
i.j

J_ ~ 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 

DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

EL CONCEPTO DE ANOMALIA DE BOUGUER 
Y SU APLICACION C:N EL AREA DE 

CIUDAD SERDAN. PUEBLA 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INQENIE"O OEOFISICO 

P R E S 

HECTOR HUGO HERNANDEZ CORTES 
VICTOR MANUEL GARCIA ROQUE 

a~IS CON 
FALLA rE ORIGEN 1991 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



cotmNIOO. 

l. INTllOOXCla( 

11. LA GRAVEDAD Y SUS CCH:EPTOS FUll»ENTALES. 3 

11.t ........... 11a blal6rlca. 3 

JJ.2 Dncrlpcl6n •lelllUca. 5 

11.3 Mtlodo de pro9peccl6n -vt•trlca. 15 

111. .AHALISIS OO.. CCH::EPTO DE AIOW.IA DE BWGl..ER. 17 

IIJ.1 VarlKl6n por latitud. 19 

III.2 Co-na11Cl6n por aire libre. 20 

IIl.3 Co--16n do Bouauer. 22 

Ill. 4 CoolpenACl6n lopoarUlca. 22 

IIl.S Coolpenaacl6n por leoelacla. 24 

tll.8 Variación por mrea. 27 

JU.7 Ano•ll• de Bo-r. 27 

IU.8 Apllceclón de la ano•l1• de Boucuer. 28 

III.9 Detera!MCl6n de 1• densidad de Bouauer. 29 

III.10 Locallzacl6n de la ano•lla. 34 

IV. ALGORIOO Y MN'AS DE LA AHJMALIA DE BCXJGL(R. 35 

JV.1 Deecr1pclón del algorll80 1 au 08lructura. 3S 

IV. 2 Captura y edlcl6n de dato•. 36 

IV.3 Corrección gravhoétrlca en el algorltao. 36 

JV.4 GNl1cacl6n de conlornoa. 'S1 



de lu rocM. 

IV.6 Apllc:t1el6n del al1orl..., e lnt..--\aclba 

de loa--· 

IV. 7 An61lolo entro -· 

v. 

VI. BaJOGRAFIA. 

N'ENllCE. 

3ll 

40 



l. INTROOLCCI~ 

El presente- tr-abajo de tesis es el resultada de noestra 

calaborael6n en el pro)"ecto de 1nvutlgac16n: Ané.llsls del 

concepto deno•i""-do Ano•l la. de Bouguer; que la Dtvts16n de 

Es ludios de Posgrado de la Facultad de lngenlerla (DEl'FI l. a 

travn de su sección de Explor.cl6n de Recursos EnergHlcos 

del Sub&uelo, elaboró para Petróleos Mexicanos (PEMEXl. en 

el irea de Cd. Serdin, Puebla, en 1990. 

El obJetlvo principal de esta tesis es el de JDOstrar un 

al¡orl t90 que analiza paso a paso co110 deteralnar la 

Anomal1a de Bou,¡uer al efectuar las correcciones que se le 

reallzan a los datos gravlat!-trlcos de cupo • obtenlendo de 

cada una de étltaa, sus upas correspondientes, asl •lslDO se 

anallza 1 para diferentes valoNta de densidad de placa de 

Bouguer, el •pa aas conveniente con el que se pueda 

obtener una mejor 1nterpretac1ón. El t.Nta de- estudto 1 de 

donde se obtuvo la lnforuc16n grav111l16trtca se localiza 

entre las coordenadas 18°45' y 19° OO'de latltud y entre 

97°20' )f 97°40'de longitud, que corresponde a la hoja E1'B55 

del l.N.E.G. l de Cd. Serdan Puebla, flg.1.1. Los datos 

cqntenidos en la hoja aenclonada son lnforaación de 

estaciones e:rav1Mtr1ce.s tJroporctona.da por PEHEX, los cuales 

fueron uti l lzados en la elaboración de los u.pas que nos 

apoyarAn en el &nil lsls de la anomalla de Bouguer del !lrea. 

f.ste tf"f!l.ba,Jo coml enza con una breve dt'!scr l pe l bn 

hlst6rica del desarrollo de la teorla gravlaétrlca, ha.clendo 

.. ncl6n de algunas personaJ!dades bportantes y las 

aportr.clones que h1c1eron para el desarrol Jo de la teor1a. 

adea<1 se muestran los conceptos aatem\t leos en los cuales 

se apoya y que son 1 mportantes para su entendúniento y 

Justlfl1=acl6n. Se da una breve expllcaclón del método de 

Prospección Cravll!létrlca, asl con:io los instrumentos que se 

utl llzan en dicha Prospección. 



MAPA DE LOCALIZACION 

na 1.1 



En el capitulo tre• se describen las co•pe.,..clone• y 

variaciones se le aplicaron • lo• datoe ...-v1•trlcos de 

cupo, la deflnlcl6n y apllcacl6n de I• AnoMlla de Bousuar. 

ul collO el anAI l•ls para la deter•l119Cl6n de una d..,sldad 

adee....Sa de correccl6n de Bouauer. 

En el cuarto capitulo oe deocrlbe el algorltllO 

utll Izado en la generacl6n de los - del irea de Chodad 

Ser-d6n, para cada una de lu correcciones, hasta llegar al 

- de Ano•lla de Bouguer. Con los - obtenidos, ee 
dlacutleron las caracterlstlcas que presenta cada uno de 

ellos, asl ce.a la correla.c16n que cuardan entre si. Al 

tlnal de la tesis se exponen lu concl\lllone• de este 

estudio derivadas de la elaboracl6n del presente trabajo. 
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11. LA GRAVEDAD Y· SUS caaPTOS F\.HlAKNTALES 

11. l lllE'fE lllSliA 111 STOIUCA 

En el tr-Wcw-so del lle""° deMllldu preauntas. con 

~pecto al awlalento de los cuerpo• celestes, tuvieron que 

Mr 8ed1tad.aa 'i contestadu. ul taab1~n •uchos experi11entos 

H reallzaron pm-a llegar a coaprender el concepto de 

&?'vedad que ho:;' en dla conocemos. Ul& de el las, era sobre 

el .,Yl•lento de los ·cuerpo• celestes. 'Los que poselan el 

conocl•lento' declan que quedaba fuera de la coaprensl6n del 

. eer h\18aDO, y que e90S aconteclalentos eran de origen 

celestial 'i p:>r lo tanto solo correspondlan a la ley divina, 

r.c1e-. el hoabre y la tierra eran el centro del u.nlverso. 

f"\16 el aslróno., Polaco Copérnlco ( 14T.l-154Jl quien 

propuso qw la tierTa no era el centro del Universo y d16 a 

conocer au 1119te• helloc4!ntrlco que situaba al Sol en el 

centro y a los planetas slrando alrededor-en clrculos 

conc~ntrlcos. 

Posterlo!"80nle IC9pler (1571-1630) de.,str6 la veracidad 

~ la propuesta de Cop&rnlco¡ solo que tu 6rbttas de los 

planetas no eran co~ntrlcas. S'-lno el lptlcas. 

Galileo Galllel (1569-1642) con aus experl9"nlos de 

planos lncl lna.dos , consistentes en dejar caer esreras de 

diferentes aaterlales, tabla con diferentes incl inaclones. 

dedujo una de lu ms iaportantes llf'lr-.clones de la 

hlet.orla de la í1s1ca: Cuando un cuerpo se encuentra 

afectado por W\& ruerza. su respuesta experlmentawi caablo 

en su estado de llOVl•lento (esto es, experlmienta una 

aceleración). Pero sl el cuerpo no sufre los efectos de 

fuerza al¡una. entonces •U estado de aovl•lento (rapidez) se 

conserva.rt sin altera.clones. 



SI bleft he C.llleo el prl..,.., - -lolll> nle 

principio, r ... loaac Newlon ( 1842-1727) •I - deteraln6 

este y otros prlnclploa, ya que loa dlspuso en una ect.ael6n 

""teátlca, orde.- 'I estMM:tunda. Adeás •lrvleron para 

el desarrollo de la mc.,,_lca clUlca. 

Con el utablecl•lento de eata teorla rue poalble 

entender el 90vlalento de loe c,.rpoa, ... et.al fuere •u 

naturaleza o el lu¡ar que ocupen en •1 ess-clo, debido a las 

f110rzae que los afectan. Newton tubltn revoluclon6 el 

coneepto de fuerzas y postulo por prl•ra vez. qm exl1ten 

fuerzas que operan a dl&tancla. Cuando un cuerpo cu desde 

una altura lo hace por que ~ WI& r .. rza - la tlerre 

ejerce sobre el ala.o cuerpo obl lgandolo a mverse con una 

cierta .celeracl6n hacia elÍa. lo al.-> ocurre con loa 

plantns q119 airan alrededor del Sol. 5119 6rbltu son el 

reeultado de la fuerza de vavltacl6ft del sol que actía a 

•ll lonn de kl16 .. tros de distancia a travH del vaclo 

Interplanetario. 

Isaac Newlon fu6 el prl .. ro que dedujo la f6raula de la 

gravltacl6n Unhersal, que repreeenta a la fuerza con que 

los cuerpos se atraen en el espacio. 

' 



La le;,o de la gravltacl6n lk\lversal ele Newton eatablece 

que todos loe cuerpos se atraen con una ruer-u que es 

dlrect...,nte proporciona! al producto de sus ..sas e 

1nvers .. nte p-oporctonal al ciadrado de la dlstancl• que 

los •epara. Su expres10n •teMtlca es : 

donde: 

[ .. .. ] F• J: --
Rª 

• 1.a2• alerta a veloc1dMS aucho .enor que la luz. 

R- distancia de sepancl6n entre MHS. 

l• conatante ele Cn.vltacl6n lk\lversal 

(66. 73xlO"""ca3/gr sei ) unidades C.G.S. 

cabe •nclonar que la prtwre. mied1c16n de la constante 

de l!l'Yltacl6n fue efectuada por Cavendlsh utilizando la 

balanza que 1 leva su noabre. 

La be.lanza de Cavendlsh {flg ll-1) consiste en un brazo 

con dos pequer>os pesos en sus extrc.as ':I suspendlda en el 

centro por un lll lo de ton;lón. El brazo llevaba un espejo en 

donde se produc1a la N!:flex16n de un rayo de luz. Se 

colocaban dos pesa.das aasa.s CH
1 

- H
2

) a una cierta dlsla.ncla 

ele los extremos de la barra ~ so Rdla el '1lg\llo de giro 

causado por la atracclOn de esto.a- MSas .. dlante la 

desviación del ra;,oo reflejado. Expresando la condlclOn de 

equ111brlo entre el llOMnto debido a la fuerza de atracc16n 

de las masas 'I la acción antagonista del hl lo de 

torsión, Cavendlsh obtuvo la .. dlda de K. 
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Se ha observado qm, en el universo, una usa genera en 

el e&paclo W1 caapo de atracc16n. Con la · anterior 

denoalnacl6n oe Indica el fen6aeno flslco de gravedad de .... 
6 



El cupo de atracc1ón es un concepto flslco cuyas 

unidades son equivalentes a una aceleración. En téra.lnos 

Mteáticos: 

en donde: 

k.• cte. de gravitación universal 

• -. pneradora del caapo 

Ra función de dl•tancla 

ru. vector unitario 

El cupo de atraccl6n i de la aasa , se asocia con la 

fuerza de atracción f entre tal .sa y otra cualquiera 

mediante la relac16n : 

g • 11• 
.-o 

1 

De lo anterior se observa que el caapo de atracción de 

la asa a, lo podemos también definir como ln. aceleración 

producida &obre la -.sa a
1

• 

Dlaensionalaente el caapo de atracción g esttl dado en 

cal seg2} en el slsteu C.G.S. que es el gal y la fuerza 

C1 ca/seg2 Jque es la Dina . 

El campo gravi•Hrlco es un campo potencial. y define 

en un pwito la energla gravitatoria que se requiere para 

aover una unidad de aasa desde un punto a.rbl trarto de 

referencia (generalaente en el lrú'lnito) hasta el punto en 

cuestl6n. 

Aunque la teorta del potencial Newtonla.no considera la 

dlstrlbucl6n, llneal, superficial y volu9étrlca de la 
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demldad , H evidente que la de lnter'ff prtctleo en la 

exploracl6n aeofl•lca, .. la dl•trlbuclón de mua por unidad 

de vol.-n,por lo ~ la e>cpresll>n •l•átlca del potencial 

arevttatorlo para este tipo de dlstrlbucll>n la eneont.-..os 

haclehdo las sl¡u\entea cons14eraciones: 

El ca.apo de alra.cctón de w. -.sa dlstrlbutda en un 

vol.-n que llene W'I& densidad p • p{ x' ,)'' ,z' ), en el pwito 

B ele coordenadas C x, y, z ) ,,. puede deteralnar si se 

consldera prl•ro el caapo de alracclón en B ejercido por un 

el-nto dlferenclal de MM da co.:> ae •lll!&tra en la fisura 

11-2 . 

k 

Fla. U.2 

Expresado de acuerdo a la siguiente relaell>n: 

dá ·[ KR:-] R -------- 11.1 

8 



ii • [<x - x' l2
• (y - y' )2•!& - &' 1•]'12 

Co90 el cupo de atracción del ele .. nto diferencial de 

.aa da es un vector, sus coaponentes en las tres 

dlrecctones coordel'9das se pueden expresar de acuerdo a las 

•lgulentes e~lonH: 

dg 1( dJI K-X' .7•-R-

d K da z-z' 1-·--
• R2 R 

por lo que el aupo de atraccl6n g,en el pWlto B(>C,y,z) de 

toda la aasa dlstr_lbulda en el volumen V, resulta ser la 

su.. v~tortal de todas sus componentes, es decir: 

donde: 

8x" K L (x-x' l da 

R' 

g • IC J (y-y') dm y , 
• R 

9 



a • l J (z-z' l d8 . ----
• R' 

Otra foMla de expresar la ecuación 11.1 es: 

iicrl 3 _ lt I p( ¡:. lr. dv 

• R'cr:,;:· 1 

--------11.2 

En donde el signo negativo se obtiene debido a que g(r) 
va dirigido hacia el cuerpo que crea el CIUlpO, y puesto que 

el vector de posición ii ( ;:, r') slellPre va del cuerpo hacia 

el punto de caap:> y por consec.uenc1a taab16n r u· 

Para conocer las propiedades r caracterlst1cu del 

caapo gravl taclonal es necesario deleralnar las ecuaciones 

de caapo. El teore• de Helahol tz lndlca que st se conocen 

la. dlvergencta y el rotacional de un cupo vectorial 

(llaaadas las ecuaciones de cupo). entonces el campo 

proviene de toar el gradlente de una fWM!l6n escalar y el 

rotacional de una función vectorial y que dichas funciones 

se deteralnan a trav~s de integrales de vol08en. 

Mll.teaátlcuiente lodo esto se puede expresar coa:>: 

V•F(r)• S(r) 

vxrCrl• ccr> 

Entonces: 

Donde: 

10 



9x[ r u ]• - V x V [ l ~ O R'ci=.i=· > R cr,r' > 

ya que el rotacional de un gradlente sleapre es cero, se 

obtlene, entonces que: 

V X g(rJ • 0 

DIVDGDl:IA .-

Proce-dlendo en foru. sl•llar, se tiene que: 

J [
pCr'l ¡: dv'] 

V•g(r)•-K V • _ ~ 
R2 (r,r' J .. 

Del c6.lculo vectorial 

v·[pCr'>r.] -. r. r. 
--- •Vp(r )•---- +p(r' )V•----R2(r,r') R21r.r') R2(r,r' l 

Se llene que: 

Vp(r' )-0 

[R,(;,r.J v2[R,(;,r.J 
Pero: 

IJ 



v'-~lº vr•r' 
R.<r.r· 1 _,.,,¡:_¡:.) ¡:.¡:· 

recordando que: 

I p!r' ia1r.~' ldv'• p!rl .. 
Entonces: 

De teore-. de Helllholtz y de los resultados antes 

obtenidos, se llene para el caapo gravltacional terrestre. 

v·ii<r>~ -4•Ki><r> 
vxii<r>• o 
ii<r>= -v ,,¡:> 

~1r1= -K J .. p!r' l dv' 
Rlr.r'> 

l l. J 

ll.4 

! l. 5 

11.6 

11. 7 

Donde v• es la reg16n del espacio ocupado por el cuerpo 

o fuente. 

!ndud&ble .. nle el cupo ¡ravllaclonal, ee un caapo 

conservativo, de acuerdo a las ecuac1onea anteriores. 



11. 3 IE10DO IS NDSl'ECCIOll CllAVIICET!UCA 

El 96lodo ¡ravl•H.rlco es usado co90 prlaera 

aproximación para d4rteralnar zonas de algWi lnterts, 

~on6a1co en la exploración. el •todo es coape.ratlvaaente 

""" r6plclo )' eficiente que otroa ll&todos geoflslcos que 

requieren -.¡.ores necesidades de personal 'I equipo de 

mdlclón, cuando se proyecta evaluar prellalnarmente las 

caracterlstScu estructurales del aubauelo. 

llUICa80nte, el ~lodo de la prospección gravl~trlca 

consiste en la aed1cl6n de las pe-queftas varlaclones del 

caap:> gn.vl taclonal, las c~lea se encuentran uoclada.s a 

VV'l&elones horizontales de densidad que ocurren en el 

subsuelo. Toda.a laa estructuras geol6alcas lnteresn.ntes en la 

pro9peccl0n petrolera, dan lugar a caablos horizontales o 

laterales de la densidad, que orlglnan perturbe.clones en el 

campo gravltator1o terrestre, creando anomal1as que pueden 

servir de die.gnóstico, para su locallzaclOn. 

La aagnllud de las perturbaciones anómalas provocadas 

por las estructuras deJ subsuelo, coaparadas con la 

atracc16n de la Tierra son. en algunos casos. •nor-es que 

una dles•1lloMs1• p&rte. Para aedlr estos valores tan 

pequel\os de la de gravedad: se neees1 tan lnstruaientos 

extreaa.da.ente sensibles. 

El ~ndulo es Wl lnstruaento que slrve para hacer 

iz:iedldas aOsolutas y relall vas de la gravedad; la balanza de 

torsión )' el grav1aetro sirven Wl1camente para 11edlr la 

gravedad relatlva. Actualaente, en la prospecclOn 

gravlMlrlca sólo se eaplean los grav1.t!tros, los cuAles 

•lden dlrectaaente las pequeha.s variaciones de la componente 

vertlcar de la va.vedad, es declrt valores relativos de 

dicha coaponente 

15 



El fundaaento del ¡ravimietro es. en esencia una usa • 

•1.mpendlda en un 11Uelle o siste• de •uelles o flbn.s de 

torsi6n. Lu pequer.s varia.clones de gravedad se traduclran 

en variaciones de peso, o lo que es .lo als90, en pequei\os 

alarsuientos o acortulentos del auel le de suspensión. 

Seg(ln el slote• de 9edlda de los caablos de longitud del 

auel le los gravlmetrosse clasifican en gravl.etros estables 

o lnestablu. 

El gravl•tro estable llene un eleaento de respuesta 

cU)'O desplazaalento, de su P>Slcl6n de equl l lbrlo, es 

dlrectuente prop::>rcional al ca.blo en el valor de la 

gravedad. Puesto que estos desplazaalentos son 

extre..ct.aMnle pequef'aoa, debe aapllrtcarse por Dedlos 

ópticos, .ecAnlcos o elktrlcos. Los gravi.elros inestables, 

ae conat1t~n de tal manera que cualquier caablo en la 

gravedad, desde su valor de equilibrio. provoquen la 

actlaC16n de otru fuerzu que au.enten el desplazaalento 

que causarla sola.ente el caablo de gravedad. Entre los 

gravlaetros inestables as comunes se encuentran el Worden 

cU)'aS caracterlstleas de fabrlcaclOn son: preclslOn (0.01 

qal), poco peso (2.45 l<g) y su dispositivo de co•pensacl6n 

tl!rwilca que lo hace práctlcu.ente inalterable a las 

ve.,rlaclones de temperatura, constituye en su clase el 

gra.vl.etro .U apropiado para las prospecciones 

gravl9étrlca. 

16 



111. ANAUSIS lll. caaJ'TO OC ~A OC 0CUUR 

El estud.to de los dalos gravllll-tr\cos en la exploracl6n 

se fundaaenla en la coaperacl6n entre los valores observados 

y los valores teóricos espera.dos del 'caapo gruvlm!'lr1co del 

pl ...... le.. 

As1 pues, ~ poder representar los valor-es de 

gravedad observado• en un mpa, es ne-cesarlo proceder a 

hacerles una. serle de comperwaclone-s qw per•1tan obtener el 

valor te6rlco de la gravedad en, el punto de observac\6n 

considerando los accidentes topogré!lcos (90ntal\a.s, 

deprealcnes, MreS) y asl C091pU"V'lo con el valor de la 

gravedad R<llda. Dichas co-nsaclo""5 (flg !lo 11!. ! l son: 

al.- YWAClOll POR unruo. 
b) • - COllPDISACIOll POii Al RE LI Bll!:. 

el . - COlll'l'.llSACIOll DI: BOIQJER. 

d).- COllPOISACIOll TOl'OCRAFICA. 

e) • - COllPl:llSACIOll l'OR ISOST ACIA. 

r). - YAllUCIOll POR IWltAS. 

17 
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Jll.1 VAllUCJml - LATI'rlll 

Debido a la rotación de la tierra que provoca Wla 

ruerza centrlf'u.ga; la cual es 11116.xl• en el ecuador y •lnlu 

en los polos y por otro lado, dado que, el radio llende a 

ser -.yor en el ecuador que en los polos, existe una 

dlíerencla natural de la gravedad se¡Un la latitud del punto 

de ot:.ervac16n. ~ decir, para um. deteralrada latitud ae 

t lene un diferente valor de ¡ravedad. 

la í6niula l!.doptada por la Asoclac!On Internacional de 

Geodesia, que deter•lna el valor de la gravedad teórica g, 

en fW>C16n de la latl tud es: 

donde: 

g
0 

• gravedad ecuatorial ~ 978.0318 gales 

".latitud 

et • o. 0052884 

11 • o. 000005"9 

Para poder- obtener la varlac16n por latl tud, se tendré. 

que aplicar la derivada con respecto a ., sobre la ecuación 

¡¡ r. 1 . 

Por lo que : 

dg(f>) 
~ • 978. 049 ( 0•21XSenJ'(:OS¡>df> - 411sen2f>COS2f'dF l 

sab lende que: 

2se~ COSf' • Hn2f' 

2sen2f' cos2• • &en4fl 

19 



por lo tanto: + • 1
0 

(a aen2f -2,8sen4f) 

por lo.nlo: 

di -r df 

d& 1178.049 
~---.=--- (m¡en2,-2jlsen4f) 

es aey pequetao. por lo que se puede 

dH_.,tar 

c'lf-- l.307aen2f agal/allla, en prl .. ra aproxtaecl6n 

II 1. 2 alllPDISACIOll POll Al RE LI mu: 

Dado que la gravedad varia lnversaaente al cuadrado de 

la dlstancla se~ necesario coape~ nuestra gravedad 

teórica, referida al nlvel del mu"~ al nivel de la estacl6n 

de ob&ervac16n ya que las estaciones no se encuentran a una 

als.a cota. 

t.ta coapensac16n no toaa en cuenta el aaterlal 

existente entre la estación y el plano de referencia 

(El lpsolde, en donde se evaltJa el valor te6rtco de la 

lf"&Vedad). 

Esta. coapensac16n, ta.ablén se le denoatna, Correccl6n 

de Faye. 

Para obtener dicha coapensac16n en prlnera aproxl111ac16n 
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se procede: 

donde: 

DI• IRª 

dg 2g 
-¡¡:¡--•--R-

dg 
-¡¡¡¡- • -o. 308agal/a 

K •asa 

K •Constante de Cravltacl6n Universal 

R= Radlo de h. tierra 

El signo negativo lncHca que la coapensacl6n de aire 

l lbre decrece con la elevacl6n, debido a que el punto de 

observación se encuentra •u.y lejos del centro de la lterra¡ 

por lo tanto es restada al valor teórico de la gravedad. 

cuando la ·esta.cl6n esta sobre el nivel de referencia y 

s~ cuando est~ por debe.Jo. 
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111. 3 Cllll'IJIUCIO. 111 -

Eata coapensact6n considera la atracclOn del •terlal 

que M encuentra entre la altura de la estacl6n de 

observacl6n y el plano de rere~ncla. Suponiendo que la 

eatacl6n estuviera situada sobre una placa horizontal de 

clerto espesor y densidad untfor.e, la coapensac16n que se 

obtiene debido a esta placa Incrementara el valor teórico de 

la IM'vedad .;.l nivel del ..,., 

Asmlendo una placa de extensión horizontal lntlnl ta 

obterw.a•~ 

dp/Ro• dgllldRoa 2R70' ogallft • 0.04193 crhllgal/a 

donde: 

.- de ns !dad de pi aca 

h• altura 

r constante de gravl tac16n unl versal 

g
8 

• gravedad 

La co•pensaclOn de Bouguer se apllca con signo 

contMLl"'lo a la de aire l lbre, a fln de deteralnar el valor 

te<irlco de la grave<bd en el sltlo de la medlclón. 

II I. 4 CORRECl:I Oll TOPOCRAFI CA 

Al real izar Ja lectura de una estaclOn. el terreno por 

1 o general no es regular; ya que puede estar rodeado por 

.,nteJ\as o valles, cerca o distantes de la estación en 

cuestton. 

Para el caso de 11antaflas se tendrA una atracción 

ascendente: y en caso contrario tendre90s un val le. La 
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correcclOn es aleapre adltlva.. 

De los ~todos existentes para la correcelOn por 

re lleve. el que se 1.:ti l1z6 en este tra.bajo f~ el Wlodo de 

Ha.&mer el cuA.l se describe a contlnuac16n: 

La plant.1 lla consta de circulos concentrlcos que 

definen zona.a ( B, C. O, .•• ) los cuales •e encuentran 

dlv1dldos por sectores tal como se •uestra. en la figura 

111.2 . 
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La plantilla ae dlsefta de acuerdo a la escala del plano 

topog..Ulco (1:50000, 1:250000 ele. J. que se utiliza para 

efectuar la correccl6n. Para apl lcar este aiélodo se 

•uperpone la plantl lla sobre el plano topogrtflco, la 

pl"'eClsl6n de este ai6'todo depende de la al tura pro11edlo y la 

aproxlucl6n del valor de la densidad proMdlo del sector. 

Para obtener la correccl6n topogr6.f'lca usando el 

slsteaa de Haaaer. se aplica la expreslón stgulente: 

PSC• ((0.4189" DEJIS)/NS) • ((R2-•es(R2 +A) -R1-(R1+A) 

DONDE : 

PSC• correccl6n parcial del sector 

~ n\19ero de sectores del anl l lo 

R2- radlo externo del anl 1 lo 

Rt• radlo interno del anl llo 

A• altura de la estacl6n menos e levac lón pro11edlo 

DEJISoo densidad pro .. dlo. 

U l. 5 COllPDISACIOH POR ISOSTASI A 

Cuando el 6.rea a explorar es demasiado extensa y 

existan dlferenclu ootl>...lles de elevacl6n, tendrá que 

realizarse la correccl6n por lsostasla. 

El concepto de lsostasla se puede dertnlr como una 

varlacl6n en la densidad de la corteza terrestre, 

relacionada con las elevaciones en la superficie. 

Se ha encontrado que en pro11edlo la ano~l ia de 

Bouguer, en '-reas cercanas al nlvel del raa..r es 

aproxla&damtn~ cero, En ~as oce6.nlcas es generalaente 

24 



poaltlvo, •lentru en realonea de elevacl6n grande sobre el 

nivel del ar ae -.nlfiesta con valor negativo. 

Existen doa hipótesis para explicar el fen6•no de 

lsostacla formuladaa por G.B.Alr)' )' J.H. Pratt, 

reepect l vuente. 

Alr)' propuso una corteza rlglda, de densidad uniforme 

flotlU>do en un subestrato liquido de alta densidad (flg. 

111.Jal. 

Pralt supuso una corteza floto.ndo en un l lquido 

unlforwt donde la densidad que se presenta bajo una reglón 

aonlafiosa n •nor. que con respecto a la reg16n donde la 

corteza es delgada (flg. 11 !. :Íb). 

N.M 

... Densidad de corteza cte. 

F11. U l. 3a ( Hip. A1r1l 
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Cortno 
dal9idod 

·······-···· .... '!<!'fC!bJ~----······ 
11101\fO 

Fla. III.3b (Hlp. PraU) 

M 

Helska.nnen presentó una .od1flcacl6n a las dos 

h1p6tesls anteriores en la cual combina una varlac16n 

lateral de la corteza, con un gradual incremento de la 

densidad vertical. 

En este trabajo, la coapensaclón por lsostacla no se 

consideró, puesto que el Area estudiada es relatlveaente 

corta. 
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lll.6 YAllUClClll POR llAREA 

La atraccl6n gravttatorla del sol y la luna produce una 

varlacl6n en el cupo aravl!M!!t.rtco terrestre: cuya 

lntensldad depende~ de las poelclones relativas de estos 

con respecto a la t lerra. Su upl l tud Mxl• puede llegar en 

total a O. 3 -1. 

El efecto de las MU"eas es laportante en la prospeccl6n 

y es el l•lnado pare tal.ente al efectuar la co•pensact6n por 

derlva y dlvergencla, cuando los datos gravl9étrlcos son 

tratados, a fin de obtener el valor de la anoul la de 

Bouguer por cada e•laclOn del pro~cto. 

ll l. 7 ~U DE 80UCllER 

E~ upa de Anom.11a de Bouguer nos representa la 

dlstorsl6n que sufre el cupo gravl9étrlco noru.l la cuál es 

provocado por todos los contrastes de densidad que existen 

en el subsuelo. 

se puede definir la anomal la de Bouguer como ln. 

dlferencla entre un valor de gravedad observado y la 

gravedad teórica compensada: 

donde: 

g
0

ba • gravedad observada en la. es tac ton 

d&( co•pensacl6n por alre Ubre 

d~ • co11pensacl6n de Bouguer 

dgt• corntcelón topo~lca 

gt • gravedad te6rlca 

27 



111.8 APLICACIOll DE U ~A lit: BOUCUER 

Lo• valore• obtentdoa ya corregidos se cartoaraftan en 

Wl - trazando las curvu de Igual valor (lsoan6Mlas). 

Lu curvas lsoanó•lu evldenc1an cul sleapre un panora.J1B 

del •ubmuelo, ea d&clr, la d1elrlbucl6n de densidad en el 

Area pr<>•pectada 

Dicha ..,..,.1 ta representa lu perturbe.clones de la 

atracción que dlfleren de lo esperado, tales efectos están 

en función del contraste de densidad entre el cuerpo y el 

medio. 

Con el _,. de ano-.Uas de Bou¡uer eapleza la labor 

.U importante del geofislco, que es la lnlerpretaclón 

s;ravt•trlca, la cual consiste en transforwu- el mpa de la 

Ano•! la de Bouguer en un 80delo geológico estructural el 

et.al debe de ser la fuente que lo orlglna. 

El •;a de anoMl la de Bouguer nos auestra la su.a de 

todos los ef4!Ctoe producidos p::>r los contrastes de densidad 

que presentan las rocas del subsuelo tanto en profundidad 

coao en superf'lcle·: aln eabargo las varlaclones ampl las 

sertn debida& a contraste de densidades profundos o lejanos 

que generalmente son el be.sa..-nto, y tu anoaalias de altas 

rreeuenclas ser6.n producidas por contrastes de densidades 

.U próxl.os a la superficie. 

la lnterpnitad6n gravhllltrlca prlnclpal...,nte se divide 

en doe etapas: a) lnterpnitacl6n cualitativa, b) 

lnterpretaclOn cuantttatlva. 

El principal objetivo del a.'\.1llsls del mapa de Bvu;;uec 

es obt.eaer W'l& lnterpretaclon tanto cual 1tat1 va coDO 

cuantlt.atlva del trea en cuestlón; las principales tecnicas 
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para analizar la lnforMCIOn gravl116trlca son: 

1. - Separación de los erectos de las asas profundas y 

IK>•ru. 

2.- La deflnlclOn de los efectos gravleittrtcos de las 

ano•l laa oedl•ntarlu, deteralnando la probable 

prorwldldad y dl•nalone• de lu estructuras Interpretadas. 

J. - Separar lu dl•tlntu ano•llas y derlnlrlas en 

t6r•lnos de PQ91bles antlc11nalu, slncllnales, dotaos etc. 

c. - Para el cuo da fines de prospección petrolera; 

deteralnar el ta-.1\o y la prol'\lndldad de las posibles 

traapui; en proapecc16n alnera deteratnar. principal.ente, 

la - que produce una deter•lnada ano•lla. 

I U. 9 DEnlUa llACIClll m: LA DDISI DAD DE l!OIGlDI 

Un Mp& de anoalta de Bou¡uer, es la diferencia entre 

un valor 8edldo y el ""lor esperado o t~rlco de la gr&vedad 

al nivel de la e-stac'lón, es decir: 

A B • s.- (7, - J.086h + O. 419crhl+CT 

en donde: 

tl • Valor teórico de la gr-a.vedad al n1Vel del elipsoide de 

referencia 

h • diferencia de cotas entre la estac16n y el plano de 

referencia. 

'1" "' densidad. proaedlo de las rocas entre el plano de 

referencia y la estación 
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CT • correcc:lón top:>¡rif'1ca 

Se considera que una anomalla de Bou¡uer surge, debldo 

a la presencia de una estructW"1l en el •ubauelo, que 

presenta un contraste de densldad 1 con respecto a la 

densidad usada para la co•pensac10n de placa. en el cálculo 

de la anoaalla de Bouguer (Flg. ll!.~) 

" 1 

- - -~-,,....-~--o " . " 1 2 

Fla.111.4 

Para deteralnar en Wl 6.rea, la densidad (cr) de fondo, a 

partir del cuAl ser&n contrastadas las densidades del 

subsuelo, a fin de obtener la anos.alta de Bouguer, se 

recoalenda anal izar dlst lntos aapas obtenidos con diferentes 
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densidades de co;;pensa.c16n de ple.ca. y coapararlos con el 

- topogrMlco correspondiente (flg. IV.3); de tal -.nora 

que. aquel llflP8 de anomal la de Bouguer que presente la menor 

correlac16n con la topografla. se el lglrá como la densidad 

de coapensacl6n de placa P""!'ª la lnterpretac16n subsecuente. 

Se •uestra a contlnuac16n (Flg Ill.5, 111.6, 

11!. 7, ..• , 111.13) un ejeaplo Jl8I"& el &rea de Serdán Puebla, 

en donde la ano•lia de Bouguer se obtiene usando diferentes 

valores de densidad de compensación para la placa de Bouguer. 
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En los aapas anteriores se puede observar las 

diferentes conflgurs.clor.es que resultan al ut ! l 1Z'1!"' 

diferentes valores de densldad en la coic.pensación por placa 

de Bouguer. Que cuando la densidad de co=pensacl6n es menor 

a la densidad pro=edlo de 2. 4 gr/cm3 (obtenida de muestras 

representativas. del tlrea), los Mpas tienden a 

correlacionarse con la topagrafia del é.rea; y cuando es 

::.ayor a esta densidad pror:iedlo , la tendencia del mapa. 

ca-bla en algunas zonas, deja de correlacionarse con la 

topografta del área. Por lo ante&lor y conociendo ade::-.ás las 

densidades de las &ocas que afloran en el é.rea de estudio, 

se l leg6 a seleccionar como la densidad lllAs adecuada (de 

acuerdo al &a.pa de la anoraaUa de Bouguer con menor 

correlación topográ.flca), para efectuar la compensación por 

placa, la densidad de 2.4 gr/cm3. 

l.a nno!ml ia de Bouguer es un concepto relativo que 

depende funda.-.,ental1:1ente de la densidad elegida para la 

compensación de placa Souguer , as1 por ejemplo es posible 

determinar una d1str1bucl6n de densidad de compensacl6n de 

placa, tal que t.aga nulo e 1 valor de la anoaal la de Bouguer 

paro. cada estación, tal dislrlbuclón de densidad estaré. 

determinada ¡:<>r la ecuacl~n siguiente: 

g.= -,l - :J.OS6h + 0.41Scrh "'0.419ah • g.- rt+ 3.086h= 

g-p·3. OBf·h 
g

0
- r, + 3.0B6h 

O' pro•. O, 419h 

La figura III.14 nos represf!nta un mapa con densidad 

variable para cada estacl6n; sl estos valores fueran 

utlllzados para calcular el mapa de anom.alla de Bvuguer , 

or1g1naria q~ dicha anomal la fuera nulo.. 
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Como se puede obser.;ar 1K1rfol6glC8JOente el 1:1apa esta 

c:orrelaclonado con la topografh. (ftg IV.3). 

En la figuras siguientes (ill.15, Ill.16, ... , lll.18) se 

auestran ejeaplos de MpaA de Bou.guer obtenidos sumando, 

restando, aulllpllcando y dlvldlendo respectiva.mente la 

densidad variable a la densidad de coapensac16n de placa (cru 

2.4 gr/ca3 }. Ca.a observa.os, la Anomalla de Bou.guer asl 

obtenida es el reflejo de la topo¡¡rafle.. 
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111.10 LOCAl.lZACIOll IX LA AMMAl.IA 

Es laportante aenclonar, que los valores de anoMlla de 

Bouguer que se obtuvieron después de haber real lzado las 

correcclones, aqul presentad.o, no estln rererldos a un plano 

co•Wl; slno que se encuentran sobre las elevaciones 

variantes de los puntos respect 1 vos de med1cl6n 

(topograf'h.). Por lo tanto es necesario que estos valores 

Han llevados a un mlsmio plano de referencia. Esta \l.ll1ma 

coapensac16n no ae realizó en este trabeJo ya que esta fuera 

del objetivo del als90 (ver tests de aaestrla, la 

contlnuac16n horizontal de datos potenciales obtenidos en 

topografla abrupta, por Alejandro Sandoval Sol Is, 1990). 

En el slgulente capitulo se aoslrari. por aedlo de Wl 

algorlt.a c6.a se va integrando la Anomalla de Bouguer. 
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IV. ALGCl!IOO Y MAPAS DE LA A/OtALIA DE BOUGln EN EL 

~A OC CIUJAD SEROAN Pl.EU 

IY.1 IJESCIUPCIO. IE. Al.GORillll Y SU ESTIM:'I1JRA 

El ala:orltao aqut presentado. •uestra paso a paso las 

correcciones que se le efect'2n a los datos gravlaétrlcos de 

caapo. 909trando Wlpa.5 de cada una de ellas. La prograa.ctón 

es en lenguaje coapllado G\lBASIC. y consiste de un conjunto 

de rutinas y subrutinas estructuradas en menús, el equipo 

esta constituido por una mtcroco•putadora de 640 kbytes de 

raa, disco nexlble y duro, con capacidad. grá.flca e 

l•presora de atrlz. 

Se trabajó en la parte de la creación de la rutlnas y 

subrutinas correspondientes a las correcciones 

gravlaétrlcas, captura y edición de datos, programas de 

sal lda para todos los proce•s, asl CODO la elaboración de 

algoritmos de gra.flcaclón para configurar mapas. 

La apllcaclOn de las rutinas se efectuó con Jos datos 

proporcionados por la Coordinación de Exploración en el 11.rea 

correspondiente a la hoja E14BSS, Cd. Serdtlndel I.H.E.G. I 

Se describe taablén la metodologla seguida para 

mues L rea.r 1 as rocas en el are a de Ciudad Serdan y Tepeaca a 

fln de deter•lnar la densidad , con el fin de ser usada en 

la correccl6n por relieve o topográ.flco y ast poder co::cparar 

la lnfluencla de tal correcclon sobre los datos 

gravlt>élrlcos. 

La estruc:tura del algorltmo esta organizado en m.enUs 

en los cuales se llenen las opciones siguientes: 
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Captura y 'Edtcl6n de Da.tos 

Correcciones Gravlmótrlcas 

Cra.flcacl6n de Contornos 

IV. 2 CAPnll\A Y ED!CIOH DE DATOS 

Tlene por objeto capturar y editar los datos que 

requiere el slstesa. Para el lo se utl llz6 un procesador de 

textos (Norton-e<iltor, Wordstar, Edlx, a 6 cualquier 

editor). 

Los dalos para la obtención del -.pe. de la anoanl la de 

Bouguer se ajustan\n al siguiente for:m.to: No de estacl6n, 

Coordenada X (Hercator), Coordenada Y (Hercatorl, Cravedad 

obscrv1l.da en U. G., Al tura de la esta.c16n en ats. y Gravedad 

Teórlca t::n U. C. 

El objeto es el de correstr h. lnfor.acl6n generada a 

fln df:' an..il izer secuenclah1ente las compensaciones 

efectuaC:~ .... <; sot-re los datos vavtmétrlcos. 

Por ·:?Ji:.·~lo la elecc16n del programa gravell (ver 

ane)(o Al. P"!:rm1te nl \ntt'-rprete d\sponer de una 

representac16n grt.flca de las s1gu1entes compensa.clones: 

al.- lBpe. de altures: 

11 H = H b 

bl. - Hapa de gravedad Teórica: 



G T • CT - 9, 780,000.0 

e).- M&pa de gravedad ~Ida: 

G 11 • QI - 9, 790,000.0 

d).- M&pa de ~t>SaCIOn P'f" l&lllud: 

el.- Mapa de co-!>SaCIOn de~: 

11 F • c:r- 9190000 - 3. cal( R) 

f). - Mapa de COllpebACIOn por placa de Bouguer 

P B • CT-tmlDOOO + O. 419(el-llll) 

g).- tt.pe de ~lllme!On Hlxt.a 

11 K • 1:1'-tmlOOOO • 0.4191SlCllA)(Rl - 3.086(Rl 

b). - Mapa de Bouguer 

11 B • Gii -et • 3.0ll6(1ol-<1. 419(SIGllA)(Rl 

1).- l'l!t.pe. de Ano.,.l\a de Bcuguer con corr=c!On por relieve: 

A B • (Gii - GTl + 3.088(R) - 0.4Ul(H)(SICllA] + SCT 

1 V. t G!UFI CJ.cION DE COKl'ORllJS 

El obJeto es el de rte~ntar en una superf"lcle 



bld1aens1onal las coi=pensaclor)eS anterior-mente Qenclona.das. 

Lee coordenada..s x, y, .z, generando un archl vo para ser 

usado posterior.ente, a fin de interpolar y calcular una 

&alla. Los datos pueden estar dlstr-lbuidi:ts aleator\aaente en 

el A.rea. ann.llzada. 

IV.5 MDllCIONES Y ESTillACIOH DE U ODISIDAD DI: LAS llOCJ.S 

El auestreo de las rocas r-epresentatlvas de las 

i'or-m.ciones se l lev6 a cabo en la zona. de Tepeaca, dado al 

fAc11 acceso a las forw.clones que afloran en esta parle y 

que ta:.1blén &f'lor-an en Cd. Serdan. 

Pnra h. ~ol!>ec6n, a.si coW> para la del~r1111ina.cl6n de 

la '1ensf-;i¡i.:i de las r<>cas que se localizan en el a.rea. se 

pr-ocedlo en tre-s etapas: en la pr1aera se hizo un listado de 

las unldades q:ue n.floNUl en el trea, se registraron los 

t tpos lito lógicos proplos de cada unidad y se seleccionaron, 

con "lfUda de los mapas G<>ol6glcos (flg. IV.A) y Topogr-lú'lco, 

Jos slt1os de ;nueslreo de cada unldnd en el campo , 

En lt:. segunde. etapa. se procedl6 al •uestreo prograaado 

pr"(."taoente.. us1 como la revisión de la geologia local. Se 

hlcteron :.notaciones rela.tlvas a la porción en porcentaje de 

cadA l Hologla en rele.cll>n al conJunto de cada unidad. 

La tercera t!tape. conslsttO en h. med1c16n en el 

lal:oMLtorio. de las densidades de le.s m~slMS colectadas 

dur-anto le. s~gunda etapa. Do.do que las slerras estén 

cor.stltuldas por- diferentes unidades geológicas y estas a su 

vez por dií"erc:it.~s tipos l 1tcl6glcos. como ya fue dicho se 

tU¡:o t.:nt.,nces un.a. evaluación de las proporciones relativas 

de los co12ponentes lltolOglcospani obtenef' un valor pr-omed1o 
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F.STA TESIS MO DEBE 
de densidad para cada unidad Ceol6glca. sr\: lR BE u C~UOTEC1i 

Los valore5 finales, esl!Mdos para cada una de las 

fo,.....,,lones Ceol6glcas que con-esponde e.! 6.ree. de Cd. 

SerdM. se presentan a contl~ua.clOn: 

1.111 DAD crou:x; 1 CA DEHSl DAD EST 1 HADA 

QAl. 2.04. 

ICE 2.406 

Til 2.105 

TTH 2.393 

DI)( 2.481 

JO(! 2.504 

mi\ 2.683 

ta: 2.651 

ns 2.669 

l'.ISH 2. 720 

Con los valores anteriores se elaboró un •pe. geológico 

a una escala 1:500CKl. pera ser ut111zado en la. correcclO:n 

por el Mtodo ele -r. 

An&llsls CU6.l1tat.1vo de la a.pl!caclón del algorll.ao en 

el i\re& de Cd. Serdán: 

La 1nforaac16n col""S"eSpoOO.e a los datos grav1.t!lrkos 

coaprerxildos en el área de latltud 18° 45' y 19° oo· con 

longitud 97• 20' l' 97° 40'. El n\lllero de este.clones fUé de 

740 por conslgu1ente la cantidad de 1nroruacl6n a pn>eesar 

f'OO de ·HlO datos incluidos en h. carta lopograftca El4BS5 

del l.N.E.C l .. 



Para realizar la Corrección Topogré..flca, utilizando el 

aétodo de Haaaer, se construyó u.na plantllla en escala l : 

50000 con &ntl los que partian desde el e.nll lo E hasta el 

anillo J haciendo un total de 68 elevaciones prolr!t'!dto y 68 

densidades promedio, haciendo un total de 110, 640. O datos. 

IV. 7 AliALISIS DmU: llAl'AS 

La figura IV.1 presenta el -.pe. de gravedad teórica en 

u.e., lnterpcla.do de los dalos originales en una malla de 

catorce renglones por quince colUllMS ( se ha restado un 

valor de 9,780,()(X) u.e.), el Intervalo de contlguraci6n es 

de diez lL'lldades graviaétrtcas. Como se puede observar. en 

el area de estudio existe un auaento gradual de la gravedad 

en dlrecctOn norte (de aproxtaadaaente 100 u.e .. AdeEs se 

puede decir que los datos de gravedad teórica interpolados 

por la br! gnd.a gravl!:)étrlca, son correctos, tal cor:ao se nota 

en la con!'lgurac16n. 

La flgu.-a IV.2 muestra el mapa con los valores de la 

~ved.ad r.,edtdad en cada estación, observese que la 

conflg\ll"'aC~t>-: ea auy slmt lar a la topografla, representada 

en el ""P" de al turas (figura IV. J. l 

E'...'1 1;. .. !"tgura JV . .,, se auestra el aa.pa de los datos de 

gravr~~J.d ?')Cdfda corregidos por latitud. Se puede observar 

que existe una fuerte correlacl6n con la topogra.!'1a del 

~a. 

E! u.ar.a je co:-reccl6n JXlr Faye, que se presenta en la 

figura JV.5 <!S =..u:¡ s1m11ar a los e-.~pa.s anteriores. Lo cuál 

1t:p!1cz ·-tue 1.'-l relie'l-'e to~grafico del ttrea aún no ha sido 

el tlltm=.~ co11pleta.ttente {Cabe sef~!ar que los valores c!e 



gravedad que conforcan el upa de Faye. se encuentran sobre 

la topognflal. En la flgwa !Y.6 90straJ10s el zapa de 

correcclón por f&ye suponiendo que la gravedad .edlda es 

co•pensa.dA a fin de situar el valor de Ja gravedad en un 

nivel de referencia, que por lo general es el nlvel del aar. 

Obse,..,._,.,s <!"" los dos mapas (flg.!V.6 y flg IV.5) 

cua.lltativa:oente presentan poca dlferencla en la tendencia 

de- !a a."":e:-.. ~t ~a. s~n e.c::~go tes •·a.lores de las cu..-vas son 

•u:t dlfer-e-ntes. lo cual lndlca, que evldenteaente no es lo 

•lsro, e.pl lcar la co•pensaclOn de Faye al valor de la 

gravedad al nh·el del Ceoide, que co•pensa.r el valor de Faye 

al va.lor de la gravedad .edlda en el nivel topograflco. 

1..A ftgu."'a l V. 7 auestr-a el aapa de corrección por placa 

de Bo'..;6uer ccn une. densidad de corrección de 2. 4 gr/c•3• 

apl lca."'\do sob.-e la gravedad teórica. y la figura. I\'.S muestra 

la als~ coapensacl6n paro ahora apllcada sobre la gravedad 

medid.a. Cbserva::ios qiJe cualltatlvariente la morfologia de las 

conf1g\JJ"'a.C1ones son shlltU"'e'S, sin e•be.rgo cuant\tat1va.miente 

son ba.stante111ente diferentes. 

El :apa de co•~nsaclón alxta (figura IV.9) aplica.do a 

la gravedad teór-lca d1f1ere notablemente desde el punto de 

vlsta ccalttattvo y cl.a!ltltatlvo, de la alsma comper.sac16n, 

pet"O ahcra apl lcada a la gruedad nedlda (flg !V.10), lo 

cua.l es lr..-!tcatlvt> de que no es precls~nte lo 11.tss:ro, 

conslder·Af' c;·Je Ia gravedad rietl1da es 1le•'ada a un nivel de 

referenc ~·l l gcner-111 miente al nt ve l de 1 iaar). que coapensar la 

gravedad te6r\ca y llevarla a su valor que tendr\a en el 

El ""P" de Bouguor, (figura JV. l!H •l cual no ha 

1ncluldo la correcc16n topogrtflca) aaniflesta clara.J:'lente 

que la tt!'txf~:icla morfol6gtca que se venta observando caabta 

total~nte, es decir la tendencla topográfica desaparece, 

(es inporta."lte aclarar tal como be&as Mr.clonado 

L'lter1ornente, que la Ano:m.l ia de Bouguer esta en el 1:.ts:so 



aitlo de la adquisición del dato). 

Por ~l ll90 la f!gw-a IV. 12. que es en si lo. ano.al lo. de 

Bouauer. la cual conle•pla h. correccl6n p;ir topograf1a, 

noa presenta d1fe~nc1u con la figura IV.11 ( anpa de 

Bougucr"} co.o &s. la p~seocla de cuerpos que la topograf'1a 

del Area en-.scaraba y que no se observaban en eJ capa de 

Dou,guer; adeUs que la tendencia -.::>rfol6g1ca se J:IOdlflca 

llg-er-aaente con la corre<:e16n topo¡r&.flea (coao se obser-va 

clara.aente en tu flguru tV. 13 y IV. 14 que son las ventanas 

de coor'd4nadas (O,í'J. (7, 7) de las fll\II"U anteriores). 
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V. COIO.USllH:S 

De la elaboraclón de este trabajo se obtienen las 

siguientes conclusiones: 

I. - Es 1 aportante vtsua.l lza.r la apllcac16n gradual de las 

dlstlntas correcciones, con el !"in de que el interprete 

anal Ice adecuadaJDente ca.da una de el las y las correlacione 

entre si. a fin de poder seleccionar posteriore.ente una zona 

anóaala de datos y c~ar verdaderaaente su exlster.cia 6 

bien atribuida a un i:anrejo Inadecuado de Ia 1nfori:.ac16n. 

I I. - Se reco•lenda corregir los datos gravl&étrlcos por 

topografla , no obstante que la obtención del factor de 

corrección topográ.flca. sea laborioso; ya que se coi:pensa con 

el res;.il ta.do obtenido, debido a que al el lcilnar la 

Influencia topogré.ftca pueden aparecer a.nomalias que no se 

presentaban, asl como un c.-:amblo en las anoaal las residual 

con lo cuil se puede asegurar una aeJor Interpretación. 

111 .- Se oPservó adellá.s que el disponer de una densidad 

representativa de las unldade-s 11tol6glcas correspendlcnte 

al área df: estudio, se obtiene un factor de cor-recclones sás 

venu. 

IV.- Al realizar la correccJ6n de Fa.ye y de placa de 

Bouguer. tanto a la gravedad medida co::io a la gravedad 

teórica, oL'ser\<?.WS que difieren cuantitativa.mente ubos 

aapas. pero cualltativaJ1iente son semejantes. Al realizar Ja 

co:::ipensnc16r. 1'!'1xta (Correcc16n de f'a)o<e r::ás corrección ~r 

plo.ca di: Bouguer). los mapas difieren cualitativa y 

cuant 1 tat l vax.ente. 

V. - Cabe .genclonar que Jos datos ¡"a corregidos se 

enc~n!.ran a la altura topográ.f'lca de su est3cl6n 

corrcs~ndlente, p:ir lo que se reco.mlenda la ni vela=tón de 

éstas. 
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