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4. RESUMEN

El abjetivo de)l presemts trabajo fud

srdrogénicos aplicados » cerdos

el evsluse si o2l uso de 3nshdl iz
retrazos (menares de & kgr 31 mamsnto del destate syuds 3 Yomentar
4

animales., Tratsndo de eztaklecer su

La gansrezia de pes

usa como prfctics de
La invesflgaclén s2 11awé 2 cabo 2n

. ~ ¢
una granya de cerdos, ubicads en Jumpango, Eztago ae M2<ico. En

ra producesn cerdoas pars abasto

FL o vorbks

»

> Hempshired, [sntro d

estudio aoroximnadiments

steta, 2! cual consta de

aproximadaments 137 anmmale: procducto o2 1€ a3 12 oamadas, Yy

repsrtisron en trar grupcs de mapsrs unifarme en cuants al ndmero

F ogrupdss  fad2ron

wooal peso individusl  de  gsds Leepdn, D

anakoli1zados. <on Undscilermate de Eoldenons (Equipoise-SOUIEEY

con Laursto o2 MHandrolons fLywripolin-INTER ETY reszps

UN grupd control .

Loz animales fusron tratad
zola wver ei dis del deztete con 10 mg del anazbdlico
coorrespondisnte y la durscifn da zada experimenta Sud des 20 dfas,
Real izdndose =25t por 13 semanis congeutias, Utilizfndose 353
anim?les en total. Loz animsles anabolizadoz obtuviercn ligera
me)cr{a en la gansncia de pazs y sumsnto en el apstito,  por
consecusncia  un auments  en 21 conzumo oz alimenta. AuNQue
estadlsticamente no Tud Significativo,
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2. INTRODUCC ION

En ins 4ltimos afos. la industria
porein: nacionsl h: tenids conzidarsbles cambios desde =1 punto de
wista tfonico en respussta al notakls incremento de les costos de
producsidn.  For wllo. (o3 criadores de cerdos se han visto
prasionados a producir en forma eoficiante o, 2n consacuencia la

tecrologls 2 s modificads » Fin o redusir 1oz Costos y mejorar

ta redituabilidgad zobere 13 1aversidn (7.21,29,300.,

Indudablemente 13 inflacian as el

pafs. particularmants por =21

o
n
.
3
3
P

’
fendmane miz abarmznta o
deterioro al salario iy por 1o ftanto 2l poder adguisitivo. £sta

inflacidn tambidn alecanza 3l tor agropecuarin por al incremento

a lo3s insumo:z, port ejemplo, el 309rge a pezar ds gque fud el arano

Jae menos incrementd sus CTRELAS, SUS fusron superiores a

12 inflacidn (21>,

Fero con un futuro gue pramete una
alza da procios conztante para la gansder{a porcina, hno  es
sorprandente que lar investigaciones s2 orienten hacia la bdsqueda
de m2d1035 par: magorar ia gananciy dizria de 1os anim3les, mejorar

1a conversidr 31 imanticis gy reductir al tiemps al mercads (1),



Come urma heresmigntsz pars buscar uny

mayor eficacia productiva, el en 13 produ-\:::h:(n

N

ganadara hi aumentade #n 3lgunos pafzes, uz gque la aplicacidn ds

&stos compues conducen a W aumento sdicional d2 pe Gicho

&5t  por 2xpertos norteamericines, 21} Aarma econdmica W

poderosa  para  aumentar 13 productiocigsd es =l wwplante. €1

ganadere sz ve crifticads fusrtemante en algunas plazas a2l pafs,

e
por el compradeor, quign de por 2{ nads arriezaz en el procazss

s .
product oy guien objeta 1o animal=s an3bolizadoz por una seéri2

de argumanto

que no 2 han evalusdn 2r

Ez importanta notar que
conJyuntaments 3 1x  adminiztescidn de  Jdatsz  sustinciszz  debe
mejorarse &1 plan de 3limzntizcidn 3l amamsl, we que para 3um2ntar

13 retencidn da2 nivrdgens dabe tdaicimenta

LN fusntae

de recordar que Sste

proteics adecusda en =1 2limento, S2

[

tipe de susztencias  anzkdlicas no o ouna Curs o para la o mala

atimentacidn (12,32



2.1. CONTENIDO TEORICO

2.1.4. DEFINICION: ESTEROIDE ANABOLICO

La palabra anabelismo significa
retencidn de nitrdgeno, por consiguiente tiene que ver con la

construccidn de tejidos.

Sin embargo, pIra el clinico
veterinario, o el endocrinélogo, un  compuesto anabdlico en el
sentido estricto de la palabra ec un esternide quimicamente
relacionsdo 3 13 testosterons 4 3 la 19-nartestostsrona con gran
capacidad de retencidn e nitrdgene par 10 tante dirigido por
completo a 1la construccidn de tejidos iy capacidadct androgénica. En

otras palabras 21 "anabolismo 23 un procezo constructive’™.

Para el especialists en produccidn
animal, wun compuestso anab8lico es aguella sustancia gque retenga
nitrégeno, que aumente de peso, no importando su origen

€2,9,16,17,22,23,24,25,32).



2.1.2. CLASIFICACION DE LDS ANGBOL ICOS

Los anahblicos hcy =n dia se pueden
clasificar de2 scuerdo a distintas caracteri{sticas:
Aa) A =zu origen: Matural
Ho natural

b) A su actiwvidad hormonal

De acuerdo a su origen la
clasificacidn gue hoy =e tiane d2 1os 3nabdlicos en forma zimpla

-2

2} Hormonss niturales:

1, H. oviricss: ESTROGENDS: Estrona
Estradiol
Estriol

2. H, testiculares ANDROGENDS : Testastherana
Androstercna

3. Gonadotrapinaz: G. CORIONHICA <(LHY

G. DEL SUERD (FSH)
b)) Compuestos no naturalss como =1 zeranol, el

acetato de melengestrol y el ac2tato de trembolona.



2. Luteinicas:

3. Androgdnicas:

dada por

5

b

<)

espec{ficamente del

actuaimente se preparan todos por sfntesis 6y,

sy actividad hormonal,

Las hormonas sintdticas se dividen en:

ETILESTRADIOL

HEXESTFOL

DIEMESTROL

ESTILBESTROL

ETILSTESTOSTERONA (ETISTERONAY

MET ILTESTOSTERDNA (&) .

La otra clisificacidn dtil estarfa

sin

tenar en

Compuastos estrogénicos:

Compuestos

progestigenos:

,
Compuestos androgenicos:

(Mascul inizantes)

hidrocsrburo

Los

andreostana

cuenta su aorig2n oy

Estradiol y
zeranol,
Frogesterona y el
acetato de
melengasirel.,
Testosterons y

sug sales y la

Trembolona (1¢,23>,

andrdganos derivan

o etiloaleocine y



2.1.3. QUIMICA

El test{culo, el ovario y la corteza
suprarsnal secretsn una clase de l{pides conocidss como sstarocides

(24,25,34),

Los Andr#gencs pertenecen al grupo de
las hormonas estercides 4y todos ellos pusden considersrse come
derivados da21 cizlopantinc-perhidro=-fenantreno, hidrocarbursa
cfclico no saturads el ndcles fenantrens es combn a muchos stros
compuPstas, incluysendo la morfingd, al igual que los estr&genos "]

corticosteroides con 1oz que ectin relacicnados (6,19,

Como 52 digo antes todos los
andrdgenss  posesn la  propisdad  de estimular el ansbol ismo
proteico. Ahora bien, para oz 2itados hasta ahora, dicha 3CC16H %)
ls androgénxca son aproximadamenta paralelas, 1o que pusade ser un
inconvenients, s3pecialmente en 13 hembrs - virilizse18n - por lo
tante, se ha tratado de sintetizar ezteraoides. con praopisdades

rs ’
anabgol icas prepond2rantes y e583Tas accionas  sndrogenicas, los

1lamados esteroides anabdlizoz (1S),

¢

La testoszterona, androgeno natural es

el mejor anikdlico conscido, pero su Ffusrts androgenicidad o
. . T

efecto masculinizante impides su uso coamo anabolico rutinariec

(3,22,32>.



: /

Aungque ningun compuasto anibﬁl:co en
el s2=ntido estricts de la palabrs os5ti libre de propiedades
androgénicas (3,141,220,

Oufmicamante los esteroides

s
anabol icos mascul inos derivados de la testosterona usados hoy en

’ N
dia s2 pueden clasificar en dos Qrupos:

I. Aquellos que carecen del grupo metile en

el carbhdn 19, 1o que corresponde a [9s5 18~nortetostaroides y;
I1. Los que pozeen 2] grupo matllo y gque estin
modificsciones en el

mis relscionades wcon la hormons, teniendo

anillo A, de la moldcula del esteroids <3,15,22),

Dentro d2l primer grupo tenemos la

dsteres come son: Fani1lpropionato, becanvato y

Y

MHandrolona y
Laurato, la Noretandrolona u el Etilestranol.
Dantro del segundo, estin la
Metandiznona, la Oximetolona, la Beldenana, =1 Stanozolol, la
Drostanolona (3,15,z22).
Hay tres categorfas da dsteres:
al Los acetatos y propionatos, son
ribidamente absorhidos, tienen un efecgto ripido y son de corta

durscidn, de2 3 a 5 dfas (9,24,32>.



b) Los lauratos, decamoatos Y hzptinos., Son
! -
compuastos de deposito y su amtividad dura de dos 3 tres Semands,

Cato 2 jemplo tenemoz 2 Laurato de Handrolons (2 .24 .320,

ch Los fenilpropinnato, ciclopentilpropionato

y los undecilerstos, son de lants: akzorsidn u ls durscidn de zu

n

efectos o3 pozo mis

largs, tres 3 cudbro semanss. Un eipemplo 235 <1

Hndacilenato xe b

nona 3,234,320,

La Eoldsnona =3 un anabblics

W

estructurslmente semejante 3 1 tastozteron? ewistiendd una
© {
diferencia en 21 Sarbon 17, su usSo oomienzz 3 s2f svxtenzive «n la

terapéutxcs wetarinaria (24,2355,




2.1.4. ACCIONES Y EFECTOS

2.1.4.1. Generalidades

La actividad de los esteroides

anabdi icos, puede ser considersda hajo dos aspectos:

€1 primer aspscto esti asociado a
todss aquellas acciones de anabolismo y anticatabolismo. retancidn
de nxtl*dgeno con anabolisme prot2ico, 10 qua permite que haya
2quil ibrio nitrogenads positivo. por ande un  aumento de masa
muscular o2l animal ¢ finalmante 21 peso mismo, retencidn de
calcio 1y f8sfora, por 1o qus hay Yomento de 13 maduracidn y
miner3slizacidn dsess y hay promocidn de crecimiento del cartflago
epifistal con dozis terapfuticss g ol era2cto contrarie con dosis
excesivas, Yy 2etimulo de 1la eritropoyesis

(2.3,10,16 .17,18,22.23,24,25,327 .

€1 ssgundo aspecto =5 aquel que esté
asociado con todas aquellas acciones hormonsles sndrogdnicas que
an este gaso viensn a ser acciones colaterales y wvariantss de
acuerdo a4 la sustancia. Dichas 3.':!:10!'\85‘ -androgér1icas incluyen ta
maduracidn y diferenziacién de los drganos saxuales primarios y
sgcesorios, =some el epid{dimo, todo el sistema de conductos y la
prdstata, Adamis estimula 13 espermatogénesis (Jjunto con FSH o
ICSHY yy &% el arigsn ds 13 difarenciscidn de las caracter{sticas
s2auales rfecundarias (p2lo, d=sarrello muscular, comportamiento
sexusl, efz.) (2,3,10,16,17,18,22,23.24,25.32).

10



. N L
La relzcidn ansbdl ice-sndrogénica~ es

un3 sxpresidn gque 2 ha desarrallsdo coma baze para ls cc.mp;nacxén

nica wirilizantes?

de  las  actividades anabdlica oy androg

€3,6,11r.
COMD FOLEMOS VALORAR ESTaA ACT IV IDAD?

Para detarminarla se wvalora la
ganancia a2 paeso  genarsimente  dal misoule Y lavstor ang
{elevador del anoy de la rats castrads 4y =2 compara con la

Qanancia de paso de 1z wez{oula seminal, a a2 13 pré?tata wenteal

d2] mizsmo »mamal (3,6,117,

E]l 2fectos oo la ratencidn nitrogenada

se midid por primer: ver en parros ciatraedos  ingectadeas  <on

£n

2xtractios nteniendo andrdageno de orina de hombres normale

gadoras moztraran los

1938, algunss invest

esquele’th:a: de cobayos machos zon mucho mds grindes que Jos de
las henbras, o que 13 diferencia desaparecfa curndo los testicule:
eran removidos. Ademis 1a inyscoidn de propicnato de testostsrona
A la hembra o an el machs caztrado causd gran desarrello musculaw

(24,25,
MECAMTISMD 0E ACCion

El m2cimiazme por el cufil 1a
5 . et
testosterona o sus derivados causan rerencidn de nitrdgeno as

desconacida (24,25,

11



El mecanismo exacto de accidn todavfa
nao  s=2 conoce, aunque 58  cree gque los anabdl icos actdan
directamente 3 nivel de la eflula muscular a travds de un raceptor
androge’nico e indirsctamente por la wia circulatoria por medio de

hormonas metabdl icas alterando el metabol ismo (24).

Los anabdl icos estrogénicos a
diferancia de los androgénicos, afectan las hormeonis que controlan
21 metabol ismo energ%ti:a. En rumiantes se ha observado un aumento
en las concentraciones de insulini, de hormons de crecimiento y

tiroxina (24>,

Se sugiesre entonces que el principal
efecto anabhdlico de los estrdgenos se presenta por la secrecidn de
hormonas de crecimiento gue causa wn aumento en la concentracidn

plasmitics: de la glucosa (24).

Loz grandas mdsculos del macho
representan un caracter sewxuwal dependiente oel 3ndr59ena para su
axpresidn, ¥ éstos agent=s son a wveces objeto de abuso por las

atletas con dste propdsite (257,

G2 ha observado que el comportamiento
sexual de las ratss hembras se transforma en el caracterfstico de
los machos, despuds del tratamiento con testosteraona Y3 Sea en

animales recidn nacides o an adultas (295,

12



2.1.4.2. Acciones sobre el metabolismo inorginice

Fisioldgicamente, la testost=rona
favorace la formacidn de un dense tajido dzeo. Loz anshdlicos en
genaral, estimulan el cr2cimiento bseo a través del cartflago
epifisiario, sin embargo, lss dosisz excesivis pu2den llegar a
causar prematura ozif1cacidn o la unidn d2 13 spffisi1s en la rata

y el hombre con wun blogues =n =] crecimiento (20,22,

adem{s de= la retencion de calcio, hay
tambidn retencidn de fdsforo y potasio, sodio iy 3gua por el rifdn
que se manifiestan posteriormenta a la  aplicacidn de dasis
alevadas y continuas, La dezmineralizacidn que s= presenta en la
vejez pusde evitarse con urna  tarapia apropiada a hase de

anabdl icos (8,15,18,24).

13



2.1,4.3. Efectos sobre la anemia

Una accidn importante es la
estimulscidn no espec{fica de la eritropouesis. La aeeidn
eritropoyética estd bien establecida, pero su exactoc mecanismo de
accibn es desconocido. Se sabhe gue una tercera parte de los perros
y gatos que sSutren de aAnemia no regenerativa responden a los

esteroides anandlicos €2,16,17,24),

En 1942, Mc Cultagh y Jones
encontraron que la anemia parcial en los individuos enlicos podfa
ser corregida por wuna terapia de andrdgenos. Se encontrd
pesteriormente que las dosis grandas de andrdgenos Causan excesiva

eritropoyzsis (245,

Los efectos de los andrdg2nos sobre
1a formacidn de los eritrocitos explica el porqud de los

hematocritos mis altos en los machos (24).

tos anakdlicos andragénicos son hoy
ampl iamente wusados en e! tratamiento de la anemia apl{st:ca.
aplasia de células roj2s, anemias hemolfticas Yy otras clases de
anemias asociadas a enfermedades come linfoma y metaplasia
mieloide. La respuesta de la médula dsea wvarfa seglin las
circunstincias, primero sctis sobre glébutcs rojos, despuds sobre

glébulos blancos y por dltimo sobre plaguetas (24>,

14



El macanismo de accidn por el cual
S
dste ofecte =e presenta, se debe a una estimulacion en la
. . = n 3
secrecion da eritropoystina por el rifvn Y4 3 unz estimulacion en

la sintesiz del heme (22,245,

En 2quings un aum2nto exczesivo en
hematocrito se ha raeportado +ras 13 aplicacidn de 1.1 ma/kg de
peso de Undecilenats de EBoldenona en los dfas 1, 10 y 38 de
tratamiento. Ademis se obserud que las hembras y los castrades

respondfan mejor que 1os 2nteros (221,

Lta testosterona en los machos squincs
castrados pueds producir hasta un 20X de aumento en el recuento de

gldbulos rogos (22>,

15



2.1.4.4. Efecto sobre el balance de nitrdgeno

en caballas

Debido 2 la nula informacidn del
efecto gue producen los anabdl icos sobre el balance de nxtrégeno

en cerdos revisaremos dicho tema en los caballes,

Una de las formas cde demostrar el
efecto anabdlico es mostrar un aumento en la cantidad de nitrdgeno
retenido después de la alimentacidn, Cuatro machos castrados y
cuztro potrancas de 10 a 1z meses de edad se usaron en este
experimento. La ingestidn de prote{ns fubé calculada de acuerdo a
las recomendaciones de NRC, d2 modo que la dieta no fuera ni

deficiente ni excesiva en protefna.

Recolecciones diarias de la orina y
de las materias fecales fueron hechas durante wun per(odo de
control antes del tratamiento 4 diariamente despuds del
tratamiento. El nitrdgeno urinario y fecal fue determinado por

digestidn de Kjeldah! y por colorimetr{a.

2

Despuds de un perfodo de control de &
dias se administrd una inyeccidn intramuscular de Undecilenato de
Boldenona (Equipoise) 3 razdn de 1 ma/ky de pesa. En el dfa 26
después ds la inyeccidn lox caballos fusron inuectados de nuevo y
las mismas determinaciones les fueron hechas. Los datos demuestran
que el Undecilenato da Boldenona mejord la retencibn de nitrdgeno
(12,24),

16



El aumento 2n 13 retsncidn de
nitrdgens fuf eztadfsticimente zignificantivo durante el intervalo
del dfs 12 al 25 despué% de 13 primera ingeccidn, cuindo se
comparé con el per{oda d2 control. L2 segunda xngecc:&n no aumento
13 cantidad de n)trdgeno retenido. Hay dos posibles hachos que
pusdan eaxplicsr 13 f3l%ty dz efects despufs de la  segunda
ingeccidh. Frimero, el conzumo diario de prote{na er3 adecuado,
pero no e2xcesivo, Es muy probable que b3jo estas circunstancias
una nuUeva y més slts l{ne: base dal equilibbrio o2 nitr&geno fuara
establecida después del primer tratamiento 4 qQue la cantidad d=
protefna dietftica no fuers adecuad: a C3usk de un mayor aumento
en la retencidn d2 ritrdgenc después da la segunda inuecc1dn,

. ‘ .
usades cauzaron rritacidn  afstica oy

Sagundo, los catdter
uretral en las hembrss al final del per{odo de tratamiento, +al
camo pudo observarse porr la presancia de sangre 2n 13 orina,
motivo que llevd a los animales al estrds, Parte de la retencidn

I
st  periado, puede ser

o

. ’
negativa ale nitrogeno  prezsnte 2N

explicada por tal estrds (12,247,

Como promotores de crecimients sa han
recomendado los anabdlicos, =n bass a un mayor desarrcllo
2squelético y muscular, sin embargo, el uso indiscriminado d= la
droga puade dar origen a un blogueo en el crscimiento por

osificacidn de la epffisis.



2.1.5. US0s

2.1.5.4. BGensrales

5 efectos

Los 3nabdlices por su
"constructivos " han sido recomendidos por su tarapia coadyuvante
en aquallas enfermedades que conllaven & un balance negativo de
nitrdgeno g aquellos cisos donde pueda hiber pérdids de calcio o

fracusntemente en los

fdsforo. Estss circunstancias se
. ’
animales de edad avanzsds g el wso de ester compuestos  en

geriatr{a BF Tos3 carrienta (9,24),

Mamtzniendo e anabol1smo completo
Cauments de peso, retanzidn de calcio y fdsfaros se favorece un

me2jor estade de 195 3nimales wieldor, doncis eviste wna deficiente

3

funcidn hormonsl (9,22, zZa,

En a2l ento paztauirdrgico de

b
w
-+
w
3

intersenciones Sseas, en squellos casos de lenta cicatrizacidn de

.oy adrde hiy lenta farmacidn del calla

tejidas klandos o durs
4 i o .
DEe0, coma 28n 2l Ca3o de clertaiz frachurss Q@ Z1ertos induviduos

(9.10,16 17,21, 2%

En =21 tratamients de la ozteoporosis

" rd
Yoen 2l caso de wna @xcesivae dosificacidn d2 corticastercides, que
conlleven 2 un nato afecto catandlice, vists poar una pérdida de

PRso Y un: osteoporasis (6,22,28) .

18



de walor lo=

Igualments
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Los 3nabdlicos se recomiendan como
tarapis principsl o cosdyuvsnte seqin el criterio del mddico
vatarinario, =n tales cazaos como: Agatamiento o debilidad, en
estados de comvalasceancis y an agquellas condiciones qusa impliquen

s N ~
pardida de peso (%,25),
S2 puede concluir gque la
4 . : N
administracidn de los anab8lices Jjunto con una dieta rica en
protex’na as definitivamente coadyuwants para la g3anancis o2 peso
corporal (10,13,23,31:,
Diroz usos son: Tratamiento de cincer
tratamiento de

mamar-io. s[ndroms de Cuahing. anoerevi: n2rviosa,

qgquemaduras y atrofila muscul ar (3,€,11),



2.1.5.2. Uso en cerdas al desteate

Un destete brusco ocasiona en el
cerdn un estado de strdss, scompaRido por una f3ltsy de spatito en
un par de dfss, fomy es conncido, o1 estado de stndss produce wuna
llberaciﬁn grsnde os glucodarticoides, que  Siercen una 3z idn
catabblica, qua consuce a uns pﬁrdld; de posa. Los anabdl 1cos se
conoce, ejercen accilonss opusstis 1 los glutocorticoidsds. Baje
ésta premisa, =i uso estd Justaficado; adends promusye un aumento
an 2l apstity, qus =onduce 3 rastsblacer mis ripidamentes 3l
animal, en =l cimbio o= 3)imentacidn lsctea a 3limenta concentradao

9,227 .

Fara 2l dasgtets, 25 justiticabkle 21
uio de snahélicos a3 2cCioN r;h:d;, es d2car, aplicacign
intranuscul ae, porgus ta 43 uns3 iadizponibil idad irmediats, u no
en implante, puss en éxte dltimo siztens, por el progess  de
Jiberacidn retiardads, 1as efectos no 56 observan sino hasta
dazpuds de 2 J mis semanzs. ademis no todss 1iZ IuStINCias en

impl ante zon darivados androgénxcos {25,38) .
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En un experimen%o en el que se
utilizaron cerdos de 15 y 74 ki3 de peso sSe compararon los efectos
de la testosterona y de la dihidrotestosterona entre samentales y
animales castrados, en el cufl la gsnancia no fué afectada por el
tratamiento, pero la eficacia  alimenticia favorecid a los
sementales y cerdos castrados & implantados con tesfosterons en un
20% de asumento comparadoz con 103 castrados y los implintados con
dihidrotestosterona, L» testosterona fud mis efectiva en 1la
estimulacidn del libre engorde en el crecimiento del mésculo

semitendinoso que lu dihidrotestosterona (4,183,

En un estudio en el cufl se
utilizaron castrados e implantados con harmanas sexuales
(proptonato d2 testosteronal) c2 conclugd que 21 tratamiente no
tuvo efectss en la gamancia diaria da peso, en 13 eficiencia do 1a

’ ;2 v
conversion y 2n 13 recuperacion de 10s retrasados. ¥ 105 puercos
machos castrades e implantados <on propionsto de testosterona
. R ,
obtusieron una ligera mejoris en su cracimisnto Y conpsasicion de

la canal 4,5,

En otro estudio con cerdos Yorkshire
machos pr‘epdberes an los que se& utilizaron cuatro tratamientos;
castrados, castrados mis testosterona, sin castrar, Sin castrar
mds testosterona, se obtuvieron resultados que apoyan la hipbtesis
de que en los cerdos castradoz se reduce el nivel circulante de
hormona del crecimients, y en aqudllos tratades cen testosterona

fe incrementa la hormona del crecimiento (8),
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2.1.6. EFECTOS COLATERALES Y TOXICIDAD

Las sustancias anabdl icas a pesar de
su  baja toxicidad, tienen ciertos riesgos que es necesario
evaluar, Como se dijo antes los anakdlices poseen propliedades
mascul inizantes, en mayor o menor grado segdn sSu estructura o
quﬂﬂica. Por lo tanto, su abusoe pueds dar origen a eofectos
mascul inizantes no deszados y una conducta de agresividad

14,24),

La aplicaci&w de dstos compuestos en
animales jévenss en forma excesiva, pueds dar origan a un cese en
2l crecimiento por la osificacidn de los cart!lagas epifisiarios.
Estos =fectos rdramants se presentan con 13as dosis establecidas

pero es neca2sario tenerlas 2n cuenta (11),

Ls administracidn de esterolides
anabdl icos en hembras de varias especies produce alteraciones en
los 6rganos reproductivos, irregularidades en los ciclos estrales
u’/0 desbalance hormanal 2n los niveles en s3ngre. Estos efectos
son de esperarse, si se tiene en cuenta que la testosterona, como
andrdgeno natural, tambidn produce una disminucidn en el tamado
testicular y una azoospermia cuando se administra indis
criminadamente; en é&stos cssos se bloguean los procesos de

estimutacidn hipofisiaria (2,24,27,30).
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Estos efeqtos colaterales se
relacionan con 1a actividad hormonal. En el caso de la
metandienon2 y fenilpropionate de nandrolona, oximetslona uy
stanozolol. L: actividad androgdnica s la accidn primordial y’

nos mu2stra incremento de 1{bido de machoz y machos castrados (3).

E£n los reproductores equinos,
tratamientos por 4 meses cont{nuos han reportado efectos adversos
sobre la calidad y praduccién del sem=2n al igual gque sobre el

tamafio testicular (2,24.,26,27).

Los componentas de la nandrolona
tiensn ef=ctosz inszignificantes en dosziz recomendacdas, pero en
grandas dosiz 1los signos se pusden presantar despue’s de warias

semanas (37.

£1 Undecilenato de Boldenona es un
compuests con muyw  baja  toxicidad. E&n ratss normalaes, dosis
subcuténeas de 1 mg/kg 4y erales no predujzaron s{ntomas de
toxicidad, por 1a  ta3nto l1a dosis letal 50 no puede ser
determinada. Tampoco se demostrd toxicidad cuando se administrd a
ratas en forma subcutinex a razdn de 52 mgskyg durante 2 dfas. Los
anmmales al +inal del  2xperiments  dnicamente mostraron  por
hxstolog{a, unzs Mmarcads atrofia de lazs células xnierstlciales de
1os testf{czuloz. Ezte camhio es de esperarse dﬂ.spués de repetidas

administraciones de compuestos con propisdides androgénicas 28).
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En caballos débiles el Undecilenato
de Boldenona tiene propiedades androgénicas minimas cuando se
proporciona =n dosis recomendadas, se sugiare que los efectos
androgénicos puaden ser disminuidos 21 administrarse en dasis
recomendsdaz o al adwministrarse mis €frecuentemente en dosis

menores (283,

En otro estudic se administed
diarismente en forma subcutfnea 2 ratas, a razdn de 3, 10, 30
mg/kg por 26 semanss. Loz resuyltados mostraron la muerte de 6 de
las 60 ratas con la dosis de 20 moskg mientras en el control la

mortal idad fud de 2760 (27,

Los cambios vistos en los drganas
reproductives no fueron 13 causa de la muerte; éstos cambios
fueron: aumento en a2l peso de la prdstata, vesfculas seminales Y

dtero. Las dosis menares no presantan mortal idsd 23,

En perros, s estudic 21 Undecilenato
de Boldenona en forma intramuscular, diariaments, durante 13
semanas. Se usaron en grupo, 18 perros, 9 de cada sexe, y las
dosiz fueron da2 3, 10, 30 ma/kg. Durante el experimento no se
presentd mortalidad alguna, ni hube cambios en el consumo de
alimentos, ni en los estudias hematolcfgicos. En & machos se
observd reduccion en el tamafe de los test{culos y 7 hembras
mestraron  un  Crecimiento del ctitoris, Estos camb ics se

interpratan como respussta a2 una ddhil estimulacidn androgbnica

23).
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En octro exp2rimento en perros, de 26

. N . i
semanas de duracidn con doszis similares no se encontrd mortal idad
o toxicidad y como en ol T330 anterior, hubo reduccidn testicular

y crecimients del clitoris com las dosis ms altas (23,

Estos estudios demuzstran que
Undecilenato de EBoldenons =35 segurd 2 las dosis recomendadas

24,295,258 .



3. OBJET I1wvOs

3.1. PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVO GENERAL

El chaetio princips] de 13 t

de dos anabdlicoz ;ndrog—:{nx‘:os

consiste 2n la evaluscidn del wuso
comerciales, Liursto de Hanadrolons <Laurabol {ny g =l Wndecilenato

aplicadozs en  cCerdos retrazados al

de Boldenons (Equipo
monents del destets con un peso menor de € kg, con el fin de

. z
sonocer madiante ests =valuacian 51 es o no recomenddable ¢l uso da

4stos productos 2n uny granga porcina.,

3.2. OBJETIVOS PART ICULARES

1y Laterminar si el wuso de

-
anahsl icos derivados de la testosteroni en 1os o5, megors la

conversidn zlimentisia y 13 w~eolocidad de crecimients 42 los

mismos.

2y w2lizar los rezultados obtenidos
para =valuar si 25 costeshle =1 wzo de dichos anabdlizos en la
porcicul tura.

3 Tratar de a2stablecar zu uss como

’ : .
una prictica de maneja.

N
=1



% - MATERIAL Y METODOS
4.1 MATERIALES

4.1.1. UBICACION

El preasente trabiajo se reatizd en una
granja porcina de ciclo completas de 460 vientres y <on una planta
de 3limentos praopia, ubkicada =n Zwmpangoe, Estadao de é=ica, dédnde
s2 analizd gy evalud 21 uso de anabdl icos androgdnicos en cerdos al

desteta,

4.1.2. INSTALACIONES

Se utilizaron tas instalaciones de
destets gque se divide =n tres logalesz, an iss cufles cada grupo
destetado permanecid tres sewanss, dichos lecales cuentsn con 12
Jaulaz alavadas con pise d2 malla, distribuidas seis de cada lado

y con un pazillo sentral utilizado con 13 alimentacidn de los

En dichos locales s= pracuré mantenear
la temperaturas adecuada =2stable (24 grados €3, d5to se lagr5
gracias i que el techo de Ios locales tien2 un recubrimiento de
polidreting de una pulgddy de grosor, 4 wvantanas laterales y uma
chimenea ¢n €l centro A2l techo con 1o qua se pudo regular la

temperatura y ventilacidn adscuados,



4.1.3. RECOLECCION DE DATOS

Ls obtencidn de datos se colectd de

la siguisnte manera:

1>

2

32
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Permanencia 2n l3 granda.
e .
Obtencion de 1oz datos  de los regyistros de
s
produccion.

Entreviztas person2les con el MUZ epcargado de la

granga.

Comunicic1dn p2rsonal con  los trshajadores de 12
grangs.

Se analiz3 el zomportamisnits de loz snabdlizos de

los animsles en un periddo del destete 3 los 20 dfas

postdestete.

4.1.4. ANIMALES

Se utilizaron lechones al destots de

35 dfas de edad, ambos sewos iy por debajo de los & kg de peso,

agrupados en lotes homogdnzos.

4.1.5. ALIMENTO

Se les did alimentd preiniciador con

un 20% de proteina, slaborado en lx misma granga.
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4.1.6. SOLUCIONES A INOCULAR

A)  Laurato de Nandrolona

B) Undecilenato de Boldenona.



HMETODOS

El método propuesto que s2 Siguid

para abtener la infarmacidn fud el siguignte:

A) Al destete de los lechonss. 3 los 35 dlaz de edad, ==

agryup3ror 195 animales ern Jotez uniformes de 3cusrdd 3 SU 20 Y 3

3u tamano, y se seEpararon aquellos animal que 23taban por 2bagn

de los & kg de pezco.,

elocaron

Dichosr anim2las menores de & ka de

I

en tres paqueiss  lotes. Estoz lotss fueron perfectimnantemente
samejantss en cuints 3l Almers de lechkones, p23s indyridual de los

lachones y pesc totsl del grupo.

Cy A dstcr lechones 11amados Retras: 2 Rezdrodos, se les

did el aliments preiniciador con un 205 de protsfna, el cufl fud

21l aborads en 13 misms Jgranys.

(<) Se les pesd 21 3limente servido <ada ue:z quz fué

. ¢
necesario, por lo cual so les dic manuaimanta,

[ 2p] A un lote se le aplicd 0.5 ml (1Cmg) d2 Laurato de

Mandrolona intramuscularmente, C(L3urabol in-Intervet), y 3 otro

lote se apllcs ¢.8 mi < 10n de Undecilenxto o2 Boldenona
(Equipoise~Squibbh)  intramuscularmente y el tercer lots sirvid ae

control, al cuil no z=2 1= aplicd macia,



F2 Se anotd la mortalicdad existents en los tres grupos

durante el desarrollo de la evaluacidn de 1os anabé§licos.

&) Al final de la pru=2ba, la cuil durd 20 dfas, se
bajaren los enimal=s 3l local de inici1acidn y <cada grupo fué

pesado, dando por terminada 1a pruzba.,

La informacidn obtenida se registré
en la tarjeta de control de cada jaula, se dinde se obtuvieron

los valores de loz siguientss parimatros

A) DBGanacia diaria do peso.
By Consumo diario de alimento.
¢)  cConversidn alimenticia.

D) XN de mortal idad de cada arupo.

Loz datos recabados =2 analiraron por
el método estad{stico de andlisis de vsrianza de acuzrde a un
disefio complatament2 al azar con 13 repeticiones por tratamiento.
4 Los incisos de 4.2, se2 consideraron implficitos en 13 misma

metodotogfa.
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S- RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el
Cpresente trabajo se encuentran detallsdos en leos cuadros que se

anexan en el apéndice 4 o3 cufles =2 resumen en 1o siguient2:

1.~ El peso inicial promedio de loz
cerdos tratados y del grupe control no presentaron diferenciaz
debido 3 que los wvalores fluctuaban 2ntre 5.3% kg pira 2l
Undecilenato de Boldencna, y de 5,46 kg por animal para 21 Laurato

de Nandrolona y el Control.

Peso Inicial

GRUPO MEDIA u
EQUIPDISE 1 5.398 13
CONTROL 2 5.406 13
LAURABOL IN 3 S.406 13
GRAN MED 1 5,404 39
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Al fimalizar o] experimento el cual
tuvo una duracidn de 20 dfas se obtuvd un peso promedic final para
2] Undecilenato d2 Boldenona de 8,942 kg, de B8.8B35 kg para el

Laurato de Handrolomna y psra el Control de 8.582 kg por animal

Peso Final

GRUPO MED 1A N

EQUIPDISE 1 8,942 13
CONTROL 2 8,582 13
LAURABOLIN 3 8.835 13
GRAMN MED IR 8.786 39

Con 1o cuil se obtuvo una Ganancia
Diaria Promedio de Peso de 182.462 gr para el Undecilenato de
Boldanons, de 180.B46 gr para =] Laurato deo Handrolona y de
166.692 gr por 2animal para el Control, notindose entonces una

ligera ventaja d2 los anabdlicos sobre el control.

Ganancia Diaria de Peso

GRUROD MED 1A N

EQUIPOISE 1 182.462 13
COHTROL 2 166.692 13
LAURABOLIN 3 130.8436 13
GRAN MEDIa 176.86567 39

Sin e=mbargo, esta diferencia no fud
suficiente pars ser estadfsticamente significativa,
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2.~ En 1o que respecta 21 Conzumo
Diario de Alimento se notd que tanto el Undecilensto de Boldenona,
como el Laurato de Handrolons regiztraren wvalores mds altos de
eonsumo de al imanto de 238,285 gr y 229.8641 3r, misntras qus ol
consumo de los animales control tud de 221.077 gr por animal con

1o cull se demuestra gue los an:hdlicos estimulan =1 apstito,

Consumo Diario de Alimente

GRUFO MED 1A It

EQUIFOISE 1 338.385 12
CONTROL 2 321.077 13
LAURABOLIN 3 329,482 13
GRAN MED 1A 329.641 39

3.~ Se encontrd una Conversidn
Al imenticia mis alta para el Undscile2nato de Boldenoma y para =21
Control de 2.002, quedande =21 Laurato de Nandrolonia con un valor

de 1.893 resultando 2n $ste ciso 2l mejor.

Corversidn Al imenticia

GRIJFOD MEC 1A N

EQUIFGISE L 2.00e i3
COHTROL 2 2.002 1z
LAURAEBOLIN 3 1,893 12
GRAtI MEL I 1.972 3%



4.- Como dato anexo se tomd el cuenta
1a Mortalidad registrada en los tres grupos; Undecilenato de
Boldenona 2.50¢ %, Laurato de Nandrolona 6.968 % y el Control

3.666 %,

Mortal jdad

GRUPD MED IR N

EQUIPOISE 1 2.500 13
COMTROL 2 3.66¢6 13
LAURABOLIN 3 5.968 13
GRAN MEDIA 4.378 39

Cah2 mencionsr gue el Peso Promedio
Final y por lo tanto 1la Ganancia Diaria Promedio de Peso
demuestran ligera mejoria de 105 an3bdlicos sobre el control, 3tn
embargo 105 wvalores obtanidos en  todoz los ¢3sos, no  son

estad{sticsmente significatives.
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(= DISCUSION

denzia de las

Considarands 13 tan

: .

actuales granjaz porcines por aprovechar =l maydr numsro d2 partos
- 4

de una carda al 3o, se hs venidd radusiends =1 ndmero de dfas o

lactancia ds los lechones.

€510 pusds reparcutlr mucht =n

agquel ios lechones retrizados o rodrogos, loas

s

estin teniendo problemas por su sobreviuencia. u miz adn pEra

ganar peso, aunido esto a2 li Zorts lictinctis g a3l destets brusco

qua se llava 3 o3bo en e2ste tipo de siplotaciones =] 1echdn susrse

1o que conllava 3 uns pérdids de peso. vidndase el

un grarn strd

productar d2 cerdos en la imperiosa neces:idad de rascatarlos,

El presente trabigo se en'acé s £ste

s
problema, proponiéndeoss com2 posible 3lternatios Jde zolucidn el

uso de anabdlices andrqgén\ccz de tipo comecci13l

Les rosultadss nos muestran gque 21

paso final obtenide fus mayar p3ra 1os animzles 3nabol 1z3des sobre

1as control, siends el megor da 2lloz el Undecilenato de

Boldenona.

(5]
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Do igual manera 2n la aanancia diaria
de peso, hubo cierta superioridad del Undecilenato de Bolderona

sobre 2] Laurato de Nandrolona y de dsta sobre =1 control.

En ls conversidh alimenticia =1

Undacilenato de Eoldenona fud =21 mds alta.

También 3o «id un auments del apstito
reflejado esto, en un mayor consume di:rio de alimento (35.11 X dal
ndecilenato de Boldenona) en los cerdosz tratades sobre los

control.

F
Cl{nicamente s2 observd gque los
animales asna3bolizados incrementaron sSu  vigor 4, mejorsron  Su

aspecto.

Paor ende, aunque eztsdizticamesnte los
resultados obtenidos no fueron significstivos, s{ se shservd una

ligera majorfa 2n la ganancia deo paso (S.64 % dol Equipoize) en

loz anabolizados sobre el control.
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7. COMCLUSIONES

En haze a 13 metodoloais y 3]

. 40
criterin eztad{stico empleacdos se abseryd guz 1oz ansboliceo

utilizadoz no son efectivos para majorar 2n forma signifigativa 132

ganancis de ps2so oy el consumo  d2 sltimento  en  los  le2chonss

whtar 13 porsibiladad de obtencidn d= majores

r2trasados,
resul t3dos 2n animales baJgns d2 Ppeso pere ne considErades animales
con  ant2cedzntes  de haber padacids algurma enfarmadazd. T3 que
debemos de  constderae que  los animales  llsmados retrsses o
redrolos PoESeN diverzos problamas e puzdan originar Sh

comportsmientc inferior,

+
Sin =mbargo, a nivel d2 camps 51 52

obsarvd un ligers bLeneflzio, el cudl 2n un momenta dido puede

favor2cer su ritmo de cracimiento ayudardo a evitar pozxteriores

“diferencias 2ntere elles 4y 105 animales con peso dptima.

Mo obsarvd ningln efecto

indeseanle dursnts la faze de enparinentsc:



9.

APEMD ICE

El siguiente andlisis estadistico se

realizd par el nétodo de VUsrianza,

resul tados del experimento:

GRUPO

»

w0 N Ow;

i1

12

PESO PROMEDIO THICIAL

EQUIPOISE

S.€69
5.60
S.42
6.25

S.60

5.33
6.25

5.52

Ka
Kg
Kg
Kg
Ky
Ky
g
Kg

Kg

de acuerdc a oz siguientes

COMTROL

S.50
6.1
5.42
€.25
S,&C
4,82
4.88
£.0¢
5.33
6.29
S.5C

4.11

40

Kg

Ky

LAURABOL IN

S.4C
5.390
S.57
6,30
5.40
S.0C
4,828

5.9C

S5.50
3.77

4.77

Ky

Kg



ANALICIS DE VaRIANZA

OHE=WAT ARDVA

Peso Inicial

GRUFPD MED 1A 3]
EQUIPOISE 1 5.298 13
CONTROL 2 5,406 i3
LAURABOLIN 3 5.406 13
GRAN MECTA S5.404 39

FUENTE SUMA CUALDRADGE G.L. MEDIA CUACFADRD F {ALC
EHTRE 5.1282E-04 2 Z2.9E641E~CA5. TSO0E-04S
JUNTO 16.0354 2e <446
TOTAL 16.054 z8
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PESO PROMEDIO FINAL

GRUFO EQUIPOISE CONTROL LAURABOL IN
1 9,44 Kg 9.50 Kg 9.80 Kg
2 9.40 Kg 9.90 Kg 10.00 Kg
3 10.57 Kg 2.80 Kg 5.00 Kg
4 9.62 Kg 9,50 Kg 10.12 Ko
s $.10 Kg 8.20 Kg 8.70 Kg
6 8.20 Kg 6.82 Kg 7.20 Kg
7 8.66 Kg 8.00 Ka 7.77 Kg
8 8.78 Kg 8.70 Kg 2.11 Ka
9 9.55 Kg 2.77 Kg 9.76 Kg
10 10.85 Kg 9.87 Kg 10.83 Kg
11 7.55 Ka 7.30 Kg 8.20 Kg
12 5.44 Kg 5.55 Kg 5.28 Ko
13 9.09 Kg 9.50 Ko 9.10 Ky
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ANALISIS DE VARIANI,

QHE-WAT aNOVA

Paso Final

GRUFPO MED 1A ]
EQUIFOISE 1 B.942 13
CONTROL 2 g.582 13
LAURABOLIN 3 8.835 13
GR&H MED 1A 8,785 I

FUENTE SUM&  CUACRADOS G.L. MEDIA CUACRADD F CALC

EITRE 889 4 L) 229
JUNTO £9.823 36 1,940
TOTAL 70,720 38

43
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GANANCIA DIARIA DE FESO

GRUPOD EGUIPOISE CONTROL LAURABOL IN
1 202 ar 210 gr 236 gr
2 200 gr 200 gr 215 gr
3 270 ar 177 gr 1BO ar
4 197 gr 174 ar 190 gr
5 189 gr 142 gr 172 gr
6 163 gr 109 gr 115 gr
7 192 gr 1€3 gr 152 gr
8 110 gr 142 gr 169 gr
9 2238 gr 233 gr 228 gr
10 22% ar 190 gr 234 gr
11 87 gr 094 ar 142 gr
12 Oo7E gr ov6 gr 079 gr
13 222 ar 280 gr 230 gr
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ANLLIS IS DE VARIANIA

ONE-WAY ANOUA

Banancia Piaria d2 Peso

GRUPD MED 1a

EQUIPDISE 1 182,462
CONTROL 2 166.€92
LAURABOLIN 3 180,846
GRAH MED 1A 1768.567

3]

13
13

39

FUENTE BUtKy CUADFADRS G.L. MERIA CUADRADG F CALC

EHTRE 1956,974 2 975.487
JUHTO 105065.,692 6 2918.491
TOTAL 107022.667 3B

» 334

FROB.

<7174



LOoMSUMD DIARIS DE ALIMENTD

GRUFO EQUIFDISE CONTROL LAURABOLIN
1 T4E ar 3€3 ar 365 ar
2 315 gr 242 ar 352 agr
3 421 gr 279 ar 275 gr
4 388 gr 401 gr 421 ar
S 378 gr 310 gr 362 gr
[ 326 qr 214 gr 242 gr
T 345 gr 315 gr 321 gr
8 294 gr 28% ar 333 or
9 368 ar 409 ar 38% gr
10 364 ar 348 gr 346 ar
11 248 gr 257 gr 294 gr
12 233 gr 216 gr 194 gr
13 373 gr 431 gr 3%2 ar
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AHSLIS TS CE VAR IAHZA

DHE-LIAY ANDVA

Consumo Diario de Alimento

GRUFD MED 1A u

EQUIPOISE 1 338.38%5 12

CONTROL 2 321.077 13

LAURABOLIN 2 229,462 13

GRAN MED I 329,541 3¢

FUENTE Slid CUALDRADDS  G.L. MEDLA CUADRADD F CALC
ENTRE 1947.744 2z arTs.e7z 245
JUNTY 143179,23¢ 3 IITT.E0L
TOTAL 145125, 974 38

PROB.

. 7841



CONVERS [ON aL IMENT ICIA

GRUPO EQUIPGISE CONTROL LAURABOL IN
1 1.712 1.728 1.546
2 1.47S 1,710 1.637
3 1.559 1.576 1,927
4 ) £.969 2.345 2.215
S 2.000 2,180 2.098
6 2.000 1.963 2.104
7 1.796 1.932 2.111
8 2.672 2,023 1.970
o 1.614 1.75S 1.688
10 1,589 1.831 1.478
11 2,890 2.734 2.070
12 3.065 2.842 2,455
13 1.628 1.657 1.764
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féf& n'«m

’ KO prap
SMR B: 14 B8LI0TEC,

ANAL IS IS DE VAR IANHZA

QHE-WAY ANHOVA

Corwvarsion Alimenticis

GRUPO HMED 1A M
EQUIPOISE 1 2.002 13
COUTROL 2 2,00z 13
LAURAEDLIN 2 1,893 13
GRAH MEDIA 1,972 39

FUENTE Sl CAULRACD G.L. MEDIA CUADRADD F CALG PROS.

ENTRE 127 2 064 .352 » 7009
JUNTD £.37 36 177
ToTal 5,499 38
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MORTAL IDAD

GRUPD EQUIPOISE CONTROL. LAURABOL IN
1 10.0 % G.0 % 10.00 %
2 [ o4 0.0 0.00 %
3 ©.0 % 28B.574 14.28 %
4 0.0 % .0 0,00 %
5 0.0 % C.0 % 0,00 %
6 0.0 % 10,00% 0.00 %
T .0 % 0.0 % Q.00 %
8 0.0 % .G % 10.00 »
9 0.0 % Q.0 % 0.00 %

10 12.5 % .0 5 25.00 %
11 10.0 % 0.0 % 4 0.0 %
12 0.¢ % 0.0 % 22.22 %
13 0.0 % 9.0 % 9.C9 %

=



ANALISTS OE WARTANUZA

OHE-WAY ANOVA

Mortal idad

GRUPQ HMED 1A "
EQUIPDISE 1 2,300 12
CONTROL 2 S.EES 12
LARAEDLIN 3 &.963 13
GRAN MEL T 4.378 Sa

FUENTE SN CUADRADDS  G.L. MEDLA CUADRADRD F CALC

ENTRE 129.673 2 59,837 1.212
JunTo 2073146 28 57387
TOTAL 2212.84%2 ot

S1

PRDB.

. 3093
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