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¡ H T R o D u e e I o i 

El trab~jo ~uo a contir.uaci6n ao <Wscribe tiene corno finr.

lida.d detall;;.r la fo.r;:i:i. or. "ua ''º ll')va a cabo la pni.eba del -

pro;r~cto; en ast;o c:1so pal:ttcul.-;.r ·~l inicio de operación de uxm 

pl&ntaJ progrm:ia c,.uo i:lo uié,""UO coco nor:::a, para to<ia.s la.e obraa 

de !l.l!l:pliaoi6r; y :::cjoracionto de lr:w inatal9.cior.ea q_uo 'Petró;Leos 

Ke::a::ican<ls tier.e on ,;i..,c; iifuraotos planta¡¡ ú.a la F.epública Maxi-

CSll/l.. 

El c~no ~uc n~uí se ~~r.qn~, no oféctaó en la Suyeri~tendaE 

oiii do Proyecto:'> B:t.terno:> C.o lv. Goroncia a.o ?::oy~ctot1 ;¡ Cor;s- -

tr-.i.cci6u clu Petrólecc lfoxic:>.:non¡ etl la. intagraciór. del :::UllVO 

trou do lubric:intou y :parafi na.::i c;.ufJ so llevó o. cabo ·~n la R!!f!., 

nería "In5. Aotonio ~:. k:.or" d.s la ciuó.ad de Sala:ünnca.~ Cto. 

manda nncior..::i.l :in e:>tc .:1 ,?rctl~.;ct:J.Ll 1 lZ:..!.l ».:i.au-:~s ¡,:,. ~ü.!'l innu:~i- -

cient.ea paru. aba.st•JCO.!"' el ruercn..i.:i, o;!u C'"".'i.~d.o üst,in ore..ro.:ruic a 

uu nivel ¡¡u.¡;e:rior a &JU ca¡:;aci:ia.d noroir.al d.e prod:ucci6n. 

El coc.Guc·:> do lubric;¡trtcs e¡:¡ el pe.í::i ea aba.s1:coido d.i:::-act..!A, 

mente por ?1>trólooa ~hn:.i.car;o;1 apro:rir;:ad.tl.:J:.:it:.-::e en un 7cj.. -¡ el -

las t;.uo figura.01 

Nobiloil do l·'.6rico, s. A.., 'ro:taco 1 s .. -,. , Co;::orcial 1:;u:¡::o1'

tadora, S. A. (Qucl~er Statc), Cia. Gor:.ero.l do l.ubx:icai:<t.ao ~ 

(Euao), Cia. Comerci(l.l Galiforr.r!.a. (Cl:.evron), Cia. Cooarcial 

&J.zkndi (VHodol), llaut.tH• :J \Yeb.ículoü, S. 1.. 1 (\i~l~cli=), ;.!,.."\!"~ 

ca.r1n Tru.di n;;, S. A. (SunJco) y Dis;:i"ib~idor~~ Int 7~rnacion..ttl!t S.~ 

A., (Ir:tt!rIFJ..t.tor,..'ll Lul:ri<;ant Cor:p .. ) 1 luu ci.:.uloo rtHlliz:i.n nun .... .-

... 

i.', 
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LOCJJ....!Zt.CIO?l DE: LAS 1'1EVJ.S PLAI;TA.S DE UIBii.ICAliTES Y 
PAru.PHlAS 

Cott:o ror-ultndo do un eotud.io cooparativo de lns locali~A 

ciones posi blea ¡i;ira liu r..iovno plantan, se concluy6 Q.UO la 

eraocióz: de taloe unidador: on lr> F.e:fir..-;ria "!r:ig. Antonio M. 

Amor" de Salm:.anc .. , ·.:i:freco lao. oig'.Jianteo ventaja.a: 

10.- Sala::cc:::ce F.'-'ci 1:-<? ,.,¡ U¡;,o do crll.do ru§.o ~.docusdo para 

la elahoroci6n do acoitao bloicoo. 

cl::n.r loo oxced<!ntefi do la actue.l plnnte. d~ destiln.

ci6r1 al vacío, loe cufú'38 van a 11roductoa d.e bnjo -

valor. 

cor. c;_ufl c:.wi~i&., p'..Lede ;-ie::foctn::tr:l!l'tO s.nimilnr i:;ucva..n 

pltu~tct1. fji n r·a~'"d.er funcionabilid.ad y oi"ioie.ncio. 

rio un"' ampli. a.ci 6n a lo. ?lantn do }'.e:.iclau y EnvMa

do, t!l.lllbiól'.l ce hi::o unu modifi.ca::i6n u1 air>'tema d.o 

manejo do Dolvontt•o, n.l equipo para geTh1:rei.r Ya.por.-

e-te. 

50.- Salae'!rrnca. cut!l. ;;;i tur.d.a ori ol con":.ro geo¡;ráfico del 

país, lo c~uo p3r~i"te que la 1istri.b'.lción füi lubri

co ntci.: y pn;r¡¡tfi rw.'.l re mi.1 to oconórzi C:'t y cd.oCU!ida. 

J' 

n).- Se ter--'1i6 un nu0-.:9 oleoducto do 11¡" do di~r.et:r.r.i du 

lti e13tució11 ·¡ 1:i:i Ci1:i:: U'J 'l'or:¡;:o H.,:;o., r, Sulv.i:rnnen. 
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ti tuci6 .l total da un 'tramo da 5'.l Km. 

e).- So io.stul=á uo nu¡r;o oleoducto ¡'.o 18" de d.iálnatro 

do Poz1 f.ica n :~ 2~tuci6r: 7 Oleod.ucto Poza Ric~ ~ 

Sa.la.mar:ca-Hó:tl co. 

d).- So eatá.r: a.cpliar.J.o ·3Sta.cione::i ie Eo!!lbeo 1, 2 1 3, 4, 

5 y ó (Olocd.u-:;to Pozl\ FLicn.-Sa.lnmanca-Mé:i.co)ci 

Con laa obra3 c:'!r:-::ior..aéa:;, so pod.rán r.ial'leJar hasto. ~co,cco 

Blsíd.ía <l.e ende ::;. :O:::.!:::.:::::.::;:::., -:c·r1 lo ct~;i1 ¡¡o ccr:tará ar. la .a.~ 

t'ir:ería con toio ;:;l Cr4d.o ne::eor..rio, incluyer.:i.o la d.oi:::i.ndu. º.2. 

Cor~ la. ter::.i.n'J.oi6n de o;:'i.tas IMO\i .. ~:3 ple.etas, SD ob'ttu:.dráD 

conuiderablon be~er:..cio~, tales co::o la r.rus-:.l tución de ere- -

cittnten ic:portaci:;r.sis, t.i:.r:·~,') d.o lubric2.nto c~o::o dB parafioaa, 

a..horrar~!.olo ~1 pain ul:rodf.Jdc::- de 22CO :;.illor.en ir: pt.n-z,:;a 6·n ~ 

lllico de lo::; p:roducto::i d.e la i r.:lustr.i ::i. p:i "t:rolt~ra ;¡ au tosu.:ficieE. 

via para ol ubn;Jtncimicntv de p:-oi icto!.! básic,;is ~a...ra. E.ll trz-.. :n!. 

porte ;¡ d.iv ;roan aci:ivid.;.'\.C.¡¡5 ir.d:<.l. triales. 

D E s e R I p e 1 o ~ D E L l R E F I N L B l A D E 

S A L A. H .t. li C A "R I l. M .~" 
'· 

10.- La refinería ''I11g • ..i.r:to:'.iú }!. Amor", so encuetitrs. -

11ituacl..a en e:. Municipio d.u Sa.lat¡O.nce. d.el 'Sio. de -

Guanajua.to y cuc::t~. cor: 11na iou¡iarfioie de 202 1:.eot¿\ 

e:t:·tonsión tota.l ap1•0:,::1¡r,:El:l iv 355 n-ac'-º:iriiii,.-.· . ···.· 
1u.~ i t::W:-ftaleiciox!.i:_u1 lco:?ilizaci~t1 o n la Re:r'"ltulr!a. d.iJ Saln.m~t..S 

ca, son laa oi61-lic~t.ea1 
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Capacidad en iJla/dia. 

Plnnta Pri~ario No. 

Total de c:ru.rlo procr:aado 

Plnr:te d.e düctilaci6n al Vac!o "LB'' 

Flantl1 Preparadora dc1 Carga. para b. 

Dosintegrn.dorn Catnliti~n 

T o t l!l l. 

PLA11TJ.. :n·.ÁC CI OliA...TJOi:d\. g LIQlJIDOS 

Planta lí.epnr;ndorn de :5aí'ta 

Plante Eütl!lbi liza.dora No. 

Plsnte er.::tnbilizi.ul.orn lío. 2 

Pls.ut1< !'orco 

T o t a l 

Plante do 'l'1·¡¡;,tw:iiutrto du G€w Aoido 

Planta Girbotol "513" :paru Clan Licuado 

I'laritn Gil·botol "V. F.. u." para Gp :i.iiiü.c.:.Y 

40.coo 

_A.Q.COO 

80.000 

25.000 

40.000 

1:::.500 

5.500 
B.ooo 

26.000 

8.000 

11.000 

8.000 

8.000 

15. 350 

196.000 tiJ
3/ils.. 

200 lile/tila. 
f.. "l'-&fi •• ----·.,,...·- ---
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Planta de Doniutngracióc C1.1.t11Ut1ca 20.COO I!la/d.ia • 

T e t a l 

Plants 1oa!U!fnltizadora coo Propano 

Plante de F.eficaci6n coc Fur~~ral 

Plaz:ta Dac;_¡:~r~f::.i::ndo~·a 

?lantm. Parcol.udo;::-ii ;i;:, 1'a..rafir.as 

Planta de Trr,tn.:ni;,uto do Ji.cei teo en Arcilla 

~:i~g~so. 

Plante. de Así"alt:o 11 LAº 

. 5.oc~ ,. 

25.cco " 

1.coo 
7. oc-o 
4.500 
1.ccc 
2.)(.;0 

2.5cc 

.. 
11 

PLAY!' A ~;}-'!fü~ 

Pln.r.te. do. Mo::.:racc 240 Ton/d!a. 
Pla.r;ta de .Bióxido do C!ll·bonc 

Ge:iaru.ci..6n dn Vapor 

Energía Elóctricu 

Ag\la cie enfricclon-to 

/4,'Ua do Po:i;ca 

liro 

240 .. " 
27 .. " 

600 Ton/hora 

is.coo t:n./¡;¡o:ra 

126.GOO Oal/::i.ii::uto 

a.eco R tt 

24; m3/o.it1l.7.to 

W. fiefioo:ría "!ngerJ.oro .A.i::toru.o Xanuel Al:lor", cuenta a.el.~ 

!:láu con un crocid0 11.l!mero ~~ Ta.nquee pa~a al~acar.a= la gra~ -

variedad d.t; p1·c<h:c·to~ q_ue manejll., y pi:t.rgi. preparar las mozcl,~ 

<iUfl cor:;¡¡tituycrn loa productos comcú·cia.lev. 

1:1 totc..l C.r; tar.qua!l p&ra u.l.macem1.r y.reductos, acei tez, .¡¡. 

c~do ;; !lla;te:r:l.u.z primWil oe d.1; 3í2 con una ca¡.;acld~ ctot·i.l:l a.-!i"-

2, 6co. eco b!UTi l.&a. 

Cotl uu uinte·c:a cl~ ins"titlacio:t~a2 t:a.J.: <i;1·ari~o a¡>-aX'tO d~, -i:' 

1;~$ d.i.:f.er'.i.n~~~&a cl~.t.H:f.J do a.qu.l.t"i·~ ·con G.Uf.'i G~1~nttt..~ o~ h:a,1'$it -r-~,_.,.·" 
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cona.:rio le pr1>11orici11 d.o tnllo1·00, loo princir,(lloa1 

Elóct:rico, Hocánioo, c'.Q lnnti-um1·11taci6r., P!liler!e. y Sol

dnduro, Tuberí11, Cr..rr;i ntorL:,, Al bniii lor:(a ;¡ ?.i. ntu:rn, Combuo-

tión lr.tert•!!. y l~op.tr'.ición de Ca.rros-'rnr::que. 

Loi:; pr1 r,'~i ¡.ulMl pr;)·iuc toí.• elnborados 011 11 !'.lAl·:A", ricn lon 

oi¡,'U1er.to11t 

Gt;..u Sccct rropac::, Iutuno, G.tU:J l,,icundo, Sup1Jrtnoxolin.n, -

GMcl~ex, 'r'ractot-;unt D1eo~l,. Diái'n.110, L'cc:.l:uot.ólr.:o, .. i!,.oeites ~ 

bri car.ton, Aef nJ.to l~o, 6, AtJfE.l <to Fl·.-3. 

r.rodra;. t,1~~toB pl'Cicit.lCtH(• OtiCUJ.tr.tran Cc:.r.1.:.r.dg Ofj U!i.r.1 exi:.ensa 

zona q\,;.o abarca vn.!"í c:r~ f!Zi.3.d.(.'t!J :/ en lo q_\6e ce refiere a·· e.cei

tco lubrioo.nteo, nurto le-;;. :r.C:rcv..d1:1& d.e tocia lu f.Bp1b1ica. 

Para ls d.tutn h:..:c:ión do loo produr;to!:l CUl:!Ptn con los ui

¡,'1.tiontca oodioo1 

a.),- Poliductoli Sn.lnc:nr.ce.-Gu!lC.alrijara con unn lo~gitud -

total de 3~'0 Kir .. y con v.n diámotro de o", tiene ad.!!_ 

má.a U?: X'fi..C¡.:i.1 tlcl -miuc:.c d.ié..~0tro 'l.'"'º va. n. Ab--ua.ac1Ue.n 

tes de í) Ktl •. 

Lo cnyacidad. de luo bc:;ibao aotuillcvJnte ee de 8.5co 
barrileD por dí::., '~uo so incrementará hnota 15.0C.0 

bl'rri les por dír .. 

b).- Pclidi.<cto Salaraa.nca-!.:Orelia oon una lor;¿~tud total 

de 109 J:'..:i. y oon un di~r.:,c.tl·o do 6" con u:m. cnpaci

dad 7.5cc lle.J-'rilo" por d!a. 

e).- Lo$ destila.dcu, cor.:cl>U!.<tóleos, e.nfc.ltoo, }:'llra:.·in!Ul' y 

ac11.1i tau lubl·icnrJtou tcl·tiir.e.don i:o r. e.lis tri buidoa pol' 

diveroos ~edioo cooo carros ta.nquo, 106 lubricant~c 

0:1 tf!.mbo:rew d.e 200 li tx·oo o bien en cajas de le.ta~ 
j 

de d.ivenmi> ci<pacid.t:.C.<ln¡ las '?nrtlfimu:; son dlntri.b~ 

dti. en cuñetea d.c 5G Kg. 

:!.).- g~0 ._i.ar. ruiei.:.ár; vari:-,s tuberíaa r.i_w1: J:hl.rti1rndo ele ta.!}_ 

q,>.ie>Jl di;i lu !J.(1fi m:r!a, ourt1;r, do ¡¡¡atu1·i ali pri!1!ill'I a -

vari~o i:!Ui.u5tri8B vecinas. 
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Nuev& á'..rüa do lubricanton qua conato. do laa aigtiiontes -

planta.u 
Capo.oidad Dla/ dia. 

Pla.nta de DeatUación al "Indo. 

Pla.nt a D<'ltrn.1~.fal tiza.dora con ?ropar.o. 

Planta do Zrtracoión con Fu.rfural. 

Planta du TI.id.rogenii,ci6n d.n LubricBE. 
tos. 

Planta Ln u paraf i nt:.do1· t~ cor. HE.::. 

Planta '.iu P..idr6¿eno~ 

Plan ti~ iil drod.o aul.fur ::.á.or· a. parn. Kero~ 

sinn. 

Plcwta bidrodseuliur:i..d.ora para GrG6lo.., 

Planta d.rJ Alcohól Iso:proyilico 

14.500 
9.650 
9.650 

10.cco 
5.54c 

280.oco m3 / dI.11.$ 

14.cco bla/d!a.. 

14.COO 

22.BGO r.oo/iúio. 

S X P A N S I O 5 F U T U E A D E L A R E F I li ~ B I 1 

Pronto aou11n:z?U·t§. ltt com1trucci6n da lna mevao pll.Ultna -

oon que contará "Rlil.NA" 

Capacidad Bls/dia. 

Planta Pricnria No. 3 
Planto. Desi~tegra.dora ¿e Rouíduoa Peaa
rioa. 
Planta de Trat~..!!lionto de Gasea Ácid~s 

Flr.uta cio A:.ufro 

Pluntu de ~id.r6geno. 

10.oco 

25.9co 
110 ::i:: 106 1:../)je.s. 

180 'I'on/d.i:a. 

84C.CCO ;i
3/cl.!.o.. 

Entae fUturnn a.mpliac.:ionos contarán a.ní a:isoo con todoa -

loe eervicio:J su:riliaree neccsar.!.on ~ara. garantizar un nWco 

1:10 se¡.¡'J.ridn.d y oficiei::cia • 

:;;.;:r;·. 1 - -~5. -B·,., ·-;.,.., 
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A e E I T E s L u B R r e ¿ B T E s 

La compoaic:i6o q_u!mioa. da loa lubricantes ea lllU,Y ;01:1plaja 

puae contiene hldrooa.rburoa do al to pl'loO molec1.1!a..r r¡uo pueden 

te~or mol~culaa do 20 hnota IC átomoo do cs.rbono. 

Loa acei toa lubz·:.canton ocgún loe rangoa do viscosidad 

¡ ¡;untoa do inflamnci6n ca.ructeríooicao con los que ae proca

aan, tienen ur:.a clnoificación por cortos, que en loo lubricl.lR 

tos d.s origm:l 1fo-coroso e Yi;ftár.J.coo, bá.aicamenta aon loa ai-

gu1entes1 

e).- Corto fu.:uou. 

b).- Corte Neutro. 

e).- Corte Neutro Poaado. 

Las variable>' c¡uo determinan laa caractnríaticas f!aicaa 

de loa lubricant cuyr;.9 Cilcd.itlao cuantitativas ae efectllan 

en 1ü laborato;do do ccutrol pa:·a aoi-vir do eocaJ.n do cocpar.!_ 

oi6n con los cortoo tipo:i, non l.oB aiguieutoiH 

I:•J trn i dad. 

Punto io InflUtJncióu. 

Punto de !guici.6n. 

Visconidud. 

Indice do Vi~~Jsida.d· 

Too¡;or.9.tu.rr1 cio oacuxrilllionto. 

Conter:.ido do C=b6n. 

ContorJ.do do Azufre. 

Color. 

Apa.rl.onoi.a.. 

IlEllSlDl..D.·· E'.:lte. variable por lo g<i!neral en la industria 

p111trolGrt1. so mido on la escala API (American Potroleum Innti

tuto) y uu relación óon ll.l. demiidnd ne o:r.p:i:eaa. con la ió:rmu.l•U 

11 t. 'i 



Siendo 11 D " ltl. diwoida.d del lubricante 

Ea común taribión ~¡;¡vlear el p<Jao eopecífioo determinado 

a 20° C referido u la ó.e11sidud ¡te l ruJU3 de 4 °C. 

Ln ó.e1rni<l.u:l Q>:i una t:oiciiin a¡;ro:x:in:ada sobr•.) el origen de 

loa ao1;1i t'.lo; aBí u1; lubricante de compooioi6n rmftér.ica tie

ne una der,ni:lad cn,;¡or t;-..ia otra de orígon paraf!nico. 

Fü'l:TO DE HiFLg'./,CIOII,- El :pur.to d.e iuflaonoión d.o un lu

bricent,, '3!3 1n terr.r.o:ratura a la cual lo.}' 4.Ue cnl'ilntn.r Uli!\ mue.!!_ 

tra ha.ata quo J>roduzce. >5uficiento Yr.¡::.or para forr.iar una ¡;¡ozcla 

con tl re, r.¡ue nl ponarc~o en contacto con uz·.u flamn se enciende. 

eocaon.rJ.er~to nin cont.ir:ua:~ a:"d.ien=io; el pur.°'.:~.J de ínfln.mnción eo 

los l~b1·icr~1:tes no dotormin:.t p~!"'a fino~1 do cog\u.~iü.ad ~n su ca-

nejo :¡ ¡:,ar.a 0:,tabl13cor ln p:-01::oncin de cierto tipo de cont!ll'.!li

mintoa quo a!. ner li¿ero¡¡ bajan el VGlor ó..e e~téi va1:iable. 

~2~ ~9l~·- Si en la dctcroinación del punto do 

infla.m11ci6n uo llovn la r.:uostra dol lubricante r. una tompez·a

tura ::11:¡01·, G•J oncuont:rn <Jl punto do ignición, y al cua.l ln. -

mcn::cla. infl1,:;w.blo do Hire :; vapor conti r.Jar-, quoi.1únrlcno si so 

oncieudo. 

VISCOSIDAD.- La vi.scooidad. et' ann d.e la!;! caraotol·íutioa.n 

m6.e important<HJ do lo" lubric&nteo, y por esta razón au de

tortünación a:'!a.lítica no of.:ictúa con ·b¡rntante fr<!cuonoia. 

Por lo ger.;3r;ü~ la vi:;GOG1.dad !Hl oido _por el tio!l:po que 

tarda en fl\.1lr una. cuntidRd. do.dn. do r:l\J.tJsti~a e. trP.váa e.ta un -

orificio pequeilOy c1.1iún.d.o;_H1:::Gn't~ r:e.lib11 n.:io. LüO apnre.:tou G,.U9 

u:.idon l.r:.. 'liocot;i.d.a.d. ~;1i.1 ll¿:..~t:.n ".ti~.tcoBímotroe y :µor lo común, -

no dan lo!:! ¡·ocultadoi:: en ltcB uni,J.nde::i es~rcblncidaa :pn.ra aats. 

va.r-1ablo 001."Jcl poi1;0, centi \'>Oinn, otoko, cor<i;iatok&B, sino -

que e'!.lplean ü u1.;alaG ;;;1-:bi tri:-.r..ri !19 .. 

Uno de loG vir;¿oaímctros m&n comune;s 0..10 ol de Sa,ybolt y 

nirvo p:1.ra doterrJim1.r lu v·_ifJcoc;iúad de 1i'.i:1uido•l a diferentes 

!.::=;=.:-:.~'-!!'e.e :¡ rw:~o no ol'.iul•:.!l. un orificio univero_g)., e}. l'IJG_ul,_ 

tado o!.Jt(rni.do i::•>'tá drdo directi:uaonto eri oegi.rnd.ot1 S¡¡ybolts l..!ni, 

vuraal (s~s.U.) 
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Como la vincooidad tiene vaxiacionna con la temperatura, 

es necesario unütar un ca~a cadlción al valor da esta va.ria~ 

ble -;:· ¡;x>r lo gonor!!.l, on loo laboro.torio~ d..;, control oo ha.

cen dotar~~naciono3 i~ l~ viscoaid.a.d a 37.3°C. (1oo~F) y a~ 

98.9<>c (210ºF). 

!);DICE DZ VISCO:>!DAj).- El inH ~o do tiscoeida.d ea un r:d.

t:"<erc <'.!mpírico quo i:;;dica ol ofect·::i <iel clltlbio do tom;:-era.tu:ra 

en l~ viacosida¿ del aceite. Por eJemplo un i:ú.:nero alto en ~l 

valor del lr;d.ice de \'i.acc::üdad. irriicn que ocurran cambiot.1 1·e

le.t:I. vatlú r.t,1 p•.>quo ñ·:u en la ;'"l. oc.:i;;ió.a.d o.1 variar la te:ipora.tu

t'a.. Exioton tabl<1n •..;.uo ti·:nvu la.3 relaciones de laa ri.scosidi!:; 

doa do uu aceito con un fiY.ii.co t:.e 1CG ¡otro r;.coit.e cou valor 

de co::-o. 

La aiguiente fór~ule es pnrn calcular ~l valo::- del !ndi

ca da viSCOGida.di 

Todo u 

L - u .,. 100 
I •V. ""' --,L,..-----:-:c- en dor.<l.e1 

I.V. Indico de viacoeida.d. 

L Viscooidatl a. 37 .8°C del aceite el.o W'.l índice 

do viSCGSid::td C()r'..l Y Q.UO tenga la ml.B1llll. -

viacosidad. a 9"3. 9"C quo ol e.coi te cuyo !n

dicl:l de n.sco:li.:l..ud. se bunca.. 

(Viacosidud do rofflronci :i.). 

U Viacosid:i.<l. ti 37 .5°C d.nl a.cei ti), cuyo ít:dice 

de viilCOllidad !~ ::?.3°C do un aceito do I. -

V. do 1CO ;¡ 'iuo ton¿; u. '' 93. 9"C ln oiawa 

vioconidad. c,uc ol ttcoi to cu.ro ír.d.ioe ee 4!. 

fUHl.•, 

l!lQtO& valore~ t18 ul!t;Ut.:U\;l"'U,f:ii •';tl l~ teble.at 

Il ea ltt íli farllnOi.ll dE: lr-H do dood.1H 

r.v.::: L tf :;.. 100 
D 
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Por lo tanto p:u-a det1':rminar el :!'ndioe do v-iacoei.da.d. do 

un aceite, lo único que ae r~coeita BB conocer au~ v1eooe1do.

des 11. :n .B°C y 98. 9ºC Ol.l COl~t1poi.B0B. 

TZ.':l'ERATUf..A ~ ESClHIBllf.lEliTO.·· Esta detera:ioación ai.rvo 

paro. conocer lb. fluido::. d.e un a.coi to lubricante y se de'fi ne 

como la tocJ1lr~tura a la cu~l un aceito eacaaa.monto empieza a 

fluir bajo ciertnn ccindic1or.;:iu. Euto ao deba a une. oeparaoión 

parcial de le.a :parafir.i:i.e q_uo conticoo ol o.cei te a.l acercaras 

a 6U p-..¡nto do congolaci6n. 

C01'TE1;J:!X) ~ fAJllidli.- El contoni.clo de cnrb6n ea el. dopó

ei to quo quod.a. despuóo de la evaporaci6ti y pi.t·6lieie de un a

ceito en aueencio. d.e airo • .E.'n cierta fo::·ma, se relaciona. con 

los dep6oi to::: similareo de coko c;,uo pueden fo:rcnrne en la.S: -

maquinarill!l; tambiéu se puede intorpreta:r esta prueb~ tenien

do 011 c·..tenta lon análisüi de 102 ncoí tes tanto del nuevo como 

el d.e l usn.dfJ 1 ya que un a.u1>:eoto de reoici-..10 de ca:rb6n ¡;¡; ind.i

cio ci.c' cónta.:::ino.cionei; de nucicde.d o partícu.lcw do t.e:rru:r;bc. 

,g..QE.t:~ro .§_ t: .. Z\¿_f.Ef.~-- Ett'tn d.oterr:n.nación en rr.uy importa_!! 

te on los aco.i teo lubricantes, p..lco connti tuyo lo. medié.u cií~

re~ta do ouB ¡:ropiedo.:ici; co1·rouiva.e .. So puodc. expresar como -

porconto.jo o tr..mbién midiendo ol indico do ne1:,t:i;·al:i.:r.aci.6n, -

que es nnálioio cuanti.t!l.tivo cie los comp:rnontéls ácidos y bá

sicos O.e len ltab:r-icn.nteo que uon uolu1;J.~w on una !:lo:r.cla do -

benoar;o, !l.lcol::.ól ir;cprcpílico ;¡ nguri., 

Al índice 1:iG noutJ.'ali!::a':lión tr;J]·bién r,rn lE' l.lam!l. Iniice do 

Acidez, y ce defim tarr.bi!:Sn coco el :r:ic;cro de miligramos de 

hicir6xid.o J.o potwlio oooou1e .. rir. rtu·e. n;i.;.";rulizo.r un gru:.no do 

muostrn.. 
La fórmula. dQl In1ice de Acidc~ 001 

Y~lilitroa de KOH gev.tados para reutrali~li.X' 

la. ClltitUtre.. 



l3 M.ilill troa de X:OR ga.ntad.oa pa.r11 MU tralhar 

ol testigo. 

H Normalidad. do la eoluoidn do KOR 

K Pee<> de le. u:uestra. • 

.2.Q!&g.- El oolor en los p:roduotoa derivados del petrdleo 

geDarn.lmente ea expresa. on unide.dot; ecp:S::ric1.u1, ubitrariae 7 

que ae li:nitan a la. i::.adioi6n do la. luz tra:c:imi1;i~. Dicl:::a ¡¡¡-· 

:iici 6::l no cfc'él"tÚI!. por m'3di.o d.~ compnracione:; usando modios ~ 

tificialos, co-::;o son los ciisco!J .:.e vidrio coloroadoa. 

El color:!:wtro rle Sl!..Ybolt y el color:i'.twtr<i Unión. 

El pri.rai'l:t'O ootá basad.o an la. rnedició::i do la profumiidad 

de una cohmna d.o liquido r:ecesario parn. ioualar ur.::. nol'!lla de 

color d.ad11.¡ ol GOg\.i!l:i·;) mide ol color c.,:¡r::i>.aran:io un volumon cong_ 

tanta de ::.uoetra. con vid.rio8 ooloroadou calibrad.os, 

El c:olo::t do los lubri.ciu1teo oe ta:.:bié:n una :ned.ida indire.e., 

ta da la ronistonci~ a l.ri o::ri.daci6n., fluc't.Úa ent:·o un rango da 

5 a. en ln oooala. Uni.ón. 

á.PAF.IENCIA.- LG. aparfo:r.cia. en loa lubrica.otos ao rofio:r:e 

prá.cticaJt;ente a loa prod.uctoa y oólo se indio~ ccmo: turbide~, 

brillante:, opacidad o criatalinidn.d de loa aceites. 



- 19 -

IU 

LOCJ,LlZACIO'N DE LA 

U N I D A ~ Y S E R V I C I O S ' A U X I L 1 A R ~ S • 
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LOCALIZAC!Ori DE LA UN'IDAD Y 

5 E R V I C I O S .i.UXILI.A.liES 

A).- A.r6a Extorra. 

B) .- Sarvioi c,a A.u.xJ.. li arou. 

C).- A:rea tl!! li:t Unié.ad iio. 1 de dostiln.ci611 al vac:!c. 

A).~ .H:EA g~~: Lí:mite>e de la. Umd.ná. núcaro 1. ":-or l!l 

norte l.imi ta con l.!.\ col. lo ~t:";ero 2~ y a COLti®a-:i611 ccn la. -

Untdnd. ci neo, DilBpc.rafi n::i.d.o:ra con J.SK con tJ.tm. capa.cid.s.'1. d.e -

5540 íil11/ da. Al uoroeate con la Unidad r.ll:::c ro 31, proC..uc!ore. 

•ic ai z·;-; cor., u.rui. co.p:i.cid ad de 24 5 m3 /v:.i r:u to :r oon le. l.inidad t'o. 

ó Placta ¡;rr.i(iuctorr.~ <ie l:l:í.d:::ógano ccn ca:;-acid.llll. da 280,C(O m3/d..!a, 

al noroeste con la. calle lio. 6 y con los tanc_i¡,;is de almacena

miento d.e la unid.::i.d. lfo. 1 ;; d.e carga •la la 1rnié.a.d. mfa:ero S • 

.t.l Oostl; lici tl'. cor. lo::i t:mq_u¿; r- de alr:iaconn.rniento de lo. 

Al Es~c con lD-o Onid.r,.de:z 2, 3i 4., 7 :r 8 c:un ncnJ Planta -

Deoa.lfa.l tadora con P:ropa::io U-2 ccn cnp::widad do 9. 6)0 llls/dia, 

Planta de Extracción coi:: fu:-furs.1 U-3 con capació.ild cl.o 9.650 

Blu/díe.¡ Plauta llid.rogern•dora de Lub:ricantt!e U-4 con c:i.paci

dad dr. 10,coo :Sls/día. Lo. plar.tt>. Eid.rodosul:fur;:do~!!. de Kero

eina U-7 cepncidrni <to 14, CC!C Blil/ dí.a. Y ln Pl;rnta lli.d.ro:idesu~ 

:i.·odora pu:o. Gas o loo U-8 cap~tci dr.d d.e 14 1 OCO Bls/ Cia. 

Al ¡¡ur-eot<; liwi t~ con 1.oD ts.n:p.10 n do car&n. y alma.cena

wieuto <.lü laD plo.ntc.s U-7 ;r u-a, a:.í CO!:JO CO!l la torro d0 Agua. 

do Enfrio.:nien~o con ce.pa.cidll.d. do 48~oco Oe.1/mi:riu.to. 

Al !'ll<r Hmi ta con 111. oallo llo. 19 :¡ loe tr.nc¡,\.l.ea da oa:rgg 

de 11.1:1 plantau D<1umu!'1Ü 1;ii.:ior~ coi:: h·opuno y l¡;, d1> .f.':J:traccilSD 

con FurfU.rtd .• 

) 
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SEhVICIO PRE5IO?l m; SVHUl~'l'liCJ 

en Kr;/cc2 

AGUJ.. Dl': z.1;n..rllfüE?i'l O 4. 2 

AGUA P/,J~ CJ.LDB!0\.S 21. 1 

AGUA Dt: PLl.tTAS 4,2 

VA.POI: DE 

V;..POli DE 

AH.E DE 

il}:E DB 

ALTA PR::SIOli 

Bh.TA Pf.ESION 

FLlli'l'AS 

Il•SThúl-iEliTOS 

16.9-n. 6 
2.2 

7.0 
¡.o 
·1.0 

3.5 

en o e 
24 

121 

Ambient<i 

205-209 

132-165 
}8 

38 
93 

1,mbiente. 

ciom.da ;.or la r.uevn torre de <!nfrie.c,iento, proyectada :para ou"

bri: la:., serdcioa de 111u r::.H:v~rn .. midadeG. El ag .. w. uo i.!l.l.nir1iot:rt> 

a u1110 t..,t:pe1·atu.ra do 24 °C apro:xi ::iüdfit:er.te y i·egreaa cop una tem

perntura no :::;:;;¡or do 4J°C. 

Condensadores 1E-12A y B 

Gasee i ncondomrnbleG. 

Coruiensado do eyoctQres 

dol 1Jrime:· puno. 

El totl'l'.l de egua usado trabaJe.nda nortlalo:ente la pla.nt:, -

eo de 10,)00 litres por m:!.r.uto. 

AGUA P~fü.. CALD~hJ..S_:..- Toda ol ~-.;a pCi.l"~ caló.eres ~ue ae &um!_ 

r.ústra a los T'.Uevee unL:ncten :p:-oviene de. la. refiner!a existente, 

a travtfo O.e Ull cdJC:Z.ill O.o e rul¡::iá.r.cfJ de di1fo1etro a la Planta de 

Vac!o, 
El cooi:;u~10 da e@lll t:i:ti'tuda en la Unidaá dll! Vao!o 01.> relati 

VWJ¡tir.t;,.; ¡,¡¡¡:;uciiQ, y ee U•H' <>r~ los equipoti 1E-5, go1:u¡,redor d.e vapox· 

do lnijr; p1·o•ü6n ( 2. 2,.Y.d cm2) • p.rociucido ¡,01· lit coJ\l"i ente d.& gac6lao 
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provcni ente del reflujo d.el dowo de l.n torre IC-2, usando 1,1.prg, 

ximada:ncnte 38 litr-~e/minuto 1 por el equipo IE-4 generador de 

vapor de altn proai6n, ¡i¡·oducido por ol calor del reflujo ixi

°'.'ern:ed.1. c do la tcrro IC-2, eoto gooorador de vapor utiliza apr,2_ 

.ximad=ente 71 litros/minuto de a¡;t..ta. 

AG'JA D:S Pl..A??JM.>.- El a.gua de pla.ntna ne ou.ciini11tra do lns 

ir,stalacionee tle lll l:efi noria por wedio do un co.be:.u1 do 16 -

pulgadas do diá.mcu·o del ci;r.l s& toc:u una l!noa do 6 pulga.d.IUJ 

de diámot1·0 p:ira :proporcione.x ootc Gorrtcio v. Unitle.d de Vac!o 

y n la pliH.tD de1!eafal'tadoru con Propano a ln voz. 

En la unidad dr.! Vac!o loo ciquJ..poo que t.:.oan lié'\lC. de plan

tas r ,ni Ln cc1lumno. de V'tc!o IC-2 y ngotadorfJ!l IC-) y 4. 

El agua de planta:; el:lt6. conoctadn t!lLibióo el Gistoma do -

doscarbonizado del cr.üontador 'j" nl tnr.t;uc do deufogue de nlta 

presión IC-9. 

V'kP91LJ2.~-!1:.!!!.~J.Ol~.- El vapor de ultn prooió:~ es g~~e

r!Uio desdo la plnnta de caJ.d.crus de la Rofi m:ría /J. lo proción 

de 11-18-Kg/crn2 y llega n la Unidn.d do Vncio a lll. precli6n de -

16. 9 Kg/ cm 2 apl'Cirlmadtl.!lltirito por ti e di o de u~. cabe:i:.o.l de 24 - -

pulgndao de diát:otr·' del cual se toma unri_ H:imn de 10 pulga.dan 

do diámetro para lit ,aJ.imentadó:o da la Unidad. 

Ademá!! del vapor gcrK;rudo (l!'l ltt proria plo.nta por el ge

nerador IE'-4. 

En la Unidn.d dt} Vacío oe l'uquioro vapo:r· do cota praaic5n 

para el tnibnJo du :u:.n turbi::úB Y de lon oyoctox·eu, a.o! tn.tabióll 

Pal'I!. inyoctn:i:· vurio¡• ;:;r. ¡::l Sc:rpont!n d•Jl G!.'.lrint!'!.r\(>l'" rur~ l\U~t>n

t!U' la velocidud del f.luido. Oca!li()nul<::t1f•t•; tfllilbi&n e11 uaado. 

an ol aüitor:.u de donc1L1·bo1iiz'.i.üo rmro. l:i.m¡,i.&.r J.o¡; aorrxnitiDDIJ 

Dentro de la. planto o:Uut~ tWJJbi~n ur. cnb~zal d~ vapor -

de 5. 3 Ks/ cr:r:.2 y e oto va¡:;or es proé.ucido a.l reducir la. pre:>ión 

de 17.5 Kg/o~2 por medio de una vá;l:~"Uln X°(ducto1·;:\ de prae11.6c 
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dicho vapor 111e usa 11niclimento para vanas de calentamiento da 

lao l!neao do p.r.·oceoo. 

Eq_uipo que tre.baja con vapor de al ta prall16n: 

:BOMB.A. lfo. 

IG-1B 

SERVICIO O PE.O.DUC'l"ü ~U'.S MANEJAN 

Rop.teata da la bomba do cu.:rgu.. 

Reflujo al do~o-ga.::ial9c-Eoapuaato. 

P..a1'lujo intort:ii.Jdic-Ilap.ioa";o. 

Ros!dua de vacío. 

Re:¡:,ueato de le. bot:iba do rea!duo 

do va.cío. 

El aceito da laYndo os cü·culado G. trnvéa de la bomba -

2 
roci.µocn.nte I0-11 q,ue trabaja con vnpor da 17.5 Kg/cm • 

VAl"OR DE BAJA PESIOH.- El vapor do bn.Ja proai6n ea pr<>-':' 

pcrciocado desdo ol é:ren ·riejtL do la. Rofinor:!'.r. a una prt•Giór. 

do 2.1 Kg/c:::i2. Su principal uno on la planta sn cor:o vapor da 

a.,.;otamiento, 'ill va:¡,:or pa3U a trO.VÓU del Cl'..lontador r:f-1 :pO?' -

la zona de convecci6n y se ¡inicalienta :para sor uzado on los 

a,sotadoreo, aoí como en la coluro~a de dou,iloción nl vacío. 

'1"1.cbión dontro •io la unidad se gonera vapor do baja pro

aión por modio de la caldcrota IE-5 ~uo traba_¡n enfr~Bndo el 

reflujo dol dome. 

Ln. otra fo¡"\:1u. clo pn~ducir •1apor do baJn. eo ap:.'o~·ocbi.r.do 

el va.por quo 1.10 utili~ó para. moYer tuxhinns, la oalidn do -

oste va¡;;or eutá. conectadn al ca.bozal de ba,)3. 

!J~'.A.:i.~ !~l airo dt1 plantan on uw.ün.'\.utrado da -

la wova unidnd pan1 producirloj oi tued3. en una cn-iu.i.nn. da Un.!, 

d..ad Donpn.ra.fi n:tdora oon ME:K 11. una. :¡¡rollión dt.!i ·¡ Kg/cm.
2

• 

El a.i ¡o do pla:ntt\S !Hl u,;a on la Unidad, princi palmen to en 

<'.ll uiotema da llm1lioza d.a cv.lontadal" IF-1 y p;uoa. laa 1;011¡a$ dc:i 

3orvicio do la Unidad. 
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AII.E DE IliS'l'ItU?0..11'I'OS.- Al igual que el aire de planta eo 

euminiatrado do la mioma. Unidad y a la cú.m!la preei6n aólo qU& 

ea te a.i1·0 eo oocrulo para ovi tar que llovo agun y ésta hllga -

fallao los inatrumantoa. 

GAS COHBUSTI:BU:.- El ca.bozal quo provee la plrmta d.c gas 

co::i'tr.wtiblo on de 4" de diácetro ha.ata el calentador donde e_!?. 

tá inst:i:umentndo con uoa válvula indicad.ora d.e prooión con una 

entrada a los ~uemndoroa y otra a loo pilotos. 

!.Q_@'l'E COl.::hUSTilH .. E.- El cornbuntóloo ea cruoiniatrado por -.., 
un en.bozal do 4" c'.o dii::;:J tr~ e ul'.lo. presión <ie 7 K.f!)crn .. a 111. -

entro.di'. del cac•rntad.01· IF.-1 tior.o un indicador de prooi6n oon 

soñal al tablero de control. Tambión tieP9 uw.:i line:u. d.e :reto::_ 

no co11 un modid.or do flujo inGtlllndo. Bota l:inoa do retorno -

tieno por objoto ovitnr quo cuando no ae uso el combuatóloo 

permanezca ootáti-oo y for·oo ur:. t.apón on la lín.e a.. 

'riiN.f'Al'.I El-10 DEL AGUA ,;UB SE IliYEC'i'J, A LOS QEfü~füUlOF.ES DE 

VAPOE.- La iuyccci6n do ;:>.gua n. lo:; gf;rmrn.dorc·a do vapor viono 

ti·atadn d(1i:Hic la caü& de calderu!.; la cuc.l outa rotirudn el.e 11.1 

Unidnd y po:r· &eta ru:zón, :;e lo d.á un tratmdont.o qu:írnioo n la 

entrada do lou ¡;imeradores de VA.por 011 lo. planta d.e va.ció 1 ol 

raaoti vo se prop;ira rii:: tanque ID-1 pol' mod.i.o de trea linellll do 

inyección provititr.u do treu bombUB dosificadora.o, cuidadoaamen 

to oo co::itroln esto inyocci6n <;auto un ol geooru.dor 1it1 vapor 
2 , ? 

de 18 Y..g/c¡¡:. como on el do 2.5 Kg/cm-. 

J· 

i 
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I :!: - I A 
a i.l e 

PCL 

FIC 

FR 

TIE 

TRC 

HC 

PRC 

FI 

LC 

FRCV 

SIMEOUlS USADOS. 

a: N~maro de la Planta. 

b: Clava del equipo. 

e: NúmsrD del equi?O• 

Control da baje. pr12016n. 

control 1nd1cajor de flujo. 

Regiat1•ador de flujo. 

Elemento Indicador de temperatura. 

c:mt.rolad :ir e indicador de temperatura. 

control manual. 

controlador registrador de preaión. 

Indicador de flujo. 

control de nivel. 

válvu" a controladora y reg1strado:ra de· 
t"lujo. , 
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Dr..'SCF.lPCION DEL PROCESO 

iJNIDAD DE DESTILACION AL \'ACIO.- En ol diagrama de flujo 

muestra esquemátioamento ol proceso. 

En esta ul'.d.da~ oe producirán 3,431 Ela/día de ílases para 

la elaboración do lubricanteo ligaron y 2,909 Bls/día de GaaB_ 

leo¡ coti un r~n!duo de 8, 120 .Bla/ó.ia qua cor:stitui.rli. la carga 

para la unidad desusfaltadora. coo prop~no pa::a la elaboración 

d.o b::.::io p!!:e lubri.c.::i.ntea par;ado~. 

L;i capacidad norcal de la Unid.nd do Vac:I'.~ ~a d.u 14,500 -

Bla/dia. d.o ca.r-ga cor:sti tu.ida por ;:-¡¡:;fd.:.¡c de des ti lil<:.\:l.ón pri

!llD-"'Í a. 

El proceso con::1isto bá.sica.mi;¡nte on calentar 111. carga. ta_!! 

ta )60°C y destilar a un,1 presión de 12C mm. da merc~io pa.ra. 

obtener 5 cortas ligeroo y un resíduo anfaltoao. 

Corten Lig'.!ros. 

Ci trolina. 

Ti:a:nsforma1or. 

T()cnol. 

Neutro Li~ro. 

l:leutro. 

Los cortes bá~icoe ligeros de ésta unidad poeteriormen

\:e oe er:rríi:.n a la ünidv.d. de Ex.tra.coi6n cC>n Purfural pll.l:'a su: -

' refinación. 

'l'.U;~u¡..; ~F. CA':.l.GA T'l-22A.- El tan.;_ue rocibe F..asíduo pric:a

rio o "crudo ¡·educid.o" ''uo lri onv.(an l.ilS dou plantas primariu.a 

de la Jiefinor:ía. Ln. 01?.,Pacidad del t'1.ll<,.Uo es do 55tó00 Ba:rri

lcu. Su altura oü :ie 12.80 n; con una. altu.ra dO' opn·o.ción de 

fbJ:.Q.A.J22...9filQ.Ji.EIJUCf_DO.- La cnrga ent:r11 11 la pli.mt:ii. por 

::;;:;:!:; :: ::,-;: :!.~ ty>mbii IG-IA. L.'.l. bomba deo car ge. al bMioo de preca.-
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Se tione la bomba de relevo IG-IB, que eatá accionada~ 

por turbina, equipada para arrnr.cn.r automática~cnta, por baja 

presión do descarga do la bomba princi~al o a falta de corrio~ 

te eláctrica. El intorr.iptor úe preaión IPCL-3 cat~ conectado 

a la deec!U'ga ~o la bomba IÁ¡ dicho inatr~nonto acGiona una -

vál v.ila de t1·cs viaa en 'la Une a do ro. re, le. cu.al abre la ir4l 

v.ila de control de entrada de vapor IPCL-3VB 1 ~ue está normal 

oonte cerrada y de acuerdo con el dieeüo a falta do airo abre, 

accione.nio la t1u-bina; cor. ello n!l e~ita :;¡,u.e la Unid.ad q,uede 

a¡n co.rga por cota fqll1:1. 

El t.;n.ato do lc1. cc-:.rE:"o. se contrcla por ocdio do la~ v5l-."U~ 

laa controlu.::.:;rns do :n.u,)o IFIC-1 y 4 c;ue i:ie encuentran loca

lizadns en la:.; 1.ír.ens da Dt:trada al ci;.lor.tador. 1iornall!lente -

loa controludoreri de flUJO ;,otó.:::i cali brc..dos para dejar pasa;r 

? ,410 Bls/día. Ln c=gu total d'.>l tanque da almacen¡¡_;¡¡iento de 

cr.id.o reducido se regi:ntra con ol U'R-12 • 

. PF.ECALE.!;1'ADO.fi.ES ~iJS CJ..RGA.- EJ. crudo rrciducido se preca.lio_!! 

ta en una st.:irie de c'-'.r:.bj.rJ-~.io:con d.e cG..l~r nr~ter; de or..t::z..·ax t:-!..l º!!. 

lontador r:F-1. Cuanio ln t.ewpo:r~turu de la ce.rgu. es cerca da 

70°C, óst.a ca:nbia cnlcr pnuero con el corto 
,. 
.~o .. 2 en el -

caobiador IE-'\. }.qui lu carga se prccalionta de 92110 haatu -

98°C dependiendo dol cuso <1ue outti opa·rnndo. D..u-anto el caso 

No. 2 el corte 2 e!:: n:ti.s p¿;s.ad.:is que el dioi;a::. da vac:l'.o, ca

li enci.o u= crl.."ltidü.d. ;;:;qor un el cuno ·1uo con l!i. f::ucción de -

lubricante '.i:ccnol. Por lo tunto d.u::-o.nte ol cr.ao o_os la carga 

del crudo reducido oe oalionte a tem:¡;-0rntlll'a mil.u nl'!.a en el -

cn.mbiador IE-1. Denj:;Jéo el cr¡,¡do rodu.oido ca::ihin cRJ.or con al 

¡.oroducto dol coi·to lío. j en i:l cam.biador IE-2 auoent!Índoao 

tempara.tura 131-133ºC. 

Col>!O la i:.nton:ut}..va, lv. ca.rga p . .wdo lle¡;!!.r B ll!! ;plantD- a 

1 j5•c. JlrLj!J óutau cowiicioroou ue pu.i>d'l vroooindil· dol uuo do 

loo cumb:1.cuior-et1 IE-1 y lE-2¡ p1wando directuoonto a loo:oatnbiA 

doren ¡'f,.... }A, B, C y D en dotvle ao aobncSJ.i(ln;t-a J.a -cárga c¡¡~u..; ... 

ta 238"C. 
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Kan sido prevista.ti líneas direotae eo ceda ca.obiü.d.or, an 

el bar.ce de pracalentadorea de carga par& flexibilidad de op~ 

ració1: ,.:.'l.r..do varíe::; lae tempera::.u¡·az da carga. 

Este arreglo ta1:1bién per:tite hacer $l trabaJo de manten!_ 

;;i.iento sin sacar :ie o¡;era•.::ión la uru.d.act. 

CALE!iTAJX)R DE CAhGA.- :Jescripc16n1 El calentad.or de carga. 

IP-1 es ur.a especie de Ca.Ja .:on ur.a. chi::;c::ea on la. p:>rte· su.ps_ 

rior; en la inferi:a· t:\.ew 1D r,.ue¡¡¡aa.oroa colocacior) ~u U:noa -

reo tu a <;cdo lo largo. 1a Hnoa. do cn.rgar Be l''i!pari:e e!1 2 ªª.!. 
pentir..~s, controla.nC.o Dn ce.da uno de ellon i:l f!ujo, con ¡;u.5 

reapoc'ti"lac vñ.l'\ru.lao do control. 

Los serp:intimn cocianzss entrar.de en la parte superior 

del oa.lontacior, ica <;11boe V2.!l an pOill<lión borizontnl, oi;tos 

ti..boo ccr::·espcnden a :!.a nección d9 c01;vEccro::1 del coletrt.ado:?", 

en ci.on,\fJ se aprovecl~n el calor C.o lo::. ga8t3!.1 do r:omtusti6n. -

Dond.o termina 6ntt~ socci6ri se tie:t:en lr,)o sie_-~iente.3 'tCY-tii..opa--

res TI.t.;-j y '11IE-i2 

Er .. netw.ida ccwier,~v.. ln ::.i0cción á.,.1 R.:'; .. DIAC!Olit co'ntinU<:i.Cdo 

loe tubos en fcr:nti. i:.ori~ontal :¡ te:ra:inan sn.li9faio p•Jr ln Pª!:. 

te i:r...fe.rio!" dal cale:~tc'ld.or.- A. la .salid.a estár! los te1·mopaxea 

TI:S-5 y TIE-14. Suben lao Hr.oas de fH1lid.a y vai:; a un cabezal 

de donde Galo unn sola líne¡l. l:u:.1cia la. tcl·z·e IC-2. En .Ssta li 
nea eGtán el TIE-15. 

En la occcidn ¿e corw~cción e~td inutalado t:cb~éu un -

serpentín pnrs rocalcr1tar v~por do 3C~ 1 qua sirvo coco ,~por 

de erra::;tro s ln tc•rrc de V:!.Ci'5 y ,:::, ''·ii:')·~ado1·eo (IC-3, IC-4, 

y !C-5 ). E.nto "."n}'cr ce con:.!.--ola n. 315°C en lo. Dalit.!.n, ohl~Cá..E, 

dolo cor: ·~l Tet-c1or!n..r 'l'l.t/-2. So cuent~;. adcm!Í5 con el 'l"IE'r·1 1 -

ciei·ran po~ c;ed.ic d.e un c~~hlc .. 1un vu:riaciorieu do preaió.n ec 

obser-'/tt.n en i::uu r.t-t:dicio:ru::t 

,\1 
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La pre1Jión en la parte bRja del Bogar ea de m!a o mepoo 

0-35 Kg/cm2. 

El calar.tedor on eu interior está tothlmente recubierto 

de ladrillo refractario con ~.la rcopoctivas juntas de expo.n-

11i6n. En la zona d· co1:;vecci6r. ir.¡¡x,rior del calentador existo 

un eerpcPt!n pai·a oobrei::.ulí,r:tnr el vapor de r,gotwnien·to ol cual 

ee oobrace.lieiita n 315ºG. 

El c~lentndor f~6 diseñado pv.ra quomn.r aceite corobuati~ 

ble e gas DF.iturB1 cont:l·olár.d.ose la tot:;¡:.;,raturn con 1ü IThC-2. 

El control de ti:.m1..orutu:rn n1gi;;;trn 1a te::t:¡,:craturn cor:ibina.da -

C.e oalidr..., la c:..ltil norn:nlmente debe o:'!ntomi·se CEirca de 375°c. 
Cada Elf:rJl"ntín er.t{, Jirovioto con treo imiict.doreu de temporo

+.ura para syudc.;r :; un caler.tut::i.,nto ur.i:fort:1e. 

Un inti:rr..:ptor seloctor d.o c:lml,-uotibl;_i IEC-1 dote:rmina -

''Uál CQl.'lb~otibla está bajo conti·ol outooát.ico. Cuar.d.o ee quema 

ga.a coobuoti ble, el cont:rclodor de tcm}',eruturn I'l':faC-2 actúa -

sobro el cont!olnci.or do p-ani6n dti ¡;;n.o H'liC-6 P!'-ra reguln.:: el 

Cuar.do :;o quoon. aceito ccmbuuti bl(: o 1 ce ntrolru:l.or do - -

toui¡.cro:tun.1 I'J:hC-2, regula el cot1trol d.e :¡:roroi6n I?Cr.-4.de - ... 

aceito coc:b1.wtitlo, po.rl'l. que é<>ta e ou ·.¡ez uctil.o e la válvula. 

do coz:itrol do aceito combuBti blo IP!1C-4'l:J. Cuando so quema -

aceito co¡i;buuti blo or, r..ecooario e.tomü,a.rlo con V&J)O:t' pa:rn lo 

cual la :r-reu:i.ón tk vapor de ,'ó\'to::ui.::aoión "º n.:;uata aut.orn6tice

mcnt<i c0n el aontl·olndor de JU'orrión d.iforcnciiü I?<lIC-14. 

El calovtador tiono un siutc~a co~¡ilo~o nutom~tico en loa 

controlou de encendido. Lon i:n·torr..tpioi·nc d.;.i b11jn proui6rl de 

la&; ll'.nea!l daT, s.coi to y ¡;¡:¡,o ccmburJtibl<J oportrn :;utooá:ticumen

te lni; válvultd.l do c=trol. Un i ntorrl.\pt.or do m:iorgoncin el -

IllC-4 locnli za.do en o 1 -tr.bhH'.'O 'le cc:m,rol p:t'i n<.!i JiP.l, tl.'.mbidl'l 

actllnr: en el circuito cor:::aT.do. 

AL.AliY.A.S DEL c1,.g;j!}'JiJXrn. ~ 

IFJJ,-)1 Á.l::.:rmu de B~jo Flujo. 

,.J-. 

) l i I:FAL-6i ..lla:rm."i de bajo ·flujo, estas d.ou co·.ooada.s an · a 

<'.mtrada. 
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IT1Jl-J5s Alarma por alta tecµiratura instalada on la ea,.. 

lida cocibi::nda. 

IPAL·-7 

IPAL-8 

Alartr.a do baja ;:ro.-,_t 6r: de aceite combuati blo. 

Alari:ia do l::<lJa preaiór:: de gas co:::;w1Jtible. 

Loe yuntar.. d.o inycccién do ·rnpc:r :ic cada G~rp3r.tín están 

eci.uipados c()1• loe itiica:iorou de flu~o !"l-5 ;¡ IFI-8. G'.iar.do 

Bid: O}:t-Or~ a '"cü.Jt, L::;..:-¿;-:., ~e i!:yec"t~. v-a1:·or al !u,rp.ontíri para a:..i

mentn.r la v-elc<:i<iaC. ;¡ evitar la carbcr.i;:aclón. Ur. ¡:ur:io de i.!! 

flujo. 

!Q.- L~¡a toc:;~irn.t~r::ia da s.n.liC.o. del co.loPt.n<io:- ;¡ de la -

col\J.tc?Ul de n.gota=.ior:to JU.nta.st :-i gf():r, ls. cantl.c.:.ad. d.e c1-..ij·-1 roci~ 

cido va.poriz.a.dc on la zo!:z. do v:¡.r1orizaci6r~ ir..r:-tnnt~nea.. t:r. -

cambio BCr. ellas, ioi:t:::::~.ir.a ¡ior coczi~cue::cl.:.:.. ·;.r. car:.bio on la Vf!. 

pc·ri z nción. Laz, ~c-·:::C.i e;., cr.:·s G.;; ·:iiui:~ñc l~t ti!)tur.~ra. tu..ra 1e va~ori_ 

:aci6t in3t~nti~o~ ¿abe=~ 3er ce=cana a 36C°C. Esta :e:peratu-

:::1 .. r~r·ol~ do :1gotru:i.i::!:r.to se in-:,;:od.1....J.Ce dobajc c~a1 'Plano :;04 

1, os vapor C.o baJa ¡:re8ión ;.tcb=ocí;.lar::ta.do a 315°C. 

brecnrgar loa condenzuao~os d~l 2iDte~a ia v~cio~ El efecto 

~ueda oer pJrdida do vacíe ;¡ roducci 6n de ln ·;a_poi·izaci6n. 

La r~olucrni:i. o 'torro de dc:itilat:ión coii:.;ta. de 27 pla1;os L.!!. 

chou con umto¡·inl do ac0ro inoxid:::ble. Trabaja a una prenión 

d11 120 c:im dG a:orcurio ell •;l fondo ;¡ u 50 r:;m da mo:rcurio en el 

domo. 

Entro el plato 5 y 6 oo o ce u e ?::tt·e la. zona. de vapori zaoi6n 

i na tantánoa. En e tita parta so loes.liza. la a.J.iti.1entaoión de la 

ooluwr,g,. 



.. -·{:~:.'? }~;~~,:~~ -~;~/10~~~f.:~~~r-~~fK~~~f, 

- 31 -

Cerca d0l 4C~ en pooo do la carga caliento que no en~~en

tra a unn tec;¡:eratura cerca. u los 360"C oo vr1poriza y el 60% 

oe va t1l fondo como reo!duo. 

El ron!duo nr; agota con vapor do 2.1 Kg./cm2. 4ue en oo

'c:recalontad::; or. o: ca~er.todor IF-1 tJediante loa gaooo de ccc;

bu1:1ti6n. EGio ngotaoient~ tinrn: lu¿;u.1· er, loa primerou cir.co -

platea tl<: la torro. Lou ·1:q:oron pncan d.e la zona de. vuporizn·· 

ci6r.. ins.ttint~nea n tra"l¿;i..; r..:.e un uli-:.:>i.tw.d.0;- de niebla qun con-

eap~•>Or do a1iro:c.ic,ri:l.w::()1•te 2) cr.:. colocado cntl·c el plato 6 y 

número 6 ae er.cucr:trn la 8.xtracci6n ¡;;;.ra producto "!lo1ae-evap2_ 

rado" que tome el ~ndo t:.á:tlmo d.o s•.:p . .:-acióo entre el corte -

lío. ) y lec fe nf.oc :!.o 111 co lu:::::ca. 

El flujo do ()Gtu ccrrientc ae uju.::.:t<. a un va.lo::- cerca del 

torno al cele~~i ad.o:r d.o Cü .. rga con la bor:.l~:i, ~(~ :-ec¡rculaci6J:t - -

la v1Uvul::; úe control Ó.'; ni·:el ILC-2'í y la v.11•.rulo ti.e control 

de flUJO Il-"1·.C-1üV .. El cvr:.tl:olnd.or do ni\ .. ol ~entiom un nivel 

cor,:;tanto en la trai:.¡:a 1 corrionto abaJo rl,el plato 1\o. 6 y la 

véh>Ulo. de ce ."'.rol é..osví'1 ol exce;:;o d.el rofluJO Lacio la lfnea 

ó..e contan.in~dc~,. 1~o 1 ... \ .. co::.er.dr:~bl•.: quu }.a recirculaci6n del pr,2_ 

C.t::cto 11 oo1n:"e-vvupornC~cn ce tr.:".:.!·~t'jr:,5n e~.l 2'"2;.; e::. vclúc;:;:-¡~ del -

y o¡)era.r .. dv :norm&lti:2r~ti:.~ n:.) ~iebc er:.vin;:·;;e rcflu~¡o u conto.tdnn .. -

dos. El flujo do d uei;o é(,}. "Sobre-ev~poruic'' ütl do )19 barr.:í:_ 

lea por rJi.:ri y ao oa:itiene n.Juntnndo lt1 te;:;r.e:i:nturn áu nnlida 

del calontaúor. 

Cüf:TE~ LJ: .. 'rE1UúJ~S r_~O~>.- LcD co:rtos loterel<;iS se t,2_ 

aH.1.L d.r.1 lo~~ plat,o::, 9, 13 1 1Sf :.1 14. Lt:.c i."!:;rricntcn ti.e l""ei.01·r.to -

d.c• boc.tia!;, so inc:iu..;-tH1 ._...:,.;-, :!.~= ===~=== l::~-er=.l.i:-~ ~~)nn_-:?lA:tos~ 

13, i9 ;¡ .A • 'l'oda.B eHi.G.D cor:·for.tcc c-.;túi> a co:ntl'Ol dr; f.h.tJO 

0outr-11. i 5 carga d-5 lo<; ago: aci.orr.•'', ree:uladcu po:r .control~dores 

··.,,t. 



do !;'.J.Vel. Aumentando el f"l.aJO de la oxtra\Jción en cnd.a uno -

de eatos cortes ma~tenionio leo gastoo da reflujo conutanta, 

ru . .:mentará la '>:::ir,.;rat•..:.r.a •l·) :ia:!.ida. d•ü plata ;¡ ae aba.tixán laa 

tom¡...Jratura:J de la 1:oluor:n .. :::Jt.o m.it:.cnt a.rá 1?l 1)eao tl.o la fra.E_ 

ci6n qu~ ae actó 0xtr~~~~io con loa conaecuent~o aume~tos do 

viucooidad. 

d'3 ü4l' 1.::r.V'i,:.:.üo J.l. t0.r., 1~t1 ~i:: .... ~l7t12.Cel:r:J::lit1nto r-aoa por 01 .:;awbi.f!. 

dor tic calor ~r.t.ra ltJ :;~:·e;;j. r:::-2 3i 05 r.ecesario y ..;n~l·.'.!¿u.ida 

cargu :¡ ro8!duo rosr-octivd~:'Z~-:n".;o. 

l2; ... 'tLP . .t2_C-=IOl~ ~tJ;S..O~_,;i.9_:_ 2>11-- !...l. axtrac~ién ri-11 líc;,uido 

d.DJ.. pl;1t<"; ~;o, 13 incluy1~ el lÍ\lUido d~J retO!."n::l de bonba.o ol 

Cl.4.3.l G+:{ enf.r[fi y r,egrQ¡;a a l~ eolumr.tt. en el plato No. 15.- La 

tr.:m_;;-ü::.-11tt.:.:o~t de e~trt¡cc16::1 as c13rcana a. 288°C y- la c~r:rien:ee -



- 33 -

de vapor IE-4 r~grqua a la columna a una tornporatu~a de 238ºC. 

El producto dol oDrte l1o, 2 uor• TBCi;'OL o tHl otrao condi

oionea lioutro Líg(~ro, no onv·!r~ n.l af;;otador •lol col'te No. 2 IC-

41 a control do r1ivol del u;u1c1''• El producto u.gotndo eu omri.!! 

do a nlma.connc:.i1rn~.o po¡· oodio do l!.1 bor:iba IG-5 bnjo contrtJl -

de flUJO rr;,~21.- i::l c::>11~1·olador 11') l'lUJO H-XC-15 l'Elg'.lla el 

flujo do vapor '10 agotc.:.:iontc;. C..1:tri.iv <Jo µz·odu<:<1 TECl.iOL el -

gaot0 d<; vapor de ut::ota:::ior:to ou nco1·c11 cie O.t. 1.onolnciau por 

Lora, O¡Jero.r.-~o coi: r;outro :ie1.);;:o rrn ra¡,uiüron C.~ tonela.rlns -

por hora. 

Ll corrior.t"' r.io retorno oe to:::ri co:rriontü arr~ba ciol a--

¡,;atador.- Su bo::ibun a control de fluJo a trnv,ír; d.o.l genorado:r 

de v;¡por y Go retorna n 1n colu;:;n::i oon ln boc;L[!. IG--4 A.- ::ia -

tione coco rolo'ro a uwto oorvic10 ura:1 bomba i:•cciorJc'l<in por tur. 

bina de vapor. En t .. 'l corrio r.-:.o d<: rutorno mar.ti fl ne el balar.ce 

do calor (iUo controla "l cülcntcL1Í'-'ºto or: ln colu::ina arriba -

del pluto 15, noct•Go.r10 pan; lr:. c;e¡;ru·aci6n de loCJ •:orttrn :io 

prcauctoo 1 y 2.- A plr~nn cnr¿,e G(~ r,.)coui.tuti 10,)i:!C '"na.r1~ilon 

Á~un.:int!rndc 11; cr;r¿u t•ir1dco <iol reflUJO inte:nnndio oo 

dir;minu;>'e lu cirnticlad <.io vapor nr¡·i bil d.ol plnto lio. 15.- Con 

el reflUJO intor.:o uup(~rior t1 .::ontrol tio l'üflujo cO!i 111 vál~ 

vuln IFhC-·1~; nl 1 1flu~1 o intc:nlloóo 'l .. H> htt nur~o11tado podrir. ª.!!: 

li1· C;)n lfa oxtrac1;l.ón dül pronucto "¡;1rn6l<:;o 1
' dol plato lio, 24 

y numuntfi.l·fu lu p·oducc16n d.1; "oo1;rel1Vo.poruuo 11
.- :Soto Oi\'..l.!lB.ris 

11.Hgorainonto on lu componici6n ür. to,ü1u ltu; corriont<:;a de -

o:x:tr[4cc1ón a monoo q\rn ol g:rnto :5.ol rofluJO del plato No. 23 

ao reduJa1·u pu.ni corllf><.HH.lar la c·u-e;u. tónuice. del reflujo in-

to2 modio 4.UO Wl. auL•o9tado • 

.!2:Tii~~r: 1fo. 1.- El r-roducto G.el col·to lli;. \ 

1Htle r~ntro 235"C y 2AOºC tooúndono <iol plato No, 19 y pa.oa e.l 

n.gotndor d<ü corto No. 1 IC-3 ll control do niv1:il 1 laa cor1·i<'1,!l 

teu do retorno oat6.n incluíd.Be i.;n la 11:x:tre.cc:i.ón ioir.il ·:i.;¡ e:¡:¡~ 
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envía el producto al enfna.'io¡· I3-7 1 post;eriormente pa:rte de 

esta corri;irJtl}• <JO or:Yl.•tcia al tar;qu., da n.l.maceramiento y al -

re!lto os regraoado cor.no roflujo a.l pla.to No. 21. Eata corrie.E, 

to en controlad.a. por i::tidio de l!\ válvula FRC-16. Lu corriente 

total antoa de ;iasn..r por al enfriador IB-7 0u controlada ¡,or 

la válvula FRC-20. 

Los pro duo toa q1¡0 ao o b ti<:J r.e n v-o.ri anda co n:iio i one!l de -

d.icrnnc soni CIT!l.OLil;A O '!"!iAlí:;>fQFi)!.A.I:DP..:23. 

EXrJ:IRACGJ:t)i~r.'.5 SU!)~F.ICH?.:-S.- Sl pln.to ~¡ºª 24 fur.:ciona. como

trampa, dol ctuü no to;:••. el acoi to llm;i<.>d.o "gr;.:Jóleo"; la ter.:

perntura do •J:xtracdór> eu do 218°c. 

Las boa:bno '1.o l'•)flUJ o IG-2A y IG-2:B, la p1·i:cera on una -

bomba acoi<:<ia;:i~ oor: me·,.,:: riléct~·ico y la :iogun:ia por turbina. 

da v-upcr. El !:'\at;óloo -;.ue aauojo.n e8tn3 'comb~w provanionto del 

plato 24, parto .:.1; :::·efluje. cali1Jnte por :;cod.io de una vt'í1.vula. 

control1.1do:ra FEC-19 ul plato ~!o. 23 'J la otra pa:r"to oc onfri1 

gerwrunJ.o va..p::-:~· or: ln cn.l.J.arott-i. l:S-·5 a. la. cual !JO inyGcta ag..ta. 

tratada por ;: l lé\do do la c;-::::i!rn. y por los tllbos 'la al ganóloo, 

el cu3l int•3l'Cll4lbia cftlor ¡.oarn gc11t;ra.r vapor do 3Cff.- Posterio_!". 

ruont'.l pa:rn. el 15ai;óloo 011 enfriador IB-ó dor...:l.o baja au tempe

ratura h!wtn. 50ºC con w.:,·-ua¡ t>Gto g;iBól;.-.o frío ae anv·ía. oot:10 -

reflUJO al pl;¡to 27, p~·a omnttinor cor.~i.icion(lo de te:::.:poraturo. 

en el domo ;r ol. r0::ito 11.0 oi~VÍ9, a tnr.•;ueu. LoG flujou do diue-

ño aon1 caoo lío. í.- 5,530 ban•ilco i10.r din y p:irn. ol cnuo 2.-

C,',.!<\J)I,\I;{)h'.::::i ¡¡¡;_; GALC;, :;;;.~;·i·.IAr.0:; P0?. AH.:;~ (SOLOAI!'é~S),.- Se. 

ti•rnon trfrn unidado1J do onfria.do:·.:;n con nire on la Pla.ntii de 

Vacfo, ca.dn uno .~quip1!.dCJ con r.tt!t!.:pn.r.:H1 rit~ control y ai.iuotea -

variab:).01~ i;n lon ·u.Hit 1. lm:J.oroo. - Uno <lo ü~Jtoz •H;;:'rin.0.01•0¡¡ está. 

di acñado f':u-.~• o nf-r- ii>.r lr<a dos corrir, nt<:!l de ;rotlw:ltO!.l tl.e loz 

cortea 1 y 2. 

IFr-7 y IE-8 

IE--9 

IE-10 

smncro 
Corte o proc..~.., toa 1 y 2 

Corte produ.(1to ~ 

ne~!dllo do vac!o. 

,'1 
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A001'All0HEB 

Son torran peq_ucñeo tl•~ roct1ficaci6n quo ccnsta.n do cua

tro plato¡¡, Pcr ln. pn::rto iní'orior se alimenta vapor de 30# -

recalo ntn.do ¡mro. roctificar los o.coi tes. El vapor recalentado 

tiono una tomr~rnturü do 31)°C. El objeto os el de eliminar -

proc.'1ctos que afecten ln. to.:iperatura do ve.po::1za.ci6n. Dichos 

compUestoo Junto con el va¡.:.or 1 rogresan n la torre IC-2 la -

cual tioni) vapor r~o!!lent>,r.o on ol fowo ¡,ara v.yudar a la de!!_ 

tilación. 

Loo tn.n<;;.uo a o.v.e ro el. 'bfrn los proá.ucto3 son: 
DLS. 

Ci trolina Altura total 12.80 m. Capacidad. 25.000 

TV-2 A y 2 E. 'rríiT.nfo rc:iad.o::·es. Alti~a total 12.80 m. " 

TV-3A 'Iecnol " " 12.80 m. 11 

'l''l-4A y 4B. 1,eutro Ligero 11 ., 12.80 m. " 
TV-5A y 5B. !1cutro " 

,. 14. 60 m. " 
'I'V-25A y 2613. F.esf'duo nl to vacío " 11 12.80 ¡¡¡. " 

La oiguionto tablo dá una idea do loo rend.imientoo en ~ 

loo productos y las viucooidadoo. 

PhODUC'¡''.) 

G1J.Bólco 

Citrolina 

'l\1criol 

l~ou'tro 

F.aeíduo 

Cargo. 

lJAllF..J.LES/DU 

'.)80 

1280 

1972 

2610 

8120 

14500 

•' 

'l'D!PEMTUHA 

3? .8°C 

37 .8°C 

98.9ºC 
98.9<>c 

50.0"C 

VISCOSIDAD 

59 s.o,,,u. 

110 o., a.u. 

52 o .. a.u. 

240 o.f. 

120 a.f. 

35.000 

35.000 

35.000 
65.oco 
40.000 

Vr..riando lao c~"°.dicioneo de opornci&n, ae obttonen tamb14n 

Tr&riiJforma.dorca de 56 a.a.u. a :n.8° C. on lugo.:r de Citrolir.a. y 

lieutro Ligero da 125 e.a.u. a 37.8" c., en J.ügíir do 'rt-icw¡-.,--

'il, 
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sr::,TB~ DE VACI o 

El süiteca. de -va.cío ir.cluye el ait>Uiant.e eq,uipo1 

a).- 1:::-11 Á y 3 

b).- 1R-1A, B ~ c. 
e).- lE-12 A y B. 

d.)111- 1E-2:~, B ¡ C. 

f) .~ 1C-6 

?recondensadorea de lon va

pores del eiutoma de vae!c 

Eyactcrea del r:rl~er paso. 

Condensad.orea del pri~er -

paso. 

fv'eoto:t·frn del segupdo paso 

CondensaQor del segiindo ~A 

so. 

Pozo caliünte. 

Loe proco?~dutJBeao1·0u on'tán d.i.señadoi:. al )0% de la. capac!,. 

dad tctal do la unidad y tien€n juegoe do vSl•~lns paxa ser 

ee.cados de opero.ción y repararloc o licpi1u·los, mientras la 

unidad eGtá en líno11. El f:!.ujo de Cf.!rga se reducirá. cu;,mdo ~ 

una celda ontó filora de servicio. 

p1·i!:le:r !Ju.no cou,o wn los O.e oe~'1..lr.do :pnso da e_:r·1o.;cci6n .. Caci.a 

oy{)cto1, it'!d.ivid:ualoer.te cntá di.sei~¿¡,d.o pa:ra t.:!ar.¿·,:;a1, el 50~ de 

la caracidad total.- Por lo tar.tc., d.;.rant'3 ln. c:¡:eración r:or-

mal dnica:.tcr~to dos eyüctores de c.:tda po.so estarán 'ira.bajando. 

Loe eyoctore:i ciitfü: cii~jeffa.doa pare operar con vapor a u:on p:r~ 

ai6n canotlét!·ica de 16.5 Ksíco2. 'l'raba,jarn:!o estos cás i.lbl.!.JO 

de la pr&ci6n uo or:arr1c1.éir.., t.;¿~ rt>ducc ln copncid.ad 

oyoctoroG, rccluciérdo:Jo n.l 'racío d.cl oisto~:a. 

:os -

Los cor,.:!on!..!l!.'lorou de loD cv·ectore.;l del pric::f1.r ¡:.aoo IE-12A 

EJ (;o ndor:.nad.or del a.:i¿;..r~do pa.GC\ 1~13 ¡.\\J.od<t scx saco.do -

•.ie tiervici o, ui r; i r.1;er.::-"'n'¡;il· lo. op,raci ór: nol'?'.!:t.>.l do lo plarn;a 

Er: c:;to cH~C) lo:; oyucto.i~ou d.(:l tJQD~?h.io rn .. ';;o I~olr~n de:¡carga a 

lri. atu;ó.;fl;';ru. 

El eioto~&. de vac!o e¡,;;tú tli.L-.eñn¿_o ,r,.::rn mnne.jar-

de iticondoncablof.i. El precondons<J.dor 1J!lt!t 1.iiL;cifo.do para 

cibir el varor de la coluuina de vacío como sigues 



Tempero. tura 

Presión 

Compos1ci6n1 

Vapor da Agua 

I:noon.d.eneable e 

Hidrocarburos 
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105º0 

45 m ~. de mercurio. 

5 'foc/llr. 

460 Kg/Hr, 

1, 730 Xe/Hr. 
A pleno flujo de e.gua do enfriamion·~o a 24ºC loa va.po:rea 

que salen del pxecondensador y entrar. n los eyecto~oa del pr.!_ 

cier paco 7 llega:. a¡ .. ro:rii:.ad<::::nrrto u 29°<:. Los hidrocarburos y 

la c:ayor parte de VáJ;OI' cu Cvl'Jd.cnsao on el :precorid ~nsador y -

fh¡yen r,l pozo cuho:ote. 

El condi:msadc• de 106 cor.:::.i:rn:rn.dore1J de los eyectores y del 

tanque eeparador de gaa IC-7 también deccargan al pozo calio.,!?_ 

te. :A.mboo exti·ecioo del po::o ostán eq:.lipadoa con índ..icadoroo 

de nivel de vidrio 1 e intrumontos de control de nivel. 

El pozo co.lier.t.e tiBne: varias nl!.l:lparao ioterrm.s que ui:r

ven como i;:alln.o uops.raó.orafJ de ncei te. El candeoeado fluyo :po:i: 

la piorno. ba=ot::étriou lmcü1 ol pozo c~.liente, 111. cuul tiene -

una nJ.arna por baJo niVé>l I Ulr-28 y ut1 cont:rol&1io:r· de nivei 

del pozo ILC-10. Este cont:rolBdor actúe..: una válvula do con

trol par~ enviar el agua ul eiete~ft de d.:renuje. El nivel 

del líquido ~iecpro dobe de cubrir loa oxtre~os abi~rtoa do las 

piernuo bn:rom6t:ricni> para mantorer ol sello del nisteca., 

1on hid:roct'..rburoo ;ir. f:l pozo o<tlior.tc oDtó:n controlad.en 

por a.larcnno iic alto y bajo nivol IlAli-29 y 1u.¡,...30, iu·terrul!. 

tOl'Oll por c.l to y bujo ·ni vol llJ,Cli-11 y ILCL-12 G,UG entdn -

0011ecta.dan u ).oa a.rzur.c.e.do¡·oc de loo moteros de lirn boll21'.lan qUEl'.'< 

mr n!.!Jn.Ii aceí to recii·culndo IG-9 1< y E.- Eat= boi::baa arr::mo¡¡,n 

y pfirnn autc~:ítl.'cumvrn..e confoz·me Oaü1bit1 o.l I:i vcl. El ttoei te -

:·oairoulndo putido rator1wnrn IJ. la 6'..icci6n O.e le.a bomball do - -

crudo o flnvirt.n10 1;U. tanquo rie coriteminadoo. 
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A:ntea do efectuc::- ol lavado, oo nocecnrio hacer una. cor.¡.. 

probación cocpletn del p•ooeiio pn::!\ ncet,"Urnrao do q,ue e:• lar.: -

n11ccionen de lo.s Cor:.b.as :r en lan v5J.vull..s C.o control se l1n.ya.."l 

coloca.C.o i::allr,!:l o b:ridtrn cief_"n.B o sit.Tle~:,,::te iiecconecti:.r la. -

inerte. 

En e E te t,';_l ti::10 caso e cu~u:G.o se use ¡.t:.ra SC!Jlo.:- o la--
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oport1; .. n_!,r2..e,:.::. 

e.::.a. 

oq.nipo. 

ie :c::.:.i..:" - ': ---_-,. ;:---- .... 



- 43 -

Co~o el proceso r..o ha sido diseñado ?!U'ª O?erar con los 

fluidos da p:::"Ueba, ta::to los ir'ccr..ieroe cc:::c los jefes d.e 

óe ec:.a ::Ja.rere. se tond..rá. le. 

er: ore ración, f>::l :¡,;or eco <:¡_'-\!: el ct.:.icir.do d.<:!ce::-ií. car O.e 'f"._ -:al -
r 



(, 
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3u el -::as~1 ·ie :;n.roduoir 11cei-:e de lnvacio al proceso, 3.2, 

ore:-nciór .. 
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Revinión de reoipientea. 

,A.ieln:..it:nto .. 

Procooo <le oocado~ 

P ruc"ua. e.1 ve.cío. 

Hotuluci6n cie c(;.uipo y tuberí~. 

ReY:..üiÓn d.e e;:pnns:i.ones y aoporter:i'.a. 

L'1:ito.lnción a.e pJ.a.cns de orificio ciel3¡;uiis de la oi:roulada 

de l u ¡-.l ~1.1'tU con 801 vento o o.ct~i to de 1 a va.do. 

1 

, 
5l.tue.r ¡;¡oeanior:;o1; de d:l.r;paro en laE· aubosto.oionea. 

:~ '', 
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Ai:":"e de S1l:-"'ricios.-

Li::i~ieza ¿el ci:.l:-3::"1 J.'Cr ao1)l :-,do. 

i.Jn.lento.mien.to d.o llnl)as. 

Sopl:tdo do loo cabeza.les ?1 .. inoip3l9S• 

Soplado d.o las 1ínec.s la-.;era.loo, 

Prr::.oionn.do ó.Bl oister:ie.• 

Cor.donH,tCO. -

·r·ro:ipc.n d"' vayor J dreneo O.al cr1bezal. 

iw·,rit:1i6n de opo:-ación de l!i.s t;ra;;:pa.ii. 



Sopl!Uio da linens cor. uire. 

F1:\9oionato ~el ciroui~Oo 

Drenado del circu~to. 

E::;recificacio'.'le5 :;:.r.n;. toúor• los _productoc y me.terian prj. 

Co:.rp:roba..r..:i6n de le Ro---~aci6n. 
I 

I'ruebu. ~Jin Ci:l!\_;a.. 



pw~~:~~flWit!-~:tt.t~:io/1~7;.~.,prf~~~~:~~~~f~~·;:i~f7~iW: 
r:.; '.·'.·· 
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·u' 

Si:.;·te:1a. de Lubri~ación :r Sellos. 

J!Lstrunr::ntc.0.-

Cdibración. 
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Limnieza Quir:!ica.-

Acti va.ci6n. 

P::or:r-a:::ación de la Puesta. en J..:archa.. 

gas, (filtros iie :-e;lUe3to), o.;io.ra~os pa~o. respirac:'..én ~· 

ó..isroniblon
1 

por::lisos ¡,ara t!'utq~jo i:;:-i. operación por ea-

crito. 

Ca.librs.oi6n ó.e vál vulaa d.e !HlGu:riiiad e i.nsta.lación do -

1:::-.. stalv..oión de extin: ... :uid-ores en. la.s di:fE\rentes áreas da 

la. planto.. 

Ir.:.ntala.ción do oasc~a.s con~rainccndio. 

Revici6n do 1 r¿ ;:c~d. contr.:'.!.:.inccr:d.io, cho o cu- flujo en hi, 
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rc;;DOli:::.rrDAGIO!i"ES _rEl.l?._l_"_.-• .• t;~:~ ,,_PAI-t_. l'Il<'IAll l A ·1p ''I'A"I\')'' ::..'"-'-·' -~ 1 J ~-- ~!,..!.'i.,h.J, 

T'8nionic Nl c·Jenta 1 an difioul trid•Jn y problt~~i:;,n qtt"l ne 

pre0en·~,an pa:t"n. ini~in.r 1v. e~.ora.ci6n do flpuontn on i!1fJ.rch~n do una 

Planta Química, C!ld.a :::ctra::io o p1:1.r1;da M reflo,)'~ nor;ativamente en -

el r~nglóc. 9C·Jn6r:icoa Pa.-;A t:vi tnr onto, ha:r quo tomar en cuenta -

loe. oiguien1;C'1 fnotoren1 

l 0 , - Pl nn"to o oultla.doo.o t árduo. 

!;-..mc:i a,".ltü3 la prcoi6n ooon6micn. h2.bÍn. nido tan iriten-

ca ~>a:ra ar:'a.ncar 1 an nueVtlH .Pl untuo q uirüoan como 1m la ¡¡ctu::ilid.a.d, y 

sin .:imbn::-go, m.;:ico. e::ito tipo d.<ee ope!'o.Ci6n iw o:'r;c•cici..:;. t::: ... ntan d.ificuJ:. 

Gaciu diu la.u inntal:,ci<•neo Gór, din f:'I''~nden y mls ccrnµl.2, 

tnn r. í.n v.,z, quo mfir; coraplojul~ en nu p.:-ocosc y diu~;;.·nmas da control. 

Su oJ,l1raJ11. a n1·ui;i01wn y tc~iporaturo.G rniis el0vndas, r>e mannjcn ma_vor . ; 

1
,ú:aur" .l¡; ;-;ubitw1<)Jna oorroriivao¡ l<LU 1•.3acciones son r:1án,co1;;pJ.ioac.:;s 

;¡ n•: ,>1Jt::.blooen oorriontes 1fo ;r<;cir<;ul~•ci6n, 



~-
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.wteri-o:·mento loa procaaot1 era.'1 máa aimplos y la.o 9apaoit1-

oaoior:.~a do loa produc~o:> '.llenos r.ígi.dao, !n reg;üaoidn caui rectil;!,

nea do lati t•Jtn;:·n·"<;:¡:as, pr,1:.i:.orE:a y flujos eran 3uficiontno para ºº!l 
trolar 111 pla:: t1¡. m r.;:,::!b.~o :.-.!!ora, al control de impu.raza.s '36 mide 

en partea ro::- :::ill6n f;:i.p.:i:.) :¡ !l·l :rnt:? de ir mr,jorundo cad.3 d!a más 

al control rle c~lidad dol ~roducto, 

Le~ f'i~1f.HJ :J 1.:.1.-ro¡;:0.J d.·1 u!1 tuon :linr~?,io de una. plant~, daban -

ser Gio:npr·r!t la r~~curA~!"ttc!ón r::c:itJ ;,~/ipi<lr:.. ¡:c:;ibl!) d.-: 1~ 1.n"·er:.:;i6n y el 

A. : oo di.ri·:ñ::ido:-en O•} les ha conoarn ido 

'!l co:.;:o tinl di;;(•ilo ._..,- t.":i t~.r~w_po plt!'a "llúv·urlo a usb1~ deten r;er fai?t.2_ 

ren cantrolado3. 

La .rv:Jo1 .. v¡:s. de :-o.:.. .. ac:;iono9 pued~., facilitar en 6·''),.an pa.!"''t:a los 

d3fUr3¡-zo$ d~; ls 1ru.•)nta on :Ei.rchs.. .::~1 P='"f~cio d•3 uno. pieza de re.facoi6n 

puoie 1x·1r-0c:o:- 1n':)i¿,:if.iGn.ntl} co:¡par~~1~ioJ.o con ol co~;to 1o una gran -

pL:\t'J:'t,'Af .Poro :::;i ne nu.l t..iplic.:~ po: ol nú:r:C'r:) d.u parttJC de ro~~Ut!JS'tO -

Lan t-rr;:'\ndoa plantas requíeren de tuberia de gran dirfo1et·ro y 

~::i tuo do válvulas ~:;-r:;ndl)S y l:l•l.)'· cc3torms, así como un g-..ra.'1 nÚ!llero de 

piozaa que co:nponc1: e::. <H:;uir;·o tle tm;i üwtaluc.~6n.- Una planto. tipo 

pod..rfa tener :t'!:!o d() 200 pie:?:an dn t)quipo f.d.cil:nent,_; d.intincuibles;

tcrroa, co!:lpr~noran, C"('.-)mbia.dcros r'.::~ c.:\l or t bomba.::;, filtros, e":os, C,! 

du part.o do 1-)~J taa, cc·mpucntn. a fJU ve~ do lCO, y por lo tunto, tot&\

li~ando :?0000 píe:~a~CJ quo en unu punstil on m:¡rcho put.~don fal} . .ar. 

lon ú11.im:Ja diez ufi.03, oa i~prob::-tblü quo ac I·0¡licv -;._l.~:¡ .ruenta en -

~urcha ain problD:nao. rn o.l dinai·ic· dr:: 1)l(tntt~n existo ·.J.n cor.i¡.\romioor 

:::l ';;~1«nr.aar el 'Proyecto do la plcmta ido•:.l con ol costo 

do inversión. 
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Sí las co;;ipañhn fabricant130 de oquipo y laa diaeñadorna de 
Jl!'OCenos qu!r.ücou induutrin.loo, pud1f•ran p¡-oporcionar un control do 

c.·· , _ ~· grama oapacia. t en las puoa--calidad d<l ln ¡;;a= ..• itutl. "ti~ <>:riRe un -ro · 1 

tas en onrcha de f-·lnr.tnn .r.:-1br!n wuy poco:J problemas o ninguno. 

Der.de lu'.lgo, tod3.ti lan cc::ipañíao no loo tienen, no loa dt'l

.JniHl 'l no s~ paga r::ir ol.ti:-:nBrlo 1 y on '.rúí.:ilidsd no lo noceeitan. 

Todo en t.r> ni¿,:-::i.'.'::.c::1 q-.1~ cuando nuoutro o:i_uipo hipotdtico d1a 

20000 pio?";a.s 8'Jii. ut;:¡e~ida H. ltt.o t.e!::pcra-turau y ¡~r8:oionnn de d.i~ci!o, 
lt, JJ!"it:i(~!"il vo:~ hab~ñ ::-1•.J.:~htLD fíJ.]ltJ.c .. L-on c:ollnr; de lao bomba.o cau. .. .111-

r'-n J:!·oble~o.o cog-L.trL:1:~r.::nte, t~u::Li~n leo inst.t"1.\rí1t.:ntvs y por:il:lel'!!ente -

el equipo r.n ¿._~i:.:·norrd. ¡_1:-t~neG ~e fugao y uu:non't<: ll!~G dificul tado'1, 

::;,~¡;\Íil o:;tad.fotic.au, oe di.co quo al iniciar la operaci6n de 

una r,lantil ("arrancada''), ol 60'• do lLlD dificultndea oll cawrndo por 

lna defjcienciaG en el c::;.llipo y 101' por crroroo de diooñot 16% por 

oxcaoo dt3 oconcmfc\ en lu CG?1btrucc16n y i;J1 13'~\ por errores de o¡:.era_ 

ci6n. 

Aunque QO tao cifran pui::d ·m n<rit1r on algo 1 !.:Ol1 re pre o en ta

tiva::; de locl problomau que '"' oi-ir;inun, 1rnbro tocio en l;;:i pie:rnrJ -

máu irwignificanteo de lo:.i E>QUipor., y que fo1·1wn Ju fuontf.i de difi 

culto.dos quo ret.rn:::an cO!'l máo frocuonci11 una pu1;:19ta ;,n operación. 

Por otra parte, una fulla en ol dinoñc• del proceso oa mu

cho máa probabln qu•l CJonduzca u wi arr,11H¡1rn defr,ctuouo, que ::ic prol.2;11 

gu;:i ino:is tr1uz tr.fü1 y quizdu llevo u ln conoluni6n que mm pluntn tnl -

no puada ponuruu en roarcbm. 

;)i un prooeoo no ¡:moda pone.rotl en oporuoi6n normal 1 ou muy 
~ 

prob<üih1 rtue ue duhu 0 qu1J on ou diGoño 111 invaütir;:uoión e:r.ploratoria. 

fue itrnufie\onto 
0 

iruperfoctu y por lo tl\nto tsilb:i..?n oJ. dlltJarrolla -

del proco1;o. Un model<J lf..:ttnr.•:'itioo no ¡¡eirá milo oxncto que loo datoa 

en qUB 11stc. oi:u:iaoo. ;r:.;; ¡;:::::.!.~:!."' 'l'w w1 i.n¡;nni<H'º 1Jo rli8oíio P1.~~a~ :_ 

qui:; 1;or hnl;r,r of'.lctwi.do i;'l':•Ul cuntl.tled do oá.lmll.ou flll una oo;;:pú.tádo.:.. 

:ra, 
"" 11 ., eel idnd no le ha h.eoho -
''"· iH1 1.1iumlndo un procono, cuLmuo on r · · 

por 

-. -'~ 

··;, ··-·· 
'·\-... :,_, 

. -. , ~- '_·::. :_ -'. :~ 
':·::-:.~:·.~· .-~/l: 

' . ' -:~~\ 
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c~~o oe ha hecho notar ur.tario~~onte, las causa~ que detienen 

la. operaci6n inicial dei una plant;:i !Jon: diseños inadecu.:.dos, demasia

da econo~fn cr.. ln .;:cn.s trucc.i.~<n, d·lficienciaE del equipo y error9s h~-:1!. 

nea de oper~ci6n. 

Pi;:r¡¡ qu-c: u::::t. puon::;. {~?l c.~rcba. realn::onta tenga B:r.:itc, no ea S,!!. 

ficiente qua .,;:;';;on p·oclecno 3!! roauelvan cua:1do ocurren o sen evide:n-

l 0 .... Cut)rpo do F'Jrnon.!ll perfoct:loerrt:..t otttrenü.do, ex¡;eriment.f!_ 

do y cnpaz
1 

organizado on form~ ~ficienta. 

2º .- Programo.oión :r planoación do tallada concienzud3L'lenta. 

}''.- Coounic11oi6n co:;iplE1ta cm todas le.o diooiplin'.l.J3 que in-

Dontro do lorJ oler:.?1mtoD ant<iriores !!O encuentran im:ilicita -

ment1.1 cinco claves para iniciar con J:i::ito la operaci6n: 

E:xp.;riorlcia. 
Or,;anii:ac:i6n. 

l'lane:i.ci6n. 
E..'l trenamiento y 

Comunicaoi6n. 

E,<; tu 
05 

¡., o:ll'aoteria tii.ia noceoaria en el p~rJ.:>r.a l :,u•l va. a 

"ur·r.m<~·.u·" una rilant:i,. D'l l1i.~·or v<llor resul tr.q do~do J.uo¡;o, le:. eXP2, 

'¡ 
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Esta rí!¡;ul tr1 O\·~do::.te .oi ce t1er.:o e"" curnt •· J n que ~n un :prooooo nuevo, 

cada puooth en r.nrcha que eii~e a la anterior eo más corta 0 con ~o

nnB di fi CJ.l tad.en quo ln úJ. tima. 

i'ero ccw.ndo ol rro·~eco en el que ae ha atl.quirido experien

cia no oea si;.,ilar al qtw s"' '" u "arrancar", do cuslqu:i.er manera la 

exrer:;.Bncin eo c:u,y vt:1 ),ocn, put:e en u.r1 análinis do ¡:ucotaf.l en oarcha 

drJ dl\T!.!I"i~ae ¡,~nntat:, oe -:ti¿, q_us cx.i~ton problet1a.s qur- son ecencial-

o~n~e lt>~ NiLW08 ~ri todao 4l1ü~. 

que rev1:.~,~~. ·~l. C.~~d.:úc ccl prcc2~C· p.::.:·¡:.. ~~e~;t1.::•J.r;;.;.¡; :.::e IJU o;.,erá1liliC:.:.d, 

r:0c•~eit.:.in cr~r i?X¡i')r.1.:--..:•~:'!taCc!;.., rue:: co~o no e~; p::..Jible f,ü.1·u. clloG !J!l.;.!er 

l~t ~1150cci6:l ¿~ toc~n las c1n~ciosa5 p3rtes rle un d1aGra~a de flujo -

deta::ac'.o, <:·:~~~(.:!:i ¿(" cot:fi.:l~ ¡'~n ::::;; ::.uon juicio qu~~ tiene cowo bn.sB lu. 

ei.xpc·riencia, pt'!.:--:i pTüV(~::.~ e:1 ,~u.e p:~:rtcc rh~l p!'oc.:·so f!~ probL.ble q,ue -

Aunr:¡1rn nl in:'.ciar· la oporaoi6:i. en U..'lf• nueva planta lo que ne 

ll!!mc1onn con r;úo fr(! cuc•n<Jia oc la .::xperiencü1 del :r~1rs.on11l, en ~reali
dad la ¡1arto máo c!·íih:a (>O la formri C.o cómo e¡¡tá en9}i.beza.do y orga i 

do ostn pcrnonal. 

Ll esoog;ir la gente quo to~ic parte en ln o:¡>eraci6n inicial, 

depimler:i dü l perc onu.t quv haya ton ido u su cargo ol d.etrn.rrolJ 1> d\)l 

J'.l'OCOC<> y ÜG} j'X-Oyecto
1 

y p1} OV 'LO!IH.!TÚ!: iJOl•rO l<m1 bcrnli:•oE la iar<rn, -

rk·: trab1jo iniei1.1l aei 01.irno lu df.! dcnnr-ar ln CilJ"'iCidf;d de protlu0-

ción 1~oí1;1luda ror tll diaeí<o; ei; docir, en otrur. pal!l.1)r::;i.;, hr.<ctn que 

el p·oJuct<i i;e obten¡.;O. d<Jr:tl'O dt.> las COf,cCi:í'icaciorwo dol dinefio. 
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La orean izaoión b<iB ica para la ¡;uea ta en m!U'cha debe es,tar 

formad¡¡ ¡;cr las :perzona¡; quo investigaron, dosal'rollaron y diseñaI•on 

el proceuo: w: ingeniero coordinador del :proyecto y la persona qur.· _ 

ei:;tá n ca¡•go de la opcr11oi6r. C.el arl'o.nque do ln planta. 

l.I..'1 co:::i té r:-.r.c. a~~·plio, qu.'Í} ;ued.s ec tar a.1 servicio de la Su-

;:;erintü?Hicnc:iü de f'rc:yüc"!.oc, z¡f:;Í cc~c C.u la Superintendencia do la -

PliUJ ta, r·'-H:de ee;~ f :,rl:.hco ¡o;· : oa ,iefos de área y de aquellar; espe

cial is tat: vitül~~~~ }<Lrt-: o2 1Sxitc-· do la or~r~ción; un L.--,eeniero técni

co de t:n=:; .. v.ic:io, t.•J. :;e.f-?: quic~i'..!o t~él la1:1orat.orio C.e control, un.inge

I!iürQ dü .:~ord.-;t~uc~~tón, ;u-i ine;t.:.~;:iü!. .. 0 inntrw:r.a11"J.ti:uta., un lngenierc e~-

rlnntaB rl\HJVe.c, r~cot.nic1~d!.!.r, gen6rv..1:tenter que el cargo oe (jtorgue a -

U..?\n 1.1oln Ji'.?rsonn, qur.: J..'Uf:d . .o ecr in· ..... eutidn. con lo. :recp~Jn.oab1l Lda.d y 

;:n1toridnd total. 

: .. o~ ine;eniorcs quf' han C.uco:;1iuii~do el rrue.sto de jefe de p~ 

yccto y :::h: crer~cit~n de pacBtaG en t1crcbo car.fienr-.:.h que Hün ¿e les ...... 

trrtb~JOG ~áe; ir,t<~.!"'(!CiJ.r:toñ y eGtiwu1BntlJn qu·:J l;¡o iniluztri21!J dEt ~roe.! 

ao o.ul'.mico r~.Jt'<lon ofrocor, y afirr;.:nn quo por l,:; reBJ oncabilidad to

tal, ~pl~:nti:o t~nt>rn.1 y do dccinion-en que do~--.en tomr~ d".io. a día el jo;; 

fe de- proy'" e to o ¡:uos t;;i en :::wrchn, oo obt:.eno una oxperienciu indos

cri~·tible. Ene ten ineenierou t:i\H' expresan que el 90;:', del óxito de 

la o¡cr('Chiór:, é.opi:irid0 tlo ,;r.contrar n la porucna adeci.mda pnra ene --

J;:J. pomir en marcha una planta :meva, req_uiere dedicarle mui 

nt()ncíón completa n la ort:;11.nízaci.6n, plmwa.ci6n y programación.- Es 
f 

por oeto que el jefe de la operación debe ei;ta.!' etoudado contra todo 

aqu.üllo que lo dístraiga d1;1l trabajo quo "tiene entre e:a.noo Y que ea 

s j a;i'J EJL 0 n tt~ tom:J,r n cu co.;rgo 1.:i. pl auta y a:rr.::uica~la. .. 

'{i 
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to:J i ... "lf'Or!:iO!l a lon di.ractcr"'!! o ri~ ' t t ~- -~par amen os de proyucto, 
podrán por un a9iatente del jefe o por otro miembro de 

la comisión p;n·a la "ar:·ancada", lo '3U;H ofr.eca cuando :ner.os tres _ 

vontaja.1n 

t ~.- !:1 1~ncai·t:z:ado du l;¡ o;:i:::·nción r~o ser¡! disiraido de eu 

vordn¿c:o tr~bajo. 

2° .. - ::t ;:.u.~ ~aga 9D to ·;:a Ca.; o no se .. , .. er::í "'.:•?r. tado a descr1~ 

bir leo prvg-reucs c~.:;:-~c!c fH~ r-f1alid~d. no !:l;.¡yu ~abido _ 

ninguno. 

J. 0 • - Porque no ao tn:.:~á, .:.i~tH! ta~-cr: tn influenciado ;¡ podrá -

de. 

l!"J JP..fe d.c l::i op;ir¡¡ción <!ebe::-á hacer sus d.ecisiories basán

dcae u:clusiva.:nonte an 13u jutcio de ingor.iero ;¡ los directivos no d2,. 

~en intorfarir en 11. 

r:in dernasiado a mor.udo en se¿;uir op<>rar.do aún cuu.ndo todo ello aum,;,!! 

te la posibilidad do llogar a un paro de plan·~a dasastrosc o de da

ñar sari3.:=en to ol f..i(~'J.ipo .. 

do una nueva pl un 
- ........ ,,.,<+=-" 

ta. lilfl :nuy import¡¡ntc. L-0. frecmmcia y mngnitud du loa trasto:rnos _;;~ 

qt10 interruniJ><:in la operaci6n do f<'lnderá e!l gran· parte de la for'.lln. co

¡:¡¡¡ o¡¡iá int.egr¡¡do el depirt:'!Zt!Cnto do m1111teniCJionto Y que sus bo~bres 

l 
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llnll. n1:¡:·aració."< rápida i:on frecuencia pu;ide evitar que las di,. 

ficul 'tadea ;::¡,noroo ll~gu;)on a transformarse en caunas do parada de una 

1°lanta. D:-'t-1ln cxicti.r en catia turno locr o1:.ruri:>ti et:pecio.lizadoa, t'ln -

n&;ero n-~ c0oar i o J.:i:..l"h n ter.ú.t..:J' cu tos ·~r.rc1:.le;e'1"".ª, '' d .-. , ---~ "ª a es mao e:i:nspor!l!!. 

te 12.are t:.r~ D~1.rervi.scr d{! 0;>1:--uci<:;r.:;~s qu0 ti::nt!r que suspender ~staa 8 

=:1 t 1-.C!:;J>C q wc f.: l J:ür~:;cr..0.1 :is igr.L!dO tonga .:.1c.c ;-ermanecer en 

lP~ p:a.nta cr-r!S. ret1~lt~int(), -i·~·s1.'!& ll·ego, de la mae-nitud. de éttn y de 

que eB":~ un:i ir::. tz1lnc:i..61~ ali:l.a:ln e- C.e;;,:r:(~ft dfJ un oo;t:r,lt~jo (th~ dende -

GC ¡:':.it1dn o'bt{~·tbr n..;.-....:ci&.). Si le~ iti!~·tz:.lac:u)n ec e.~!"'a:ndc, .:h~·bcrá.."'1 estar 

~a:r-t:adcn tur::rorn1mér:tc dü ;:-er.nC<no.:J. d0 :;.:antonimi-e~to, o..ur.: 'tenerlos -

~~e luocnr durante los dific~ltadcn. 

aon borrnrnh•nt('l:? de é~!ln :itili<lrrd rara oont.roler un proceso, pe:ro -~ 

d~~~t:TD;Cit'ldn:r.c-nte cot: ±'r~:cuen.Gin no en 1;c.nen a tra.bnja.r ya ajuotndO!it 

i: 1.<nc hui:; tu roe,:; es d<u;pa1.h1 <',ue u,n!.i Of\'r?,ci6n de ;.uestr. en marcha ha. --

; to~n1inado. 

1
~ 

' . 

Una for:nu de oul;::ianar e;; te p=oblew.u 00 qu7 '.!. oo in::it.."'Utnon ti~ 
tas u<:; familiaricen oon los inlltrumento:l y con el :proceso. Ezto- de.;;: 

be hacert1e c!lst.anto tiompo antoa de que la connt:-uooi6n sel'l terminada. 
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Si a la cc~isión da puaota Gn m~.r~ha a~ i.~corpora u.n ingeni!. 

ro :le p:·o:,.·ectcn Y ccn::: tr-:.:ccién; !acili tará la correcci6n de la3 defi

ciencia:; iic ce?:~ ·t..:""utr.'.!i6n.. :::~rá 1J_n ~i'.~r-:l:·ro particuJartnento Ya.lioso :iel 

equipo cuando la ;.il.'J.."l t.11 1.11.Hi. ri;ví1rnda ;¡ pro't:ada. Lo ideal eo log?"ar -

Un ingeni:1rc dt1 prt.::ceu.o ~ueC.o ser de gran ~J1..id& en la coci-

!..a. cor:ini6n .t'évi.nn:á lc5 planc::; y I:-::-oced1mienton ;:~r'l la -

rueuta en (~\3.!"Cha, ir:ciuyenda los ~D.ti.t:cs ·:zmbio!; so't.:e los proyBc-co:z 

ori~~i!1alcs.. Su:1 ~iar:broH cü~- i.:«Í:-:!. d!"~ ünl:ico ccn ::>u..s :=-.e!1:;:>•)c.ti"';c3 dD

par~runen too yar;:i aS(!:t;tJ.::"'31" ls can.:ll.i:;.nción ~:-O!'l°tU Y ~!·~tc:r:ze.d.a de l =:tl 

Otros rniei:::.bros., \';amo lon de lou depn.:r~amento:J de l!~:.:;pecc10r! 

y Seguridad y el !':1<'.ctrico deban ngregc:1!'se a la ocmü;ión. 

· .._ 1 • "' ri~-+~-.i..ln._""11 di:"' o:-:nracién "'.:" 1:1onteni-
r~u1onea encat,;·e:.nn or .. l4.e,,.c .. "" .,..,;.,,1.o .... • .... ~ ... , ... .. - <ti 

~11-"..:nto rH~guirr1n siendo ros¡:on3 2.b.!.c:J ée l.n. pu1.:nta 0n tr.3.rchn. J}ltre -

1aá obl ~, .. ~J··~4on(';f1 .. ~ur-· se n.~icion.an :11 dop.o.rtamonto d 1~ oper~cionos Sfl 
--·_:'-" ..... "'""" '"t ... .. -

e '-~"-· n,.,~·~,-.'i"\.·.'i':"' 1 •"'!-~, ·.cTJ:? t.'!'UCCiCnCB da or.eraoiónt la -~ncucnt~a l~l t~rDa ~~· ~~~· u-- -~- - · 

•ª•)~~ •• ·.~ 14 g,-_ ~~n •.. ~_.rt .. º• lar.J ro~uioicionos de mate~iao proparnci~n ele lau r.~~'--~ ·~-u~- ~ • ~ 

prics3 y del ~~nirenu~icnto de los oieradores~ 

1 
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Cuando i.t."ln ¡;la.."lta r.ueva se va a poner en i ine11-, ai:111:p:re b.&_ 

't:Tj ; .. !"'01:.:c::a~t no i::r~"crt!i. cui.n c·~::.iC'n.C.:.·:;aeente ha.,?'tl eit!c disei:ad.a 1 -

cc:::r.t:-u1é;i, una T"lla::tu. c 1.::t! cue~ ... ~~ ~ ......... , ..... r-.1""··1' '!"1--•b ........... • "' ..s.·r· r ... . ..... __ ,__ .:.. ...... · .... ) .,.,,.~ .... l.~~ _;;.d::- ... ec dlr::en "e u1 !.. 

re:iciF~:::.an, ~r-e.r (-~~a!";:'i la r::-~:·l!·::i!~:i:i¿ C..f: :;o fa1ln.c, c;:.:.nl;uie-.. e. de -

las ct:.11.:es ~-":.le ie ce':' c,rf t.i.,:.s. 

"f(~:1l·ién .lc.r! J'.:"'-€i-¡.~a.r:?.~ .. lv(:; ;-&ra 1.a ;·i.:.csta er: =::.~cht~. :r el warr-_a.::.. 

c;ue" ~n t:•i, .r-~ .. H·C.er.i Gür cc·:,:-cli.r.u.dcs e::. !"o:r:..a t11 .. l :r..;e tcdc el trataj• -

to. 

ts.11e y r!""c,Yectadc '.h¿.;::ia adel.a:itc t.fz-'f'l'"'"º cc•!!!O nea ;1cci'ble,. 6.e. ;::anera 

t;,ut• cad
5 

J-'t.~rccr.:a. qt;.e tenr:a. que "ite:' ccn. Ja T~~:>"tB- C:i ~a!"':::.r! ~epa que 



- 62 -

~al:¡_uill":-a ;ue está a Cd.:go ,re la ;~es :a. en ma::::h.a .:!a la -
r! ,?...."'; t3.., :~n .-!.!,•! qttil °t:'~.,'.C' ;:.a=':e :!esig '.;,n ~ri--:::i}:iO er. su C..ise!::o y -

to9 ·=-::::;letea pe..:~:i .::e~:::!"'::i:-.;;.:::" -:r.:.e l.!! :;::..?:..-:a ?'..!e:ia a=:-~""!·~~ee, ;-re;~ 

!."'ar-~e y ~otene:-s~ c;,z.:-ar...i~. 7a::t.:..i~~ !:a.:-á ::.r:.a ~s~:.:.:~-:i5n ie la ~'..tr~ 

:!ién .-;ie la ;ues ':':i f:;:-i ~a:-c!:a, t'.:.·.;i:-::!;:-;e -?rl :a ~J:::::;-~=:~z:.-;:~ =c~t ·,;roe~-

s~cc:6~ an~l!tica. 
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Si es :P03.i1::le, cada folio do1:•crá il"lcluir: diagramas d'9 ar

::a1o, !inta de ,;:artett, ::1ar:malea de erección y cEmtcni.:::ientot catál,2_ 

g-cs, .:::~:-rez;.::r:..:ií~!l ci.a. en t:-e lon fa.b:-icantes y la Ge?·enoia de Pro¡ e e

tos, bojar.~ d~ f'..l~J't$Cf.fic;.:cié!1 CCt! todo.u loa C.r.tou que ~C C~CU•.'!!'1tran 

Ta.t "t-i én ce -tendrá u..-¡ pro¿;ra.7.a ;;·a!•a e cm pi lar una 1 in ta de -

-:.:~1"te~ ie ref'ncci6n a la q_Ufl J:.>:!'Or..to ~lete ~eguir el levanta~:ento --

·:i.e P:"-cJeC'toa y Conr;•1~..:.cci6n • 

.b. =.udida qt..:c la o;i-e:raci6n c.c,r,tinún, el .jeff.! de ~antonir..:i€c~ 

'!e 
1 

JU..'l• .. c con t:!l iri¿:~r;.icro cono true to-:- oboorvarán la ir..:;ta1aci6n do 

.:as piezas de eq;;irc ::.-;.ayo:.:."' cocc con: c•.::.np"":"e::;or¡;a,. ~otores, turbinas, 

abar.i.co-:;; y bcr-sba&. Si la~ iria!.alacio!1eD clrlct~icas. son co::lplejas 1 --

c·:J!:!C son ~·;_:-.~J::ersln:<:nte la t.'H\YO!"'ia d~ J.cs c1sor>t el ingeni~:·o cloctri

ci6ta. )afi. de:..+.?r& !~o-_rita.r. El ingD!'ll 11ro inct~umentisia p:--oceC..erá en 

for~a aicilar c~n loa instrum~ntos. 

Loo c¡::er1dore~ qu~ e.e t.arán r,en tro del personal en la puesta. 

e'- n::a::-cha rioti:;·h:i de llt>.gar con 01c .. iu i;r:c.;;;:11M; do anticipación e la -

torl!:inación de le cor..strucción, o si eo pooib!.:;;, m;.icho nnten, a!in 

de que co:-iozcan cát ar.:1t:rc~ del pro<;.etac-. D~rante ente ti.o;:.¡¡,c no sólo 

:-c·::1t.i'r-t!n t:nt::"e-nau~ier;tOy !;in.o q:J.€ t.o~'.1a1~án p.urtE: en luG operaciones 
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VII 

I 8 F O 1i .M E DE L A l' U F; S T A. 

o p E R A e r o H • 
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!l 

OFErJ..C!O}; D:: L.!, PL.Uru lio. , DE D.ESTl 

L!C!OJ; AL V.~C!O 

Oµirr.r.d.o ~.orcn..l;;."':~til loe po::oa Iio. 16 y 17 con un gasto 

BJ:l'V:I.it".a.d.o do 9.1. 6 Ltn/oog. 

1 • 3 AGUA DE ::::;.;~·¡-_¡ J..l·'.I füfl'O, 

O:p•:irnr.::o r;or;':fr,·.weonto lll·l> tr~.r.:.l.(l.ri 1 con :;:;ct:or eléciricc.

Uo.n d0 l.au t~.;:.·~i ... a\!J n.c{.!;,onn.dt.:.t.i fJ~r turbi¡;ae eotá liuta pe.

r1.1 o:¡;ort1.r a f<.l ti\ d~i er:eriei:a oléctrl.cti, la otra bor::ba en 

unoc rl:I'. tlü t~iéu qu1.•c!n t1.1~i i:rnda. 

O¡;o:rur.J.o r:o!·ni:i.111;0;·,1.e J..cu d.01:1 co~p·u201·1Hl coll i:.otor cléo

tric.::, e~ ... tr.t1~ 1~ 1: >·'..; r,~1:~:.; OJ:~.~r.llr lot; cci::._¡:.reuo:r·oD z.acionn-

Se •.>ncu1Jtltrn.t\ ~.:.:-:b:iu l.!r .. 1Ji'°W opo:-a.n.:lo nor~nlr:iento len ve--

no.n de cn!Dntt:.:-.:..tr.~:Jto ce eutá.:~ probo.:cd.o :pnra. 1!nea!1 de -

oon lnu nucoaidadeu uo oporad.o ínter-

m11.l)r.~.::n11• t 0 lr.:.n tniu bo::-1\.>110 pt·ovioionalen ¡;ara deaugüe 

del colc1;tor 1lc(i1. tOliO nl río Lcrt:w •Jr, tanto !>a termir.n la 

olira del nr;1:..'irad.or !'.h1 11c•n t(I• 

ii;; 

,? 1·1 CA}.CJ.NC ¡::,; L\')>'.lJ};O. 

üpe:r:ando ¡x;ir gri.vcd.ad nor!ll11lcer.te. 

1.í.i DESFOGt.lr:-S ¡¡;; ALrfA Y 'bAJA P.h.ESION. 

~\.!! inicl.6 eJ. rur¡;aüo del al..J·o de nmbos sistemas· a las --

1.; !:::.:. !.::..::.}.:::..-::::-.:.'.:::;;, "'r-w>ccid.o ur.¡¡ boca de CIHia f1i_:>_t~l:l_6:__~-
b:> ¡ 6. 3c lirn. ~ir. el rn.HJV'-' 4ut'cmdor de oru::pot ir.,YeCtihíd!!.. 

fH1 co1Jt!r.unn;orrtc 151.ü• natur:ü. 
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7Cr.iento ~el gauo~ducto a 2)0 puig. ~ las 14 Rrs. y se _ 

i r.icid el ;;urga(!o de 1 caoe::::ü do gn.a col:l?:ush ble ;¡ acbaa 

Hclaa de :l.;;src.rr.1" c¡;{):::!r.:dcs"J bajo cor.trol da presión -

Sl ~iilta:a :c~plcto se e~~1entra listo para o~orar. 

d.-' i· r::-'cción C.e -~-- ; ~~r .. e (CO ;' a l 
- V~ !!»'"' ~ "'"- W 2 a. 

hídroutática.s se ..iá por t¡¡r:-,¡in:llia la plrrr.ta, c;.uade.odo li,!. 

ta. para l:!. in;:rac.::i6:n d.o g;n ::o•:bu.>ti blo al c::ilect1'!.do1~ e 

ini.ci!ll" el :i•Jc:i.do del r.:¡frac:tario. 

objatO .:!o a.u:nan"tar ~u 0~_p;.vt.!;;.!-. 

illtic:a.1.1 pi:o<l.l.lc.en 91 Ton/E..r. 
\ 

prosrar=ar su ru~~raci6n con 

la ;a:oducci ~,1 .n ac :.~ .. L:.l e:_; ntu::.io cor.i la 7 cald.e.ra.3, 

545 :101~/!Lr., r:oc.tánicr-56 con ur.a. excede:r:rtf! ,i;.¡oo::ir:ad.J~:;.;:n~e .<l~· 
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de lluVia la produooi6n de VAp.or no ~e mermada por las • 
oo tdenli'I aoi o n;i s. 

Debido o. t<Uo <::Jnr:J.o oe ;¡,rrr.n,,uen las ,plantso no se oont~ 

rt'i con la rueva cnl<fora de 1.59 'l'on/llr. 

Cor~u~u do vapor do 17.6 Kg/co2• para las !lilevao ,plantas 

a)• - .D•rnti l1u:i6n nl vr:.cf.o 

b).- .Deoíoltndora con propano 

ej.- 'Ium;.ueo do carga de Dusaofo.lto.dora 

d) .- Plnntuo Sorvi ct oa .;.uxiliarea 

Lo que l:.aoo un tctG.1 do 93.6 'I'on/ll.r. 

CONStmO 

15,373 

146,955 

20.000 

24. lOQ. Ur;idad 31 

93.6 'I'on/llr. 

La torre d('l cr:'..'ri-nciento oo o¡:crn unicamer.to con la. boc:i-

ba a.cciorl3.dn con mo!o.r. :De óoto oo dos¡:rendo quo se l'equiere 

no oacn1· í'uo l'fl do oporaci 6n tJÜlf."Ut.m co.ld.era. 'J el o::i:cedente -

de 80 Ton/lir. trntnd.o f\ritorior o::i indiopen(Jt::ble :iuoiniatr~ 

lo para c'i lll'l''.rn"¡uo do 1.::.o p:l.&nto:e JJ¡¡ohtol 11 2 y 31 ~o oo.n. 

m.:.oo c:c <lo 94 Tor~Íli:r., c;1H!ll.ando un dófici t do vapoi· de 14 

Ton/llx., por lo tn ntr.> ln on.pnci d.n.ri do OJY.ll"r.ci 6n de lao plan

ta.:i 1nno:r.i orco:.-ite el twitir1 scró. 1.t;¡;.rnte.dri. ll.1 r;umi uist.ro do vapor 

de 80 'ron/Ik. 

Ei:EFIC!IA EP·":C'rrJ.CAi 

El cor.eull.lo de c1~r51'ü r;li!ctri.ca l'!otul'..l de lais :plontae -

en or.er&cióri r;o dt; '15,200 K\1 1 en 6p.;;ca d!! UuviiiD cubs al ºº.E. 
numo .atrro:r..imnü.all:(;nte 1,2(.,C Kil o 1;;ea ur. totll.1 d<i f6.400 t.'li por 

conC<!Jito do o:peraci 6n de bol!lbau pnra .::.osiüojru <>€..:;:; ::.e-e...""-e~ 

je~. 
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Antei·ion:iente <1l cru::¡inistt'Q aa hacía d.a d.ou forou, ~na. 

.P·:>:i· ::iad.i.o io ln. Cot;:i!lión fe:leral d.e :21\ictrici:lad oon 3,ZCO Kll 

Y la otra. ~or ·:::·adío ;!e 5 ger.erad.orea trabajax~do a. baja capa

ciditd. C'J.;;ta l\•Jr.arc1.::i6r: ~s da 12,G'CG K"ri :r-:i.ra co:::pletz.r l.oa 15,200 

Kli. 

a) ~ui¡:-o Ce.pacidad por ünida..d Ca:;.acid.ad. Total 
'l.'urbo;;or.orad.cr,;::; ~, 2, 3, 4. 

Tuxbogai::._~rador 5 
3,CCC ífri 

6,ccc Kti. 

total ger..orad'1 

) 6 ,. 2 d b Coll!lumo de Vapor 17. Kg/cm por ur1.i. e.d. 

Turbogooo radoreo 1,2,3 ;¡ 4 16 • .3- ~rn:i:./!ir .. 

Tu.rboga:r..e radar 5 32.í ·~:..:o/Sr .. 

o~ Tori./'E:z.. 

'}2.J .. 
tot.tl cr:-~~,l~C!.O' ~o.86 Ton/H:r. 

Da acuer~o con lo prom~tido por la C.Y.E. suministrará -

10,cco KW on fecha µrd:.t.ica para lau plantas en operaci~m, - -

:i.parta do los 3,2CO Kl1 actiialoento 3'..4oinis~ra.dos lo q_u.e hará 

un total d.;i ¡ 3, 2CC K·,; el faltar.to 2~ QCO lGi tH'l!'Úll aUcante.doa 

n~1l~o nte 9 ;¡o.. qu1.2 po.-~tel .. i or::ectc r;e :te'1,ü.o rir~i u.no. ~o la alirr!on

to.c'l.6n ,Pa..::·a toJ.:;..s; l::·.~ in~tn.la.·::0r.os d,1,:: ~.o. !\~)fir;ria. ;¡ ur.a ca.-

pa.cid.ad de 4C,CCO K'rt¡ q;.t11 0u la ca;iacidilil. ir.;.;tal'!da de la 

nue'l'a Sub--\)sta.ci6'n d.o 0nlnca PZ.:·.ZX-C.F.j>. 

" 
i 
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SECA.DO D:W. CALEliT.UOR 

El eecad.o del calenta.:i::>r debe hacerae con el objeto de 

:i.uo tenioo de frtl.f:'.i~:::- ol rofractuio &nt9e d.9 la pueata e~ 

o:psr&ci6n, ¡ nl te:i:'01~..:J.r ~ste se hace un~ inapecci6c dél r~L. 

fr;i¡cta;;;·ic cor. el f'i r. de observa:r ol comportamiento del tn.bi

~ua refractariot laa jur.t~a do cxpansi6n aa! co~o el ~rm~dc -

dol intarior do1 calent~.dor. 

a).- SE! a.br1; ccm¡;leta!.:l~niu la ::::i:::-::c,;.orta da la. chiu:en'3a y se Cl!,I,. 

to vapor a lo!J telbon d.~l ;::,,_.,.;~ador dejándcirn así por >1).2, 

pac.t.•J do 20 

dn 2C°C ;¡ ü.".J.T~H:t.:L\lu .t.,.'Tndualmt)titD p:ocJ.rand.o qu.ry ol sec_! 

do dure pe;: lo meno!:! tl:üG dias. 

d).- Lee tuboo dol 011.ler.tador deberán :¡:rotegerae circul~<i v~ 

por o n.iro a través .,fo 6ntco, para e•.ri tar el .;obre-cale!:, 

te.i;¡iaoto do los mio~oa. 

2. 1 CALEl~T.A.:'.:(JE I F-I 

Sil ~.ror;1;!d~6 o. ln li~pioza. ;¡ cio:rra d.e ro¿,1.stros O.el ca- -

lanta.dor, p·13ndi,]r,tl0.:rn altornatlvaa:orJtci leo :pilotoél del ca: a.E, 

tador u ¡::~ru.r do L.w 10 ilrn. t po::itcriormor.to oo proceiló a -

ence1rlnr 2 qu•;~o.d.oroo (?<ou. 2 ;¡ 5). om:;¡o:.:.ando 11. o·•bir tecrrar~ 

tura n. x·uz6n do 2CºG ~or t.ora harstu. a1.üM.fiZ4il" q,n .+ hc?:a.$ e. - --

Th.t:::ar:t¡¡ al tio::i;o que !Hi ¡¡¡¡¡mtuvo l:> ter:1:¡:.;;ratu.ra. i2. 90<1C -

so procsd.ió n p:i:or.:lor altort1;1tivai:ante todo.a los q,11at11,~oru111, 

quuifarAo aio:;ipre efwu oncondid'.on -,;m cada aáao~ uon el objeto 
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d..ir ef~o :.~1e.r : i u. .. ~te",.11 ,,,."'"it' !:>V> <t ¡;;. r. - ... ..1 .l. 2 v ¡ 2 
.. ..... ...;..t;;· ........ --. ....... ;:it.i..:_1.;.ati..('i con vapor \.l.," .1 .:-e. e.m --

la.a bo~:r~.!illfa:. d.x; 1.o:J. .quor~~t.c~;c -;ue e.e tu.?D.::-on pa.~:in.1.mento:¡ en 

total no~ :e ~u~!'~-1d 1.)!'"f:'a, 

'La ~~:~;,pc-r:'."l:tt:-r~ !~0 r:if;'.J,ió e'l0,1nn·:l.o 3 ru~~ón cü; 25·:-c, ha.uta -

11ega.r fL-1 ~.r;:i.!.\:>=" Úf: ~?~<>ºC, ~i~c~e 'tt·i:.pe.ratu.rr! se .~\lcanz,ó -en 9 hv--

proo.egc:~ cor; ~1 :~in .:!-::. n-.. ... ~ :,::i.:" ;J:n roc:-il .. 3nt~r:r.1~n-t.o ar. los t:liCí.iOZ i 

al t:i~~\, ~le~~;o tH; ;.;:..:_..-t~ctú !;;-~~:.~:'.i:: ...... ~~:,-;.:-- 1'.J 2..,1 l{~/c~r:2 R los --

d"idoa, ~antnnié:1d.ose .;.:.sf po~· o~:;pacio d€~ lH ho:r~n; :·~l. t6::-:r:ino de 

COt•'.!! tic.°'r··po, SO f-!"t.':1'11.cror; 6 q_~Or!'edO!""Ct! :,• .Po:rt.orio!"::1'2t1tc• lo~ 

Con e~ ,:.tjeto de 1rH:>,~tr·_,;:- t~no ln :;e:::~·e:·2ti'>C:'a .:i·? le~;. tub1~r.ii 

du J.or. t1n:.:; ~c=pcn:..inB:.; U.e ;:1r-o~~~!Ot :io uu'tJio·:·:_~ h~1Stí.~ 5B0°C (ter;;-

perr,,-:u!."~ d·:: iiccno), se !;Ut'.;.ir_:é, r~J1r.:cn:.<tr une~ ~a~:tor c::n-tid~d.-c ... _ 

se encu.::::nt:_-v tU'J el líri12 te dE.: bt! ... .;e:-·~n d•-; }~\ pl~:r:ta, r•u~oiendo 1<::. -

p:~·-·~.;ión d.t~ lj,5 K.r/c::-:2 17 r:~:fc~ 2 ; nb.:-.:1;nd.0C".•: t.::1m"t:.(~n t:>taln:sn-

lHJ:"~1, hn:.: ;~ ~1egar e. 150°C t.)?1 el hog~;r del culonto.dor .. F..r1 e~Jtrt -

i~.on.r~ntc tlc epa.cD.:::-on to&.ry:, 1 on ,1uc:r1ador2ss- ce t.:H:rrn:;oon luG e..1.iffie.n. 

tncic:,nc~~~ d 1J varar a J.0:..; G.1.!l''}"«~r:tint:·c, ;;u':!c~o -'1:Ue rd vn.1~or do los 
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calenta~or y oe inf.p¡¡;ocion6 el refractlU"iO• Observánd.!>cc s:i:i!. 

tan en todo lo ancho de bo pai·ede¡¡, lateóale:i del oalentl'ldo:tf 

1 r..;luyó'r.dot1c ;:cr tal ~oti vo, q .e lan jur:taa de "'1:¡;.anniór. DO -

trabaj11,ron oW!c:uadl!Jllente. 

Se accrd6 •wa 11.10 g:rieta.t.i :¡;or eer r,,ar.;.ú:ef.e.s no representan 

peli¿;ro al¡¡_"Uno. Al :¡:.ri'lotle:-oe el calen·tador para nu operacióll 

ncrcal éut~:.i aellaJ<cr: ¡,:,:,;. la ():tpansió~ del lad.tillo y cor: el 

ob,;Qto de :¡:,:roteger el cnlo:mtador cient:.•as se eleva la t.e;rpe

ratura leo bris~as oo ta~arár. con asbesto el o.ial ~é cxp.tlG,!. 

do c:... nr;do Ee irli ci 6 la e:xpanui.6!'.l. 

Se G.'-' i tl!::-ori ltJ.e jUr:tiw cieg¡¡.s a ln o&.lide. de cada uno -

de lon se:i·pJI:tir..:001;; del calr:r:tador, colocándcae los oln¡:,s.,.uee 

fle:xiblcn d;ifini'tivou (de 8 rµ,lg. o ,3.00 :JI) con el objeto de 

de,:;u nlin1J<tiic ol ai1;tec:.a para recirculac.},ón cciri gasóleo. 

'':.. 
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RECnCULACION DE LA UNIDAD 

Con ganóleo o aceite de lava.é.o en frío. 

Eato. rccirc1:.lac:.6r.: tiotrn por objeto probar el equipo lllec! 

Di co coito eon laa boebao, na:!' cooo efectuar una litipieza de -

lineas y oc¡uipc• en ger:¡¡ral de ::.<i :;>lantn, 

Efita liopieza eG con e¿cbJeto de er;¡peznr a desprender t2_ 

do el 6:i::id~• y lu eocorin c,uo ce baya ecuculado ei: el interior 

de lal; l!noaa y d.el Cti.iU.ipo cooo son tú:r·rea, cc1nd.er .. aadorae, -

cru:.biadore!.li etc., denp..1éG del lo.vó:do y l·!I pr...ici:.o. hidrord.ñti:.a. 

Con el obJeto do ~ue esta basura 1:0 obstruya las bor;¡lias,~stae 

cstá:o equipa.dan con colndoros d:m.ie se <',u,"da acurr;ul1Jda la ba

S!,!XA¡ que van colocadao er. el c;ibeza.l dr, r;ucci6n de la bocba" 

CihCULl.CI e:; c01; GASOLEO DE 

__ J~!. _li':!\IDAD m.:: VACIO 

Co:o la bcmba ra;;;.procarrt .. ~ IC~11, oc coroenz6 e. recl.rcula:r 

gasóleo, pasan:io J.ricerame:r.te :¡;oi· el circuito de ctcr¿;a hacia 

los cambie.dores O.e calor, IF"..-I, IE-2, y loo I:S-3A, 3:B1 3C y 

3.K, past:..r:.do ¡;or el calentador cdgiJier:aQo hacia ·1a to~e IC-2, 

donde Ge ~izo nivel en loo plateo üo uucción de les bombas. -

Plateo 24, 19, 13 y 9, as! como on .:;l foriC.o de la coluu..na¡ P.11 

ra pon-ar a tra.bnje.i- leo bombaa "l, 6, ? , 3 y 2. 

Por ¡¡¡1.idi o do le.a bombas !1o. 4 ce circult< gasóleo a travéa 

del gencredor de vapor IE-4 siguiendo por la l:i'.nea de ::reflujo 

;. :'tcr::itnii e ll.l pla'to lio. 15 de la columna IC-21 para hacer Di

vol ar. :po:z;o tle gM6leo del ple to !fo. i 3 de colu!l:nv. Y pode:r h!, 

cor r.:i.vti'.l ,,r; el ngotaúor IC--4 y "-e ea'tn manera ºP''rar y pxobar 

lnn bnt:lb= '.}.~ .!lillilda.r.do o. su vez gao6lec e.1 can;büdcr IE-1, con 

t:!,nuando a1 uolonirs I.E-8 h.aata el licit<J do la plar:ta dende;... 

eé hloc¡uf.>6 ln r;;;.licll, <..1.1·cular,do el d.ircoto del aolo!lire ;¡ !!L -

h• l!noa de cotl'te,'l:;if<!1d.os '¡ue ;por oedio tie ur:a i:;odifioacitD a - · 

¡ ,, H fü•I! lle ca.rgl.'< a la ¡ilar.tll>. 
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?o~ modio del~ b0ffi~~ 1s-11 y p~~r la lír1~a 1P131, 

i3::1 :.l':1 ·.iitirr. ... !tro, s13: it~':.r-~duc~? !':;anó; eo :: .. l r,~flujo su. erior del ~>la

to ~ro 2·7 'f Í:ill a.5' . .;t~i i-..:: t :-5; ~1 la "'/i:::~ -~·1e ~::'!1 31?1r.ti:io :,:::')nt::a.:rio ::ie 

Fo!"' ;:;.t.1d.:o ·itJ lr.?.~ bo:-.1b::.:J ~;o. 7 ~:;;.~ t.Jn"riÓ g;_i.~Óieo por el ci.?;cui_ 

:,'.) de rdsíduo, ;;ao:\r:.do ~or lvs (;::;¡;al.,iad.--;r'd:J 1E-3A, JB, 3C, y 3TI ;¡ -

co~~2.!._,_ 

,,j_ ~U'::biii.dOl' 1E--O y ~,rJ:;-<;;erlrirrco;-:t•:: ent:r;:md.o f''='= -~a lin-:ea dr; reflujo 

:itlp(irior, hc;st'1 el !'lato liv 27 d·e. la colu.o~n:: 1'.::-2; cu:i.::
1
io ,,,,, tuvo 
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PRECAIJCIONZS PA.ru. LA. RECIHCULACI01I Eli CALIENTE cor; AC::.:ITB DE 
LAVaDO 

A).- E.ll:::ünar el airo por cc::ipleto del sistema intr:iduciendo -

vapor o gas i.r..art0 (co
2

) d.entro de la caja. del hogar ar

ten de ¡:::render los c;.uomadores on el calentari.or, con obj!:!._ 

to de or,::ulsar el gan q,uo se ha:!&. acumulado. 

B).- Chocar µ!I·fect::u;::en"to :¡ purgilx agua a.cu:r;uladn an la. linea 

y ec;.ui¡io osto no ::.1e·1a a cabo introd.llcieclo C02. al ci:r--

cui to. 
U::i voli!:::1:!0 d<l agm se o::r:¡¡anda a t6C-O voll.tmooee de vapor 

cuando entra nn contacto con acoi to c»1 i i;nto. 

C).- Durante al pe¡-:1'.odo de ruciI'C~lación y arrar...q.ue len gases 

iocondom:rn.blao iol nisteu:.:i. do vacío delJerán doucnrgarao 

a. 111 a.tm6af•n~a y 110 envi:ir::io n 11uc~ai· a.l calé! nt:'l.dor. 

Cualquier de!?Control ~uede arrantrar aceito a los coniell 

nn.doroo y llegar !l.l oalontador por la. lLnsa de quemado 

de incon~onaables y eatoo ~odr:Ca ocasionar que ne taFV.-

ran loG (1ucr::~1c~ol.·as y a.pr1gur ol calent!l.dDl". 

D).- Munter.J!lr al flujo euficiento D.l. d.ocio de la tor::-o C-2 -

para cootrolar lo. tomparaturu, Y evi. ta.r arxv..stro excesi

vo do eas61.:io a los conJ.er..s1.d.orcc d.el oistema do va.ero. 

E).- Chocar los circuitos para •;rer si no oristen juntas cie

gas y quit~J.rl.ni.l U.vndtJ uen.. TV.!CUZa't"iO .. 

no·-isar aceite do lubricación y i11.;--u.a. ds enfriamiento a. ..i. 

• la.o boo ban. 
Rovinar quo h¡¡,:¡u flujo tlO a.g..ls. on lo;.; cond.onsa.d.oroa y en 

loa enfriadores. 

Pit~FilA DEL SISTEMA IJE '1.\CIO 

So efectuó ln prueba nr3umáticn de la torre IC-2 Y el.e loa 

ng9tado:::oE1 oon ui r0 do 11•JI-Yi cio p1iTa detectar posibl;lG t\lgas, 

a.an:io .,:;_ ;.;.r-:::-i.::t-= n ntü u brirlr.:.i ;¡ :Jer¡¡;fo <icceaoriori para. hacer 
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f:;¡.-ec•.o;-e:i d;:l acg.;.n:iv pü.So, inyectari.o vapor de alta presi6n 

Y abrier.C.o dea¡1 . .1.,j:¡ laa vá..lv.il&o do rr-.lcci6n. Se controlu la 

-,,.- ~ -. ••J '"~ • ·~"' oc as v<:. 'l".l no control,!. ir~.w:ecci.6r.. O.e v~:.:·}"t"-. ~ lor· .-¡w•n•'tO"' .... n e l 'l 1 

do;ao FCV-·1) a 16.) r:G/cn 2 • Ii::::ed.iata:::cr.tc se ir.~·ectn o. los 

eycctoren dal priter paso y se abre la succi6~ de les cismas 

y oe ostablece el vacío, 

:PhX~CAUCI ON:.:.S J 

A).- Se deb~:rÁ t•;r,,-,r nivel en el ac1.1i:-.:..tla:l.or da co:-,den;;ado IC-

5 ya (éUe cr.:to CC(Uipo no :i\ié dirrnna.do p:i:rn tra·oe.ja.r al -

•ni.efe. Psrn h"lcer ol nivel, se introó.:..icirá agua, haeta 

quo nell'J lo ¡:í~::"!la barvr:n1trice .• 

D).- A"t.1:-·ir el af)U!l de enfrinrr.ier¡to n lou cor..i(~r:BaC.orea IE-11A 

y B,lo t:iGr..o n lon !:7:-i2A y E que ne llc:1z.:~&.n también_,-

::>..lr~.ntc la punstn on n;:-e1·ac:,6n 1 podrán trubujar todoz -

los oycctor ~s pn.:-'-'- <:l-cillc rnr el v ucio¡ cu:indo éGte ce al

cance <iebnr;í b'.c~.ucrn.rse un ·Jyecto::- do c¡dn pnso y queda-

rá trabajrndo un "~1r:don11c.dor dol primer pa.no. 

e).- Dcber·li uliri:-co el vcnt-Jo n la. n.tmónferi:. dol ¡icu~ulador da 

¡;;ao roi;idua l o i nc1mdoncmbl•:B y corrar el !l.rre!itndor cic 

flar:m. 

D).- .Uinr:ar todas lns vtilvulr10 on pc-sici6n r.'t.ierta d.e los -

c:.inrlen:.iuúoron ¡;l tnnq_uo ucutnul.udor IC-6. 

E).- AJi.ictar:;e J.n válvula cont r.:: lr.úo:n.l de pre ni 6n I-FCV-í5 que ,, 
alimenta \'11por r~ loG t'ycctoi·cs u uu valor de 16.5 Kg/cm"-

Sicuionrio loi:; pnr;orJ nr.toriormente ci tu.do:; oc lo;;;r6 el V!, 

efe y uc J;;itt,ulo.ron lü.p co?;iiciones do diccño poniéndose en 

0¡;11raci 6r, ul controlador Ü'i' t>i Vü l CJ.....10 p:?.:ra :1secu.rar la e:rlp_ 

tor;ciu de ln ¡;ieri;a b<lT'1c;6tr!.ca en lo. :rnlitla üul líquido O.o loo 

:.:;:ctudore&, re:iultundo quo co :·equ,~r:!:f.:'l'\npx·o::dc:;;.íl.::\'.;i(;i;to 6 hort?ti 

¡•11.n1 1.rn.lcntar la tor:t'G "J' provoco.r lu ccniJ.¡;¡r;uac1on norr::ul. "'" -

E~-11/. Y :E• 
Foat.eric:rcie?'lt'" si; hizo la oic;u1aci6n de ln péróida del a_g. 



llo er. -:d. po::tl .:aliento rc-6, :::eü anto la ;i~er--;;i.r!l d.ol cllrec~o 

da la vá..l·ru.l.3. a:..¡tc".J:itioa LC-1C; se: obnerrü ·;_U-3 al ll·3ga.r al !:3:_ 

vel ia J.C ¡;o. d.e 3lturu iel t"ocd.(> iel ;c··.o ·oali~otc, se ;:-esa.E. 

ta'ba un r....t.i.io ~:x~=a!!o ~J!n l.:..t on.li.'.i.a C .. sl ·;:r-'..t.o~r p:a3o de los eyes._ 

"tort.!n, ani cor::.J .-:al~:r. ~.J.::.i;J~:::i ·::r. ln "'lt.:."'·=arga iel líq.uido de los 

cor.J.enoadcre1l .:=:-12 1 :; :a ~- ol ·rnc:!o ·ca~o de 120 •.::::i de í.Ig. a 

50 t:m. ~-~ntoni6r .... io'Ja en ose ·7~lor .. Se estudió ol p!'"obleoa. y -

Stl er.~·~orr:ró q_t.:.~J dicho :\3r:.ó;:;:~r.o iJra o-..:asior~·io r1l1r uoa. recirc~ 

:.:..e~'~i·5n ctu~ ail ~,1-tn'::ll~J\"!Ía ·:i~:HHiQ la Jc.H)CC..rba del 1!;1,.¡ido d.-al -

cond.otl•3ador I2--i3 \.::¡_u.-3 trabaja 3 pronión liger::t..=~n:e suparior 

a la a.t~on:t\~rica,) t.i. la d~sca.r¿n.. d.e len cocder..na..ioros IE-12 A 

;¡ B; lo cual tonfa lui!:a:r cu:u:::i.:i ::rn :¡:o:r.ó.ía el sollo en a:nbas 

do JC cm. 

Lnn b3Jfl.n~n~ J.o lo:J c...:in.iJJr_s3.d.orü::l r:::: .... ¡2 A y :B usi co~o

la C.cl IZ.--.1 j ":nn J..l pozo cal.ii..-,nto IC-6 se p:;olo:csaJ.•r.)n h1~ta 

q_ua..J.ar o. 1) c::n. cJ.,;l fond·:> r'_.¡il tan~u.e; y r.~ u·'°"bió la línea d..a 

dronaJ~- hJ.:jta. ~i;.0·ia:.· :s.. 46 e::. del foncio con lo CUR.l, on ca.-

r1·0 IC-2 i~fl lo c..uc r~:.Jµoct:i Q. :J'J '..!ello. Lo c1.iil alcanzó ;;in 

di.fic-J.lto.d 1~u preD:i6n C.·..1 12c ~J.:1. ii.:- ::!¿: ü:t1 la. 1.cna. d.e sobre·".!. 

poración y 40 c1~ da H5 on el d.oao • 
.Eln oso r::::>r.:1jnto tH~ blO'-!.~;.ü6 ?Orli:Jnd.o fusl~.a dd sui·ncio los 

oyoctor~~a do p::."ir;.;dl"O y se"=;.i.ndo r:::.:Jo4 

L.a. cu!tln .. d.o "n?..~io, ;1::·0-:;-:;r:tó 1,¡!~.:t. ~:.d.:.~n ¡:crdiontu rürtlí&l.l 

d.01.>e ll¡;roxim:.i.d.::;·:.1r<te ·i0 """· .;..;. :::;; ;:::= !:-::!'::.~ ':'
11 t''" obC1ervr:.ci6n 

!Jt; lizo d..u.rant•J 5 }:o:.::';.1,.J, lo c ... ;..:Jl irjiicó u~:'l con':'.i!)rvacidn. de -

t,n.cd.i t1.1.d~ :poi.· la co'.:¡J!.üira 3_,cb.t0l q_ue fuá lo. ·iii:i<:'lt°VJ.d.ora da -

la. ¡~if;::;t~ ¡ ::::u·<P.l. ,;or:;'.:I ran¡;;o ::i.<.:1Jp°tabl1'l ¡;;nr<i H5ta pI'UeC<J. d;f) 20 



- 78 -

s 25 = :ie H.g ¡:or hc:::n la pérd.id!i de vacío. 

Cooperetiva~ente, lo obtenido en esta Frueba, es ln mitad de 

lo !:'.!.lrci:do coco ace¡;ti;do¡ ¡;or lo tanto G.Ued6 el siste;:;a listo yara 

o peral". 

:·:,_ ...... 
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E.l tar~<¿\,~i:~ ele c.lr:.u:Jcr;;::.::i"E"n'tc S.e C'!.·:~~~c ::.·ea.~cido, ~V-25A 
quedó :-etira.~o C.c le: d.o:: '.:o:.:·n:o d.e e¡;,,:¿:. (IG-::!:1. y E) d.o la uni:i.r.é., 

DATOS DI?..E~TOS.-

Gncto: 

Sp. Gr.: 

Vicconid.ad: 
::.F.S.H. :.Uii:;por..ible: 

FJ~ü.IUL.AS .-

480 Gr..li1nesíminuto. 

0.925 
75º c. 
Desprecic:ole. 

115 c.s. 
23 ~ies de liquido. 

13 pies :ie ªb'ilª• 
19" - ''25n =- 54" 

~ 

12.2 Lb/in". 

!l.P.Sli. Dio:ponible "" Dlí + p¡;i;l.!'1. + Efs - ?v. 

1),.P.SB. Disponible/"!:.?.SH. Requerido. 



_..,, 
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F {D) 

?'f ?'( Te::rpe :-a t1ll"a) 

~ .f:6 
·':is 

V 

Onoto • 
3 . 

1.07 pie::; /SOt,'• 

Den:J:C.:id. Sp. Ci::. !.. 62 •. ~23 :.:cj:;?le:>.3 

0.925 Z 62,42E 57.7 Lb/?ias
3

• 

S.S.U. ¡15 I ~.52 

531. 

':J'iscosid.:ai Cir:c::.á.tica. 
~iscosida¿ kbaoluta (c.~.) 

Si'• Gr. 

121 x o .. ~25 

47 
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Cá.lculo para tubm"Ía. do 4 pulg-adan de diámetro ain eo_:!.-"' 

tu:ra, de acero a1 carbón, cédula 80: 

:D .. 4 pul¡;. O .33 :pies. 

0,785 X D2 

0;755 ! 0.,33
2 

0.085 p:!.ea
2 

1.01 ;pies3/seg. 

f 

E.fa 

Ei'o 

Sección '" .. 

Velccirlzd 

D V P -u 

2 
0.085 pies 

12.2 pies/neg. 

D 

l' 

u 

L 

ge 

diámetro en pies 

volocidaa en ~ies/seg. 
densidad en Lb /pies

3 
¡;: 

'\ti.soooirl.a.d en centipoise~,. 

1cn5i tud cqui valen te tota.1 

en pieo. 
32.174 (Lbf :ft)/(Lbm ael). 

0.33 X 12.2 X 51·1 
117.4 X 6.72 X 10

4 

0.0054 

!LX 0,0054 X 435 X 12.2
2 

2 X 32.114 X 0.33 

I 
"'+ ll;f 

75 ,L ll~ . l. 
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S'.P.s.:a. :>ispcni.Jla • Dif • .Alt. EJ.:i.r. + ?at::i. - :.:if's - ?-1 

(?r as des:;i::.-eci:.ib:9) 

Di!'. il- E.id:. 79n ?~ti ;411 .. ~./ 

54" X 57 • 7 lf?._ .:e pie3 /(1728 pul¿) 

' pie-

.. 1.8 
? 

lb/púlg-

i.e -r i2.2 - 30 

- 1.6. 
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Cá.lc:.:lo p.ua lfol)a ele 6 .Pulgadas de díllt:letro cédula 80: 

D 6 p..üg. 

Secci6n 

Volocid;;d. 

.. 

0.5 .Pies. 

0.765 D2 

C .. 785 X 0.25 

0.196 pion2 

l .07 pioz3 /y;o0 
0.196 

:r.ies z 

I V -ry "1 l'h /- • 3 S • .tS pi en. uog ... ~ 2 1. t v, .... J.e 

i:t 7 .4 c.;.,. X 6 .72 X 10-:;. (lb/¡::ie ser:;)/c.p. 
I 

• (157 l. :.o"')/7SS 

2-J'.)O 

l6/ 2c.:o o.ooe 
2 2 

;:. X G.OOb X t5'5 ;pies 7. 5.45 (TJies/3eg} 

¡¿ie lb:: y;_ ,, 5 pie 2 X 32.174 2 · v. · 
lbf De¿; 

O (¡ '? y ·0~ • ?9 ~1 32.114 • _:1¿;. ..... ir ;;..,1 ,f'. t.:. • -1 

l.;~ .6 ., •. ,,, 1·0 ,., .... ,. 
-~ ... :fl _.,_ 

¡.;iu lbi 
J.oo 

1 b:1 
X 57.7 --3 

pie 
".) 

:.· .e-1 lb:?/p!.,lt;"' 

?r;:U .. , 

. 2 
;,:i.e x- 2 
144 p.llg 

c;;;¡tt , .... 



~r.?.S.R. / 
2 - ~ 1b/ ... ,,~2 + 12.2 l'b pulg - :;.¡_,l - , ,,..~o 



Soceién 

- 86 .. 

.. 

o.66 pian. 

0.785 ! 0.435 

,, 
L89 lb/pulg ... 

N.P.s.n. Diaponib1~· ~ 1•8 + 12.2 - 1.89 

.. B .11 :;.: 2.309 

"' 30 pi<Jil do n€'\lll.• 



1 
l ¡ 
:\ 

1 
~ 
t ¡ 
' ~ 
'l 

ü .. !.O ~:.üg~ 

:l.occ.i da 

".J.~ lo.:.; :L'!.id 

-~~ 

l:•;iij 

:: 

&!'o 

N.?.n .. s. :li:::i. 

:'r.1,.s.rr..,. D.i.!l. 
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,, ¡;_~ 
.,_ ~~·.l pie;¡ 
,"'1· . .-.,~""'-
\,; • ¡O:,l I o ::.3 2 

·~· 

f1 ·t;_.( '? 2 .. ....... ,,,,-•- rf~I'! 

.. 1".:07/C ~ 541 
!': 

:.. .)9 ?le!;/noi;. 

.. 1:201 

... 0.01)2 

.. 0.79 f i t i..b/ :ptu.g 

13.2 lb/pull' 

.. ...... "") 
,J..,J c.w. X 2.109 



.::i!.Af'.ETRO 

pul,g. 

• •• 
6 

3 

10 

12 

14 

12.2 

.5.45 
.3 • J.J 

l.99 
1.2~ 

1.0 

' '\ \-; Val.O!' 
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Ei'a 
" ' ; 2 .;..u¡¡:u ... g 

2('4·0 )O.O 

200{} J,,Cl 
1 "··•P. -............... :..89 
1201 º· '19 

940 ü,67 
360 0.49 

z:i.c.~u. ~~~ . .-o • 

11 .P.s .. u. 

(-) 
.,. •{ r" .:.i,..1,.7 

30.C 

31 .. ) 
31.6 

31. 7 

r:.P.s.n. 
i·t. líq • 

(-) 
')t"l:.: ._.._.e .,1 

J2 •. 5 
34.0 
34.2. 

34.4 

Do ,;::;~it:~rüo ccr.. el 1il3.to i.o d.io~ño, ol :iíá.@01i:r-o de la 

tubo:·:!n. üd.cc\ul.d.G -.;.1.1 ül d.o 8 p~J.¿;a.das, Yfk cruo noG (i~ un -:¡alor <l.el 

,~:.r'.S.li •. Diupc:+liblú le ,;.;~ .. 5 pies de liquido y ol (i<; d.i~;ci:o es tie 

23 piez d.e l!quiC..O. Por .:-azcncs de ~ugu.ridac!., on el dit.~cñn rie 

f ,, 

.•·." 



,, 
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::::..:------



li .. ·~¡'lll(~\'li\!Wie\'·ó·;•::·•' ~~;~~~:,':.. '.·.:}'.;:):,~·~:\;:'.:\·:' . ; 
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El ~¡ .P .. S.:i.. L;.-!..:: sigla.a nr~te:-ioros oorra5por.den u -

las inicial on ~~ la u·:>::::: ;::,iér1 i?~clon3.: Not :?osi ti ~e Suction E:ac.1, 

lo.- 1; .P.S.H. Dit'?Ol:libl·::, 

20.- E.P~S~E. Requerido. 

lo.- l:.P.S .. E. DISP·2·~\IELE.- Es lt p:-esiór.. absoluta -

¿
0 

13u·~;cí6:-r, ;:¡{;.:; lr:. ct!.;·t~~ d.[.J. liq,.uido, tnür..or. la p1.'eGi6n d.e Ya!)or 

iQl líqui~~ a ln teD~uratu=~ de bo~beo~ menos lo c~iJ~ de rrcoidn 

dcbi~o u loa p~~didn~ por frioci6n al posar ol líquido hasta la -

bri.dt.\ dr: nuccibn üo la ·bor.:l·n.. 
f 



;:' 
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room:dc e~ c~ü~ta ~~e en algurios cnso3 sa pr~nantil+, 

;:r,~aicnt:.g áe '!".·a.c!v :!!n ~a ilUcci.ón del ~a.e.que y qui; los líqtú:ios 

no si<::-;:r::·~) ::-s::t::¡ ~..'1 i~1!1.sij._~d. !l,3 l g=/cr:.3 , -:cé..a~ lan ~"!i:l,~les 

(I) 

Don:ie: 

?a Presión abzcluta or.1 la supc:rficie d. 1~1 li~u:.do 

dol rocipianta da ouoci6n. (Si la p=esion nt~oofiri8a ~z~~ e:: 

'.I A:!.ta:c·:>. ,i,Jl liJ_;~: .. ~o ,m el ~¡¡cipiüntu :L) o;.;ocién 

:Jo1n.•11 O a!Jn.jo dú 1.:: ;.I!lüO. ·:tn!.~r;:. <l.~J l~ b·JT.lb:i.. 



'' 
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En ol caso ~e la preei6n de vapor del líquido y 

;;>reFJ,iór, aboolu:a C'n la tm;>3:r.:f':i.cie ::lel reci.:piente, laa unidad.e. 
O!J+~ .ta.,.i;'!1C .(~r -,¡,..¡ . ..,~ .. "! 2 "! .. •""6 1 c·T\ •· 
• •• • \4..l ..... -00 ..... :..i .. 1 -~ r~e; , :.u ..... ;::'T.1u_a .:....; ~e r;·:inv:.o:-te on: 

2.31 (?a - I>v) 
Sp. Jr. + 

!l.P.S.B. Di:::por.ible 
2.;n (?a - Pv) 

Sp. G~. 
.¡. B 

a. 

Lo. f;l'"ü"',J'eda:i 0~;-e,:;ffi,~n. ec l& .. i~!l líq~io bot:Lbea.d.o a 

la taoporatura de b::;:;,~)eo. 

Se puoi.e ob:;;ervar on le. :!'it:,..,..ll'a. rt.!1terior, q_ue si el 

líquido ontii. hi:-~ .. icnil.c~,. F~~ y Pv .son irSUales y entonc~s el 

-:i vo ;.r d.~:bo de c:0~.: restnio del ro::~~; i..i.e la ocuaciÓ!l. 

Po:~a u ... '"1 recipiente abierto, Pa oo le presión a·bos-

s~l eoloci.!mO~ tt:1 r:w.nór.10tro en la líneo. da la sucoión, 

gu.íentc: 



1 
,, 1 

l ¡ 
,\ 

t 

1 
l 
i 
¡ 

¡ 
l 
1 
¡ 

l 
' ·.¡ 

1 

l 
l 

1r .P.3.?.:. Din;;1mibla 

an pic;r; is : Í>tui.~io 

~{ .. 
p 

?ir 

:h 

Ei.f 

lt;tn. on la ~o:¡uilln. die 
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2.¿~ {:~ + ? + ~2 
=>p. Jr,. + + 

. .. .. . .:..o. :J.:)r~:cz:., ~0ce:;(l;-::a ~a=a. í'.!.Ua :a 

nir la .,~"'a?O.:":i ::.:tvJj.Ón en :.a bo:::b3., r:~1~ la Ctl::,.~;a n0ce:r;E~ria '1.t: ·:aloe~ 

d.ad (V<.tlocit:¡ .;!Q.c.C), !"3I'i.~ ::::J.n:.i:.H!e:" ,3!1 :l.ujo a t:."a.""tás :i·.:: :1 "'.Joz:ba., 

frioc i.6r¡ y tu::bu.l1~nr:i u tJ:i la b .. 1r.;_'!..C l ln. :le su.cci6n ;r 5.:..u:¡1)~'lt~::1 a :io-

1i1-:3u• quo: ol lí1. n:t·h1 1:)n au c:.r:~::;o !-' .. :;.~o un !tneu~.o ::-ecto, di: ._:;ii;)~:.lo

~o b~icia !.o;~ ~,ritt.:n~ntici,)n o SlíJrhloJ.u:·a~~ on fJl is:.;ultA.:;J!"' ~ir) la b-:r:: .. ba.. 

,i···· 

--, 



l;ll vnpo.::·i :<:oi6n so pre sen-ta en el pu..'1to de ::iás baja 

f'I"e~>16n into=n ;r er.tonceG ce n!lcnui ta una cn.rgn. d.o iruooión aii

oi ona.1 nu,ficiento p:i.:-a :::1:mter.c!' el lí'luitlo li b:::e do cunlq_uior 

ebullición. 

.?inal:.'1snto, ~.ma c::..rsa do d~cción adicional se ro

qui~Jro pa,ra au~e:rttl:' la ·~wclo~i i~d qu~ :resulta d" loa ca!.i"'"oioe un 

ol ó.r.tio. roe-ta le la. ·oo::.bo.. 

El !~ "P.S.E. ~~üqUcrido no ,;.uede se:- C8lculatlo 1 sino 

Una t:c~bn tii::.r~ li2.oñc.J.a dabe tenor t!n ...... o.lo:: bajo de 

N.?.S.,TI. Rcquc:-ido 1 ~r::.·1 ...... l:'lr; ':'".;.6rQida::; d.n que zo ~nbló antes, -

deOen oor an oínímo. 

carga ~otal y en :a capa.oiC:.:d.. o tal ""'tez, WJ.a fulla total, en al -

bnzriboo, da.."'ldo COL!O resul ta(lo ol dafi~ d.~ la bor:.Da. 

Sio~pre debe.rá ser r~a:ror ~l :; .P.3.H. Jir:;ponible Q,.Ue 

el reque:::-ido. 

i.noufic.i;¿;nte li.F.S.E .. :Dispcniblt.~ :;-{o!"!.: l:.."'. üroui6n ;;,. i'orm11ci6n da 

a¿;ujoTo~ ~n len into2"iores J.e ln. Co;"!:bn., C-t1::0 rosult.arro de la ca.

vi te.c.d.6r.. EE:to r;ucede cuc..nd..o so ei'ectún le. vaporir.a.c::. ón den-;l'.'o -

da 1& bomba. 



'' ·~.' 
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So pt..:d 1i•:!' :i..;cir r:..:;'2 1.as :;U!"b 1.J.jas :1aslln ·iel pt;.l".t:") :La 

1!a:po:-!. z:¡ci :in ? .. :--et;ionea dfJ p:-~n.:. :)n~t-J. al tas don-le 9:.::;:aJ.la.n :r e.r .. 

oa ta fo!"':'.: a, los ir. ~a.:."i or,.J-3 1ie la ':;or;~:a 01.?- t1l:.:;u-:;!1~1'an ::iaj~ -:::a::-.-:J::-

do cb.D-qu0. La Í;l'I!'J!"r;!n JJ;na.~rv2.. L~-12. 2r: ~et::. .:.?.:'"'~3 ·3~ r;:;u:'i...";i.:J:~ta::o.n. 

'te ü.r;:ilooi ~rz~ ccr?o ;a:::\ r~r.;p,.:i~ :a :;.ur>~rf.:cic ")C ~-.;q_uf.;!~.:i3 ñ.ojuola.:J 

ciJ:i, J.isr4.:1uclón •3n 1~1.. c:.i.:-.·_;a, "oo·:;~.:•::O i:1~0~·;.1i :1~:t,·~·.;, :.i.:lc::.E;.:;: :;;-:.L.:.:.~ 

1.ilJ i·xc,.3~:.i.·,¡,,:; ;; ~ri.br;ivir5n. 

.. ''' 
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Z-3~<9 ~::.~t~:- 1 ..... .,., ..... .,..~lt'I ~ ... ,..,.,. , • 
- - .... _.~ ... --t:. ;-:i..::;_r en cuan ... a. ya '1U·3 in.:~u~ .. ~ :i-~ -

::~.:.r.H:-:? -);.7:a.::,~~1, s-:i:.:9 "":-:.i::., !.r~r:::-o :i~?l ;.-:!~~on-:L. ¿~ 0:.:~:-~1i!J:-i~s,-

i;.~f .:!:')''.',;) -fj"'! -....·. 1_ .-l•'.'! ....... ~ ..... n.,·~ 1.' ~ .... .... • • t 1 · ' • ,~ - - -- ~~ CJn~~~l~J0n o en e_ :n1cio ~a o~a=3c~dn. 

t.~ e.e. 

~.:_~¡r~_~ •. ~IOi: .,- ?.-1:· 1'.f.~J l::i !)lane~¡ci6n :/ 1;r,·~g.:·n.~!t 1.1i-1rl ·i-21 

ti'?...::-\'1 c~or dB jnicio d.o (1~~1':!!. .. ~c.:.ón, tensa. un v.~r-J.::i.d.8:-~;i :sen~irio, ou -

e :.;·:unic...-~ci,Sn :1 t(.1d.-~.-. :i ·.uoll.0:1 que ii:igen ope~acionec d.eb:! ze:- e~:!. 

,!'.'lº··t:!. A la in~r•::;";;n 1 ni óJ. ·:a ::-.. :;lo.1100.r Y r;-ro~::.·\ mar, dübo co~unicir 

~ole ::i.J:- ~~t!,;;trJ dtJ 10:1 111-::·:~¿;un·: 1:1t~ de r:';:0!"'.:;cin~~!'J lo tJ.ll~ e tá !"i\'f}..1n-
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L::i. cc::r'2nicaci6n r.-.utua :iu=ant& la cuenta en ot)hr~c> L- d.~· 
• .c;, .• l';i,_oad.¡¡¡ 

ser tot;ü. Co:i~ }'e::-sona cor.ect1!.d.11 con la "nrt•ancada" d.l>bo aaber no 

:iolan:enté lo ;;i_tu; 'i.'!l. {!. _n•«n 11 ~ ·l~ 0 ~·¡1'~ ~;.., 0 • bº' b • 
- - 4.t.;v~ • .... ,, ;i_.. ~ti.I.'; ion za t:r cuando y -

op8:-ti.cié1n ... rro;: l:J.r. t': .. l1'i1r-,.!, <:.·r".-"e".''ol.'·'·'·'• "\ ,..,,. ,,... .. 
"-'.li ·- - - - - .:. 1.iL: yJ.n.ncc y pro¿;rac.:10 puo--

a.~~r~ '"l'fa~:..:1::-:; 1.: : .. r~::.:1J 0 nt•~r.-:e ........ t1:! J .. :-- P!~+.,·.r., "·'·'-.,· •• ,_; 0 ..,, :l' ' 
,,., .... 

4 ~·- -- V - ~- '!:h;on ie fjCr" noti:!."ic1! 

dn~:: C2.r~:!.. ~1n :!."o:::c~ G-.:.bita. E.: je:\·J: d.c }1::~~· .. ~-:et en ,,::_pc-Tac.ión, pe=- lo_ 

t:1~7.ü, J.üb~~ J~~ e.~:;.!.;.!' H..l.t.i~·~u L'.. :~~c_.'-J..:..i°'i.CH!" C~l~ flti?19!.~. y p¡oog-ramas 
1 

r.~ :;~1 d.e:- L~n.t~~•fz~cer l:it. '::-:ice:::;: :::_n p.T(:~.o:::-:·t;~:; e int .. o:r-;: ... ,r .'.l to 13.oc 

J...i& .inforniición r,.(: ::~;S.1.~-:· dí~bt: i'l'Ji:: librT?:::;ente a e.::·te nivel, -

s1uo t;'.'1 to~los 10~1 ni-: ·-~~.es d.fl la 0r¿-_~a.n::.~:.ación~ r.I1od.n. le. ::or.-iunicaci6n 

n,1 1n co;r:unir;ación con el in¡::enic:r:o di; lii.:Jci)r uo pueda r:t;. -

bLlr 'Jl1 quó parto:; del tlrocouo iioUI':· l'.11.<s confian..::a. •:n ou6loa mo-

ne:;, osto rioclrá. r;(:.!r do ¿;rr.ul 1~tilid~.\d pr,\r¡i lon inc:-c:Ját:1~on Üt.:J puor;.1:-. 

~n. •.::ll cp<~rución df;) lu unidu:.i. 
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::ie 11coatu::br:i er.vinr er.-poa d.e I.cg;;tieroa, illCl\.iy'3n.iC ~De 

d.e 0¡;'6rac1.5o ;¡ otro M :n~~~r..i:::ierrto a ecnfarat:ttias et: el e;ru

po do ;ll~~ño. 2~toa !r.ger~eros ae ;ueden eDt:r-Qvistar cua~do ~: 

proceeo e2:1;;i .::i'2:r.i::: iiaei':ado o ¡:oco desp¡és. 
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