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IETRODUCCION

Bl trabajo que 2 contirumacién geo dascribe tiens como finn~
lidad detallar la forma on que ne 1llava 2 csbo la pruaba del ~w
proyacto; en asts case particular al inicic de operacidnm de uns
plantas} programa qua 36 sigue como norma, pera todas las obras
da empliacidn y zmojorazisnto de lae instalaciores que Tetrdleos
Mexicanos tiene on sus diferesntes plantas ds la Espdblica Héxi-
cang.

Bl cazo cus eguf se ezpona, 8o afactusd en la Supserintendasg

ola da Proyscios Bz Gerencia de FProysctos y Conse -
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truccidén da Petrdlecs Mexicanony en la integracisdn del misvo -
tren de ludbricantes y parafinas que se llevé a cabo @n la Rafl
b

naria "Ing. Antonio Azor™ ds la ciudad de Salamanca, Gto.

trélaos Hexicanos cannts actuslmaute cnn plantse =rodice
toras Ze lubricanton on las roefizeilas de Salisumenca y Hinati~ -
tldn 7 unidades para la produccidn do paradlisai an Salemansa ¥
Cd. MHadere. Sin snbargs, debide al centimo incrementn do la dg
manda nacioral ds eztcs productos, las planias ya son insufie -
cientes parn sbastacer al mafaada, win cuzndo astén operando &

un mivel supsTior z su capacidad nomiral de produccida,

Bl consumo do lubricantes am al pais es sbastgoido diracia

mente por Petrdlecs Mexicanos spromizmadaserte en us TCH 7 al —

resto por eupresas forzulsiocras de meszclas lubricasiss, enida ~

las gqua figurant
Hobiloil da México, S. 4., Texaco, 3. A., Comarcial Impope
tadors, S. A. (Gueker State), Cf{a. Corarsl do lubricamten - - -

Comareial « -

3
)
M

(Esse), Gia. Comarcisl Califormiz (Chevronm), ¢

REuskadi (VYeedol), ilavius y Vekfculss, S. 4., {‘ .

cana Prading, 5. 4. {(Sunnco) y Distribuidere Internecionnl, §
i

Ao, (Intermatiora) Lubricant Corp.), lac cumles reali

r dn scsiles hasicos ,arndu:x C3 uQr _E:‘im




LOCALIZACION DE 145 XUEVAS PLARTAS DE LUBRICANTES Y
PARAFIRAS

Cozp ryosultado de un estudic couparative de las ldcaiiza
ciones posibled para lad raevas plantes, se concluyd que la -
eraccidr de tales unidades en la hefi wria "Ing. Antonio M. =

Amor" de Salmmance, ofreco 1ac siguientes ventajast

1.~ Sslamance Fsciba a) tipo de crude mis sdocusde pard

la @lahoracisn de aceites binices.

20.~ En Snlansnca lad miavas instelnclonns, podrd aprovg

ckar los axcedentes Gs ia actuel planta do destila—

: cidn 8l vacio, loe cugles van a productss de Bajc -

valor.

3.~ Este Hefinerfa, por voldmenss de materisles que pro

cese ¥ per el nizers [ Tihano 2e les instaleacionss

con Gua cuuntsa, pueds perfuctiomantd ssimilar mievas

i plantes Bin porder funcionsbilidad ¥ oficiencia.

40.~ Ya oxiste uns vevie Ge instplacionas coopleuanise -
rias & las piantas de lubricaxnies, sdlo serd Hsoedly
rio una smpliacidém a la Planta de Mewolas ¥ Bnvang-
do, tambidén se hizo una nodificacidn ol sisteme de
mansjo ds solvenies, sl aquipo pars ZUMATET VEPOXs~
atli.

S50.- Szlamance eutd situada on ol contro geogTdfico dal
pafes, lo que perlTo wuue i distrivucidn de lubrd

santes y parafinss resulie gounduica y sdoctadi.

0.~ Se entéin haclende inversiones para snpliar ol olge-

tous do suminigtro dg crude & Salomanos.

g
a).- Se tendid un mIOVE cleodusto du 14Y dn difmetrn de

1n estecidu T en Ciwe de Tonge Higow, & Salamantie

b).~ Se ents TopaTRmAY €3 Cleodnces o i8N A dbdeetns e

perelelo el de 14", ios trabajos conprondsn la suse~




titucid s total do un tramo de 59 Km.

¢)e~ 8o inetalard up nuave ocleoducto de 18" de didmetre

de Poza Rica a le Zstacidére 7 Oleoducto Poza Ricp wee

Salamanca-Mdxico
d).~ So vstic anpliando sstackonss ds Eombao 1, 2, 3, 4,
5 y 6 {Olecducto Poma Rica~Salamanca-Mérico).

Con 1ms obras merncionadas, se podrén mansjar basta 100,060

-

is/dia de orude o Salezmanca, con lo cual se contard an la Bg
fiveris con todc al crudo ascessris, incluyerds la demanda co

rreapondients a Lla imnstalacidén de las pueves unidades,
Por c¢ira parie, =zso amplid la capacidad dp aluazerazisnto
de crude en esa Esfimoria en 39C,C0C His.

Corn la terminzcidn ds estas mievna plantas, se 2blendrén

cornidearables barelicious, tales como lao sustitucidn de

viHgsy &8

periacionsy; de ia inotl

tuctdn; creacidn do muevwin smpleod ;chaniento wés econd
wico ds los productos de la indusiria petrolerz y autosulicien
clia para el abaastscimiento de prod lctos Basicdn para el

porte y divirsas scvividadss imda. trisles.

DESCHIPCIOL DE L

SALAMARCA "RIANA

1o.- La refineria WIng. Antonit M. Amor%, se encuentra ~
rituada 2n el Municipioc de Balananca del Zdo. 46 w=
Guanajusto y cusnts con uns muperficie deo 202 heotd

reas, poro adesds controls aduiniatrativizents proe-
pledades do PEMEX en dlvoruus leosliipndes con una =
extensién total aprovitada §s 355 BecidrEasi

Las iomtalacioraa loozliizados an la Refinaria da

Sa, son las olgulenteat




PLANTA DESTILACIOR PRIMARIA Capecidad er Bla/dia

Plenta Priceris Ko. 1
Plante Primerin Ko. 2

Tetnl de orudo procesado

PLANTA IE DESTILACIOR AL VACIO

Plarte de dsstilecién 2l Vecic "LB"
¥lanta Preparndora Go Carge para in

Dosintegradore Catelitive
Total

FEACCICEADORA DE LIQUIDOS

lepasedors de Zalts
Fstedbilizadora Fo. 1

. extabilizedora YNo. 2

PLAXTA

Plante Hidrodesuliurizadora d8 Nafte

Plante Faroo
Total

PLAKTA REFORKADORS

Planta heformadora de Fafte
PLARTS DE ggﬁ@gxggﬁnggg DESTILADCS
de Korosinn

FRACCLOBALOKS DE GASES

de Meoiperncldn

Ol oy < TS s xS
DE TRATAMINETO DE GAOED

S

Plante do Tratemiepic do Gas Acido
Plants Oirbotol “"SBY pura Gas 14 cuado

Plants Girbotel W, H. U, " para une IioueElss

40,000

_40.600

80,000

m3/ dia.
ble/dis.

(1)




PLANTA DESINTEGERADORA Gapacidad en Bls/dia

Plenta de Dosintegzacidr Catalftica 20.C00 Bls/dia.
Planta de Desintegracidn Catalftica 5.0C5 " "
Tetal 25.0C0 " "

PLANTY LUZEICANTES

Planta Dssasfaltizadora con Fropano 7.0C0
7 lante de Hefinacidn con Furfural 7.0C0
Plarte Desypersfinadora 4.5C0
Planta Percclsdora de Parafinas 1.0CC
Planta 4o Tratsmiento d4a Aceites en drxcilla 2.300

PLAXTA D3 ASFALTO
Planta de Asfalio “LAY 2.000
PLANTA DE XEZCLAS Y ZNVASADOS

Planta de Nezclan 7 Envasados X" 2.50C

PLANTA PETROSUINIC

Plarta de Amonfaco ' 240 Ton/dfa.
: Plarta de Eidxido de Carbone A0 " "
- Planta Escupsradors de Azufre a7 ¢

SERVICIOS AUXILIARES

Cezeracién de Vapoxr : 800 Too/rora
Epargia Eidctrice 18.000 EVA/kora
Agus de enfriomiente , 126.C00 Cal/aimite
hgua do Fozos d.occ e v
Lirn 245 m:‘},."mimto

La Hefiperfs "Ingeriero Artonic Mamisl dwor¥, cusnta asde

edn con un crecido ndmero de Tanquen pars sloacanzr la gran -

variedad d¢ preductos qus mavdejs, ¥ pare prepRrar 1zs uezclss
Gue corptituyen los productos cowmurcialasg.
El toted do tangues pays ulmacamar productos, ateitesn, 4
crudo y saterias primas es du 312 con use capacidad tetal ws I
2.600,C0C barrilso. - '

[

on up sisteuae de instalacionss tar varizdp apaxve de ¢

las difarentsy closes 4o GQUADD COD QLS CURDIR, 08 BASE Thee
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cpzario ls presencis de tallores, los principaloest

Flécirico, Mocdnico, de Instrumentacién, Pailerfs y Sol-
dadura, Tuberfa, Caxpinterfa, Albeiillorfa y Pinturs, Comtugm

ti6n Interns y HMeperucidrz de Carros-Targue.

Los principeles producton eloborados on “EIANAY, son loa

aiguientast

Gus Seco, Fropawe, Iituno, Oss lLicundo, Supermoexoling, ~

Gascluex, Tractogas, Diesal, Didfano, Uemtueidleo, hosites lu

bricartes, &efalto Lo. 6, Asfrlto Fhk-3,

Todos suetos produciae opcusntran dezends oh UNG eXLENSS
zona gue ebarca varices gstadou ¥ en lo que oo refiers & acplie

tes lubrioanies, turta 1cs mercados de tods la Bapublica.

Para ls distridbucidre do los productos cuenta con los gie

guientes mediont

a).,~ Poliductos Selecarce~Cusdelnjara con una loungitud -
total de 120 ¥Ku. y con up difdmetro de 8Y, tiene ade

mhs ur ramal del whiome didneirvo Qus va Agunscilien

Lo capacidad do lao benbas actuanlmante es de B.5C0
barriles por &fa, ue Be ipsrementard nmoia 15,000

borriles por dis.

).~ Poliducte Sslamenca-Merelie con uma losgitud total
de 10% ¥m., y con us difmetro de 6" com uss copaci-
drd 7.5CC bverrilew por dfa.

¢).~ Lot destiladcs, cowmbupstbleos, asfnltos, purefines ¥
aceites ludbricantes toxminedos sor distribuides por
diverpos medios come carres tanque, los lubricantes
8o tembores de 200 1litros © bien en cejas de letas
de divaraa; capucidadesy les npnrafires son distribud

'8

de en cufistes de 50 Kg.

43— Bwicten gdemés varies tuberiss oue partiendo de ten

guen de 1w hGefiperfa, surtern d¢ matpriss priepas a

varias infustriss vecinas.




EXPANSION DE LA BEFINERIA

Nuava area de lubricantes gue comsta da las siguientes =
plantan?
Capneidad Blo/dias

Plants de Destilacién al Vaclo. 14,500
Planta Depasialiizedora con Propanos 9,650
Plante deo Srtraccién con Furfursl. 9.650

Plapta de Bidrogenscidn de Lubricen

taB. 10.0C0

pPilanta Desparalinsdora comn HEY. 5.54C

Plenta 4o Eidrégena. 286,000 mo/dfa.

Plantn bidrodesulfursaora pars
Bina. 14.060 1bls/afa.

Plapte hidrodssuliuradora parta 14.CC0

Planta do Alcohdl Isopropilice 22.8¢0 von/aiio.

XPANSION FUTUERA b L4 KEFIKERIA

.

Pronto aomenzard la copstruccidn ds las mievan plantas ~

con que contard PRI AMAY
Capacidad Bls/dia.

Planta Primaria No. 3 T0.0C0

Planta Desirtagradora Ce Ras{ducs Pesa-
dos. 25.9C0

planta do Trateamiento de Cased Acidas 110 z 106 QB/dfg.

Flanta do Az " 180 Ton/dias
Planta de Hidrdgeno. 84c. 000 a3/dig.
Estas futurss ampliaciones contardn as{ mismo con todos -

los servicios suxilliares pocesarios para garantizar un wiximo

do seguridad ¥ aficiencis.
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ACBITSS LUBRICABTES

La composicidn quinica de los lubricantes es miy xmplaja
paas contisne hidrocerburcs da alto peoo molsoular que puaden

tenor moldculas de 20 basta TC &tomos de carhono.

lop aceitos lubricantss segin loz rangos de viscosidad -
y panton de inflomacién carscterfsticas con los Gue as Dproce-
san, tiensn ura clspificacidn por corties, gue en los lubrican
tes dao origen Mo-coroso ¢ Hafténicos, bdnicements Son loB Bie

guiantes:
a).— Corts Busos,
b).- Corte Hautro.
c}o~ Corte Hautro Porado.

las varisbles gue determinan las carpciervisticas fisicas
de loa lubricant. . cuyns aedidas cuantitativas se afectdan
en ol laboratoric de control pava sorvir da sscala dp compara

¢idén con los corteo tipos, son lom siguientes:

Dansidads.

Funto de Inflsoncidn.

Punto de Ignicidn.
Viscosidad.

Indice de Vic.usidad«
Temparatira do ggcuyrrimiento.
Copterido de Carbén.
Contenido da Azufra.

Color.

Aparioncin.

DEESIDAD,- Fata varisble por lo gensral en la industris

putrolara se mide en la escala APL (4merican Potroleum Insti-

tute) y su relacién con la densidnd ne expresa con la férmulal

LXX G4 'Y E™
Ra'm = e

5 / D= 131.9




Siende " D ® 1o denbidsd dsl lubricante

Fs comyn tambidn eumplear el peso especifico determinado
a 20° C referido a la dewsidsd del ajgus de 4°C.

La densided sa uns medids aproximads sodro el origen de
los acweitss; asi un lubricante de componicidn nafiénica tie-

ve una densidad mayor gue otra de origen parafinico.

0 DE INFLAMACIOW.~ El punte de inf lamgoidn de un lu-

pricantas ep la temperatura & la cual kay que calantar unh Wuas
4ra hasta gue produzcs suficiente vapor pars fornar upa Dezcla
con sive, qua él ponarsy en contacto con unb {lame 3¢ enciendﬁ
escanagente sin continuar ardiendoe} el gunis de infismacidén en
los lubricantes se determina para fines de seguridad en su Da~
pejo y para eatablacer la precencia de clerto tipo de contami~

nantos gue al ser ligercs bajan ol vealor de esta variedle.

TUNTC D IGHICICH.- S on la dotersinacidn dsl punto de

{pflamecidn so lleva la muestra del lubricanie & una toupsra~
tura zayor, se¢ onoentra el punto de ignicidn, ¥ al cual la -
megcla inflamable da alre § vapox contiminn quondndese si s

encienda.

VISCOSIDAD.- La viscoaidad ex una de las caracteristicas
wée imporiantes de los lubricanties, y por esin 7620Y S Qo

terminacién analitica se efccitda con bastante frecuensis.

Por lo geraral, la viscosidad 8o wmide por el tlempo que
tards en Flufr una cantided deds do muasira o travds do uUp see
orificio pegueiic, culdadeaansniz calibrado, Los aparatos qus
ciden lo viscosidad sa llamen viscosimetros y por io coumdn, -
oo dan los rocnltaden en lue unidades estnblocidas para esta
variable comei polse, centipoiss, stoke, certisiokes, BiNO w—
gus emplean svucslas

Uno de los visdoofmetros min COTUnSS o 5) de Saybolt ¥y
sirve purs deterwinar la vincosidad de ifguidos a diferentes

ame se swulea un crificio unhveraak, el xagul

tado obtevido seid dwdo directamente an aegqndou 35}boltu Lhi"

versel (S.5.0.)




Como 1a viccosidad tiens varisciones con le tomperaturs,
es nocasario auoiar sn cada cadicidn el valor de esta vaxriag-—
ble y por lo genoral, en los lsbaratorios de control g0 haw
cor determirnaciopes de la viscosidad & 37.82C. (100°F) F 8 -~
93.9°C (210°F).

INDICE DE VI 3 ) 21 £rxiise de viscosidad as up mie

mers empirico que irdi afects del cambio de tempevatura

en la viscosidad dal aceite. Por ajenplo un mimero alto en al
valsr dal Itdice do vizmcosidad ipdica gue ccurren camuiod Ye~
lativanenta psquendss sn la wisoseidad al variar la temperatu-
ra. Sxigten tablas gue tisnen las rslaciones de laa viscosida
dos do un aceito con un {rdice da 1CG 7y atro zceite con valar

da Coro.

La siguiente Téruula eS pars calcular 2l valor del fndi-

ce de viscosidadl

en donded

Indico de viascosidad.

Viscosidad a 37.8°C del aceite do un frdice

de viazceasidad caroe y.guo tanga in 0l BRE -

vigcosidad 8 93.9°C quo ol sceite cuyo fo-

dice de visconidad se buzca.
{Viscosidad deo raferoncins).
Tipeogidad a 37.09C dal sceite, cuye fndice
de visconidsd s 37.3°C de un scaile de L -
V. de 100 y que tenga & 93.9%C la pisma ~—
viscosidad gue el nceite cuyo Indice se dg

Hnke «
Todoo setor velores us wDoUsnIYAn on ias tablest

D g8 lao difarencin de I~H do domdes

L - U

T Vet w2 100

- D




Por lo tanto pars determinar el fundioce de viscoeidad de
un aceite, lo unico que se necesita ez conocer Bsus viscosida~

des B 37.8°C y 98.9°C sn centipoises.

TEXTERATUEA DE ESCURRIVMIFNTO,. Este deterwimacidn sirve

pars conocer lx fluldez de un acelte ludbricente ¥y se defline -
como ls temmraturs & la cual un aceite eccesamonte enplosh &
fluir tajo cisritaa condiciorss. Esto se deba a una ssparacidn
parcial de lms parafinec que contiens 8l aceite al acercarse

e su pupto de congelacidn.

COFTERIDO DE CAREIN.- X1 contanids de carbén cs el dopd~

sito que queda despufn de la evaporacifn y pirélisis de un a-
ceite en sugencia de aire. En ciertn forma, se relacicna ¢aon
los depSsitos similares de coka gque pueden formaxse en las —
mequinarias; tambidn se pusds inpterpreter esia prusba tenien-
do en cuenia los mndlisis de loz zceites tanto dsl nuevo COmo

el del usado, y& uus un auments 4s I3 pfduo de carbén es ipdie

cio de centsminaciones de sucieded ¢ p2 artfculas da nerrumbie.

CONTINIDO LB AZUFRE.- Esta deteroinacién o muy imporian

te en los aceltes xuorzcantes, paes constituye la medide di--

i

recte de pue propiedades corronivas. So pucde exXpresur GOmo
porcontaje o también widiende el fnddco do mewiralizacidn, —
gue os Buélicis cunntitative de los compopenies 016808 7 Diww
sicos da los lubricantes que SOu solubliens en una mencla de —-
bencernc, sloakdl jropropilico 3 agua.

2] fTodice de mosutralizsoidn terbidn me le llama Indice de
Acides, y ge define tacbidn como 6l wigere de miligrawmos de =
hidréxido Je potasio nooans e pave muiralizer un gramo da -

pHesStri.
La férrzula del Indice de hcides esi

(3-B)% = 56,1
H

I.M5

4 H¥ililitros de KUH gestados para reutraligar

la suestIs.



Mililitros de KO gastazdos pars meutralisar
al tamtigo.
¥ Hormalided de la solusidn da KOE

¥ Peso de ln cmuestrs.

COLOB.- El color ep los productios derivades dsl patrdlec
gepveraluente Be expresa en unidades empirican, arbitrerias y
que se limitan a la medicldn ds la luz trarxinitida. Dicka uwe-
dicidn se efeotda por madio de comparacionen usando medios ar

tificialee, come son los discog de vidrio colorsados.
Los aparatos eampleades para deterninar el color sout

EL colorfzmstro de Saytolt y 8l coloripsiro Unidn.

El priwaro estd basado on la medicida ds la profundidad
de ura columnn do ifquido mecessrio pera igualar unz norma de
color dsdaj el sogusdo nide ol color afmparandoun voluman coig

tante de muantrs con vidrios ooloresdos calibrados,

El colox de los lubricantes os tznbidn unn wedida indireg
ta de la registencis a la oxidacidn, flucids soire un rangoe ds
5 8 {1 en la eseals Unidn.

APAKIENGIA.~ La apariencia en los lubricantes se refiera

pricticasente a los productoa y sdlo se indics como: turdides,
brillentes, opacidad o crisislinidad de loa acsites.
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LOCALIZACIOF DE LA UXNIDAD T
SERVICIOS ALUXILIARES i

A)u— Lroa Extorna.
B)u~ Servicits Auxilisrea.
Cle=~ Area de ln Unicad Ho. 1 de destilasién al vacfc.

A).m= AREA FXTERNA: Lfmites de ia Unicad mizsero 1. ror el
norte limita con ia calle mimero 2% y a contimiasidn cun la -
Unidad cinco, Dosparsfinadora con MIK con urpa capacidald de «—
5540 Ils/dfa. Al uorosste con la Unidad mirsre 31, productora
de n2ire com una capacidad de 245 3/m1cuto ¥ oon lz Lnidad Eo.
6 Plants productors <e Hidrégepo cen capacidad de 280,0(0 m3/d£a,
al noroestc oon 1z calls le. O y con los tancuss de clmacenas

niento de la unidsd Bo. 1 7 de carga de la unidad mimers S,

£} Dozts limita coun los tonqus £ de almacenamientc de la
uridad misero 3 y ol taniue e cavga da ls propia pianta. 4si
como 1k planta zimaro 31 do itrantzmientoe do Jopdsrsado Acsitosoc.

A) Bste con las Unidmdes 2, 3, 4, 7T ¥ € que sont Planta -

Desalfaltadors don Fropane U-2 con capecidad de 9.5%C Bls/dia,
Plante de Exiraccidn cop furfursl U-3 con capacidad do 9.550
Blo/dfes Plants Hidrogenndora de Iubricaniss U-4 con capacie
dad do 10,000 Bla/dfs. Lz plante Hidrodusulfuradora ds Kerow

:
s

sins U~7 capneidad do 14,000 Bls/dic 7 la Plante Hidrodesulfy

-~

rodora parc Gnsoloo U-8 capacidad de 14,000 Bls/dfs. /
Al sur-sste limita con los iznqus o de cergn ¥y almacons——
mionto do las plantes U= y U-8, asi cowo con la torre de Zgua
de Enfrinmiento con cepnoided de 48,000 Cel/mimuto,
Al =iy limbta con ia oalle No. 19 y los tanques de oarge
da lzs plsntas Dessslaliadera con Propanc ¥ la de Extracoldn G

con Furfurnl.

SERVICION AMALIAMEE ~ Sswvicise fuxiliarvas Toqueridos .

pars ls oparacién de la Unidsd de Vacio,
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SERVICIC FRESIOR D& SUMINISTEQ TEMPERATURA

en Kg/cul en © C
AGU& DE ENFEIAMIENTO 4.2 24
AGUA PARA CALDHEAS 211 121
ACUL DE PLAKTAS 4.2 Ambiente
VAPOR DE ALTA PR:SION 16.9-17.6 205-209
ViFOR LE BiTa PRESICH 2.2 132165
ATRE DE FLANTAS 7.0 38
AYEE DE INSTHUMEKTOS 7.0 : 38
ACSITE COMBUSTIBLE 1.C 93
G-5 Cl IBUsTIBLE 3.5 Ambiente.

IR LANIENTO,~ EL agua de enfriemientic es propor-

cionada por la nueva torre de enfriamiento, proyectads para cu-
briy los Bervicios e lag puevas unidedes. Bl sgua se suninietrs
s une tesparaturs de 24°C sprozimadsnertie ¥ Yegresa Cop ung tem-‘
perstura NG |LYOX de £31°C.
B,uipo de la planta
EUIFO

Enfriador 15-£& Gazsbleo
Precoidenscdores 1E-11AF & Geses incondenevables.
Condensadores 1E-124 y B Condensado do eyocisres

del primer pados.

1 4otml de sgua useado trabajends normalmenta la plants --

10,500 litros por mizuto.

ACUA PALL CALDERAS.- Toda el pzue pars calderss cue se sumi

misira @ los mueves upicndes proviene ds 1s refinerfas existente,
@ través de un cibezel 4o B pulgudan de difmeirs & 1z Planta de
Vaclo. .

£l copsuso de egus tratads en 1s Unidad de Vacfo es relatl
vepenie paguche, y &€ uue 8L los equipes 1E-5, gensredor dp vapor
de bejua prosibn (2.27¥g ow<), producido por la corrienia da gaaélaa




proveniente del reflujo del dowo de la torre IC-2, usando aprg
ximedamente 38 litros/mimitoc y por el equipo IE-4 gererador de
vepor de alta presidn, producido por el calor del reflujo ip-

serzedis de 1lp torre I1C-2, este gepsrador de wapor utiliza eprg
xieadscente 71 litros/mimito de agus.

AGUA DE PLANTLS.- El agus de plantas oe suministrs de les

instaleciones de la kefinerfm por medio de un cabezal de 16 -
Tulgadas de difsetro del curl se tooa una 1fnea de 6 pulgades
de didmotro para proporcicner este servicion & Unidzd de Vaclo

¥y & la plante deessfaltadora con Propano & la vaz.

Fn la unidad de Vacfo leo oguipos gue usan egue de plan~

tas r.pt La columna de Vacfo IC-2 y agotadores IC~3 ¥ 4.

El egus de plantas ects conoctads también el sistoma de -
descarbonizade del cnlontador y ol tangue de desfogue de alta
presién IC-C

L3

VLIPOE DE ALTA FRESIOQH.~ Bl vapor de alta presidn ez gene-
rado deede la plavta de calderas de la Refimeriaz o is precidn
de 17-18~¥ s/cm v llegn o la Unidad de Vecio a la preeidn de -
16.9 Kg/cm aproiimadamente por medio de un;‘cubazal da 24 =~ -
pulgadas de didmetro del cual se toma una linca de 10 pulgadas
do difmetro para la siimentecién de 1ls Unidad.

Adenée del vapor gensrado en le propia planta por el gee
nerador IE~4,

En lz Upided de Vacio se roguisre vapor deo esta presidn
pars o) tranbajo de 1las turbinas ¥ de lon oywsctores, asf tacbidén
para inyecter vapey on ol S rpentfn deol ealontador para aumpens
tar la velocidsd del fluidc. Ocanionslronts también ea usado ~
on ol mistoze de dencarborizado Tara limphér ion sexrpantibon -

dal anlentador.

Dantro de la planta oxiste teablén un cabazal de vapor ~
de 5.3 Kg/cm2 y este VaLor e producido al reducir la presidn
ds 17,5 xg/gmz por medio de unsz vAivula reductors de p;smién




diocbo vapor se ussa Unicements para venas de calentaniernto. ds

laa lfneas de procesoc.

Bquipo gue trabaja con vapor de alta presidn:

BOUBA Yo, SERVICIO O PHODUCTO «UE MANETAN
IG-1B Hepuesta de la bomba do cargs.
16238 Boflujo al domo-gasolasc-Rospussto.
IG-4B RBsflujo ipntermedic~Hopuenio.

IG-T7A Resfduc de vacio.
I0-1B Repuesto de la bomba de residuo
ds vacio.

El sceite de lavads es circulade & través de la bomba

reciprocante I0-11 qua trabaja con vapor do 17.5 Kg/cmz.

VAPOR DE BAJA PHESIDH,.- El vapor de baja pronidn eo prow

porcionade desde ol dvea visja de la Refineris a una presido
de 2.1 Kg/cmg. Su principal uso en la plantz es cozmo vapor de
agotamiento, ol vapor pasa a través del calentador I¥=1 por =~
in zona de conveccidn y se prosalienta para sor usado en los
agotadores, asi cowmo en la columpa de desvilocidn al vacic.
Tambidn dentro d4e la unidad se gerera vapor de baja pro-
sién por medio de la calderets IE-5 qus trabaja enfranda el

reflujo del domo.

La otrz forwa do preducir vaper de baja en aproveckando
8l vapor qua ee utilisd para mover turhinas, la salida de —

68te vapor eutd comsctada al cabazal de baja.

ALBE.DE_PLANTAS.~ 51 gire de plantan os susimistrado de =

la mieva unidad pars producirlo, aitueda en urva eaguina da Uni

dad Deasparafinadora con MEK & una pranidn de 7 Kg/cma.

¥l aire de plantas se usa sn la Unidad, principalsente en

2l sistema de limplezs de czlontsdor IF-1 ¥y para las touas de

servicio do la Unidad.



AIRE DE INSTHUXENTOS.~ Al fgual que el aire de planta es
suministrado de ln misma Unidad y a la nisoma presidén nélo que

este aire 9 secads pars evitar que llavae agun y &sta haga -

fallas los instrumentos,

GAS COMBUSTIBLE.- El cobozal que provee la planta de gas

combustible es de 4" de didcetro haste el calsntador donde eg
t4 instrusentado con upa vélvala indicadora de presidrn con una

entrada & los gquemadores y otra a los pilotos.

ACEITE COMEUSTIELE .- E1 combustdloo eos suministrado por -

un cabozzl de 4" do didsmuoirs a ura presidn de T Kg/cm2 8 in -
entrade de) calentadey IF-1 ticne up indicador de prosidn con
sofial el tablero de control. Tambidn tiems une linsa de retor
no con un medidor de flujo instalado. Eota linom do reterno -
tiene por objeto evitar gue cuaxdo no se use el combustdlao

permanezca estétiso y forme urp tapdm an la 1ines,

TREATANI ENTU DEL AGUA UE SE INYECTA A LOS GENERADORES DE

VAPCE.~ La inycceidn de agua a 105 generadorcs do vaper viene
tratade desde la caes de calderas la ocuasl estd retirade de la
Unidad y por esta razén, e le da un trataniento quimice & la
ertreda do los genersderss de vaper on la plante de vacid, el
reactivo se prepara su tangue ID~1 por medio de tres liness de
inyeccidn provisies ds tres bombas dosificadorau, cuidadonamepn
16 se comtrols esta inyecocidn tantc un el gemerador dn vapor

= ;2
de 18 Kg/cmz como on el de 2.5 Kg/om .







PCL

FIC

ic

FRCV

SIMBOLOS USADOS.

némsro de la Flanta.
Glavs del gqulpo.

Namsro del equipo.

Control de baja presifn.

Control indleador de flujo.

Registrador de

flujD.

zlemento Indicador ds temperatura.

Controladoir & iudlicador

¢ontrol wanual.

Gontrolador reglstrador de praaiﬁn.

Indicador de Tl

UJDQ

control de nivel.

vdlvu s controlasdora y

flujc:
/’

registradors

de teuperatura.

de
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DESCRIPCION DEL PROCESO

UNIDAD DE DESTILACION AL VACIO.~ Bn ol diagrama de flujo

nmuastra esquemdticaments ol proceac,

En este unidad se producirdn 3,431 Bla/dfia de bases para
ls elaboracién do lubricantes ligercs y 2,909 Bls/dfa de Gasd
leoy con un resfdus de 8,120 Plp/dfs que corstituird la cergs
pars la unidad desasfalvedors con propano para ia elaboraciédnm

da bazs pore lubricanter pesados.

Le capacidad normal de la Unidad do Vacfi. s3 da 14,5C0 -

Bls/dia de carga comstitufda por rosfduc de destilacisp prie—w
garfa.

El proceso conziste bdsicanente en calentar la carga Lasg
ta 360°C y destilsr s una presidén de 12C mm. da mercurio para

obitsner 9 cortes ligeros y un residuo asfeltoso.

Corten Ligezos.
Citreolina.
Trans foraoador,
Tacnol.

Heutro Ligero.
Heutro,

Los cortes bduicos ligeros de dsis unidad posteriormenw

e ne envisn a lo Unidad de Extraceién con Furfural para su -
rafinacidn,

TANLUE D5 CANCA TV~25A,~ El tanjus recibe Rasiduo pricaw

rie o “erudo reducido’ sjue le envian las dow planias primarias
de la Fefinerfa. Ls capacidad del tanwue es de 55,C00 Barri-

1B, Su z2lturs ot ds 12.8C my con una altura de operacidn de

12 w. sprozimadonmanto.

CAEGA DE CLUDO REDNCIDG.- Lo carga entTs & le plsnta por

-

lontodorea ds carga a 1.4 Kg/ca? y a 70°C.

z=zdic 22 1= bowba IG~LA. La bomba descargs el banco do precs




Se tions le bomba de relevo IG-IB, gue eatd accionada w-
por turbina, equipads para arrarcar sutométicamente, por baja

presibn de descarga de la bomba'principal o a falta de corrien
te eléetrica. IZ1 imterruptor de preaidn IPCL~3 csté consciado

a lan descarga deo 1a bomba I&; dicho inatrumento acclione una -

vélvula de tres vias en ls 1{mea do zire, le ocual sbre 1a vl

vala de contrel de entrads ds vepor IPCIL-3VB, que estd normal

wente cerrada y de acusrdo con el disefio a falta de eire abre,
accionzndo 1a turblpas con elloc =g evits gue la Unjdad guede

sin carga por esta falla.

Bl geste de la carga ss conirela por pedic do lag vAiv-
las controlodoraes ds fluje IFIC-4 ¥ 4 que ge encueniran loca~
ligadas en las lirveas de ertrada al czlentador. Normalwente -
los controladores de flujo @3tédn ocalidredos pere dejar pasar
7,410 Bls/dia. La carge toial dsl tangque ds almacsnaziento de

crudo reducidn se registra con el IFE-1Z.

PRECALERTADOKES DB CANGA.~ EI crude reducido #¢ precaliep

ta en una sarie ds cembiadores de oalor antes de entrar al ca
lentador IF-1. Cuanio la recporaiurs de la cerga es caica de
70°C, éets capbia caler primero con el corte Lo, 2 en el - -
caobiador IB-%t. Aqui ia carga se procalientaz de 92°C heata -
98°C dependiendo dol casc que opté opsrando. Durante el oaso
Ko. 2 el corte 2 es nds pssados que el dissel de vacfo, Baw -

isndo uns cantidad Tayor ¢n el caso uno cou lz fraccidn de - Sk
lubricante Tecnol. Por lo tamio durcnte ol copo des la carga
del crudo reducido se calients & temperatura mds alte enm el -
canbisdor IE~1. Despade ¢l crudo reducido ceabis oalor con gl
jroducto del coxte o, 3 epn el cawsbiadox 1E~2 audentindong ==
temporaturs 131-132°C.

Como lm mntormmtive, la oarga pucde llegar & la planta o
135%C, bajo éutas condicioned e pucds prosoindir del uson da
lon combiedores I1B-1 y 1E-25 pependo direciamente a los-cambip
dores I¥-34, B, C 7 I en donds e sobrecalients la cargs ‘Hawe
tu 23890,



Han side previstas lineas direotas en cada cambiador, en
8l barco de precalentedores da carga pars flexibilidad de ope
racién .uando variexn lae tempsrazuras ds Carga.

-

Este arreglo también permite khacer ¢l trabajo de aanteni

aiento sin sacar de ogperacidn la umidad.

CALENTADOR DI CAROA.~ Descripsidn:t El calentador de carga

I¥-1 es una sspecis de caja cow una chiperea en la parte supe
riory en la inferisr tisuze 10 quezaaores colocadus en 1fBsa -

reote a *cdo lo largo. La linaz de cargar se reparie en 2 38X

¥

peniines, controlando on cada uno des ellos =1 fiujo, <¢on sus

respactivas vilvulas ds control.
pa

los serpentioes comienzss entrando &n la parte superioer
del oalentador,; los *tubos vaun an posigidr horizoutal, osios
tubos corresponden a ia seccidn de CONVECCICH del caleptador,
er: donds se aprovecka el calor de lou gares deo conlusiién, -
Donde termina &ste seccidn se tienen leos si,ulentas termopa——
res TIk=-3 y TIE~-t2

nEegu

5]

ids comienzn la wseccidn ds RaDIACION, contipuando
loz tubos en formp boriveontal y terminan salisndo por la par
te irnferior dal calentader.— & la salids estén losg termopsres
TIE-5 y TIE-14. Suben lms 1frens de salida ¥ ver a un cabezal
de donde sale una sola linsa hocia la terre I0-2, Zp 4sta i

naa estdn el TIE-15.

En la sco: instaledo trubidén un -

:
serpentin pars reczlentar vapor do 30F; gue sirve conc vapor
de arrestre & ln terre de voold y oouo agoladores (IC-3,. IC-4,
e vapor ce controla a 315°C en ls selide, okecédp
dole con e} Termopnr TIE=Z2. %o cuenis adewds con el TIE-1, =

3 B

pera las chimenon 5 ol TIZ-1o pazra ol Hog

Al

Bate calgptador 28 de Tiro nziural 7 ous pgresioncs 5o -

Tegulsn moTiomis lzg monpueriss g 19 r.:}'\.it:}:)!?&&, laz cua)ie!;jw‘

cierran por cedic de un cable. Lap variaciores de presidn es

obgservan en sun wedldores:
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La presidn en 1s parte baja del Hogsar e¢s de wds ¢ nmencs
0.35 Kg/en.

El calentedor en su interior estd totalmente recubierto
de ladrillo rofractario con sus respactivas juntas de expan—
8idén. En la zonas 4 cowveccidr cuperior del calentador existe
un serpettin pars scbrecalentar el vapor de sgotamiento el cual

se sobrecezlients a 315°C.

El calentador fué disefiado para guemar aceite conmbupti-—
ble © gas netureal controlérdome la temperatura com ol ITHC-Z2.
El control de temperaturs registra ls tenpjeratura combinasda e
de salidem, les cupl rnormalmente debe mentersrse cerca de 375°C,
Cade serpentin aslfd provisio con itres indicedores de tempora=-

tura para syudsr g un celentemiento uniforue.

Un intsrrupter selector de combuptible IEC-1 determina w
~ufl combustidle estd bajo contrel sutlomftico, Cusnioc se guens
gas combustible, el contrcledor de temperstura ITHEC-2 actia -
sobre el contrclador de pracidn de gas IPRC-£ pars regular sl
guministro de gor o gusradorso.

Cuzrdo e quene sceite cowbuotible el controlader e — «
temperatura 17kC-2, regula el cocnirol de presién IPCh-4.de w—
aceite cowmbustille, pora gus €ste & su ver sctls o ls vAlwvula
do comtrcl de asceite combustible IPhC.4V3, Cuendio sSe quomn e
aceite cowmbustible o5 neceneric atemiserlo con vapor pars lo
cusl ls presifp de vapor de atominscidn Sc pjuste automdticp-

mente con el controlsdoy de presidn diferencial IPAIC-14,

El cmlontsdor ticno un siusters compleio mutomdlico su los
controles de encendido, Lon interruptores d¢ beja presidn de
las 1lfneas de sceite y ges cowbuptible oporan sutondiicomen-—
te las v4lvules do centrel. Un interruiptor do emsrgencis el
IHC~4 locnlizado ¢n sl teblero de convrol principal, tembidn

actdar en ol cirouile cerrmdv.

ALARMAS DEL CALENTAIOR. - Lo

IFAL~33 Alzrme de Baje Flujo. ‘
ISAl-6: Alarme de baje Tluje, estas dos colosedas en la A

antrads.




ITAE=351 Alarma por elta tempuratura instalada en la sa-
lida conbirada,
IPAL-7 s Alarma de baja yresidu de aceite combustible,

IPAL-8 : Alarma do baje proesidr de gas cozbustible.

Los puntos de inyeccidn de wvapsr de cada sarpestic estén
o

equipades cown los irndicedores de fiugo IFI-5 7 IFI-8. Cuardo

B& O0pera & TLaja carga, e inyecis vapor al sarpentin para aue
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cardizacidn., Un punto de in

TIRPEREATURA DE SALIDA DEL CALZMTADUE Y VAYCE TX AGCTANITN.

3

Q.= Lua tecpernturas de salida del calontador y de ia ~

columpa ds agotamiernto Juntas, riges ls cantidad 4e cruin redu
cido waporizadc on la zonz de wvaporizacidn instantinen, Un -

cambio en ellas, deterzina POT COnmsCUsncia un cambio on la va

ce
1, 98 vapor deo baja rresidn scbreczlontado a 315°C.

Un controlador do riujo autcmitice IFI~11 reguls el fiujo
de vapor dem egotatiento., 4 plong carga g9 requierse 3.9 Ton/
hora de vwopor de migotumiernto. EI uso do mucka vopor puede 50w
brecargar ioa copdensaderns del 2isy

-]
puede ser pérdida de vacic y reduccidn de la vaporizacidn,

La columns o torre de destilacidn consta de 27 platos bg
chos con waterial de acers inoxidable, Trabajs B urpa presidn

de 120 g de morcurio en ol fordo y & H0 um da sercurio en el

domo.

Eatre el plato 5 y 6 se ercuertrs 1a mons des vaporizacidn
ipetanténes. En esta parte se locslisza la alimsoiaoidn de la

ColUTnsg -
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Cerca dal 4CH en poso de ls carga caliento Gue Be encuep-
tra & ups teuperaturs cerca & los 360°C me vaporiza y el 60%

ge va 8l fondo coms resfduo.

El resfduo oec agota con vapor de 2.1 Kg./eml. wue ¢g 0=
trecalontads ern el calentandor IF-1 mediante los gasoes de COG~
bustién. Sste agotamient:s tieme lugar en los primeros cinco -
platos de lz toxrros Los vapores pasan de la zopa de voporiza-
cién ipstanténes o través e un plivipader de nieble que con—
siste er mellas de nlarmbre de wcers inciidable gue formen un
espenor de aproxivadusente 25 om. colocado entrms el plato 6 ¥

Ts

KEFLUJO DE LA CORKIRNTE DE RECIRCULACICOH.— En el plato -

mimero 6 se encuentra la extrsccidn para producto “sobre--evapo
rads" gue *cme el grado uAximo de separacién entre el corte -~
Yo, ) » loc fondop do la columra.

El flujo de ¢sie cerriente e zjusta a un valor cerce del
“% durante lz ojperacidn normal. Bsta corriente se bimbea de rg
torno al celentador de cargm L0n la botba ée reciroulgeidn - -
12 bowbi se ercuentre coirangulade por
1a vélvuls Ge control ds znivel ILC-2V ¥ la vilwvule de control
de fluio IFRC~10V. El couptrolasdor do nivel mentiens un nivel -
copstante en la tranpsk, corriante sbajo del plate No, 6y la -
yilvule de co:irsl desvia el exceso deil roflujo becia la linea

te LEBOZw

dg contaninade recirculazcidn del pro
ducte "“sobre-cvaporsas” 2% on Ve nodel w-

columna et 1inua

rudo recucide alimen

7 operande npormsluenic
dos. El flujo de ciwven
leg por die y &8 mamtiens ajustande ln temperatura de salidsa

del calentador. 4

HROD,~ Lon cories leteranles se 19

CORTES LATERALEE ¥ &
13, 19 5 14, Les goerrientes ade reiorpo -

men de loz plates 3,
de benbas, 66 1DCiuyen wvD 1zz somiss dztewrsles-an los nlatos.
13, ¥ 4 « Todss euias coTrienies ecutén & control de fiujo

coptra 1ls carga de 1o BEOLEUOTES, repuindcs por controlzdores




des mvel, Aumentando el fiugn de la oxtraccidn on cada Uno -
de estos corted mantenpiendo loa gastos do reflujo constante,
avmentard la nenparatira 4o salida dsl plate y 3e abatirdn las
teoperaturas de la coluara. Zsuo mzentard el peso 4e la frac
cidn que ae aptd oxirayardo con log consecucntes auberntos do

vigcosidad.

In forma invarsa reduciondo la extraccidn ze asligera la
fraceidn, 21 rariujo wntzrzo dn la coluumna debajo del plato de
extraccidn mimantard ur »oeo, 4ario cowd resultads ol abati-—

0]

jr

i

do axiraceidn. Zl pasc

vapor arribs de sote purto seonderd 2o dismimirr ¥ la produceidn

aumontarid.

del rezlujo

Se dabe recordar wuo esica flujon estdn gulados 7y por -
le tarto deben eugorarse deuvis 2R o resultade le laxz

variacionres de la 2umyo:

ANTRACTION Dpl CURTH

plato ho, 3y s

agectader, Los procuctiss ctpdor sa apvian 4 -
T iujo con la bowba IG-cA. La vemps
raturi da oxtraceidn dol corte es cercana a 316°C manidndoss

a almacanaziento 261C varriles por dfa.- E1 vaper

el

ds agotsmlanis se Tecibe a4 CORLITL flujo. Nacesitéindons apro

rimadaments G.5 tonoladis por hoera do vapor ¢onsiders los
daotes de disene, Z1 produsto ottanido agui sz KLUTRO.- Antes -

slusconanionto pasa por ei sanb

de sur enviado al tangte 4

dor de calor contrn ls

al anfriador IZ~G Soloaire ccntrolanco el £Iujo da asie corte
For wedio du la vAlvals PEGV=22. La teumjeratura de salida pas
Ts tangues de 65°C aproximgdagente. S &5ts corriontie o tome
parte para sceite de seilos en las btonbas 16 y 79 gue aanajan

carga y rosfduc respochtivancnlo.

TNTHACCION DRl CUORTE Bo. 2.~ La exiracelidn Qel liquido -~

del piate So. 13 incluye el 1fouido ds retorno de bombas el -
cual sa enfris y Tegross a 1s coluspa au el plato Ho. 15.- la

temieratura de extreccidn es carcana a 283°C y la corrients -~
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de vapor 1E-4 ragreta a la columna & una tomparatura de 238°C,

El producto dol corte Ko, 2 ves TECNOL ¢ an otras condie-
ciones leutro ligero, se onviaz sl sgotador del corte No., 2 IC-
4, @ conirol de nivel del wiswo. El producto sgotado es euvig
do a almaconezivnic por wedio de lo bomba 10-5 bajo controi -
de flujo IFil+21.~ El controlador ds flu)o IFIC-15 regula el
Tlujo de vapor d¢ agotesicents., Cuando se produce TECHOL al «e
gaste de vapor de sgotamiento oo acerca de 0.4 toneledas por
Lora, operanio con noutro iigaro ne reyuieren U.95 toraladas -

por hora.

Ly corrionte de retorno se toma corrients arriba del a--
gotador.—- Ss bumbea a centrol de flujo a travds del generador
de vapor ¥ e reterna o la columna con 1o bombe I10-4 A.= 8o -
tione como relevo a oste Bervicio una bomba ucclonads por tux
bina de vapor. Epta corrionte de rotorno meantiens el balance
de culor gue controla el calentsoianto en la coluzmbe arciba -
del plato 15, necesaric pars ia scparacidn da lee certes do -~

preauctos 1y 2.~ A4 plena curge se nacesitan 106,540 barriles

por dia de la corrciente de ratorns de bondbno.

Aumontande le cargo tiérmice del reflu)o interuadio se
disminuye lo cantidad de vaper arriba del ploto No. 19.~ Con
el reflujo interno supericr e control de r2flujo cou lu Vélee
vula IFhC~19 gl rafluje interwoedio qua ba aumentado podria sa
lir con la extraccisn del progucte "gasdleco® del pleio Ko, 24
y enmuntarie la produceidén de Teobreevaporado’.- Zoto causaria
aligeramjente on la componicidn en Todan L&S corrionted 4o se
oxiragceidn a menos gue ol gasto dol refluje del plato No. 23
8¢ redujers pora CORpApsar la cargn tirmica del refiujo ipe-

termedio yue La numagt&do.

EXTRACCIOE DEL CORTH Ko. 1.— El producto del ocorte Ho. 1

sprle entre £235%C y 240°C tomiéndone del plate No, 19 y pssa el

sgotador del corte Ne. 1 1C-3 a conmtrol de nivel, las corrign

tes de retorno estén incluidas o6b la 9XTTBCCION Toinl del amgz 7

Tador,

Lz Bouba 1G=-3 que maneje los fondos del agotador IC-3.-




envia 8l producto al enfriador 15-7, posteriormente parte de
esta corriente, o5 enviada al tamue do elmsceramiante ¥y ol »
rasto 88 regresado como roflujo al plate ¥o. 21. Esta corrien
té en contrclada por madio de la valvula PEC-18. La corrients
total antes de pasar por el enfriador IE~7 au controlada yor

la vdlvula FHRC-20.

Los productos que 2e obtisren voriando condicionss de —

digeric soni CITROLINA O THANSFORMADORES,

EXTRACCIONES SUPHURICAZS.- 21 plato Ne. 24 funciona como-—

trampa, del cual se toma ol aceite llamade "gasdleo"; la tem—

peratura deo oxiraccidn es da 2189C,

Las bocbas do reflujo I1G-24 y IG-23, la primera es urpa -
bomwba accicwuai’ con meior sléotrico y la sogunda por turbing
de vaper. X1 gausdleo que conojen eatas bombas provenienie del
plato 24, parte own refluja calisntse por medic de una vdivula
controladora FEC~19 al plato Yo. 23 y la otra parte sa enfria
gerorgodo vapcr on la celdareta IE-5 o lo cual se inyecta agaa
tratada por ¢l lade de la camisa y por loa lubos va el gandloo,
8l cual intercambia caler pars gerurar vapor de 30f.- Posterior
wenta pase sl gasdleo al enfriador IE-0 donde baja BU tempe-ws
ratura hasta 50°C con aguay eoste gasdleo Ixie se envia como -
refluje al plate 27, porz mantensr comiiciones de temperatura
en &l doamc y ol rasto se envis a tanquos. Lo flujos de dise~
o sons cano NHo. f.= 5,530 barrilee por dia ¥ para ol caso 2,

535150 barriles pey dis de roflujo superior.

CAMPIAIOKZS DE CALCH

tienen trse unidades de enfriadozes con aire en la Plamia de

FRIAING PO ATHY (SOLOAIRES).w Se

Vool s uno equipads con wamparss de control y gjuotes we
Ci0, cCca i 4 ¢

variables en lon wveotiledoresn.- Uno do entos enfriadoroen estd
disefiade gara enfrisr les dos corrisntes de produsios de los

cortes 1 y 2.

EULTO SERVICIC
I1%-7 y IE-8 Corton procdactos 1y 2
1E~G Corte produgto 3

1E-10 Hosiduo do veolo.




- 35 -
LOOTADOREY

Son torres pegueiies de rectificacidn qus censtan de cuaw
tro platos. Por la parte anferior se alimenta vapor de 3I0# —
recalantado para rectificar los aceites. El vapor recalentado
tienp una temperatura de 3159C, El objeto os el de slisinar -
procuctos gus afecten la teaperaturs de vaporigzacidén. Dichos
compuestos junto con el vapor, regresan & la torre IC-2 la ~~
cual tiemd vapor rooslentado en el fonde para myudar a la deg

tilacidn.

Los tanques gque reciben los productoes sons

BLS,.
TV-1A Citrolina Altura total 12.80 m. Capacided 25.000
V-2 A y 2 B. Transformadoras Alturs totrl 12.80 m. ” 35,000
TV-24 Tecrol " " 12.80 nm. " 15,000
TV-4A y 4B. Neutro Ligero " " 12.80 m. # 35,000
TV-5A y 5B. Keutro " o 14,60 m. ™ £5.000°
V254 y 26B. Fesfduo alto vacfo * Y 12.80 m. " 40.000

la siguiento tablo G una idea do los rendivienios on -~

los productes y las viscosidades,

PRODULCTO BAhﬂlLES/DI& TEMTERATURA VISCOSIDAD
Ggadleo 580 17.8°¢C 59 BeB.U.
Citroline 1280 37.8¢°C 110 8B.8.u.
Tocnol 1972 48.,9°C 52 BeBsU.
Kouirc 2610 98.9°C 240 ¥,
Eosfduoc 8120 50.,0°C 120 8.%,
Corga 14500

Fd

Variando 1&g cusdiciones de opsracién, se obtienen también

Trengfornadores de 56 s.6.u. & 37.8"' C. en lugar de Citrolina :f;

Houtro ldgero de 125 s.B.U. & 37.8“ Cos en IUgar 4o Tusovie T
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SISTEMA DE VACIO

El sistema de wacfo ircluys ol siguiente egquipe:

ajem 12-4Y A y 3 Precondaensadores de los va«

pores del sistoma de vacfe

bl.- 18-14, B ¥ C. Eyectorea del primwer paso.

Cje= $E-12 A 7 B. Condeneadorss del primer =
paso.

d}e~ 1E-24, B 7 C. EZyectorss del segurdo paso

8)a= 1FE~13 Condensador del segurdo pa
80. v

f)ew 1C-6 Pozc caliente.

Los precorndvnsedores entdn disefiados al 50% de la capaci
ded tctal de la unidad y tienen Jjuegos de v&lviulas para ser ~
Becados de operacién y reperarlos o limpiarics, wmientras la -
unidad estd ep linen. X1l flujo de carsm se reducird cuando «——
une celda estd fuera de servicio.

Hay tres ayeciores de vapor tanto en los orreglen del -
Primex poso cowo an 10s ds sepundo paso de ayeccidp. Cade —

eyector individualmernie estd disefado pars wanmsjar el 50% de

la caracidad total.= Por lo tanie, duranie lm operacidn nor-
mzl dnicamente dos eyectorss des cada paso estardn srabajando.
Loe eyoctores estfir dissfizdos pars Cperar coB Yapor a una pIg
8i6nr manowdtrica de 16.5 Kg/cm2. Travajando o3t0s nds absjo -
de la presidn de sparacidn, sa reduce le capacidad l. 108 =~ -
eyectorsa, reducidrdose sl vacio del sistowma.

Les conifonsedores de los grectores del prizer paso IE-12A
7 B sop unidades digerindas al 1CCL. Urnicerente una de 4stas -

unidades gstard norsilEnnte on £aYVvicio.

B} conderpsador del sagundo pasd [E-13 puede serx sacade -

le servicio, sirn interrusypir la opsrocidn normal de la plania

este caso lou pywsctores del megundo pazo podrdn descarga a

3]
N

ot
)

atmdsfera,
) oo - T T TS SO

El sistlema de vacfc eutd dischado pars wonejar 460 RgrBr -
de ipsondunsables. EL precondensador astd disefado para re--

eibir el vaper de la coluuna de vaclo cowo szigues
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Teoparatura 1C59C

Proside 45 n m. de wercurio.
Composicidnt

Vapor ds Agua 5 Ton/Br,

Insondensables 460 Xg/Er,

Hidrocarburos 1,730 Xg/tr.

4 plese flujo de agua de enfriamiento & 24°C los vapores
que calsn del precondersador y entran a loc ayectores del pri
mer paso, llega:. aprozimadszamte a 20°0. Los hidrocarburcs y
la cayor parte de vapor oo condensan en ol procound:nsador y -

fluyer al pozo culieunte.

El condensado de los condeusadores de los eyectores y del
tanque eeparador de gas I0-7 tswbidn descargan ol pozo calienm
te. Awbos extremos del pozo estdn equipador con indicadores -

de rivel de vidrio, ¢ intrumentos de control de ndivel.

El pozo calisnte tiene varias namparas internss que sipe
ven cowmo mallas popsradoras de aceita. El condensado fluys por
le pierns barovédirice kacia ol pozo cslisnte, iz cusl tiene -~
upa alarmz por bajo mivel I Li&l-28 y un contrnledor de nivel
del pozo ILC-10. Bste controlador actde. upa vdlwvula de con-
trol parg eovier el agus al oiztezs de drenaje. El nivel —ew
del liquido sienpre debe de cubrir loo extrenos sbi:rifos do las

piernss barcuétricas pars mentoner sl s5ello del sistewma.

Los hidrocarburoes en o3 poro calionte estdn controladon
por slarmep de alto y bajo mivel ILAH-29 y I1AL-30, intexrrup
tores por elto y bajo nivel ILACH-11 y ILCI~12 que estén - «
conectados n lon arrancedorce de los wotores de las howkas guee
ornejan aceite recireuledo IG-9 A y b.~ Eztan bocbas arrancen
¥y varan sutczdtivaserie conforme cambla 8l nivel., El aceite ~
recirculnde puede retorusrse o la succién de las bowbas do - -

crudo o enviarse sl tapiun de contaminsdos,
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Zn el caso de introducir sceite de lavado sl rroceso, 3a
to deberi hacarse =21 forma colpletamsnte controlads FRTE 30TOm

vochzar al amiczmo tisrro 8l soder calibr alsunos ingsrurensos

coms pusden sor los de “apzergsura ¥ opoesidn. Se Zebarcd seaslio

ments. D8 no 2lavarsg a czbo gssa operacidn e injciarie lo e

Puzsta en oucravidn, loo opersdores dz la plenta sotarian srae

wra Marrancadat.
Solarmente cuardo lug operacionas con los fIuldouw que se

el proosao, se nhan llsvado a cabo bajo coupls

to conzrol, se doterd inteuntar 9l peso final de la pruesia an

LISTA GaUERAL DE 2UVISICR:S 71 PHEPARACION PARA LA PU:S..

TA BN CPEPACTON. -

anienimionto, -

Porconal organizado y entrenado.

Telleros equipados,

ReTwccionen y materialss an bodega.

Horpumieﬂtaa espocinlen.

Brpaques ds repussto y 1"nr1cantea.

Procedinionton de inspsccibn para oquipos establecidon

Aenbisa da o marunlies e toskructilves de eguipo.




-
Inenccoidns -

fevisién de reciplentes.

FTmpagues adocunfoss

de nousrdo con los diagrames de flujos

Azraglo Ge equiyo de accesd Y operacifn.

+uberfns ¥y equipos

Pruebas
Pruebs o&
Eavrico con gas inerte. )

de 5002kos

Proceso o

Prucha ol vacios

Rotulacidn de oguipo ¥ tuberin.
Revicidn de expansiones J Goporteria.
Tustalacién ae piacas de orificic después de 1a circulada

2]

dg 1a planta oon solvento o acelts do  lavado.

Gorvicipn Aurilinrof.-

Energfn Bléotrice 7 Lurbradoe
de continuiduda
F 4
Situer Desaniomnos de di

Chigquio
gpare en 1ae
Ainlaniente eldoirico ¥ soguricdad,




comprobar ol aceite de l¢s

< b
Lavayr if<

Limpiar

Linpiar

Adiwg de Suxv

Linpisza del cabaual por goplzdo.
continuanents el agla.

ae dsgscsdoras ¥ secado del

TADQTew

Onlentamiento de ifnaus.

3oplado de 108 cabezaleos princeipales.
Soplado 4o 183 1{negs laveraledg,

Presionado del pistemas

Condangnio. =

Tpaopes 42 vapor 7 drenes dal cabezals

Ravioidn deropa:acién de las 3




Gas Inerto.-
Soplade de ifneas corn alre.

Fropionede del oiroulvo.

iceite Conbuntiblo.w

Lavadoe de 1z ifness
Dranado del circuilo.

Aialamiento ¢ iz

naterias Fri

Anvisadod.

Comprobasi : en Caliente de los i’t;bos.

Letores Daies
Secpdo ol Deve

Conprobanidn

Fruebs
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Limnieza Quimica.-

Activanidn.
Fasivacbn.

Enjuasues

Ovsraciones Froyaraiorias.—

Programacién de laz Pueste e

s

>uesta), agarases pare respl

>
%,

i &n con oilindros de oxige-

eritos
Celibracidn vZlvalas de seguridad e instalscidn do -

extincuidores en Zgs diferentus freas de

le
chiflonus,

ntos coniraincendio.
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COXENDACIOEES CHNERALES .

pPLEA IKICIALE L& OPSRACIOH.




KEOGEEMDACICNES  (iNERALES  PARA INICIAR LA QOPERACTON

Taniande en cucnta lao dificuliaden ¥ probleman qus ge
presentian para ipniciar lo cperacidn do "puesta on marcha" de una e
Pilants Suimica, cada retradsoe o parsda as reflejs negativanents en ~
el ranglén spondmico, Para evitar esto, hay que tomar en cuenta -

loc siguientes factores:

Pianteo ouldadosa, Arduo,

sonsl axparimentiode.

Entrenani

Comunicazidn X% i one essudics,

cuando el inicie ae pperacidn de una grandec ¥ ~—

castosa o9 Ve | idn de problumad, serpafinds de gactos adicicnales
e Yoo ocasioredos poOT materias primas

sictencia de inge--

ire, refaccicnss ¥y las plr-

ip oooifn de no of & 105 GO

s mang en ¢l mercado.

Wunecn antes 1e PTC econdmica havla sido tan inten—-—

ra arr-ancar les nuevas olantas quinicas come en 1a acsiualidad, ¥
m

embargo, nwIcaH eate tipo de operacidn ha ofrecidd ntas dificul
tadas coro wn 109 dltinos anos.

Sads dfa las inntalaciones sOh mig srendes y nés complg
tan B La vus que mhio complejns en su PIOCASO v diagyromas 48 contirol.
Sg opoerum o presiones ¥ tenporaturas mas elevadas, S nansjen mayor
nlmere Jde zubﬁtanminé gorrobivas; las T8 cionas son sdncouplicesss

y o entublesen corrientes de meciveuiacidn,
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ttericroonta los procescs eran méa gimples y las eépecifia
sacionze da loa productes mencs rigidas, la regulacidén capi rectild.
nea da las temparaturas, presionza y fiujos eran suficientos para com
trolar la planta. En cambic akora, al control de impurezas se mids
en partes ror zillén {pip.m.) y s2 trate do ir asjorondo cada dia mds

2l conmtrol de calidad 4ol prodestoe,

los Pines suprowes €2 un busn disefio de una planta, deben -
ser siemprs, la racuperacidn mds o4pida posiblo do 1A dnversifn ¥ el
minire saptial pora gasios. A los disefadores ne leas ha concernido

4319nTre on pricur lugar, investigar el ogulre ecyesifico y las varig

bles do operacidn guz conduzcan a lograr esias meias, Desds luego,

k
¥

2l cosio del diserio y ol tilempo para llevario a cabe deben ser facto
rTes cantroladoa,

La reserva de refaccionas pusds facilitar en gran parie los
astfuargoe: da la pasata on narcha., Nl preclo de una pieza de refacoidn’
punde paraocar insignificante compardndols con ol costo de una gran -
plantas poaro si se nultiplica por ol mimers ds partes de repussto ——
qua podrian sor instaladas @m olla, sc notard qus sl costio azciende

rdpidamente,

Las grandoos plantas requieren de tuberia de gran didmstro y
éatas de valvulas grindes y muy ccstoaas, asi como un gran admsro de

piozas qus componen el eguire de una instalaclidn.- Una glantn tipo

podrfa tener mds da 200 plerzag da uipo {doilments distinguiblegi.
torres, compresoras, campiaderes do calor, bombasz, filiros, eie., o3
da parte de astam, compuestia a gu ver do 100, y por lo tanto, totg-

;ZL

lizando 20000 pileznas que on una pussia on @marcha pueden fallar.

A& pecar del perfeccicnamiento de las tdoenicas de disaefio en
lon Wltimosn diez &fios, es improbadle gue zme roali
marcha sin problemas, Fn al disafic de plantus existe un compromisol
ivle

18]

1 halancanr al proyectic de la plants ideal con ol costo permis

de inversidén.




S$i las ccapafifas fabricantes de equipo y las digefiadoras de
procesoa quimicos {ndustriales, pudieran proporcionar un control de
calidad de la magnitad que exige un programa espacial, en las puoa#—

tas en marcha de plantas habria muy poeces problemss o ningunoc.

Desde luego, todas 1

compafifas no

1 i
zean ¥ ne s& pags por obtenerle, y on renlidad no lo nocasitan,

Tode esto nignifica que cuando nussiro sauipc hipotdtico de
20000 piozas eoa sometido B leg temperaturas ¥ presiones de disefio,
la primera ves habrd wushag fellas. Los sellos de Yag bombas CHRUSH~
rén problenas seguranenle, 4amtidn log ingiranentos ¥ posillemente -

el equipo en genaral prepsnie fugas y auzents las dificul tades,

Sogin estadisticas, se dico gue al iniclar ls operacién de
una rianta {vgrrancada”), el 617 de lao dificultedes os causedo por
lag deficienciss on sl exguipo ¥ 14% por erroren de digofio, 16% por
exceno de ocencafs en la cons trucelén y un 13% por erroras de Opera_

cién,

Aungue eotas cifras pusdin variar on algo, son reprenen bt
tivas de los problemag gue 8¢ originan, sohre todo en las plezag -~
mds jnelgnificantes do 1oz equipeos, y que formen la fusnte de difi.

cultados qua retragan con mds frecuoncia una pugsta en operacidn,

Por otira parte, una faulle or ol disoefio del proceso 65 Hu--
cho mfda probable quo sonduzca & Wl arrangud defectucso, que 32 prolon
gua mag tras mes Yy quizds 1lleve a 1a conclunidn que ung planta tal -

no pueds ponerss en marchite

Si un prooass no pueds ponersa an operacidn normal, o5 mwy
’
P 4 atd a0l Lorptor
probable que se doba 4 que on su disofic la invastigaeibn expirorse ia

fue insuficiente o imperfectm y per 1o tanto tahbidén el degarrollc ~

del precesc. Un modelo raterdtico no surd mds exmcto que lop detos

. y inle irgonie da diselio plonse -
en que et nasado. De penildle aque Ui inganiere J d

4leuion en una sonputado~

que por haker afeciuado gran cantidad do ©
i

j4idad no o be becha. -

J o
Ta, 1 ha simulado un procesd, cusnde on TE8

falta de datoes aorractos.



Como oe ha hecho notar anteriosmente, las causas que dotiensn

la operacién inicial de una plania zon: disefios inadecuados, demasia-
da econcmia on La zensiruceidén, daficlencias dasl equipe y errorss huna

noca de operacidn.

Para que un2 pusgst eon ©archs realmonts itenga dxitc, no es su

ficients pus wsties protlenzs 29 rosuelvan cuande ocurren o son eviden-

ue llegusn s ser roalidades.

tes. Deben anticiparge y no pernitir g

ira consaguir asia meln, © cunndo menes aproximarse a ella, -

hay que tener prosonto 1oy trag elenentos sigulentess

1¢.« Cuerpe ds porsonal parfoctzoents gnirenndo, sxperimenta

do y capaz, srganizado en Torma aticiente,

20,. Programscién ¥ plansacién detallada concisnzudanenie.

3%,  Comunisacidn completa en todas las disciplinas que in-

tawviensn an ia nuasia en aarcha,

Tentro de los elementos anisriores 80 spcusniran imnliicita ~-

mente oinco claves para iniclar con dxito la operacidni

Exporiencia.
Organizaciin.
Planeacién.
Entronamiente ¥y
Comunicaoidn.

E REQUIERE EXPERIENCIA.

eparia an el paraonal Lus V-4

la oaractexristioa naec
gde luego, la eXre

Esta o5

) . Y¢n,. di

Maepanaar® una plantia, . Do RAyer valor resulta, do
B e e e e} ez AL

riengia en unteriores pusuias en Mareha GuanEe Eon Fiomiad sdmilaras,



Fsta recults ovidente si se tienc en cusnia que en un proceud NUEVo,
cade puests en marche que sigue a la enterior es més coris o con nme-

pos dificultades que la dliims,

Pero cuandc ol yrosess en €l gue se ha afguirido experien—

cia no sea similar al que ss ve & "arranear', de cuslguier maners la

exrer:encia es fuy vellossa, pufg en un andlisis de ruestas en marchs
dns diversas piantas, e vid ¢ existon prodlemas quc son esencial--

gy
mente los mistos an fodas 4llssE.

Los

que revissh ol

peeasitan ser eyperimsatados, pues GOR0 N8 &L pesible pora elles hacer

4

lu Zineccidn du zan partes de un diagrans de flujo -

detalliade, doheor tyen juicio que tiene come base la

partes del procese es probuble que -

axperiencia, va

se prouenten dificultacan.

Aungue i iniciar la opsrscifn en uns nueva planta lo gue 38
menoiona con nds frecucncia ee la e¢xperiencia del porsonal, en reali-
dad la parto més criiics oo 1a forma €0 céme estd engﬁhezado y orga i

do este personal.

L1 escoger la gente gue tome parte em 12 operacidén inicial,

] . tenid ST desarrollo del
detenderd del perconal guw hays tenide & &Y cargo ol *

: PR N we ¥ o 7 taros -
procenc y del yroyecto, y ellor Lomurdn sobro sus bembros lp tarea

1a do aleanzar la papacidad de produt—

del trabaio inicial asl cumo

cién refialada por el diseiic; es docir, on otrar palebras, hasis que

el producto se obtenga deniro de 1as eppecificacioncs del disefio,
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La organizacidén béﬂica para la yuesta en marcha debe estar
formada per las personac gua investigaron, desarrollaron ¥y disefaron

el proceso! un ingenieroc coordinader del proyects ¥ la persona qui -

estd a carge de la operacidn del orrangue do la planta,

TAT, 8

wmplio, que pueds estar al servicio de la Su-

asi como de la Superintendencia de la -

por los jefes de drem y de sguellon espe--
clalistae wvitales pars el $xite do la cperceidn; un ingeniers iécni-
co de servicio, el Jels gquimico del lzboratorio de contrel, un ingee
riere de conumirucaidn, un ingenigre instrumentista, un ingeniers e
leetricivta y unc de cervicion auxiliares,

Las perseonas gue tienen exporiencia en puestias en marcha de’
rlantae nuevas, reocomienden generalmente gque el carge se oiorgue 2 -
una wola persona, gque pucds ser investida con la respongadbilidad y -~

autoeridad total,

Log ingeniercs que han desexpefinde vl pueste de jefe de pr
yecte ¥ do operacidn de pusstas en mercha confisasan gue son de log -

trebsjos mds interopantes y estisulantss gue las indusirias de procg

. N 5 ~ . - 3 igo
tal, planzo general y de decisiones gque deden tomar dfa & dia el Je&

fe de proyecto o puosiu en marcha, se obtiene une experiencis indesw
+ 3l i
crirtible. Erieten ingenieros que eXpresan qué 91 905 del dxito de

la opreenidn, derende de enconirar o la persosa adecuads para eae —-

Bl pener en marchs una planta nueva, reguiere dedicarle una

. : &n v A 15T ewe .
atoncion completa s la organizacién, plancacién y prograsacién.- fs
!

por esioc que el jofe de la oporacidn debe estar ercudado contra tode

. . : R N nt an ' 8 a8
aguello que lo disiraigs del trabaje gue tisne entre mfhos ¥y oque ¢©

- - w plants arrancarls
gizylemgnte tomur & sk carge 1o plawts y srrancalis.




)

Les informes a loa directeores o departamentos de proyectio,
podrdn mer sscriios por un asistente del jefe o por otro mismbro de
la neomisidn para la "arrancada®, lo cufl ofrece cuando menos treg -

ventajas:

1%,- K] eoncargade de la opsracidn no serd distrafde de su

2%~ Hl gue hage 93te tratajo noe ge verd izntado a descris
vir lop progrescs cuande en realidad no hays habido -

ningunc.

l®,~ Porque nc sotard diresaments influenciado y podrd —
por 20 tanto, wvalorar objisiivamentis el progreso logra-
do.

Bl jafe de 12 operacidn deberd nacer sus decisiches basdn-—.

dese exclusivamonte en smu julcio de ingeniero y les directives ne dg

ten intarferir an 4§1.

Sor Tracuencia loa altoe directives que sstdn pesitlemente
sotre-infornaldos del cocto de una gunrensidn de copsracidn, insiztie—
rdn demaziade a menudo an seguir operando adn cuande tode
te la posibilidad de llegar a un parc de planta desasiros

flar seriamente o] equipo.

BL MANTENIMIYNTO RAPISC X

s 2l muntenis de un rn O
La parte que corresponds al muntenimiento de una nusva_plan

o
e

ta er zuy importante. La frecusncis

Tk

N g » i
que interrumyoen la operacidén dependerd en gran parie de la forama ao-

mo eutd integrado el departarento de mantenimionte y que sus hozbres

tratujen en rorma rdpida y eficlenis,

» magnitud de les trastornos - |
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Una reyaracién rdpida con frecuencia puede eviiar que las a4i
ficuliades zenores lleguen a transforsarse en csusas de parads de una
planta, Deden existir en cada turno loag otraros especializados, on -
admere necesario pars atendsr estos prelblecas.  Nade es mds exasperan
te pare un sujervigcr de gparacionss quot laner gue suspender éstas a

por ne contar en la planta con el per

1 tiempe que =l perscrnal asignode tengs que rermanecer en

1e planta seri resultants, desdés lrege, de la magnitud de ésta y de

s

&

gue s9a una instalacidn aislale ¢ derends de un goxplejo (de dende -

cidn ec grande, deberdn estar

ge puedn obtener ayuda). Sile

cuaire tubores por turne, un ¢leciricizia, un ingtruzentisia y dos -

mendnicos pOr lo Menes en cata TUrnc. Lys demés

drdn per llamedos cusndo o necoeslion.

™ ouna "arrancada® siempre es preferitle ostar un DocoO Té——
cargados tvmperaimente de rergenal de mentenimiento, gue tenerlos -

gue tuscar durante las dificul

4ol personal de mantenimieg.
to la presercia de tdce truzentistas pera ITePATer ¥ ajustor -
log insirumertios. GTstes ingirusentos cuzndo funcicnan cerreningente
non herramientan de gren utilided pera o0 entrolar un proceso, PETO -
frocuensia ne se ponen 8 trabajar ya ajuataécﬁ}

6

denpraciandomente cot
eine husta meces denpuds que uns opcracién de puests en marcha ha ——

termingdo,

Una forma de subzanal este probleas us qkb los 1nstrumentla‘
; £
tas e familiaricen con los insirumentos y con 21 proceso. Este des
tern da
be hacerpe tastante tiompo anies de Que la construccitn sen tersm inada..
I
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IFFORME DE LA PUESTA EN OFERACION DS L& PLANTA Mo, § DE DESTI

LACICK AL VAaCIO0

1.4

1.2

1.3

S5 estt aliuentande norouluente de la $.7.E., 2 las Subes-

taciones 2e lav plastasn Y, 2, 3, &4, 5, 6, 32, 7, 8 y 31,

Cperende normalnmente 1ss pores Koo 16 y 17 cop un gasto

grrozizeds de 94.6 Lisjsog.

FIAMIENTG,

)

3

Oporanzo contimtacents los Lowles, con gotor eldctrico.-

Una de lau

.6 per turbinas estd lista pe~
ra oparar a la otra bozmba en

unos dfan o

ALTRE DE IRGSTRU IRVICLIOS,

& los 405 COLLrasOras cok Lotor elée-

pura opeTar 1ow COTIresOIas acelonge

Se oncuentran sabas ifrwse oporando DOXW gloente las vee=

nas do cnlentcuiento ce sstdn probendo para 1iveas do -—

inte sén.
SEY TE OACEINE.

3 “y orand intares—
De seuordo wor las nuoesidades pe we.lr operande imtex
Bitentenents lap tres bombad px-oviuienalen para despgile

- ta s croiva 1a
del coleuior scpitose al rio Lerme en anto se terwl

obre del separador de sceitce

CARCAMQ DX BOMBEO,

Uperando per gravedad normaloente.

DESFOGUES DE ALTA Y BbAJA PRESION.

S inicié o) purgado del sive de anbos eistonss 8 lag = -

M Hee b sa srcendido URR DOSH de cads mistema B

0
Tag 16,30 Hro. en el maeve quouador de c:a.z;:po, 1r¢actén& v

se continunmente g88 raturals

GAS XeGU

de gas nalurel prow
u.l(.. LG ...5 " L P




e s,

venients dpl 25C psig. 2 1am 14 Hrs, y se -

a
inteid el bezal do goe combustible y ambas

L

¥ ca
lWrean de dessfogus cperdndose bajo control de rresidn e

-

»
&

a1

Toruiozda la linaa do ictercorsxién al Ytarque de alwace-

e
19 \_l\-

nanientc -3

-
N
.
(8]
4
£,
3
3}
o
L
(8]
B
k.

itz ifnaz de alimentacidn a2 los genaradoras de

vassT de la unidsd uno, IB-4 y IE-5

Terminada la iinea do inyaccidn de gas irperte (902) a la.

erainados los trebajos de seporteria, la tubsr{a central,

1as uuidades 1y 2, 1o =iomo gqua o3 trabajos ds pruabas
hidrostdticas se 14 por terainwda la planta, gquedando 1lig
ta para laz imyesecidn de gas cosbustivle al calsotador e
iniciar el aecado del refractario.

{TLCIO5 DE VAPOR Y ZNERGIA

“ANALIEIS DX

ZLECTRICA PARL ZL ARBAMLUE

PrOSUCCTION DY VAPQOR

. . ;2
La produccidn de vapor de 17.6 ¥g/en” 33 actualoenta gens
rady por 7 ealisras, 4 coo una capacidad de 68,71 Tom'fr. 7. 3

& Tunflr. {(nominslas) dstas dlticgas r:oduran 91 Ton/dr,

Lat

s 11

fe™

¢/u, su bajo renmtimisnty rogquisre progracar sa reparacidn aon
oo jotd o AUDANTAr wu vapaclinds o P

La preduccidin nciusl contando con la 7 calderas,; o8 da -

»

Tons/dr., wontdnicuea oou una sxcedents z**Q”‘muﬁaﬁeﬂte A3

qua a én'

183 misvas plantas. Za tlene aqus %omar en fuents
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de lluvia 1s produccidn de ¥apor se ve mermada por laa -
cordensacionae,

FUESTA EN OPEXLCIOLE LE PLAETAS.

Debido o gue mugndo ce zrrenguen lgs plantae po se conte
rd con la mueva caldera de 159 Ton/Hr.

Consuns de vaper de 17.6 Kgfcnz. para las mevas plantas

Bechtel (primera face de arrangue),

PLANTA COXBUN0
2}e= Dastilacidn al veclo 15,373
b).~ Desfoltadora con propano 146,955
Cjam Tangueos de cargs de Deszsialtadora 26,000
d).~ Plantss Servicios Auxiliares 24,30C Unidad 31

93.6 Ton/Er,

Lo gue haoce un total de 93.6 Ton/Hr,

La torre de eciripgmiento oo opera unicanente con la bome

ba accicnads con motor. De ésto se desprende gue se reguiers
no sacar fuars do operacidn ningune czldera y ol oxcedento -
de 80 Ton/Hr. tratade antorior ¢s indiopensable suminietrap
lo para el arrangue de lac plantos Bashiel 4, 2 ¥y 31 ouyo oon
suge ¢5 de 94 Ton/Hr., guedando un déficit de vapor de 14 ~ o
Ton/tir., por leo ianto s oapacided de operscién de las plan——
tas anteriormente cliadon serd sjusteds el suministro da vapor 
de 80 Ton/ﬂr.
EXERGIA BIRCTRICAR

El consumo de ewergia elécirica soturl de las plentae -

en operecidp oo de 15,200 K¥, en dpocs do 1luvias ocubs ol cop

sumo aproxipadirente 1,200 K¥ o sea un total ds 16,400 KW por

concapio do operacidén de boubas era COBRITJeT aosw dovAvante

jﬁﬁ.




SUMINISTEQ DT ZNSROIA ELECTRICA.

Avteriorpente al suministro es hacfa de dog formas, una
por wsdio do ia Conisidn Federal do Zlsctricidad con 3,200 ¥¥

¥ la otra por uwsdic Ze 3 gereradores trabajando a baja capa-

[N

sidad cuyas genaracsids as dAg 3
KW,

8]

160G K¥ para coupletsr lea 15,200

La capaeidad zsal gusaracidn de los turbogensradores

s
¥ B2 consumo de vagor estd dzds a contimacidn:

a) Equipo Cepacigad por Unided Capacidad Tatal

Turbogenaradsres 1, 2y 3, 4. 3,600 K 12,000 K’é/f_ﬁr.

Turbogerarador 3 6,CCC K. £,CC0 o
tatal genorads 16.500  K5/Er.

b) Consume de Vapor 17.6 K&/cmz por umnidad,

Turbogeme radores 1,2,3 7 4 16.3 Tom/ir, a< - Ton/Br.
Turboganerador 5 32,7 TuwndEr. 2. b
totsl corsumide 65,86 Ton/Hr.

SUMINISTRD DE ZNIRGIA PARA EiL ARFAN.UZ

De ascusric con lo promstide por la C.F.Z. suministrard -
10,0C0 KW an fechka prdxime para las planias en oparacidn, = -
aparte do los 3,2C0 Kb actualwmenie suzinisirades lo gue hard

el faltante 2,000 K¥ serfrn alimentsdos

un total de 13,20C

opararde a baja capacidad 2 turbogoereradores chices o en igual

El sumimistro de los 1C,00C KW son considerados provisigo
nulmente, yo aue postericrmente se requeTird uns solz alimone
tacidn para todazz 135 instalaciocres de ia Hofiraris y uns caw

pacidad de 4C,C0C0 ¥¥y auo ao la capacidad irstaleda de la - ~

E(S el
i

£

S

O

L)

ij

.

13

F

ruava Sub—estacidn do enlacs




SECADO DEL CALENTAIOR

El secado dei calertador debe hacerse con sl objato do
que termine de fragusr ol rofracterio sntes do la puesta an -
opaTacidn, y al toroipar $3te se bace ups inspsceidn del r;l-
fractazic eon ol fir de obssrvar el conportamientsd del tabie—
que refractsric, las juntas de expansidn asf cozo el armade -

del intarior dol calentadoer.

SECUENCTA

2)e= e abre completamente la 2ompuorta de la chimensa y se wa
ta vapor a les tulos del cu.antador dejirdese asf por £

pacio de 20 . nputos cuando ©anoG,

b).~ Quitense las ;untsas ciegas de ia 1fnea de gas combusti-
bie y se uliresan lass v4Alvulae do control para operaflaﬁ
manualrente dursnte el sagado,

el Deapuds da vertear el calentador, se pronden los quenae

DENTOL4T Wna tenperatura mixisa -

doras recesaricas  pors
da 20°C 7 aumsntacia grodualmante procurands qus el ssca

do dure por 1o menos res dias.
d)e= Los tudbos del calentador deberén protsgerse circulando e
por o alre & través de dstics, para evitar ol sobre-calern

teciento de los wivmoa.

2,1 CALEWDALOE I Fel

So procsdid & ls limpieza y cisrre de rogisiros del ca--
lentador, prendidrdose alternativasente los pilotos del calap
tador a2 partit do lan 10 Hro., posteriormente se procedid a -
encendor 2 quomadores (Nes., 2 y 8), ompezando a oibir tempers
tura a razén de 20°C por rora hasts alcanzar so 4 hoygs 8 - -
toemporsturs do 90°C, vuta temperatlula 6o saniuvdo en prom Jdie

&

duratte 7 horas y nuevasonte s qomonzd a oluvar lemperatura

g Tazdn ds 23°C ST Loro. ‘ e
Muranta el tienpo que Bo pantuve ls temperaturaa SQﬁﬁ -
sa procsdid o prender alternativaventa todos los quawgdarna,

quodardo siempre dos encendidos gn cade cagoy con sl ohjgta
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calentmpdoxr y se inzpeccionsd el refravtsrics OUbssrvindsse gris -
tas en todo lo ancho de las paredes laterales del ealentrdors
incluydrdsss por tnl mo0tivo, G.o las juntes de oxpansids no -
trabejaron edocundesonta.

Sp acerdd gue 1an grietas por ser pequefies no representan
peligro aslguno., AL prenderse ol calentador para su opsrIcildn
rereal  dotzs sellaron yor lu erxpansidn del ladrillo y corn el
oviatn de proteger el oslentsdor mientras se elavs la tanpe-
raturs lps grietes oo taparin con asbesto el cual fué c:p.;}ag_

do cuando & ivdcid la expansidn

Se zmdjunta la zTéfica rampective.

Se guitaron las junies cieges & la sslide de cada und ——
de lon serpentines del calentador, colecéndone los CUAUEs - SR
flexibles defiritivos (de 8 pulg. o 300 #) con el objeto de -

dejer alinozdc el sisteca pars recirculacidn con gasbdleo,
¢



-2 -

RECIKCULACION DE LA UNIDAD

Con gasdlec o aceite de laveco en frio.

Esta recirculacidn tione por objeto probar el equips mechd
nico como eon lan bombas, asd cowmo efectuar uns lippieza de -~

Hrpeas y oquipoe en geresral de la planta,

Esta liupleza o5 con elcdjeto de ecpezar a desprender to
40 el dxide ¥y la epcoris que pe kaya escunulsdo ern el interier
de las linoas y del eyuipo como son torres, condenasadorsg, —
cecbiadores, etc.,después del lavzde y la pructa hidrostdtica.
Con el objeto de que esiz basurs no obstruya las bozbas,éstas
esthn equipa&as con coladerss donde Be Gueda scurulasds la ba-

sura; Gue van colocadas er el cabezal ds succidn de 1la homba.

CIKCULACICH COX GASOLEO DE
L5 USIDAD DE VACIO

Con la bomba ractiprecant: I ; Be comenzd 2 recircular
<

1
gasbleo, paseanio rrimeramernt r el circuito de carga hacia
los caubisderes Ge¢ calor, IE-I, 1IE-2, ¥ los IB-3A, 38, 3Cy
3%, paeerdo por el calentador siguisnde racia la toyxre IC-2,

donde Ge hizo nivel en los platos de succidn de les borbas. -
iston 24, 19, 13y 9, as{ como on el fondo de la columpa; Fa

: " - S v 2
r& ponsr s trabajer las vombas Ty &, 5y 3 ¥ 2

CIECULACION DEL CORTE Yo, 2

Por medic de iss boubas Yo. 4 ve circuls gasdlso a través

del genersdor de wapor 1B~ siguiendo por la linsa de reflujo
intermedic sl plato ¥o. 15 de le columna IC~Z; pava hacer ni-
vul ern pozo de gandleo del pisto Ho. 13 de ¢olumne ¥y podsr b
cor nivel en el agotaﬁor IC~4 y de esta MARETE OpOTAr ¥ PTOBRY

las bosbas %, papdendo 2 gU ver gesdlec el cewbizdor iE wﬁ, con.

1o 1 -3
1i pusrde al sclopire IE-& heatas el livite de la pLa. 2 donde =

g : peulando. tireoto del solosire ¥y & -~ e
ge blogusd ls walids, rireulando. sl direoto do 1 K . o

ia ifnpe de copteminedos ue po¥ modic de ups wodifioncidén & =«

ir 1fnea de cerges b le planté.
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PRECAUCIONES PARA LA RECIRCULACION EN CALIZNTE CGE“ACEITE B

LAVARO

A).-~ Elinipar sl sire gpor cozpleto del sistema iwtroduciands ~
vapor o gaa iparie (COZ) dertrc de la caja del bogar an—
tes de prender los quemadores en el calentador, con obje
to de axpulssr al gas que se haya acumalado.

B)e~ Checar perfectaments j purgar agus scumilada on la linmsa
¥ equipo ssto se lLlsva 2 cabo introducierdo CO2 al Ciree
culto.

Un voldzmen de sgus 8o evpands & 1600 volumenes de vapor
cuarde antra gn cuntacta con aceite azliente.

). Durante el perfods de rocircclacidn § aRrranque icg zabes
jocondonsables del giatena do vaclo doberdn descargarse
2 la atmfsfera y 1o anviirze a gcemar al zalentador.
Cunlguisr degcontrol puede arrasirar sceite a los condan
gedores ¥y llegaT al calantador por 1a 1fnaz de gusmado
de irncondenssblaes 7 eatas podria ocasiomar que s@ tapie—

ran los quenauoras apngar ol calentador.

v

e

D),- Mantanaxr ol Ilujo cufictente al domo de la torre C-2 —
para controlar la tpmperatura; ¥ eviter arrnsire pxcasi-
vo de gaséloo & los condersadores dal sistena do vacioc.

E).n Checar lou circultos parza ver ai no existen juntas cia—u
gae ¥ guitarins donda sat necasario.
Re—igar acekte do Jubricacidn ¥ agus ds gnfrismicnto a =+
.las bombas.
Eovisar que haya flujo se agaa en 1oz condonsadores Jy en

los enfrisdores.

PRUFBA DEL SISTEMA DE YACIO

S0 efectud la prueba poumdtica de la torre 10--2 7 de los

agptadoras 00N aire de sorvicio parad detoctar posiblas TUgas,

i

dardo e apriste rinal » bridas y demds accesoric; para hacex

Rt

racisé en diche agui e

sTsTEMA DE VACLO B Lt COLDEA

Parn s £

o gl wacfe an la TOFIQ ge utilizaxn primara, 1o
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eyectores del segundc paso, inyesctando vapor de alta presién
¥ abriendc despuds lug vilvalas de succidn, Ss controle la
inyescidn de vapsr a los eyectores con las vélwalas controlp
doras PLV-15 a2 16.5 KG/ 52, weediatesente se iryecta & los
eyectorss dal pricer pase y se advre la succidr de los miswnos

¥ ove sntablece el vacio.

£),~ Se deberd tensr nivel en el acunulador de condensede IC-
5 ya cue estp equipo no fué diseiiado para itrabajar al -
vacfe. Pera hacar ol nivel, se introduciré agur, haets
gue selle la plesfia varomdtrice.

D)o Abrir ol agun de enfrisciento a los coniensadores IE-114
¥ H,lo wismo a los TZ-124 ¥y B cue ze llenarén tambléng——

uno de elles.

Luk tyebuge

Durante la puazia an operscién, podrdn trabejar todos =
los eyector:s para acalerar el vacioj cuando &éste e alw
cence deberd bloguenrse un ayecior do cada pasO ¥ gqueda-

ré trabajanio un candennedor del primer paso.

C}e~ Debord abrirse el ventzeo o la atmésfera a1l acuzulador da

stadoxr de

d
gas rosidusl © incondernsables y carrar el

flamae

D).~ Alinear todas las vilvalen on posicidn ablerta de 108 e
canmenuauoras al tengue acumulader 1C-6.
Ble— Ajustarse la v&lvuln contreladora de pre a6i 6n I~PCV-15 que

slimpenta vepor o los cycctores o un veler de 16,5 hg/cm

OP-RACION . DEL SISTHnA DE VACTO

Siguisndo lop pasol anteriormente o tados se logr »§ ol va

¥ y e wimularon lep condiciones do disefic ponidndose on =~

oparacién vl centrolador de nivel Cl~10 parTs exig
terncia de la plerna parondtrica en la selids je loe
norks

nostadoren, resultando gue B€ reguueringaproxi

E —— - . mrmdarGACL 0T O G
para calenutar la torre I provocar 1t condenuacion mormRL v
I5-144 7 B

Yostericraerte se hizo ja sioulacién de le pérdids del 68
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1le en 21 pozo <alisnte IC~5, madlante la agerzura del dirscie
da la vélvala autcaisisa L0-10; se oboservo gus al 1lla2gar al wi
7ol 4s 10 eonm. de altura del Yondo del pono caliente; se prasap
taba un ruido seirafio 2n la salida del urimer pasoe de los syeg
toren, asi comy calantaziasnts oo lo dercarga del lfguido de los
conlansadoras [E-42 4 7 3 7y el wvacfo Tajo de 1:0 wa de dz. a
40 mm. mantonidnioss en ass walor. Se estudid el problema 7 -

e ersonird gus dicho fendzans ara ocasionado por una recircuy

lacidn qua se watablaecia desde la descarsa del liguido dal =
condanaador IE-13 (gua irabaja a proesidn ligeramenﬁe suparioer
a la atmonfdrica) a la descargs de loz condonsadores 1E-12 A

5 5; lo cual veunfla lugar cuardo se perdf{a el sello en ambes -
bajadas qua dan al pozo enlienta cuardo dote %toria un nivel -
de 3C cm.
Para rosolver zal situacidn, se bloguad 1a torre I0-2
+ ge efectuaron lo3d sigulentes.ir bajos?

B asi cowo-

IZ-1

153
ae]
.

Las bajantes Jdo 193 coudansadorse

la cel IZ-13 van al pozno ealionte LO-6 sp prolonjaron hasta

guadar a 15 cm. aol fondo dael faniuej ¥ So aubid 1z 1linea de

e

drenaje Daata guadar 2 46 cm. del fondo con lo cual, on Caw

ga de ol 90 Llegus A Prageniar und falta dg aire da insiri-
mantos y Lus la vilwvala 1010 quezde totalmen s abioTtm,sagin

condiclones anlle ds 1lfgquide

da 31 cm. e

Por otra parta Sn para prodar la to~—
ryo IC~2 en lo que reapecta & su sello. Lo cual aloanzd si

gobrevs

dificultad su presidn &a 120 mm. de Hg en la zona de
poracidn ¥ AC rm de Hg on el doma.

&n pag womento €8 Blogued poniands ©
aypsciored do primere y S84BLO $50.

La caida do vecio,

a4 -
ey e

dose eproxisadsnants 10 mme
ap hizo durante 5 I
vaelo adocunda on la TOTDd. S

ta,cditads po¥ 1a conpafifa

la (piszpj cards oo ranigo asepriable para suts prasba de 20




s 25 wn de Hg por kora la péxdids de vacfo.
Comparstivazents, 1o obtsnide en eats yrueba, es lo mitad de
o marcede como aceptsdoy por 1o tanto cuedd el sistema listo pera

operar.
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C&lcule para tuberia de 4 pulgadas de didmetro sin bqg: o

ura, de acero al carbén, céaula 80z

D wm 4 pulg. = 0.33 ples. R
Secoifn = 0.785 2D
. 0.765 X 0,33
- 0.085 pies
1.07 pios” /88R.
0,085 pie32

= 12.2 pizs/seg.

KBB - E»%fz 7 = diimetro en pies
v = volocidad en pies/seg,

P = donsidad en Lbv /pies
« = ~visgopifad en ceniipoises,
I, = leangitud equiwvalenie total
en ples.
- ; 2
gc = 32.174 (Lo, 74) /(Lb, see ).

0.33 X 12.2 X 511
Be 117.4 X 6.72 X 10%




Y. P.5.%, Dispenidle = Dif. Alt, Hidr. +

{Pr as despreciabla)

Patn, - Zf5 - Pv

DLf, Al%. Hids, = 73" - 25" = 34¢
= 544 X 57.7 1o . x pm}/(mza nulg:”)
vis”
5
= 1.8 1p/miz”
%.P.5.H. Dlsp. = 1.8 + 12.2 -~ 30
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En el caso de lg presibn de vapor del liquido y a
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La waporizeoién so prosenia en el punto de néds baja
presidn interna y entonces ce neceeita wra carga de succidn adi~
cional suficiente para mantener 8l liguido libre de cuslhpuior
ebullicidn,

Finalmsnte, sma carga do guccidén adicional se re——
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gquiare psra aumentar ita veloociiad que resulta de los caubios en BRI

el frsa rocta de la bomba.
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g ! I - s _
carge dtotal y en la capaciénd o ial vez, una falla total, en el

z bowmba.
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bombeo, dando comn¢ resultado el dafio

ompre deberd ser mayor el N.P.3.H. Disponidble gue’

¢l reguerido.

Los problemas E&S serics causados al bonbear con -——
insuficiente N.P.S.H. Disponible son: 1z erouibn » Tormncidn de

de lu toaba; cume resulssdc de la Cew~
£

uando se efectia la vaporicacidn deniro -

de la bomba.
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Ser total, Code rersona sonectsds con 1a "arranceda® dsbe saber no

solerente lo aue va £ posar decpuds, wino tusbién saber cudrdo ¥y -

En razdr de gue lzs opsracionsa iniciales en wis pussta en
oparacidn, son lss menos vradeci lpe planes y progranas TUGeem

canblios, deben de ser notifica

sne9 de blogues o camino crfti

¥ camblos, por medio de momo-

Co, miegnirse cue las de
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DISELG.~ La comunicacidn

s
2o

CUNURICATIOY ¢
ol incentero deo digedio y leouw ingenieros de operacibn ¥ los -

antre
»cha, s casi ton imporiante cormo la qus debe exioe : g

- . P
» sntre ol personal de inicio de oreracibn. Ecios no sélo noco-

)
3 1 « N METE 4 36 L
sitan conoser eh eguipo id¢ la »iactus, el Ilujo de precase, o clxmo

. _ . o s
cabr 1o reaccifng sine saber tanbidn la resdén del dise-

fio de ia planta. Por oyemple, por qu
do enfrindores a base de aire y no ¢nfriadoras por azua.
Do la comunicacidn con el ingeniero dy diseXc se puede as -

sy on qud paries del froceso tiene:més confianca en ouhles oe

T
nos, esto podrd s

er do gran uiilidad para los ingerierons de puese
a

tn en cperscidén de la unidad.




o

17

de oparacidn y otro
pe de dioeiic. Z3tos

procaso esstd siends

® scoatusbra enviasr grupos de Ingerieros, incluyeric unc

dg zmasteniziento 2 confaransias en 21 gru-

Ingerisros se pueden ertrevistar cusrdo el
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