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INTRODUCCION 

Por ser las fuentes electroquímicas de corriente elementos indis-· 
pensables para la vida moderna, que en estos últimos años han alcanzado un ple 
no desarrollo, se nos ha ocurrido contribuir en formo especial al estudio e inves 
tigación de estas fuentes proporcionando para ello el material bibliográfico ne= 
cesario. 

Se ho publicado especialmente er. idiomas extranjeros numerosa-
1 i terahJro sobre estas fuentes, abordando su estudio en las diferentes modal iclodes 
tales como: teor:'a, construcción, montoje,operoción, mantenimiento, usos, etc. 
Sin embargo los artículos más valiosos que se han publicado sobre estas fuentes -
se encuentran en forma de resúmenes en el CHEMICAL ABSTRACTS por lo que el 
objetivo fundamental de esta tesis es presentar a quien desee información sobre
este tema, la clasificación bibliográfica de la selección de estos resúmenes. 

Esta selección se hizo desde el punto de vista de dísei'lo y cons-
trucción por ser el punto de mayor interés científico e industrial, sin restar por
ello la importancia debida a las demás modalidades del estudio de estas fuentes. 
En ello se omitió aquel material que solo da mejoras o modificaciones a fuentes
ya enunciadas o bien que solo tratan en particular de alguno de los componentes 
de estas fuentes. 

La clasificación de estos resúmenes se hizo en la forma clásica a 
saber: PILAS PRIMARIAS, PILAS SECUNDARIAS, y PILAS DE COMBUSTION, -
dándole así una mayor utilidad a es~e trabajo ya que facilito en forma notable la 
con• bibliográfica de un tipo especifico de fuente • 

• \\ l "T"fl 

Para comprender mejor la necesidad de contar con información de 
este tipo, se presenta en las páginas siguientes la ubicación e importancia que -
tienen estos fuentes electroquímicas de corriente dentro de los procesos de con-
versión de energía, las bases teóricas de su clasificación, así como sus aplicacio 
nes más inmediatas. Los procesos convencionales de conversión de energía son'.: 
los más usados, ya que desde el punto de vista económico son los óptimos, pero
debido a la gran demanda mundial de energía y sobre todo en países altamente -
industriolizodos ha llevado a muchos científico~ e investigadores a desarrollar -
nuevos tipos de procesos de conversión de energía más eficientes, que en un fu-
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turo no lejano, cuando se resuelvan algunos probl~s de disei'io, construcción
y economía, sustituirán en un sin número de aplicaciones a los procesos conven 
cionales, estos tipos de procesos reciben el nombre de "PROCESOS DE CON-=-
VERSION DIRECTA DE ENERGIA". 

Los procesos convencionales de conversión de energía se basan -
en los siguientes pasos: 

Un gas o un vapor es calentado a una temperatura máxima utilizan
do para ello la energía química de un combustible. 

2 Este gas o vapor es expandido en una turbina o en contra de un pis
tón tal que la energía térmica se transforma en energía mecánica,
una vez desempeilado su papel, el gas o vapor es deshechado o re-
circulado nuevamente al sistema a una temperatura más baja, 

3 La energía mecánica es transformada mediante un generador en ener 

te diagrama: 

gÍa eléctrica. -

Lo anteriormente expuesto se puede indicar mediante el siguien-

ENERGIA QUIMICA (combustible) 
combustión. 

ENERGIA TERMICA 
VAPOR (rurbina) 

ENERGIA MECANICA 
generador 

ENERGIA ELECTRICA 

El proceso convencional con el paso de energía térmica estó por
consiguiente sujeto a las leyes de la Termodinámica imponiéndole una eficiencia 
máxima de conversión dada p...>r Carnot. Se ha estimado que la eficiencia total
en este proceso de conversión (r..irbina de vapor-generador) es aproximada al ---
40%, ahora bien la eficiencia depend<?rá de la temperahJra máxima a la que es
alimentado el gas o vapor y el límite será restringido por la resistencia de los -
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material es de construcción siendo del orden de sso0 c. 

Los procesos convencionales de conversión de energía permiten -
plantear dos problemas de importancia: 

Si los procesos convencionales son usados a su máxima eficien 
cia por peso unitario de combustible. -

2 Si las fuentes primarias de energía son adecuadas y qué tiempo 
durarán abasteciendo la demanda mundial de energía, ya que
en uno escala industrial el problema varía de acuerdo al país
y a su fuente primario de energía, unos cuentan con abundante 
petróleo, otros con carbón y algunos utilizan sistemas hidro--
eléctri cos. 

Precisamente estos dos puntos son los que han influido más en la
investigoción y desarrollo de los procesos de conversión di recta de energía. 

Por otro lado, haciendo una comparación entre los procesos con
vencionales y los de conversión directa de energía, se puede observar la gran -
importancia científica e industrfo! que tienen los segundos, pues los procesos de 
conversión directa de energía, transforman una forma de energía directamente en 
energía eléctrico, sin la intervención de contribuidores de movimiento mecáni 
co, por lo que tales fuentes tienen una simplicidad estruct1Jral y "mecánica consr 
derable, ahorro en tamaño, peso y costo de mantenimiento. -· 

Cuatro son las técnicas de mayor importancia para la conversión
directa de energía: 

TERMOELECTRI CA 
TERMOIONICA 
FOTOVOLTAICA 
ELECTROQUIMICA 

Esta última técnica es a la que nos referiremo), 

En los procesos electroquímicos de conversión directa de energía 
es eliminado también el poso térmico¡ no están limitados por la eficiencia dada 
por Carnot, según lo muestra el diagrama siguiente en que se representa el pro
ceso electroquímico • 
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------ ENERGIA-QUIMICA (combustible) 
fuentes electroquímicos de corriente 

------ ENERGIA ELECTRICA 

Las fuentes electroquímicas de corriente se clasifican en dos gra~ 

Fuentes de alimentación inicial o pilas primarias y secundarias. 

2 Fuentes de alimentación permanente o pilas de combustión. 

PILAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS. 

Las PILAS PRIMARIAS transforman la energía química en energía 
eléctrica mediante reacciones electroquímicas esencialmente irreversibles, lo -
que hará que se deshechen cuando se han agotado, por el contrario las PILAS SE 
CUNDARIAS transforman la energía química en energía eléctrica mediante reac 
e iones electroquímicas esencialmente reversibles y podrán ser' recargadas mediañ 
te el paso apropiado de una corriente eléctrica en sentido inverso al de descar.:
ga. 

Las PILAS PRIMARIAS tienen aplicación en todos aquellos casos
donde se requiere una operación continua a intensidades de corriente baja o en
un servicio intermitente a intensidades moderadas, son usadas en sistemas telefó 
nicos locales, en el encendido de máquinas de combustión interna, en la opera': 
ción de motores pequei\os, linternas, equipos de radio, timbres, radios portáti-
les, etc, 

En forma similar las PILAS SECUNDARIAS tienen una infinidad -
de usos y satisfacen la necesidad de contar con fuentes de energía en momentos
y lugares en que falten otros medios, en servicios móviles se encuentran en una
gran variedad de camiones, tractores locomotoras de minas y submarinos; son usa 
das en el arranque e ignición de motores de combustión interna; en circuitos de:' 
vía y de señales en los ferrocarriles, en equipos telefónicos de oficinas centra-
les, en registradoras de mensajes, en tubos de vacío, etc., igualmente forman -
parte del equipo de alumbrado de emergencia en hospitales y lugares públicos y 
otros muchos usos, 

Por último, dentro de las pilas primarias y secundarias, las más al 
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lamente desarrolladas son las siguientes: 

PILAS SECAS 
PILAS HUMEDAS 
PILAS DE ELECTROLITO SOLIDO 
PILAS DE RESERVA 
ACUMULADOR DE PLOMO-ACIDO 
ACUMULADOR DE FIERRO-NIQUEL 
ACUMULADOR DE CADMIO-NIQUEL 
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-ZINC 
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-CADMIO 
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-PLOMO y 
ACUMULADOR DE CADMIO-OXIDO DE MERCURIO 

PILAS DE COMBUSTION. 

Las pilas de combustión o fuentes que requieren uno alimentación 
continua de un combustible y un oxidante en el ánodo y en el cátodo respf" :ti va 
mente transforma una porción del cambio de energía libre de una reacción qui= 
mica en energía eléctrica, mediante un proc:eso isotérmico. 

La investigación sobre las PILAS DE COMBUSTION ha tomado -
mayor importancia en tres tipos: 

PILAS DE COMBUSTION OPERABLES A TEMPERATURA BAJA. 
(25-2Slº C.) 

PILAS DE COMBUSTION OPERABLES A TEMPERATURA ALTA. 
(60o-aoo0 e.) 

PILAS DE COMBUSTION DEL TIPO REDOX. 

Las pilos de combustión operables a temperatura baja generalmen 
te utilizan hidrógeno y oxígeno como combustible y oxidante respectivamente,:: 
pero estos combustibles son bastante caros por lo que se han hecho esfuerLos 'con 
siderables para utilizar combustibles más baratos, particularmente hidrocarbono\ 
y productos de gasificación del carbón; estos combustibles reoccionan lentamen
te y ha sido n~ecesario utilizar catalizadores y temperaturas altas en la operi:i--
ción de estos pilas. 

Como todas las reacciones electroquímicas, son de oxidación-r~~ 
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ducción el t~rmino PILAS DE COMBUSTION del tipo Redox es aplicado a aque
llas que utilizan una solución acuosa de una especie qurmica intermedia la cual 
es oxidada o reducida dentro de la pila, regenerada y reutilizada. 

Las pilas de combustión por su parte muestran una promesa inme
diata en muchas aplicaciones tales como generadores auxiliares de potencia en
apl i<:acion~s espaciales y generadores transportables de pequei'la potencia, 

Se ha desarrollado también diferentes pilas para uso comercial y
propósitos especiales, en la actualidad, la utilidad que podrran tener las pilas
de combustión está limitada por el costo tan elevado de los materiales utilizados 
en su construc:ción y en algunos problemas de disei'lo, no ob¡¡tante y dentro de un 
futuro con realidades económicas se puede utilizar plantas de potencia a base-·
de pilas de combustión usadas para mover vehículos o para estaciones centrales
de potencia, 

En suma, y debido a la gran utilidad que estas fuentes electro--
químicas de corriente tienen en diversos campos es por lo que se ha tratado de -
contribuir con este trabajo al estudio de dichas fuentes ya que son de un gran -
interés cientifi co e industrial. 
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PILAS SECAS 
PILAS DE ELE<;:TROLITO SOLIDO 
PILAS HUMEDAS 
PILAS DE RESERVA 



PILAS SECAS 



PILAS PRIMARIAS. 

PILAS SECAS: Vol. Fecha No. Pág. 

1 UNIDADES DESPOLARIZADORAS PARA PILAS 
PRIMARIAS. 44 10-1-50 58b 

2 PI LA PRIMARIA CON ABSORBENTE DE MERCU -
RIO 44 25-1-50 2 464c 

3 PILA PRIMARIA ALCALINA. 44 25-1-50 2 464d 

4 PILA PRIMARIA DE MAGNESIO. 44 25-1-50 2 464f 

5 PILA SECA DISEÑADA PARA OPERAR A -40°--
Y CONTENIENDO CLORURO DE LITIO EN EL 
ELECTROLITO. 44 10-IV-50 7 2874f 

6 PILAS PRIMARIAS CON A NODOS DE ZINC -
PULVERIZADO. 44 10-Vl-50 11 4008a 

7 PILAS PRIMARIAS ALCALINAS. 44 10-Vl-50 11 4808b 

8 PILA SECA ALCALINA 44 10-Vl-50 11 48>8c 

9 REACCIONES EN PILAS SECAS 44 25-Vl-50 12 5233¡ 

10 PILA PRIMARIA CON ELECTRODO DE ACERO 
RECUBIERTO CON AMALGAMA. 44 25-Vll-50 14 6308c 

11 FUENTES ELECTROQUIMICAS DE POTENCIA 44 10-Vlll-s:l 15 673:lg 

12 ESTUDIO DE LOS DIOXIDOS DEL MANGANE 
SO PARA LAS PILAS SECAS. - 44 10-IX-3:1 17 7678f 

13 PILA PRIMARIA SECA. 44 25-IX-50 18 8271b 

14 NUEVO TIPO DE PILAS SECAS. 44 25-X-50 20 9274f 

15 LA TEORIA DE LA DESPOLARIZACION DEL --
DIOXIDO DE MANGANESO EN PILAS VOLTAI 
CA.S • - 44 10-Xl-50 21 9835a 

.. 
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16 PILAS PRIMARIAS. 45 10-1-51 52f 

17 NUEVAS INVESTIGACIONES SOBRE PILAS 
PRIMARIAS DEL TIPO LECLANCHE. 45 25-1-51 2 479¡ 

18 PILA PRIMARIA. 45 25-111 ··51 6 2342d 

19 PILA GALVANICA PRIMARIA. 45 10-IV-51 7 2797d 

20 PILAS PRIMARIAS. 45 10-IV-51 7 2797f 

21 PILA SECA. 45 25-IV-51 8 3262e 

22 PILA SECA ALCALINA. 45 25-V-51 10 4152c 

23 PILA PRIMARIA. 45 10-Vl-51 11 4583h 

24 PILA SECA MULTIPLE 45 10-Vl-51 11 4583i 

2.5 ESTUDIO DE LA DESPOLARIZACION DE PI-
LAS CON AIRE. ESTATICA Y DINAMICA. 45 25-Vll-51 14 6086e 

26 USO DE COMPUESTOS DOBLES DE fv\AGNE-
SIO EN PILAS SECAS PARA AUMENTAR SU -
CAPACIDAD •. 45 25-VI 1-51 14 6086c 

27 LA MANUFACTURA DE UNA BATERIA SECA-
DEL TIPO DE CAPA. 45 10-IX-51 17 7447b 

28 CALCULO TERMODINAMICO DE LA REAC--
CION EN LA BATERIA SECA TIPO LECLANCHE 45 10-Xl-51 21 900\a 

29 PILA SECA, 46 10-1-52 44g 

30 COMPOSICION DE UNA PILA SECA. 46 25-1-52 2 364f 

31 BATERIAS LECLANCHE. 46 25-11-52 4 1373d 

32 PILA GALYANICA SECA. 46 10-Vll-52 13 6014h 

33 PILA PRltMRIA. 46 25-Vll-52 14 6529c 
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34 PILA PRIMARIA. 46 10-Vlll-52 15 6973b 

35 PILA SECA. 46 10-IX-52 17 7912f 

36 PILA GALVANICA SECA. 46 10-Xl-52 21 

37 PILA SECA. 46 10-Xl-52 21 10020c 

38 CONJUNTO DE UNA PILA SECA. 46 25-Xl-52 22 10975h 

39 ACELERACION DE LA YAPORIZACION DEL 
CLORO LIQUIDO EN UNA BATERIA. 47 25-1-53 2 423y 

40 UN ELECTROLITO PERFECCIONADO PARA 
PILAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA -TIVOS DE MAGNESIO. 47 25-11-53 4 13>9a 

41 UN ELECTROLITO PERFECCIONADO PARA -
PILAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA 
TIVOS DE MAGNESIO. - i.;¡ 25-11-53 4 13>9c 

42 ESTABILIDAD DEL VOLTAJE DE UNA PILA SE 
CA A VARIAS VELOCIDADES DE DESCARGA:- 47 10-111-53 5 2060f 

CROMATO DE POTASIO Y BARIO COMO IN 
HIBIDOR EN PILAS PRIMARIAS CON ELECTRL> 
DOS DE MAGNESIO. - 47 25-111-53 6 2615h 

44 BATERIA SECA DESPOLARIZADA CON GAS -
DE SERVICIO PESADO. 47 10-IV-53 7 31529 

45 LA REACCION DE DESPOLARIZACION EN LA 
PILA SECA. 47 25-IV-53 8 3717d 

46 PILA PRIMARIA. 47 25-IV-53 

47 PILA SECA ALCALINA. 47 25-IV-53 

48 LA CONVENIENCIA DEL USO DE DIOXIDO 
DE MANGANESO Y GRAFITOS EN PILAS SE 
CAS DEL TIPO LECLANCHE. - 47 10-Vlll-53 15 7344¡ 
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49 BA TERIA PRIMARIA. 47 10-X-53 19 9828a 

50 PILA ELECTRICA PRIMARIA. 47 IO-X-53 19 9828b 

51 FUENTE QUIMICA DE CORRIENTE ELECTRI-
CA BASADA EN EL MANGANESO. 48 25-1-54 2 467h 

52 PILAS SECAS DEL TIPO LEClANCHE. 48 25-V-54 10 56T/a 

53 BATERIAS PRIMARIAS DE MAGNESIO. 48 25-V-54 10 5677a 

54 LA P!LA SECA DE DIOXIDO DE MANGANESO 48 25-V-54 10 5677b 

55 LA PILA ALCALINA CON DESPOLARIZACION 
CON DIOXIDO DE COBRE O AIRE. 48 25-V-54 10 56Tlb 

56 LA PILA ALCALINA DE OXIDO DE MERCURIO 48 25-V-54 10 56T/c 

57 UN MECANISMO PROPUESTO PARA LA REAC 
CION DE AUTO DESCARGA DE LA PILA LE-:-
CLANCHE. 48 25-V-54 10 56T/g 

58 PILA SECA DE MAGNESIO DE ALTA CAPACI-
DAD. 48 25-V-54 10 56T/i 

59 PILA SECA ALCALINA. 49 25-1-55 2 753a 

1JJ UNA PILA SECA RECARGABLE DE PLOMO. 49 25-IV-55· 8 5171e 

61 PILAS PRIMARIAS. 49 10-Vlll-55 15 10103e 

62 PILA PRIMARIA. 50 10-1-56 92d 

63 PILA PRIMARIA CON ELECTROLITO GELATI-
NOSO EN FORMA DE LAMINA. 50 10-111-56 5 3124i 

64 PILAS SECAS CON ELECTROLITO DISPERSADO 
EN CERA. 50 25-Xl-56 22 16482i 

65 NUEVAS PILAS PRIMARIAS POTENTES. 51 10-11-57 3 1751g 
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66 EL MECANISMO DE LAS PILAS LECLANCHE 51 10-V-57 9 6394d 

67 PILA SECA. 51 25-X-57 20 15311é 

68 PILAS PRIN\ARIAS. 52 25-11-58 4 2617c. 

69 PILAS SECAS. 52 10-111-58 5 356&J 

70 PILAS PRIN\ARIAS. 52 10-V-58 9 6983d 

71 PILAS PRli'MRIAS ALCALINAS. 52 10-Vl-58 11 88000 

72 PILAS PRli'MRIAS. 52 10-Vlll-58 15 12623f 

73 PILA SECA ALCALINA. 52 10-IX-58 17 14390e 

74 PILA PRIMARIA. 52 25-IX-58 18 1 S309i 

75 PILA GALVANICA SECA. 52 25-Xl-58 22 196l7a 

76 PILAS PRIMARIAS. 52 25-Xl-58 22 19617b 

n PILAS PRIN\ARIAS. 53 10-11-59 3 1962f 

78 BATERIAS ALCALINAS PRIMARIAS. 53 25-11-59 4 2890e 

79 PILA GALVANICA. 53 10-111-59 5 3945h 

80 PILA ALCALINA SECA. 53 10-111-59 5 3946e 

81 PILA SECA DE ZINC-DIOXISULFATO DE 
MERCURIO. 53 25-IV-59 8 6823h 

82 PILAS PRIMARIAS SECAS. 53 10-V-59 9 7830b 

83 PILAS SECAS. 53 10-V-59 9 7830f 

84 PILAS PRIMARIAS. 53 25-V-59 10 8892c 

85 BATERIAS PRIMARIAS Y CONTROL DEL RAN 
GO DE SU VOLTAJE INICIAL, - 53 25-Vl-59 12 1 i065i 
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86 PILAS PRIMARIAS. 53 25-Vl-59 12 11066a 

fil PILAS PRIMARIAS ALCALINAS. 53 10-Vll-59 13 1206Bh 

88 BATERIAS SECAS DE BAJA TEMPERATURA. 53 25-Vlll-59 16 14n3d 

89 PILAS SECAS. 53 25-Vlll-59 16 14786i 

90 PILAS SECAS. 53 25-Vlll-59 16 14787a 

91 NUEVO TIPO DE BATERIAS CON DESPOLARI 
ZADOR DE CLORURO DE PLATA. - 53 10-Xl-59 21 19619c 

92 PILAS SECAS CARGABLES. 53 10-Xl-59 21 19638d 

93 PILAS SECAS. 53 25-Xl-59 22 2128Be 

94 PILAS SECAS. 54 10-11-60 3 2049h 

95 PILAS PRIMARIAS. 54 10-111-60 5 421 lf 

96 PILAS SECAS. 54 10-111-60 9 8377b 

'fl PILAS SECAS DESPOLARIZADAS CON AIRE 54 10-V-60 9 B3ne 

98 PILAS SECAS. 54 10-V-60 9 8377f 

99 PILAS SECAS PERFECCIONADAS. 54 10-Vl-60 11 10583d 

100 PILA SECA GALVANICA. 54 25-Vl-60 12 11771h 

101 ALGUNOS DATOS SOBRE LA FUERZA ELEC-
TROMOTRIZ DE LA PILA LECLANCHE EN 
ALMACENAMIENTO Y EN LA DESCARGA. 54 lO'Vll-60 13 12824b 

102 BA TERIAS ALCALINAS. 54 25-Vll-60 14 13908a 

103 PILA SECA DEL TIPO DE CAPA CON ESCA-
PE DE CORRIENTE BAJO. 54 10-IX-60 17 17120i 
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104 PILA SECA DE TEMPERATURA BAJA. 55 23-1-61 2 12429 

105 PILA SECA DE PEROXIDO DE PLOMO. 55 6-11-61 3 2314h 

106 PILAS ALCALINAS SECAS. 55 6-11-61 3 2315c 

107 PILA SECA DESPOLARIZADA POR OXIDA-
CION ATMOSFERICA. 55 20-111-61 6 5196h 

108 PILAS SECAS. 55 20-111-61 6 5197c 

109 PILAS ELECTRICAS SECAS. 55 l-V-61 9 8124e 

110 PILAS SECAS. 55 4-IX-61 18 17310e 

111 BA TERIA TERMI CA PRIMARIA. 55 18-IX-61 19 18395a 

112 BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO. 56 19-11-62 4 3259c 

113 BATERIAS ALCALINAS DE ZI NC-DIOXIDO 
DE MAGNESIO. 56 19-11-62 4 3259d 

114 PILAS PRIMARIAS ORGANICAS. 56 1 l-Vl-62 12 13962d 

115 PILAS PRIMARIAS PERFECCIONADAS DE 
CARBON-MAGNESIO O CARBON-ZI NC 57 23-Vll-62 2 19B6i 

116 BATERIA PRIMARIA DE MAGNESIO. S7 6-Vl 11-62 3 3201 i 

117 REACCION DE RECUPERACION EN LA PILA 
SECA DE LECLANCHE. 57 15-X-62 8 9569b 

118 BATERIA PRIMARIA PARA CARGAS ALTAS 
DE CORRIENTE. 59 25-Xl-63 11 l2409f 

119 ESTUDIO DE LA VIDA DE ALMACENAJE 
DE LA BA TERIA DE LECLANCHE. 60 17-11-64 4 3715e 

120 BATERIA DE AMONIO, BAfERIA DE RESER-
VA DE AMONIO LIQUIDO. 60 17-11-64 4 371 Sf 
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121 PILA PRIMARIA. (;/) 22-V\-64 13 15443b 

122 PILA PRltv\ARIA DE MAGNESIO-BROMURO 61 31-Vlll-64 5 5206c 

123 INVESTIGACION SOBRE BATERIAS DE MER 
CURIO. - 61 21-Xll-64 13 15654a 

124 PILA SECA ALCALINA. 62 10-V-65 10 11428f 

125 BATERIA PRltv\ARIA DE MAGNESIO DE AL -TA POTENCIA. 63 16-Vl 11-65 4 3899f 

126 BATERIA PRIMARIA DE MAGNESIO DE AL 
TA POTENCIA. - 63 27-IX-65 7 7907e 

127 BATERIA ALCALINA SECA PARA OPERAR 
A TEMPERATURA BAJA. 63 20-Xll-65 13 17485h 

128 CONSTRUCCION DE UNA BATERIA. 64 17-1-66 2 l654e 

129 PILA SECA RESISTENTE A LAS FUGAS. 64 28-11-66 5 6097f 

130 PILA PRllMRIA. 64 23-V-66 11 15391d 

131 PILA PRllMRIA GALVANICA DE DENSIDAD 
ALTA DE ENERGIA. 64 6-Vl-66 12 17046c 

132 BATERIA SECA. 65 4-Vll-66 316e 

133 BATERIA SECA DE OXIDO DE MERCURIO -
ZINC. 65 15-Vlll-66 4 5027e 

134 BATE RIA SECA. 65 7-Xl-66 10 14842 g 

135 BATERIA DE LECLANCHE DE TEMPERA TURA 
BAJA, 65 7-Xl-66 10 14843b 

136 PILA PRIMARIA DE ZI NC-CARBON CON -
CAPACIDAD DE ALMACENAJE LIMITADA-
ANTES DE SU USO, 65 10-Xll-66 13 19688d 
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137 UN NUEVO TIPO DE PILA SECA DE LE--
CLANCHE. 65 10-Xll-66 13 19688f 

138 DISEÑO Y DESARROLLO DE BATERIAS DE 
tv\AGNESIO-PERCLORATO DE tv\AGNESIO 66 6-11-67 6 25313e 

139 PILA ELECTROOUIMICA. 66 6-11-67 6 25469k 

140 REVISION DEL RECIENTE DESARROLLO EN 
BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO. 66 17-IV-67 16 71772b 

141 BATERIA SECA CARGABLE ACTIVADA CON 
AGUA. 66 17-IV-67 16 71920y 

142 BATERIA SECA. 66 17-IV-67 16 71922a 

143 BATERIA DE AMONIO. 66 1-V-67 18 81~2a 

144 PILA DE ALUMINIO. 66 l-V-67 18 S1889j 

145 SISTEtv\AS METAL-AIRE, BATERIA PRltv\ARIA 
DE ZINC-AIRE. 66 25-V-67 22 100948w 

146 PILA PRIMARIA. 66 25-V-67 22 101109e 

147 BATERIA ALCALINA DE DIOXIDO DE tv\AN-
GANESO. 66 26-Vl-67 26 121439w 

148 PILAS ALCALINAS SECAS. 67 7-Vlll-67 6 22757¡ 

149 BATERIAS PRIMARIAS. 67 21-Vlll-67 8 39609t 

150 PILA ELECTRICA. 67 18-IX-67 12 60336g 

151 PILAS PRIMARIAS. 67 25-Xll-67 26 121830n 

152 UNA BATERIA DE ZINC-OXIGENO DE DEN 
SIDAD ALTA DE ENERGIA. - 68 19-11-68 8 35l71n 

153 BATERIA ELECTROQUIMICA DE AIRE. 68 13-V-68 20 9248Ss 
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137 UN NUEVO TIPO DE PILA SECA DE LE--
CLANCHE. 65 10-Xll-66 13 19688f 

138 DISEÑO Y DESARROLLO DE BATERIAS DE 
MAGNESIO-PERCLORATO DE MAGNESIO 66 6-11-67 6 25313e 

139 PILA ELECTROQUIMICA. 66 6-11-67 6 25469k 

140 REVISION DEL RECIENTE DESARROLLO EN 
BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO. 66 17-IV-67 16 71772b· 

141 BATERIA SECA CARGABLE ACTIVADA CON 
AGUA. 66 17-IV-67 16 71920y 

142 BATERIA SECA. 66 17-IV-67 16 71922a 

143 BATERIA DE AMONIO. 66 1-V-67 18 81802a 

144 PILA DE ALUMINIO. 66 l-V-67 18 81889¡ 

145 SISTEMAS METAL-AIRE, BATERIA PRIMARIA 
DE ZINC-AIRE. 66 25-V-67 22 l00948w 

146 PILA PRIMARIA. 66 25-V-67 22 101109e 

147 BATERIA ALCALINA DE DIOXIDO DE MAN-
GANESO. 66 26-Vl-67 26 121439w 

148 PILAS ALCALINAS SECAS. 67 7-Vlll-67 6 227.~7¡ 

149 BATERIAS PRIMARIAS. 67 21-Vlll-67 8 39609t 

l~ PILA ELECTRICA. 67 18-IX-67 12 60336g 

151 PILAS PRIMARIAS. 67 25-Xll-67 26 121830n 

152 UNA BATERIA DE ZINC-OXIGENO DE DEN 
SIDAD ALTA DE ENERGIA. 68 19-11-68 8 35171n 

153 BATERIA ELECTROQUIMICA DE AIRE. 68 13-V-68 20 9248Ss 



- 18 -

154 ESTRUCTURA DE UNA BA TERIA SECA DE 
ACCION RETRASADA. 68 27-V-68 22 101253u 

155 PILAS ELECTRICAS PRIMARIAS CON UN 
ANODO RECUBIERTO DE INDIO. 68 10-Vl-68 24 110855u 

156 PILA PRIMARIA CON UN RECIPIENTE EN 
FORMA DE VASO SIRVIENDO COMO EL 
POLO POSITIVO. 68 10-Vl-68 24 110856v 

157 PILA EXPERIMENTAL DE DIOXIDO DE --
MANGANESO. 69 2-IX-68 10 4063>t 

158 PILA PRIMARIA CON ANODOS DE MAG-
NESIO. EN FORMA DE U. 69 2-IX-68 -10 40732w 

159 PRODUCIENDO ENERGIA ELECTRICA EN 
UNA PILA ELECTROQUIMICA. 69 30-IX-68 14 56536w 

160 PILA PRIMARIA TENIENDO UN ANODO DE 
MAGNESIO ENVUELTO. 69 30-IX-68 14 56539z 

161 PILAS DE AIRE. 69 14-X-68 16 64129f 

162 BATERIA PRIMARIA CON ELECTROLITO DE 
AMONIO. 69 23-Xll-68 26 112894a 

163 BATERIA EMPLEANDO AMONIO CON SOL-
VENTE. 69 23-Xll-68 26 112904d 



PILAS DE ELECTROLITO SOLIDO. 



PILAS PRIMARIAS 

PILAS DE ELECTROLI TO SOLIDO Vol. Fecha No. Pág. 

1 PILA PRIMARIA CON ELECTRODOS DE W.G 
NESIO Y PERMANGANATO DE MAGNESIO 45 10-IV-51 7 27979 

2 PILA PRODUCIENDO UN POTENCIAL. 45 25-IV-51 8 3266b 

3 BATERIA CON ELECTROLITO IONICO SOLI 

ºº· - 49 25-11-55 4 2222c 

4 BATERIA CON ELECTROLITO IONICO SOLI 
DO. - 49 25-11-55 4 2222f 

5 BA TERIA DE ESTADO SOLIDO. 49 25-111-55 6 3696b 

6 BATERIAS DE ESTADO SOLIDO. 49 25-Xl-55 22 15570i 

7 PILA CON ELECTROLITO SOLIDO. 51 10-Vll 1-5715 111329 

8 PILAS GALVANICAS CON ELECTROLITOS 
SOLIDOS INVOLUCRANDO CONDUCCION 
IONICA Y ELECTRONICA. 52 10-1-58 127a 

9 BATERIA DE ELECTROLITO SOLIDO. 52 10-1-58 127f 

10 PILA ELECTRICA PRIMARIA. 52 10-Xl-58 21 1al29i 

11 BATERIAS DEL TIPO DE ELECTROLITO SOLIDO 54 25-1-60 2 1132b 

12 BATERIA Y PILA DE ESTADO SOLIDO. 54 25-Vl-60 12 11n2b 

13 BATERIA DE ELECTROLITO SOLIDO. 54 25-Vll-60 14 13907f 

14 BATERIA CON ELECTROLITO SOLIDO. 55 6-11-61 3 2314i 

15 PILA DE ESTADO SOLIDO. 58 27-V-63 11 10979d 
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PILAS HUMEDAS 



PILAS PRIMARIAS. 

PILAS HUMEDAS Vol. Fecha -No. Pág. 

1 ELECTRODOS l)E CARBON ACTIVADO PARA 
PILAS HUMEDAS DESPOLARIZADAS CON Al 
RE. LA DESCOMPOSICION DEL PEROXIOO': 
DE HIDROGENO POR CARBON ACTIVADO. 47 10-1-53 52e 

2 ELECTRODOS DE CARBON ACTIVADO PARA 
PILAS HUMEDAS DESPOLARIZADAS CON Al -RE. LA DESCOMPOSICION DEL PEROXIDO 
DE HIDROGENO POR CARBON ACTIVADO:- 47 1-111-53 5 2060d 

3 LA BATERIA ALCALINA DE COBRE-ZINC. 57 10-Xll-62 12 14869f 

4 NUEVA BATERIA PRIMARIA HUMEDA DE·LAR 
GA VIDA DE ALMACENAJE. - 63 2-Vlll-65 3 2617b 

5 BATERIAS PRIMARIAS DE METAL-AIRE. 68 5-11-68 6 26165m 

6 BATERIAS PRIMARIAS DE METAL-AIRE. 68 5-11-68 6 26166n 

7 BA TERIAS PRl.v.ARIAS DE METAL-AIRE. 68 5-11-68 6 26167p 

8 BATERIAS DE ZINC-AIRE. 68 5-11-68 6 26170i 

9 BATERIA ELECTROQUIMICA DE METAL-OXI 
GENO. - 68 24-Vl-68 26 118842h 

10 BA TERIA DE ZI NC-IARE. 69 23-Xll-68 26 122896c 



PILAS DE RESERVA 



PILAS PRIMARIAS 

f'ILAS DE RESERVA: Vol. Fecha No. Pág. 

1 PILA PRIMARIA DE PLOMO-ACIDO PERCLO 
RICO. - 44 25-11-50 4 1350b 

2 PILA DE DIOXIDO DE PLOMO CONTENIEN 
DO VARIOS ELECTROLITOS. - 44 10-IV-50 7 2874b 

3 PILA PRIMARIA ALCALINA DE OXIDO DE --
PLATA-ZINC. 44 10-IV-3> 7 2874d 

4 BATERIA PRIMi\RIA ALCALINA. 44 25-X-50 20 9280a 

5 PILAS PRIMARIAS DE POTENCIA ALTA CON 
ELECTRODOS DELGADOS DE DIOXIDO DE 
PLOMO O DIOXIUO DE MANGANESO. 44 10-Xl-50 21 9834d 

6 PILA PRIMARIA. 44 10-Xl-50 21 9836e 

7 DESPOLARIZADOR PARA BA TERIA PRIMARIA 45 23-11-51 4 1442a 

8 PILA ELECTRICA. 45 25-Xl-51 22 10103f 

9 BATERIA CON AGUA DE MAR. 46 25-Vl-52 12 5466f 

10 PILA PRIMARIA. 46 2-IX-52 18 8547h 

11 PILA VOLTAICA CON ELECTRODO DE ALCA 
U-AMALGAMA. - 46 25-Xl-52 22 

12 PILA PRIMARIA. 47 25-1-53 2 423h 

13 PILA PRIMARIA. 47 10-Vl-53 11 52809 

14 BATERIA PRIMARIA. 47 10-Vlll-53 15 7349¡ 

15 BATERIA PRIMARIA. 47 25-Vlll-53 16 7920d 

16 PILA GALVANICA 48 10-1 -54 59f 
• 
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17 BATERIA DE ACCION RETRASADA· 48 10-1-54 60e 

18 PILA PRIMARIA DE ACCION RETRASADA 48 25-111-54 6 3171h 

19 LA PILA ALCALINA DE PEROXIDO DE PLA 
TA-ZINC. 

- 48 10-V-54 9 5677c 

20 BATERIA DE RESERVA DE CLORURO DE ---
PLATA-MAGNESIO. 48 10-V-54 9 5677d 

21 LA BATERIA DE RESERVA DE CLORURO CU 
PROSO-MAGNESIO 

- 48 10-V-54. 9 5677d 

22 LA PILA DEL TIPO DE RESERVA DE DIOXI 
DO DE PLOMO-MAGNESIO. 

- 48 10-V-54 9 5677e 

23 LA PILA DEL TIPO DE RESERVA DE DIOXI 
DO PE PLOMO-ZINC. 

- 48 10-V-54 9 5677e 

24 LA PILA PRIMARIA DE CLORURO DE ZINC 48 10-V-54 9 5677f 

25 BA TERIAS PRIMARIAS DE CLORURO CUPRO 
SO-MAGNESIO. 

- 49 25-Xl-55 22 15570h 

26 BATERIA ELECTRICA. 3) 25-Xl-56 22 16482f 

27 PILA DE RESERVA DE ESTAÑO-DIOXIDO DE 
PLOMO. 51 25-1-57 2 889e 

28 BATERIA DE CLORURO CUPROSO-MAGNESIO 52 25-111-58 6 4360f 

. 29 BATERIAS ACTIVADAS CON VAPOR DE AMO 
NIO. 

- 53 25-V-59 10 8876h 

30 PILA PRIMARIA. 54 25-Vl-60 12 11770h 

31 BATERIA PARA SER OPERADA BAJO UN AM-- 16236e 
PLIO RANGO DE TEMPERATURA Y PRESION. 54 10-Vlll-60 16 

32 PILAS PRIMARIAS DE PLATA-CADMIO. 54 10-X-60 19 19230e 
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33 PILA PRIMARIA ACTIVADA CON GAS PARA 
MUY BAJAS TEMPERA TURAS. 54 25-Xl-60 22 24032b 

34 BATERIAS ELECTRICAS PRIMARIAS. 55 20-11-61 4 3245a 

35 BA TERIAS ALCALINAS SELLADAS. 55 17-IV-61 8 7108h 

36 fl1LAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA 
TIVOS DE PLATA Y ELECTROLITOS ANHI--:-
OROS SOLIDOS. 55 17-IV-61 8 7109h 

37 BATERIA DE ACCION RETRASADA ENERGIZA 
DA POR INMERSION EN UN LIQUIDO. 

- 55 29-V-61 11 10153h 

38 BATERIAS SELLADAS DE CADMIO-OXIDO DE 
PLATA. 55 2-X-61 20 19546b 

39 BATERIAS DE POTENCIA ALTA PARA SER SU 
MERGIDAS EN AGUA DE MAR. 

- 55 27-Xl-61 24 24330b 

40 BATERIA GALVANICA DE ACCION RETRASA 
DA ESPECIALMENTE PARA PROYECTILES. 

- 56 8-1-62 275d 

41 BATERIA CON AGUA DE MAR. 56 S-111-62 5 4522d 

42 PILA ALCALINA DE ACCION RETARDADA 56 14~-62 10 11361c: 

43 PILAS ELECTRICAS PRIMARIAS. 57 15-X-62 8 9583e 

44 BATERIAS DE ENERGIA ALTA. 58 4-11-63 3 2131f 

45 BATERIA DE ACCION RETRASADA. 58 27-V-63 11 10980b 

46 BATERIA DE ACTIVACION RETRASADA. 59 9-Xll-63 

47 BATERIA DEL TIPO COMPACTO DE POTEN-
CIA Al TA. 61 3-Ylll-64 3 2733d 

48 ALMACENAMIENTO DE ENERGIA ELECTRI 
CA EN BATERIAS DE CAPAS DE PLASTICO: 61 23-Xl-64 11 2958d 
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49 BATERIA CON AGUA DE MAR. 62 18-1-65 2 1333e 

50 BATERIAS DE RESERVA DE MAGNESIO. 62 1-11-65 3 2503h 

51 LA MANUFACTURA DE UNA PILA DE RESER 
VA. PRUEBA DE MANUFACTURA DE UNA BA 
TERIA DE RESERVA DE CLORURO CUPROso=-
MAGNESIO. 62 15-11-65 4 3656o 

52 PILA PRIMARIA DE ALIMENTACION CONTI 
NUA, 

- 62 1-111-65 5 4913f 

53 CONSTRUCCION DE UNA BATERIA DEL TI-
PO DE ACCION RETRASADA. 62 10-V-65 10 114279 

54 BA TERIA PRIMARIA. 62 7-Vl-65 12 141839 

55 PILA GALVANICA .• 62 21-Vl-65 13 15767b 

56 BATERIA ELECTROQUIMICA PARA PRODUCIR 
POTENCIA ELECTRICA. 63 13-IX-65 6 6615b 

57 BATERIA DE LITIO-CLORO. 64 14-11-66 4 4581c 

58 BATERIAS, 64 14-11-66 4 ~b 

59 BATERIAS DE ACCI O N RETRASADA. 64 23-V-66 11 15393a 

YJ PILA PRIMARIA DE RESERVA. 66 2-1-67 2 7898y 

61 BATERIA CON ANHIDRIDO ACETICO COMO 7901b 
SOLVENTE, 66 2-1-67 2 

62 BA TERIA DE ACCI ON RETRASADA. 66 23-1-67 4 15900f 

63 BATERIAS DE PLATA-ZINC PARA SUMINIS-
TRAR POTENCIA PARA LOS EXPLORADORES 25329q 
ATMOSFERICOS, 66 6-11-67 6 . 
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64 INVESTIGACIONES CONDUCIENDO AL DESA 
RROLLO DE UNA BA TERIA PRl.YIARIA DE ZINC" 
PLATA CON CARACTERISTICAS DE FUNCIONA 
MIENTO PERFECCIONADAS. -66 6-11-67 6 25333m 

65 BATERIA PRIMARIA ACTIVADA CON AGUA 
TENIENDO UN ANODO DE UNA ALEACION 
DE MERCURIO-MAGNESIO. 66 10-111-67 10 43166p 

66 BATERIA CON AGUA DE MAR Y CON UN ---
A NODO DE RESPIRADERO. 66 10-111-67 10 43181q 

67 PILA DE CLORURO DE PLATA-MAGNESIO DE 
GRAN DESCARGA. 66 10-111-67 10 43186v 

68 DESARROLLO DE UNA BA TERIA DE TEMPERA-
TURA ALTA. 66 l 5-V-67 20 91040q 

69 DESARROLLO DE UNA BA TERIA PRIMARIA DE 
ALTA DENSIDAD DE ENERGIA DE 200 WATT-
HORAS/LIBRA DE BATERIA. 66 29-V-67 22 100975c 

70 DESARROLLO DE UNA BATERIA DE TEMPERA 
TURA ALTA. - 66 12-Vl-67 24 110900p 

71 BATERIA DE LITIO-AZUFRE. 66 12-Vl-67 24 111055d 

72 BA TERIA DE ACCI ON RETRASADA 67 18-IX-67 12 60349p 

73 BATERIA CON AGUA DE W>.R. 67 18-IX-67 12 60355n 

74 BATERIAS DE RESERVA. 67 2-X-67 14 70076m 

75 BATERIA DE CLORURO DE PLATA-MAGNESIO 
Y CON AGUA DE MAR . 67 25-Xll-67 26 121838w 

76 BATERIA CON AGUA SALADA. 68 8-1-68 2 8802n 

n BATERIA DE RESERVA CON PERCLORATO DE 
26151d ."MGNESIO. 68 5-11-68 6 

78 PILA ELECTRIC..A DE ACCION RETRASADA. 68 5-11-68 6 26348y 
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79 PILAS VOLTAl~S ACTIVADAS CON CALOR 
DE ALTA DENSIDAD DE ENERGIA. 68 29-IV-óS 18 83753a 

~DESARROLLO DE UNA PILA TIPO DE ARPA. 69 30-IX-óS 14 56449v 

81 SUMINISTRACION DE POTENCIA DE BAJO 
COSTO EN ARTILLERIA. 69 30-IX-68 14 564j)p 

82 BATERIAS CON ELECTROLITO DE AGUA SA 
LADA, 

- 69 14-X-68 16 64131a 

83 PILA GALVANICA CON AGUA SALADA Y 
CON CATOOO DE LIMADURAS DE ACERO. 69 9-Xll-óS 24 102525s 
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Pérdida de la capacidad en un acumulador de plomo debido al -
endurecimiento de la placa negativo y a su regeneración. J,M. Serre Martí-
nez (lnst. Alonso de Santa Cruz, Barcelona}. Anales Reol Soc, Españ. Fis. y
Quim. 45A, 21°-22 (1949). La pérdida progresiva de capacidad por cargas y 
descargas sucesivos es debido, entre otras causas, al endurecimiento de la pla
ca negativa, Análisis con royos X sobre el endurecimiento de las placas nega 
tiva~ indican la formación de una capa de PbS04, siendo el 95% de los crista-: 
les de un tamai'lo mayor de 10-3 cm. En una placa nueva los cristales están en 
tre un rango de 10-3 a 10-S cm., no siendo más grandes de 10-3 cm. En las = 
placas positivas viejas no hubo cristales más grandes de 10-3 cm. Las placas -
endurecidas son regeneradas (en cristales de tamaño reducido} dando a la celda 
una carga prolongada bajo polaridad contraria. Esto es muy inconveniente pa 
ro las placas positivas, ya que en ellas e~to hace que se pierda el material ac=. 
tivo de las rejillas. Si las placas positivas están deterioradas y deben ser rem~ 
vidas, es más simple usarlas en la regeneración antes de su reemplazo. Por --
otra parte, un tercer electrodo (una o más piezas de plomo de gran área de su-
perficie) es introducido y llega a ser el electrodo negativo temporal, con el --
electrodo negativo endurecido como el electrodo positivo. El tercer electrodo 
es subsecuentemente removido y la batt:ría recargada en la dirección adecuada. 
(Vol. 44; 10-111-50; No. 6; 23909). . 

P.E. Braid. 
2 

Acumulador de plomo el cual no se sulfata incluso a descarga -
completa, con un aumento de capacidad de más de la tercera parte, Feruccio -
Luscia. Ita\. 412, 593, Jan. 8, 1946. Adicionando Zn en la forma de ZnS04 o 
ZnO, a las placas o al electro\ ita (más de 10-15%) se prevee la sulfatación del
acumulador y se incrementa su capacidad. (Vol. 44; 10-X-1950; No. 19; 8804<1) 

Otto H. Müller. 

3 

Pasta para acumulador con expansor de un cambiador iónico. 
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Carl H. Rasch. U.S. 2,514,415, July 11, 1950. La capacidad relativamente -
alta a temperatura baja de baterías de plomo-ácido es obtenida incorporando --
0.1-2% de una resino cambiadora de iones a la placa negativa. El ión sulfato
es liberado por el cambiador sólido durante la descarga. Cf, CA, 35, 6875 --
(Vol. 44; 25-X-50; No. 20; 9280C). 

W .H. Power. 

4 

Acido sulfúrico y sus efectos en los acumuladores. R.H. Green
burg y J.A. Orsino(Natl. LeadCo., Brooklyn, N.Y.). Notl. LeodCo. Re--
seorch Labs. Pub!. No. 219,50, 16 pp. 1950. Gráficas de pruebas extensas so 
bre acumuladores muestro el efecto de lo variación de la gravedad especifica --= 
del ac. sulfúrico, de 1.200 a 1,340 sobre: (a) la congelación del electrolito, -
(b) separadores, (c) pruebo de la capacidad en frío, (d) capacidad a un régimen 
de descarga de 24 hrs., (e) vida útil, (f) vida a sobrecarga, (g) vida d11 almace 
naje, (h) material activo de las placas negativos, (i) material activo de las pla 
cas positivos, '.i) el metal de las rejillas positivos. Un electrolito con una gra= 
vedad especifica de 1.280 da el mejor de los resultados. (Vol. 45; 25-IV-51; -
No. 8; 3257f). 

M. McNahon. 

5 

Acumulador eléctrico del tipo plomo-ácido, Walter E. Batt (to
Electric Storage Battery Ca.,). U,S, 2,533,709, Dec, 1~~. 1950. La introduc
ción a un acumulador del tipo Pb-H2S04-Pb02 de un electrodo negativo de un -
metal tal como Zn, Cd, Al, o Mg, miniminiza la oxidación de la atmósfel't.I so
bre el metal activo. Una descarga inicial más alta de voltaje es obtenida. El
metal puede ser introducido en la forma de tiras planos o láminas perforadas. -
(Vol. 45; 25-IV-51; No. 8; 3262f). 

E. F. Stevenson. 

6 

Acumulador con electrodos de grafito. Pieter W. Haoymon Frans 
C. Romeyu, y Evert J. W. Verwey (to Hartford Noti01ol Bonk and Trust Co.) • -
U,S,, 2, 540,446, Feb, 6, 1951. La vida de los oc1.muladores del tipo de ele:: 
trodos de grafito y electrólito de fluosilicoto de piorno es incrementcida omplio
men!e por la adición ni electrólito de un ácido sulfónico aromático o Ór.:idos poi! 
sulfonicos, particularmente ácidos ru ftalensulfónicos. El último ejerce un efe.:_ 
to de unión !>Obre las partículas depo~itados de Pb02 durante lo descargo del oc~ 
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mulador, con lo cual contrarrestan& su tendencia usual a ·una formación de la
ma y dando en su lugar un depósito de partículas de Pb02 completamente adhe
rentes sobre los electrodos. Además lo formación de plomo en una pieza es -
oontrorrestada sobre el electrodo negativo, así eliminación de averías por corto 
circuito es obtenida. (Vol. 45; 10-Vl-51 ¡ No. 11; 3584a). 

A.J.A. 

7 
Variaciones de voltaje de los acumuladores de plomo-ácido a ve 

locidades pequei'las de descarga.- F .A. Benson and D. Horrison (Univ. She --= 
ffield, Engl.). J. Sci. lnstruments 27, 315-16 (195:>). Una celda en circuito
abie•to requiere de 20 o 25 hrs. para obtener sus condiciones permanentes (vol
toj e constante) y entonces el cambio de voltaje es de 800-100 u v/hr. Las cel 
das descargando o 5:>, 200 y 500 ma. alcanzan sus condiciones permanentes des 
pués de 20, 4 y 2 hrs., con una ca ido de voltaje de 25:>, 800 y 1900 uv/hr. ;-_ 
Descarga a 2.5 amp. requiere 54 minutos a circuito abierto para periodos cor-
tos de descarga, a 3l ma. requiere 1.5 hrs. para alcanzar sus condiciones per
manentes. Dos curvas de voltaje-tiempo son dadas. (Vol. 45; 10-Vlll-51; No. 
15; 65:>9i). 

Earl S. McCol ley. 

8 
Variaciones de voltaje de los acumuladores de plomo-ácido a V!_ 

locidades pequei'los de descargo. H. R. Robinson (Univ. Londonj. J. Sci. lnstru _ 
menn28,59(1951). Cf. BensonAnd Harrison, C.A. 45, 65:>91. Conunacum~ 
lador de una capacidad de 48 amp.-hrs., y con~ caiga, y con potenciómetros
de 50 ohms paro dar uno velocidad de descargo de 40 ma., el voltaje cae rápi
damente en la primera hora, permanece constante durante un periodo, se eleva 
una fracción de 4 mv. por otra hora, y finalmente comienza a caer otra vez• -
(Vol. 45;10-IX-51; No. 17;7447). 

E.S. McColley. 

9 
Acumulador eléctrico. Gestano 1 valdi. ltal. 456, 756, Apr • 21, 

1950 • Los electrodos son de carbón negro parcialmente cubiertos con una pel í
cula metálica delgado de plomo, conteniendo corno electrólito uno solución de 
acetato de plomo diluida en óc. acético. (Vol. 45; 10-Xl-51; No. 21 i 9403c) 

Otto H. Müll er. 

10 
El efecto de los condiciones de formado !.Obre las características 
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del espesor del cátodo en un acumulador de plomo. Shigeo Hi$.Ono (Railway Lab. 
lnst. Tokyo). J. Electrochem. Soc. Jopan. 19, 268-71 (1951). La relación en 
tre lo conc. del electrólito, temperah.ira y C.D. en la capocidod de descarga.:: 
y en la formación de lo placo positivo son brevemente resumidos. El límite más 
bojo permisible de conc:. en el electrólito es mostrado para muchos placas de di 
ferentes espesores. (Vol. 46; 10-111-52; No. 5; 18919). -

T. Sugita. 

11 • 
Acumuladores eléctricos. Montefiore Barok (to Chloride Electri

col Storoge Co., Ltd,) U.S. 2,575,088, Nov. 13, 1951. Uno posta activo usa 
da en las placas de un acumulador del tipo plomo ácido es producida, trotando-: 
uno más de los Óxidos de plomo, o mezclas de PbO y Pb finamente dividido con
H2S04 y H20 en proporciones apropiadas. Lo temperatura de la reacción de la
mezcla no deberá exceder a un máximo de 1200f. (Vol. 46; 10-111-52; No. 5. 
1893b). 

E.F.S. 

12 
Acumulador. Anthony C. Zachlin (to Willard Storoge Battery -

Co .) U.S. 2,565,674, Aug. 28, 1951, Un tapón respiradero es diseñado para -
prevenir flomazos fuera de la celda evitando que se produzca una explosión ba
jo la cubierta, de la naturaleza de las ocurridas en una mezcla de H-0, causan 
do una destrucción de la celda o batería. Una capa de aguo o ácido causa una 
interrupción de la flama en uno cámara, en el tapón respiradero a pruebo de ex 
plosión. (Vol. 47; 10-1-53; No. l; 57e). -

A.C. Zachlin. 

:3 
Car8c de acumuladores. Thomas L. Kendall, Clifford B. Boclen

hofer and Roy l. Plummer (to General Motors Corp.). U ,S. 2, 637 836, May. 5 
1953. Un acumulador es cargado a 1/3-2/3 de su carga total a una velocidad
de carga la cual no eleva a la temperatura de la batería o una temperatura supe 
rior a 120ºF sobre el ambiente. La batería es reposada por 4 hrs., poro que se":: 
enfríe o uno temperatura de 20-40ºF por arriba de la ambiente, y permitir que -
el PbS04 precipite sobre el ánodo y el cátodo. Es entonces cargado hasta su ca.!: 
ga total a una velocidad que de una temperatura de S0-90°F arriba de la temp. 
ambiente, Bajo estos condiciones Ulhl velocidad de carga mucho mcís rápida DU! 

de ser obtenida, (Vol. 47; 1 O-IX-53; No. l 7;8560b). 
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Gn~~.;n::>ció,.-. ::::>n fie~ er- CCJ:"'"H.ilo~:-es. E. Willihr.g:in (Govld 
Notl. Bctteries, Der-e•", ~.Y,i, j, ~íe::rro:::...e:;ix·c, 10), 527-9(1953). Fie
rl-l en =~rid:ades ~~"~:-e! de C: .:;;7~'= (b:::so~:. ~bre pese c'e ó:iOo) =-~¡el ple,~·~-= 
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18 
Material oc ti vo pare acumulador. - Jul ion A. Koemer and Ke-

nneth B. Meyer (to Notional Leod Co.). U.S. 2,728,808, Dec. 27, i955. El
materiol activo poro las placas de acumuladores de Pb-ócido incluye 0,05-5%
en peso de alcohol polivinilico. Así, 10 lb. de una mezclo seco pct'1l placas -
positivos consistiendo de litorgirio, conteniendo 30% de polvos de Pb, 12% de
sulfoto de Pb y O .5% de alcohol polivinilico fue preparado. Después de mez-
clor en seco por 5 minutas, una posta fué hecho adicionándole 78 mi. de agva
por Lb. de mezcla seco y mezclándolo duronte 13 minutas dando una pasto con
una densidad de 64.5 Sf'in3 • (Vol. 50; 10-IX-56; No. 17; 11858h). 

Walter Katz. 

19 
Acumulador de corriente alta.- MacPherson Morgan and A. E.

Schofield (Los Alamos Sci. Lab,, Los Alamos N. México). U.S. Atomic Energy 
Comm, LA. 1953, 35pp. (1955). Trabajo exploratorio ha sido hecho sobre acu
muladores de Pb-ócido para verificar valores obtenidos de pico en pulsos de co
rriente obtenidos por Kaitza (Proc. Roy) Soc. (London). 105A, 691 (1924) paro 
determinar el valor máximo en pulsos de corriente obtenidos por este método y -
para explorar la aplicabilidad de tales acumuladores como fuentes de energi'a po 
ra pulsos grandes de corriente por periodos de milisegundos. Los resultados indi= 
can que unidades útiles pueden ser construidas y cargadas, los cuales producirán 
corrientes de pico del orden de 4.7 amp./cm2, el cual es aproximadamente 20% 
mejor que el valor dado por Kaitza. Más aun, las pilas no presentan problemas
serios en construcción y durante la carga, pero requieren alguna consideración
tales como switches apropiados para manejar corrientes grandes a voltajes bajos, 
los que pueden ser obtenidos por este método. (Vol. 3)¡ 25-Xl-56; No. 22; ---
16468d). 

Bemard Rubin. 

20 
Acumulador.- Arthur Gautzchi: Swiss 308,999, Aug. 15, 1955 

(Cl 109). Un acumulador de Pb-ócido es descrita en el cual la formación es co
mo los cuadros de ur tablero de ajedrez. Los cuadros negros representan la se:_ 
ción transversal de los electrodos positivos de Pb02, los cuadros blancos lo sec
ción transversal de los electrodos negoti vos de Pb. Los electrodos en forma de
borro cuadrado tienen alrededor varillas de plomo paro mayor solidez Y conduc_ 
ción eléctrico en los centros. Los electrodos positivos y negativos en ese arre
glo son eléctricamente aislados del contacto por medio de separadores de vinil~ 
te o de otro tipo. Lo capacidad es más grande que con los electrodos convenci~ 
nales de placa. (Vol. 51 ¡ 25-1-57; No. 2; 894o). 

Manfred Monnheiner. 
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21 
Acumulcdores de Pb-ócido. Cambios en lo densidad del moteriol 

octivo positi...o duronte voric.s condiciones de servicio.- J.F. Ditmon ond J.F.
So~ (Boble Pie.her Co., Joplin, /,".:;,), J. Electrochem Soc. 105, 553-5 {1958). 
Ob>er...ocior.es hechos sobre ocurnulc.dores óe P:i-ócióo indic.on que oc'.J:-ren cam
bios en lo densiciod opore:-:te ce! rnctericl cctivo positivo-d1.•rcnte ei servicio. -
Poro deter.nir')Qr la ex.tensión de estos c::::r.6ics cie densidad, medidos han sido he 
chas durante les condiciones de pr.Jebc. Le densidod aparente del material po'Si 
tiva decremento sin importar el rn:::teriel acrivo desprendido. Este descubrí---= 
miento perece eJC?liccr muchos de les corocterrsticos de funcionamiento observo 
des en los ocumuloóores de ?o-ócióo (Ve!. 52; 25-Xl-58; No. 22; 195890). -

H .H. Jcffe. 

22 
Reacciones de cutodesccrgc en o cumuladores de Pb-ócido. - Paul 

Rüetsc.hi and R.T. Angstodt (Elec. Storoge Bottery Co., Philodelphic, Po.). J.
Electrochem. Soc. 105, 555,63 (1958). Un análisis teórico y experimento! de -
lo ovto:-descorgc en los acumuladores de Pb-ócido muestro que 7 reocciones di
ferentes contribuyen el procese. Lo velocidad de codo uno ha sido determine-
do. Lo oul'odesccrgc en lo placo positivo es debido primeramente o uno reoc--
ción entre el ?b02 y el mete\ de \o reji\\c, Lo velocidad de esto reacción dec~ 
mento c-.on el incremento en lo cor.e. del ócido debicio a lo acción de posivocion 
de los copos de PbS04 formadas. Le acción de posivoción es decrementado por
lo presencie de Sb en le re¡illc, produciendo poros en los cc;pos de PcS04 y pro 
porcionondo mcyor oc ceso del electrólito e lo rei il lo. A densidades bo jos def
ócido, compuestos de Sb llegan o ser casi insolubles y pueden octuor como posi
vadores decrementando lo reacción entre el meto! de le re¡illo y el Pb02. Otros 
reacciones de outod~ccrgc en les places positivos son lo descomposición del -
H20 por el Pb02 con desprendimiento de O y lo oxidación del m:iteriol de los se
pcrodore1 en contacto con el Pb02 • Oxidación del H proviene de los plecas n! 
gctivas ocurriendo o rr>.Jy pequeños velocidades. Lo outodescor::io de los plocos
negotivos es debido o lo reacción entre el H2S04 y el Pb, produciendo H y ---
PoS04. Esto reccción es lento en \e cvsencio de substancias extrcños debido ol
olto ~bre voltoje de H. 50bre el ?c. Ne obstante, contomincción de los plecas 
negativos con Sb dec~eMento e\ ~bre.dtcje de H y acelero grandemente lo c;.;

to-.:iescorgo de los p\ocos negoti .r::s. //>0yormente, los placas negofr1os son cu
tod~coroodas oor el O di!.Ue\1-:¡ en el electrólito. Lo velocidad de reducción del 
O $Obre :r e\e~r.occ ce Pe es te~ ró¡::idQ, en ore!.E:ncic de óc. sulfúrico, oue lo
reocción es conrro\ooc ~r ci•u~i¿n, r.'/ol. 52; 25-X\-58; Ne. 22; 19589b). 

H,H, Joffé. 
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23 
Acumuladores de Pb-Masao Yamcuro {to Yuasa Bottery C.O.). Ja 

pon 3470, (' 57}. June 8. En uno batería teniendo placas del tipo revestidos coñ 
Fe, consistiendo de tubos presos cil índric:os conteniendo uno rejilla de una --
aleación do Pb y un material activo, canales de forma semi-cilíndrica son for-
mados sobre los superficies de las placas negativos poro hacer uniforme lo distan 
cio entre los placas positivos y negativos. Esta constitución incrementa la ca.:: 
pocidod del acumulador •. (Vol. 52; 2.S-Xl-58; No. 22; 19617i). 

T. Fukozowa. 

24 
Reactivación de acumuladores de Pb.- A.N. Afonas'ev. U,S, -

S.R, 112, 833 Aug. 15, 1958. Después del desmontelomiento, lo masa activo es 
rascado del electrodo positivo, y mezclado con el electrólito para obtener uno
consistencio pastoso. Lo posta es entonces extendida sobre los rejillas, presiona 
do, secado, reensomblodo y es cargado nuevamente lo placo. Unicomente lama 
so activo del electrodo positivo es usada. El sedimento debe ser evitado. (Vol • .:-
53; 10-11-59; No. 3; 19629). 

M. Hoseh 

25 
Le emisión de gas en los pilos de Pb-ócido.- H. Titman Ministry 

Power (Brit.). Sofe~y in Mines Reseorch Estob., Research Rept. No. 158, 18 pp. 
(1959). Lo velocidad de emisión y composición del gas 1 iberodo de las pilas de -
Pb-ócido inmediatamente después de lo cargo fueron estudiadas y comparadas -
con aquellos de los pilos olcolinas. Lo emisión total de dos pilos nominalmente
iguales de 300 amps.-hrs. de capacidad, mostraron diferencias superiores al 15% 
en los tiempos. Los gases liberados consistieron casi siempre de H y O. La emi
sión de H fue casi siempre lo mismo paro los celdas, en cambio lo emisión de 0-
vorió. El porcentaje de H en el gas alcanzó un mínimo cercano al 40%, des--
pués de 5-8 minutos de lo cargo. A !os 30 minutos después de lo cargo lo evo
lución de H fue casi '3fJ ~~más grande a 450 que o 37. 5°. Lo velocidad, con un 
ácido de gravedad específico de 1.332 fue casi el doble que con un ácido de -
gravedad especifico del .280. Lo velocidad de emisión de H durante los prime
ros 45 minutos después de lo cargo fue o un máximo con una velocidad de desea!. 
ga aproximadamente de 48 omp. A 60 amp. lo emisión fue 1 igeromente mós gro~ 
de que los de los boterías establecidos. Bojo las condiciones de cargo o lo mós
olto velocidad de emisión, lo velocidad de evolución de H de los celdas de Pb
écido fué del mismo orden que para las celdas alcalinos. Después de lo cargad~ 
ron te olgun tiempo, más H puede ser producido de lo celda ácido. Inmediato--
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mente después de la c:arga una celda de Pb-ócido produce H a velocidades de--
5 1/hr. Incluso después de 45 minutos la celda produce H a una velocidad de -
1.3 1/hr. (Vol. 53; 10-X-59; No. 19; 17720e). 

M.Allen. 

26 
Acumuladores de Pb-ócido. - Wm. Pasquale Can, 579, 714 July 

21, 1959. Para decrementar la pérdida de capacidad por flujo de corriente a -
través del electrólito entre los postes terminales de los grupos positivos y negati 
vos y entre los conectores y las asas de los dos grupos, cualquiera o ambos pos= 
tes ~n cubiertos con un material aislante el cual es inherte al electrólito. Si
se desea ambos conectores y las porciones superiores de las asas de ambos grupos 
pueden ser cubiertos con material aislante. La aislación puede ser seguida por
un recubrimiento por inmersión en un líquido de material aislante., por ejemplo 
ebonite o poliestireno, el cual se adhiere al metal y endurece. (Vol. 53; - - -
25-Xl-59; No. 22; 21288i). 

H. Stoertz. 

27 
Acumuladores.- Pierre A.C. Jacquier. Pr. 1, 147,585, Nov. -

27, 1959. Pilas o acumuladores son descritas las cuales consisten de dos electro 
dos empacados enfrente uno del otro y, sumergidos en el mismo electrólito. Por= 
lo menos uno de los electrodos forma con el electrólito un sistema de oxidación
reducción y no es transformado al estado metálico. Este electrodo consiste de un 
material poroso finamente dividido el cual es insoluble en el electrólito y puede 
ser aplicado o un soporte metálico, por ejemplo, una lámina perforada o una re 
jillo, lo cual no llega a estor en contacto con el otro electrodo. Así, un sopo~ 
te de níquel fue superficialmente oxidado con ácido oxálico. Frente o esta su-
perficie lisa fue posible colocar otro electrodo sin espacio intermedio entre --
ellos. Y migración de metal no ocurrió entre los electrodos empacados. Por --
ejemplo, un electrodo positivo consistiendo de Pb02 uniformemente extendido -
sobre la superficie entera de una lámina de Pb, se le colocó una lámina de Zn
y ei total fué sumergido en ácido sulfúrico del 10-20% paro dar un ocumulodor
que funcionó correctamente. El Zn en contacto con el Pb02 fue oxidado o Zno. 
El Pb02 fué reducido a Pb, el cual estando en contacto ';On Pb02 retornó al est~ 
do de PbO. Así, cuatro capas distintas de Pb02, PbO, ZnO y Zn fueron fonno-
dos. El material activo fue depositado por reacción químico o por electrolisis-
sobre el soporte. El segundo electrodo puede ser metálico en el estado de car
ga Y consiste de un metal soluble en el electrólito. Desprendimiento de gas no
se efectúa en sobrecargos. (Vol • 54; 10-11-60, No. 3; 2049d). 

Hans Friedmann. 
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28 
Acumuladores con un grado bajo de autodescarga.- Wilhelm llge 

Werner Hermann, Willy Hausomann, Eugen Mauch, Hans Rittner, ond Georg Ku 
boch (to Robert Boch G. m. b, H.). U.S. 2,952,726, Sept. 13, 1960. Por re: 
ducción del contenido de antimonio en la superficie de los rejillas de fierro de
los acumuladores del tipo Pb-<Ícido, la auto descargo es reducida. En un ejem
plo, una rejilla paro un placo empastada fue fundido de una aleación de plomo 
antimonio conteniendo 8% de antimonio, la última migración fue a la superfi
cie de la rejil le vaciada, Por inmersión de la rejilla durante 5 minutos en áci 
do sulfúrico al 659~ y después un lavado, la superficie fue completamente liber 
toda de antimonio y una capa de 0.02 mm. por debajo de la superficie fue subs
tancialmente librada de antimonio. Otros métodos de reducción del contenido
de antimonio incluyen electro! isis con uno corriente de 1-2 amp ./dm2., y uno
descargo en una atmósfera de H bojo una presión de 10-3 Kg/cm2. durante 10-
minutos bojo un potencial de cientos de volts. (Vol. 55; 9-1-61; No. l; 18lb). 

ThomasA. Willson. 

29 
Acumuladores los cuales pueden ser almacenados sin electrólito 

Accumulotoren-Fobrik Akt-Gest. (by Herbert Hoehler). Ger. l, 100, 111, Feb. 
23, 1961 (CI. 2lb). La pérdida gradual de la capacidad cuando los acumulado
res son almacenados secos, es debida a lo oxidación del plomo esponjoso de las
plocas negativos por el oxígeno del aire con el vapor de eguo como un cataliz~ 
dor. La humedad dentro de un acumulador herméticamente cerrado puede ser -
reducida suficientemente con ácido sulfúrico concentrado, almacenado en cana 
les en el fondo del recipiente, o mediante un secador sólido colocado en un r~ 
cipiente apropiado en el espacio existente arriba de las placas. (Vol. 55; - ---
13-Xl-61; No. 23; 23127h). 

H.G. Deming. 

30 
Acumuladores. - Un ion Corb ide Corp. Neth. Appl. 6, 400, 022 -

(C1. H Olm). July 8, 1964; U. S. Appl. Jan. 7, 1963; lOpp. Una batería her
méticamente cerrada al gas es descrito, en lo cual lo presión dado por el gas du
rante la operación puede ser evitada. Paro esto, un electrodo secundario es u~ 
do, el cual consiste de un material poroso, como carbón, activado con vapor -
o C02 a 950°. Sobre este electrodo es depositado un catol izador tal com~ Pt:-
Rh, Pd, o Ir, por descomposición térmica del haluro de metal a 400° en hidr~g~ 
no o a 150-200° en aire. Este electrodo es puesto en la pila poro que seo fcci}_ 
mente accesible al hidrógeno liberado en el ánodo. Es conectado electricamen-
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el C:to:!o • Á.sÍ, \JO gr..i?Q Óe piles tueror: ~eáO:S COf"\ \Jr"I ééto:o tÍ¡::o o:l/'1 IJl".CI -

•"T:-ezclc de MnO.,, \i~cd•Jr::::s ~ir.es e~ ccero de,;.~enuzcccs y cemento ¡:ortlcr.d. -
En ¡;:¿¡:ión, te mezclo ccr.rie!"".e 1c:"= er ::ese de ~crt1cu!cs Ce =cr=ón ccti"'-odo -
re~-!l enr-es e\ i::·;i..;1::, t l e'•'=rCc 1 -:g. : e =~ ~ i i ::cdc r ·=e ? t ::O< ; • Ce cc~én ª é!
é~céc y el d~¿c :,.;e~.- .·-:ce-::cc-s :cr .;".C ,-e.-:-::r':::-.c :en"'."'.eccie el =es 7· el 
ele·:-r~lt~, :er-: -e: ;.=·s :-:-e-> -e·¿1i:c-s, ,:e'" e~er.;:lo, ~ . .e:;;~::t-::r.cs de wr. ·:o;=o
lit':":.ero :e ~c.e~~c ~e ,i,o¡i\c / ·:'..:~ ... re ~e .ir.:lc: :ier -:crilo('lfrr!lo y clcn..:ro C·e
·1ir:ilc. Es:cs ;:i!cs :i_cier::r 1er ::::r;cdcs: :c::ien~e-s =:c¡cs si~ desc~i!a~ p;e
sicr:~ de ;es c;::,-e·.:ici:le~ ::er~~= :e e\\cs. "·":!. 62; 12-l-65; No. 2; l3:3J.c). 

:: .G. '•'e-cr. 
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uno de las placas es encerrodc en un seporcdor de clioq1..oeto que encierl'Q los plo 
casen cmbo5 lados y en los 3 costo<lc$, La placo descanse sobre el for.dc -Je lo": 

' to L ' ' . 1 c:i<:que • a cncque:-o ¡:uece ser m1 crcporoso excepto en os costcdos que son -· 

re•orzacios, o bien c•oporcior.cdos con agujeros, ronuros en V, o expvestos to-
talme:ite e la :;arte superior ce la celcc poro f)ermitir e! paso del electrólite>. --
0/ol. ó3; 25-X-55; No. 9; 11021 g). 

~ .. L. littler. 

Ac•..:r.':ulcdor de pb~ ccn electrólito gelificodo.- Yerta Pertrix. 
U ·~ G ' H ' " ~ - '1 d K ' G h Ryh'nd r.1..,n .m,:J, .. t,::::y r.er.::c:-,:; oesre, ""'exon er oen19, 1...er:t er' 1 er, -
c:id ér;e;r '-/cssl. Ger. 1,2·:3,333 •:e,~ 0\m), Oct. 21, 1965, Appl. Oct. -
23, 1962; 2 ~o .. ~c-i:->. 7o Ger. 1, 16é,305 (C..\ 6-0, i5443f). El uso de eiectró 
1 iros :;el i i' codos F-er-:-; i ;e me icoi::s e:-- la :1".c:-.ufacturo de a cumulodores de plomo.--: 
Dis~s de electrólito ce 1 mm. de espesor son formados de pectina y écido ~lf·.J 
r!co. Me:orcs adicionales son obtenidos incorporando goscs porosas o telas toleS' 
corr.o iibro de 1idrio. (Vol. 64; 1.!-ll-66; i'Jo. 4; 4602d). 

Horry Addison Smith. 

3.:! 
Descrrollo de •Jn OC'Jrnulador sellado de plomo-ácido pcfro oplico

ción esoc:iol.- E • .:... '.'.illicnc<:irz anci .t..,M. Howard (C & D Botteries, Conshoh 
oc\.:en,-Po.), NASA. Accessio~ No. N66-237aD, Rept. No. NASA. CR-71293.
Avail. CFSTI S 3 .CO he, 52 pp, (1966i (Eng). Un acumulador sellado de plomo
ócido con •.me aleación de :::l:imo-calcio pare el meta! de lo re¡illo Í'Jé desarro
llado, Tiene los sigvien~es ventajas: (lJ ontimognético; (2) capaz de deicorgar
o corriente ele..:::!::; ;.J,i ·1ido de almacenamienl'o de 6 meses con pérdida pequeño 
de :o¡x:c idod, y ; .!¡ r.':o te ria¡ que r.o se degrado con el color en el interior del -
ccu"nub.' H. Tiene lo:; siouientes dewenro¡os; (o} electrólito líquido en el oeu
mulccor y (bJ° el oc:,;m•Jlodor n-o se recargo completomente en 90 minutos e; bajos
temperoturcs. Fro~' Sci, iech, .AerospoceRept. 4(12), 2012 (L966). (Vol. 66;
Vl-67; No. 26; 121.!4 u!. 

TCSL. 

~ -
j) 

Pilo ~e-1er;ible o acumulador, Instituto Nacional de Industrio· -

Cenho de Estudios Técnicos de Materiales Esoecioles. (C.E.T.M,E,). Ricardo -
Solcedo r"Jl'~·~·~io, ond Angel Pascual Ardan~y. Net!i. t:ppl. 6,516,600.(Cl. -
H. Olm), Diciembre 5, 196~; Soon. Appl. June 2, 196:>; 19 PP• Uno pilo --
eléctrico o bo~eri-:J es descritc: I~ cu.:il consiste :le uno comi!.Cl conteniendo un --

,, 
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electrodo positivo con Pb02 como componente, un electrodo negativo con uno-
omolgamo de plato y por lo menos uno de algún metal tal como Zn, Cd, y Cu, -
y un electrólito ácido tal como H2S04 acuoso. Así, uno batería fue preparodo
conteniendo 5 pilos (3.5 x 14 x 16 cm.). Cado pilo contenía 3 placas positivos 
y 4 negativos, cada una de 11.3 x 11.3 cm. Lo placo positivo puede entregar-
12.6 omp.-hr. El componente negativo de las placas negativos consiste de 40-
g. de una amalgama de Zn-Ag conteniendo 46.4 de Zn, 12 ,6 de Ag y 41 % de
de Hg. Lo capacidad teórica de cada placo negativa fué 15. 4 omp. hr. El -
componente activo fué fijado a lo placo la cual fué recubierta con Ag y consis 
tío de una lámina de Fe perforada. Las placas positivos y negativos fueron sepa 
rodas por tiros o sacos de cloruro de polivinilo microporoso y reforzado. El mÓ 
teriol de esto s separodores tenía uno porosidad de SSC'/o a un diámetro de poro": 
de 3-10 u, mientras que el espesor fué de -v 1 .O mm. Cloruro de poli vinilo fué 
sumergido previamente dentro de ácido sulfúrico al 30% de gravedad especiTico 
de 1.268. Los placas negativos poro codo pilo fueron combinadas y conectadas 
o un olambre de conexión de antimonio conteniendo plomo y fijado a las placas 
con uno mal la de antimonio conteniendo plomo. La batería tenía una capad-
dad nominal de 38 amp.- hr. (¡:xira las placas positivos). La batería proporcio
naba 26. 5 amp. -hr. durante un periodo de descarga de 5 hr. Codo pila conte
nía 350 mi. de H2S04 al 36%. La batería así preparada fué comparado con una 
botería de plomo conteniendo 6 pilos de 3.5 x 14 x 16.5 cm.) Codo pila conte_ 
nía 3 placas positivos y 4 negativos de 12 x 12 cm. La energía proporcionada-
;:>or cada placo positiva fue 12.6 amp.-hr. y ¡:xiro cada placa negativo de 9.5 -
amp. hr. El electrólito usado fué ácido sulfúrico al 36% con gravedad especiTi 
ca de 1.268. La capacidad nominal de lo pila fué de 38 omp. hrs. La batería: 
proporciona 27 amp. hr. durante un periodo de descargo de 5 hrs. Así, los r:-
sul todos de uno comparación entre una batería de plomo de 12 v. y una boteria
de 12 v. de esto patente son longitud, ene\.:> y altura, número de pilos, voltaje 
práctico de cado pilo, peso (incluyendo el electrólito), volúmen externo, capa
cidad nominal, energía/unidad de peso, energía/unidad de volumen; 254 mm.,-
141 mm., 175 mm., 6, 2v., 14.5 kg., 5.78 dm3., 38 omp. hrs., 31 w-hr./k~. 
78w-hr./dm3.,; 195mm., 141mm.,156mm., 5, 2.Sv., 9.7kg., 4.3Sdm • 
38 omp. hr./, 47 w-hr./kg., 104 w-hr./ dm3. (Vol. 67; 10-Vll-67; No. 2;7526 
t). 

R. Van Steen. 

36 . 
Investigación y desarrollo de un acumulador no acuoso de capee_: 

dadakto.- K. R. HillondR.G. Selim(P.R. N\allory&Co., lnc., Burling~on, 
Moss). NASA Accession No. N66-22942, Rept. Na. NASA CR 54880 .hvail. -
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ción del electrólito y le ventilación del ges. Arriba de la capa, las extemio
nes de cada grupo de polaridad opuesto son rodeadas por masas unitarias de un -
metal tal como plomo en un compartimento adjunto o lo celda, formando el bor 
ne conector. Los conectores son vociodos con metal fundido en su sitio cerca= 
de los extensiones, y los uniones extremos !.00 aisladas y separados y cada una
c:onectado a un polo positivo. Las piezas del conector son embebidos con uno ca 
po aislante superior, lo cual en edición o los tubos de llenado, dejo únicamente 
el polo positivo descubierto. Los polos positivos son provistos con tenninales. -
Lo copo aislante superior consiste de una resino o de uno mezcla de breo y resi 
na, (Vol. 69; 30-IX-68; No. 14; 56542v). -

Romono Moyer. 

38 
Acumulador teniendo electrodos de espiral del tipo empastado. -

Shoeld, i'klrk, U.S. 3,395,043(Cl.136-13)30Jul. 1968,Appl.1'hly9,1967; 
3pp. Un ccvmulodor tiene un electrodo emparedado consistente de copos de pe 
róxido de plomo soportado por papel Kraft resistente o la humedad, dispuesto ~ 
bre ambos lados de uno lóminc delgado de metal, y capos de uno posta de plo.= 
mo coloidal similarmente soportodo :obre ambos lodos de uno lámina de mctal-
delgoc!o, con un espoceodor de papel entre grupos ¡x¡sitivos y negativos, y el to 
tol enrrollodo en una espiral. ('·/ol. 69; 29-X-68; No. 18; 73478w). 

J, M, 'ion der Horst. 

39 
l/onufocturos ce :::curnvladort: •. t: ido, Kotuhiko; Yonczu, Kunio 

(Jopon Storoge Bcttery Co., Ltd. 1 u.s. 3,~2,on (Cl 136-6), Sept. !7, 1?60, 
Jopan. Appl. Dec. 19, 1964; 5 ::>D. Un ocumulodor portátil de plomo-<Jddo ns

mc:mufocturodo corno si:;..ie. Elec.t~c.do~ de piorno c.onleniend<; rncnm de O .5'Y.i ll11 

cclcio, bario, estronc:o / e~to.i'·o YY• P'Jt~to~ en lo c.eldo por rnfl'Jio do un tipo.._:~ 
rrvgodo, electrólito c,.c.-:~i~tieroc. -::le ~-10'1:, eri ~.n de ',iO¡ y 1.m1hmic111do - - -

H2S04 es di~r..oc:; !'Y. •re lo:i~ eie-:.rro?'.1~. /.. l!emr;ti 1r1nr.nlr. .,1 !l"I pondo"'' ··· 
formado director-iene ~· e• -::-:. .-•·:~ \ol'jr.Jf Y.1•r•etif!"rid-, •Jrt!J rnr.1r.lr1 dn dllu• '11\111 ··· 
del (0.01-{,,C,2 ~~e -;;6-e~•-:: / e~/;r.~, r.1 .Jr.irjr, .,.1lf1íriu1 f"'' ,,¡¡,.,,, ¡,~ ... Pcu 

pués del gel'.:r.:lc., ~·.-:: ::.:-;;-::; ~-".;:.'.: ·o::~:~ie•.tr. •;I ,;,_¡,j,r, r.~ ,,,¡,,,_,1d11 v1l11n In I'"''º 
stJOper"1 ' · • · · 1 I ', ,,·,¡, n• ·1n111.111 ilo11 or Ce1 ':.!'J-·:J:'!'•:-.f:' ... ~,.. .... ":f:" ': ·'='-"'r,11l' .. , 'J'fYJ IJ ,, ,,, 1 \1 i .. 

tro de 1 • ¡ 1 1 •• 1 1•~ .t ... "' O ~-y;""'J ":: ':. ./": f!~ ;,,...,.,. .. ,,..-,;'.., ',,.r,\'..,'-'~'(}r, ~.1 t)t_IJ-_ t"'''''~,,11":. •JJ 11'1 Cl 

cámara ~e ¡ r .... ·,..,. . . . ,,,,, I .,L1•~r1" 1ntri11nn1ht1 y .ta 
-~·.;., ;..r ... • -'.::""':. '., -:::1: ~J"'~I'=' '. ,.,.,,,~-.. ,,,-;: 

uno 'l'Ói·Nlc ~e:;~ f:'" ...... -~ " ... ·~ ':"""., , "•·•''·•:#!;'j ;,,,,,.,, ("'"'IJ¡ci~ r.t1ltn • ,.,,,, ',1\1l•t 

POra pro~..1r(.;:J,.,'J!' ~ ·: ... ~ .,'4 .. :,. ";'; ' .. '· .. ' ' ':'."i';'!. '/',. !"''J'I'··~ ...,,,, 11ttd•111i•l•11 do • •" 
t(j ~:f(v;tt, .. .1...._,_·,.~r .. ·" • ,,,,,,,J,q ,if, /11 i1l11, 1,, • 11\d111lt1 

- = .... - ':-'Y~' ... ·'~",,, ....... ,." :., "~f';: ,._ , 1:•· .. ~'''~ · '' 
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intermedia forma dos cámaras. Las conexiones son selladas dentro de una cáma 
ro por medio de un ligador tal como uno resina epoxi, poliester o fenil formal= 
dehido. Cada celda es conectoda o uno válvula común locolizodu en el centro 
del acumulador. Lo válvula consiste de uno válvula de asiento la cual es ajus
tado para permitir lo solida del gas a una presión arribo de la atmosférica. Un
filtro absorbedor o neutralizador de H2S04 es sellado en el otro compartimento
por medio de un ligodor y el acumulador es cubierto con uno tapo. La vida del 
acumulador es aumentada. (Vol. 69; 23-Xl 1-68; No. 26 l 12900z). BVPM 

40 
Acumulador de plomo. Steig, Hans (Accumulotoren-Fabrik Wil

helm Hogen K.G.) Ger. 1,278,577 {Cl. H Olm) Sep. 26, 1968 Appl. June --
22, 1962; 3 pp. Un acumulador de plome consiste de celdas rectangulares cons 
truidas en formo oval, los electrodos positivos son de centro tubular de plomo y 
rodeados de material positivo activo en formo rectangular, un tubo permeoble
ol electrólito pero aislante, un espoceodor y un electrodo negativo de plomo.
Alternativamente, un electrodo negativo en forma almenodo puede ser usado -
con los grupos yo mencionados arriba dentro de los huecos adecuados y estos pu!. 
den ser conectados por conductores. La construcción tiene uno eficiencia mós
grande por unidad de volumen y peso que las baterías comunes. (Vol. 69; 23- -
Xll-68; No. 26; ll290la). 

BVPN 
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.l 

c~ficier.tes de remperot\Jr~ de la f\Jer.:a electromotriz en ccumu 
lcdoresolcclinos. Tc~izo Hosor.o and Kei-lcniro 'Nci'ar.cbe (Hor.oo Electric c.: 
O., Toky.:i). J. Electrochem. Scc. Jcp::n 19, l.!-16 (1951\, Los coeficientes -
de temper-.:it"..J:-c de le f .e .m. (e) y ics porencicles de los ele.ctrcdcs (e') fueron -
mediccs en ccumulccores clc:::lir.os :ie ~e .!C0 er. ,,c~ios ¡:eses :ie descerco. A 
rer:ioerch:r::s ~és oh'Cs c..;e -2'J 0

, ios valores ci= de.':ií f-..,er::ir. ::ositivos v l:s volo 
res de de'/di e"' el ::~cc,:i y en el cétcdc fueror. r,eo:irivo ,, x';ir!·.-:i res~;rivc-:: 
r.enre. Gn el ir.crer:cer.ro ce le ten¡:::.;raNra y el ?rosesuir le desee~;~ los velo 
res de cie/dT se coroxi_m::::"' e cero. 1.'/ol. 45¡ 25-X-51; Ne. 20; 5920:.l. -

1. Schimc:'1cucri. 

Reduciendo la cc::ión loccl en ecurnulcdores. Hcrold P. Murpny
(to Electric Sroroge Bctter¡ Co.). U,S, 2,5-32,3-.!5, Jcn. 15, 1952. Le outodes
ccrsc de la place ~gcti·.-o es reduc:da por eciición de 5-10 r.g. de Cd o Zn ¡:or 
p.il;cdc cuc::dr:::do de su~riicie de olaco el electrólito. El Cd o Zr. (tonto cor..o 
el Se de lo reiillc positi-..oi es redu~ido electroliticcr:;ente en la placo nesctiva
y C)'IJÓ::: e lo elimircción del Se come SbH3 gaseoso con un cccmpcñamiento de
le reducción en le l iceroción de nidrócenc. CVol. 46; 25-IV-52; No. 8; 3430b) - ' 

',', . H. Power. 

6 
Acumulador. 'tim.A. Smith U.S. 2,588, 170 ~l.orch ~' 1952. Cor 

bón ccti....o:lo es el oolo OO$itiv~ un mel'OI teniendo un componente copoz de-= 
recccior.c:ro unir;e.con ~¡ ión rr:er:llicc del electrólito es el polo negativo Y el
electrólito es una solución ccucsc de uno sol metálico de Br o l. El acumulador 
es ex::ep~ior.olmente simole, efi:iente, durable, prtÍctico y carate. (Vol. 46; -
25-V-52; No. 10; 4,J99~i. 

1 .1 • Sezmcn. 

7 
Corocterísriccs de los ocumulcdore-s de níquel-cadmio producidos 

~r los ::iol·.-::s metalúrgicos. C. Berg. Precisior. Metal Melding. 10, No. 8, --
4.,,-33 11952:. E! cc .... ~u\ccor ::e :::ilccc incrustcda di~iere de el ccumulcdor ele~ 
lirc cor. 1e 1cicrc\ er '.:•.;e :ier,e :;laces :le rÍc•.;el paroso incrustadas, les cuales-
si:•er. ::o,...c :oe<:rte ci -cteric\ c:ri,1c y ::o~c conectores y conductores de~º.~ 
mer.te e les ~err;i~.-::i~ ::e! cc·-r"'.•,.iloccr. El 11.c•ericl a::ti-r:J en lo placo pos1t1va 
es_;-.,Ji'.Gh·2 ::-.ie~:r-::~ c·~e ei ,.,.,c~eriel ccti-."'.l depositcdo en lo place neg~ti.vo es -
Cc,_0'-' '2. :H'J' pli::-:c> :ncru>r::idcs son co!T'urmente enso:-r.blcca; e:'1 recipientes -
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de plóstico. El electrólito usado es KOH. En le carga, el r:-:aterial -'.:~de -

los plecas positivos es convertido e Ni(OH)3 mienrrcs aue el materia1 c.::.'° de
lo pleca negati·~ es reducido e Cd rnetél ico. fo le descargc estos materiales re 

tornen e Ni(OH)2 ;t Cd('JH)2 coí7".o en el acur:"lulcdor alcalino del Tipo de bolsi= 
lle. ('/ol. 46; 10-Xl-52; No. 21; ) . 

1 ... -- ... ::i. 

3 
Ferfeccioncr.iiento en el ccurc•..:k.::or ce níquel-cadmio. Max. J. 

Sturnbec'< lto óaner & Ce., lr-.c.i. U.S. 2,~J2,:2é J1..dy o, 1952. Pero mejorar 
le vide :!el ccwmuiccor elcclir.o de C.::-~i, es:e ~¡··:-~es enfriado después de!
enscmble por circulcción ~e cire e ;oor .cproxir:.::::c~:r,ie, durante los primeros 

ciclos ce ccrgc y ciesccri:;;c. 1\'ol . .!.5; lC-:<1-52; i'.::. 2 i; 10020e) .. 
,',\.L. ~~se:-:. 

9 
Ac;,;r:-.uicdcr o¡::ercole e ter..oerctura cc:c. Joseph D. Me<Jlton (to 

Thor:iasA. Edison Ir.::.;, u.S. 2,63.!,303, ;.pr. 7, 1'.?53. Un acumulador opera
ble e urc te:":'loerctur:: ::.cr c:::c:c ce e:.;:. con. una ·H:L::::i::icd de descargo normal-

• ' l 

tier.e un Óncdo ce i'~i-;C-; '.' U'i cátoco ce Ce ::onter::e-cc j35 oortes de Cd y 1.4 
• ,... .._ .J I "' o • º' 1 • 1 1 •' ¡x::rre; en ;::es.o ce ::in, e;re .)timo :::;reier1::;,er:-:er,;e ::e:xis1rodo de un::i so uc1on --

ccuosa ce s,,cL.2H2C.C Sien, f,I s-. O·~ece :;er c1re~a:::J al electrólito el cual
;e .:.:impone de fo~~ de KOH, 2-.!~'.: ce Li!Jh en ;:e;o .,. K2Sn03 en uno contidod
del arder. de.!~· de S:-. x~ 5{;0 mi. de electr::ílir::;. ,':;\. !.7; 25-Vl-53; No. 12; 

532:d). 
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11 
.t-.cum•J\odor clcclino. Wright W. Gory, Jr. U.S. 2,6-l2,L69, -

June 16, 1953. Une :":'lejor::: e.n ·J:-. ccu;-;iulocior del ti¡xi clcoli:"IO a:>r. une veloci 
dod cito de ciesc:::r;?=, ur: r.-.írimo ce ::>e>:> y ~sto reletivo o los omp.-hrs., y.:: 
une relociór. cite e:--.rre cc~iv;ooces ::;.;ir.-.icc y re::,uerimentos estructuroles es des 
crito. las olo~s ::osi~iv::s :- :-:eg:::~ivcs 7!ener. :-:-.e:-;-:::,:-erx:s porosos de refuer:o de 
po~I :iltoo, olm..:- e rei::: :=l::s~i:::=. \J'."Y.: ::=x de NifOH\- :.:icro-el es col ice 
do ' ;; ... 1 •• -···11 ',.) ·"'¡- .. -

e une su?er1:1e =e le: ::,=ces xs:~i"-cs .... ,e:1 . .::s concuctorcs ce Ci'7~d~s del 
·godos de Ni so.-¡ :.o\oc=:C=s e::~;--e =-~== :::cr Ce :-;ie:-::~rcxs. Todos Jos cc!"'!ros sor;= 
seltcCos ;:x:rc :i~te:'"ier ~-,;, 5'J=.re ~:--oso. ?:::--= i=s =1c~cs ;,egctiv::s u:ic i.'te.z=lc de 
Cd0-3)'.ld~ Oe ~e e;. ~o~ ~t~c-ie:--:te Civi=id:: es ::pli~do o tos merr.brcnc:s ?Oro 

ses. ~I Ni(Cri 1; :-¡c:-o:::e! es :x-e:c;-::;do xr o::ic:¿.., de une sol'..Jció:- cc:..>osc ce_:: 
NcOH o KG:-\ e~:.:~,::: sol•.J::ió:- :::c'-'cs.= c:i'...:idc y e'.i e:Oullición cie u:io sol de Ni. -

Anres cie le forr:;c::iór. ::e! "i!'Cf-'·-:, s;:-::~iro, esco~.as de Ni o c'..JClquier otro con 
ductor :io ;-ecc~i ."'.l ?.JeCe ser ··:-.e:::;lodo cor. le sel de ni~uel . Un rellenocfo¡ pu~ 
de trr.ibién ser o;:re-;coo. b le ocreríc er.scrr.blodc lo concer.troción del KOH
deb1er6 ~er < 1 =-·=o < 1 .OGS de ;:rcveood especí:icc. (Vol. !..7; 10-X-53; No.-
19; 9'ti. l~ . 

12 
.!..:!..lr:ivlodcr. rc!Jert .:...;. .. Jeannin (to Sociéte des occumulcteurs 

fixes & de troctior». U.S. 2,é..!6,.!55, July 21, 19~. En lo manufacturo de un 
ccumulccior, ~I co~ :.;~o uscncio electrólito clcclino, les places positivos y n~ 
gctivos son orreclci:r-s clrerncti·..o~.er.te con :.;n seportldor colocado entre todcs
lcs fcces ooues~s. El ensc~ble es cl~rr.eMe co~primido o uno presión uniforme 
de 100 k;/crr.2. los >eoorcdcres c:.u~en le configura::ión de los faces de les pi:: 
cos con los cuoles esté:: e'.i ::.or.tocro. Desoués de lo compresión, los places Y -
los seporodores forMOn ·.Jr :-lock consistente'. Los piceas son interronectodos Y -
el block es sorcirocio ce ... ~,.. elecrrél ito. El block saturado puede ser estrecho-
mente sellado er. ·.;r rec!cier'.e :or i:: ::ciciór. de mós electrólito y sin que esto
couse liberoción cie ;-as .. L:-s se-;x:rcdores pueden ser de celulosa tol como telc
de algodón estrec'-<::r-;e:--te ~e;ioe. "Voi . .!.S; 10-1-S.!; No. 1; 59i). 

11 • ¡: • O..:cel y. 

'r ¡..! 

:. c:.;·--::.;lc::-¿r el :-::1 i-:-,c del tioo i'.icr..:srado. 11. Prepo1-ación de lc
ploco oosi1"1,.- ¡ "'· - ... --.) ,,,,...·1 .,... ,:;; 0 ¡¡,,-oy Tec~. Reseorch lnst., Jcponese ---

. • - • • " - ' - 'J- ~ - ~ . - . p 1 
Notl, Roil,,..0 ., ~1 ~;.,- 1 ,.. ' F'ie~•ror-:-.er:-. Scc. Jooor. 24,300 306 (1956). o vos 

I I - - • , • - - ' - • . ' • • ,.l bl 
de nrauel eler•~1····1·,.._ ;··errr '1,...,.. •• ,,.,... ... 0, ;,ocre uno molla de acero 1nox1 ... a e -

· _.,_ · . _.,, . • ~ ·-· ~ .. -- • · · u ca cidod 
n1auelodo, Este ~·Je ·.;:.oc= :.:;~o olccc :x;"ti·te en un acumulador Y s po 
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y tiempo de vide fueron deter.:iir.cdos. Se encontró que lo mejor pi oca s.e obl\J 
YO OJCr.cio la densidcd opcrente ce! polvo de n(quel usado ere del rongo de---= 
l,04-1.28 5/cc. 1 ct:cr.co I= ~olio u;.ccc ~de 10 ::untos ·1 hechcde olcrr:bre de-
(\ - · 1 · · · • 11 · '9-0 ~c~·ºc · 1- · ... ,1. t:1r.i. ce es;:;esor, y .= 1ncz:~3r-::ciOr"! e-s evcca a .J -tov . curcnte => m1nu 
tos. (Voi. 51¡ 25-l-57; No, 2; .:89c 1 • 

• ¡ ,_ 

'4. - .~ . ·•·, I SW-01 • 

.~c!...r:. 1..:icCcre-s :::lcc\incs. ~cCert A.A. J~nnin. Fr. t,OCO, 132,
Feb. 3, 1?52. E • .., les ::c'...:-:;:.dcccres ::kcl inos, cuyos plcc=s son ccpcces de re-
sisrir cie~.s ~resi~~es ir:i'=rr:cs, l~ :i-.cteric ==~i·IO '.Jscdc ?-Jro cctclizor lo recom
•-·..,...,,.." ,.;,,. - ---- ·-;.~ • .:- - =~ _,¡ -'· .... 1.-,..; - (r - e'e,..,clo ,..~1-~1 .. u-10!1 -- -;ix':o'=··º e ··-· ~·"'e .. o ,._,~c,_o ·~ur::~.- ·~ ~escor·;a ,¡:o. ¡ "" I""" 

·r.is ce rJcuel; es ¡,..,ccr-,.-t.:r::cc ::ior i~cr..;s:-::ción dentro de los reii!!c; e soportes.-
o . t 1 - • • ' ,. • • .... ' • _,¡ 1 ·¿ -
1 :Jr e¡err:p o, 1cs c;.ccos :cn:Sii-en ce , •i p'-.lro 1ncrJsl .... c!o e 1mpregr:c(,,.;o con n1 ~ 
xi¿o ¿e !1Í~ ... el y ei d:occ :;;:;;i;7e ce t'líquel incrustado e impregr.cdo con Cd-
10H•2 c:ri·.~do cor. ~e ::-er-:::icc. (•/ol. 51; 25-11-.57; No . .!; 2.!26i). 

- • •• 1 

:n~1cn 

15 
. .!..c·..;~u!cccres clcalincs. Loyis A.J, T, Krieger and Charles E. -

1','.ilce, ~r. l, CO.!, .!.~, ,•,•e~. :; 1, 19 52. E 1 el ec~ól ito o! cal ir.o en un o cumule:_ 

¿e¡ =~nsí~:-e Ce '.,,Jr:a 5Yl:...:ión de :rl~~sf~rc de un alcali preferentemente de uno -

solución ¿e :<<?C..t, ei. :.;;e c.::;.-:cent~ció:-. tal :::ue le cor.cucciór. eléctrica este-
~ . . . "\ 

er el ~éxi~c. ?;--eierer.rer.-:er.re ei elect¡Ó\~~-:; ror.Oién con~lene un d1rosroto. e: 
Ór.O:o cor.si;;e 6e Z:-, '."'.:\ ccr-o u:-.o -.:ezci::: de pe\ 1c,; de Zn c0<1 lo adición de-
10-2C ~:de ~l ,~-s de ;'·' 9 , ':Ór:dole-s ur.c forrr:o apr~?icdo y cubiei"tcs con uri0 ce

;:.: 1er.i::er:-:-ec::ie, //oi. :1; 25-"1-57; !'lo. 10; 72Cld). 
Fti~rich E?Stei~. 

¡ 
;1 

J 

! 
i 
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17 
Acumulador recorgoble de rloto-zinc. Poul Lindsay Howord - -

(Yordney Elec. Corp., New York, N.Y.). IRE Notl. Conv. Record 4, Pt. 6,-
132-6 (1956). Lo solido promedio del OC\lmulodor alcalino "Silver cel" de Ag
Zn o bojo velocidad de descargo, es 40 c-mp. -hr ./lb., y 50-55 w. -hr ./lb., -
comparado con 10 omp. -hr ./lb., y 16 .,.. -hr ./lb. del acumulador de plomo-<Íci 
do. Uno membrana semipermeable seporJ los electrodos. Son posibles más de:' 
300 ciclos o velocidades bo¡os de deseo· ga: 

AgO + Zn +. H2o = f...g + Zn(OH)2 

Zn(OH)2 = ZnO + H2o 

(Vol. 52; 25-11-58; No. 4; 26079). 
Frene is Schmidt. 

18 
Acumuladores, especiolrn'ente pilos alcalinos con electrodos del

gados. Hans Vogt inventor Ger. 899, 214, Dec. 10, 1953. (Cl. 21b, 2502).
Uno lámina delgado de metal incrustado es usado corno ánodo. Consiste prefe
rentemente de Fe con Ni(OH)2 0 Co(OH)2 extendido sobre lo superficie. El c~t:: 
do es preferentemente uno lámina delgado de Zn doblada en formo de ocordeon
(con superficie porosa). Papel adsorben te tal como papel secante, es usado ~. 
ro separar los electrodos. El volta¡e es cercano o 1.7 v. (Vol. 52; 10-Vll-58; 
No. 13; 10noi). 

Tibor Krokkoy. 

19 
Duración de actividad de los acumuladores de zinc-plata. Lasco 

Kiss ond Erno Zold (Müszaki Egyetem Eudapest). Wlogyor Kem Folyoirat 64, 17-19 
(1958). El número de ciclos (descargo y cargo) sirven como uno bose de evoluc:_ 
ción • El estandor de com¡:x:iración fue el acumulador del tipo SH-12 el cuol fue 
considerado igual al 100%, pruebas fueron hechos con pilos experimentales e~ -
los cuales lo sustancio activa del electrodo negativo fue contaminado con varios 
cantidades de Pb, Hg, Sn y Cd, iones de cloro y sulroto no mostraron efecto pe.!:., 
judicial en lo presencio de O. 1--0. 15°:, de Pb, o O. 1 ~ó de Cd, mientras que O ,2% 
omásd.e Pb, 0.25~"º más de Cd y0.5·~:) 0 más de Sn reduciero.1 opre ·-blemen 
te el numero de ciclos. Hg en cantidades de l .5-2.0~á fue fovorabl ~nte co-
mo contaminación en los electrodos de Zn. (Vol. 52; 25-Vlll-58; I'' 141 ----
11629e}. 

lstvan Finoly. 

'í 
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: ~ 

~ ¡ 
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20 
Un acumulador de zinc-plato. Erno Zold and Laszlo Kiss (Mü sza 

ki Egyetem Elektrochem. Tanszeke, Budopest). Magyar Kem. Folyoirot 63,93.:: 
(1957). El acumulador descrito por Andre (C.A. 37, 1939) fue mejorado. El
electrodo negi:itivo de Zn fue prensado sobre uno mal la de Zn o una placa perfo 
rada de Zn. El polvo de plata para los placas positivas fue de un tamaí'lo de-= 
grano pequeño para obtener consistencia y estabilidad mecánico adecuada, Los
electrodos fueron metidos en celofone y la funda fue hecho de poliestireno; uno
solución del 20-50% de KOH fue usada como electrólito. Los acumuladores te
nÍ<Jn una capacidad de 90 w-hrs ./kg., o 200 v-hrs ./ 1 . , y un vol taje promedio 
de 1,5 v. y un aumento en la eficiencia de 25%. (Vol. 52; 10-Vlll-58; No. 15; 
12613h). 

G. L. Ernyei. 

21 
Acumuladores de niquel-zinc. Friedrich Reiber Ger. 867, 713, 

Feb, 19, 1953 (Cl, 21b, 25co). Muchos diseños de acumuladores alcalinos pe
queños y grandes son descritos. E 11 os consisten de un electrodo positivo con -
uno pared de protección y electrodos negativos de Zn masiso o Zn esponjoso con 
uno pared de protección. Como ;\ectról ito, KOH purificado con adiciones pe-

ºqueñas de K2co3 , H5B03, etc., es usado. Para cargar el acumulador más apri_ 
so, el electrólito es calentado electricomente. {Vol. 52; 25-X-58; No. 20; ---
16948d). 

Poul Melchiker. 

22 
Acumulador eléctrico tipo alcalino. Horold B, Lunn (to Chloride 

Electrical Storage Co., Ltd.). Brit. 792,464, March 26, 1958. Uno descrip -
ción es dada de lo producción de electrodos negativos los cuales retienen su ca_ 
pacidod cuando son repetidamenh? descargados o velocidades al tas de corriente• 
Así, una posta húmeda y firme de 93 partes de Cd y 2 partes de HgO es hecha -
con 3.6~..i de uno solución acuosa de almidón. La pasta es aplicada o una placa 
ª.e. acero niquelado de lé pun;os, secado o 30º y prensada entonces a una pre-
sien de 2 ton/pulg ,2 El mis'Tlo tipo de operación es efectuado con una pasta he 
cha de 90 portes de CdO y 10 portes de polvo de ni'quel finamente dividido en f(j 
presencia de polimetilmPtocriloto corno ligador. (Vol. 52; 25-X-58; No. 20; --
1694Be). 

F.S. lee. 
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del aire, fue observada cuando se uso acumuladores de Ni-Zn. La sustitución
del KOH por una cantidad equivalente de K2C03 produjo un decremento nota-
ble (cerca del 10%) en la constante de evaporación del Zn; esto fué observado
casi sie,mpre con ~.g/1 de ~2C03; con 100 y 150 g/l de K2co3, e~ decremento 
alcanzo el 20 y 30 /e respectivamente. El acumulador de Ni-Zn as1_preparado-
pudo ser usado a densidades de corriente superiores a 10-15 amp/dm2 .; dió una
curva uniforme de descarga; su voltaje de trabajo fue más alto que aquel de un
acumulador de Ag-Zn en un 7-9% y un 30-33% en un acumulador de Cd-Ni; -
fue operado en un rango de temperatura de -30 a 10°. (Vol. 53; 25-X-59; No.-
20; l 868la) 

Jean Plamondon. 

25 
Acumulador alcalino. Howard J. Strauss Uo Electric Storage Ba 

ttery Co.). U.S. 2,905,739, Sept. 22, 1959, En acumuladores de Ni-Cd la..= 
evolución de gas hidrógeno es prev<:nida, sin hacer caso de las proporciones de
los materiales activos en las placas positivas y negativas, por lo adición de Zn, 
ZnO o Zn (OH)2. El electrólito una solución al 30% de KOH es saturado con -
ZnO (3.5% en peso aproximadamente), para placas de Zn. Lo formación de ra
mificaciones de Zn protege a las placas temporalmente de cortos circuitos. - -
(Vol. 54; 10-Vl-60; No. 11; 10598c) 

Francis J. Schmidt. 

26 
Acumulador alcalino hermético. Accumulatoren-Fabric Akt-Ges. 

(byFreimutPeters). Ger. l,011,022, June22, 1957(Cl, 21b). Un acumula
dor alcalino es descrito en el cual únicamente oxígeno es formado, no hay fo~ 
ción de hidrógeno, durante lo cargo y por lo tanto puede ser herméticamente se
llado sin peligro de explosión. El acumulador contiene metal incrustado en sus
electrodos, preferentemente níquel el cual contiene el material activo en sus -

I , ' 

poros. O meior el metal incrustado en contacto con el gas es conectado mecen!.. 
comente o eléctricamente con uno o ambos electrodos, ya que tiene el mismo~ 
tenciol que estos. El electrólito es mantenido por capilaridad en un separodor
poroso. El oxígeno formado en la cargo es totalmente obsorb ido sobre la gran s~ 
perficie del metal tal que solamente uno presión bÓjo existe dentro de lo pilo• -
El electrodo negativo no requiere un potencial más alto de carga, debido 0 un -
exceso de material activo negativo que en el electrodo positivo, en el tie~po -
de sellar el acumulador, 0 causo de lo despolarización del electrodo negoti~ -
por el oxígeno. los capacidades relativos de los electrodos positivos Y negati-
vos deben ser ún:camr.nte ajustados tal que el oxígeno seo formado en el electr~ 
do positivo durante la dc~corgo. Debido al área de superficie ton grande del --

·~ ~ ~ l ., ., 
t 
1 
1 

.:;,e' 
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electrodo negativo y a su carga formada por el eleetrólito en sus poros, el oxí
geno es convert~do rápidamente por una reacción electroquimica con el agua pa 
ro dar iones OH con el consiguiente consumo de electrones. (Vol. 54; 25-Vl-60 
No. 12; llnlf). 

John M. Harkin. 

27 
Acumuladores alcalinos. Honda Electric Machinery Co. (by --

Shinzo Morimoto). Jopan. 8418 (' 59), Sept .18. Un colector de niebla paro la
salida del gas de un acumulador alcalino consiste de 2 tubos concéntricos te -
niendo un agujero para la salida del gas en la pared de cada tubo. El extremo 
más !:>a¡o de los tubos es sellado y la porte superior es fi¡ada a una placa de un
aislante eléctrico a pruebo de alcali. El ensamble es colocado dentro de la cu 
bierta del acumulador. Jopan. 9419 (59). Same assignee; by Shinzo Morimoto-; 
Teruo Yasuhara and Fujio Matsudo). Una placa positiva es producida taponan 
do con material activo de riíquel una placa. El material de níquel es obtenido, 
por dispersión de 40 g de polvos de Ni(OH)2 sobre uno solución de NiS04.7HzO 
23.9, (NHihS04 10, NoH2P02.H20(I) 20 gil, y una pequeña cantidad de --
NH40H con agitación y o 90°. Al proseguir la reacción los iones de níquel en
la solución son reducidos por (1), y niquel metálico es depositado sobre la super 
ficie de Ni(OH)2. Un recubrimiento parcial de Ni es preferible y por lo tonto= 
el tiempo de reacción deberá ser corto. El material activo resultante con una
conducción eléctrica buena es empacada dentro de los orificios de una placa -
bajo presión para obtener uno placa positiva. (Vol. 54; 25-Vll-60; No. 14; ---
139079). 

Tashio FukazaVIO. 

28 
Acumuladores alcalinos. Georg Neumann (to Bureau Technic¡ue

Gautrat} U.S. 2,934,580, Apr. 26, 1960. Paro eliminar la inversión de lapo
laridad cuando una celda es descargada, una capa conteniendo un compuesto -
metálico no conductivo e impregnado con un electrólito es colocado entre los -
electrodos. Cuando la polaridad es cambiada, el compuesto metálico es reduc.!_ 
do a metal u otro material conductivo y proporciona una conexión entre los ele.:_ 
trodos. El compuesto es usualmente un óxido e hidróxido del mismo metal c¡ue-
los ciectrodos. Se prefiere un compuesto de hidróxido preparado de una mezcla 
de Cd(N03) 2, Mg(NJ

3
)
2

, y AgN03 , precipitado con NaOH, evaporada ~ro o!:_ 
tener una pasta y opl i cada sobre una tela paro ser colocada entre los electrodos. 

(Vol, 54; 25-IX-60; No. 18; 181379). 
M. Horovo. 

., ¡ 

f 
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29 
Acumuladores alcalinos con electrodos de cobre. V. N. Flerov

(A.A. Zhdonov Polytech. Just., Gorki). Zhur Priklad, Khim. 33, 1340-7 ---
(1960); cf. CA 54, 9544b. El caracter electrolítico del electrodo reversible de 
Cu-CuO y los propiedades de los acumuladores de Cu-Ni y Cu-Zn fueron inves
tigados. los potenciales anódicos y catódicos de los electrodos en KOH de den 
sidad 1.30 y o 18-20° y los densidcdes de corriente onódica y catódica de 4,0':° 
ornp./ cm2., fueron más bajos paro electrodos preparados por combustión externo 
del ligador orgánico que poro los electrodos preparados por oxidación electro-
químico. Lo capacidad de los electrodos decremenl'o pronl'omente después de -
los primeros ciclos, pero la capacidad procreada con soluciones conteniendo --
150 g/1 de No2S. 9H20 permanece constante por 9 ciclos. Almacenamiento pro 
longodo en la carga o descarga o 20 y 40° en los acumuladores de Cu-Ni no -= 
afectó las propiedades de los electrodos de Cu. A presión atmosférica los elec 
trodos absorbieron el oxígeno pero no el hidrógeno. El volroje de los acumula= 
dores de Cu-Ni y Cu-Zn fue bajo, pero lo resistencia eléctrica fue baja y las
;urvas de descargo fueron constantes. {Vol. 54; 25-X-60; No. 20; 205719). 

1 . Bencowi tz. 

30 
Acumuladores de níquel-zinc. V.V. Romonov P.D. Lukovtsev,

G.N. Khorchenko, and P. l. Snadler Zhur Priklod. Khim. 33, 1556-63 (1960) 
Las propiedades de un acumulador de Ni-Zn con electrodos insolubles de Zn -
fueron determinadas y comparados con aquellos de otros tipos de ocumuladores
alcalinos. La energía específica de estos acumuladores fué 40-50% más alta -
que lo de los acumuladores de Cd-Ni y un 70% más boja que la de los ocumul~ 
dores de Ag-Zn. La capacidad de estos acumuladores decrementó 50% con el -
decremento de la temperatura de 20º a -10º y fué prácticamente despreciable a 
-40°, lo capacidad promedio después de 44 ciclos fue 82% de la obtenido des
pués de 24 ciclos; esta fué incrementada o 87".';, con electrodos positivos de Zn
conteniendo Co y Ba. Lo ruptura de los separadores de papel y Jos cortos cir;u.!, 
tos fueron eliminados cargando e\ acumulador con una corriente alterna asime-
lrico, (Vol. 54; 10-Xl-60; No. 21; 22089h). 

1. Bencowitz. 

31 
Acumuladores de plato-zinc. Yordney lnternationol Corp. (by -

Jeon Doyen). Ger. 1,033,282, July 3, 1958 (Cl, 2lb). El procedimiento Y -
los aparatos útiles poro la manufactura de un oi:umulador de Ag-Zn cargado en
seco, son de~crito~, esto\ acumuladore~ pueden ser olmocenadm sin sufrir dar,os; 
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el electrólito es adicionado a la pila justamente antes de usarse. Electrodos in
crustados o de Ag finamente dividida son convertidos electrolrticamente de - -
Ag20 a Ag202. Los electrodos de Zn son hechos pasando una corriente por los
electrodos de Zn_sólido en KOH. Los electrodos de Ag202 y Zn son ya carga-
dos y son construidos dentro del acumulador sin electrolito y almacenados secos 
hasta que se requiera de su uso. (Vol. 55; 20-11-61; No. 4; 3244i). 

John M. Harkin. 

32 
Acumuladores alcalinos. Chloride Electrical Storage Co. Ltd.-

(by Montefiore Borak and Harold B. Lunn). Brit. 848, 922, Sept. 21,1960. La
adición de 2-10% de hidróxido de coba( to al hidróxido de n(quel durante la im
pregnación de la placa positiva modifica el funcionamiento del material activo
positivo. La inclusión de Co increr1enta grandemente la eficiencia de la prime 
ro formación del material activo positivo y también su coeficiente de uso, con= 
lo cual incrementa la duración de la descarga, por ejemplo, de 66,3 amp-hrs.
a 87 .1 amp-hrs., en la primera descarga. Una adición de Co también hace una 
carga más eficiente, especialmente después de grandes periodos de reposo o cir 
cuito abierto, debido o la más eficiente aceptación de lo carga. Menos oxrge
no es liberado durante los primeros pasos de la carga, otro ventaja en lo cons-= 
trucción de una pila sel lada asr es; la capacidad de uno pila sel lodo sin Co cae 
20% durante los primeros 30 ciclos pero con Co lo carda es solo del 3%, esto -
también representa una presjón más bajo durante la cargo siendo de 5 lb/pulg2., 
comparada con 20 lb/pulg, cuando no contiene cobalto. A velocidades de -
descargo menores que 10 min., las pilas conteniendo cobalto muestran voltojes
terminales ligeramente más bajos que las pilas sin cobalto pero a velocidades -
más grandes este efecto no es apreciable, se espera que el óxido de cobalto fu~ 
cione como un portador de oxrgeno y en su formo más alta, catolin lo oxido--
ción del hidróxido de nrquel en la descarga. (Vol. 55; 3-IV-61; No. 7; 62130). 

H. Stoertz. 

33 
Acumuladores. Ray-0-Vac (by Lee J. Lockwood). Ger. 1,004, 

690, 1'Aorrh 21, 1957 (Cl 21b). Un acumulador es descrito para entregar co--
rriente eléctrica,, un aparato metereológico. Mide solamente 125x113x62mm. Y 
peso solo 357 g. uando se almacena seco y 572 g. cuando se activa con agua. 
Divisiones de plástico flexible son usados entre pilos vecinos. Materiales tal~s
como cloruro ele polivinilo, cloruro de polivinilideno, polietil~no Y, hu~e clori
nodo tienen los propiedades adecuados de oisloción y resistencia electrice ~ro
estos propósitos. Un cátodo de Mg es usado con un alambre de bronce ~~cubier
to con uno posta compuesta de 75 .31 % de CuC l, 23 .20% de uno solucion de~ 
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liestireno (IL y l .49% de CdC 1 . La pasta del tinodo consiste de 21. 7°/o 
(1), 4.7% de CdCl

2 
y 2% de e? La solución (1) contiene 831 g. de po 

liestireno, 101 g. efe difenil clorinodo y 39.75 g. de diexil-sulfosucciana
to de sodio en 1721 mi. de tolueno y 115 mL de benceno. CdCl 2 es -:::: 
us::ido como un electrolito y almacenodo como un segmento delgado sobre -
la parte superior de la batería. Aguo natura 1 o agua de mar es agregada 
para activar la pila, el electrólito es absorbido en un material resistente -
al electrólito y empacado entre los electrodos (Vol. 55; 15-V-61; No. 10; 

9119 d). 
John M. Harkin. 

34 
Acumulador alcalino de zinc. Societee des Accumulateurs

fixes et de Tracti on. Fr. ·1, 177, 402, Apr. 24, 1959. En un acumulador 
alcalino con placas negativas de zinc, un diafragma poroso conteniendo -
un material el cual puede ser oxidado por el zinc met6lico es colocado -
entre !as placas positivos y negativos poro prevenir cortos circuitos del acu 
muladar debido o ramificaciones del zinc durante el ci do de carga. - :: 
Cd(OH)2 es el compuesto reducible preferible y es usado en una mezclo -
conteniendo Fe+ -+ en una cantidad aproximada a 8- l So/o en peso del Cd. 
El cadmio metálico resultante' de lo reacción la cual destruye las ramifico 
cienes de zinc que es reconvertido o Cd(OH) 2 por el oxígeno liberado en
la placa positiva. Un arreglo de placas, separadores y diafragmas porosos 

es demito. (Vol. SS; 10-\111-61; No. 14; 13139e). 
Ha ro Id J. Read. 

35 
Pilo sellada de níquel-cadmio. John L. S. Doley (to Union 

Carbide Corp.) U.S. 2,980,747, Apr. 18, 1961. Una masa antipolar es 
colocada dentro de un acumulador de Ni-Cd en la forma de 2 electrodos 
auxiliares de un óxido catódico reducible, tal como CdO o mejor Cd(OH)2, 
separados por un espaceodor de mamparo de suficiente espesor y de estruc
tura propia paro permitir lo circulación del gas entre ellos, los cuales son 
dispuestos entre 2 piezas semicilíndricas de Ni(OH)2 la cual lo hace de -

electrodo positivo (Vol. 55; 4-IX-61; No. 18; 17310 d.) 
N. J. Petrella. 

36 
Acumuladores sel lados de zinc-óxido de plata. J · C · Du~dy 

ond J · 1. Arms. Proc .. : .. ,,n, Pc-..,·cr Sourccs Conf. 1960, 84-7. El f1Jncio_ 
namiento de acumuladores del tipo sPlludo de Zn-A~J20 fué estudiado. 

1 
;; .. 
·-r. 
; -. f ~ 

1. 
¡ 
'. 
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Seis pilas de uno capacidad nominal de 5 amp.-hr., entregand~ 70 w-hrs/ 
lb. y 6.5 w-hrs./pulg3 . fueron descargados a 0.3 ampl/pulg. durante -
4 hrs. a una temperatura de 160°F. sin deterioro ni derrame de electrólito. 
Los curvos de descargo o l 60°F., temp. ombi ente, y OOF. fueron comparo 
das o las de descar~oa a 0.6, 0.6, y 0.5 omp. respectivamente. Ningún:
daño fué observado durante el almacenaje o temperaturas ton bajos como -
-30ºF. A temperatura ambiente lo pérdida de capacidad a cargo total fué 
limitada o ""V 2<?1ó y con separadores especiales o 1%. Seis pilas similo
res teniendo áreas m6s grandes de placas y capacidades de 50 omp-hrs. a -
lo velocidod de descargo de 40 hrs. fueron también probados con resulto-
dos conforme o los acumuladores más pequeños. Reducción en el espesor -
de los placas produce uno unidad lo cual opera mejor a uno velocidad de 
descargo de 8 hrs. La curvo de descarga para uno unidad de este tipo 
operando a uno velocidad de 3 amp/pulg2. con una capacidad correspon-
diente de 10 w-hrs./lb., es mostra¿o, también como lo curva de descarga 
paro lo velocidad de descarga de 8 hrs. con una capacidad correspondien 
te de 45-50 w-hrs/lb., y 4 w-hrs/pulg3. Curvos de descargo y de cargo
tipicas para una unidad de 18 pilos pesando 165 g. son mostradas. Estas
unidodes fueron construidas amorfos usando una mezcla de ZnO-HgO como
ploca negativa y Ag como placa positiva. Ellas tenían una vida de olmo_ 
cena¡ e grande en este estado. Una unidad más grande compuesta de 2 m~ 
dulos en paralelo en el mi~o sobre con una capacidad nominal de 40 omp. 
hrs. a una velocidad de descarga de 8 hrs. fué probado a varios tempera
turas. Lo energía producido sobre la base de peso o volúmen fué confor
me con aquellas obtenidas con la unidad de 4 amp.-hrs. Un acumulador
sellado de Ag-Zn entrego 30 w-hrs./lb. a lo velocidad de l hr. Uno pi 
lo •al fué operado a través de 40 ci dos durante 3 años. Lo cargo inicia1 
Ó métodos de recarga no se desvían apreciablemente paro aquel los de pilas 
abiertas. Los voltajes recomenda~os poro la cargo son 1.07 v/pilo 0 u'.1° 
corriente de cargo de 25 ma/pulg . La vida de lo pi la es de 40-50 c1- -
dos, y 120-150 cuando la capacidad es limitada al 25% de lo total. -
(Vol. 55; 16-X-61; No. 21; 20715 f) 

E. L. Holt 

37 
Act•rn1ilorlnrw ~nll".J-!m Je níquel-cadmio. C. Menord. Proc. 

Ann. Power Sources Conf. 1960, 78-80. Característicos de func'.~~- -
miento de muchos ocumuladore> sellados de placas incrustados de Ni -
son reportados. Producción y experimentación de pilas de 4 amp.hrs. de
copacidod Íut:ron comparada~ i:omo dependientes del potencial de des.cargo 

l f d d 1 'la Las pilos -Y e e ccto de lo temperatura sobre lo capocida e o P1 • 
v- ::-· 
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experimentales tuvieron potenciales mejores a velocidades de descarga de -
15 y 50 amps. y capacidades m6s al tas o temperaturas de OºF y -40ºF, 
que los pilos de producción. Uno pila prismático de 20 amp-hrs. retiene
su capacidad inicial después de> 500 ciclos en los cuales lo pilo fué 
cargado o 1.47 v. durante 1 hrs. Una prueba de la vida en ciclos de -
una batería de 4 pilos mostró que después de 6000 ciclos de 5 minutos de 
descarga o una velocidad de descargo de 2 hrs. seguidos por 25 minutos -
de carga a una velocidad de 9 .5 hrs. a temperatura ambiente, la pi la per 
dio una pequeño capacidad durante los primeros posos. Los cargos fueron
ª corriente constante y dándoles 110% de lo capacidad tomada. Estas pi
las de Ni-Cd soportaron sobrecargas continuas o velocidades de carga nor
mal. La velocidad de l JO hrs. fué recomendada para carga continua a -
corriente constante. (Vol. 55; 16-X-6 i; No. 21; 20716 b). 

E. L. Hol t. 

38 
Acumuladores activados con gas. Edward M. K!opp and - -

William G. Darlond Jr. (to Union Corbide Corp.) U. S. 2,997,518, Aug. 
22, 1961. Un medio es perfeccionado poro acelerar lo reacción de activ2 
ción en pilos y boterías activadas con gas, despolarizadas con gas, y de
occión retardada. La pi la contiene sales hidratados capaces de reaccionar 
con un gas halógeno poro dar aguo y un electrólito, y un acelerador. El 
acelerador reacciona rápidamente con el gas halógeno poro dar materiales
ócidos y calor. El acelerador preferido es el azufre, no obstante Sb, Bi,
As, P rojo, Se o Te pueden ser u!.Odos. Uno mezcla es formada contenie_:i 
do 60-89% de una sal tal como Sr (OH)2 . 8H

2
0, 2-10% de acelerador Y -

el resto de carbón negro. Esta es prensada en uno torta sobre una placo
porosa. La pila consiste de un colector catódico de C puesto en contac
to con un cátodo. Entonces son puestas sobre un lado del colector, ca~s 
separadoras de fibra de vidrio, lo torta y muchas l6minas de papel de fi-
bra de vidrio. Esto es moldeado en conjunto y un ánodo es colocado en
contacto con la último lámina de fibra de vidrio. Uno batería es construl 
da ensamblando varios de estas pilas en serie, y gas halogeno es alimenta 
do. (Vol. 55; 25-Xli-61; No. 26; 26797 a). 

James W. Brown. 

39 
Acumuladores sellado~ do zinc-óxido de ploto. J • J • lan

der (General Motors Corp,, Detroi t, Mi ch.) Proc. Ann · Pow~r Source> -
~onf, 15, 77-80 (1961), El trabajo reportado es dirigido hacia un ocum~ 
ador de Zn-AgO de gran vida y de excesivos ciclo~ paro vehículos espa--
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cicles. Dctos :«.~ esh.1dios de le picea de zinc se encontrcron erráticos. 
:1 p~ler.c de ~i;r-cién ce ¡e ::icro e rrcvés del r.-.ateric! separador ooe
de se! c::::drcícec ::<X e! ri.r-erc ce cc:x:is del ~pcrcdcr. t..r:-orecenci~s de 
?Jrtlwl=s Ce Z;. ='Jece ser ;~ ..... i:ii:o ;e~ un em~ue hen"':'"ético, pero e:;to
~ "=CS~Oo é.xi;os 1·-:;o::os. .~=:.c·c;ér, Ce ;es no ~rece :.er suficiente 
~ie~~_s ~\o.~ }e =·~·--=·6r :e -:::~&;ere sccre ei ::inc r.c es ~:-iti~. Se 
..:.or:ci ..... ·t1: scc--~ iC e.e 

ce:.:-= ce ~e -i~....c :e 
·-e "ér c~i ~xr::-erl'Q ~::<e el el~crrcdo de AgO que -
e :-:::x::i:i:.:: :e(;r;c::: puede >er ce1'..'elto o lo picea
.-::~ ~,e-=:icr·,e$ in1ei~l;o=:cs pcr= el e~ecto de lo re

sc'.z-e'""re ,_.r:c ::leccién :ie .~-Pd f:.;é ú~il. Les cu--

Cier:-cs ~e I=~ :;i~=s •. ·=s ~'=-'.x1e5 .=-e Ics selfo5 esrón tcr.:Oién bojo estu
die. Les ::-:::01 x.re'"'.:x; ¡.¡_,;;ere.~ ~'~-e vr-.c ::.Cterío selle&:: con une vida -
en cicios ce 5« corcxi-o;:c,-e'"'.fe 'l ur.c :::::occici<:d ::ie 10-13 w/lb es foc

ti':le. Cvcl. :.6; 5-li-~L¡ r-~c. ~¡ 2'2é~). 

Ccd h. Lor-r. 

P:-cs-::r-.-:: ::i ;re :::e :::cn:!cr,zo scbre oc.irr.vlocores de zinc---
éxico ·::<e :;le~ ::e ::~ .e!c:::Y-...d ::e ::esc::rgo. Nic.~lo> T. 'Nilb1Jrn. Proc. 
Án!'l. P::-... e· X:v:.e¡ Ccr::. 15, :3-5 \1961). Lo 1idc de olr.-.ocen:imiento
cel c~·-1./'='-~· -,. 7~ :.,...(' ~;X :,.:.._¿/f/u • s:::r:Ó: .~r: aof>·ccicr.es militares 
;\..~ -~~-:~ :-e~,,.-C~ .. e:~ ... ::·Íc ':.~ ::;rC,i.~Íc<"~S de: (1)' ~\r;,c:er1::¡e continuo-
C :ce::; ~; -: -:::e--c e :;::;r<~vc e ;~cf; (3) ckcc.enc;e cor.tin;.io o 1250.. 
, ccr -c.i:;-c~ :: ~=<>:: ::.::;• .! :..~" :::e / (.!) clr:-:::erY.::je ~n:ir~,;c o 185°F. 
A1e·i·:~ re: :=... .. -e~. =~ e; :::::..:-J,..;~XV '?XCe?tC er: ~1 ge~-er~C< de g<JS des
ci...és ::e -·- ~::~e: ::e : -.::-:.,e!"'c;e e i55ºr. El ::er.-:~ccr d-:: ;¡os folló o 
l::s '.2 Y:--~'""C!: ·: . .:~-=. _ .. e~ ... !~i: ~-o~rró :;rie ... e~t~c.:t\dcd r.al"!jble de -

fO:Gi :~ c.cr-.xr~,.. •e: :: e· :..:-.-~ 72 1:t:;f". ¡e ex .-:;e:x: iér, ~e i ~~r"'=rador de go~ · 
Pcr ~= ~,..;: : .·~-:e -:;-::i:e·c·e -~r.i~.c C'?i cc~~-ufccor ~~ ij 1J~I a lo -
"¡~e : e : -.-: :.~ 'C ~ : e - ~"~-·-:.-~ .. *4-. .... ~¡ E:.1 rc::.c l';rdc, la~ pn;e~t:J~ de 
~·.r.:·~rf"""Y- ¡;._,. .... _ --- -.i.,,. ..... ~-_.,_-. ,.11> _:_- ,,,..~ = 

0

r.r,._ ~ .. v:iccn C'fi ei ge,...,erodor de - -· - -r.. .. • .._ ,.,,.,..,. _.. .. .. 4 ... ... ~ ""'* .,, 

~ :i .... .e:..! :~r-::;.e ~ .. .;e~·-:-fl!"'~ "'".:)e~:,.Á--: ~ ~ i:J_;.;rf.. ~ alr,.r.;,;er.crniento 

.:cr• .... -: : ~ ·:::,:-: ;:., -:. ,,__.,... ~ 1 ~c.,.,..,..;\':'"~':..<~·~~'! ~r ;J~O".ÍI) por -

le -ie ... c-; :i'-:..~ :-:r ~~:-r ':-'l: ·~·i::· e"'\.-· :_,.,c;.-;.rt:-;er.~t:, I \ir'. r,-.or-ejo t::_ 
es:.!!::-: :~ze::--e---: ~ -;-r.:.e".:·e. r·;,, 1 • ~; i'i-11-1,L, tlo. 4;-
32:,:: 
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·! 
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T 
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6 pp. Acumuladores alcalinos de Ni-Cd los cuales pueden ser encorvados 
y deformados durante su uso, y fueron hechos en la forma de cintas o 16-
minas. Dos electrodos planos y delgados, un separador microporoso y uno 
solución acuoso de KOH al 25% fueron sellados con olambres sobresalien- -
do, en un sobre de una película de plástico. Los electrodos flexibles fue 
ron hechos de molla de níquel recubiertos con una mezcla conteniendo por 
lo men~s 75% de material activo electroquímico,. tal como Ni(OH)2 erl ~I 
vo, (d-CdO en polvo, Fe-CdO y< 25% de un l 1gador plástico que conduz 
ca la corriente eléctrica, tal como una mezcla de grafito con cloruro de= 
polivinilo o con un copolimero de acetato de vinilo-cloruro de vinilo. Un 
acumulador de níquel-cadmio de este tipo tuvo una capacidad teórica de -
l.l amp.-hr./pulg3. U.S. 3,023,261; 4 pp. Arnold S. Louis ond Myron 
A. Caler. El separador flexible microporoso fué formado con un recubri-
miento sobre los electrodos de la batería. Un electrodo fué sumergido en 
una mezcla compuesta de un copolimero de cioruro de vinilo-acrilonitrilo
(1) 67 g., HCONMe2 (11) 540 g., y alcohol polivinílico de peso molecu-
lar 1500 (111) 200 g. El recubrimiento fué fi¡ado por medio de un enjua
gue en aguo paro eliminar la parte (11). Cloruro de polivinilo, butiral 
polivinilico, cloruro de polivinilideno y acetato de celulosa fueron usados 
alternativamente con (1), y almidón carboxietilcelulosa, fueron usados en -
lugar de (111). (Vol. 57; 9-Vll-62; No. 1; 585 f). 

C. E. Albertson. 

42 
Construcción de un acumulador. W 1 iom M. Smith ond - -

Howard J. Strouss (to Electric Storoge Bottery Co.) U. S. 3,057,942 
(Cl. 136-6), Oct. 9, 1962, Appl. Jan. 31, 1957; 8 pp. En contradic-
ción a los teorías avanzadas establecidas, se observó que un exceso de ca_ 
pacidad electroquímica del electrodo negativo fué evitada, si un acumula
dor alcalino de este tipo es operado con buen resultado bojo condiciones -
de un sellado hermético. Basado en esto un método de hacer acumulado
res se.diadas donde no hoy desarrollo excesivo de presión interno o cuolq~ier 
tiempo d•Jrante su vida, es descrito. En el tiempo de sellado, el material 
cargado al electrodo positivo, por ejemplo Ni(OH)3 en uno pilo de Ni-Cd 
es puesto en cxce~o del material cargado al electrodo negativo en este ca 
SO Cd(OH) y el moterial positivo descargudo en cantidades no rn6s gran-

2' 1 .• d 1 f. 
des que el material negativo descargado. E~to provee la evo ucion e '!.. 
drógeno durante la ~ob;edescarga de la celda. Un espacio libre de gas -
es proporcionodo duronte lo construcción de la pila paro ayudai la re1Jc- -
ción 16pida d1d oxis¡eno con e 1 electrodo negativo d11rm1te la cm9u Y co
mo unu ~.,_.gur idoJ duronh! lu i ni e iac ión de 1 a prt>sií'.~n t•n la sobr ~·descm9a. -
Una e«plicación extra de los principios de opt'ración del ~i~tt'nlº )' deta!lt.•\ 

\," 

,. ~ 
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de la construcci6n de la pila son dados. (Vol. 58; 21-1-63; No. 2; - -
1130 f). 

G. Arovamudan · 

43 
Arreglo en un acumulador. Siegfred Dickfeldt ond Rolf Die 

berg (to Accumulotoren Fobrik A.- G.). U.S. 3,076,860 )Cl. 136,-24T, 
Feb. 5, 1963; Ger. Appl. Dec. 19, 1958; 8pp. Acumuladores alcalinos -
son preparados de tabletas impregnados con electrólito. Uno tableta de Ni 
(OH) 2 de 0.5 g., 22 mm. de di6metro y 0.5 mm. de espesor y otro table 
ta de CdO de 0.7 g. del mismo tamaño son sellados dentro de uno cubier:' 
ta después que se agregó 0.2 g de uno solución de KOH con uno densidad 
de 1.20 g/cc. El acumulador es cargado a 4 mo. durante 20 hrs. y se -
termino de cargar o 5 mo. con uno capacidad de 40 mo.- hr. Lo porción 
no oxidada de esto maso activo de Ni(OH) 2 sirve como separador entre los 
dos electrodos. (Vol. 58; 15-IV-63; No. 8; 7614 b). 

John W. Miller 

44 
Acumulador y su electrodo. Henri Andre (to Yordney lnter 

nationol Corp.). U.S. 3,082,279 (Cl 130-34), Mor. 19, 1963; Fr. Appf. 
May 17, 1955; 3 pp. Un acumulador alcalino es descrito conteniendo una 
placa de Ag de 0.01 mm. de espesor, el cual es formado in situ dentro -
del acumulador y cuando se forma es inmediatamente puesto en lo condi-
ción de cargado y puede ser almacenado y m6s tarde usado sin una opera
ción de cargo preliminar. Este acumulador proporciona también un electr~ 
do el cual puede ser almacenado ya listo poro ser activado por lo adición 
de un electrólito. El electrodo es hecho de uno l6mino delgada de AgC 1 
Y el electrólito puede ser KOH 0 Zn(OH)

2
. El acumulador opera por la 

conversión de AgCI o Ag
2

0 en lo solución del electrólito alcalino. (Vol.-
58; 27-V-63; No. 11; 10972 g). 

F. E .' Lussier 

45 
Característicos de funcionamiento de diferentes tipos de oci:_ 

mulodoresde níquel-cadmio. R. Sobopothy, P. V. Vasudeva Roo, a~d H. 
Y. K. Udupa (Central Electrochem. Res. lnst., Koroikudi). Bull. India -
Sect. Electrochem. Soc. 11,92-100 (1962). Lm características de funcio_ 
namiento de cinco ti pos de acumuladores o leal inos de Ni-Cd pertenecie~
do 0 los categorías de: (1) tipo de bolsillo, (2) tipo incrustado, Y (3) ti-
po de botón, fueror estudiados. Los cara clerísti cas de descargo de estos -
pilos 0 varias velocidades lo influencia de la temperatura sobre el funcio-
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namiento a una velocidad de. descarga de 1 hora, y la CO?Jcidad recibi-
da en lo cargo a diferentes velocidades fueron estudiadas. Las pilas con
placas incrustados, en adición o la exhibición de buenas eficiencias a - -
velocidades altos de descargo, muestran un funcionamiento superior a bajas 
temperaturas. la aceptancia o la carga del tipo de ¡.;ilo incrustada fué -
también superior al del tipo de bolsillo, específicamente a velocidades al
tas de carga. Similarmente las pilas del tipo de botón con elementos in
crustados funcionaron mejor que aquellos con elementos del tipo de bolsi-
llo. (Vol. 58; 10-Vl-63; No. 12; 12164 b). 

A. P. Som A. 

46 
Acumuladores de plota-zinc. AugllStus M. Chreitzberg (to

Electric Storage Battery Co.). U. S. 3, 118, 100 (Cl. 320-13), Jan. 14, -
1964 Appl. Jan. 2, 1963; 3 pp. lo carade•ística de descarga de voltaje 
en dos et.::ipa$ en un acumulador de Ag-Zn es eliminado por este diseño. -
El diseño permite la utilización eficiente de lo capacidad del AgO para -
cargar lo capacidad de la Ag no cargada en la batería al estado de Ag20. 
Electrodos positivos adicionales son proporcionados en lo pila lo cual pue
de ser conectada a la terminal positiva principal mientras que es descargo_ 
da y ser desconectado mientras que se cargo. No se pierde ninguna ca~ 
ciclad en la pila. (Vo!. 60; 27-IV-64; No. 9; 1022 lh). 

U. Nakamo. 

47 
Acumulador alcalino. Societe des Accumuloteurs Fixes et -

de Traction. Fr. Addn. 82, 314 (C 1. BOIK, H Olm), Jan. 24, 1964, Appl. 
June 5, 1962; 9 pp. Addn. to Fr. 1,301,369 (CA 58,2147b). En un acu 
mulador alcalino de Cd-Ni el recipiente cerrado es construido paro ser re_ 
sistente a la presión ¡ nterna superior o 10 Kg/ cm2 . paro una corriente de
carga de C/10 - C/8 para operación continua o superior a C/5 para un -
periodo limitado, siendo e la capacidad de lo celda en amp-hr. (Vol. 60; 
8-Vl-64; No. 12; 14129g). 

Friedrich Epstein. 

48 
Acumulador alcalino herméticamente sellado. Wilhelrn Gar

len, Klaus Dehmelt, Ham ". Dohren, and Frcimut Peters (to Varto Pertrix 
Union G.m.b.H). U. S. 3,089,913 (Cl. 136-6), May 14, JQ63'. Ger. -
Appl. Jan. 25, 1952; cl pp. Un acumulador con un número de pila~':~-
nectod . . . I ..i d en un.::i cond1 e ion -os en serie es de~cri to lo ..;ua pue"e ;er opera o 
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herm6ticomente sellado sin formar sobre presión excesivo bajo condiciones 
de sobrecargo y de descargo intensa. En un acumulador de Ni-Cd, en 
el coso de descargo intenso con uno corriente contrario o su polaridad, lo 
capacidad del ocumulcdor será limi todo por su electrodo negativo por lo -
que el voltaje caerá ligeramente a oo¡o de o v., Yo que el electrodo po
sitivo debido o le reserve de descargo mantiene !.U potencial original. El
electrodo Mgctivo cuyo polaridad !ic sido cambiada no 1 ibero oxigeno ya
c;ue la mos.:i ontipo!ar es incluido en o conectada con el electrodo negoti 
vo, cor.sistiendo de Ni(OH) 2, primero debe ser cargado, es decir oxidado 
c Ni(OH) . Después de terrr.inar le reser·.rc de lo descargo del electrodo
positivo, fa polaridad del electrodo es c<.:mbiodo, después de lo cual lo -
reducción de lo mesa ontipolcr del electrodo positivo o Cd metálico comen 
zcró sin lo producción de gas hidrógeno. El ·1oltaje es finalmente cambia 
do a un potencial inver-;omente correspondiente al potencial de cargo de : 
un acumulador de i'~i-Cd. Antes que todo lo maso ontipclor del electrodo 
positi·10, Cd(0!-1)2, es reducido o Cd, formación de gas oxígeno de lo me 
se antipolcr oxidado del electrodo negativo principiare. El ges oxígeno :' 
resultonte oxidare lo ';uperricie metálica del cadmio en el electrodo positi 
ve to! que sobre lo d ~s-~rgo intenso de lo pile un equivalente ser6 esta-=
blecido entre le fcrr.icción del gas oxígeno y su consumo. Durante lo su_ 
percorgc, formación de gas hidrógeno será prevenido yo que el electrodo -
negativo po5ee una cOl")C contrario. El oxigeno generado en el electrodo 
positivo será limitado por lo meso metálica de cadmio del electrodo nega
tivo como un óxido o hidróxido. Así, el equilibrio entre lo formación de 
oxigeno será establecido e uno presión de gas oxígeno muy bojo. (Vol. 61; 
28-lX-64; No. 7; 7955b). 

Betty L. McCull¡ 

49 
Pilos s.eo.mdorios de bromo-zinc. Sidney BC"rnart ond David 

A. Forejt (Vlestingl-.ou!.e Elec. Corp., Pittsburg, Po.) J. Electrochem. Soc. 
111 O!), 1200-4 (196A) leng.). Acumuladores de bromo-zinc fueron hechos 
c~n electrólito acuoso ¿e Zn8r2 y electrodos de carbono separados por un.
diafragmo ~últiole. Une caoo de ccrbón octi·1ado iobre el electrodo pcsi_ 
tho fi.:é procorcionodo coro· ·Jr, ct:.'.Alrb+:!nte. Datos :.en dados sobre lo de~ 
cor~~ Y ccrocte~i:tica; de ::iclcge, ;::,otenciale~ de circuito obicrto, polori
zacior., resi~terci: ir.:~ ....... ~::, ?f'!'~:o~ :e li:J t~f""'.:-.. «:roturo, auto de~carqo, Y -

el mecanir.o de c.e<a. Ur.c :.:::,•er-::c t-;;r-, i::lt-:: c0~.0 i.4 w-min./9. (18 
.,, h '!~ . . .. . l 

- r/ -..;.) ~tJé ~=~:'",cric,. :.s:"é ·~,-:.~r:-~r~!'"J--;tJ 'Jpr.:i:.;r.J!-Jl~rr1t:.~nh~ rn1n1n:11onco-
el ~"so "'" 1 ·1 L · . .. , · 1 • L · lo· , .. loci-r-'- ..,.j-.. 1~ C\1J. ·:: :--JC,!-.::,. z...::-: -:,:. ~.:': ,~1':'=.t"'.°'J'.:!c,, ,tJ': r,010 1 ¡ · · · 
dode: de C•,;•c :e:ca·:;-:: ;._,r;:•cr 'J!•a· .. ·;::,'. >,1; 7¡1.11-;A¡ tJo. l?; 1t1120b). 

=-e_'; 
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50 
Acumulador sellado. Opelit G. v. Opel. Ger. 1, 177,225 

(Cl. H Olm), Sept. 3, 1964; Ger. Appl. Sept. 22, 1961; 3 pp. En el -
estado descargado, el electrodo positivo es de Ag'tO y el electrodo negat; 
vo es CdO y es más grande que el electrodo positivo. En la cargo, el -: 
Ag20 es oxidado a Ag2Ü2 y el electrodo negativo es reducido a Cd. Cuan 
do estó completcr.-;ente ccrgcdo, el electrodo negativo todavía contiene _;::
CdO incrustado. Sobre uno carga más ::illá de la capacidad normal, el -
oxigeno producido oxidiz.a la po~ción metálico del electrcdo negativo, tol 
que no hay un incremento en la presión interno. El acumulador está así -
asegurado con respecto a >abrecorgcs y polarización y el voltaje terminal
cambio pero lige;amente s.?bre la descarga. (Vol. 62; 18-1-65; No. 2; - -
1333c). 

A. L. ~enny 

51 
Acumulador alcalino y su electrólito. Paul Ruetschi (to - -

Electric Storage Battery Co.). U. S. 3, 160,526 (Cl. 136-6), Dec. 8, --
1964, Appl. Sept. 26, 1961; 2 pp. Un acumulador consiste de un elec-
trodo positivo de óxido de Co, un electrodo negativo de Mg o Zn y un -
electrólito de uno solución acuo$0 de por lo menos 0.5 M de un hidróxido 
de amonio o cuaternario, tal como Et4NOH. El óxido de Co es prepara
do impregnar.do uno mctrix porosa de Co, Ni o grafito con nitrato de co
balto fundido y sumergido en una solución alcalino como KOH, poro pre
cipitar el óxido de cobalto. La potencio entregada por lo pilo de Co-N.g 
en w-hrs./lb., es 3-4 veces la de una pilo de Ag-Zn. (Vol. 62; 1-111- -
65; Na. 5; 4914d). 

52 
Acur.iulador de codmio-nic:¡uel c:¡ue no libero gas. Societe -

des Accumuloteurs Fixes et de Traction. Fr. 1,378,059 (Cl. H. Olm), 
Nov. 13, 1964. Apol. July, 8, 1963; 11 pp. Un incremento en I~ car:_ 
ge de un acumulador '.je r-~i-Cd e·1itando lo liberación de gas se obtiene -
disolvienoo Cd(OH)

2 
en el elect~ólito. Así, 400 mg. de Cd (OH)2 e~ d~ 

~uelto en 1 1. de uno ;olución 14 ¡,J de KOH. Con electrodos normales 
de Ni-Cd, este electróli ro ~rT'"·i te ~e¡orar el obtener uno cargo de 400 -
ma. a uno co~ci~oo oe 4 0 -~.p.-nrs. >in liberación notable de gas. (Vol. 
62; 10-'/-65¡ tlo. 10; i1427~.). 

J.;:iith Ei:enbei~s 

53 
Pilo olC'::Jl;rv..i •eco~9ol:,le. Union Carbide Corp. Fr • - , .... 



- 71 -

1,385,036 (Cl H Olm}, Jan. 8, 1965, Appl. Feb. 24, 1964; 14 pp. La 
pilo se compone de un cátodo de Zn recubierto con un compuesto reducible 
de Zn, un ánodo reversible tal como Ni/NiO o Ni(OH)2 1 y un separodor
poroso colocado entre los electrodos, y el total siendo impregnado con uno 
solución olcolino. Este separador cuyo objetivo es evitar lo formación de
romificociones del Zn los cuale5 no se disuelven cuando la pila se cargo -
otro vez, ti ene uno superfi cíe piona opuesta ol cátodo y presento un núme 
ro de conoles frente al ánodo. El último es envuelto en uno membrana :
permeable lo cuál recoge el oxigeno liberado y lo conduce o través de los 
canales del separador a la arborescencias, permitiendo al Zn disolverse de 
bido ol oxigeno. Después de 68 ciclos de carga y descarga, las caracte= 
rísticos de esto pilo no cambiaron. (Vol. 62; 24-V-65; No. 11; 12758a}. 

J . L. Goffart 

54 
Acumuladores. Mollory Batteries ltd. Belg. 639, 190, Feb. -

17, 1964, Appl. Oct. 25, 1963; 16 pp. Acumuladores recargables son - -
preparados de electrodos de amalgama de Zn y Ni. Así, un cátodo con
sistiendo de Hg02 70%, Ni(OH) 2 20%, y 10% polvo fino de grafito, fué
cubierto con un disco poroso sobre el cual se sobrepuso el electrólito. El 
electrólito consistió de una solución de K2Zn02 absorbida en discos de ce_ 
lulosa. Una membrana de celofán separo el electrolito de un ánodo con
sistiendo de una omolgoma de 85% de Zn ·y 15% de Hg la cual fué mez
clado con polvos de Ag en una relación de 100:20. El acumulador com-
pleto fué cubierto con una funda de acero. (Vol. 63; 19-Vll-65; No. 2;-
1479f). 

Robert R. Brooks 

55 
Acumulador de peso ligero. Stanley W. Mayer and Donold 

E. McKenzie(to North American Aviation, lnc.). U.S. 3, 185,590 (Cl.-
136-6), May 25, 1965, Appl. Jan. 6, 1961; 4 pp. Un ánodo ligero de 
metal, un cátodo de un polimero orgánico, }' un electrólito en un solven
te orgánico son los componentes de este acumulador de peso ligero, esta-
ble, de largo vida y fácil de recargar. Otras venta¡as son electrodos no
c.onsumibles y que entrega grandes corrientes a voltajes altos sobre un. ~e
nodo extenso de tiempo. Un e¡emplo de un acumulador tal, es un cilin
dro de vidrio, con nitrógeno mantenido sobre el electrólito. El electróli
to es preparado adicionando 25 g. de LiCl seco a 1 L. de HCONMe2. -
El cátodo es preparado mezclando O. 6 g. de una resina de poliquinona -
con~ 0.6 g de grafito en una pasta de un electrólito. El 6nodo pre--
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viamente formado, consiste de una l6mim desnuda de M.o corno el electro 
do inerte. Durante la carga de la pila a 4.1 v. por 2.7 hrs. la resina:
es convertida a uno forma de resina de poliquinona y Li 111et6lico y éste -
es depositado sobre el Mo. Este tipo de acumulador puede ser usado en 
dispositivos de propulsión. (Vol. 63; 27-IX-65; No. 7; 7908c). 

E. R. Milles 

56 
Acumulador alcalino. Wolf Vielstich (to Electric Storcge -

Battery Co.). U.S. 3,202,544 (Cl. 136-6), Aug. 24, 1965, Appl. June 
2, 1961; 3 pp. Un acumulador alcalino es ilustrado y descrito, el cudf -
empleo Ni Roney como electrodo negativo, y Ni(OH)2 o AgO como electro 
do positivo. El Ni tiene una capacidad tal para el hidrógeno que actuar: 
mente sirve como un electrodo de hidrógeno. Cuando AgO es usado como 
un electrodo, debe ser separado y encerrado por una membrana, la cuál -
ser6 inerte al alcali e impermeable a los iones de plato. Una membrana
de este tipo consiste de p-fenilendiamina formaldehido. La f.e.m. del -
acumulador es 1.3- 1.4 v. y la capacidad del Ni Raney es 200-400 amp. 
hr./kg. El electrólito preferido es KOH al 20-3J%. Este acumulador tie 
ne una capacidad más grande por peso unitario de masa activa que el acu 
muladar de Ni-Cd. {Vol. 64; 3-1-66; No. 1; 299d). 

Harold W. Heiser. 

57 
Acumuladores. General Dynamics Corp. (by Urich Merten

a~ John T. Porter, 11). Belg. 643,967, June 12, 1964; U. S. Appl. -
Feb. 18, 1963; 19 pp, Un acumulador es propuesto con una densid°? .de
energia más grande y fácil de recargar que el acumulador de plomo-ac1do 
El acumulador desc:ri to contiene un (:modo de Zn y un c6todo de 02 en - -
un material poroso tal como Ni, y un electrólito alcalino. Un medio es
proporcionado poro separar el ZnO del electrólito cuando es formado, por 
enfriamiento y filtración. (Vol. 64; 17-1-66; No. 2; l652f). 

V, W. Hatchett 

58 
Acumulador con electrodos de plato y electrólito de cloruro 

de zinc. lourence P. McGinnis and Vlilliam J. Pauili (to U. S. Dc~pt. -
of the Army). U. S. 3,208,879 (Cl. 136-6), Sept. 28, 1:65, Appl. Feb. 
6, 1963; 3 pp. Un acumulador de gran vida de almacenamiento compacto, 
de peso ligero herméticamente ~ellado, fácil de cargar Y que puede ser -

' ' - 1 od d A wmer repetidamente recargado, fué preparado usando dos e ectr os e !J -
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gidos en una solución acuoso del 25-30% de ZnC1 2, 0 este electrólito es 
absorbido sobre un material inerte tal como tela de vidrio. Durante la _ 
carga un electrodo se recubre con zi ne metó I i co y e 1 otro se reculre con 
A~ 1 el cual incrementa la resistencia de lo celclo paro limitar lo corrien 
te de cargo y prevenir una sobrecarga. El voltaje de descargo es de 0.9 
v. La pilo no produce gas o reacciones laterales. El acumulador puede
ser fabricado en el tipo de sandwich o varias pilas pueden ser fabricados -
en el mismo alojamiento y estón internamente en serie yo que coda electro 
do sirve cerno el ~inodo de uno pilo y el cátodo de la pila siguiente. (Vól. 
64; 17-1-66¡ No. 2; 1660o). 

R. L. Littler 

59 
Acumuladores sellados de zinc-óxido de plata. l.G.A. Do 

lind ond M. Sulkes. Proc. Ann. Power Sources Conf. 19, 69-73 (1965) = 
(Eng). Pilos selladas de Zn-Ag20 fueron desarrollados paro dar voltajes y 
capacidades b.ienos sobre un amplio rango de temperaturas, junto con uno 
buena vida cíclico sobre un régimen de cicloje de 2.5 hrs. o uno descar
ga del 62.5% de lo capacidad nominal con una recargo en 3.5 hrs. Efec
tos responsables paro lo deterioración de la pi la tal como cambio de formo 
del electrodo negativo, cortos por la penetración del Zn, ataque del -
A920 del separador, e incremento de la presión del gas, fueron estudiados. 
Cambio de formo de 1 e le ctrodo negativo fué modi fi codo colocando interse
parodores absorbentes en contra del electrodo positivo, el decremento en -
el cambio de formo del Zn siendo en rozón directa al espesor del interse
parodor. Esto r~uce también el ataque de la Ag sobre el separador prin
cipal. Cuando los electrodos positivos fluctuan en densidad de 3.0 a 4.8 
s/cc, placas de dencidod de 3 .Og./cc fueron malamente deformados Y agri~ 
todas por la presión interno de la pilo, mientras que a 3.6 g/cc. el efe~ 
to fué grandemente reducido y a 4.2 g/cc. el efecto fué eliminado. La -
densidad Óptima de la Ag sobre la base de w-hrs/lb y por pulgada cuad~ 
do fué 3.8 g/cc. El cambio de forma puede ser también controlado por el 

d 1 · · 3 301 d fl • peso Con observar los-uso e un 1godor con ten 1endo . 10 e te on en · 
problemas de penetración del Zn y el atacue de la Ag sobre los separad~ 

, ¡ od De los materiales proba-res, se ve que el factor comun es e sepor or. . . ol-
dos, celofán embutido y trotado Fueron ICY.> mejores para lo resiste~lci~ 

66
. 

ataque del Zn 0 Ag y poro el voltaje y lo capacidad (Vol. 64; J - - ' 

No. 3; 3012g). 
Morv in S. Corr. 

'! 
1 ,, 
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60 
Acumuladores sellados de zinc-óxido de pbta. 11. G. M. -

Wylie. Proc. Ann. Power Sources Conf. 19, 73-6 (1965) (Eng}; cf. proce
d'.ng abstr. E 1 acumu lad?r descrito, d.esarrollado para uso en sistemas espa 
c1ales, es sellado y consiste de 14 unidades conectadas en serie del tipo: 
reca~gable de Zn-Ag20 1 ensambladas en uno lata de Mg, con un peso to
tal ae 46.2 lb. Soportes paro los placas positivos y las rejillas negativas 
fueron desarrolladas para prevenir peligro de vibración en los componentes 
del acumu lodor. La habi 1 idad del acumulador para el ci claje fué probada 
durante 3.5 dios, durante los cuales las pilas fueron descargados a 10 amp. 
y 1.25 v. por pila y recargadas a 5 amp. y 1.95 v. por pila y flotando
ª 1. 95 v. por pi lo para el sobrante de los 3 .5 días. La capacidad de -
descarga inicial de __, 160 amp. hrs. cayó a ~ 100 amp. hrs. des- -
pués de 50 ciclos. (Vol. 64; 31-1-66; No. 3; 3013b). 

Marvi n S. Carr. 

61 
Pila alcalina recorgable. Union Carbide Corp. Neth. Appl. 

6, 401, 142 Cl. H Olm), Aug. 12, 1965, Appl. Feb. 11, 1964; 9 pp. -
Paro eliminar substancialmente las orborecencias, lo pila consiste de (o} -
un electrodo pcsi tivo hecho .de polvos de Ni incrustados, impregnado con
una sal de Ni tal como Ni (N03)

3
, rodeado por un diafragma de celulo

~ regenerada o de cloruro de polivinilideno microporoso. El diafragmo -
tiene por lo menos uno hendidura o abertura en la orilla o al finaldel 
electrodo positivo paro permitir que los gases escapen. Hay un separador 
de un copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo o bien un co~ 
limero de acrilonitrilo y cloruro de vinilo o de nylon en la forma de una
placa teniendo uno superficie substancialmente plano recubriendo el elec-
trodo positivo. Hay un electrodo negativo de Sn recubierto con un c:om-
puesto de Zn que es reducible en un electrólito alcalino. El compuesto -
de Zn puede ser ZnO 0 zincato de Ca en cantidades de 0.080 a 0.085 ~ 
9 • de Zn activo. E 1 separador prevee lo formación basta de ramifi cacio
nes de Zn y guia el oxigeno producido durante la fase ?e. la carg~ so~re
las finas grietas de Zn ocmionando una más r6pida y ef1c1ente ox1dac1on a 
ZnO, El ZnO se disuelve en el electrólito y puede ser redepositado sobre 
el electrodo negativo, siendo reducido a un mínimo la formación del hidr~ 
geno. La pila no debe contener más electrólito que el que puede ser ab
sorbido por acción de capilaridad de ~os miembros. La depasitación del -
Zn se reduce alrededor de los extremos del electrodo negativo e incremen
to lo vida de lo pila. l.a~ pilas pueden ser continuamente. sohrecargodas -
por 36 hr>. sin pcriuicio ·1 lo presión del gas en luga; de incrementar con 

' i-



- 75 -

tinuamente, c:omo en las pi las ordinarias, t¡ende a alcanzar el equilibrio. 
de 6.33 - 6.68 Kg/cm2., después de 68 ciclos de carga descarga. (Vol. 
64; 28-111-66; No. 7; 9247e). 

Evert A. Mol • 

62 
Acumulador sellado con electrodos múltiples de gran 6rea. -

Jun Wotonabe and Akira Nakashima (to Matsushita Electric Industrial Co. 
Ltd.) U.S. 3,230, 112 (Cl. 136-14), Jan. 18, 1966; Jopan Appl. Oct. -
31, 1961; 7 pp. Un acumulador alcalino sellado teniendo electrodos múl 
tiples de gran área fúé construido usando una caja met61ica conteniendo = 
varios electrodos con la caja en forma cilíndrica. Todos los electrodos -
utilizan mallas de Ni como recipientes y estos electrodos fueron separados 
unos de otros por medio de separadores hechos de uno l6mina filtrante o -
de una tela de alcohol polivinílico sobre una fibra de una poliamida. Los 
6nodos conteniendo (Ni(OH)2 y escamas de grafito, fueron eléctricamente
aislados de la caja y fueron conectados a una varilla central de acero la
cuol ha sido niquelada. Los c6todos contienen óxido de iierro y fueron -
fijados a la coja, la cual fué de acero niquelado. Los electrodos desean_ 
saron sobre el fondo en una placa de polietileno., y la varilla niquelada -
se extendía hasta la porte superior de 1'1 placa sellante. El electrólito -
que impregnaba los electrodos fué KOH. El gas oxígeno que se desprende 
en el 6nodo es usado en el c6todo tal que no se presiona la pila. El vo! 
taje terminal de la pila nunca excedió de 1.45 v. incluso a velocidades -
de carga del doble. Una batería con 4 a 12 electrodos de este tipo pro
porciona una capacidad excedente a 1.5 amp.- hrs. (Vol. 64; 28-111-66;
No. 7; 92480) 

R. L. Littler. 

63 
Acumuladores. Jiro Konishi. Ger. 1, 209, 181 (Cl. H - -

Olm), Jan. 20, 1966, Appl. July 4, 1961; 6 pp. Acumuladores .conte- -
niendo un sistema de electrodos de Mg-Mg (OH)2 con un electrólito de -
KOH o NaOH son descritos. Así una mezcla de 101 partes de polvo de
~i, 10 partes de polvo de grafito, 2 partes de ligado.r ele estearoto de;: 
zinc, y 2 partes de Ni(OH) 2 fué hecha en placas e incrustados o 1100 
por 3 hrs. Estos electrodos fueron empapados de una solució~ de Mg~0.4y 
después tratados con NaOH para precipitar Mg(OH).2 y recu~1ertos a~~d~c~ 
mente con uno capa de una aleación de Zn-Fe, Ni-Zn ° Ni-Mg. 
electrólito consi~tia de una ;olución ol 25% de NaOH o KOH satura;a -
con Na2S0

4 
o K2so

4
. Durante lo descargo el Mg(OH)2 en el áno 0 

- -
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fué oxidodo y removido ol c6todo donde fué reducido a Mg catódicamente 
activo. Durante lo descargo, el Mg se ioniza y reemplaza al Na-+ 0 al 
K~ del electróli~o y do uno solución negativo de Mg(OH) la cual fué _ 
descorgado en el 6nc<lo como material anódicomente activo~ El acumula
dor proporciono una f. e. m. de 1. 95 v. sin cargo y l. 82 v. bojo carga. -
(Vol. 64; 1 l -IV-66; No. 8; 10766h). 

Ro\::ert R. Brooks 

M 
Acu~u !adores recargobles de electrólito sólido de pelío.Jla -

delgcdo. J.N. Mrgdich, P. J. Brcmboll, and J. J. Finnegad (U. S. -
Army E!ectrori. (o,..r;-.cri<:l, Ft, /v',onmouth, N.J .). IEEE (lnst. Elec. Elec 
tron. Engrs.). Trcns. Aerosooce Electron. Systems 1 (3), 290 6{1965) -= 
(Eng). Ur.<i descripción bre1e de los proceses básicos de oxidoción:-reduc
ción de urY.1 pi la seca es u·.cda para mostrar que la sustih.Jción de electró
litos sólidos por elt::drói iros líquidos ccn·1encionoles puede aumentar la mi 
niaturizoción de las piias sin sacrificar SJ..J ·1ido octi .10. Pilos de electrólr 
to sólido del tipo Ag-Agl-Pt, trabajando m6s bien como pilos de concen_: 
tración que :xi¡o principios de oxidación-reducción, tenían uno resistencia 
intern:: de i75 oh-ns ::.ere e~Fesores de pasrillo de 0.025 cm. Agl fue pre
sionada en forma de pes ti! las con espesores de O. 25 a O. 1 cm. y lo plata 
y el ¡:ilotino fueron e·1oporcdos cor~o películas dels;ados sobre los dos fases 
de las oosti l las. Pd cuede ser u;odo en lugar de Pt. Los pi las tienen - -
uno co;ri ente cerca d~ 100 arip/ cm2. Los pi las mostrr:iron bueno reproduc2_ 
bilidad en los ci ele$ de carqa-descorga y puede ser operado en el rango -
de terrip~raturo de -100 a 25lJc. (Vol. 64; 25-IV-66; No. 9; 12189b) · 

V. J. Kehrer 

65 
A ' _. con recipiente henmético r-LlrO gas. General c•J :-r-.u 1 e-.. or r-- O ) 

ElecrricCo. (by t'/illicr:-i N. Ccrs.on, Jr.). Ger. 1,209,180 (Cl. H. lm, 
Jon. 20, 1966; u. S. Ao:)I. Noi. 1, 1961; 6 pp. Un acumuladOl' con -
un electrólito acuo~.c, u~ ·electrodo F<JSiti 10 tal cor.;o Ni, o Ag, un elec
trooo ne3cti ,0 to! co~o Cd, Zn, 0 Fe, y 0 un potencial más alto que el 
del eiedrodc :x>si~:,c, .. con un e!:?ctrodo ou1.iliar de Ag, Th o con. uno-
·10 ·11 · :. 1 

• 1 · · dp plata fueron d1seño-
ri 'º je grc:1 ~o p:.ro:.o con :xi:t1 o .. os enca¡oc".ls ~. ' 

d~s en .;no 'or~o ~::! '.1'-'>:: :es electrodo; pri r'cipale~ tuer.~n sefXJrOd~s elec
tr1cc'""er.te :fol elect:·odo ::~.<.i!~c~, u::,.:ido ::..ara la reducc:on del oxigeno. 
,.. · · J la corricn 1..1rcuitos inte:rJptcr::: e :¿l::i,: ;,Jercn imtclc::los, .nte·r·.1rrp1en º. -
te pr: -· 1 . . 1 1 t· c'o .:J• ",¡;:ir cl conzc un ·1cl0r-.n...,ipo c;.;a:co l.:: :c#~1c,..,~~ •,!¡-'.e e cr: 'º v• ~ 
predet,.,_· _. . . . . :--Jr·-l' !:¡ ~,..·~-; d'! l.::i bat•!rlO a ¡Y.!-,..;.·.irx:.Jo, o :.~.:~·~1r'. .o".. .::~i:re--·~r-. uv. _ .... J 

sor ce :n- 1 ·'·odo ... ,:.<;l;::r fueron :.:sedo¡, tc.1
" · .... r~r.ient::: l::: c.opr;er.t-? er. e ;~,,~...... ~ · 

; . f 
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í ~ 

; : 

'§ 



- n -

. bién previniendo peligros por la formación del oxígeno. El recipiente 
hermético al gas fué hecho de metocri lato de metilo. (Vol. 64; 23-V-66;
No. 11; 15393 g). 

L. V. Streips 

66 
Acumuladores alcalinos. Masayoski Matsui. Fr. 1,418,424 

(Cl. H Olm). Nov. 19, 1965, Appl. Nov. 25, 1964; 9 pp. Un acumu 
lodor capoz de entregar corrientes altos poro periodos de tiempo cortos es-= 
hecho de electrodos consistiendo de láminas de metal o un depósito tejido
soportando Ni(OH)2 o Cd(OH)2 como material activo. Estos son arregla-
dos en uno pila y las placas positivas y negativas siendo separadas por pe
lículas de un material apropiado humedecido del electrólito. El total es -
sometido a uno presión de 10-50 Kg/cm2. paro comprimir el material acti 
vo de los depósitos. Las capas activas son de 0.04-0.4 mm. y 0.03-0.4'.:' 
mm. sobre las places 'Xlsitivas y negativas respectivamente. La relación -
de la descargo de la placa negativa a lo de la placa positiva es 1.0-4.0. 
La capacidad de descarga es 0.068-0.092 amp-hr/cc. o 0.020-0.025 amp
hr./g. A una corriente a la cual su cargo duro l hr., la potencia de so 
lida es 0.085-0.100 w-hr./cc. o 0.025- 0.028 w-hr/g. A uno corrien= 
te 100 veces la anterior, estos valores llegaron a ser 0.0075-0.0096 w-hr 
/ce. o 0.0022·0.0026 w-hr/g. (Vol. 65; 15-Vlll-66; No. 4; 5025a) 

J. R. Soyack 

67 
Acumuladores alcalinos sellados con excesiva presión de gas. 

LouisBelove (to Sonotone Corp.) U.S. 3,262,819 (Cl. 136-178), July -
26, 1966, Appl. May 10, 1961 ond June 9, 1965; 7 pp. La .construcción 
de un acumulador herméticamente sellado y recargable es descrita con la -
adición de sus diagramas más detallados. El rasgo principal de es~ pila -
es que la porte superior del recipiente hermético contiene uno l6m1no del
gada con una sección deformable que puede ser rota por un increme~to de 
presión de gas yo determinado. Uno cubierto de uno lámina fuerte. ¡usta
mente arribo de e~te diafragma met6lico y que tiene agujeros espaciados -
por lodo su contorno y que ti ene uno punta con un extremo proyectándose
ho · b · . . . e· · t 0 presión suficiente de gas cia a a¡o ae la comiso interior. JI ex1s e un . 
en lo pilo, lo flexión del diafragmo sobre lo punta hoce que ésta op;i~a
la lámina metálica delgado permitiendo que el gas se desprenda Y e~tm•- -
nando lo presión interna. El ónodo y el cátodo de esta pila son ~r1mero
seporodo1 por una .,,,,mbrnna saturado con el electrólito y este con¡un~o es 
entonces enrollado li91;ramcnte en una cubierta exterior, tal como ny on -

f r 
1 

't, 
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antes de ser .insertada en una camisa cilíndrica de metal. Cado electrodo 
contiene. uno rejilla o uno lámina del goda de metal paro ayudar 0 soportar 
el material poroso cargado con el material activo. Un procedimiento· deta 
fiado poro asegurar y conducir· los terminales, es también descrito. (Vol, :' 
65; 10-X-66; No. 8; 11772d). 

Horold W. Heiser. 

68 

Acumuladores alcalinos de níquel-cadmio a prueba de esca
pe. State All-Union Scientific-Research Battery lnstitute. Fr. 1,429,091 
(Cl. H Olm), Feb. 18, 1966, Appl. April 5, 1965; 3 pp.- El diseño del
acumulador consiste de electrodos de níquel cerámico y cadmio, con cor-
bón funcionando como absorbente del oxigeno producido durante la carga. 
Anillos de vinilo son usados para aislar el electrodo positivo del recipien
te y prevenir averías. (Vol. 65; 21-Xl-66¡ No. 11; 16503f), 

Geo. W. Latimer, Jr. 

69 

Acumulador recorgoble de zinc-óxido de mercurio. Mollory 
Batteries Ud. (by Somuel Ruben), Ger. 1,224,380 (Cl. H. Olm), Sept. -
8, 1966, Appl. Nov. 16, 1963; 5 pp. El acumulador es formado en el -
interior de uno coroza de acero inoxidable. El electrodo positivo consis
te de uno mezcla de 70% de HgO, 20% de Ni(OH)2 y 10% de grafito m~ 
c~o-fino. Esta mezcla ( 16 g .) es comprimido bajo una presión de 850 Kg7 
cm

2 
en una tableta de 30 mm. de diámetro y es colocada sobre el fondo

de lo coraza y presionada a 2125 Kg/crn2. Es cubierta entonces por un -
seporodor delgado micro-poroso, tal como cloruro de polivinilo. Sobre lo 
parte superior de este separador se colocan capos de celulosa impregnodas
con electrólito el cual consiste de KOH:H20: ZnO en razón de 100:100:-
15 partes en peso. Un segundo separador de celulosa parcialmente re~en:_ 
rada cubre el electrólito. El electrodo negativo formo lo porte superior - . 
del acumulador y consiste de una amalgamo de Zn conteniendo 85% de - · 
~n, 15% de Hg y 20% de Ag 0 polvos de Au. Lo cubierto de lo coraza 
interna la cual forma el contacto negativo es colocado sobre el Zn en el
lado interno y es eléctricnmente aislado de lo coroza. El acumulador es
colacado ~uelto en uno coraza externa y ois'odo de ello. La coraza ex-
terna tiene un orificio en el centro de su fondo para el escape de gases.
Durante la descarga el Zn en el electrodo negativo es oxidado o ZnO y el 
HgO en el electrodo positivo e:. reducido o Hg. Alguna contidnd de ~iOJ 
es trcnsformoda o Ni O. La pi o ta octua ,..como un conductor cucmd~ e 1 -n 
es formado; el grafito 5irve corno un contacto t:ntre el Hg(HgO) d1sptmodo 
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y el NiO. Durante la carga las reacciones son reversas, El acumuladcr
no es deteriorado por las cargas. (Vol. 65; 5-Xfl-66; No. 12; J8164h). 

H. Loevenstein. 

70 

Acumulador eléctrico. Societe des Accumulateurs Fixes at 
de Traction Neth Appl. 6,602,449 (Cl. H. Olm), Aug. 25, 1966; Fr. -
Appl. Feb. 24, 1965; 15 pp. Un acumulador de cadmio-níquel o cadmio 
-plata con un electrólito alcalino es descrito. El acumulador contiene -
electrodos los cuales están seporados uno del otro por medio de un separo 
dor aislante y poroso. Un soporte el cuál estb separado del separador y : 
el cu:il está provisto por lo menos de un lodo con una capa porosa de un
metal finamente dividido, el cual es más electropositivo que el metal de -
la masa activa del electrodo negativo, lo cual es colocada sobre uno de -
los lados de por lo menos un electTodo negativo. Esto es hecho en una -
forma tal que el metal electropositivo está en contacto con la masa activa 
del electTodo negotivo. Por ejemplo, una capo de plata porosa finamente 
dividida fué colocado sobre el lado activo de un electrodo negativo por -
impregnación, de un soporte poroso con una solución de Agn0

3 
y por sub_ 

secuente descomposición de la sal con una solución de hidrozina. (Vol. -
66; 2-1-67; No. 2; 7902) 

R. Van Steen 

71 
Desarrollo avanzado en modelos de acumuladores sellados de 

niquel-codmio. Jeff K. Wilson (Eogle Picher Co., Joplin Mo.) NASA -
Accession No. N66-13586, Rc'pt. No. NA-122. Avail. CFSTI $ 7.00 -
cy. 17 pp. (1965) (Eng.). El desarrollo y trabajo de producción fué diri
gido directomenfe hacia la producción de 40 acumuladores de níquel-cad
mio, cada uno de ellos de los tipos (BF-468/U, BB-470/U, BB-471/U Y -
BB-4n/u). El trabajo fué dirigido hacia la obtención de una nueva li- -
nea de acumuladores de níquel-cadmio en concordancia con la Signa! Co~ps. 
Tech. Requiremenh SC L-68680. Los acumuladores tienen sellos de cer6m~ 
co placas de n ique 1 i ncrustodas, separadores de prol i propi leno, Y contienen 
~n electrólito de KOH con una gravedad específica de 1.300. Los ocum~ 
adores deben tener las especificaciones establecidas por SCL-68686. Estas 

especificaciones obligan que los acumu !adores sean descargados a 40ºF •, 
Pr~ebo1 requeridas o 800F. y 160ºF., soportaron pruebas de temperatura c1 
cl1co h • . 1 ·• "b ·• sobre carga constante y ' c cxiucs mecan1cos, ace eroc1on, v1 rac1on, · ~:::;;o;~~ 
Pl'\Jebos en ·1ida cí el ica. Lo> primeros modelos de estos a cu mu !adores ha 9• L.a b 
?Oiodo todos estos requisitos excepto aquellos para vida cíclica. Espe V r_.oto+:~ 
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énfasis se puso en la capacidad de la pila, velocidad alto de descarga _ 
almacenaje a 160°F., y sobre-carga constante, para las unidades en d;sa
rrollo. From Sci. Tech. Aeros-poce Rept. 4 (4), 520 {1966). (Vol. 66; _ 
6-11-67; No. 6; 25332k). 

TSSL 

72 
Acumulador alcalino. l. A. Zdanov, D. B. Zlotnikova,A. 

F. Tokarev, ond 1. P. Samokhvalov. Fr. 1, 447, 725 (CI, H Olm), Ju!y-
29 1966, Appl. Sept. 23, 1965; 4 pp. En acumuladores alcalinos de ní
quel-cadmio y (o) de fierro-níquel, electrodos de diferente polaridad, se
parados por un material elástico, poroso y delgado, son encerrados en un -
recipiente de acero. El sistema total es hermético al aire para prevenir -
pérdidas de electrólito activo Je! lado interno del recipiente. El ángulo
requerido entre los electrcxlos es de 90°. {Vol. 66; 3-IV-67; No. 14; --
61296k). 

P. V. Komot 

73, 

A cu mu lodor. Pi oneer Research, l ne. Neth. Appl. 6, 604, 593 
(Cl. H Olm), Oct. 13, 1966; U. S. Appl. 12, 1965; 12 pp. Un acumu·· 
lador es descrito con pilos conteniendo un electrólito alcalino acuoso, un
bnodo de níquel Raney y un cátodo de níquel Roney oxidado. Los elemen 
tos activos de la pila son formados por los electrodos y aguo. El electró:: 
lito usado consiste de una solución acuoso lo cual contiene por lo menos-
10% en peso de NaOH o KOH, o 30-35% en peso de KOH y cerca de -
1% en pe50 de liOH, los cátodos pueden ser oxidados en aire antes de -
usarse. El acumulador así preparado tiene una resistencia alto o los in-
fluencic.s eléctrica; y mecánicos, puede producir altos voltajes iniciale.s, -
puede ser cargado rápidamente y no es dañado por una cargo de ooloridad 
opuesta o por corto circuito prolongado. (Vol. 66; 15-V-67; No. 20; - -
91205). 

R. Van Stcen 

74 
Acuriulador sellado.- Western Electric Co., lnc. Neth. - -

~ppl, 6,607,735 (Cl. H Olm), De::. 5, 1966; U. S. Appl. J.une 4, 1965{ 
pp, Un acl.'mulcdor es de,crito el cuéil consiste de uno cub1erh:J para e 

:l~ctrólito, un electrodo po>i ti-10, uno negativo y uno copr.i intermedia. de 
º""do de circonio u ó.v:.iJo de f-.af:'":"io f'n un ligadcr de politetrofluoroetile
no entre 101 electrodo~. La relacién en peso entre el ó:<ido de Zr 'f el -

d. 
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polímero es de .'.'-10, el tamaño de los partículas de óxido de Zr es de 
0,149-0,75 r. lo gravedad especifica del polimero es 2.13-2.25. Los 
copas intermedios fueron preparados como se muestro: Teflon (con gravedad 
específica de 2.17) 6.2 g., óxido de Zr (con tamaño de partícula de - -
0.210-0. 297 mm.) 40 g., y aguo 20 ce. fueron mezclados, y esto fué se 
codo por varios horas o 80°, enrolladas o un espesor de 0.46-0.51 mm. ':' 
El material enrollado fue hecho en piezas de 3. 17 x 6.35 cm., y éstos -
colen!odas o 200° durante 4 hrs. poro dar cepas intermedios flexibles. El 
envejecimiento de los copos intermedios fué comparado con uno capa de -
nylon. La estabilidad fué medido en uno solución al 30% de KOH. Los 
resultados o temperatura ambiente fueron (% en contracción después de 23 
dios y % en cambio en peso, para nylon y óxido de Zr- teflon, respecti 
1omenle); o, 7; O, 0.6. A 80°, los resultados fueron: poro el nylon des':' 
pués de 13 clics, y poro el Teflón-óxido de Zr, respectivamente:; o, 2. -
Lo resistencia eléctrica de Teflón-óxido de Zr fué 0.06 ohm/cm2 en uno 
solución al 30% de KOH. (Vol. 66; 12-Vl-67; No. 24; 111056e). 

R. Van Steen 

75 
Acur:-:ulodor alcalino. Societe des Accumuloteurs Fixes et -

de Troction. Neth Aool. 6,tlJ7,227 (Cl. H Olm), Nov. 28, 1966; Fr.
Appl. Moy 25, 1965,· ~nd Feb. 21, 1966; 22 pp. Un acumulador cerrado 
total o pcrcicbente, con un electrólito alcalino, por ejemplo del tipo n~ 
quel-codmio o codrr.io-olata, es descrito en el cual los electrodos son se
¡xirodos por un cueroo ~ro!.O aidonte. A la superficie de por lo menos -
uno de les electrod~s ne".lati 1os uno capo poroso es anexada, conteniendo
en forl':lC fincment•J ::Jiiidrdo Jn r.;etol que es rn6s fuertemente electrpositi-
10 que el r.etol en la r-.aY.J octi 10 del electrodo negoti·10. Metales útiles 
para ello :..on: 1-':l, Cu, ~~i, (o, Pd, '/ Pt y el preferido es Ag. Las su
~r.icie1 inte~: 0 ,; 5 de le ca::;.J ooro:.a fuPron pro·1istos de un repelente al -
egua o 1..:n r--.cte,; 0 ¡ ;~;::.~,..,--::Gcle / !o) C. En e 1to formo, el metal electr~ 
posiri.o y (e¡¡ ( en !o :::o;x: ::>0ro~a está en contacto directo con la maso -
Octi1a ce lc1 el-:::·o::c; r~~::ctí •CI, I le forrr.ación de muchos elementos de 
A;Cd lo:-:;\e> c:e'e·::r 'e :e.juccór, del C. Corrientes altas pueden ser -
1c:ter.i::c1 , ~---- ... --r•:--~·" .Jr, oxígeno pueden ser comumidas, hocien-
. I :: • ·- - • - - , - -·- - , - - • • • d 

Ce ca:w:1 ::c'r:•:-~'.:'. :: ~-:;: ::e: :::·:::: ~in el peligro de excesivo pre11on e -
cxi;enc. :t -::•r--:;' ., .• ,.;, ....... -ci c::c;a preiee el llenado completo de los 
:e · ' - --- - - ' ·· ¡· -·t· do la coexistencia de . re~ ~e ¡ : : :: G-:: : ... _:: . :. :,...:; :: : ~ . : ; ~: ~:e r .. 0 1 'o, pe rr· . 1 1 en 
b ;a~ \;:;._:;:: , ·::: .. - ··: •• .,::~•:·>::lv. ccor:lentcs al agua 1Jpropiodos son -
~i;.,,.;.e~c / ::..::.:·:.;:.;:··~-- .. "'.···.c. \Jr.o r-ia/r;;r r.;aroctcrí1tico e1pcciol es 
que !a ::-::;z: ::-:;·::..::, -~ -.,- :.",;>::c!r: ~:t'.H el rroOtf!rioi elcclropv;iti·Jo o -

¡. 
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e, se aloja dentro del lado interno del gas en el recipiente del acumula 
dor. la presencie de 3 fases m6s bien que le ionización del oxigeno, ace 
lero su consumo. (Vol 66; 24-Vll-67; No. 4; 17329v). 

Evert A. Mol 

76 

Acumulador. Werner Greutert Neth. Appl. 6,609,420 (Cl 
H Olm) Jan. 9, 1967; Swiss Appl. July 8, 1965; 20 pp. Un acumulador
es descrito conteniendo una solución de un alcali y (o) un hidróxido de un 
metal alcalino y un electrodo negativo en su estado de cargo o en sus es
tados de descargo, de Hg, el cual cuando es cargado produce uno amelgo 
ma y cuando está descargado produce u'na amalgamo de más baja concentra 
ción. El electrólito contiene además, aniones de un agente complejo, taT 
como uno cionido o un complejo conteniendo una cionido. (Vol. 67; 24- -
Vll-67; No. 4¡ l 7332r). 

R. Van Steen 

77 

Acumulador.- Sonotone Corp. Neth. Appl. 6,609,599 (Clr
H Olm), Jan. 9, 1º67; U. S. Appl. July 8, 1965; 12 pp. Un acumulador 
sellado es descrito, tal como une pila de níquel-cadmio en un recipiente
de metal, lo cual está provisto de un dispositivo de seguridad contra el ,_ 
exceso de gas o la presión del líquido en la pila. El dispositivo de segu_ 
ridad consiste de una abertura de aire, la cual es cubierta con un elcstó
mero que está presionado en contra de ella por una cubierta de metal. El 
elastomero comprimido permi tiró e 1 escape de gas solamente e un exceso -
de presión especifico. (Vol. 67; 24-Vll-67; No. 4; 17338x). 

R. Van Steen 

78 

.A <:1Jmu lador de polaridad indiferente incluyendo electrodos -
de composición niqueloso idéntica. Williom E. Elliopp cnd Jemes R. Huff 
(toAllis Chalmers Manufg. Ce.). U.S. 3,317,349 (Cl. 136-86), May 2.,-
1967, Appl. Morch 15, 1963; 9 pp. El acumulador recargable de polari:_
dad indiferente consistió de un recipienre hermético al líquido, un electr~ 
lito acuoso de un PH y 7 de electrodos con arreglo especial. Un cctodo
c.on óxido de Ni / Ni incrustado y un ánodo fue:on lo com.bino~ión prefe __ 
r!da. En lo carga de lo pilo, el ánodo almaceno H2 quem1sorb1do y en -
una especie reducido del ánodo almacenó un óxido de metal estable tal -
que eri la descargo el material quemisorbido '! la especie reducida del me_ 
!erial anódico reac-::ionaron simultáneamente liberando la .,;ncrgío almaceno 
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da. lo velocid°'! de descarga fué constante a un voltaje estable, y el _ 
acumulador no fue afectado por sobrecargas, cargos r6pidos 

0 
completo des 

cargo. (Vol. 69; 21-Vlll-67; No. 8; 39603 g). 

R. K. Choturvedi 

79 

Acumuladores bipolares de densidad de corriente alto. H. N. 
Seiger, S. Chorlip, A. E. lyall, ond C. Cason (Guitan lnds. lnc. Hawthor 
ne, Colif.). U.S., Cleoringhouse Fed. Sci. Tech. lnform. AD 647468. :: 
Avoil. CFSTI, 64 pp. ( 1966) (Eng .) . Electrodos del tipo de lámina delga 
da de metal con 3 y 4 milésimas de pulg. en el tipo substrato e incrusta= 
do rPspectivamente fueron desarrollados y ensamblados dentro de una pi lo -
bi.polar. Los pruebas conducieron o determinar los efectos sobre la corrien 
le y el voltaje poro espesores de substrocto, espesores incrustados, y ple-= 
ces. Ninguno de estos parámetros físicos de diseño mostraron efectos apre 
ciables sobre el cambio de los densidades de corriente. Lo concentración-: 
y la polarización por activación fueron los parámetros que limitaron las 
densidades de corriente de solido en los acumuladores de níquel-cadmio bi 
polares. Determinaciones con electrodos de referencia indicaron que lo po 
larizoción por activación del electrodo negativo (Cd) fué la más significa:: 
liva. La polarización por activación y ~r concentración del electrodo -
positivo fué aproximadamente igual y aproximadamente igual o fa mitad -
de la polori~ación del electrodo negativo. La~ densidades d~ corriente de 
12.5 omp/in fueron alcanzados al punto m6x1mo de potencio de O .6 •1/ 
pila. From U. S. Govt Res. Develop. Rep. 67(8), 103 (1967). (Vol. 67; 
2-X-67; No. 14; 699951 m). 

TCVL 

80 
Acumulador con magnesio o berilio como material activo 

en el electrodo negativo. Jiro Konishi. Ger. 1,239,376 (Cl. H Olm) -
April 27, 1967. Appl. Aug. 17, 1962; 4 pp. Un o:umulodor c~n mogn~ 
sio o berilio como material activo del electrodo negativo es descrito. El
ele~ .... 0· 1·· 1 .. de un hidróxido alcalino conteniendo pequeños--" 1,0 es une so uc1on I d 
::o."\tidcdes de una sel de un metal al colino de S, P, Ho ogeno, o e un. -
• · · · · • d metal resistente e los alcol1s 0 c1co ¡ el electrodo oos1 t1·10 es necno e un 
o :ie vr.c oleociór.. Por eiemolo, lo base consiste del uno plof:º. ded o:erto 

. , d Sobre o super 1c1e e es a, o ::e une !"'!al la ~ecr.c con olo~t.re e acero· . • I _ 
• . . . de •ierro-z1nc n1que -mogne 

e::a ur.o ccoc de une aleación consistienoo ' . . , ' 
7

. 2-X-67· _ 
· · oberil10.(/ol.6, ' 1•c, o 'Jl">O elección cO!T'ouesto de magnesio 
~~o. i 4,· 7r..r.o";:; vv ..J p.J. 

K. W. Strom 

~ : 
'. 
-. ! 
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81 

Acumulador de níquel-cadmio hermético al gas. Roland 
Ackermonn Ernest Brockmonn, Karl H. Christian, Heini Georgi, and Lothar 
Schwobe. Ger. (Eost) 56,840 )Cl. H Olm), July 5, 1967, Appl. Oct. 28, 
1966f 4 pp. Un acumulador con electrodo positivo de hidróxido de níquel 
y electrcdo negativo de Cd(OH)2 (con uno relación de carga del electrodo 
negativo al elecrrodo positivo de · :L, medido en equivalentes químicos) ..; 
puede ser cargado a voltaje constonte sin un periodo de retraso. En la -
ccrga, el electrodo negativo tiene un potencial de depositación menos fc
vorable al hidrógeno que al cadmio. Lo cargo de reservo del electrodo -
negativo es 30-50% menos que poro los materiales previamente usados. El 
acumulador tiene una mejor sal ida de potencio y un mejor límite de sobre
carga durante la carga. (Vol. 68; 8-1-68; No. 2; 88058). 

BVPG 

82 

Pilas de níquel-zinc. 1. Poul Goldberg (Gen. Telephone -
ond Electrons. Labs., lnc., Bayside, N. Y.). Proc. Ann. Power Sources 
Conf. 21,70-3 (1967) (Eng.) Un cátodo de níquel incrustado con un áno
do conteniendo Zn y H~O, en un electrólito de KOH da un funcionamien
to bueno a al tas corrientes de descarga y a temperaturas ton bajos como -
-20°. Cantidades mínimas de electrólito tienden a reducir las romificacio 
nes de los electrodos obteniéndose uno ·1ido de 200 ciclos de carga-desear 
ge. Existe la evidencio de que la recombinación de los gases producidos
ocurra en el electrodo de Zn. (Vol. 68¡ 22-1-68; No. 4; 18017z). 

Paul M. Duell 

83 

Acumul::idor de litio-cloro con electrólito fundido. Howard 
A. Wilcox (Gen, f.',otors Re;. LabL, Santa Bárbaro, Colif.). Proc. Ann. 
Power Sourc~s Corf. 21, 3<;-42 (1967) (Eng). El principio du uno pilo 
experimental ver:i ::el de litio-cloro es e;bozado. los pilos dc~orrollado-; -
fueron con·1enienter:ente operada; por ciento1 de horos '/ cientos de ciclo~ 
de cargc-descorgo con éiciencios coulórnbicas ~ 95%, y d1.:midoda1 du -
~!encía de ~ lO,C{;C ,,, ír2 fueron alconzadoL Un 1i1terna de olmacem_ 
¡e Y alimentación fe cloro :orrplerorr.ent•: fvncional ¡ un ~i1tcma de con-
trol fueron operar con ié:ri ieriternente por rná; de 3ú00 hrL La po1ibi li- -

dad técnica de r :ner vr, ¡i¡terra de potencitl r..:corgoblc de litio-cloro, -
Teniendo ::oroct .:ic::i: t:i!,;: cor·o , 0 11a¡e1 a circuito abiurto y volto¡._.\ -

~edios de coe'.L..ión dé::;,:;, 3.: '·¡:,·y pi!'.J, / copac;idad di: alma<:•!na_ 
1e de pote~-·,., . _ r. ·, , , '· ,, •• ':-.. ..J_i-_".l'.i-:1. LrJ; problema> poru un 1islema • "'"' ow ... ·~ ~. a- í 'tJ 1...., I _ . 

,:I• 
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tal, por ejemplo, toxicidad del cloro, arranque y suspensión de trabajo 
auto descargo y recarga rápida son tratados. Las posibilidades y futuro' 
de estos acumuladores son también discutidos. (Vol. 68; 5-11-68· No. 6· 
26160f). ' ' 

S. M. Mukherjee 

84 
A cumulador de sodi o··ozufre. Nei 11 Weber and Joseph T. 

Kimmer (Ford Motor Co., Detroit, Mich.) Proc. Ann. Power Sources 
Conf. 21, 37-9 (1967) (Eng). Un acumulador el cual usa sodio liquido -
como ánodo y azufre liquido como el oxidante paro el cátodo de carbón -
po·oso, es discutido. El electrólito usado es una membrana de cer6mica -
sólida impermeable y resistente al ataque químico del sodio y de los poli
sulfuros de s.odio, y azufre y operando a una temperatura de 250-3000. De 
bido a lo ausencia de los procesos irreversibles de los electrodos y al lo@lo 
de eficiencia en corriente, este acumulador es operable a temperatura al
ta. Su vida es limitada por ·la acción corrosiva del sodio y polisulfuros -
de sodio sobre los materiales de construcción a lo temperatura de 250-300° 
más bien que cualquier cambio en la morfología de los electrodos. (Vol. -
68; 5-11-68; No. 6; 26168 q). 

S. K. Mukherjee 

85 
Acumuladores con electrólito org6nico. H. N. Seiger, 5.

Charlip, A. E. Lyoll, and R. C. Shair (Guiten lnds. lnc., Metuchen N. 
J.) Proc. Ann. Power Sources Conf. 21, 45-51 (1967) (ENG). El desa
rrollo tecnológico de un acumulador de alta energía de litio-~aluro de n~
quel y de :,;n >i~tema bipolar de níquel-cadmio d.c al~o potencia y su .~rn
bilidod poro u:-.or:.e en ·iehiculos cléctricm son discutidos. La opcrac1on -
paralelo. de lo~ do~ ~i~temos como un shlerno hibrido la cual prcsen~a .una
aproximociór. ;:;r'.::cri ca 0 los requisi tm para ambos 1ongos y coroclertsh cas -
de aceleración er, un 1ehkulo es tarnbitn de)ctito. (Vol. 6U; 5-11-68; No. 

6; 26171k). 

~I 

~, ·' j ''/l 1 l1J11d ido ·1 du u111 ¡<1 il1pido. R. A· - -
,..r;,'.J~.-1·.;l'.l'.;Orr-:~ , t! / · • 

R. h · 1' J J O'I í-, Clu·1til11111I Oli10) Pro .... 19 hr1 ~e on-: 1-. L. Jont~ ;trJr)f 'H' 1 -· ) ·,. ' _ 

A P . f ., 1 4'' '¡ ( l'/11/) (l11l.J). A1111111d11dilltl\ Lllrl - -
nn, 0W~f J')·..,;r':f:'~ (_l".,1rl • ' / 1

1 , • r' 
1 • · • ' · .. / j, d lillu y 1f1lwln~ do Lllf 1f111 '.IOll e e e trol ilo ~,. •r.-:· '/.': "JrVl 1d•J r.<)11 Jl~¡I 11 ' tl C 

d ~-- • - •· ''f· r·tc• •l•· 'ulwlo~ l11u1rn1 t1~h1di11du~¡ (11) .011-
escrito~. · .... 1..1'::~'':- t!µr;~ ,,, r:r•. 1 .. ~ 
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una capacidad superior ~ 1º amp. hrs./ in3; (b) B, con 5-6 amp-hn/inJ; 
(c) C1 con 2 amp-hrs - in .¡ (d) C2 con 3 amp-hrs./in3. Este acumulador 
simple con una sal fundida no requiere alimentador externo de gas 

0 
mote 

ria les para los sepa redores altamente selectivos, es inherentemente capaz : 
de cargas y descargas rápidas, y posee ex ce lente y gran vida cf el¡ ca, in
cluso ba¡o excesivas condiciones de descarga. Cerca del 70% de su capa 
cidad es 1 iberada durante los cuatro primeros minutos de descarga y la pi ro 
es completamente recargada en 4.5 minutos. La densidad de potencio en 

su parte media es 400 w/lb. El problema de área de estas pilos ~s esboza 
do, tanto como su operación a temperaturas elevadas, extremo corrosión de 
los haluros fundidos, y la técnica de manejo. (Vol. 68; 5-11-68¡ No. 6; -
26173n). 

S. K. Mukherjee 

87 
Pilas de níquel-cadmio bipolares para pul50s altos de cner-

gio. Harvey N. Seiger, Arthur E. Lyall, and Steven Charlip (Guitan lnd. 
lnc., Metuchen N. J.). J. Spocecraft Rockets 4 (8) 974-7 (1967) (Eng). 
Un acumulador sellado de gran vida, con una descarga de alta encrnla y
tiempo de < 1 sec. es hecha de placas poro'..Os de níquel incrusl(1do y de 
cadmio con separadores de nylon poroso. Lo placo positivo de níquel es irnpre<;L 
nodo con uno solución de Ni(t'-J03 )2 y la neqativa de cadmio con una solu~ión-· 
de Cd(N03)2. Después de la impregnación los rnles son convertidm o hidroxi
dos insolubles. La ~ficiencia Coulornbica es obtenido mediante corgm y rfoscm_ 
gas repetidos'de los electrodos mien:rns que S'Jn rnrnl'.lrgido; on el electrólito -
concentrad~ de KOH. De".puP.s dr:I en;arnblc el rn0duln e~ encoprnladrJ 11rnrido -

un comp•Jesto de r·Crri~-:i ¡ lo:. t<:rrninale; ;iondn Ci'fitJestm. f'mo 1_1n ocumulqJ,Jr 
que tengo espe;:res e"::; 'T1ilé;imo~ de in. (·,ul1trmJr)), y!\ rnilé~irnm d<! in. (in

crustado) el dise?:G i:..~ :zir'l •1ehi:irJod•:; '!.dr<!rnmlr.1rn<)nt•!/ltm de d•";•:oruc• '!n
milisel"unri-· . ·r- -'-n·;,;,.,. -j,. ro•ri,.r.t•· d<> 10 m•J/in ·, ÍUP oltt.,..nrdn, Un :t .,. u~ I ·..; ..... ... -:: ~, ... ""'" . .. . .. _J 

OOJmul:idor de .! ::-,.2 ~:t.:r.': i;nrJ -:nr/Jr.irJrJrl m.1rnir1nl ,¡,, ,Jí) 1•7J··li11 ,, un vol·
taje :ir. ,.._ •• .,. ~,, : "" . :• , .. 0 ,.v;r •l'! 11;; pl'lu1; ,¡., il in Pl.l"d""n ~<>r - -

tombié~ ~:r:;~.~¡~-;;. ~¡~~ •1~'. .:~'J· •.Of/Jr.i•J•;rl dn l,()(J rw1/ll1. [I lu1wion'1- -

miento -:or,e;x,rr;•: -; ; ~ ,,/: n.1 / J ;;r1,, /IL. ('fol. 1,í\; 'i 11-(,fl¡ t·lo. 6; 
261771). 

r1 .. ,,,,,~,f. 1 
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0.01 mm). reOJbierto con material activado (con un espesor total de -
0,04-0.4 mrn. pera las placas positivas y 0.03-0.4 mm, paro los plucu; -
negati·1cs ¡xi:-:;¡ dcr une relación de capacidad de doscarga de 1.0-•l .O), 
san seocr::dc; ::or riedio de separadores de papel, coloíono, o fibras sinté
ticos Icen ess_e:cr ::ie 0.02·0. 1 mm.) y comprimido bojo una presión de 

" 10-50 K;,· :::-L. :! '.;;c:,;r,,ulador tiene una capacidad do dn;corpu de 

< C. J2C =r::-:.-r ce ¡ voo salido de potencio do 5-100 veces d<.> lo d" 
un =~-1,,;i.:ccr .:: e:::: :...,e -::on·1encionol. Así, un hiclróx ido d" nrquel o r:od 
r.io =w-: :ecc'ii-:cc :ci:~e 11 ;::ila·ca~ de acoro terminado en frio (con un es=~ 
oe;c' =-= :.:s ~r.., _,..., '.:r'!O de jtjperficie do 3 .,,, '.i.2 crn) por rn<>diode 

~n :rc·ce.:.: ~ .,, :'"7:: .<::.::: •:.I '.jtJe la cap<J deposi todo mbre el electrodo po

,¡~¡ ,c =-~ =~ .. :. -.r. / la del electrodo n~qutivo de 0.12 rnrn. Lm f-'ltJ 
e::: ·:;.;;·::r- :e• .,:¿e; :'~~r-:ct; ..--::rr.ente u;ando poro "'"º ;<!purmlores de fibr(t::
;i:-::~·i ~ -r. ~e '!:CP.'J";r; ¡ -:crnprimick1 oojo rmo pre>ié.>r1 de ':IJO Kg/ 
~-.:. __ ,:::.1-· -~r-rP. -;P. -;~-;r..or:;a, ':/JrrJ urtl'.1 ·1ff3locidmJ de descorcy1 dP 1 hr. 

:'-'¿ ·::e :r.:c--r :.: .. ~r-:; .. r:n 1".d0!'.:idwJ rJ¡:¡ ~;O hn. fu~ AO om~..-hr/cc., ¡ 
: .r:c "~<<::<::i:cc ~e ":C ~r; .. :,,~ ?.J, rim~-hr/cr:. 9r1 cornpnmr:ron o A0-50, 
'i-ZC. , .. , -:r.c--r :.~ . .:r.•·".l ',r, •;r,1_mir;lrirJ0r ,¡., pluu1 'lel li¡:•o incrusto--
~e. :<!: :-; · -~2- 'i0. J,; 2.1,.'¡A"I{). 

?;/p~¡ 

'"l--f"'1~·,1n&..;'-' :f'l.i :, .. ,.fi. 

Í•íf.·, / ,:, '( 
, )IJ); '/ ~~ 

::,, ::'.'t~ .. f ...... •• 
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blodo consistente de un centro descubierto de níquel poroso na . . , u capa ex 
ter1or de un mate~1al espoceodor perforado tal como nylon, y una copo in': 
terna de .~n material absorbente al electrólito impregnado con el electróli
to (soluc1on del 30-34% de KOH) la cual est6 en contacto con las placas 
del acumulador. El metal es conectado o lo terminal negativa vio ba'a -

. t . 'd 1 1 res1s enc10 y es monteni o o un potencio de -0.8 v. y en conjunto con -
el material activo de las placas negativos poro formar una cuplo, produ- -
c.iendo átomos de hidrógeno. Los separadores contienen un 10% de volú-
men del electrólito. Aguo generado por los placas positivas es transporta
da por acción copilar o través de un comino corto al electrodo descubier
to. No es necesorio el exceso del material activo negativo, y lo veloci
dad de carga segura puede ser incrementada 10 veces de lo velocidad - -
acostumbrado. (Vol. 68¡ 19-11-68; No. 8; 35317 q). 

BVPN. 

91 
Acumulador. Thedford P. Dirkse (to Galvi College and 

Seminory) U. S. 3,348,973 (Cl. 136-30), Oct. 24, 1967, Appl. Aug.10, 
1966; 2 pp. Un método es descrito poro la construcción de un electrodo 
y de una pilo electroquímico, utilizando un electrodo de Zn y contenien
do un aditivo de fórmula general de politrideciloxi etanol, preferentemen
te en el electrodo de Zn. Como ilustración, 72 pilas electroquímicas de 
este tipo fueron construidos teniendo un electrodo de óxido de plato 'i uno 
de zinc en un electrólito alcalino (usualmente con l•no conc. del 25-45% 
de ión hidróxido). Los ocumu~odores fueron operados en formo idéntica, -
con 18 pilos sin aditivo, 18 pilos conteniendo tridecicloxiexo (etilenoxi) -
etanol 0.5% en peso, 18.pilas conteniendo el 0.75% en peso de este adi
tivo, y 18 pi los conteniendo l .0% en peso de este aditivo. El aditivo -
fue incorporado al electrodo de Zn durante la fabricación tal que el adit~ 
vo fué dispersado uniformemente o través de los electrodos. ~I re~I ~do -
de cado grupo de 18 pi las fué promediado como el dato de vida c1cl1ca, -
siendo el número de ciclos: con el grupo sin aditivo de 335; con el 0.05% 
de aditivo de 613; con 0.75% de aditivo de 509 y con l.0% de aditivo -

de 559. (Vol. 68; 4-111-68; No. 10; 45617b). 
Ramono Mayer 

92 
Acumulador alcalino flexible y laminado de película delga-

do. Allan M. Biggar (to United States Dept. of the Army), U. S. - -
3, 375, 136 (C 1. 136-6) Mcrch 26, 1968 Appl. May 24 19~~; 4 PP· Un : 
acumulador recargi:ible y de peso ligero de bojo concentroc1on de masa y 

'"''.!'! 
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capaz de operar a presiones y temperaturas bajas es descrito. Asr un ma 
terial de una fibra sintética (Dynel con un espesor de 0.8 milésim~s de -
pulgada} es recubierta con cobre por tratamiento sucesivo en SnCl , H 0-
cloruro de paladio, y una mezcla de una sal de cobre en un com~estct '
reductor. Cadmio es electrodepasitado sobre la cubierta de cobre para se 
llar a éste. El electrodo positivo consiste de óxido de níquel sobre la su
perficie de un tejido desarrollado por coodepositación de níquel y Zinc so 
bre el tejido y electrólisis de la placa en una solución alcalina para remo 
ver el zinc y oxidar el níquel. Los electrodo~ son separados por medio ::: 
de una lámina delgada de un ·material aislante flexible y poroso, la pila -
es humedecido con uno solución de KOH (ó hidróxidos de Ca ó Rb), y la 
pilo es empacada al vacio entre láminas flexibles de plástico. La superfi 
cie exterior de la pila puede ser hecha con uno película opaca reflectan.:
te de resina epoxy conteniendo pequei'las escamas de aluminio. (Vol. 68; -
13-V-68; No. 20; 92483q). 

DHPN 

93 
Proceso y acumulador para la producción de energía electrc:_ 

qu1m1ca. Ford. (France) S. A. (by Joseph T. Kummer and Neill Weber). 
Fr. 1.491,674 {Cl. H Olm.), Aug. 11 1967; U. S. Appl. Oct. 22;1965;-
12 pp. El acumulador consiste de un metal alcalino como material anódi
co, una membrana de vidrio permeable a iones alca.linos y un electrolito -
catódico reactivo con el metal alcalino. El conjunto es mantenido a una 
tempe:raturo para mantener ambos reactivos fundidos. El metal alcalino pre_ 
ferentemente es Na y el electrólito catódico es un sulfuro de Na con una 
relación molar de Na; S de l :2-3. La membrana tiene un espesor de O -
100-1000~ y contiene 47-58% en mol de Na20, 3 a 12% de A1203, Y 
34-50 en mol de SiO ó 47 a 58 en mol de Na20, 20 a 30 por % en - -
mol de A 1 O y 20-?o en mol de B o3 • La temperatura preferible de º?!. 
roción es Ísd-450º. (Vol. 68; 13-~-68; No. 20; 92484 r) • 

J • M. A. Van der Horst 

A
94 

I d d Zn Br Ralph Zito Jr. (to General Electric 
cumu a or e - • ' . 9 5 

Co.) U. S. 3, 382, 102 (C 1. K36-30) May 7 1968, Appl. Sept. 2 .1 6 i -
4 PP· Un acumuladnr del tipa serie consiste de pilas con (1~ matrices de 

b
• . · respi rederos y s1 rven como -

cor on las cuales son pr1.w1stos .con pasa¡es Y Zn (2) los elec 
uno wperficie para el recubrirn:ento de los electrodos de ' . d -

f d d carbón poroso y conten1en o-
trodos de Br en lo~ cuales están orma os e . (3) 1 _ 

b
• . t d s en las matr1 ces, Y un e ec 

cor on activado empacado y son mona 0 
. 

·--~ 
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trólito de 3-6 M de ZnBr2 el cu61 contiene agentes gelantes en t"d d 
f . . . . 

1 
can 1 a 

su 1c1ente paro 1mport1r e uno viscosidad aparente de 10 000 El h'd • 
l. · d , cp. 1 ro 

geno es e 1mina o o través de los pasajes y respiraderos, y las ramificado 
nes de Zn son retardados en su desarrollo por el bromo libre cante 'd -
1 1• • 1 · A ni o en 

e e edro 1to. si estas.filos provistos de electrodos de carbón y llenadas 
con ,26 ce. de uno soluc1on 3.5 M de Zn Br2 tuvieron una salido de po
tencio de 1 -3 W/hr., o un ampere constante de corriente después de - _ 
5-10 ciclos (ciclos totolev24 hrs, y repentinamente el voltaje 0 circuito -
º.b'.erto decae al 50'?/o de su valor original. Cuando el electrólito fué ge 
l1f1cado con 30-40 gr. de almidón por 100 mi de electrólito, la salida de 
potencia de lo pi lo fué 12-20 W/h durante 10-30 hrs. (Vol. 68; 24-VI- -
68; No. 26; 118847 p). 

BVPN 

95 

Acumulador con una bomba para el electrólito. Limberg. -
Elmor (lngenieurkontor Luebeck P1of. Dipl. lng. Ulrich Gobler) Ger. - -
1, 267, 735 (C 1. H Olm .) Moy 9, 1968, Appl. 23 Dec. 1964; 3 pp. Un -
sistema paro lo circulación del ele:trólito y conducción de oxigeno o las
plocas consiste de un sistema de ~ucción, un tubo introducido dentro del -
electrodo y en el cual hoy uno tobera que se encuentro arriba del nivel -
del electrólito, esto es, un colector de gas de lo pi lo, uno bomba de suc 
ción op~roda por lo corriente de la pila en lo cual hoce circular al elec:" 
trólito y el gas aspirado, y un sistema de presión de descarga el cual es -
pro'listo con uno distribución múltiple por abajo de los electrodos de placo 
en el fondo de lo pilo. El gas burbujeado se elevo lentamente o las pla_ 
cc:s negativos y el oxigeno es ligado químicamente o ellos. La bombo es
puesto en operación cuando lo presión de gas en la pilo alcanzo un cierto 
valor y es mantenido en operoci ón durante 40 minutos después de lo pre- -
sión del gas ha alcanzado su valor original. (Vol. 69; 22-Vll-68; No. 4; 
15387 e). 

BVPG 

96 
Pilo sellado de nic¡uel-codmio. McHenry, Edwin J • (Bell -

Telephone Loborotories, lnc.) U.S. 3,284,513 (Cl.136-13),. 21 Moy - -
1968, Appl. 28 Jun. 1966; 3 PP· Uno pilo de Ni-Cd cons1~te de u~ - -
electrodo tubular de Ni el cual estll recubierto con un material separ¡;¡dor, 
tal como nylon del tipo 2505 y colocado en un tubo de metal m6s largo. 
El ' b d · lodo y perforoelectrodo positivo está f·echo de un tu o e acero niq.ue 

5 2001. 

d d h'd 'x'do n1queloso di:; - 'º 0 Y contiene 630 c.:ipo$ .:ilternativamenle e 1 ro 1 
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y escamas de Ni (1/16 x 0.00004 in.). Un alambre de Ni es soldado -
en la parte superior del electrodo. El espacio anular entre el separador 
el tubo exterior es llenado con una mezcla de CdO y Ni u otro polvo de~ 
metal conductor, la pila es llenada con KOH de uno gravedad específica 
de 1.19-1.30 paro llenar del 30 al 70% del espacio libre, y es sellada -
soldando la tapo al tubo exterior. Alternativamente varios electrcxlos tubu 
lares de Ni pueden ser soldados juntos y colocados en un recept6culo rec: 
tangulor. A~i una pilo consistiendo de tubos exteriores de 7/16 in. de -
diámetro y electrodos positivos tubulares con un diámetro de 0.25 in .y -
conteniendo uno relación de 1: 1 en peso de CdO y Ni, tiene una buena -
estabilidad en su capacidad después de 250 ciclos de cargo-descarga. No 
hoy exceso de presión desarrol lodo. Las pi las pueden ser usadas en servi
cios de baja velocidad de descargo en lugar de los acumuladores del tipo 
de placo empaquetada. (Vol. 69; 19-Vlll.:;68; No. 8; 32504 h). 

BVPN 

97 
Acumulador con densidad alta de energía. Show, Maruel i 

tv\eClellond, Donald H. (Whitt ~r Corp.) U. S. 3,393,092, (Cl. 136-6)-
16 Jul. 1968, Appl. 28 Feb. 1'166; 3 pp. Un acumulador con una densi
dad alto de energía consiste de una placa negativo de un metal de los g~ 
pos l, 11 o 111, lo placo siendo de CdF2 puede contener del 5-10% de 
C y 5% de Ag o Cd, y un electrólito compuesto de uno sal inorgánico -
conteniendo F y un solvente orgánico conteniendo un grupo ciamínico, gr~ 
po corbonilo (Cetono, ester o carbonato), ó un grupo diocorbonílico (sul-
fóxidos, ;ulfonas, ésteres sulfínicos, ésteres sulfónicos, sulfitos Y sulfatos). 
Las placas exhibieron estabilidad durcnte los ciclos de carga Y .~escorga: -
Así, una placo incrustada de Ni fué imp ~gnada con una soluc1on amonia
cal de CdF y emparedada entre dos placas de Li utilizando separadores de 
nylon. El ~onjunto ensamblado y el electrólito comfll:'es.to de KPF6 en ~~ 
pilen-carbonato fueron calentados y sellados con pol1etdeno. En una 
prueba de 21 clclos a 5 mo./in2., un voltaje de placa de 2.? V. fue 

0~ 
tenido. Lo eficiencia de lo placo positivo varió de 17 o 4~o. Los. acu
muladores tuvieron uno facilidad excelente de recargo Y de almoceno1e. -

P 
• 1 • vehículos terretres y -

ueden ser usados en vehículos espacia es, aviones, "7">S ) 
f t d · · · (Vol 69· 16-IX-68· No. 12; 48tL 9 • 
uen es e potencia estac1or1arias. • ' ' 

BVPN 

1 d 
1 alinos impermeables al gas. -

Formación de acumu a ores a c 01 ) J 1 
Weilnboeck, Korlheinz(Vogt, Hans) Ger. 1,371,799 (Cl. H m, u. 

98 

f ¡ 



- 92 -

4, 1968, Appl. 21 Dec. 1962; 2 pp. Acumuladores fueron sujetados duran 
te 20-30 horas a altas corrientes, los cuales tuvieron una capacidad de -= 
1:2 veces la standard y el electrólito fue cambiado tres o cuatro veces. -
Después del tratamiento, la capacidad fue reducida y el volúmen del elec 
trodo-seporador fue ajustado a 30-40%. Después de un mes el acumulador 
mostró una pérdida en capacidad del 15% y después de ai".o y medio uno -
pérdida aproximada del 50%'. Los acumuladores tuvieron una resistencia -
interno bo¡a y proporcionó una capacidad de descargo en corto tiempo, 
un volto¡e promedio de descargo, ba¡o cargos altas, y proporcionó refor-
moción del gas. Así un acumulador de Ni-Cd con paquetes de electrodos 
incrustado-separador y con una capacidad de 250 méi./hrs., fue llenado -
con KOH al 23% en peso y cargado durante 24 hrs. o 300 mo. Después 
de lo cargo durante 5 a 10 hrs. electrólito fresco fué introducido en lo -
pilo. Después del tratamiento el acumulador fué descargado durante 1 hr., 
y el electrólito fué cambiado por medio de vocio y ajustado en formo tal 
que un ce. de paquete de electrodo-separador contuviera 3.5% en volumen 
de KOH. El electrólito fue cambiado a través de una abertura la cual -
fue sellada después de la formación. (Vol. 69; 16-IX 68; No. 12; 48727u). 

BVPN -

99 
Pila secundario alcalina sellada. Daley, John L. S. (Union 

Carbide Corp.) Ger. 1,215,789 (Cl. H Olm,), 5 May 1966, U. S. Appl 
21 Nov. 1958; 5 pp. Una pi la secundo roa es fabricada colocando electr?
dos de Cd (OH) y Ni (OH) en su estado no formado dentro de un rec1-
pie!"lte contenien~o un electr~ito de un hidróxido alcalino al 20-35%, co!' 
teniendo la masa activa del electrodo positivo y después de sellar el reci
piente es permitida la expansión del electrodo para conducción Y reactivi
dod óptima del electrodo. Si CdO es usado en lugar del Cd(OH)2 un elec 
trólito de un hidróxido alcalino al 55-64% deberó ser usado. Así, una -
mezclo de 70% de Ni (OH) 2, 30% de polvo de grafito, y 13.8 par.tes de 
electrólito acuoso al 35% de KOH es comprimido dentro de las par;iculas, 
o uno presión de 1000-1100 kgs/cm2. Después del !ormad,:i

0 
el volumen : 

del poro llenado por el liquido se incrementa de 25Yo o 31 Yo de la masa 
del electrodo positivo. Dos de las pastillas fueron sop:>rtadas so.bre alam
br~s de níquel cilíndricos. En la formación del electrodo negativo, Cd -
(N03} sobre uno placa .:le niquel incrustado, fue térmicoment; .desean- -
pue:,to 20 CdO el cual fue entonces electrolizado en un electrolito 1e d- -
KOH o Cd(OH) El electrodo negativo cilíndrico fue colocado o re e--

2 · d ' 1 un separador 
dor del electrodo positivo y ai~lodo eléctricamente e e con , d 
d , 1 d recipiente y despues e ogre-

e nylon. El emamble fue co oca o en un 
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garle 1.35 mi. de KOH al 35%, se selló. (Vol. 69; 29-X-68; No. 18,· _ 
73473 r), 

BVPG 

100 

Acumulador alcalino de servicio pesado.- Gaintsev, V .A.·
et al (Kursk Plant "Akkumulator" ond Scientific Research Storage Battery' 
lnstitute"). U.S.S.R. 216,071 (Cl. H Olm), Apr. 11, 1968, Appl. Feb. 
19, 1967; From lzobret., From Obroztsy, Tovarnye Znaki 1968, 45 (14) _ 
47. Acumuladores alcalinos de servicio pesado, tal como el de Ni-Fe '
con~i~n~ electrodos laminares de cargo opuesto insertados en un recipie~te 
y d !V id idos por separadores con espaceos para el gas. El tomoi'lo de la -
obertura del interelectrodo es 1 .2-1 .6 mm.; el espesor de los electrodos -
positivos y negativos es 0.65-0.70 mm.; y la altura del espdceo de gas -
en relación a las alturas de los electrodos es 15-30% (Vol. 69; 29-X-6á;
No. 18, 73479 x). 

MSCL 

101 

Acumulador eléctrico activable. Nationol Cash Register 
Co. Brit, 1, 127,855 (Cl. H Olm) Sept. 18, 1968. U. S. Appl. July 20-
1966, 4 pp. Un acumulador eléctrico activable es descrito el cual est6 -
compuesto de un par de electrodos espaceodos en paralelo y un electrólito 
liquido contenido en cápsulas de un poi imero dispuestas entre el par de -
placas. Los cápsulas son rompibles para poder libertar el electrólito y ce 
tivar la pila. El acumulador tiene 4 pares de Zn-Cu como electrodos, = 
los cuales son conectados eléctricamente en serie, terminando en terminal 
positiva y terminal negativo. Entre los dos terminales est6n un circuito -
capacitar y un circuito de carga incluyendo un switch normalmente abierto 
Y una resistencia. Uno cápsu lo con un tejido fibroso impregnado es colo
cado entre cado uno de los electrodos formando un electrodo par. Un po_ 
tencial de 4. 4 v. fue desarrollado en este circuito particular cuando la ~ 
lución fué puesto en libertad, cargando el capacitor. El swi·t~ch cuerdo es 
cerrado creo una corriente al resistor y pone fuera de operac1on un bulbo. 
El electrólito acuoso al 30% de NaOH es encap5'.llado en la interfase de -
un producto polimérico, de un prepolimero y etiléndiamina, con un espesor 
de pared de la c6psulo de 50-100~. (Vol. 69; 9!..Xll-68; No. 24; 
102.523q). 

Ramono Mayer 

102 
Acumulador de plata cadmio. Opelit Georg vom Opel Ger. 
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1,279, 143, (Cl. H Olm), Oct. 3, 1968, Appl. Feb. 15, 1963; 4 pp. -
Un acumulador consiste de un recipiente cilfndrico aislado eléctricamente
superficialmente, el cual es dividido en dos c6moros por medio de un sepa 
redor conductor a la electricidad pero impermeable al gas y al· liquido. ':' 
Cada camera aloja una pila la cual consiste de electrodos separados por -
un separador consistiendo de una membrana, tal como celulosa, como mem 
brana cambiadora cubierta por ambos lados por papel, o fibra de vidrio. ':' 
El electrodo consiste de una mezcla de un material activo y de un mate
rial que se descompone por el gas o de dos partes separadas hechas de un 
material activo y un material que se descompone por el gas los cuales son 
electrónicamente conectados. El electrodo negativo tiene un vol~men m6s 
grande que el electrodo positivo. Uno placa es coJocada sobre la parte -
superior de la pi la y el acumulador es sellado con una topa doblando ha
cia arriba los cantos del recipiente. La primera carga es hecha a corrie'!. 
te baja y únicamente al 50% de la capacidad de la pila, seguida por una 
descarga de 5- 1 O hrs. La corriente de descarga de la pila es del doble -
de la de los acumuladores convencionales de igual volúmen. (Vol. 69; 23-

Xll-68; No. 26; 112902b). 
BVPG. 
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PILAS DE COMBUSTION 

VOL. FECHA No. PAG. 

Conversión del carbón a energía 
eléctrica. 46 25-1-52 2 364i 

2 Convirtiendo carbón a energía -
eléctrica. 46 1 O-IV-52 7 . 2934e 

3 Investigación reciente en la 
Gran Bretaña sobre pi las de 
combustión. 50 25-IX-56 18 12702g 

4 Pila de combustión. 52 25-Vll-58 14 11635:> 

5 Pilas de combustión. 52 25-Vlll-58 16 13467d 

6 Pilas de combustión. 52 10-Xl-58 21 18034e 

7 Pilas de combustión. 53 25-V-59 10 8876d 

8 Conversión directo de energía -
química de combustibles gaseosos 
en energía eléctrica 53 10-Vlll-59 15 13844f 

9 La pila de combustión de hidró-

geno-oxígeno. 
53 25-Vlll-59 16 1477'21! 

10 Pilo de combustión de tempero-

tura alta. 
53 25-Vlll-59 16 14772h 

11 Sistema experimental de pila de 
combustión de hidrógeno-oxígeno 

53 25-Vlll-59 16 14773b 

12 Pilos de combustión paro produs_ 
ción de energía eléctrica a Po! 

54 10-11-60 3 2048i 

tir de combustibles lfquidos. 
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13 Pilas de combustión 54 10-11-60 3 2049d 

14 Una pila de combustión y el ci-
clo de Carnot. 54 25-11-60 4 2997e 

15 Baterías con e lectrol itos sólidos 
de membrana cambiadora. Pi--
ias de combustión de hidrógeno-
oxígeno de temperatura baja. 54 10-V-60 9 8353b 

16 Producción directa de energía -
eléctrica a partir de combusti--
bles 1 Íquidos 54 25-Vll-60 14 13906g 

17 Pila de combustión de gas. 54 1 O-Xl-60 21 22087c 

18 Pilas de combustión de hidróge -
no-oxígeno a bajas temperaturas. 54 25-Xl-60 22 23995c 

19 Generación electroquímica de -
energía con pilas de combustión 168a 
indirectas. 55 9-1-61 

20 Pilas de combustión. 55 6-11-61 3 2305f 

21 Pilas de combustión. 55 6-111-61 5 4202h 

22 Pilas de combustión de gases. 55 20-111-61 6 5196b 

23 Sesión sobre baterías de pilas -
de combustión del tipo de tem- 12-Vl-61 12 12103h 
pera tura baja. 

55 

24 Pilas de combustión de hidrége-
no-oxígeno (aire) con electrodos 

55 4-IX-61 18 17292g 

de carbón. 

25 Sistema regenerativo de pila de 
combustión con cambiador ioni-

55 4-IX-61 18 17293b 

co. 
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26 Sistema regenerativo de pila de 
combustión de hidrógeno-oxíge-
no. 55 4-IX-61 18 172939 

27 Pilas de combustión con membra 
na cambiadora de aniones. 

- 55 18-IX-61 19 18383b 

28 Pilos de combustión con membra 
na cambiadora de iones y com-
bustible 1 íquido. 55 18-IX-61 19 18383c 

29 Pilas de combustión de combusti 

ble lfquido. 55 l 8-IX-61 19 18383d 

30 Pila de combustión de hidrógeno 

oxígeno de alta presión 55 l 8-IX-61 19 18383e 

31 Pila de combustión con catodo -
de un combustible lfquido y an~ 
do de magnesio 55 l 6-X-61 21 207299 

32 Pilas de combustión con membra 

na cambiadora de cationes. 55 30-X-61 22 21906d 

33 Pila de combustión para producir 
energía eléctria a partir de rea~ 
ciones directas entre combusti"".'-
bles gaseosos con oxidantes ga-

55 30-X-61 22 21919e 
seosos. 

34 Pilas de combustión de tempera_ 
13-Xl-61 23 23112d 

tura intermedia. 
55 

35 Pilas de combustióo de tempera-
56 19-11-62 4 3255i 

tura alto. 

36 Boterfa de pilas de combustión -

con membrana cambiadora de ic:_ 56 19-11-62 4 3257a 

nes. 
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37 Pila de combustión de hidróge--
no-oxígeno regenerable. 57 

38 Funcionamiento de pilas de com 
bustión de potencia fracciona! ':' 
con membrana cambiadora de io 
nes. 

39 Pilas de combustión regenera---
bles. 57 

40 Pilas de combustión de carbón. 57 

41 Pilas de combustión con electro 
1 i to de carbonatos de te mperatu = 
ra alta. 57 

42 Pilos de combustión con electroli 
to de carbonato alcalino con _: 
electrodos de difusión de gas. 57 

43 Naturaleza de los procesos en -
los electrodos de las pilas de -
combustión. 57 

44 Procesos en los electrodos de las 
pilas de combustión. Catalisisy . .~ 

quem 1sorc 1on. 

45 Pilas de combustión de tempera_ 

tura alta. 

46 Desarrollo en pilas de combus- -

tión. 

47 Pilas de combustión regenera-- -
bles pora el almacenamiento de 

48 

energfa. 

Principio de disei'lo electroquím!., 
co de pilas de combustión. 

57 

57 

57 

57 

23-V11-62 2 1962b 

23-Vll-62 2 1-962c 

23-Vll-62 2 1986c 

6-Vlll-62 3 3180d 

6-V111-62 3 3180i 

6-Vlll-62 3 3181e 

6-Vlll-62 3 3181i 

20-V111-62 4 4452c 

20-Vlll-62 4 4454¡ 

17-IX-62 6 7003e 

17-IX-62 6 7004f 

1-X-62 7 8327b 
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49 Componentes de una pila de -
combustión con membrana cam--
biadora de iones 57 

50 Características q~micas y eléc -
trices de una pila de combus--
tión con electro! ito de un carba 
nato alcalino y de temperatura:' 
al ta 58 

51 Eliminación de agua de reacción 
en una pila de combustión. 58 

52 Pilas de combustión con combus 
tibie 1 Íquido. 

53 La pilo de combustión de amo-
nio. 

54 Pilos de combustión de metano -
de temperatura alta. 

55 Operación de pilas de combus-

tión. 

56 Pila de combustión. 

57 Pilas de combustión. 

58 Construcción de pilas de combus 

tión. 

59 Pila de combustión. 

60 Pila de combustión con membra 
na cambiadora de iones como -
~uente de potencia eléctrica en 
vehículos espaceales • 

. "' 
61 Electrodos de difusión de comb~ 

tibie hidrÓgeno no poroso. 

,, 

58 

58 

58 

58 

58 

58 

59 

59 

59 

59 

1 O-Xll-62 12 14870e 

4-11-63 3 2132F 

15-IV-63 8 7613d 

27-V-63 11 10979f 

24-Vl-63 13 13429d 

24-Vl-63 13 134299 

24-Vl-63 13 1345.i> 

24-Vl-63 13 13455c 

22-Vll-63 2 1290h 

29-Vll-63 2 1291b 

22-Vii-63 2 1291d 

19-Vlll-63 4 3526d 

19-Vlll-63 4 3553d 
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¡ ''j'l!¡· - -
·mi 62: Unidad e lectrolrtica para pilas - i iU: 

~ ' .·.l ::· ~~" de combustión de temperatura al · J};I:· ta. 
59 16-IX-63 6 6034c t<r 

63 Pila de combustión. 59 16-IX-63 6 6034d . r~ 64 Pila de combustión. 59 14-X-63 8 8364h 
',.,, 

65 Pila de combustión de hidrÓgeno 

1 JI 
, 

59 28-X-63 9 
oxigeno. 

9575h 
: •. ,_¡ :.:u 

66 Circuitos equivalentes eficien 
i .• '.¡~1 y .r:,m 

cias de pilas de combustión. 59 11-Xl-63 10 10982c ¡ ·-· 

·,;·:P 

67 Pilas de combustión . 59 11-Xl-63 10 10991e 
.. ¡ ~.·. ;~;: 

f - i:.;-!1'.' 
fo·::'' 
1 • '~ 

68 Pilas de combustión. 59 9-Xll-63 12 13603b ; ~) 
e;¡ . 

. . • 

¡· .. i¡; 
69 Pila de combustión. 59 9-Xll-63 12 13602h 

70 Oxidación electroquímica de hi 
drocarbonos eo una pila -

de com 
bustión de electro! ito sólido. 59 23-Xll-63 13 14a81g 

71 Pila de combustión de hidrÓgeno 
aire con oxidación catálitica ho 
mogénea en el ciclo de oxida-=-
ción-reducción 59 23-Xll-63 13 14a84o 

72 Pilas de combustión basadas en-
reactores nucleares. 59 23-Xll-63 13 14a84c 

73 Pila de combustión de hidrocar-
bono saturado de alto rendimie~ 

23-Xll-63 13 14a84e to. 59 

74 Pilas de combustión 60 20-1-64 2 1327h 

75 Nuevos conceptos sobre pilas de 

combustión de h idrocarbonos de 
3 25419 

temperatura alta. 60 3".'11-64 
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76 Uno pila de combustión directo ¡ 'llj de h idrocarbono-aire. 60 3-11-64 3 25420 l ~~ ;~;! 

¡J~·i:· 

77 Construcción de pila de 
¡:,;.:¿ 

uno 
combustión. 60 17-11-64 4 3734g 

78 Energía eléctrica a partir de 
combustibles líquidos. 60 2-111-64 5 5077e 

79 Diseño y desarrollo de una pla~ 
ta de potencia de pilas de com 
bustión de h i drógeno-ox Íge no, - 60 30-111-64 7 76739 

80 Pila de combustión y electrodos 
de pilos de combustión. 60 30-lll-ú4 7 7682e 

81 Pila de combustión. Investigo-
·' fundamental sobre la pila -c1on 

de hidrógeno-oxígeno. 60 27-IV-64 9 1020Sg 

82 Pilas de combustión. 60 25-V-64 11 12897b 

83 Pilas de combustión y módulo 60 8-Vl-64 12 14129d 

84 Pila de combustión de tempero-
tura alta. 60 22-Vl-64 13 15443c 

85 Sistema de pila de combustión. 61 20-Vll-64 2 1517h 

86 Pila de combustión de hidrógeno 
cloro 61 3-Vl 11-64 3 2712a 

87 Pila de combustión de JX1quete -

operando con hidrógeno y aire -

atmosférico. 61 3-Vlll-64 3 2712e 

88 Pilas de combustión. 61 3-Vlll-64 3 2734a 

89 . , de 
, 61 3-Vll 1-64 3 2734b 

Pila de canver.;1on energ1a. 
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90 Pila de combustión con mem --
brana cambiadora de iones co-
mo electrolito. 61 31-Vlll-64 5 5206e 

91 Pila de combustiÓn. "!\ 

61 31-Vll l-64 5 5206f 

92 Pila de combustiÓn de rendi--
miento al to de propano operan 
do en el rango de temperatura 
de 1.so-2000. 61 28-IX-64 7 79349 

93 Procesos de conversión de ener 
gía. - 61 28-IX-64 795le 7 

94 Pila de combustión. 61 28-IX-64 7 7951 f 

95 Um ites de funcionamiento de -
un sistema de pila de combus-
tión de hidrÓgeno-oxígeno. 61 12-X-64 8 9170b 

96 Pila de combustión. 61 12-X-64 8 91749 

97 Pila de combustiÓn. 61 26-X-64 9 10321 g 

98 Una pila de combustión de me_ 
tanol con un electro! ito alcal !.. 

61 7-Xll-64 12 14179b no invariante. 

99 Construcción de una pila de -
combustión . 61 7-Xll-64 12 14193c 

100 Funcionamiento de una pila de 
combustión de butano-aire de -
disei'\o compacto. 61 21-Xll-64 13 l 5654c 

101 Produce ión de combustible hi-

drÓgeno dentro de una pila de 

combustión. 62 ·1-1-65 237f 

102 Pilas de combustión. 62 1 5'."11-65 4 3656c 
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103 Pila de combustión de electro-
1 ito sólido westinghouse 62 

104 Una planta de potencia con pi 
lo de combustión de electrol i= 
to sólido y carbón mineral co-
mo combustible. 62 

105 Pilos de combustión de gas na 
tural de temperatura alto. 

106 Pilos de combustión de electro 
1 ito sólido de temperatura baja. 

107 Tecnología sobre pilos de com
bustión. 

108 Boterros con pilas de combus-
tión del tipo potosio-ogua-ox~ 
geno poro aplicaciones espoci~ 
les. 

109 Pila de combustión. 

110 Pilo de combustión con funcio 
nomiento perfeccionado. 

111 Funcionamiento óptimo de bat!_ 
ríos de pilas de combustión -
con electrol ito sólido. 

112 Acumulación de energía eléct~ 
ca por medio de un ciclo de -
electrolisis y recombinación -
en una pila de combustión. 

113 Pila de combustión. 

114 Funcionamiento de uno pilo de 
combustión de carbonato fundi_ 

do y su batería. 

62 

62 

62 

62 

62 

62 

63 

63 

63 

63 

15-111-65 6 6141e 

15-111-65 6 6141h 

15-111-65 6 6142f 

29-111-65 7 7391b 

10-V-65 10 11416a 

24-V-65 11 1274~ 

7-Vi-65 12 14184e 

21-Vt-65 13 15765h 

2-Vlll-65 3 26169 

2-Vlll-65 3 2619e 

16-Vlll-65 4 39000 

30-Vlll-65 5 5229..:: 
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115 Pilas de combustión gaseosa. 63 

116 Pila de combustiÓn gaseosa de 
temperatura alta. 63 

117 Pila de combustión de hidróge 
no despolarizada con aire u :-
oxígeno. 63 

118 Pi la de combustión. 63 

119 Pila de combustiÓn. Batería -
de pilas de combustión de \·em 
peratura alta. - 63 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

Pila de combustión con sistama 
intermedio regenerable. 

Batería de zinc-oxígeno 

Pila de combustión directa de
omonio-oire. 

Pila de combustión de estruct"!,_ 
re compacc. 

Batería en cascada de pilas de 
combustión con electrolitos co-
munes. 

Combinación de acumulodor-p.!_ 
la de combustión de temperat'!_ 
ro baja. 

Pila de combustión. 

Pilas de combustión. 

, de 'la de -Construccion una P1 

combustión y determinación de 
lo coocentración del gas. 

63 

64 

64 

64 

64 

64 

64 

64 

30-Vlll-65 5 

30-Vlll-65 5 

30-Vll l-65 5 

27-IX-65 7 

l 1-X-65 8 

11-X-65 8 

17-1-66 2 

17-1-66 2 

17-1-66 2 

17-1-66 2 

17-1-66 2 

17-1-66 2 

31-1-66 3 

31-1-66 3 

5242h 

5243c 

5243f 

7906b 

9443a 

9462a 

1621h 

1623b 

1653h 

1656f 

1657d 

1659a 

3059h 

3060c 

. i'A 
! '.' 1 

1 
:.·i! 
i''1 

'1 
. 1 
. ··1 

~ . i 
. i 
.1 

'' 
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129 Pilas de combustión 64 28-11-66 5 6097d 

130 Pilas de combustión con elec-
trolito sólido. 64 28-11-66 5 6C98g 

131 Batería de pilas de combustión. 64 28-11-66 5 6098h 

132 Batería de pilas de combustión. 64 14-111-66 6 7681b 

133 Pila de combustión. 64 14-111-66 6 7681e 

134 Pila de combustión de temperl!.. 
tura alta. 64 25-IV-66 9 121979 

135 Pilas de combustión su posición 
presente y sus problemas sobre_ 

12 17028a salientes. 64 6-Vl-66 

136 Botería regenerable. 64 6-Vl-66 12 17044e 

137 Pila de combustión con electro 
1 ito sólido. 64 20-Vl-66 13 18970g 

138 Pila de combustión. 65 4-Vll-66 317a 

139 Pila de combustión con electr~ 
l 8-Vll-66 2 1779e 1 ito de carbonato fundido. 65 

140 pi la de combustión electroquí-
mtca de temperatura baja. 65 1-Vlll-66 3 3351h 

141 Pila de combustión que tiene -
65 15-Vll 1-66 4 5026h electrodo movible. 

142 Pila de combustión. 65 15-Vlll-66 4 5027f 

143 Una batería primaria alcalina -
65 12-IX-66 6 8325g 

de metanol-oire. 

144 Algunos aspectos de las pilas -
de combustión con carbonatos -
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a leal inos como electro! itos, 65 12-IX-66 6 8326d 

145 Algunos aspectos del diseño y 
lo operación de pilos de com-
bustiÓn con metonol disuelto. 65 12-IX-66 6 8327b 

146 Pilos de combustión de 
. , 

for Ion 
moto-oxígeno. 65 12-IX-66 6 8327e 

147 Botería de combustiéri. 65 12-IX-66 6 8353e 

148 Pilos de combustión de hidro--
corbono-oire usando carbonatos 
alcalinos como electrolitos. 65 26-IX-66 7 10112b 

149 Pilas de combustión de gas. 65 26-IX-66 7 10132b 

150 Producción directo de energía-
eléctrico o partir de lo ener--
gÍo químico de mezclas de hi-
drÓgeno-oxÍgeno. 65 26-IX-66 7 l Ol 32f 

151 Sistemas de pilos de combus--
tiÓn de hidrocorbono-oire. 65 l O-X-66 8 11750g 

152 Pilos de combustión. Pilo de-

combustión del tipo multiceldo 

con membrana cambiadora de -

iones. 65 10-X-66 8 117 5lf 

153 Pilo de combustión. 65 10-X-66 8 l l 770e 

154 Energético. Sistema de pilas -
24-X-66 9 l 3204b de combust i Ón. 65 

155 Revisión de las potentes edita-

de; en los Estados Unidos so-
6re pilos de combustión entre -

65 24-X-66 9 13204c 
1963 y 1964. 

156 Re,1isión de los potentes edita-

das en los Esrodos Unidos so--
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l 
bre pilas de combustión entre -

'1 
''1 

.i 

1860 y 1947. 65 24-X-66 9 13204e 

157 Revisión de las patentes edita-
das en los Estados Unidos sobre ~d 
pilas de combustión entre 1947 ¡ 
y 1962. 65 24-X-66 9 13204e ·'! 

J 

158 Avances recientes en el campo :1 

de las pilas de temperatura al_ 
::1 

1 to 65 24-X-66 9 13204f 

159 Pilo de combustión de temper~ 
tura boja. 65 7-Xl-66 10 14842h 

160 Pilo de combustión y operació~ 
de oxidación del sulfuro de hi 
drÓgeno en lo pilo de combus=-
tiÓn. 65 7-Xl-66 10 l 4843f 

161 Pilo de combustión con carba-
noto alcalino como electrolito. 65 21-Xl-66 11 16504c 

162 Método de operación de un sis 
tema de pila de combustión. - 65 21-Xl-66 11 16504g 

163 Boteria de pilas de combustión. 65 5-Xll-66 12 18162h 

164 Pila de combustión. 65 5-Xll-66 12 18163c 

165 Produciendo electricidad con -
una pila de combustión de ex!_ 

66 2-1-67 2 7899f 
do de cobre. 

166 Una pila de combustión usando 
combustibles orgánicos sólidos. 66 23-1-67 4 15997s 

167 Pila de combustión. 66 23-1-67 4 15998t 

168 Pilas de combust iÓn • 66 6-11-67 6 25314f 
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181 Botería de pilas de combustión 
de metano!. 66 15-V-67 20 91053w 

182 Fuentes de potencia de pila -
de combustión de h idrazina-ai-
re. 66 15-V-67 20 91055y 

183 Sistema de pila de combustión 
para el Géminis. 66 29-V-67 22 l00950r 

184 Planto de potencia de 5 K.W. 
con pilas de combustión de hr-
drocarbono-aire. 66 29-V-67 22 100964y 

185 Programa de extensión para los 
sistemas de pilas de combus---
tión con carbonatos fundidos -
como electrolitos. 66 12-Vl-67 24 110901q 

186 Sistema indirecto de 500 Watts 
con combustible de hidrocarbo-
no. 66 26-Vt-67 26 121451 u 

187 Pila de combustión. 67 1 O-Vll-67 2 7517r 

188 Módulo de pila de combustión. 67 24-Vll-67 4 17321m 

189 Pila de combustión. 67 24-Vll-67 4 17326s 

190 Pila de combustión de temper~ 
tura alta. 67 24-Vll-67 4 17331q 

191 Pi las de combustión. '67 7-Vlll-67 6 28656a 

192 Pila de combustión usando re-

generación interna del oxidan-
67 7-Vlll-67 6 28764j 

te primario. 

193 Sis temo de pilo de combustión. 67 21-Vlll-67 8 39598j 

194 carbonato fundido. 67 4-IX-67 10 49803m 
La pila de 
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195 Progreso en el desarrollo comer. 
cial de pilos ele combustión, - 67 18-IX-67 12 60220q 

196 Uno pila de combustión de hi-
drocarbono-aire. 67 18-IX-67 12 60222s 

197 Pila de combustión. 67 18-IX-67 12 60359s 

198 Pila de combustión con electro 
1 ito de Óxido de circonio y con 
óndo de n Íquel-plota. 67 18-IX-67 12 60363p 

199 Pilo de combustión con matriz. 67 18-IX-67 12 60364r 

200 Pilas de combustión de alcohol-
aire 67 2-X-67 14 69952n 

201 Pila de combustión con sistema 
de control en el fluido. 67 2-X-67 14 70077n 

202 Sistema de pila de combustión. 67 2-X-67 14 70089n 

203 Generadores móviles de hidr~ 
no y pilos de combustión de --
temperatura media. 67 l 6-X-67 16 78358a 

204 Batería de pilos de combustión. 67 l 6-X-67 16 78531b 

205 Posibilidad de usar monóxido -
de carbono en uno pila de co~ 
busión. Medida del funciona-
miento como una función de. la 
temperatura y para diferentes -
mezclas de electrolito. 67 30-X-67 18 87118z 

206 Un concepto nuevo sobre pilas 
30-X-67 18 87121v 

de combustión· 67 

207 Balance de la investigación -
fundamental sobre pilos de co~ 

67 13-Xl-67 20 96162m 
bustión. 
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208 Pilo de combustión de metanol-
peróxido de hidrógeno. 67 13-Xl-67 20 96170n 

209 Boterías portátiles de pilas de-
combustión de hidrozino-oire, 67 13-Xl-67 20 96183u 

210 Pilas de combustión de hidróge 
no-cloro. Construcción de una 
pila de combustión de hidróge-
no-cloro en pequeña escalo pa 
ro temperatura alto. - 67 13-Xl-67 20 96184v 

211 El diseño de uno planto de po 
tencio de 100 K. W. de pilos::-
de combusti.Jn con carbón mine 
rol como combustible. 67 20-Xl-67 22 104500n 

212 Pilos de combustión. 67 20-Xl-67 22 104507v 

213 Pila de combustión de hidrocar 
bono con electrolito sólido. 68 5-11-68 6 26137d 

214 Planta de potencio de pilas de 
combustión paro emergencia. 68 5-11-68 6. 26142b 

215 Uno pila de combustión de te~ 
peroturo bojo operando con --
combustibles orgánicos solubles 
en aguo. 68 5-11-68 6 26144d 

216 Pilos de combustión con elec-
trol itos de carbonatos fundidos 

68 5-11-68 6 26145e o con electral itos ácidos. 

217 Pilos de combustión de tempe-
roturo alta que utilizan comb~ 
tibies baratos convencionales. 68 5-11-68 6 26149j 

218 Pilo de combustión con aspira-
ción de aire y con ácido fosf~ 

68 5-11-68 6 26152e 
rico como electrolito. 
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219 Pilos de HidrÓgeno frfo de la-
General Electric Compony y 

i sus circuitos acompai'lantes. 68 5-11-68 6 26159n ,¡ 
1·; 

220 Sistema de batería de pilas 
de combustión. 68 5-11-68 6 2616lg 

221 Operación de uno pila de com 
bustión conteniendo hidroxi_:-
do metálico fundido y un car-
bono to como electrol ito. 68 19-11-68 8 35320k 

222 Pila de combustión. 68 4-111-68 10 45604v 

223 Método de generoc ión de elec 
tri cidod de uno pilo de comb~ 
tión con amonio como combusti 
ble. 68 4-111-68 10 45607y 

224 Pila de combustión de hidrozi 
no-o i re para suministro de po-
tencia en uso militar. 68 1-IV-68. 14 65064x 

225 Pila de combustión con un ti-
po de electrolito sólido. 68 1-IV-68 14 65066:t 

226 • ~ d Pilo de combustion con ano o-
de metal ferroso consumible. 68 15-IV-68 16 74642m 

227 Proceso paro convertir energ Ía 
15-IV-66 16 74648t química en energía eléctrica. 68 

228 Exooriencia con lo primero ba_ 
te;ía de pila de combustión Y:'_ 

68 29-IV-68 18 63609h 
goslavo. 

229 ? i la de comliust ión de nidroCO,!. 
29-IV-68 18 8361 Sg 

bono-cloro. 68 

230 La pila de combustión de hidro 
18 83616h 68 29-IV-68 

geno-cloro. 
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231 Pilo de combustión. 

232 Pilo de combustión y electroli 
to consistiendo de un gel de : 
ácido borofosfórico-ácido fosfó 
rico. 

233 Construcción de una pila de -
combustiór:i. 

234 Pilo de combustión con un me 
dio de purificación del hidrog~ 
no. 

235 Pilo de combustión con un mo 
terial anodico de amalgama- : 
oxidante 

236 Pilo de combustión del tipo de 

68 

68 

68 

68 

68 

S cabbard. 68 

237 Pilas de combustién. 68 

238 Método de calentamiento de -
una pila de combustión. 68 

239 Método paro sumin istror hidra-
z ina acuosa o una pila de co~ 
bustión can difusión de vapor. 69 

240 Pilos de combustión de metanol. 69 

241 

242 

Pila de combustión y método -
poro producir electricidad. 

Arreglo en la estructuro de uno 
pila de combustión para la 
transferenc io de calor. 

243 Piias de combustión con con-

trol automático. 

69 

69 

69 

13-V-68 20 92460e 

13-V-68 20 92464¡ 

13-V-68 20 92465k 

27-V-68 22 1Ol257y 

1 O-Yl-68 24 l 10857w 

10-Yl-68 24 110858x 

10-Yl-68 24 110859y 

24-Yl-68 26 1188419 

8-Yll-68 2 7862r 

2-IX-68 10 40647x 

l 6-IX-68 12 48714n 

16-IX-68 12 48715p 

l 6-IX-68 12 48719~ 
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244 Pilas de combustión de meta--
nol con sistema de reformación 
IN-SITU 69 30-IX-68 14 56455u 

245 Pila de combustión con un ano 
do de difusión de hidrógeno te 
n iendo dos cepos de metales di 
similares -

69 30-IX-68 14 56540p 

246 Método electroquímico pare se_ 
parar oxígeno de un ges, gene 
rendo e lectric idcd y midiendo:-
le presión parcial del oxígeno. 69 ll -Xl-68 20 82937x 

247 Producción electro! itica de co-
rriente eléctrica a partir de --
oxídos de metal fotoreducible. 69 11-Xl-68 20 82938y 

248 Progreso en piles de combus--
tión. 69 l 1-Xl-68 20 82940t 

249 Piles de combustión regenera--

bles 69 9-Xll-68 24 l 02368t 

250 Sis temas de potencia de pilas -
de combustión de h idrocarbono 
y metcnol. 69 9-Xll-68 24 102370n 

251 Pile de combu-;tión 69 9-Xll-68 24 102530q 

252 Pilo de combustión con membr;! 
na permeable e los iones. 69 23-Xll-68 26 1l2890w 

253 Pilo de combustión tubular. 69 23-Xll-68 26 1l2892y 



TERMINOLOGIA 

ACUMULADOR. - Conocido también como batería secundo-
ria. Es u~ dispositivo electroquímico que convierte la energía química en -
energía electria por medio de reacciones químicas que son esencialmente re 
versibles y que puede ser recargado mediante el paso apropiado de una co= 
rriente eléctrica en sentido inverso al de descarga. 

ANODO.- Es el electrodo negativo de una pila, del cual -
fluyen los electrones al circuito externo. Químicamente los ánodos son -
agentes reductores caracterizados por la focil idad de dar electrones, entre-

gando a la solución iones positivos. 

BATERIA. - Se da el nombre de batería al agrupamiento de -
dos o más pilas conectadas en serie, en paralelo o en serie-paralelo para -

entregar rliferentes voltajes y corrientes. 

BATE RIA PRIMARIA. - Es un dispositivo electroquímico que -
convierte la energía química en energía eléctrica por rredio de reacciones -
químicos que son esencialmente irreversibles y que generalmente son deshe-

chadas cuando se agotan. 

BATE RIA SECUNDARIA. - Ver ACUMULADOR. 

CAPACIDAD.- Lo capacidad de una pila se puede expresar 

en ampere-hrs. o en watt-hrs. 

CAPACIDAD EN AMPERE-HRS. - Es una medida de las reac 
, d t o de la pilo y expresa la cantidad= 

cienes electroqu1micas que ocurren en r 
de electricidad que puede dar la pila. 

CAPACIDAD EN WATT-HRS.- Es una medido de la capaci-

d 
·1 efectuar trobo'¡o se obtiene multiplicando lo copaci--

ad de una p1 a para ' · 1 'od de 
d h 

el valor medio del volta¡e durante e peri o --
ad en ampere- rs. por 

descarga. 
CATALIZADOR. - Cualquier sub$tanc'.o la cual in~lu.ye en la 

·' ' ·ca pero permanece inalterada qu1m1comente 
velocidad de una reaccion quimi 

1 1 

. 
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al final de lo reacción. 

CATODO. - Es el electrodo positivo de uno pila al c;.ual los 
electr~nes fluyen del circuito externo. Ourmicamente los cátodos son agen 
tes oxidantes caracterizados por la facilidad con la cual ellos aceptan ele~ 
trones, siendo el los reducidos o un estado más bajo de oxidación. 

CELDA O PILA. - Es un arreglo simple de dos electrodos y
un electrólito capaz de producir electricidad debido a una reacción química 

dentro de ello. 

COEFICIENTE DE TEMPERATURA.- Represento la variac1on -
de lo fuerzo electromotriz de cualquier pila voltáica con lo variación de la 
temperatura (dE/dT). El coeficiente de tem¡::eroturo significa el cambio di
ferencial en lo fuerzo electromotriz o voltaje de lo pila o circuito obierto-

con un cambio de la temperatura. 

COEFICIENTE DE USO. - La relación entre la cantidad de -
material activo que porticipa en lo reacción y lo cantidad total de mate-
riol activo que existe en los placas de un acumulador. 

CONEXIONES EN SERIE.- Este sistema tiene por objeto su 
mar la fuerzo electromotriz de varios elementos para alcanzar la tensión de 
seada. Se efectúa conectando el polo positivo de una pila al negativo de 

la siguiente y así sucesivamente. 

CONEXIONES EN PARALELO. - Este sistema tiene por obje_ 

to obtener una intensidad de corriente elevado o un régimen prolongado de 
descarga qt.e sería imposible de conseguir utilizando solo un elemento. Pa
ra conseguirlo se conectan todos los polos positivos de las pilas y por otro -

1 ado todos 1 os negativos. 

CONVERSION DIRECTA DE ENERGIA. - Procesos por medio 

d 1 1 
'erte alguna forma de energía en energía eléctrica sin 

e os cua es se conv1 .• . • d 1 ' paso mecánico. Muchos procesos de converston d1-
pasar a troves e a gun . 1 ¡· · · d d . t' 'co y éstos quedan su1etos a as 1m1tac1ones a as 
recta tienen un peso erm1 
por la eficiencia de Carnet. 

DESPOLARIZANTE. - Cualquier substancia que tienda a dis

minuir el grado de polarización de uno pila. 

¡ 
i 

,! 
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EFICIENCIA DE UN ACUMULADOR. - Es la relación entre -
le sol ido de energía eléctrico de una pila y la de entrada que se rec¡uiere
porc reponer el estado inicial de carga en condiciones específicos de tem~ 
roturo y de densidad de corriente. -

EFICIENCIA EN AMPERE-HRS. - Le relación que existe en
tre la sal ida en ampere-hrs. y los cmpere-hrs. de lo recarga. 

EFICIENCIA EN VOLTS.- Le relación que existe entre el -
voltaje medio durante lo de·scorgc y el voltaje medio durante lo •cargo. 

EFICIENCIA EN WATT-HRS.- La relación que existe entre -
la sal ida en watt-hrs. y los wctt-hrs. de recargo. 

EFICIENCIA DE UNA PILA DE COMBUSTION.- Le relc--
ción que existe entre le ccpocidcd real y le copocidod teórico de ella, 

EFICIENCIA DE VOLT AJE DE UNA PIL.A DE COMBUSTION. -
Le relación que existe entre el voltaje real y el voltaje teórico de lo pile, 

E' 
Ev : 

E 

EFICIENCIA DE CORRIENTE DE UNA PILA DE COMBUS---
TION, _ Lo re loción que existe entre la corriente real y la corriente teorice de 
lo pila. 

N' 
Ec -

N 

EFICIENCIA DE ENERGIA LIBRE DE UNA PILA DE COMBU~ 

TION L 1 •• que existe entre el cambio de energía libre real y el 
- o re oc ion . 1 1 d d 1 f' 

b.' , l'b teórico de le pilo. Es 1guc a pro ucto e a e 1 com 10 de energ 10 1 re . 
ciencia de voltaje po( la eficiencia de :amente. 

AG' -N'FE' 

EG: - Ev Ec 

AG NFE 

EFICIENCIA TERMICA DE UNA PILA DE COMBUSTION, - -
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Se define por la siguiente expresión: 

AG' AG' AG AG 
Et - ---= EG 

AH AG AH AH 

ELECTRODO. - Un electrodo consta siempre de un elemento 
en do~ estados de oxidación, de un conductor electrónico y de un conduc
tor electrolítico. 

ELECTRODO BIPOROSO. - Estos electrodos están formados -
por Jos capas porosos de níquel con diferenta tamaño de poro. Sobre el la 
do del electrólito se encuentra la copa con poros de tamaño pequeño y der 
lado de 1 gas lo copa con poros de tomcño más grande. 

ELECTRODO CATALITICO DE DOBLE ESQUELETO. - (DSK) -
Es un electrodo formado por uno mezclo de polvos Finos de níquel y uno -
aleación pulv~rizado de níquel-aluminio o níquel-zinc. El aluminio o zinc 
es removido m-Ós tarde por una reacción electroquímica con una base coústi 
ca, dejando así uno estructura fuerte y porosa que contiene partículas alta= 
mente activas de niquel (níquel Raney). 

ELECTRODO DE DIFUSION DE GAS.- Un tipo de electro
do especialmente diseñado poro efectuar las reacciones dentro de los pilas -
de combustión sobre la superficie de estos electrodos. 

por odsorc iÓn 
gaseosa a uno 

ELECTRODO DE GAS. - Un electrodo que contiene un gas -

0 absorción, u otros medios, el cual presento uno superficie -
solución en contacto con él. 

ELECTRODO DE OXIDACION-REDUCCION.- Un electrodo 
inerte (platino) en uno mezcla de iones oxidados y reducidos tales como -

ferricos-ferrosos, estanicos-estonosos, etc. 

ELECTRODO REVERSIBLE.- Un electrodo. usado en uno reoc_ 

1 
• • re ers'ible Hoy tres tipos de electrodos reversibles uso c1on e ectroqu1m1ca v · • _ 

d .1 "bl El primer tipo consiste de un metal el cual esta -
os en p1 os revers1 es. . . El d · 

1 • • n conteniendo sus propios iones. segun o ti en contacto con uno so uc10 _ 
1 0 de sl.5 soles insclubles en contacto con uno -

po consiste de un meta Y un · ·• d 1 1 • 1 bl .• . d no sal soluble con el mismo on1on e o so inso u e, 
soluc1on conten1en ° u "ble con respecto a los aniones. El tercer ti 
este tipo de electrodo es reversi 
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po de electrodo es un metal el cual es resistente a ácidos y bases, en con
tacto con una solución la cur.11 contiene iones en dos estados de valencia. -
Oxidación-reducción es lo reacción reversible la cual ocurre en este tipo -
de e le ctrodos. 

ELECTRODO DE VALVULA.- Son conocidos por este nombre 
aquellos electrodos construidos por medio de una capa de metal inactivo in
crustado con poros muy finos cubriendo a otro ca¡xi de un catalizador con -
poros más grandes, y que soportan presiones excesivos de gas sin goteo debi 
do a que el líquido llena los poros ¡:equeños gracias o su tensión superfi-::" 
cial. 

ELECTROLITO. - Uno solución que permite lo conducción -
ion i ca entre e 1 ánodo y e 1 cátodo de uno pi lo. 

EXPANSOR. - Substancio que se agrego a las placas negati
vas de los acumuladores ¡xiro reducir la contracción y el endurecimiento de 
la materia activa durante el trabajo de los acumu !adores. Puede ~er: negro 
de humo (hol I ín), serrín de madera, sulfato de bario, ácido húmico, Ócido-

1 ignos•Jl fónico, etc. 

FACTORES QUE DETERMINAN LA CAPACIDAD DE UNA PI 
LA SECUNDARIA.- Son los siguientes: cantiad de material activo de:ntro:: 
de la pila, espesor' de las placas, régimen de descargo, temperatura, cant!_ 
dad y conc~ntración del electrólito, porosidad de las placas y diseño de --

ellas. 

PILA DE COMBUSTION.- Es un dispositivo electroquímico -

que produce electricidaa, con los reactivos ?! imenta~os a lo pila y los pro_ 
duetos de la reacción removidos poro operoc1on continua. 

Son dispositivos electroquímicos capoce~ de ,con.vertir la ener 

gÍo química de un combustible directamente en energ1a electrice. 

E 
"la en la cual un combustible es alimentado a un --

s una p 1 , . 1 · 1 

1 
'd t sualmcnte ox 1geno o 01re, es a 1mentado a otro -

e ectrodo y un ox1 ene, u · 1 1 ·¡· 
1 

· d f t do• estos electrodos lo mismo que e e ectro 1to 1 

e ectrodo, no sien o a ec a , , 
¡:or la reacción que se eíectua. 

d
. ·

1
• elect.....,,uímico paro la conversión contínua -

Es un 1spos1 1vo '"'"' .• , . 
b

. d energía 1 ibre de una reacc1on qu1m1co en --
de una porción del cam 10 e 
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energía eléctrica. 

Es un. dispositivo q~e cc;nvierte directamente la energra qur-
mica de un combustible en energ1a electrice mediante un proceso isotérmico. 

PILA ELECTRICA.- Fuente que transforma directamente la -
energía química en energía eléctrica. Se compone de dos electrodos disimi 
lores separados por un medio conductor o de dos electrodos de la misma es'.:" 
pecie separados por dos medios conductores diferentes. 

POLARIZACION.- Se denomina polarización a la diferen-
cia e:itre el voltaje teórico y el real de una fuente de energía eléctrica. -
Algunas veces se le llamo sobrevoltaje. El efecto que produce es bajar la 
eficiencia teórica de la pila. 

POLARIZACION DE ACTIVACION O QUIMICA.- Es lo pér 
dida de voltaje en los electrodos en ieacciones electroqurmicas heterogéiieciS 
que involucren un gas en un electrodo sólido con un electrólito lrquido. 

POLARIZACION POR CONCENTRACION.- Se debe e le -
lentitud de difusión de iones en la solución, a causa de variaciones por -
concentración que tiene lugar en los proximidades de un electrodo. 

POLARIZACION POR RESISTENCIA. - Propio de las reaccio 
nes electroquímicas que el efectuarse en la zona de reacción, la conducti0 
dad eléctrica del electrólito varía. El cambio de conductividad es influen 
ciado por la concentración de los reactivos dentro del electrólito. 

POLARIZACION POR RESISTENCIA INTERNA.- Una de las 
mas importantes depende de la resistencia ohmica de la pila. 

POTENCIAL DE UNA PILA.- Se origina entre la interface -
de uno superficie del electrodo y el electróli~~ en que. est~. sumergid~~ di
t.ho potencial está relacionado con uno reacc1on de ox1dac1on-reducc1on, es 

d · ·
0
' n que entraña un cambio de valencia y la transferencia -ec1r, uno reacc1 

de uno o mós electrones. 

RE GIMEN DE UN ACUMULADOR. - La intensidad máxima -

de lo corriente durante la carga 0 lo descargo' 

RESISTENCIA INTERNA De UNA PILA. - Es la resistencia -
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ohmica total que presenta una pila, debido a la resistencia de los electro
dos y del electrólito, producien1fo una caida de voltaje. 

VOLTAJE DE CORTE.- Es el voltaje terminal o circuito ce 
rrado al que es conveniente interrumpir la descarga de una pila para que :' 
esto no se dañe. 

1 . r 
~ . " 
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CONCLUSIONES 

LOS PROCESOS DE CONVERSION DIRECTA DE ENERGIA -
representan la base a la solución del problema planteado por la demanda -
mundial de energía que se relaciona directamente con la operación de las -
centrales de generación de energía eléctrica, pues operando estas centrales 
con una eficiencia de operación baja en combinación con un convertidor di 
recto de energía se obtiene una central híbrida con una eficiencia de opera 
ción más alta que la de la central convencioncl; por otro lado, reflejado :' 
ésto al aspecto económico se obtendrá un gran ahorro monetario con ton so 
lo un incremento del 1 % en la eficiencia de todas las centrales de los paf 
ses que tengan gran demanda de energía. -

Por ser las FUENTES ELECTROQUIMICAS DE CORRIENTE los 
convertidores directos de energía más antiguos que se conocen y los que re~ 
!izan dicha conversión en la forma más directa, adquieren un mayor interés, 
científico e industrial reflejado en la variedad tan amplia de aplicaciones -

que tienen estas fuentes. 

Por último, debido a la importancia que tiene la selección -
de 1 material Bibliográfico expuesto, y por el interés cuidadoso que SI' puso
pora su formulación esperamos que tenga la utilidad deseada. 

1 
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