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INTRODUCCION

Por ser las fuentes electroquimicas de corriente elementos indis-~
pensables para la vida moderna, que en estos Gltimos afios han alcanzado un ple
no desarrollo, se nos ha ocurrido contribuir en forma especial al estudio e inves

tigacién de estas fuentes proporcicnando para ello el material bibliogrdfico ne—
cesario,

Se ha publicado especialmente en idiomas extranjeros numerosa~
literatura sobre estas fuentes, abordando su estudio en los diferentes modalidades
tales como: teoria, construccidn, montaje,operacién, mantenimiento, usos, etc,
Sin embargo los articulos mds valiosos que se han publicado sobre estas fuentes -
se encuentran en forma de resimenes en el CHEMICAL ABSTRACTS por lo que el
objetivo fundamental de esta tesis es presentar a quien desee informacién sobre-
este tema, la clasificacidn biblicgrdfica de la seleccidn de estos resGmenes,

Esta seleccidn se hizo desde el punto de vista de disefio y cons-~
truccidn por ser el punto de mayor interés cientifico e industrial, sin restar por—
ello la importancia debida a las demds modalidades del estudio de estas fuentes.
En ello se omitid aquel material que solo da mejoras o medificaciones a fuentes~

ya enunciodas o bien que solo tratan en particular de alguno de los componentes
de estas fuentes,

La clasificacidn de estos resimenes se hizo en la forma cldsica a
saber: PILAS PRIMARIAS, PILAS SECUNDARIAS, y PILAS DE COMBUSTION, -
ddndole asi’ una mayor utilidad a este trabajo ya que facilita en forma notable ta
consf-_r;:ibliogréfica de un tipo especifico de fuente.

S

Para comprender mejor la necesidad de contar con informacién de
este tipo, se presenta en las pdginas siguientes la ubicacién e importancia que -
tienen estas fuentes electroquimicas de corriente dentro de los procesos de con--
versidn de energia, las bases tedricas de su clasificacién, asi’ como sus aplicacio
nes mds inmediatas. Los procesos convencionales de conversidn de energia son=
los mds usados, ya que desde el punto de vista econdmico son los Sptimos, pero—
debido a la gran demanda mundial de energia y sobre todo en paises altamente -
industrializados ha llevado a muchos cientiticos ¢ investigadores a desarrollar ~-
nuevos tipos de procesos de conversion de energia mds eficientes, que en un fu—
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turo no lejano, cuando se resuel van algunos problemas de disefio, construccidn=
y economia, sustituirdn en un sin nimero de aplicaciones a los procesos conven
cionales, estos tipos de procesos reciben el nombre de "PROCESOS DE CON-~-
VERSION DIRECTA DE ENERGIA™,

Los procesos convencionales de conversién de energia se basan -
en los siguientes pasos:

1 Un gas o un vapor es calentado a una temperatura mdxima utilizan-
do para ello la energia quimica de un combustible.

2 Este gas o vapor es expandido en una turbina o en contra de un pis-
t5n tal que la energia témica se transforma en energia mecdnica, —
una vez desempeiiado su papel, el gas o vapor es deshechado o re--
circulodo nuevamente al sistema a una temperatura mds baja.

3 La energia mecdnica es transformada mediante un generador en ener
gia eléctrica.

Lo anteriormente expuesto se puede indicar mediante el siguien=
te diagroma:

ENERGIA QUIMICA (combustible)

combustidn,

ENERGIA TERMICA
VAPOR (turbina)

ENERGIA MECANICA

generador

ENERGIA ELECTRICA

El proceso convencional con el paso de energia térmica estd por-
consiguiente sujeto a las leyes de la Termodindmica imponiéndole una eficiencia
mdxima de conversidn dada por Carnot. Se ha estimado que la eficiencia total-
en este proceso de conversién (turbina de vapor-generador) es aproximada al --~
40%, ahora bien la eficiencia dependerd de la temperatura méxima a la que es-
alimentado el gas o vapor y el Iimite serd restringido por la resistencia de los —
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materiales de construccidn siendo del orden de 550°C.

Los procesos convencionales de conversidn de energia permiten -
plantear dos problemas de importancia:

1 Si los procesos convencionales son usados a su mdxima eficien
cia por peso unitario de combustible,

2 Si las fuentes primarias de energia son adecuadas y qué tiempo
durardn abasteciendo la demanda mundial de energia, ya que-
en una escala industrial el problema varia de acuerdo al pais—
y a su fuente primaria de energia, unos cuentan con abundonte

petréleo, otros con carbdn y algunos utilizan sistemas hidro---
eléctricos.

Precisamente estos dos puntos son los que han influido mds en la-
investigacidn y desarrollo de los procesos de conversidn directa de energia.

Por otro lado, haciendo una comparacidn entre los procesos con~
vencionales y los de conversidn directa de energia, se puede observar la gran -=
importancia cientifica e industrial que tienen los segundos, pues los procesos de
conversidn directa de energia, transforman una forma de energia directamente en
energio eléctrica, sin la intervencidn de contribuidores de movimiento mecani
co, por lo que tales fuentes tienen una simplicidad estructural y mecdnica consl
derable, ahorro en tamaiio, peso y costo de mantenimiento.

Cuatro son las técnicas de mayor importancia para la conversién=-
directa de energia:

TERMOELECTRICA
TERMOIONICA
FOTOVOLTAICA
ELECTROQUIMICA

Esta Gltima técnica es a la que nos referiremos.

En los procesos electroqmmncos de conversién directa de energia
es eliminado también el paso térmico 4 no estdn limitados por la eficiencia dada

por Carnot, segdn lo muestra el dlogromu siguiente en que se representa el pro—
ceso electroquimico,
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ENERGIA-QUIMICA (combustible)
fuentes electroquimicas de corriente

ENERGIA ELECTRICA

Las fuentes electroquimicas de corriente se clasifican en dos gran
des grupos:

1 Fuentes de alimentacidn inicial o pilas primarias y secundarias,

2 Fuentes de alimentacién permanente o pilas de combustién.

PILAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS,

Las PILAS PRIMARIAS transforman la energia quimica en energia
eléctrica mediante reacciones electroquimicas esencialmente irreversibles, lo --
que hard que se deshechen cuando se han agotado, por el contrario las PILAS SE
CUNDARIAS transforman la energia quimica en energia eléctrica mediante reac
ciones electroquimicas esencialmente reversibles y podrdn ser recargadas median
te el paso apropiado de una corriente eléctrica en sentido inverso al de descar—
ga.

Las PILAS PRIMARIAS tienen aplicacidn en todos aquellos casos-
donde se requiere una operacién continua a intensidades de corriente baja o en-
un servicio intermitente a intensidades moderadas, son usadas en sistemas telefd
nicos locales, en el encendido de mdquinas de combustidn interna, en la opera-
cién de motores pequedios, linternas, equipos de radio, timbres, radios portdti--
les, etc,

En forma similar las PILAS SECUNDARIAS tienen una infinidad -
de usos y satisfacen la necesidad de contar con fuentes de energia en momentos-
y lugares en que falten otros medios, en servicios m3viles se encuentran en una-
gran variedad de camiones, tractores locomotoras de minas y submarinos; son usa
das en el arranque e ignicidn de motores de combustidn interna; en circuitos de=
via y de sefales en los ferrocarriles, en equipos telefénicos de oficinas centra--
les, en registradoras de mensajes, en tubos de vacio, etc., igualmente forman -
parte del equipo de alumbrado de emergencia en hospitales y lugares pdblicos y
otros muchos usos.

Por Gltimo, dentro de las pilas primarias y secundarias, las mds al
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tomente desarrolladas son las siguientes:

PILAS SECAS

PILAS HUMEDAS

PILAS DE ELECTROLITO SOLIDO

PILAS DE RESERVA

ACUMULADOR DE PLOMO-ACIDO
ACUMULADOR DE FIERRO-NIQUEL
ACUMULADOR DE CADMIO-NIQUEL
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-ZINC
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-CADMIO
ACUMULADOR DE OXIDO DE PLATA-PLOMO y
ACUMULADOR DE CADMIO-OXIDO DE MERCURIO

PILAS DE COMBUSTION,

Las pilas de combustidn o fuentes que requieren una alimentacidn
continua de un combustible y un oxidante en el dnodo y en el cdtodo resprstiva
mente transforma una porcidn del cambio de energia libre de una reaccidn qui—
mica en energia eléctrica, mediante un pro ceso isotérmico.

La investigacidn sobre las PILAS DE COMBUSTION ha tomado ~
mayor importancia en tres tipos:

PILAS DE COMBUSTION OPERABLES A TEMPERATURA BAJA,
(25-250° C.)

PILAS DE COMBUSTION OPERABLES A TEMPERATURA ALTA,
(600-800° C.)

PILAS DE COMBUSTION DEL TIPO REDOX,

Las pilas de combustion operables a temperatura baja generalmen
te utilizon hidrégeno y oxigeno como combustible y oxidante respectivamente, =
pero estos combustibles son bastante caros por lo que se han hecho esfuerzos con
siderables para utilizar combustibles mds baratos, particularmente hidrocarbonos
y productos de gasificacidn del carbdn; estos combustibles reaccionan lentamen=

te y ha sido n_ecesario utilizar cotalizadores y temperaturas altas en la opera=--
cidn de estas pilas.

Como todas las reacciones electrequimicas, son de oxidacién-re
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duccién el témino PILAS DE COMBUSTION del tipo Redox es aplicado a aque-
llas que utilizan una solucion acuosa de una especie quimica intermedia la cual
es oxidada o reducida dentro de la pila, regenerada y reutilizada.

Las pilas de combustidn por su parte muestran una promesa inme-
diata en muchas aplicaciones tales como generadores auxiliares de potencia en-
aplicaciones espaciales y generadores transportables de pequefia potencia,

Se ha desarrollado también diferentes pilas para uso comercial y-
propdsitos especiales, en la actualidad, la utilidad que podrian tener las pilas—
de combustidn estd limitada por el costo ton elevado de los materiales utilizados
en su construccion y en algunos problemas de disefio, no obstante y dentro de un
futuro con realidades econdmicas se puede utilizar plantas de potencia a base—-
de pilas de combustidn usadas para mover vehiculos o para estaciones centrales—

" de potencia.

En suma, y debido a la gran utilidad que estas fuentes electro---
quimicas de corriente tienen en diversos campos es por lo que se ha tratado de -
contribuir con este trabajo al estudio de dichas fuentes ya que son de un gran --
interés cientifico e industrial,
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PILAS PRIMARIAS,

PILAS SECAS:

1 UNIDADES DESPOLARIZADORAS PARA PILAS
PRIMARIAS,

2 PILA PRIMARIA CON ABSORBENTE DE MERCU
RIO

3 PILA PRIMARIA ALCALINA,

4 PILA PRIMARIA DE MAGNESIO,

5 PILA SECA DISENADA PARA OPERAR A -40°--
Y CONTENIENDO CLORURO DE LITIO EN EL
ELECTROLITO,

6 PILAS PRIMARIAS CON ANODOS DE ZINC —
PULVERIZADO,

7 PILAS PRIMARIAS ALCALINAS,
8 PILA SECA ALCALINA
9 REACCIONES EN PILAS SECAS

10 PILA PRIMARIA CON ELECTRODO DE ACERO
RECUBIERTO CON AMALGAMA,

11 FUENTES ELECTROQUIMICAS DE POTENCIA

12 ESTUDIO DE LOS DIOXIDOS DEL MANGANE
SO PARA LAS PILAS SECAS,

13 PILA PRIMARIA SECA,
14 NUEVO TIPO DE PIiLAS SECAS,

15 LA TEQRIA DE LA DESPOLARIZACION DEL -~

DIOXIDO DE MANGANESO EN PILAS VOLTAI
CAS,

Vol.

A4

R

®

£ & & & & &

R

44

Fecha No.

10-1-50 1

25-1-50 2
25-1-90 2

25-1-50 2

10-lv-50 7

10-vi-50 11
10-vi-50 11
10-Vi-50 11

25-vI-50 12

25-VI1-50 14

10-Vill-50 15

10-1X-5%0 17
25-1X-50 18

25-X-5 20

10-X1-50 21

Pag.

58

2874¢

4808a

4808¢

5233i

6308¢

67%0g

7678f
8271b

9274f

9835a
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16 PILAS PRIMARIAS,

17 NUEVAS INVESTIGACIONES SOBRE PILAS
PRIMARIAS DEL TIPO LECLANCHE,

18 PILA PRIMARIA,

19 PILA GALVANICA PRIMARIA.,
20 PILAS PRIMARIAS,

21 PILA SECA,

22 PILA SECA ALCALINA,

23 PILA PRIMARIA,

24 PILA SECA MULTIPLE

25 ESTUDIO DE LA DESPOLARIZACION DE PI-
LAS CON AIRE, ESTATICA Y DINAMICA,

26 USO DE COMPUESTOS DOBLES DE MAGNE-
SIO EN PILAS SECAS PARA AUMENTAR SU -
CAPACIDAD, .

27 LA MANUFACTURA DE UNA BATERIA SECA-
DEL TIPO DE CAPA,

28 CALCULO TERMODINAMICO DE LA REAC--
CION EN LA BATERIA SECA TIPO LECLANCHE

29 PILA SECA,

30 COMPOSICION DE UNA PILA SECA,
31 BATERIAS LECLANCHE,

32 PILA GALVANICA SECA,

33 PILA PRIMARIA,

45

45
45
45
45
45
45
45

45

45

45

10-1-51

25-1-51
25-111-51
10-1v-51
10-1V-51
25-1v-51
25-V-5]
10-Vi-51

10-v1-51

25-V11-51

25-V11-51

10-1X-51

10-X1-51
10-1-52
25-1-52
25-11-52
10-VIi1-52

25-Vii-52

10
n

1

14

14

17

21

13

14

52f

479i
23424
27974
2797¢ -
3262e
4152¢
4583h

4583i

6086e

é086¢
74470

9001a

364f
1373d
6014h

6529¢
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34 PILA PRIMARIA,

35PILA SECA,

36 PILA GALVANICA SECA,

37 PILA SECA,

38 CONJUNTO DE UNA PILA SECA,

39 ACELERACION DE LA VAPORIZACION DEL
CLORO LIQUIDO EN UNA BATERIA,

40 UN ELECTROLITO PERFECCIONADO PARA
PILAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA
TIVOS DE MAGNESIO,

41 UN ELECTROLITO PERFECCIONADO PARA -
PILAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA
TIVOS DE MAGNESIO., -

42 ESTABILIDAD DEL VOLTAJE DE UNA PILA SE
CA A VARIAS VELOCIDADES DE DESCARGA?,

Fes

" CROMATO DE POTASIO Y BARIO COMO IN
HIBIDOR EN PILAS PRIMARIAS CON ELECTRZ_)_
DOS DE MAGNIESIO,

44 BATERIA SECA DESPOLARIZADA CON GAS -
DE SERVICIO PESADO,

45 LA REACCION DE DESPOLARIZACION EN LA
PILA SECA,

46 PILA PRIMARIA,
47 PILA SECA ALCALINA,
48 LA CONVENIENCIA DEL USO DE DIOXIDO

DE MANGANESO Y GRAFITOS EN PILAS SE
CAS DEL TIPO LECLANCHE, -

& & & & &

47

47

47

47

47

47

47

47

47

10-ViiI-52
10-1X~52
10-X1-52
10-X1-52

25-X1-52

25-1-53

25-11-33

25-11-53

10-111-53

25-i11-53

10-1V-53

25-lV-53
25-1vV-33

25-1V-53

10-VIli-53

15

17
21
21

22

15

6973b

7912f

10020¢

1097 5h

423y

10%a

1509¢

2060f

2615h
3152¢g

37\7d

7344
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49 BATERIA PRIMARIA,
50 PILA ELECTRICA PRIMARIA,

51 FUENTE QUIMICA DE CORRIENTE ELECTRI-
CA BASADA EN EL MANGANESO,

52 PILAS SECAS DEL TiPO LECLANCHE,
53 BATERIAS PRIMARIAS DE MAGNESIO,
54 LA PILA SECA DE DIOXIDO DE MANGANESO

55 LA PILA ALCALINA CON DESPOLARIZACION
CON DIOXIDO DE COBRE O AIRE.

56 LA PILA ALCALINA DE OXIDO DE MERCURIO

57 UN MECANISMO PROPUESTO PARA LA REAC
CION DE AUTO DESCARGA DE LA PILA LE--
CLANCHE,

58 PILA SECA DE MAGNESIO DE ALTA CAPACI-
DAD,

59 PILA SECA ALCALINA,

40 UNA PILA SECA RECARGABLE DE PLOMO,
61 PILAS PRIMARIAS.

62 PILA PRIMARIA,

63 PILA PRIMARIA CON ELECTROLITO GELATI-
NOSO EN FORMA DE LAMINA,

44 PILAS SECAS CON ELECTROLITO DISPERSADO
EN CERA,

65 NUEVAS PILAS PRIMARIAS POTENTES,

47

47

48

48

49
49

49

0

51

10-X-53

10-X-53

25-1-54
25-v-54
25-V-54

25-v-54

25-v-54

25-V-54

25-V-54

25-V-54
25-1-55
25-1Vv-55°
10-VI11-55

10-1-56

10-11-56

25-X1-56

10-11-57

19

19

10
10

10

10

10

10

10

22

3

9828a

9828b

467h
5677a
5677a

5677b

5677b

5677¢

56779

5677i
753a
5171e
10103e

92d

3124i

16482i

1751g
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66 EL MECANISMO DE LAS PILAS LECLANCHE
67 PILA SECA,

68 PILAS PRIMARIAS,

69 PILAS SECAS,

70 PILAS PRIMARIAS,

71 PILAS PRIMARIAS ALCALINAS,

72 PILAS PRIMARIAS,

73 PILA SECA ALCALINA,

74 PILA PRIMARIA,

75 PILA GALVANICA SECA,

76 PILAS PRIMARIAS,

77 PILAS PRIMARIAS ,

78 BATERIAS ALCALINAS PRIMARIAS,
79 PILA GALVANICA,

80 PILA ALCALINA SECA,

81 PILA SECA DE ZINC-DIOXISULFATO DE
MERCURIO,

82 PILAS PRIMARIAS SECAS,
83 PILAS SECAS,
84 PILAS PRIMARIAS,

85 BATERIAS PRIMARIAS Y CONTROL DEL RAN
GO DE SU VOLTAJE INICIAL, -

51

51

52
52

52

8 8 8 8

8

10-v-57
25-X-57
25-11-58
10~111-58
10-v-58
10-vi-58
10-v1i1-58
10-1X~58
25-1X-58
25-X1-58
25-X1-58
10-11-59
25-11-59
10-111-59

10-111-59

25-1V=-59
10-v-59
10-v-59

25-v-59

25-V1-59

20

N
15
17
8
22

22

10

12

6394d
15311e
2617¢.
3568a R
69834
8800a
12623f
14390e
15309i
1961 7a
196170
1962f
289%0e
3945h

3946e

6823h
7830b
7830f

8892c¢

110658
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86 PILAS PRIMARIAS,

87 PILAS PRIMARIAS ALCALINAS.,

88 BATERIAS SECAS DE BAJA TEMPERATURA.,
89 PILAS SECAS,

90 PILAS SECAS.

91 NUEVO TIPO DE BATERIAS CON DESPOLARI
ZADOR DE CLORURO DE PLATA, B

92 PILAS SECAS CARGABLES .

93 PILAS SECAS.

94 PILAS SECAS.

95 PILAS PRIMARIAS,

96 PILAS SECAS,

97 PILAS SECAS DESPOLARIZADAS CON AIRE
98 PILAS SECAS,

99 PILAS SECAS PERFECCIONADAS.,

100 PILA SECA GALVANICA,

101 ALGUNOS DATOS SOBRE LA FUERZA ELEC-
TROMOTRIZ DE LA PILA LECLANCHE EN
ALMACENAMIENTO Y EN LA DESCARGA.

102 BATERIAS ALCALINAS.

103 PILA SECA DEL TIPO DE CAPA CON ESCA-
PE DE CORRIENTE BAJO,

8 8 8 & B

€ £ ¥ ¢ £ ¥ ¥ 8 8 8

b4

b

25-VI-59 12
10-vI1-59 13
25-VII-59 16
25-VIll-59 ié

25-Vill-59 16

10-X1-59 21
10-X1-59 21
25-X1-59 22
10-11-60 3
10-111-60 5
10-111-60 9
10-v-0 9
10-v-60 9
10-vI-0 1

25-Vi-60 12

10'Vil-60 13

25-ViI-60 14

10-1X-60 17

11066a
12068h
14773d
14786i

14787a

19619¢
19638d
21288e
204%h
4211f
8377b
8377e
8377¢
10583d

1W771h

12824b

13908a

171204
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104 PILA SECA DE TEMPERATURA BAJA,
105 PILA SECA DE PEROXIDO DE PLOMO.
106 PILAS ALCALINAS SECAS,

107 PILA SECA DESPOLARIZADA POR OXIDA-
CION ATMOSFERICA,

108 PILAS SECAS,

109 PILAS ELECTRICAS SECAS.

110 PILAS SECAS,

111 BATERIA TERMICA PRIMARIA,

112 BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO,

113 BATERIAS ALCALINAS DE ZINC-DIOXIDO
DE MAGNESIO, '

114 PILAS PRIMARIAS ORGANICAS,

115 PILAS PRIMARIAS PERFECCIONADAS DE
CARBON-MAGNESIO O CARBON-ZINC

116 BATERIA PRIMARIA DE MAGNESIO,

117 REACCION DE RECUPERACION EN LA PILA
SECA DE LECLANCHE.

118 BATERIA PRIMARIA PARA CARGAS ALTAS
DE CORRIENTE,

119 ESTUDIO DE LA VIDA DE ALMACENAJE
DE LA BATERIA DE LECLANCHE,

120 BATERIA DE AMONIO. BATERIA DE RESER-
VA DE AMONIO LIQUIDO,

55

55

55

55

55

55

55

55

56

57

57

59

60

23-1-61
6-11-61

6-11-61

20-1N1-61
20-111-61
1-V-61
4-1X-61
18-1X-61

19-11-62

19-11-62

11-Vi-62

23-V1i-62

6-V111-62
15-X-62
25-X1-63
17-11-64

17-11-64

?

18

19

12

8

1

4

4

12429
2314h

2315¢

5196h
5197¢
8124e
17310e
183950

3259¢

32594

13962d

1986i

3201
9569b
12409f
3715

3715f
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121 PILA PRIMARIA,
122 PILA PRIMARIA DE MAGNESIO-BROMURO

123 INVESTIGACION SOBRE BATERIAS DE MER
CURIO, -

124 PILA SECA ALCALINA,

125 BATERIA PRIMARIA DE MAGNE$|O DE AL
TA POTENCIA,

126 BATERIA PRIMARIA DE MAGNESIO DE AL
TA POTENCIA, B

127 BATERIA ALCALINA SECA PARA OPERAR
A TEMPERATURA BAJA,

128 CONSTRUCCION DE UNA BATERIA,
129 PILA SECA RESISTENTE A LAS FUGAS,
130 PILA PRIMARIA,

131 PILA PRIMARIA GALVANICA DE DENSIDAD
ALTA DE ENERGIA,

132 BATERIA SECA,

133 BATERIA SECA DE OXIDO DE MERCURIO -
ZINC,

134 BATERIA SECA,

135 BATERIA DE LECLANCHE DE TEMPERATURA
BAJA,

136 PILA PRIMARIA DE ZINC-CARBON CON -
CAPACIDAD DE ALMACENA JE LIMITADA-
ANTES DE SU USO,

61

61

62

63

63

64

64

64

65

65

65

65

65

22-Vi-64

31-Vili-64

21-X11-64

10-V-65

16-V111-65

27-1X~65

20-X11-65
17-1-66
28-11-66

23-V-66

6-Vi-66

4-Vil-66

15-Vill-66

7-X\-66

7-X1-66

10-X1t-66

13

13

10

13

N

12

10

10

13

15443b

5206¢

15654a

11428f

3899¢f

79%07e

17485h-
1654e
6097¢

15391

17046¢

31be

5027

14842 g

14843b

19688d
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137 UN NUEVO TIPO DE PILA SECA DE LE--

CLANCHE,

138 DISENO Y DESARROLLO DE BATERIAS DE
MAGNESIO-PERCLORATO DE MAGNESIO

139 PILA ELECTROQUIMICA

140 REVISION DEL RECIENTE DESARROLLO EN
BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO,

141 BATERIA SECA CARGABLE ACTIVADA CON
AGUA.

142 BATERIA SECA,
143 BATERIA DE AMONIO,
144 PILA DE ALUMINIO,

145 SISTEMAS METAL-AIRE, BATERIA PRIMARIA
DE ZINC-AIRE,

146 PILA PRIMARIA,

147 BATERIA ALCALINA DE DIOXIDO DE MAN-
GANESO,

148 PILAS ALCALINAS SECAS,
149 BATERIAS PRIMARIAS,

150 PILA ELECTRICA,

151 PILAS PRIMARIAS,

152 UNA BATERIA DE ZINC-OXIGENO DE DEN
SIDAD ALTA DE ENERGIA,

153 BATERIA ELECTROQUIMICA DE AIRE,

65

&

&

& & & &

67

67

67

67

68

68

10-X11-66

6-11-67

6-11-67

17-1V-67

17-1V-67
17-1vV-67
1-V-67

1-v-67

25-V-67

25~-V-67

26~-V|-67
7-Vill-67
21-Vil-67
18-1X-67

25-XI1-67

19-11-68

13-v-68

18

22

22

26

20

19688f

25313e
25469k

71772b

71920y
719220
81802a

81889;

100948w

101109e

121439w
22757
39609t
60336g

121830n

35171n

924855
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137 UN NUEVO TIPO DE PILA SECA DE LE--

CLANCHE,

138 DISENO Y DESARROLLO DE BATERIAS DE
MAGNESIO-PERCLORATO DE MAGNESIO

139 PILA ELECTROQUIMICA,

140 REVISION DEL RECIENTE DESARROLLO EN
BATERIAS DE AMONIO LIQUIDO,

141 BATERIA SECA CARGABLE ACTIVADA CON
AGUA,

142 BATERIA SECA,
143 BATERIA DE AMONIO,
144 PILA DE ALUMINIO,

145 SISTEMAS METAL-AIRE, BATERIA PRIMARIA
DE ZINC-AIRE,

146 PILA PRIMARIA,

147 BATERIA ALCALINA DE DIOXIDO DE MAN-
GANESO.,

143 PILAS ALCALINAS SECAS,
149 BATERIAS PRIMARIAS,

150 PILA ELECTRICA,

151 PILAS PRIMARIAS,

152 UNA BATERIA DE ZINC-OXIGENO DE DEN
SIDAD ALTA DE ENERGIA, -

153 BATERIA ELECTROQUIMICA DE AIRE,

65

&

&

&

& & & &

67
67
67

67

68

10-Xi1-66 13

6-11-67 6

6-11-67 6
17-1V-67 16

17-1v-67 16
17-1lv=67 16
1-V-67 18

1-v-67 18

25-V=67 22

25-v-67 22

26-Vi-67 26
7-Vill-67 6
21-VIll-67 8
18-1X-67 12

25-XW1-67 26

19-11-68 8

13-v-68 20

19688¢f

25313e

25469
N772%

71920y
719220
818020

81889

100948w

10110%e

12143%w
227573
39609t
60336g
121830n

3517 1n

924855
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154 ESTRUCTURA DE UNA BATERIA SECA DE
ACCION RETRASADA ,

155 PILAS ELECTRICAS PRIMARIAS CON UN
ANODO RECUBIERTO DE INDIO,

156 PILA PRIMARIA CON UN RECIPIENTE EN
FORMA DE VASO SIRVIENDO COMO EL
POLO POSITIVO,

157 PILA EXPERIMENTAL DE DIOXIDO DE --
MANGANESO.

158 PILA PRIMARIA CON ANODOS DE MAG-
NESIO, EN FORMA DE U,

159 PRODUCIENDO ENERGIA ELECTRICA EN
UNA PILA ELECTROQUIMICA,

160 PILA PRIMARIA TENIENDO UN ANODO DE
MAGNESIO ENVUELTO, '

161 PILAS DE AIRE,

162 BATERIA PRIMARIA CON ELECTROLITO DE
AMONIO,

163 BATERIA EMPLEANDO AMONIO CON SOL-
VENTE,

68

69

69

69

69

69

69

69

27-V-68

10-V1-68

10-V1-68

2-1X-68

2-1X-68

30-1X-68

30-1X-68

14-X-68

23-X11-68

23-XI1-68

22

24

24

10

10

14

14

16

26

26

101253v

110855

110856v
40630t
40732w
5653§w

56539z

64129f
1128940

1129044




PILAS DE ELECTROLITO SOLIDO,



PILAS PRIMARIAS
PILAS DE ELECTROLITO SOLIDO Vol, Fecha No. Pdg.

1 PILA PRIMARIA CON ELECTRODOS DE MAG
NESIO Y PERMANGANATO DE MAGNESIO 45 10-lv-51 7 27979

2 PILA PRODUCIENDO UN POTENCIAL, 45  25-lV-5] 8 3266b
3 BATERIA CON ELECTROLITO IONICO SOLI

DO. T 49 25-11-55 4 2222¢
4 BATERIA CON ELECTROLITO IONICO SOLI

DO, T 49 25-11-55 4 2222f
5 BATERIA DE ESTADO SOLIDO, 49  25-111-55 6 3696b
6 BATERIAS DE ESTADO SOLIDO, 49  25-XI-55 22 15570i
7 PILA CON ELECTROLITO SOLIDO, 51 10-V111-5715 111329

8 PILAS GALVANICAS CON ELECTROLITOS
SOLIDOS INVOLUCRANDO CONDUCCION

IONICA Y ELECTRONICA, 52 10-1-58 ) 1270
9 BATERIA DE ELECTROLITO SOLIDO, 52 10-1-58 1 127¢
10 PILA ELECTRICA PRIMARIA, 52 10-Xi-58 21 18029i

11 BATERIAS DEL TIPO DE ELECTROLITO SOLIDO 54  25-1-60 2 1132b

12 BATERIA Y PILA DE ESTADO SOLIDO, 54 25-Vi-60 12 11772b
13 BATERIA DE ELECTROLITO SOLIDO. 54  25-Vil-60 14 13907¢
14 BATERIA CON ELECTROLITO SOLIDO, 55  6-11-61 3 2314

15 PILA DE ESTADO SOLIDO. 58 27-v-63 11 10979d
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PILAS HUMEDAS



PILAS PRIMARIAS,

PILAS HUMEDAS
1 ELECTRODOS DE CARBON ACTIVADO PARA
PILAS HUMEDAS DESPOLARIZADAS CON Al
RE, LA DESCOMPOSICION DEL PEROXIDO-
DE HIDROGENO POR CARBON ACTIVADO,
2 ELECTRODOS DE CARBON ACTIVADO PARA
PILAS HUMEDAS DESPOLARIZADAS CON Al
RE, LA DESCOMPOSICION DEL PEROXIDO
DE HIDROGENO POR CARBON ACTIVADO,
3 LA BATERIA ALCALINA DE COBRE-ZINC,

4 NUEVA BATERIA PRIMARIA HUMEDA DE LAR
GA VIDA DE ALMACENA JE, -

5 BATERIAS PRIMARIAS DE METAL-AIRE,
6 BATERIAS PRIMARIAS DE METAL-AIRE,
7 BATERIAS PRIMARIAS DE METAL-AIRE,
8 BATERIAS DE ZINC-AIRE,

9 BATERIA ELECTROQUIMICA DE METAL-OXI
GENO, -

10 BATERIA DE ZINC-IARE,

Vol.

47

47

57

68

68

69

Fecha -No.
10-1-53 i
1-111-53 5
10-X11-62 12
2-VIli-65 3
5-11-68 6
5-11-68 6
5-11-68 6
5-11-68 6
24-Vi-68 26
23-X11-68 26

Pag.

52e

2060d

14869f

2617b

26165m
26166n
26167p

26170i

118842h

122896¢



PILAS DE RESERVA




PILAS PRIMARIAS

- PILAS DE RESERVA: Vol. Fecha No. Pdg.

1 PILA PRIMARIA DE PLOMO-ACIDO PERCLO

RICO, T 44 25-11-5%0 4 1350b
2 PILA DE DIOXIDO DE PLOMO CONTENIEN

DO VARIOS ELECTROLITOS, T 4 10-lv-50 7 2874b
3 PILA PRIMARIA ALCALINA DE OXIDO DE -- _

PLATA-ZINC, 4  10-lv-0 7 2874d
4 BATERIA PRIMARIA ALCALINA, 4 25-X-%0 20 9280a

5 PILAS PRIMARIAS DE POTENCIA ALTA CON
ELECTRODOS DELGADOS DE DIOXIDO DE
PLOMO O DIOXILO DE MANGANESO.

S

10-Xi-50 21 9834d
6 PILA PRIMARIA, 44 10-XI-50 21 9836e

7 DESPOLARIZADOR PARA BATERIA PRIMARIA 45 23-11-51 4 1442a

8 PILA ELECTRICA, 45 25-XI-51 22 10103f
9 BATERIA CON AGUA DE MAR, 46  25-VI-52 12 5464f
10 PILA PRIMARIA , 4 2-1X-52 18 8547h
1 PILA VOLTAICA CON ELECTRODO DE ALCA
LI-AMALGAMA = 4 25-X1-52 22

12 PILA PRIMARIA , 47  25-1-33 2 423k
13 PILA PRIMARIA, | &7 10-V1-8 N 52809
14 BATERIA PRIMARIA, 47 10-VIlI-53 15 7349
15 BATERIA PRIMARIA , 47 25-VIII-53 16 7920d

16 PILA GALVANICA, 48 10-1-54 1 59
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17 BATERIA DE ACCION RETRASADA.

18 PILA PRIMARIA DE ACCION RETRASADA

19 LA PILA ALCALINA DE PEROXIDO DE 'PLA_

TA-ZINC,

20 BATERIA DE RESERVA DE CLORURO DE ---
PLATA-MAGNESIO,

21 LA BATERIA DE RESERVA DE CLORURO CU
PROSO-MAGNESIO -

22 LA PILA DEL TIPO DE RESERVA DE DIOXI
DO DE PLOMO-MAGNESIO, -

27 LA PILA DEL TIPO DE RESERVA DE DIOXI
DO DE PLOMO-ZINC, -

24 LA PILA PRIMARIA DE CLORURO DE ZINC

25 BATERIAS PRIMARIAS DE CLORURO CUPRO
SO-MAGNESIO, -

26 BATERIA ELECTRICA,

27 PILA DE RESERVA DE ESTANO-DIOXIDO DE

PLOMO,

28 BATERIA DE CLORURO CUPROSO-MAGNESIO

" 29 BATERIAS ACTlVADAS CON VAPOR DE AMO

NIO,

30 PILA PRIMARIA,

31 BATERIA PARA SER OPERADA BAJO UN AM--
PLIO RANGO DE TEMPERATURA Y PRESION,

32 PILAS PRIMARIAS DE PLATA-CADMIO.

48

49

10-1-54 1
25-111-54 6
10-V-54 9
10-v-54 - 9
10-v-54 9
10-v-54 9
10-v-54 9
10-v-54 9
25-X1-55 22
25-X1-56 22
25-1-57 2
25-111-58 6
25-v=59 10
25-VI-60 12
10-VI11-60 16
10-X-60 19

3171h

5677¢

56774

56774

5677e

5677

-5677f

15570h

16482f

889e
4360f

8876h

11770h

16236e

19230e
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33 PILA PRIMARIA ACTIVADA CON GAS PARA
MUY BAJAS TEMPERATURAS,

34 BATERIAS ELECTRICAS PRIMARIAS,

35 BATERIAS ALCALINAS SELLADAS,

36 MLAS PRIMARIAS CON ELECTRODOS NEGA

TIVOS DE PLATA Y ELECTROLITOS ANHI--=
DROS SOLIDOS,

37 BATERIA DE ACCION RETRASADA ENERGIZA

DA POR INMERSION EN UN LIQUIDO,

38 BATERIAS SELLADAS DE CADMIO-OXIDO DE
PLATA,

39 BATERIAS DE POTENCIA ALTA PARA SER SU
MERGIDAS EN AGUA DE MAR, -

40 BATERIA GALVANICA DE ACCION RETRASA
DA ESPECIALMENTE PARA PROYECTILES.

41 BATERIA CON AGUA DE MAR,

42 PILA ALCALINA DE ACClON RETARDADA
43 PILAS ELECTRICAS PRIMARIAS.

44 BATERIAS DE ENERGIA ALTA,

45 BATERIA DE ACCION RETRASADA,

46 BATERIA DE ACTIVACION RETRASADA,

47 BATERIA DEL TIPO COMPACTO DE POTEN-
CIA ALTA,

48 ALMACENAMIENTO DE ENERGIA ELECTRL
CA EN BATERIAS DE CAPAS DE PLASTI co.

55

55

55

55

61

61

25-X1-60
20-11-61

17-1v-61

17-1v-61

29-V-61

2-X-61

27-X1-61

8-1-62
5-111-62
14v-62
15-X-62
4-11-63
27-V-63

9-X11-63

3-Vill-64

23-X1-64

22

1

20

24

11

24032b

32450

7108h

710%h

10153h

19546b

24330b

275
4522d
11361c
9583e
2131f

10980b

2733d

2958d
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. 49 BATERIA CON AGUA DE MAR,

50 BATERIAS DE RESERVA DE MAGNESIO.

5] LA MANUFACTURA DE UNA PILA DE RESER
VA, PRUEBA DE MANUFACTURA DE UNA 875_
TERIA DE RESERVA DE CLORURO CUPROSO-
MAGNESIO,

52 PILA PRIMARIA DE ALIMENTACION CONT!
NUA, B

53 CONSTRUCCION DE UNA BATERIA DEL Ti-
PO DE ACCION RETRASADA.

54 BATERIA PRIMARIA,
55 PILA GALVANICA,,

56 BATERIA ELECTROQUIMICA PARA PRODUCIR
POTENCIA ELECTRICA,

57 BATERIA DE LITIO-CLORO.

58 BATERIAS,

59 BATERIAS DE ACCION RETRASADA,
60 PILA PRIMARIA DE RESERVA,

61 BATERIA CON ANHIDRIDO ACETICO COMO
SOLVENTE,

62 BATERIA DE ACCION RETRASADA,

63 BATERIAS DE PLATA-ZINC PARA SUMINIS-

TRAR POTENCIA PARA LOS EXPLORADORES
ATMOSFERICOS,

62

62

62

62

62

62

63

64

64

64

66

66

66

18-1-65

1-11-65

15-11-65

1-111-635

10-V-65

7-V1-65

21-Vi-65

13-1X-65
14-11-66
14-11-66
23-V-66

2-1-67

2-1-67

23-1-67

6-11-67

10

12

13

1333e

2503h

3656a

4913¢

114279

14183g

" 15767b

6615
4581c
4400b
15393a

7898y

7901b

15980f

253299
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64 INVESTIGACIONES CONDUCIENDO AL DESA
RROLLO DE UNA BATERIA PRIMARIA DE ZINC
PLATA CON CARACTERISTICAS DE FUNCIONA
MIENTO PERFECCIONADAS, -

65 BATERIA PRIMARIA ACTIVADA CON AGUA
TENIENDO UN ANODO DE UNA ALEACION
DE MERCURIO-MAGNESIO,

66 BATERIA CON AGUA DE MAR Y CON UN ---
ANODO DE RESPIRADERO,

67 PILA DE CLORURO DE PLATA-MAGNESIO DE
GRAN DESCARGA,

68 DESARROLLO DE UNA BATERIA DE TEMPERA-
TURA ALTA,

69 DESARROLLO DE UNA BATERIA PRIMARIA DE
ALTA DENSIDAD DE ENERGIA DE 200 WATT-
HORAS/LIBRA DE BATERIA,

70 DESARROLLO DE UNA BATERIA DE TEMPERA
TURA ALTA, B

71 BATERIA DE LITIO-AZUFRE,
72 BATERIA DE ACCION RETRASADA
73 BATERIA CON AGUA DE MAR,

74 BATERIAS DE RESERVA,

75 BATERIA DE CLORURO DE PLATA-MAGNESIO
Y CON AGUA DE MAR,

76 BATERIA CON AGUA SALADA,

77 BATERIA DE RESERVA CON PERCLORATO DE
MAGNESIO,

78 PILA ELECTRICA DE ACCION RETRASADA,

66

66

66

66

67

67

67

67

68

68

6-11-67

10-111-67

10-111-67

10-111-67

15-V-67

29-v-67

12-VI-67
12-V1-67
18-1X-67
18-1X-67

2-X-67

25-X11-67

8-1-68

5-11-68

5-11-68

6

20

22

24

24

12

12

14

25333m

43166p
4318q
43186v

91040q

10097 5¢

110900p
111055
6034%9p
60355n

7007ém

121838w

8802n

26151d

26348y
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79 PILAS VOLTAICAS ACTIVADAS CON CALOR
DE ALTA DENSIDAD DE ENERGIA,

80 DESARROLLO DE UNA PILA TIPO DE ARPA,

81 SUMINISTRACION DE POTENCIA DE BAJO
COSTO EN ARTILLERIA,

82 BATERIAS CON ELECTROLITO DE AGUA SA
LADA, -

8 PILA GALVANICA CON AGUA SALADA Y
CON CATODO DE LIMADURAS DE ACERO.

69

69

69

69

29-1v-68

30-1X-68

30-1X-68

14-X-68

9-X11-68

18

14

14

16

24

837530

56449v
56450p
64131a

1025255




PILAS SECUNDARIAS

PILAS ACIDAS
PILAS ALCALINAS



PILAS ACIDAS




PILAS SECUNDARIAS ACIDAS

1

Pérdida de la capacidad en un acumulador de plomo debido al -
endurecimiento de la placa negativa y a su regeneracién. J,M, Serre Marti-—
nez (Inst, Alonso de Santa Cruz, Barcelona). Anales Real Soc. Espait. Fis, y—
Quim, 45A, 21°-22 (1949). La pérdida progresiva de capacidad por cargas y
descargas sucesivas es debido, entre otras causas, al endurecimiento de la pla—
ca negativa, Andlisis con rayos X sobre el endurecimiento de los placas nega
tivas indican la formacidn de una capa de PbS04, siendo el 95% de los crista==
les de un tamafo mayor de 1073 cm. En una placa nueva los cristales estdn en
tre un rango de 10-3 a 10~ cm., no siendo mds grandes de 10-3 cm. En las =
placas positivas viejas no hubo cristales mds grandes de 10-3 cm. Las placas —
endurecidas son regeneradas (en cristales de tamafio reducido) dando a la celdo
una carga prolongada bajo polaridad contraria. Esto es muy inconveniente pa
ra las placas positivas, ya que en ellas esto hace que se pierda el material ac—
tivo de las rejillas. Si las placas positivas estdn deterioradas y deben ser remo
vidas, es mds simple usarlas en la regeneracién antes de su reemplazo. Por ---
ofra parte, un tercer electrodo (una o mds piezas de plomo de gron dreo de su--
perficie) es introducido y llega a ser el electrodo negativo temporal, con el ---
electrodo negativo endurecido como el electrodo positivo. El tercer electrodo
es subsecuentemente removido y la bateria recargada en la direccién adecuada.
(Vol., 44; 10-111-50; No. 6; 2390g). )

P.E. Braid.

2

Acumulador de plomo el cual no se sulfata incluso a descarga --
completa, con un aumento de capacidad de mds de la tercera parte, Feruccio -
Luscia. Ital, 412, 593, Jan. 8, 1946. Adicionando Zn en la forma de ZnS04 o
Zr0, a las placas o al electrolito (mds de 10-15%) se prevee la sulfatacidn del-
acumulador y se incrementa su capacidad. (Vol. 44; 10-X-1950; No. 19; 8804d)

Otto H. Miller.
3

. ]
Pasta para acumulador con expansor de un cambiador ionico.
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Carl H. Rasch. U,S, 2,514,415, July 11, 1950, La copacidod relativamente -
alta a temperatura baja de baterias de piomo-dcido es obtenido incorporando ==
0.1-2% de una resina cambiadora de iones a la placa negativa. El idn sulfato~
es liberado por el cambiador solido durante la descarga, Cf, CA, 35, 6875 ==~
(Vol. 44; 25-X~50; No. 20; 9280C).

W.H. Power,

4

Acido sulfirico y sus efectos en los acumuladores. R.H. Green~
burg y J.A. Orsino {(Natl. Lead Co., Brooklyn, N.Y,). Natl. Lead Co. Re---
search Labs. Publ, No, 219,30, 16 pp. 1950, Grdficas de pruebas extensas so
bre acumuladores muestra el efecto de la variacién de la gravedod especifica --
del ac. sulfdrico, de 1,200 a 1,340 sobre: (a) la congelacidn del electrolito, -
(b) separadores, (c) prueba de la capacidad en frio, (d) capacidad a un régimen
de descarga de 24 hrs., (e) vida Gtil, (f) vida a sobrecarga, (g) vida d+: almace
naje, (h) material activo de las placas negativas, (i) material activo de las pla
cas positivas, |j) el metal de las rejillas positivas. Un electrolito con una gra-
vedad especitica de 1,280 da el mejor de los resultados. (Vol . 45; 25-IV-5i; -
No. 8; 3257f).

M. McNahon.
5

Acumulador eléctrico del tipo plomo-dcido. Walter E. Batt (to—
Electric Storage Battery Co., ). U.S, 2,533,709, Dec. 12,1950. La introduc~
cién a un acumulador del tipo Pb-H2504-Pb07 de un electrodo negativo de un -
metal tal como Zn, Cd, Al, o Mg, miniminiza la oxidacin de la atmésferu so=
bre el metal activo. Una descarga inicial mds alta de voltaje es obtenida. El-
metal puede ser introducido en la forma de tiras planos o 1éminas perforadas. -—
(Vol. 45; 25-1V-51; No. 8; 3262f).

E.F. Stevenson,

6

Acumulador con electrodos de grafito. Pieter W. Haayman Frans
C. Romeyy, y Evert J.W. Verwey (to Hartferd Naticnal Bank and Trust Co.). =
u.s,, 2,540,446, Feb, 6, 1951, La vida de los ac.muladores del tipo de clec
trodos de grafito y electrdlito de fluosilicato de plomo es incrementuda omplio—-‘
mente por la adicién al electrdlito de un dcido sulfdnico aromdtice o deidos poli
wifdnicos, particularmente dcidos r fralensulfdnicos. El Gltimo ejerce un efec
to de unidn sobre las particulas depositadas de PbO2 durante la descarga del acu
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mulador, con lo cual contrarrestando su tendencia usual a.una formacidn de lo-
ma y dando en su lugar un depSsito de particulas de Pb02 completamente adhe—
rentes sobre los electrodos., Ademds la formacion de plomo en una pieza es -—
contrarrestada sobre el electrodo negativo, asi eliminacidn de overias por corto
circuito es obtenida. (Vol. 45; 10-Vi-51; No, 11; 3584q).

ALJA,

7

Variaciones de voltaje de los acumuladores de plomo-dcido a ve
locidades pequefias de descarga.- F.A. Benson and D. Harrison (Univ. She ===
ffield, Engl.). J. Sci. Instruments 27, 315-16 (1950). Una celda en circuito—
abierto requiere de 20 a 25 hrs. para obtener sus condiciones permanentes (vol-
foje constante) y entonces el cambio de voltaje es de 800-100 u v/hr. Las cel
das descargando a 50,200 y 500 ma. alcanzan sus condiciones permanentes des
puésde 20, 4y 2 hrs., con una caida de voltaje de 250, 800 y 1900 uv/hr. ==
Descarga a 2.5 amp. requiere 54 minutos a circuito abierto para periodos cor-—
tos de descarga, a 50 ma. requiere 1.5 hrs. para alcanzar sus condiciones per—
manentes. Dos curvas de voltaje-tiempo son dadas. (Vol. 45; 10-VIlI-51; No.
15; 6509i).

Earl S. McGolley.

8

Variaciones de voltaje de los acumuladores de plomo-dcido a ve
locidades pequefias de descarga. H.R. Robinson (Univ. Londonj. J.Sci. Instru_
ments 28, 59 (1951). Cf. Benson And Harrison, C.A. 45, 65091, Con un acumy
lador de una capacidad de 48 amp.-hrs., y con % caiga, y con potenciometros=
de 50 ohms para dar una velocidad de descarga de 40 ma., el voltaje cae répi-
damente en la primera hora, permanece constante durante un periodo, se eleva
una fraccién de 4 mv. por otra hora, y finolmente comienza a caer otra vez. -
(Vol. 45,10-1X-51; No. 17;7447).

E.S. McColley.

9
19 Acumulador eléctrico. Gestano lvaldi. ttal, 456,756, Apr. 21:
0. Los electrodos son de carbgn negro parcialmente cubiertos con una peli-
cula metélica delgada de plomo, conteniendo como electrdlito una solucidn de
dcetato de plomo diluida en dc. acético. (Vol. 45; 10-X1-51; No. 21; 9403¢)
Otto H. Muller.

10

El efecto de las condiciones de formado sobre las caracteristicas



- 35 -

del espesor del cdtodo en un acumulador de plomo. Shigeo Hisano (Railway Lab.
Inst, Tokyo). J. Electrochem. Soc. Japan, 19, 268-71 (1951), La relacidn en
tre la conc. del electrélito, temperatura y C.D. en la capacidad de descarga=
y en la formacién de la placa positiva son brevemente resumidos. El limite mds
bajo permisible de conc. en el electrdlito es mostrado para muchas placas de di
ferentes espesores, (Vol. 46; 10-111-52; No. 5; 1891g). -

T. Sugita.

1,

Acumuladores eléctricos. Montefiore Barok (to Chloride Electri-
cal Storage Co., Ltd.) U,S, 2,575,088, Nov. 13, 195}, Una pasta activa usa
da en las placas de un acumulador del tipo plomo dcido es producida, tratando-
uno mds de los 6xidos de plomo, o mezclas de PbO y Pb finamente dividido con-
H2504 y H20 en proporciones apropiadas. La temperatura de la reaccidn de la-
mezcla no deberd exceder @ un mdximo de 1209F. (Vol. 46; 10-111-52; No. 5.
1893b).

E.F.S.

12

Acumulador. Anthony C. Zachlin (to Willard Storage Battery -—
Co.) U.S. 2,565,674, Aug. 28,1951, Un tapdn respiradero es disefiado para ~
prevenir flamazos fuera de la celda evitando que se produzea una explosién ba~
jo la cubierta, de la naturaleza de las ocurridas en una mezcla de H-0, causan.
do una destruccidn de la celda o bateria. Una capa de agua o dcido causa una
interrupcidn de la flama en uno cdmara, en el tapdn respiradero a prueba de ex_
plosién. (Vol. 47; 10-1-53; No. 1; 57e).

A.C. Zachlin.

3

Carge de acumuladores. Thomas L. Kendall, Clifford B, Boden—
hafer and Roy |. Plummer (to General Motors Corp.). U.S, 2,637 836, May. 5
1953. Un acumulador es cargado a 1/3-2/3 de su carga total a una velocidad-
de carga la cual no eleva a la temperatura de la bateria a una temperatura supe
rior a 1209F sobre el ambiente, La bateria es reposada por 4 hrs., para que se-~
enfrie a una temperatura de 20-400F por arriba de la ambiente, y permitir que -
el PbS04 precipite sobre el dnodo y el cdtodo. Es entonces cargado hasta su car
ga total a una velocidad que de una temperatura de 50-90°F arriba de la temp.

ambiente. Bajo estas condiciones una velocidad de carga mucino mds rdpida pue
de ser obtenida. (Vol. 47; 10-iX-53; No. 17;8560b).
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18

Material octivo para acumulador.- Julian A, Koerner and Ke--
nneth B. Meyer (to National Lead Co.). U.S, 2,728,808, Dec. 27, 1955, El-
material activo para las placas de acumuladores de Pb-Gcido incluye 0.05-5%-
en peso de alcohol polivinilico. Ast, 10 Ib. de una mezcla seca paro placas —
positivas consistiendo de litargirio, conteniendo 30% de polvos de Pb, 12% de-
sulfato de Pb y 0.5% de alcoho!l polivinilico fue preparada. Después de mez-—
clar en seco por 5 minutos, unc pasta fué hecha adiciondndole 78 ml. de agua-
por Lb. de mezcla seca y mezcldndola durante 13 minutos dando una pasta con-
una densidad de 64.5 g/inS. (Vol. 50; 10-1X-56; No. 17; 11858h).

Walter Kotz,

19

Acumulador de corriente alta.- MacPherson Morgan and AL E .-
Schofield (Los Alamos Sci. Lab., Los Alamos N. México). U.S, Atomic Energy
Comm, LA, 1953, 35pp. (1955). Trabajo exploratorio ha sido hecho sobre acu-
muladores de Pb~dcido para verificar valores obtenidos de pico en pulsos de co-
rmiente obtenidos por Kaitza (Proc. Roy) Soc. (London). 105 A, 691 (1924) para
determinar el valor mdximo en pulsos de corriente obtenidos por este método y -
para explorar la aplicabilidad de tales acumuladores como fuentes de energia pa
ra pulsos grandes de corriente por periodos de milisegundos. Los resultados indi-
can que unidades Gtiles pueden ser construidas y cargadas, las cuales producirén
corrientes de pico del orden de 4.7 amp./cm2, el cual es aproximadamente 20%
mejor que el valor dado por Kaitza. Mds aun, las pilas no presentan problemas-
serios en construccidn y durante la carga, pero requieren alguna consideracién—
tales como switches apropiados para manejar corrientes grandes a voltajes bajos,
los que pueden ser obtenidos por este método. (Vol. 50; 25-X1-56; No. 22; ===
16448d) .

Bernard Rubin.

20

Acumulador.- Arthur Gautzchi: Swiss 308,999, Aug. 15, 1935
(C1109). Un acumulador de Pb-Gcido es descrito en el cual la formacidn es co-
mo los cuadros de ur tablero de ajedrez. Los cuadros negros representan fa sec
cién transversal de los electrodos positivos de P05y, los cuadros blancos la sec-
cidn transversal de los electrodos negativos de Pb. Los electrodos en forma de-
barra cuadrada tienen alrededor varillas de plomo para mayor solidez y conduc_
cidn eléctrica en los centros. Los electrodos positivos y negativos en ese a.rr.e-.-
glo son eléctricamente aislados del contacto por medio de separadores de Vlnll:_
te o de otro tipo, La capacidad es mds grande que con los electrodos convencio
nales de place. (Vol. 51; 25-1-57; No. 2; 894a).

Manfred Mannheiner.
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21

cumulodores de Pb-dcido. Combios en la densidod del material
cctivo positivo duronte varias conciciones de servicio.~ J.F, Ditman and J.F.-
Sems (Bcble Picher Co., Joplin, Mc.). J. Electrochem Soc. 105, 353-5 {1958).
Observaciones hechas sobre acumuledores de Po~deide indican que ocurren com-
bios en lc densidod oparente del mctericl activo positive durente el servicio, —
Pcra determinar lo extensidn de estos combios de densided, medidas han sido ke
ches durante los condiciones de pruebc. Lo densidod aparente del materiol posi
tivo decrementc sin importar el mctericl acrivo desprendido.  Este descubri--—
mientc perece explicar muches de los corocteristicas de funcioncmiento observa
des en los ccumuladores de Po-dcico (Vel. 32; 25-X1-58; No. 22; 1958%a).

H.H, Jaffe.

22 ,

Reacciones de cutodescerga en acumuladores de Pb—dcide. - Paul
RUetschi and R.T. Angstadt (Elec. Storcge Battery Co., Philodelphic, Pa.). J.-
Electrochem. Soc. 105, 355,63 (1938). Un cndlisis tedrico y experimentol de -
lo cuto~descarge en los ccumulodores de Po—Gcido muestra que 7 reacciones di=
ferentes contribuyen cl proceso. Lc velocidad de cade una ho sido determinc--
do. Le outodescorgn en lo placs positiva es debido primeromente o und reac---
cidn entre €l PbOz y el metcl de lo rejillc, La velocidad de esto reaccion dec[_e_
menta con el incrementc en la corc. del dcide debido a lo accidn de pesivacion
de las copos de PS04 formadas. Lc cecidn de pasivacidn es decrementoda por-
fa presencic de 5t en lc rejilla, produciendo poros en las copas de PoS0, y pro
porcionando mayor acceso del electrdlito ¢ la rejilla. A densidodes bojes def.:
dcido, compuestos de Sb Ilegan o ser casi insolubles y pueden actuar como pasi-
vodores decrementando lc reaccidn entre el metal de lo rejillc y el Po0y. Otras
reacciones de autodescarga en las placas positivas son la descomposicion del ==
H20 por el Pb0; con desprendimiento de O y la oxidacién del material de los se-
paradores en confocto con el Po0,. Oxidacién del H proviene de las placas ne
gativas ocurriendo ¢ muy pequedas velocidades. La autodescarga de las placas-
negativas es debide o lo reaccidn entre el HpS04 y el P, produciendo Hy ----
PoS0,. Esto recccidn es lento en lc cusencio de substoncias extrafas debido ci-
alto sobre voltaje de H. sobre el Po. No obstante, conraminacion de {os plocas
negativas con Sb decrementc el soorevolfcje de H y acelero grendemente le cu-
to-descarga de los placas neactivas, Mayomente, los placas negativas son cu=
todescargodas por el O disuelrs en el electrdlito. La velocidad de reduccion del
U sobre ur electroce ce Pt es ton rdpidu, en presencic de Sc. sulfdrico, aue la-
reaccidn es controlooe por gifusidn., (Wol. 52; 25-XK1-58; No. 22; 19589b).

H.H, Jaoffe,
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Acumuladores de Pb~Masao Yamaura (to Yuasa Battery Co.), Ja
pan 3470, {'57). June 8. En unc bateria teniendo placas del tipo revestidas con
Fe, consistiendo de tubos prosos cilindricos conteniendo una rejilla de una ---
aleacion de Pb y un material activo, canales de forma semi-cilindrica son for--
mados sobre las superficies de las placas negativas para hacer uniforme lo distan
cia entre los placas positivas y negativas. Esta constitucién incrementa la co—
pacidad del acumulador.- (Vol. 52; 25-X1-58; No. 22; 19617i).

T. Fukazawa,

24

Reactivacion de acumuladores de Pb,- A.N. Afonas'ev, U,S, -
S.R. 112,833 Aug. 15, 1958, Después del desmantelomiento, la masa activa es
rascada del electrodo positivo, y mezclada con el electrdlito para obtener una-
consistencia pastosa. La pasta es entonces extendida sobre las rejillas, presiona
da, secada, reensamblada y es cargada nuevomente la placa. Unicamente la ma
sa activa del electrodo positivo es usada. El sedimento debe ser evitado. (Vol.=
53; 10-11-59; No. 3; 1962g).

M. Hoseh

25

Lc emisidn de gas en las pilas de Pb-dcido.- H. Titman Ministry
Power (8rit.). Safety in Mines Research Estab., Research Rept. No. 158, 18 pp.
(1959). La velocidad de emisidn y composicidn del gas liberodo de las pilas de -
Pb-dcido inmediatomente después de la carga fueron estudiadas y comparadas ~-
con aquellos de las pilas alcalinas. La emisidn total de dos pilas nominalmente-
iguales de 300 amps.-hrs. de capacidad, mostraron diferencias superiores al 15%
en los tiempos. Los gases liberados consistieron casi siempre de H y 0. La emi-
sién de H fue casi siempre la misma parc las celdas, en cambio la emision de 0—
varié. El porcentaje de H en el gas alcanzé un minimo cercano al 40%, des---
pués de 5-8 minutos de la carga. A los 30 minutos después de la carga la evo~
lucidn de H fue casi 035 mds gronde a 450 que a 37.5°. La velocidad, con un
dcido de gravedad especitica de 1.332 fue casi el doble que con un dcido de -
gravedad especifica de 1.280. La velocidad de emisién de H durante los prime-
ros 45 minutos después de la carga fue a un mdximo con ung velocidad de descar
9a aproximadamente de 43 amp. A 40 amp. la emisidn fue ligeramente mds gran
de que los de las baterias establecidas. Bajo las condiciones de carga o fo mds=—
alta velocidad de emisidn, la velocidad de evolucidn de H de las celdas de Pb—
Gcido fué del mismo orden que para los cel das alcalinas. Después de la carga du
rante algun tiempo, mds H puede ser producido de la celda dcida. Inmedicta~-
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mente después de la carga una celda de Pb-dcido produce H a velocidades de--
51/hr. Incluso después de 45 minutos la celda produce H a una velocidad de -
1.3 1/hr, (Vol. 53; 10-X-59; No. 19; 17720e).

M. Allen.

26

Acumuladores de Pb-dcide.- Wm. Pasquale Can, 579,714 July
21, 1959, Para decrementar la pérdida de capacidad por flujo de corriente a -
través del electrdlito entre los postes terminales de los grupos positivos y negati
vos y entre los conectores y las asas de los dos grupos, cualquiera o ambos pos—
tes son cubiertos con un material aislante el cual es inherte al electSlito, Si-
se desea ambos conectores y las porciones superiores de las asas de ambos grupos
pueden ser cubiertos con material aislonte. La aisiacidn puede ser seguida por-
un recubrimiento por inmersidén en un liquido de material aisiante., por ejemplo
ebonite o poliestireno, el cual se adhiere al metal y endurece. (Vol. 53; - - -
25-X1-59; No. 22; 21288i).

H. Stoertz.

27
Acumuladores.- Pierre A.C. Jacquier. Pr. 1,147,585, Nov. -

27, 1959, Pilas o acumuladores son descritas las cuales consisten de dos electro

dos empacados enfrente uno del ofro y, sumergidos en el mismo electrdlito. Por—

lo menos uno de los electrodos forma con el electrdlito un sistema de oxidacidn-
reduccién y no es transformado al estado metdlico. Este electrodo consiste de un
material poroso finamente dividido el cual es insoluble en el electrélito y puede
ser aplicado a un soporte metdlico, por ejemplo, una ldmina perforada o una re

jilla, la cual no llega a estar en contacto con el otro electrodo. Asi, un sopor_
te de niquel fue superficialmente oxidado con dcido oxdlico. Frente a esta su=-

perficie lisa fue posible colocar otro electrodo sin espacio intermedio entre  -=-
ellos. Y migracidn de metal no ocurrid entre los electrodos empacados. Por ===
ejemgplo, un electrodo positivo consistiendo de Pb02 uniformemente extendido —
sobre la superficie entera de una ldmina de Pb, se le colocd una Iémina de Zn-

y ei total fué sumergido en dcido sulfirico del 10-20% para dar un acumulador-
que funciond correctamente. El Zn en contacto con el Pb0g fue oxidado o Zno.
El Pb0, fué reducido a Pb, el cual estando en confacto ~on Pb0, retornd al esta
do de Pb0, Asi, cuatro capas distintas de Pb0p, PO, Zn0 y Zn fueron forfnf:--
das. El material activo fue depositado por reaccién quimica o por electrolisis--
sobre el soporte, El segundo electrodo puede ser metdlico en el estodo de cor-
9a y consiste de un metal soluble en el electrdlito. Desprendimiento de gus no—
se efectia en sobrecargas. (Vol. 54; 10-11-60, No. 3; 2049d).

Hons Friedmann.
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28

Acumuladores con un grado bajo de autodescarga.- Wilhelm lige
Werner Hermann, Willy Hausamann, Eugen Mauch, Hans Rittner, and Georg Ku
bach (to Robert Boch G. m. b, H.), U,S. 2,952,726, Sept. 13, 1960. Por re=
duccidn del contenido de antimonio en la superficie de las rejillas de fierro de-
los acumuladores del tipo Pb-dcido, la auto descarga es reducida. En un ejem-
plo, una rejilla para un placa empastada fue fundida de una aleacidn de plomo
antimonio conteniendo 8% de antimonio, la ltima migracidn fue a la superfi—
cie de la rejilla vaciada., Por inmersidn de la rejilla durante 5 minutos en dci
do sulfirico al 65% y después un lavado, la superficie fue completamente liber
tada de antimonio y una capa de 0.02 mm, por debajo de la superficie fue subs-
tancialmente librada de antimonio. Otros métodos de reduccidn del contenido-
de ontimonio incluyen electrolisis con una corriente de 1-2 amp, dm?., y una=-
descarga en una atmdsfera de H bajo una presidn de 1073 Kg/em?. durante 10—
minutos bajo un potencial de cientos de volts, (Vol. 55; 9-1-61; No. 1; 181b),

Thomas A. Willson.

29

Acumuladores los cuales pueden ser almacenados sin electrélito
Accumulatoren-Fabrik Akt-Gest. (by Herbert Haehler). Ger. 1,100, 111, Feb.
23,1961 (CI. 21b). La pérdida gradual de la capacidad cuando los acumulado-
res son almacenados secos, es debida a la oxidacién del plomo esponjoso de las-
placas negativas por el oxigeno del aire con el vapor de agua como un cataliza
dor, La humedad dentro de un acumulador herméticamente cerrado puede ser —
reducida suficientemente con deido sulfirico concentrado, almacenado en cana
les en el fondo del recipiente, o mediante un secador sélido colocado en un re
cipiente apropiado en el espacio existente arriba de las placas. {Vol. 55; = ===
13-Xi-61; No. 23; 23127h).

H.G. Deming.

30

Acumuladores.- Union Carbide Corp. Neth. Appl. &, 400',022 -
(CL.H Olm). July 8, 1964; U.S. Appl. Jan. 7, 1963; 10pp. Una bateria her-
méticamente cerrada al gas es descrita, en la cual la presion dada por el. gas du-
rante la operacién puede ser evitada. Para esto, un electrodo secundario es usa
do, el cual consiste de un material poroso, como carbdn, activado con vapor -
0 C07 0 950°, Sobre este electrodo es depositado un catalizador tal como Pt’, --
Rh, Pd, o Ir, por descomposicién térmica del haluro de metal a 4009 en h:drc:g?
no o a 130-200° en aire. Este electrodo es puesto en la pila para que sec fccl
mente accesible ol hidrégeno liberado en el dnodo. Es conectado electricamen—
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vna de las places es encerradc en un separador de chogqueta que encierra las pla
cas en cmtos lados y en los 3 costodes. La placa descanse sobre el forde de la=
chequete, Lo chaquere cuede ser microporoso excepto en los costedos que son -
reforzados, o bien groporcionados con agujeros, ranuras en YV, o expuestos to--
reimenate @ {e sarte superior de la celde pare permitir el oaso del electrdlite, --
Mol £3; 25-X-43; No. ?; 11021g!.

=L, Lirtler.

-~
a4
~

Acumulador de piomo con elecirdlito gelificade .- Varia Pertrix
Union G.m.o.H. (ty Hermann 8aste, Alexander Koenig, Guenther Ryhinder, ~
and Zrnest Vass), Ger, 1,203,333 /CH, K Clm), QOst. 21, 19635, Appl. Oct. -
23, 1942; 2 zo. Addn. o Ger. 1,186,303 {(CA &0, 1534437). El uso de electd
fitas zelificedss permite meicos er la marufactura de acumulodores de plomo. -
Discos de electrlito ce | mm. de espesar son formados de pectina y dcido sulfd
rico. Mejoras adicionales son obtenidas incorporando gasas porosas o telas toles
como fitra de «idric. (Wol. &4; 14-]1-66; No. 4; 4602d),

Harry Addison Smitn,

0o
T

~
]

Desarrollo de un acumulador sellado de plemo=dcido para aplica-
cidn sspaczicl,- E.A, ‘Willigncanz and A A, Howsrd (C & D Batteries, Conshoh
ocken, Po.i. NASA Accession Mo, N56-23780, Rept, No. NASA, CR-71273.
Avail, CFSTI §3.00 he. 52 pp. (19663 {(Eng). Un acumulador sellcdo de plomo-
dcido con unc aleacidn de ciomo-calcio para el metal de la rejilla fué desarro—
ledo, Tiene las siguientes ventajas: (1) antimegnético; (2) capaz de descargar-
a corriente elevads; (2) vida de almacenamiento de 6 meses con pérdida pequeda

n
e
de capacidad, v /4) materic que no se degrada con el calor en el interior del -
acumulad or. Tiene los siguientes desventaijas; (a) electrdlito liguido en el acu=
muledor v (b) el acumulador ro se recarge completamente en 90 minutos G bajas-
tempersturas, From 3<i. Tech, Aerospace Rept. 4 (12), 2012 (L968). (Vol. 66;-
VI-67; No, 26; 12144 (),

TCSL,

w

ila reversible o acumulador, instituto Nacional de Indu#ric. --
Centro de Estudios Técnicas de Materiales Especiales. (CLE.T.M.E.). Ricardo -
Salcedo Gumuzio, and Angel Pascual Ardaauy. Neth, Appl, 6,516,600.(C1 . -
H. Olm). Diciembre 5, 194%; Span. Appl. June 2, 1963 19 pp. Uf"c pila --—
eléctrica o bateria es descrire la cual consiste de una comisa conteniendo un -=—

LR v I 9% ]

L Y
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electrodo positivo con Pb0y como componente, un electrodo negativo con una--
amalgama de plato y por lo menos uno de algin metol tal como Zn, Cd, y Cu, -
y un electrélito écido tal como HyS04 ocuoso. Ast, uno bateria fue preparada-
conteniendo 5 pilas (3.5 x 14 x 16 em.). Cada pila contenio 3 placas positivas
y 4 negativas, cada una de 11,3 x 11.3 cm. La placa positiva puede entregar-
12,6 amp.-hr. El componente negativo de las placas negativas consiste de 40—
g. de uno amalgama de Zn-Ag conteniendo 46.4 de Zn, 12,6 de Agy 41% de-
de Hg. La capacidad tedrica de cada ploca negativa fué 15,4 amp. hr. El --
componente activo fué fijudo o la placo lo cual fué recubierta con Ag y consis
tia de una Idmina de Fe perforuda. Las placas positivas y negativas fueron sepa
radas por tiras o sacos de cloruro de polivinilo microporoso y reforzado, El ma
terial de esto s separadores tenfa una porosidod de 55% a un didmetro de poro-
de 3-10 u, mientras que el espesor fué de~s 1.0 mm. Cloruro de polivinilo fué
sumergido previamente dentro de dcido sulfirico al 30% de gravedad especitica
de 1.268. Las placas negativas para cada pila fueron combinadas y conectadas
a un alambre de conexidn de antimonio conteniendo plomo y fijado a las placas
con una malla de antimonio conteniendo plomo. La baterio tenia una capaci--
dad nominal de 38 amp. - hr. (para las placas positivas). Lo bateria proporcio—
naba 26.5 amp.-hr. durante un periodo de descarga de 5 hr. Cada pila conte—
nia 350 ml. de HyS04 al 36%. La baterfa asi’ preparada fué comparada con una
baterfa de plomo conteniendo 6 pilas de 3.5 x 14 x 16,5 cm.) Cada pila conte_
nia 3 placas positivas y 4 negativas de 12 x 12 cm. La energia proporcionada=-
»or cada place positiva fue 12.6 amp.-hr. y para cada placa negativa de 9.5 -
amp. hr. El efectrdlito usade fué dcido sulfdrico al 36% con gravedad esPeCEn_
cade 1.268. La capacidad nominal de lo pila fué de 38 amp. hrs. Lo bateria-
proporciona 27 amp. hr. durante un periodo de descarga de 5 hrs. Asf, fos re-=
sulfados de una comparacidn entre una bateria de plomo de 12 v. y una bateria-
de 12 v. de esta patente son longitud, ancla y altura, nimero de pilas, voltaje
prictico de cada pila, peso (inciuyendo el electrdlito), volUumen externo, capa-
cidad nominal, energia/unidad de peso, energic/unidad de volumen; 254 mm., -
141 mm., 175 mm., 6, 2v., 14.5 kg., 5.78 dm3., 38 amp. hrs., 31 w-hr./kg.
78 W-hr./dm3.,; 195 mm., 141 mm., 156 mm., 5, 2.5 v., 9.7 kg, 4.35dm°.
3)8 amp. hr./, 47 w-hr./kg., 104 w-hr./ dm3. (Vol. 67; 10-VII-67; No. 2;7526
t}.

R. Van Steen,

36 .
Investigacidn y desarrollo de un acumulador no acuoso de capacl
dad akta.- K. R, Hill and R.G. Selim .R. Mallory & Co., Inc., BU"'“QTT"'
Mass). NASA Accession No. N66-22942, Rept, No. NASA CR 54880 Avail. =
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cidn del electrdlito y lo ventilacion del gas. Armriba de la capa, las extensio—-
nes de coda grupo de polaridod opuesta son rodeadas por masas unitarias de un -
metcl tol como plomo en un compartimento adjunto a la celda, formando el bor

ne conector. Los conectores son vaciodos con metol fundido en su sitio cerca —
de las extensiones, y las uniones extremas son aisladas y separadas y coda una—
conectoda a un polo positivo. Las piezas del conector son embebidos con una ca
pa aislante superior, la cual en odicidn a los tubos de llenado, deja Gnicamente
el polo positivo descubierto. Los polos positivos son provistos con terminales. -
Lo capo aislante superior consiste de una resina o de uno mezcla de brea y resi

na. (Vol. 69; 30-1X-68; No. 14; 56542v). -

Romona Mayer,

38

Acumulodor teniendo electrodos de espiral del tipo empastado. -
Shoeld, Mark, U.S, 3,395,043 (Cl. 136-13)30 Jul. 1968, Appl. May 9, 1967;
3pp. Un acumulodor tiene un electrodo emparedodo consistente de capas de pe
roxido de plomo soportodo por papel Kraft resistente a la humedad, dispuesto so
bre ambos lados de una IGminc delgade de metal, y capas de una pasta de plo—
mo coloidal similarmente soportodo wobre ambos lados de una lémina de metal--
delgnda, con un espaceador de papel entre grupos positivos y negativos, y el to
tal enrroliado en una espiral. (Vol.69; 29-%-68; No. 18; 73478w).

J. M, Yan der Horst.

39

Manufccturos ce ccurmulodore.. Flida, Katuhiko; Yonezu, Kunio
(Jopan Storoge Bartery Co., Ltd., U.S, 3,402,077 (C 136-6), Sept. 17,1968,
Japon, Appl. Dec. 19, 194; 5 po. Un scumulodor portdtil de plomo-dcido e -
manutacturado como sigue . Electrodos de plomo conteniendo menos de 0.5% de
colcio, bario, estroncio y es1ahc wr puesto: en lo celdo por medio do un tipo co
mugado, electrdlite consistience de 3-10% en pew de 5ily 4 contoniando - = -
H2504 es dispersacs ervre lor eiectrodos,  Alternati samentes al gol puade e -
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intermedia forma dos cdmaras. Las conexiones son sellodas dentro de una cdma
ra por medio de un ligador tal como una resina epoxi, poliester o fenil formal—
dehido. Cada celda es conectada a una valwla comin localizada en el centro
del acumulador. La vdlvula consiste de una vélvula de asiento la cual es ajus-
toda para permitir la salida del gas a una presidn arriba de la atmosférica. Un—~
filtro absorbedor o neutralizador de H2504 es sellado en el otro compartimento-
por medio de un ligador y el acumulador es cubierto con una tapa. La vide del
acumulador es aumentada. {Vol. é9; 23-X!1-68; No. 26 112900z). BVPM

40

Acumulador de plomo. Steig, Hans (Accumulatoren-Fabrik Wil-
helm Hogen K.G.) Ger. 1,278,577 {Cl. H Olm) Sep. 26, 1968 Appl. June --
22, 1962; 3 pp. Un ccumulcdor de plome consiste de celdas rectangulares cons
truidas en forma oval, fos electrodos positivos son de centro tubular de plomo y
rodeados de material pasitivo activo en forma rectangular, un tubo permeable—
al electrdlito pero aislante, un espaceador y un electrodo negativo de plomo .~
Alternativamente, un electrodo negativo en forma almenado puede ser usado ~—
con los grupos ya mencionados arriba dentro de los huecos adecuados y estos pue
den ser conectados por conductores. La construccidn tiene una eficiencia mds—
grande por unidad de volumen y peso que las baterias comunes. (Vol. 69; 23~ =
Xi1-68; No. 26; 112901a).
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Coeficientes de temperaturs de la fuerza electromotriz en ccumu
lcdores alealinos. Tomizo Hosono and Kei-lchiro Waianabe (Honos Eleciric C. -
D., Tokyo). J. Electrochem, Soc, Jepen 19, 14-16 (1931}, Los coeficientes -
de temperaturs de la f,e.m., (e) v fcs porencicles e los electrodes {e') fueron ~
medides en ccumuledores clealinos de ~40 ¢ 45° en warios pases de descarge, A
remperciures més altas gue -20°, los valeres de de 37 fuersn positivos v les valo
res de de’/ 2T en 2l Srcda y en el céiodo fueron negativo y sesitive respectiva-—
mente, Con el increment de lc temrerciura v ol sroseguir ia descarze los velo
res de de/d7 se coroximen ¢ cers. {(Vol. 45; 25-X-31; No. 20; 59205}, -

{. Schimenouchi,

<
-

Reduciendo la cccidn loce! en ccumuledores. Harold P Murpay-
{to Electric Storage Bettery Co.). U,S, 2,382,345, Jen. 15,1932, Le autodes—
caree de la placa regetiva es reducide por cdicidn de 3-10 mg. de Cd o Zn por
pulgeda cuedrada de superficie de placa al electrdlito. El Cd o Zn (tonto como
el St de la reiille positiva) es reducida electroliticamente en la placa negativa-
y eyude ¢ la elimirccidn del St come SEH3 gaseoso con un ceempafiomiento de-
lc reduccidn en la liceracidn de hidrdgena. (Vol. 46; 25-1V-32; No. 8; 3430b)
‘. H. Power,

6

Acumulador . Wm.A. Smith U.S. 2,385,170 March 4, 1952, Car
bén activedo es el polo positivo, un metal teniendo un componente capaz de ==
regccioncr o unirse con el idn merdlice del electrdlito es el polo negativo y el=
electrdlito es una solucion ccuose de una sal metdlice de Bro 1. El acumulador
es excepéioncimeme simple, efiziente, durable, prdctico y carate. (Vol, 46; =
23-Y-32; No. 10; 4399¢;.

f.1, 8ezman,

7

Carccteristicas de los acumuladores de niguel -cadmio producidas
por los sol'es metalSrgicos. C. Berg, Precision Metal Melding. 10, No. 8, --
49-33 (1932, & :c-,rr'.‘uicdor e slcca incrustada difiere de el ccumuledor clci
lire converciorel er sue tieme slacas de riauel poroso incrusradas, las cuales==
sitven comg socarte ot marerich astive y come conectaces y conductores de !°. «©
friente o las rermiraies 2ol zcumulocer. £l merericl activo en la placa ?OS"‘W
s NillHis mie~tras 3ue el marerial activo depositado en la place negetiva es =

Vi - ) iq: an ipientes -
Cc"“'u-ﬁ. Zeras olaces incrustadas son comunmente ensamolacas en recipie

2
ikt

a5t
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de pldstico. El electrdlito uscdo es KOH. En lo carga, el material -~ de -
las placas positivas es convertido @ Ni{OH)q mientras que el material ¢z:. xo de-
la plc‘_o negctiva es reducido o Cd metdlico, En la descarga estos materiales re
torncn ¢ Nl(OH}Q v Cd{CH)p como en el acumuleder alealino del tipo de bolsi—
Hlo. Vol 48; 10-X1-32; No. 2%; i,

-~

3
Perfeccionc mien‘ro en el scumulcdor de niguel-cedmio. Max, J.
Stumbeck (to Baner & Co., Inc.}, U,S, 2,402,32¢ July 3, 1952, Para mejorer
le vide del ccumuicdor culmo de Co-Ni, este fis'me es enfriade después del-
enscmitle gor circulccidn Ze cire ¢ ‘-‘"OF.cprcxirﬁ::crer'e, durante ios orimeros
cicles de cerge y descerca. (Yol C-X1-32; Nz, 21; 10020e). .
M.L. Hosen,

9
Acumulcder operable o temperatura seic. Joseph D, Moulton (to
Thomas A, Edison Inz.i. U.S. 2,434,303, Apr. 7, 1*3“- Un aeumuledor opera-
ble ¢ urc tempercturs oor czaic de G9F. con una velscidad de descarge normal-
tiene un dncde de MNizC3 v un cdtodo ae Cco zontenie 535 partes de Cd y 1.4
e

partes en zese de Sn, este Gltimo sreferisiemente c22ositaco de una solucidn --
ccucsa & S'*.CT ,2,:» ; i sregadso al electrdlito el cual-
s compone d i » Li0H en cesc -,' .<2>n03 en una cantided=-

del order de -‘- 5. de S» zor 00 ml, de electrdlic, Vol 47; 25-V1-33; No. 12;

53234,

gct'vo de fierro. Joseph —
iage (to Thomas A, Edison,

D. h‘xouhen, Edward 7 : N
fnc.. U.S, 2,444 022, Jure 30, i953. Le canr'zss de hidrégeno producido en
: i

1
los acumuladores clealings de Ni- —e-isao ce cciosidad y durante la
'\ N

e curante @
descargo o talc velecizas, a3 minimizade wiarcs T3y (o) Soen sus estcdos ele-
e—w‘lez o cierres comzuesion. itz gjerter wo i I0r90racos en un estado fina
mente dividides ol rrarerial activzc ce Fe gel e‘ne:"::a resative donde el hidré—

~&s efectiva aue un solo
e efecria sin empeora-=
(. ane o do o capacidad eléc

gero es forma
E\eme—.?o L
mients 5

triea, J_‘_!
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Acumulodor alesline, Wright W, Gery, Jr. U.S. 2,642, 469,
June 16, 1933, Unc mejors en un ccumulodor del tipo alcaline con une veloci
dad altc de desczras, ur mirimo ce dDeso y costo relctivo ¢ los amp.-hrs., y -
unc relacidr alto entre corividoces cuimics y requerimentos estruciurales es des
crite. Los places positives v negerives tiener membroncs porosas de refuerzo de
papel filtro, sloodd~ o reic oldstica, Unc copo de Ni{OH), hidrogel es cplice

by

da o unc superfizie 2o lar slzcos oositives, Relillss conductores de 1aminas 'e-\
‘ocdos de Ni son zelocodss entre cods oor e membranas. Todos los centos son—
sellcdos oorc obrener un sotre ooroso. Tere ios cloces negatives une mezcle de
Ca0-3xide ce Te er ‘orme fincmente cividide es cplicada o las membranes poro
sas. £l NilCH1; ricroze! es oreccrodo por adicidn de unc solucidn ccuose ce

NeOH o KUH ¢ unc selucidn ceousse ciluide y en ebullicidn de unc sel de Ni.
Antes de lc formacid- el NiCH= | crafiro, escarmcs de Ni o cuclquier ofro con
ductor no recctivo poece ser mezclods con lc scl de niguel . Un rellenador p”é-
de también ser cgregcde .,  En lc octeric enscmblede lo concentracidn del KOH-
deberd cer € 125 < 1,005 ce zravecod especitice. (Vol. 47; 10-X-53; No.-
19; 9o, 71,

- H
12
—‘-\:umu%cdor. Fobert A.A. Jeannin (to Sociéte des accumulcteurs
?

ecumulodor, el zome uno uscndo electrdlito alcclino, les placas positives y ne
gativas son crregledes cliernctivaomente con un separacor colocado entre todes—
las faces opuesras, tl enscmile es clicmente compnmldo o una presidn uniforme
de 100 k3/cm®., Los separcdores ssumen lc configuracion de las faces de las pla
cos con fos cucles estén en contocm. Después de la compresidn, las placasy -
los separodores forman ur Slock consistente, Las plccos son interconectadas y —
el block e soturoco com wr electrdlite. El zlock saturado puede ser estrecha-—
mente sellcde en ur reciciente cor i ocicidn de mds electrdlito y sin que esto—
cause liceracidn ce gas, Los sepcrodores pueden ser de celulosa tal como tela~—
de clgoddn estrec-cmente telicc. /:;( 42. 10-1-34; No. 1; 59i).
2o FL Gucely.

fixes & ce troction:, U.S. 2,464 -'.55, ly 21, 1933, En la menufactura de un
lec

ne imcrustado. 11, Preparacidn de la-
placa posirie, isg iZailway Tech. Research Inst., Jopanese ---
Natl. Railway, Tokye, J. E o Zec. Japan 24,300 306 (1956). Polvos
de nfauel electrelitics fuergm incructados wbre una malla de ccero inoxidatle -

niduelada, Estc fie ussas como oloca positiva enun acumulador y su capacidad
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y tiempo de vide fuercn determinados. Se enconitd que la mejor placa se obhy.

vo cucnde la densided c::cren.e cel colvo de niquel usado era del rango de ~=—=
1.04-1.28 g/cc., zuendo fc malle vsade es de 10 zuntos ..ecmdo clerbre de-
0.2 mm. c'- esgesor, v lc Encn.:s‘*:f'én es llevade a 930580°C., durante 15 miny

y :
ros. (Wol. 31; 23-1{-37; Na, 2; 3

cclines, Jccert ALA, Jeecnnin. Fr. 1,000, 132, -
cres cicclinos, cuyas plocas son copaces de re--
o materic ccriva usede para ccfclizcr la recom-

serc ‘ormado durante la descarsa {por ejemplo gol—

3 ’ - ’ 3
vos de niguel) es incoroorece oor incrusiocidn dentro de las rejillas ¢ soportes. =
Par ejemelo, los Gredos zonsisten de NI pur. incrusicdo e impregnado con hidid

incrustade e impregncdo con Cd=
57; No. 4; 24261},

13

Acurmulecsres clealines. Loyis AL J.T. Krieger ond Crares £, —
Milee, Fr. 1,004, 243, Mar, 21, 1732, El eiec‘rcllfc clcchro en un ccumulﬂ
der consiste ca una sol A 3

tal que le conauccidn e(ec rica este—
i's tumbién contiene un difostate. El
ura mezciz de :o\ o3 de Zn con la cdicion de=—
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Asmyizdar slzalire de Saide de plato-cadmio. Payl Lindsay --
- % Y:r"r. MUY L. 1RE Natl, Cenv Record 3,-

zlazz ol Zn en ura silc de Ag'Z’\ el ~
€2 zirssitg szlerns a) reg, 2ics Ze '~. 34 5 1.4, ro costante mds de 2000 cl
‘nr efiziencia de ope
Sn slara del voltcie-

eres |6 cotenzig oo =
. 25-1]=33; Mo, 4; ===-
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17

Acumulador recargable de plata-zinc, Poul Lindsay Howard - -
(Yordney Elec. Corp., New York, N,Y.). IRE Natl. Conv. Record 4, Pt, 6, -
132-6 (1956). La salida promedio del acumulador alcalino "Silver cel" de Ag—
Zn a baja velocidad de descarga, es 40 cmp.-hr./lb., y 50-55w.-hr./1b,, ~
comparada con 10 amp.-hr./lb., y 16 w-hr./Ib. del acumulador de plomo-dci
do. Una membrana semipermeable separa los electrodos. Son posibles mds de =
300 ciclos a velocidades bajas de desca-ga:

A0+ Zn + H0 = Ag+ Zn(0H),

Zn(OH)2

Zn0 4 H,0

(Vol. 52; 25-11-58; No. 4; 2607g).
Francis Schmidt,

18

Acumuladores, especialmente pilas alcalinas con electrodos del-
gados. Hans Vogt inventor Ger. 899, 214, Dec. 10, 1953. (Cl. 21b, 25,,).—~
Una lémina delgada de metal incrustada es usada como dnodo. Consiste prefe—
rentemente de Fe con Ni(OH)7 o Co{OH); extendido sobre la superficie. El co:fc_a
do es preferentemente una |émina delgada de Zn doblada en forma de acordedn-
(con superficie porosa). Pape! adsorbente tal como papel secante, es usado pa
16 separar los electrodos. El voltaje es cercano a 1.7 v. (Vol. 52; 10-VIl-38;
No. 13; 10770i).

Tibor Krakkay.

19

Duracidn de actividad de los acumuladores de zinc-glcfa. Lasco
Kiss and Erno Zold (MUszaki Egyetem Eudapest). Magyar Kem Folyoirat 64, 17-19
(1958). El ndmero de ciclos (descarga y carga) sirven como una base de evalua
cidn. El estandar de comparacidn fue el acumulador del tipo SH-.‘Z e} cual fue
considerado igual al 100%, pruebas fueron hechas con pilas experimentales en -
los cuales la sustancia activa del electrodo negativo fue contaminado con varias
contidades de Pb, Hg, Sny Cd, iones de cloro y sulfato no mostraron efecto per
judicial en la presencia de 0.1-0,15% de Pb, 0 0. 19 de Cd, miemrcs.que 0.2%
omds de Pb, 0.25% o mds de Cd y0.5%: 0 mds de Sn reducieroa apre -bieme!l
te el nimero de ciclos. Hg en cantidades de 1.5-2.0% fue Favorob‘l ante co-
Mo contaminacidn en los electrodos de Zn. (Vol. 52; 25-VIll-58; N 14, ===
11629¢) ,

Istvan Finaly.
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20

Un acumulador de zinc-plata. Erno Zold and Laszlo Kiss (MU sza
ki Egyetem Elektrochem. Tanszeke, Budapest). Magyar Kem, Folyoirat 63,93 —
(1957). El acumulador descrito por Andre (C.A. 37, 1939) fue mejorado, El-
electrodo negativo de Zn fue prensado sobre una malla de Zn o una placa perfo
rada de Zn. El polvo de plata para las placas positivas fue de un tamafio de -~
grano pequefio para obtener consistencia y estabilidad mecanica adecuada. Los-
electrodos fueron metidos en celofane y la funda fue hecha de poliestireno; una-
solucion del 20-50% de KOH fue usada como electrdlito. Los acumuladores te—
nizn una capacidad de 90 w-hrs./kg., o 200 v=hrs./ 1., y un voltaje promedio
de 1.5 v, v un cumento en la eficiencia de 25%, (Vol. 52; 10-VI1i-38; No. 15;
12613h).

G.L. Ernyei.

21

Acumuladores de niquel-zinc. Friedrich Reiber Ger, 867, 713,
Feb. 19, 1933 (C1, 21b, 2555). Muchos disefios de acumuladores alcalinos pe-
quefios y grandes son descritos. Ellos consisten de un electrodo positivo con ==
una pared de proteccién y electrodos negativos de Zn masiso o Zn esponjoso con
una pared de proteccidn. Como :lectrélito, KOH purificado con adiciones pe-
‘quefias de K9CO3, Hs5BO03, etc., es usado. Para cargar el acumulador mds apri_
S‘G, el electrdlito es calentado electricamente. (Vol. 52; 25-X-58; No. 20; ---

69484, ,

Paul Melchiker.

22
Acumulador eléctrico tipo alcalino. Harold B. Lunn (to Chioride
Electrical Storage Co., Ltd.). Brit, 792,464, March 26, 1958, Una descrip -
cion es dada de la produccidn de electrodos negativos los cuales retienen su cd_
Pacidad cuando son repetidament: descargados @ velocidades altas de corriente,
Asi, ura pasta himeda y firme de 98 partes de Cd y 2 partes de Hg0 es hecha --
con 3,62, de una solucidn acuosa de almiddén. La pasta es aplicada a una placa
de acero niquelada de 1¢ punios, secada a 80° y prensada entonces @ una pre==
sidn de 2 ton/pulg.2 El mismo tipo de operacion es efectuado con una EDOSI’O he
cha de 90 partes de Cd0 y 10 partes de polvo de nique! finamente dividido en fa
F\’;‘;segcio de polimetilmetacrilato como ligador. (Vol. 52; 25-X-58; No. 20; --
48e) i

F.S. Lee.
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del aire, fue observada cuando se uso acumuladores de Ni-Zn. La sustitucidn—
del KOH por una cantidad equivalente de K2Q03 produjo un decremento nota--
ble (cerca del 10%) en la constante de evaporacidn def Zn; esto fué observado-
casi siempre con 50 g/1 de K2CO3; con 100 y 150 g/1 de K2C03, el decremento
alcanzd el 20 y 30% respectivamente. El acumulador de Ni-Zn asi preparado--
pudo ser usado a densidades de corriente superiores a 10-15 amp/dm<.; did una-
curva uniforme de descarga; su voltaje de trabajo fue mds alto que aquel de un—
acumulador de Ag-Zn en un 7-9% y un 30-33% en un ucumulador de Cd-Ni; --
fue operado en un rango de temperatura de =30 a 10°, (Vol. 53; 25-X-59; No.-
20; 18681a)

Jean Plamondon.

25

Acumulador alcalino. Howard J. Strauss (to Electric Storage Ba
ttery Co.). U.S. 2,905,739, Sept. 22, 1959, En acumuladores de Ni-Cd la =
evolucidn de gas hidrégeno es prevenida, sin hacer caso de las proporciones de-
los materiales activos en los placas positivas y negativas, por la adicién de Zn,
Zn0 0 Zn (OH);. El electrdlito una solucidn al 30% de KOH es saturado con --
Zn0 (3.5% en peso aproximadamente), para placas de Zn. La formacién de ra—-
mificaciones de Zn protege a las placas temporalmente de cortos circuitos, = =~
(Vol, 54; 10-VI1-60; No. 11; 10598¢)

Francis J. Schmidt,

26

Acumulador alcalino hermético. Accumulatoren-Fabric Akt-Ges.
{by Freimut Peters). Ger. 1,011,022, June 22, 1957 (C1, 21b). Un acumula-
dor alcalino es descrito en el cual Gnicamente oxigeno es formado, no hay forma
cién de hidrdgeno, durante la carga y por lo tanto puede ser herméticamente se-
Hado sin peligro de explosién. E! acumulador contiene metal incrustado en sus-
electrodos, preferentemente niquel, el cual contiene el material activo en sus -
poros. O mejor el metal incrustado en contacto con el gas es conectado mecani.
camente o eléctricamente con uno o ambos electrodos, ya que tiene el mismo po
tencial que estos. El electrdlito es mantenido por capilaridad en un separador-
poroso. El oxigeno formado en fa carga es fotalmente absorbido sobre la gran sy
perficie del metal tal que solamente una presion baja existe dentro de .!0 pila., -
El electrodo negativo no requiere un potencial mds alto de carga, debld? aun -
exceso de material activo negativo que en el electrodo positivo, en el tiempo =
de sellar el acumulador, a causa de la despolarizacién del electrodo negativo =
Por el oxigeno. Las capacidades relativas de los electrodos positivos y negati=-
vos deben ser Unicomente ajustadas tal que el oxigeno sea formado en el elec‘ifrg
do positivo durante la descarga, Debido al érea de superficie tan grande del --
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electrodo negativo y a su carga formada por el electrdlito en sus poros, el oxi-
geno es convertido rdpidamente por una reaccidn electroquimica con el agua pa
ra dar iones OH ™ con el consiguiente consumo de electrones, (Vol. 54; 25-V1-&D

No. 12; 11771f).
John M. Harkin.

27

Acumuladores alcalinos. Honda Electric Machinery Co. (by —--
Shinzo Morimoto). Japan. 8418 ('59), Sept.18. Un colector de niebla para la-
salida del gas de un acumulador alcalino consiste de 2 tubos concéntricos te ~—
niendo un agujero para la salida del gas en la pared de cuda tubo. El extremo
mds bajo de los tubos es sellado y la parte superior es fijada a una placa de un-
aislante eléctrico a pruebo de alcali. El ensamble es colocado dentro de la cu
bierta del acumulador. Japan. 9419 (59). Same assignee; by Shinzo Morimoto,
Teruo Yasuhara and Fujio Matsuda). Una placa positiva es producida taponan
do con material activo de niquel una placa. El material de niguel es obtenido,
por dispersidn de 40 g de polvos de Ni(OH)2 sobre una solucidn de NiS04.7H20
23.9, (NH1)»504 10, NaH2P05.H,0(1) 20 g/1, y una pequefia cantidad de -~—
NH40H con agitacidn y a 90°. Al proseguir la reaccién los iones de niquel en-
fa solucidn son reducidos por (1), y niquel metdlico es depositado sobre la super
ficie de Ni(OH)2. Un recubrimiento parcial de Ni es preferible y por lo tanto—~
el tiempo de reaccidn deberd ser corto. El material activo resultante con una—
conduccidn eléctrica buena es empacada dentro de los orificios de una placa --
bajo presidn para obtener una placa positiva. (Vol. 54; 25-V1i-60; No. 14; ---
13907g).

Tashio Fukazawa.

28

Acumuladores alcalinos. Georg Neumann (to Bureau Technique—
Gautrat) U.S. 2,934,580, Apr. 26, 1960, Para eliminar la inversion de la po-
laridad cuondo una celda es descargada, una capa conteniendo un compuesto ==
metdlico no conductivo e impregnado con un electrdlito es COIOCOE’O. entre los --
electrodos. Cuando la polaridad es cambiada, el compuesto m_e’tuhco es reduc_l_
do a metal u otro material conductivo y proporciona una conexion entre los elec
trodos. El compuesto es usualmente un 6xido ¢ hidréxido del mismo metal quel--
los eiectrodos. Se prefiereun compuesto de hidréxido preparado de una mezcla
de Cd(N03)y, Mg(NU3),, y AgNO3, precipitado con NaOH, evop‘orcd? Ffrodolsﬂ_
tener una pasta y aplicada sobre una tela para ser colocada entre los electrodos.
(Vol, 54; 25-1X-60; No. 18; 18137g).

M. Horova,
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Acumuladores alcalinos con electrodos de cobre. V. N. Flerov—
(A.A, Zhdanov Polytech. Just., Gorki). Zhur Priklad. Khim. 33, 1340-7 ——--
(1960); cf. CA 54, 9544b, El caracter electrolitico del electrodo reversible de
Cu-Cu0 y las propiedodes de los acumuladores de Cu-Ni y Cu-Zn fueron inves-
tigndos. Los potenciales anddicos y catédicos de los electrodos en KOH de den
sidad 1.30 y a 18-20° y las densidedes de corriente anddica y catddica de 4.0-
amp./cmZ., fueron mds bajas paro electrodos preparados por combustidn externa
del ligador orgdnico que para los electrodos preparados por oxidacion electro--—
quimica. La capacidad de los electrodos decremento prontamente después de —
los primeros ciclos, pero la capacidad procreada con soluciones conteniendo ——
150 g/1 de NapS.9H20 permanece constante por 9 ciclos. Almacenamiento pro
longado en la cargo o descarga a 20 y 40° en los acumuladores de Cu=Ni no -~
afect$ las propiedades de los electrodos de Cu. A presidn atmosférica los elec_
trodos absorbieron el oxigeno pero no el hidrégeno. E! woltaje de los acumula-
dores de Cu-Ni y Cu-Zn fue bajo, pero la resistencia eléctrica fue baja y las—
:urvas de descarga fueron constantes. (Vol. 54; 25-X-60; No. 20; 20571g).

1. Bencowitz.

30

Acumuladores de niquel-zinc. V.V. Romanov P.D. Lukovisev, -
G.N. Kharchenko, and P.1. Snadler Zhur Priklad. Khim. 33, 1556-63 (1960)
Los propiedades de un acumulador de Ni-Zn con electrodos insolubles de Zn ==
fueron determinadas y comparadas con aquellas de otros tipos de acumuladores—
alcalinos, La energia especifica de estos acumuladores fué 40-50% mds alta -~
que la de los acumuladores de Cd-Ni y un 70% mds baja que la de los ocumulu_
dores de Ag-Zn. La capacidad de estos acumulodores decrementé 50% con el ~
decremento de la temperatura de 20° a -10° y fué précticamente despreciable a
-40°, La capacidad promedio después de 44 ciclos fue 82% de la obtenida des-
Pués de 24 ciclos; esta fué incrementada a 87% con electrodos positivos de .Zn--
conteniendo Co y Ba. La ruptura de los separadores de papel y Jos cortos cireui
tos fueron eliminados cargando e! acumulador con una corriente alterna asimé--
frica, (Vol. 54; 10-X1-60; No. 21; 2208%h).

{. Bencowitz,

31

Acumuladores de plata-zinc, Yardney International C:Of.P- by -
Jeon Doyen). Ger. 1,033,282, July 3, 1958 (CI, 21b). €l procedimienro y -
los aparatos Gtiles para {a manufactura de un acumulador de Ag—Z.n corg?odo en-:
$6Co, son descritos, estos acumuladores pueden ser almacenados sin sufrir danos;
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el electrdlito es adicionado a fa pila justamente antes de usarse. Electrodos in-
crustados o de Ag finamente dividida son convertides electroliticamente de - -
Agy0 a Agp0y. Los electrodos de Zn son hechos pasando una corriente por los—
electrodos de Zn sélido en KOH, Los electrodos de Agz0 y Zn son ya carga--
dos y son construidos dentro del acumulador sin efectrolito y almacenados secos
hasta que se requiera de su uso. (Vol. 55; 20-11-61; No. 4; 3244i).

John M. Harkin.

32

Acumuladores alcalinos. Chloride Electrical Storage Co. Ltd, -~
{(by Montefiore Barak and Harold B, Lunn). Brit, 848, 922, Sept. 21,1940, La—
adicidn de 2-10% de hidréxido de cobalto al hidréxido de niquel durante la im-
pregnacién de la placa positiva modifica el funcionamiento del material activo-
positivo. La inclusién de Co increrienta grandemente la eficiencia de la prime
ra formacidn de! material activo positivo y también su coeficiente de uso, con—
lo cual incrementa fa duracidn de la descarga, por ejemplo, de 66,3 amp-hrs.-
a 87.1 amp-hrs., en la primera descarga. Una adicién de Co también hace una
carga mds eficiente, especialmente después de grandes periodos de reposo a cir.
cuito cbierto, debido a la mds eficiente aceptacion de la carga. Menos oxige_
no es liberado durante los primeros pasos de la carga, otra ventaja en la cons--
truccién de una pila sellada asi es; la copacidad de una pila sellada sin Co cae
20% durante los primeros 30 ciclos pero con Co la caida es solo del 3%, esto --
también representa una presjén mds baja durante la carga siendo de 5 Ib/pulg?.,
comparada con 20 Ib/pulg.® cuando no contiene cobalto. A velocidades de --
descarga menores que 10 min., las pilas conteniendo cobalto muestran voltajes-
terminales ligeramente mds bajos que las pilas sin cobalto pero a velocidades --
mds grandes este efecto no es apreciable, se espera que el dxido de cobalto fun
cione como un portador de oxigeno y en su forma mds alta, catalizy la oxida---
cidn del hidréxido de niquel en la descarga. (Vol. 55; 3-IV-61; No. 7; 6213a).

H. Stoertz.

33

Acumuladores, Ray-O-Vac (by Lee J. Lockwood). Ger. 1,004,
690, March 21, 1957 (C1 21b). Un acumulador es descrito para entregar co=--
miente eléctrica ++ un aparato metereoldgico. Mide solamente 125.x”3><62mm- y
pesa solo 357 g. uando se almacena seco y 572 g. cuando se activa con agud.
Divisiones de plastico flexible son usadas entre pilas vecinas. Materiales roh?s-
como cloruro de polivinilo, cloruro de polivinilideno, poliehl?.no Y h”!e clori—
nado tienen las propiedades adecuadas de aislacidn y resistencia eléctrica (.:rc-
estos propdsitos. Un cdtodo de Mg es usado con un alambre de bronce fticud ier-
fo con una pasto compuesta de 75.31% de CuCl, 23.20% de una solucion de P2
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liestireno (1), y 1.49% de CdCl1 . La posta del &nodo consiste de 21.7%
(1), 4.7% de CdC1, y 2% de C? La solucién (1) contiene 831 g. de po
liestireno, 101 g. c?e difenil clorinado y 392.75 g. de diexil-sulfosucciona
to de sodio en 1721 ml. de tolueno y 115 ml. de benceno. CdCl, es -
usado como un electrolito y almacenado como un segmento delgado sobre -
la parte superior de la baterfa. Aguo natural o agua de mar es agregada
para activar lo pila, el electrdlito es absorbido en un material resistente -
al electrdlito y empacado entre los electrodos {(Vol. 55; 15-V-61; No. 10;
9119 d).

John M. Harkin.

34

Acumulodor olcalino de zinc. Societee des Accumulateurs-
fixes et de Traction. Fr. 1,177,402, Apr. 24, 1959. En un acumulador
alcaline con placas negativas de zinc, un diafrogma poroso conteniendo =
un material el cual puede ser oxidado por el zinc metélico es colocado -
entre las placas positivas y negativas para prevenir cortos circuitos del acu
mulador debido a ramificaciones del zinc durante el ciclo de carga. - =
Cd(OH), es el compuesto reducible preferible y es usado en una mezcla -
conteniendo Fe en una cantidad aproximada a 8-15% en peso del Cd.
El cadmio metalico resultante’ de la reaccidn la cual destruye las ramifica
ciones de zinc que es reconvertido a Cd(OH), por el oxigeno liberado en
la ploca positiva. Un arreglo de placas, separadores y diafragmas poroses
es descrito. (Vol. 55; 10-YilI-61; No. 14; 1313%).

Harold J. Read.

35

Pila sellada de niquel-cadmio. John L. 5. Daley (to Union
Carbide Corp.) U.S. 2,980,747, Apr. 18, 1961. Unc masa antipolar es
colocada dentro de un acumulador de Ni-Cd en la forma de 2 electrodos
auxiliares de un bxido catddico reducible, tal como Cd0 o mejor Cd(OH)9,
separados por un espaceador de mompara de suficiente espesor y de estruc=
tura propia para permitir la circulacion del gas entre ellos, los cuales son
dispuestos entre 2 piezas semicilindricas de Ni(OH), la cual la hoce de -
electrodo positivo (Vol. 55 4-1X-61; No. 18; 17310 d.)

N. J. Petrella.

36

Acumuladores sellados de zinc~dxido de plata. J. C. Du'ddy
and J. T, Amms. Proc. ‘nn. Power Sources Conf. 1960, 84-7. .EI funcio_
namiento de acumuladores del tipo selludo de Zn-Agp0 fue estudiado.  -=




Seis pilas de una capacidad nominal de 5 amp.<-hr., enfregcmdg 70 w-hrs/
b, y 6.5 w-hrs./pulga. fueron descargadas a 0.3 ampl/pulg.© durante -
4 hrs. a uno temperatura de 160°F. sin deterioro ni derrame de electrdlito.
Las curvas de descargo o 160°F., temp. ombiente, y O°F. fueron compara
dos a las de descarca a 0.6, 0.6, y 0.5 amp. respectivamente. NingGn=
dafio fué observedo durante el almacenaje o temperaturas tan bajas como -
-30°F. A temperatura ombiente la pérdida de capacidad a carga total fué
limiteda @ v 2% y con separadores especiales a 1%. Seis pilas similo—
res teniendo &reas més grandes de placas y capacidades de 50 amp-hrs. a -
la velocidad de descarga de 40 hrs. fueron también probadas con resulta--
dos conforme a los acumuladores més pequefios. Reduccidn en el espesor -
de las placas produce una unidad la cual opera mejor a una velocidad de
descarga de 8 hrs. La curva de descarga para una unidad de este tipo -
operando o una velocidod de 3 cmp/pulgz. con yno capacidad correspon--
diente de 10 w-hrs./lb., es mostrada, también como la curva de descarga
para la velocidad de descarga de 8 hrs. con una capacided correspondien_
te de 45-50 w-hrs/Ib., y 4 w-hrs/pulg3. Curvas de descarga y de carga
tipicas para una ynidod de 18 pilas pesando 165 g. son mostradas. Estas-
unidades fueron construfdas amorfas usando una mezcla de ZnO-HgO como-
placa negativa y Ag como placa positiva. Ellas tenfan una vida de alma_
cenaje grande en este estado. Una unidad més grande compuesta de 2 mé
dulos en paralelo en el mismo sobre con una capacidad nominal de 40 amp.
hrs. a una velocidad de descarga de 8 hrs. fué probada a varias tempera~
turas.  La energifa producida sobre la base de peso o voltmen fué confor—
me con aquellas obtenidas con la unidad de 4 amp.-hrs. Un ocumulador:—
sellado de Ag-Zn entrega 30 w-hrs./lb. a la velocidad de 1 hr. U.na. pi
la ol fué operada a través de 40 ciclos durante 3 offos. Lla carga lm?lOT
o métodos de recarga no se desvian apreciablemente para oquellos de pilas
abiertas. Los voltajes recomendados para la carga son 1.07 v/pila a una
corriente de carga de 25 ma/pulg. La vida de la pila es de 40-50 ci--
clos, y 120-150 cuando la capacidad es limitada ol 25% de la total. --
(Vol, 55; 16-X-61; No. 21; 20715 f)
E. L. Holt

37
Acumuladarar snllados de niquel-cadmio. C. Menard. Proc.

Ann.  Power Sources Conf. 1960, 78-80. Caracteristicas de funciond- -
miento de muchos acumuladores sellados de placas incrustadas de Ni~Cd -
on reportadas.  Produccidn y experimentacion de pilas de .4 amp.hrs. de-
COpacidad fueron comparadas como dependientes del potencial de des.cargo
v el efecto de la temperatura sobre la capacidad de lo pila. Las pilas -

v
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experimentales tuvieron potencicles mejores a velocidades de descarga de -
15 y 50 amps. y capocidades més altas a temperaturas de O°F y -40%F, -
que las pilas de produccién. Una pila prismética de 20 amp-hrs. retiene~
su capacidad inicial después de 2> 500 ciclos en los cuales la pila fug -
cargada @ 1.47 v. durante 1 hrs. Una prueba de la vida en ciclos de ==
una baterfa de 4 pilas mostrd que después de 6000 ciclos de 5 minutos de
descarga a una velocidad de descarga de 2 hrs. seguidos por 25 minutos -
de carga a una velocidad de 9.5 hrs. a temperatura ambiente, la pila per
dia una pequeita capacidad durante los primeros pasos. Las cargas fueron
a corriente constante y dandoles 110% de la capacidad tomada. Estas pi~
las de Ni-Cd soportaron sobrecargos continuas @ velocidades de carga nor-
mal. La velocidad de 110 hrs. fué recomendada para carga continuc a -
corriente constante, (Vol. 55; 16-X-61; No. 21; 20716 b).
E. L. Holt.

38

. Acumuladores activados con gas. Edward M. Klopp and --
William G. Darland Jr. (to Union Carbide Corp.) U. S. 2,997,518, Aug.
22, 1961, Un medio es perfeccionado para acelerar la reaccion de activa
cién en pilas y baterias activadas con gas, despolarizadas con gas, y de=
accidn retardada. Lo pila contiene sales hidratadas capaces de reaccionar
con un gas halégeno para dar agua y un electrdlito, y un acelerador. El
acelerador reacciona rapidamente con el gas halégeno para dar materiales-
acidos y calor. El acelerador preferido es el azufre, no obstante Sb, Bi~
As, P rojo, Se o Te pueden ser usados. Una mezcla es formada contenien
do 60-39% de una sal tal como Sr (OH)2.8H20, 2-10% de acelerador y -
el resto de carbon negro. Esta es prensada en una forta sobre una placa-
porosa. La pila consiste de un colector catédico de C puesto en confac—
to con un catodo. Entonces son puestas sobre un lado del colector, capas
separadoras de fibra de vidrio, la torta y muchas laminas de papel de fi--
bra de vidrio. Esto es moldeado en conjunto y un &nodo es colocado en~
contacto con la Gltima lémina de fibra de vidrio. Una bateria es c'onstru_f_
da ensamblando varias de estas pilas en serie, y gas halogeno es alimenta
do. (Vol. 55; 25-X11-61; No. 26; 26797 o).

James W. Brown.

39

Acumuladores sellados de zinc-dxido de plota. J. 3. bon=
der (General Motors Corp., Detroit, Mich.) Proc. Ann. Pow?r Sources -
Conf. 15, 77-80 (1961). El trabajo reportado es dirigido hdc’lo un acumy
lador de Zn-Ag0 de gron vida y de excesivos ciclos pard vehiculos espa--
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6 pp. Acumuladores alcalinos de Ni-Cd los cuales pueden ser encorvados
y deformodos durante su uso, y fueron hechos en la forma de cintas o 16~

minas. Dos electrodos planos y delgados, un separador microporoso y una

solucidn acuosa de KOH al 25% fueron sellados con alambres sobresalien--
do, en un sobre de una pelicula de pléstico. Los electrodos flexibles fue
ron hechos de malla de niquel recubiertos con una mezcla conteniendo por
lo menos 75% de material activo electroquimico, tal como Ni(OH).,, en pol
vo, Cd-Cd0 en polvo, Fe-Cd0 y € 25% de un ligador pléstico que conduz
ca la corriente eléctrica, tal como una mezcla de grafito con cloruro de=
polivinilo o con un copolimero de acetato de vinilo-cloruro de vinilo. Un

acumuledor de niquel-cadmio de este tipo tuvo una capacidad tedrica de ~
1.1 cmp.-hr./pulga. U.S. 3,023,261; 4 pp. Arnold S. Louis and Myron

A. Coler. El separador flexible microporoso fué formado con un recubri--
miento sobre los electrodos de la baterfa. Un electrodo fué sumergido en

una mezcla compuesta de un copolimero de cloruro de vinilo-acrilenitrilo-
(1) 67 g., HCONMe, (11) 540 g., y alcohol polivinilico de peso molecu--
lar 1500 (1i1) 200 g. El recubrimiento fué fijado por medio de un enjua—
gue cn agua para eliminar la parte (I1). Cloruro de polivinilo, butiral -
polivinflico, cloruro de polivinilideno y acetato de celulosa fueron usados

alternativamente con (I), y almidén carboxietilcelulosa, fueron usados en =
lugar de (I11). (Vol. 57; 9-VII1-62; No. 1; 585 f).

C. E. Albertson.

42

Construccion de un acumulador. W I iam M. Smith and - -
Howard J. Strauss (to Electric Storage Battery Co.). U. S. 3,057,942 -
(Cl. 136-6), Oct. 9, 1962, Appl. Jan. 31, 1957; 8 pp. En contradic=-
cidn a las teorfas avanzadas establecidas, se observd que un exceso de ca
pacidad electroquimica del electrodo negativo fué evitada, si un acumula-
dor alcalino de este tipo es operado con buen resultado bajo condiciones =
de un sellado hermético. Basado en esto un método de hacer acumulado--
res sellados donde no hay desarrollo excesivo de presidn interna a cuoiqt'uer
Hempo durante su vida, es descrito. En el tiempo de sellado, el mofc?ruﬂ
cargado al electrodo positivo, por ejemplo Ni(OH)3 en una pila de Ni-Cd
es puesto en exceso del material cargado al electrodo negativo en este cd
0 Cd(OH)Q, y el material positivo descargudo en cantidades no.r‘nﬁs gran-
des que el material negativo descargado. Esto prevee la evc.:lucnon del h_l_
drdgeno durante la sobredescarga de la celda.  Un espacio libre de gas -
es proporcionado durante la construccion de la pila para ayuvdai la reac- -
cidn thpida del oxigeno con el electrodo negativo durante la carga y co=
mo una sequridad durante la iniciacién de la pn-sién en Ia' sobmdescorg?.v-
Una explicacion extra de los principios de operacién del sistema y detalles




- 67 -

de la construccién de la pila son dados. : (Vol. 58; 21-1-63; No. 2; - -

130 ).

G. Aravamudan-

43

Arreglo en un acumulador. Siegfred Dickfeldt and Rolf Die
berg (to Accumulatoren Fabrik A.~ G.). U.S. 3,076,860 )C1. 134, -24J,
Feb. 5, 1963; Ger. Appl. Dec. 19, 1958; 8pp. Acumuladores alcalinos -
son preparados de tabletas impregnadas con electrdlito. Una tableta de Ni
(OH), de 0.5 g., 22 mm. de ditmetro y 0.5 mm. de espesor y otra table
ta de Cd0 de 0.7 g. de! mismo tamaio son selladas dentro de una cubier=
ta después que se agregd 0.2 g de una solucion de KOH con una densidad
de 1.20 g/cc. El acumulador es cargado @ 4 ma. durante 20 hrs. y se -
termina de cargar @ 5 ma. con una capacidad de 40 ma.- hr. Lo porcién
no oxidoda de esta masa activa de Ni(OH), sirve como separador entre los
dos electrodos. (Vol. 58; 15-1V-63; No. 8; 7614 b).

John W. Miller

44 .
Acumulador y su electrodo. Henri Andre (to Yardney Inter
national Corp.). U.S. 3,082,279 (C1 130-34), Mar. 19, 1963; Fr. Appl.
May 17, 1955; 3 pp. Un acumulador alcalino es descrito conteniendo una
placa de Ag de 0.01 mm. de espesor, el cual es formado in situ dentro -
del acumulador y cuando se forma es inmediatamente puesto en la condi--
cidn de cargado y puede ser almacenado y més tarde usado sin una opera=
cién de carga preliminar. Este acumulador proporciona también un electro
do el cual puede ser almacenado ya listo para ser activado por la adicidn
de un electrdlito. El electrodo es hecho de una lamina delgada de AgCl
y el electrdlito puede ser KOH o Zn(OH)Z. E! acumulador opera por la
conversidn de AgCl a Ag,0 en la solucion del electrdlito alcalino. (Vol.-
58; 27-V-63; No. 11; 10972 g).

F. E .' Lussier

45

Caracterfsticas de funcionamiento de diferentes tipos de acy
muladores de niquel-cadmio. R. Sabapathy, P. V. Vasudeva Rao, and H.
V. K. Udupa (Central Electrochem. Res. Inst., Karaikudi). Bull. India --
Sect. Electrochem. Soc. 11,92-100 (1962). Las caracteristicas de fur?cio_
namiento de cinco tipos de acumuladores alcalinos de Ni-Cd pertenecien=
do a los categorias de: (1) tipo de bolsillo, (2) tipo incrustado, y 3) ti--
Po de botdn, fueror estudiadas. Las caracteristicas de descarga de estas -
Pilas a varias velocidades la influencia de la temperatura sobre el funcio=
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namiento a una velocidad de descarga de 1 hora, y la capacidad recibi- -
da en la carga a diferentes velocidades fueron estudiadas. Las pilas con-
placas incrustadas, en adicidn a la exhibicién de buenas eficiencias a ~ -
velocidodes altas de descarga, muestran un funcionamiento superior a bajas
temperaturas. La aceptancic a la carga del tipo de pila incrustada fué —
también superior al del tipo de bolsillo, especificamente a velocidades al-
tas de carga. Similarmente las pilas del tipo de botén con elementos in—
crustados funcionaron mejor que aquellos con elementos del tipo de bolsi--
llo. (Vol. 58; 10-Vi-63; No. 12; 12164 b).
A. P. Som A,

46

Acumuladores de plata-zinc. Augustus M. Chreitzberg (to-
. Electric Storage Battery Co.). U. S. 3,118,100 (C1. 320-13), Jan. 14, -
| 1964 Appl. Jan. 2, 1963; 3 pp. La caracteristica de descarga de voltaje
; en dos etapas en un acumulador de Ag-Zn es eliminado por este disefio. =
El disefio permite la utilizacién eficiente de la capacidad del Ag0 para —
cargar la capacidad de la Ag no cargadae en la baterfa al estado de Agy0.
Electrodos positivos adicionales son proporcionados en la pila la cual pue=
de ser conectada a la terminal positiva principal mientras que es descarga_
da y ser desconectada mientras que se carga. No se pierde ninguna capd
cidad en la pila. (Vo!. 60; 27-1V-64; No. 9; 1022 1h).

U. Nakamo.

47

Acumulador alcalino. Societe des Accumulateurs Fixes et =
de Traction. Fr. Addn. 82,314 (C1. BOIK, H Olm), Jan. 24, 194, Appl.
June 5, 1962; 9 pp. Addn. to Fr. 1,301,369 (CA 58,2147b). En un acy
mulador alcalino de Cd-Ni el recipiente cerrado es construido para ser re
sistente a la presidn interna superior a 10 Kg/cm®. para una corriente de- sk
carga de C/10 - C/8 parc operacién continua o superior @ C/5 para un - 3
periodo limitado, siendo C la capacidad de la celda en amp-hr. (Vol. 60; it
B-VI-64; No. 12; 14129g).

Friedrich Epstein.

48

Acumulador alcalino herméticamente sellado. Wilhelm Go'r—
ten, Klaus Dekmelt, Hans v. Dohren, and Freimut Peters (to Varta Pertrix
Union G.m.b.H). U. 5. 3,089,913 (C1. 136-6), May 14, 1963; Ger. = .
Appl. Jan. 25, 1952; 8 pp. Un acumulador con un nimero de pnlc's ?f)-- .. ;
Mectodas en serie es descrita lo cual puede ser operada en und condicion - ;
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herméticomente sellada sin formar sobre presidn excesiva bajo condiciones

de sobrecarga y de descarga intensa. En un acumulador de Ni-Cd, en -
el caso de descargo intensa con una corriente contraria @ su polaridad, la
copacidad del acumulcdor seré limitada por su electrodo negativo por lo -
que el voltaje coerd ligeromente a bajo de 0 v., yo que el electrodo po-
sitivo debido o lc reservc de descarga mantiene w potencial original, El-
electrodo negotive cuyc polaridad ha sido combioda no libera oxigeno ya-
gue la masa antipolar es incluida en o conectade con el electrodo negoti

vo, consistiendo de NI(OH) primero deke ser cargado, es decir oxidado
¢ Ni(OH) Después de terrmor lo reservc de la descorga del electrodo~
positivo, ?c polaridad del electrodo es combiada, después de lo cual la -
reduccion de lo maso antipoler del electredo positivo o Cd metélico comen
zcré sin lo produccidn de zos hidrégeno. El voltaje es finalmente cambia
do o un potencial invercamente correspondiente ol potencial de carga de =
un acumulador de Ni-Cd.  Antes gue tode la maso antipolar del electrodo
positive, Cd(OH);, es reducida o Cd, formacién de gas oxigeno de la ma
@ antipolar oxidada del electrodo negativo principiara. El gas oxigeno -
resultante oxidara lo superficie metélica del cadmio en el electrodo positi

vo tal que sobre lo dascargo intensa de lc pila un equivalente seré esta=—
blecido entre lo fomacian del 59t oxigeno y su consumo. Durante la su

percarga, formacidn de gas hidrdgeno seré prevenida ya que el electrodo =
negativo posee una carga contraria. E! oxigeno generado en el electrodo
positivo ser& limitado por la maso metélica de cadmio del electrodo nego-
tivo como un dxido o hidroxido. Asi, el equilibrio entre la formacion de
oxigeno seré establecido @ una presidn de gas oxigeno muy baja. (Vol. 61;
28-1X-64; No. 7; 7955b).

Betty L. McCully

49

Pilas secundarics de bromo-zinc. Sidney Bornart and David
A. Forejt (Westinghouse Elec. Corp., Pittsburg, Pa.) J. Electrochem. Soc.
1), 1200-4 (1944) feng.). Acumuladores de bromo-zinc fueron hechos
con electrdlite acuoso e ZrBry y electrodos de carbono separacos por un=
diefragma miltisle. Unc capa de cerbon octivado wbre el electrodo posi_
tive fut procorcionado orc un ctworbente. Datos son dados sobre la des
€e7G0 y caracteristica: de cizloge, sotenciales de circuito ubierto, POIO”"
2acidn, resistencic intecna, afectos 2e la temgeratura, outo descarga, y -
el mecanivmg da g.e-g. Ura ceter-in tan clts como 2.4 w=min./g. (18
o%sar.ade , ek [mere~artoss aprecinblemente minimizondo=
gde! electoede fud &:OiO, / fas wveloci-
122038 fuecar airas, T/l A1 7;71-44; Ho. 12; 141e0b).
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50

Acumulador sellado. Opelit G. v. Opel. Ger. 1,177,225
(Cl. H Olm), Sept. 3, 1964; Ger. Appl. Sept. 22, 1961; 3 gp. En el -
estado descargado, el electrodo positivo es de Ag,0 y el electrodo negati
vo es Cd0 y es més grande que el electrodo positive. En la carga, el =
Ago0 es oxidado a Ag20; y el electrodo negativo es reducido a Cd. Cuan
do esté completemente cargado, el electrodo negativo todavia contiene -~
Cd0 incrustedo. Sobre una carga més allé de la capacidad nomal, el -~
oxigeno preducido oxidiza la percidn methlica del electrcdo negative, tal
que no hay un incremento en la presidn interna. E! acumulador estd osf -
ssegurcdo con respecto a sobrecargas y polarizacidn y el voltaje teminal -
combia pero ligeramente sobre la descarga. (Vol. 62; 18-1-65; No. 2; - -

1333¢).
A, L. J'enny

51

Acumulader alcalino y su electrélito. Paul Ruetschi (to = -
Electric Storage Battery Co.). U. S. 3,160,526 (C1. 136~¢), Dec. 8, --
1964, Appl. Sept. 26, 1961; 2 pp. Un acumulador consiste de un elec--
trodo positivo de dxido de Co, un electrodo negativo de Mg o Zn y un =
electrdlito de una solucidn ocuoswa de por lo menos 0.5 M de un hidroxido
de amonio o cuaternario, tal como Et4NOH. El dxido de Co es prepara~
do impregnarde una matrix porosa de Co, Ni o grafito con nitrato de co-
balto fundido y sumergide en una solucidn alcalina como KOH, para pre=—
cipitar el &xido de cobalto. La potencia entregada por lo pila de Co-Mg
en wehrs./lb., es 3-4 veces la de una pila de Ag-Zn. (Vol. 62; 1-ill- =
65; No. 5; 4914d).

52

Acumulador de codmio-niquel que no libera gos. Societe =
des Accumulateurs Fixes et de Traction. Fr. 1,378,059 (Cl1. H. Olm), -
Nov. 13, 1964. Agol. July, 8, 1963; 11 pp. Un incremento en |.a car_
90 de un acumulador ge Mi-Cd evitando la liberacidn de gas se obtiene -
disolviendo Cd(OH)2 en el elect:dlito. Asi, 400 mg. de Cd (OH), es di
welto en 1 1. de una wlucitn 14 N de KOH. Con electrodos normales
de Ni-Cd, este electrslito permite mejcrar el obtener una cargo de 400 -
M3. @ uno copacidod de 4 5r<p.-hrs. sin liberacidbn notable de gas. (Vol.
62, 10--65; 1o, 10; 11427n),

Judith Eizenbeiss
53

Pile aizaling recargatle,  Union Corbide Corp. Fr.

- .




-7 -

1,385,036 (C1 H Olm), Jan. 8, 1965, Appl. Feb. 24, 1964; 14 pp. La
pila se compone de un cbtodo de Zn recubierto con un compuesto reducible
de Zn, un 8nodo reversible tal como Ni/Ni0 o Ni(OH)Z, y un separador-
poroso colocado entre los electrodos, y el total siendo impregnado con una
solucidn clcalina.  Este separador cuyo objetivo es evitar la formocidn de -
remificaciones del Zn los cuales no se disuelven cuando la pila se carga -
otro vez, tiene una superficie plano opuesta al cétodo y presenta un nime
to de canales frente ol &nodo. El Ultimo es envuelto en una membrana =~
permeable lo cu&l recoge el oxigenc liberado y lo conduce a través de los
canales del separador a la arborescencias, permitiendo al Zn disolverse de

bido ol oxigeno. Después de 68 ciclos de carga y descarga, las caracte=
tisticas de esta pila no cambiaron. (Vol. 62; 24-V-65; No. 11; 127580).

J. L. Goffart

54

Acumulodores. Mallory Batteries Ltd. Belg. 639,190, Feb. -
17, 1964, Appl. Oct. 25, 1963; 16 pp. Acumuladores recorgables son - -
preparados de electrodos de amalgama de Zn y Ni. Asi, un cbtodo con—
sisiendo de Hg0, 70%, Ni(OH)y 20%, y 10% polvo fino de grafito, fué-
cubierto con un disco poroso sobre el cual se sobrepuso el electrdlite. El
electrdlito consistid de una solucién de K2Zn0y absorbida en discos de ce_
lulosa. Unc membrana de celoftn separa el electrélito de un &nodo con=
sistiendo de una amalgama de 85% de Zn y 15% de Hg lo cuol fué mez—
clado con polves de Ag en una relacin de 100:20. El ocumulador com=-
F]’L;f;f)fué cubierto con una funda de acero. (Vol. 63; 19-VII-65; No. 2;-

Robert R. Brooks

55

Acumulador de peso ligero. Stanley W. Moyer and Donald
E. McKenzie (to North American Aviation, Inc.). U.S. 3,185,5% (Chr.-
136-6), May 25, 1965, Appl. Jan. 6, 1961; 4 pp. Un nodo ligero de
metal, un cétodo de un polimero orgénico, y un electrdlito en un solven=-
te orgénico son los componentes de este acumulador de peso ligero, esta--
le, de larga vida y fécil de recargar. Otras ventajas son electrodos no-
consumibles y que entrege grandes corrientes a voltajes altos sobre un pe—
fiodo extenso de tiempo. Un ejemplo de un acumulador tal, es un cilin—
dro de vidrio, con nitrégeno mantenido sobre el electrdlito. El electrdli—
'o es preparado adicionando 25 g. de LiCl seco a 1 L. de HCONMej. -
E ctodo es preparado mezclando 0.6 g. de una resina de poliquinona -
conaa 0.6 g de grafite en una pasta de un electrdlito. £l bnodo pre--
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viamente formado, consiste de una lamim desnuda de Mo como el electro
do inerte. Durante la carga de la pila a 4.1 v. por 2.7 hrs. la resina =
es convertida a una forma de resina de poliquinona y Li etblico y &ste =
es depositado sobre el Mo. Este tipo de acumulador puede ser usado en -
dispositivos de propulsidn. (Vol. 63; 27-1X-65; No. 7; 7908c).

E. R. Milles

56

Acumulador alcalino.  Wolf Vielstich (to Electric Storcge -
Battery Co.). U.S. 3,202,544 (C1. 136-6), Aug. 24, 1965, Appl. June
2, 1961; 3 pp. Un acumulador alcaiino es ilustrado y descrito, el cudf -
emplea Ni Raney como electrodo negativo, y Ni(OH),; o Ag0 como electro
do positivo. El Ni tiene una capacidad tal para el hidrégeno que actuoi-
mente sirve como un electrodo de hidrégeno. Cuando Ag0 es usado como
un electrodo, debe ser separado y encerrado por una membrana, la cuél -
serl inerte al alcali e impermeable a los iones de plata. Una membrana-
de este tipo consiste de p-fenilendiamina formaldehido. La f.e.m. del --
acumulador es 1.3- 1.4 v. y la capacidad del Ni Raney es 200-400 amp.
hr./kg. El electrdlito preferido es KOH al 20-30%. Este acumulador tie
ne una capacidad més grande por peso unitario de masa activa que el acu
mulador de Ni-Cd. (Vol. 64; 3-1-66; No. 1; 299d).
Harold W. Heiser.

57

Acumuladores. General Dynamics Corp. (by Urich Merten-
and John T. Porter, 11). Belg. 643,967, June 12, 1964; U. 5. Appl. -
Feb. 18, 1963; 19 pp. Un acumulador es propuesto con una densidofi -de-
energia més grande y facil de recargar que el acumulador de plomo-acido
El acumulador descrito contiene un Gnodo de Zn y un chtodo de 07 en - -
un material poroso tal como Ni, y un electrdlito alcalino. Un medio es-
Proporcionado para separar el Zn0 del electrolito cuando es formado, por
enfriamiento y filtracion. (Vol. 64; 17-1-66; No. 2; 1652f).

V. W. Hatchett

iscumulador con electrodos de plata y electrdlito de cloruro
de zinc. Layrence P. McGinnis and William J. Pauili (to U. S. Dept. =
of the Army). U. 5. 3,208,879 (Cl. 136-6), Sept. 28, 1965, Appl. Feb.
6, 19¢3; 3 pp. Un acumulador de grun vida de almacenamiento compoc'oi
de peso ligero, herméticamente sellado, facil de cargar y que PUZde 5‘:} r
"epetidamente recargado, fué preparado usando dos electrodos de Ag sumer
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gidos en una solucidn acuoso del 25-30% de ZnCly, o este electrdlito es
absorbido sobre un material inerte fal como tela de vidrio. Durante la -
carga un electrodo se recubre con zinc metélico y el ofro se recubtre con
AL el cual incrementa la resistencia de la celda para limiter la corrien
te de carga y prevenir una sobrecarga. El voltaje de descarga es de 0.9
v. Lo pila no produce gas o reacciones laterales. El acumulador puede -
ser fabricado en el tipo de sandwich o varias pilas pueden ser fabricadas -
en el mismo alojomiento y estén internamente en serie ya que cada electro
do sirve como el &nodo de una pila y el catodo de la pila siguiente. (VAl.
64; 17-1-66; No. 2; 1660a).
R. L. Littler

59

Acumuladores sellodos de zinc-éxido de plata. [.G.A. Da
lind and M. Sulkes. Proc. Ann. Power Sources Conf. 19, &9-73 (1965) =
(Eng). Pilas selladas de Zn-Ag,0 fueron desarrolladas para dar voltajes y
copacidodes buenas sobre un amplio rango de temperaturas, junto con una
buena vida ciclica sobre un régimen de cicloje de 2.5 hrs. a una descar=
ga del 62.5% de la capacided nominal con una recarga en 3.5 hrs. Efec-
tos responsables para la deterioracién de la pila tal como combio de forma
del electrodo negativo, cortos por la penetracidn del Zn, atoque del - -
Ag20 del separador, e incremento de la presidn del gas, fueron estudiados.
Cambio de forma del electrodo negativo fué modificado colocando interse—
paradores absorbentes en contra del electrodo positivo, el decremento en =
el combio de forma del Zn siendo en razdn directa al espesor del interse—
parador. Esto reduce también el ataque de lo Ag sobre el separador prin-
cipal. Cuando los electrodos positivos fluctuan en densidad de 3.0 o 4..8
@/cc. placas de dencidad de 3.0g/cc fueron malamente deformodos y agrie_
todos por la presidn interna de la pila, mientros que a 3'-6 Q/CC el efec
to fué grandemente reducido y a 4.2 g/cc. el efecto fué eliminado. le -
densidad 6ptima de la Ag sobre la base de w-hrs/Ib y por pulgada CUOdI"?_l
da fué 3.8 g/cc. El cambio de forma puede ser también controlado P°"’e
uso de un ligodor conteniendo 3.3% de teflén en peso. Con observar :S‘
problemas de penetracion del Zn y el atacue de la Ag sobre !os sep?rg 9:
res, se ve que el factor comun es el separodor. De los mcten.oies pro c'!_
dos, celofén embutido y trotado fueron los mejores para lo resme:‘f.l.(\:-((’)é.
Staque del Zn o Ag y pora el voltaje y la capacidad (Vol. 64; 3 !
No. 3; 3012g)

Marvin S. Carr.
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60

Acumuladores sellados de zinc-dxido de plata. iI. G, M. -
Wylie. Proc. Ann. Power Sources Conf. 19, 73-6 (1965) (Eng); cf. proce-
ding abstr. El acumulador descrito, desarrollado para uso en sistemas espa
ciales, es sellado y consiste de 14 unidades conectadas en serie del tipo =
recargable de Zn-Ag,0, ensambladas en una lata de Mg, con un peso to-
tal de 46.2 |b. Soportes para las placas positivas y las rejillas negativas
fueron desarroliadas para prevenir peligro de vibracién en los componentes
del acumulador. La habilidad del acumulador para el ciclaje fué probada
durente 3.5 dias, durante los cuales las pilas fueron descargadas a 10 amp.
y 1.25 v. por pila y recargadas @ 5 amp. y 1.95 v. por pila y flotando -
a 1.95 v. por pilo para el sobrante de los 3.5 dias. Lo capacidad de --
descarga inicial de =~~~ 160 amp. hrs. cayd @ ~~ 100 amp. hrs. des- -
pués de 50 ciclos. (Vol. 64; 31-1-66; No. 3; 3013b).

Marvin S. Carr,

61

Pila alcalina recargable. Union Carbide Corp. Neth. Appl.
6, 401, 142 C). H Olm), Aug. 12, 1965, Appl. Feb. 11, 1964; 9 pp. -
Para eliminar substancialmente las arborecencias, la pila consiste de (a) -
un electrodo positivo hecho de polvos de Ni incrustados, impregnado con-
una sal de Ni tal como Ni (NO3)3, rodeado por un diafragma de celulo-
w regenerada o de cloruro de polivinilideno microporoso. El diafragma —
tiene por lo menos una hendidura o abertura en la orilla o al finaldel =~
electrodo positivo para permitir que los gases escapen. Hay un separador
de un copolimero de cloruro de vinilo y acetato de vinilo o bien un copo
limero de acrilonitrilo y cloruro de vinilo o de nylon en la forma de una-
nlace teniendo una superficie substancialmente plana recubriendo el elec=-
trodo positivo. Hay un electrodo negativo de 5n recubierto con un com=-
Puesto de Zn que es reducible en un electrdlito alcalino. El compuesto -
de Zn puede ser Zn0 o zincato de Ca en cantidades de 0.080 a 0.085. q/
9. de Zn activo. El separador prevee lo formacién basts de ramificacio—
nes de Zn y gufa el oxigeno producido durante la fase de. la carga so.b‘re—
las finas grietas de Zn ocasionando una mds répida y eficiente c.:xndacmno
Z00. El ZnO se disuelve en el electrdlito y puede ser redeposi tado s?br?
el electrodo negativo, siendo reducida a un minimo la formacidn del hidrd
%eno. La pila no debe contener més electrdlito que el que ;?ued.e‘ ser ab-
orbido por accion de capilaridad de 'os miembros. La deposnacn.on del -
Zn se reduce alrededor de los extremos del electrodo negativo e incremen=
o lo vide de lo pita, Las piles pueden ser continuamente sobrecargadas =
por 36 hrs. sin perjuicio v la pre;;g,n del gas en lugar de incrementar con
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tinvamente, como en las pilas ordinarias, tiende o alcanzar el equilibrio.
de 6.33 - 6.48 Kg/cmz., después de 68 ciclos de carga descarga. (Vol.
b4; 28-111-66; No. 7; 9247e).

Evert A. Mol.

62

Acumulador sellado con electrodos miltiples de gran &rea. -
Jun Watanabe and Akira MNakashima {to Matsushita Electric Industrial Co.
Ltd.) U.S. 3,230,112 (C1. 136-14), Jan. 18, 1966; Japan Appl. Oct. -
31, 1961; 7 pp. Un acumulador alcalino sellado teniendo electrodos mil
tiples de gran &rea f0& construido usando una caja met&lica conteniendo =
varios electrodos con la caja en forma cilindrica. Todos los electredos --
utilizan mallas de Ni como recipientes y estos electrodos fueron separados
unos de ofros por medio de separadores hechos de una 18mina filtrante o -
de una tela de alcohol polivinflico sobre una fibra de una poliomida. Los
8nodos conteniendo (Ni(OH)2 y escamas de grafito, fueron eléctricamente-
aisledos de la caja y fueron” conectados a una varilla central de acero la-
cval ha sido niquelada. Los chtodos contienen éxido de fierro y fueron -
fijades a la caja, la cual fué de acero niquelado. Los electrodos descon_
saron sobre el fondo en una placa de polietileno, y lo varilla niqueloda -
se extendfa hasta la parte superior de la placa sellante. El electrdlito -
que impregnaba los electrodos fué KOH. El gos oxigeno que se desprende
en el nodo es usado en el chtodo tal que no se presiona la pila. ) El vo_l
taje terminal de la pilo nunca excedid de 1.45 v. incluso a velos.ldades-
de corga del doble. Una baterfa con 4 a 12 electrodos de este tipo pro=
porciona una capacidad excedente o 1.5 amp.- hrs. (Vol. 64; 28-l11-64; -
No. 7; 9248q)

R. L. Littler.

&3

Acumuladores. Jiro Konishi. Ger. 1,209, 181 (Cl H- -
0'm), Jan. 20, 1966, App!. July 4, 1961; 6 pp. Acumuladores .conte- -
niendo un sistema de electrodos de Mg-Mg (OH)2 con un electrdlito de -
KOH o NaOH son descritos. Asf una mezcla de 101 partes de polvo de-
Ni, 10 partes de polvo de grafito, 2 partes de ligcdo-r de esfeoroiol ]dgoo-:
zing, y 2 portes de Ni(OH)o fué hecha en placas e mcrus.t‘Odos oM 0
Por 3 hrs. Estos electrodos fueron empapados de una so|UClOI? de g—d-“z
después tratados con NaOH para precipitar Mg(OH).z y recub.lertos anEc; :c_:
mente con una capa de una aleacién de Zn-Fe, Ni~-Zn o Ni-Mg. o -
electralito consistia de una wlucién al 25% de NaOH o KOH :a,;urcdo -
con N°2504 o K2504. Durante la descargd el Mg(OH)Z en el Qno
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fué oxidodo y removido al cBtodo donde fué reducido a Mg catédicamente
activo. Durante la descarga, el Mg se ioniza y reemplaza al Na* o al
KE del electrdlito y da una solucidn negativa de Mg(OH), la cual fua -
descargada en el &ncdo como material anddicamente activo, El acumylae-
dor proporciona una f.e.m. de 1.95 v. sin carga y 1.82 v. baio carga. =
(Vol. 64; 11=1V-64; No. 8; 10766h).

Robert R. Brooks

64

Acumuloderes recargables de electrdlito solido de pelfeula -
delgedo. J.N. Mrgudich, P. J. 8ramball, and J. J, Finnegad (U. S. -
Amy Electron. Commend, Ft, Monmouth, N.J.). [IEEE (inst. Elec. Elec
ton. Engrs.). Trons. Aerospace Electron.  Systems 1 (3), 290 6(1965) -=
{Eng). Una descripcidn brese de los procescs basicos de oxidacidn-reduc-
cidn de uma pila seca 25 useda para mostrar que lo sustitucidn de electrd-
litos sélidos por electréiitos liquidos convencionales puede aumentar la mi
nigturizacidn de las pilas sin sacrificar w vida activa. Piles de elech’éli:
to sdlido del tipo Ag-Agl-Pt, trabajando més bien como piles de concen—
tracidn que bajo principios de oxidacidn-reduccidn, tenfan una resistencia
internz de 175 ohns carc sspesores de pasiilla de 0.025 em. Agl fue pre—
sionada en forma de pastillas con espescres de 0.25 ¢ 0.1 em. y la plata
7 el olatino fueron evaporcdos como peliculas delgadas sobre los dos fases
de las pastillas. Pd puede ser usado en lugar de Pt.  Las pilas tienen -~
una corriente cerca de 100 cmp/cmz. Las pilas mostraron buena reproduci
bilided en los ciclos de ccrgo-descarga y puede ser operoda en el rango -
de temgeratyra de -100 a 2:‘300. (Vol. &4; 25-IV-656; No. 9; 12189b).

V. J. Kehrer

45

Acuruledor con recipiente hermético para gas. General -
Eleckic Co. (oy #illiam N. Carson, Jr.). Ger. 1,209,180 (C1. H. Olm),
Jan. 20, 1964; U, S. Appl. Nov. 1, 1961; 6 pp. Un acumulador con =
un electralits cUoS, un. electrodo positizo tal como Ni, o Ag, un elecl—
frodo nejativo tal coro Cd, Zn, o Fe, y 5 un potencial més alto que e
del electrode sositise, y con un elzctrodo ouxiliar de Ag, Tho con una-
“arills de grafity peroio con particulos encajodas de plata, fueron disefa=
T oe los alectrodes prircipales fueron separados elec=

.
. ) . ; r fuccid xigeno. -
Yiccments 5a) electrodo zuxiliar, uysado o4 la reduccidn del oxig

Cirauitos | REAE i s ntesrumpiendo la corrien
Sifeuitos interryptorzs o rela,: fueren instalados, ntercumpl rdo‘ 0.
+ o] elestiodo auxitiar alcanzé un slor-

] -
soetitl L oo dorramantarde 10 20730 e la bateria g pe
oGt SO SRCrenT

ta nrimat .
° Princinal cuandg Iz zorricnte
o

predetem}m:jol 4 ; ados, o
T RN I ' U 3 G
W de incrementar 13 corriante 2n el mectrodo suxilisr fueron o
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.bién previniendo peligros por la formacién de! oxigeno.
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El recipiente -
hermético al gas fué hecho de metacrilato de metilo. (Vol. 64; 23-V-66;-
No. 11; 15393 g).

L. V. Streips

66

Acumuladores alcalinos.  Masayoski Matsui. Fr. 1,418,424
(Cl. H Olm). Nov. 19, 1965, Appl. Nov. 25, 1964; 9 pp. Un acumu
lodor capaz de entregar corrientes altas para perfodos de tiempo cortos es-
hecho de electrodos consistiendo de laminas de metal o un depdsito tejido-
soportande Ni(OH), o Cd(OH), como material active. Estos son arregla--
dos en una pila y las placas positivas y negativas siende separadas por pe-
Ifculas de un material apropiado humedecido del electrdlito. El total es -
sometido a una presion de 10-50 Kg/cmy. para comprimir el material acti
vo de los depdsitos. Las capos activas son de 0.04-0.4 mm. y 0.03-0.4-
mm. sobre las placas nositivas y negativas respectivamente. Lo relacién -
de la descarga de la placa negativa a la de la placa positiva es 1.0-4.0.
La capacidad de descarga es 0.068-0.092 amp-hr/cc. o 0.020-0.025 amp-
hr./g. A una corriente a la cual su carga dura 1 hr., la potencia de sa
lida es 0.085-0,100 w-hr./cc. o 0.025- 0.028 w-ht/g. A una corrien=
te 100 veces la anterior, estos valores llegaron a ser 0.0075-0.0096 w-hr
/ce. o 0.0022-0,0026 w-hr/g. (Vol. 65; 15-V1lI-66; No. 4; 50250)

J. R. Soyack

67

Acumuladores alcalinos sellados con excesiva presidn de gas.
Louis Belove (to Sonotone Corp.) U.S. 3,262,819 (Ct. 136-178), July“-
26, 1966, Appl. May 10, 1961 and June 9, 1965; 7 pp. Lla -construcclon
de un acumulador herméticamente sellado y recargable es descrita con.lo -
odicidn de sus diagramas més detallados. El rosgo principal de esi:u pnlol-
& que la parte superior del recipiente hermético contiene unfl lamina del-
gada con una seccibn deformable que puede ser rota por un mcremerrto de
Presidn de gas ya determinado. Una cubierta de una lérrnno fuerte. ;:sm—:
mente arriba de este diafragma metélico y que tiene agujeros espocn{;:s i
Por todo su contorno y que tiene una punta con un ex.f’remo ?r?yect y ose
hacia abajo ae la camisa interior. Si existe una presion suflc:enfe ff gas
en la pila, la flexion del diafragma sobre la punta hace que ésta o;la.nrt\o:
la 1aming metalica delgada permitiendo que el gas se despfendc y e.|m|- -
nande la presion interna. El Gnodo y el cbtodo de esta pila son primero
%eparados por yng membrana saturada con el electrdlito y este comun}o es_
entonces enrollado ligeramente en una cubierta exterior, tal como nylon

RN ey .S

a1
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antes de ser insertada en una camisa cilindrica de metal.
contiene una rejilla o una lémina delgada de metal para ayudar a soportar
el material poroso cargado con el material activo. Un procedimiento- deta
llado para asegurar y conducir las terminales, es también descrito. (Veol, =

¢5; 10-X-66; No. 8; 11772d). )

Cada electrodo

Harold W. Heiser.
68

Acumuladores alcalinos de niquel-cadmio o prueba de esca-
pe. State All-Union Scientific~Research Battery Institute. Fr. 1,429,091
{C1. H O0im), Feb. 18, 1946, Appl. April 5, 1965; 3 pp.- El disefio del-
acumulador consiste de electrodos de niquel ceramica y cadmio, con car--
bén funcionando como absorbente del oxigeno producido durante la carga.
Anillos de vinilo son usados para aislar el electrodo positivo del recipien-
te y prevenir averias. (Vol. 65; 21-XI-66; No. 11; 16503f).

Geo. W. Latimer, Jr.

69

Acumulador recargable de zinc-bxido de mercurio. Mallory
Batteries Ltd. (by Samuel Ruben), Ger. 1,224,380 (C1. H. Olm), Sept.-
8, 1966, Appl. Nov. 16, 1963; 5 pp. El acumulador es formado en el -
interior de una coraza de acero inoxidable. El electrodo positivo consis—
te de una mezcla de 70% de Hg0, 20% de Ni(OH)2 y 10% de grafito mi
co~fino.  Esta mezcla (16 g.) es comprimida bajo una presidn de 850 Kg/
cm® en una tableta de 30 mm. de diémetro y es colocada sobre el fondo -
de lo coraza y presionada a 2125 Kg/cmz. Es cubierta ent?nces por un =
seporador delgado micro-poroso, tal como cloruro de polivinnlo‘. Sobre la
parte superior de este separador se colocan capas de celulosa impregnadas-
con electrdlito el cual consiste de KOH:H90: ZnO en razén de 100:100: -
> partes en peso. Un segundo separador de celulosa parcialmente regene.
'°da cubre el electrdlito. El electrodo negativo forma la parte superior -
del acymulador y consiste de una amalgama de Zn conteniendo 85% de -
Zn, 15% de Hg y 20% de Ag o polvos de Au. La cubierta de la coroza
interna la cual forma el contacto negativo es colocada sobre el Zn en el-
lodo interno y es eléctricamente aislada de la coraza. El acumulador es=-
colocado swelto en yna coraza externa y ais'ado de ella. La corazo ex--
terna tiene yn orificio en el centro de su fondo para el escape de goseS.—l
Ourante |q descarga el Zn en el electrodo negativo es oxidod.o o Zn0 yg
HYO en o) electrodo positivo es reducido @ Hg. Alguna cantidad de f\ilg
% lrensformada q Ni0. La plata actua como un conductor cuondt.? el Zn
& fc“"“c’d°i el grafito sirve como un confacto entie & Hg(Hg0) dispersado
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y el Ni0. Durante la carga las reacciones son reversas. El acumulader-
no es deteriorado por las cargas. (Vol. 45; 5-X1l-66; No. 12; 18164h).

H. Loevenstein.

70

Acumulador eléctrico.  Societe des Accumulateurs Fixes at
de Traction Neth Appl. 6,602,449 (C1. H. Olm), Aug. 25, 196¢; Fr. -
Appl. Feb. 24, 1965; 15 pp. Un acumulador de cadmio~nique! o cadmio :
-plata con un electrdlito alcalino es descrito. acumulador contiene - - C
electrodos los cuales estan separados uno del otro por medio de un separa !
dor aislante y poroso. Un soporte el cudl esté separado del separador y =
el cual esté provisto por lo menos de un lade con una capa porosa de yn-
metal fincmente dividido, el cual es més electropositivo que el metal de -
lo masa activa del electrodo negativo, la cual es colocada sobre uno de -
los lados de por lo menos un electrodo negativo. Esto es hecho en una -
forma tal que el metal electropositivo estd en contacto con la masa activa
del electrodo negativo. Por ejemplo, una capo de plata porosa finamente
dividida fué colocada sobre el lado activo de un electrodo negativo por -
impregnacidn, de un soporte poroso con una solucidn de AgnO3 y por sub_
®cuente descomposicion de la sal con una solucién de hidrazina. (Vol. =
8; 2-1-67; No. 2; 7902)

: R. Van Steen

71

Desarrollo avanzado en modelos de acumuladores sellados de
niquel-cadmio. Jeff K. Wilson (Eagle Picher Co., Joplin Mo.) NASA --
Accession No. N66-13586, Ropt. No. NA-122, Avail. CESTI § 7.0.0.-
% 17 pp. (1965) (Eng.). El desarrollo y trabajo de produccidn fué diri-
9ido directamente hacio la produccién de 40 acumuladores de niquel-cad—
Mo, cada uno de ellos de fos tpos (BF-468/U, BB-470/U, BB-471/U y -
B-472/0). kI trabajo fué dirigido hacia la obtencién de una nueva - -
nea de acumuladores de niquel-cadmio en concordancia con la Signal Cotps.
Tech, Requirements SCL-6868B. Los acumuladores tienen sellos de cefﬁrm_
@ placas de niquel incrustadas, separadores de prolipropileno, y contienen
un electrglity de KOH con una gravedad especifica de 1.300. Los acumy
odores deben tener las especificaciones establecidas par SCL-68688.0 Estos
Epecificaciones obligan que los acumulodores sean descargados a 40°F ,, B
Pucbas requeridas o B0F. y 1609F., soportaron pruebas de temperatura cf
clica, choquig mecbnicos, aceleracidén, vibracién, sobre cargo constante y
Puebas en idg ciclica.  Los primeros modelos de estos acumuladores ha
PAado todgs estos requisitos excepto aquellos para vida ciclica. Espe
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énfasis se puso en la capacided de la pila, velocidod alta de descarga, -
omacenaje o 160°F., y sobre-carga constante, para las unidades en desa-
rollo.  From Sci. Tech. Aeros-pace Rept. 4 (4), 520 (194¢), (Vol. 66; -
6-11-67; No. 6; 25332k),

TSSL

72

Acumulador alcaline. L. A. Zdanov, D. B. Zlotnikova,A.
F. Tokarev, and 1. P. Samokhvalov. Fr. 1, 447, 725 (CI. H 0lm), July-
29 1966, Appl. Sept. 23, 1965; 4 pp. En acumuladores alcalinos de ni~
quel-cadmio y (o) de fierro-niquel, electrodos de diferente polaridad, se~
parados por un material elastico, poroso y delgado, son encerrados en un-
recipiente de acero. El sistema total es hermético al aire para prevenir -
perdidas de electrdlito activo del lado interno del recipiente. El &ngulo-
requerido entre los electrodos es de 90°. (Vol. 66; 3-IV-67; No. 14; -~
61296k),

P. V. Kamat

73:

Acumulador. Pioneer Research, Inc. Neth. Appl. 6,604,593
(C1. H 0Im), Oct. 13, 1966; U. S. Appl. 12, 1965; 12 pp. Un acumu~
lodor es descrito con pilas conteniendo un electrdlito alcalino acuoso, un-
brodo de niquel Raney y un cétodo de nique! Raney oxidado. Los elemen
tos activos de fa pila son formados por los electrodos y agua. El electrd-
lito usado consiste de una solucidn acuosa la cual contiene por lo menos~
10% en peso de NaOH o KOH, o 30-35% en peso de KOH y cerca de -
1% en peso de LiOH, los chitodos pueden ser oxidados en aire antes c-ie -
vsarse.  El acumulador asi preparado tiene una resistencia alta a los in-—
fluencics eléctricas y mecénicas, puede producir altos voltajes iniciole's, -
Puede ser cargado rdpidomente y no es dahdado por una carga de polaridad
;?‘2"-‘5’0 © por corto circuito prolongado. (Vol. 66; 15-V-67; No. 20; - -

03).

R. Van Steen

74

Acumulador sellado.- Western Electric Co., Inc. Neth. - -
Reel. 6,607,735 (C1. H 01m), Dec. S, 1966; U. S. Appl. June 4. 1965;
3 pp. Un acumuledor es descrito el cual consiste de una cubierta para el
?‘ed'bmol un electrodo positivo, uno negotivo y una capa intermedlo. de
™o de cireonio U dxido de hafmio en un ligader de politefrlcfluoroehle—
fOentre los electrodos. Lo relacién en peso entre el &xido de Zr y el -
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polimero es de 2-10, el tamafio de las particulas de dxido de Zr es de -
0.149-0,75 = la gravedod especifica del polimero es 2.13-2.25. Las
copas intermedias fueron preparadas como se muestra: Teflon (con gravedad
especifica de 2.17) 6.2 g., &xido de Zr (con tomaiio de particula de - -
0.210-0.297 mm.) 40 g., y ogua 20 cc. fueron mezclados, y esta fué se
coda por varias horas a 80°, enrolladas a un espesor de 0.46-0.5) mm. -
El matericl enrolledo fue hecho en piezas de 3.17 x 6.35 em., y éstas -
calentadas a 2000 durante 4 hrs. para dar capas intermedias flexibles. El
envejecimiento de las capcs intermedias fué comparado con una capa de -
nylon. Lla estcbilidad fué medida en una solucidon al 30% de KOH, Los
resultados o temperatura ambiente fueron (% en contraccion después de 23
dios y % en cambio en pesc, para nylon y dxido de Zr- teflon, respecti
amente); o, 7; 0, 0.6. A 809, los resultodos fueron: para el nylon des—
puds de 13 dics, y paro el Teflon-bxido de Zr, respectivamente:; o, 2. -
Lo resistencia eléctrica de Teflon-bxido de Zr fue  0.06 ohm/cm2 en ung
wlucidn al 30% de KOH. (Vol. &6; 12-VI-67; No. 24; 111056e).
R. Van Steen

75

Acurmulador clcaline.  Societe des Accumulateurs Fixes et -
de Traction. Neth Appl. 4,607,227 (C1. H 0lm), Nov. 28, 1966; Fr.-
Appl. May 25, 19¢5, ond Feb. 21, 1966; 22 pp. Un acumulodor cerrado
total o parciclmente, con un electrdlito alcalino, por ejemplo del tipo ni_
quel-cadmio o codmio-plata, es descrito en el cual los electrodos son se—
parados por un cuerpo ocrow aislante. A o superficie de por lo menos -
uno de los electrodos megctivos una copa porosd es anexada, conteniendo -
en forma fincmente dividide un metcl que es més fuertemente electrpositi—
0 que ol retal an la ~aw cctizc del electrodo negativo. Metales Utiles
g2 ello son: Ag, Cu, Ni, Co, Pd, ; Pt y el preferido es Ag. Las su—
perficies intericras de o coma porow fueron provistos de un repelente al -
98 0 un metericl imperreatle , lo) C. En esta forma, el metal electro
positiuo y (o] € en lo zopa porowa eutd en contacto directo con la masa -
Sctia 4 lo formacion de muchos elementos de
'3 a2~ o reduccisn del C. Corrientes altas pueden ser =
cxigeno pueden ser consumidas, hacien-
ae -zemz uin el peligro de excesive presion de -

Srizenc el ve ol aguo prevsee €l llenado completo de los
fores de Iz zaga -:~: cuaonae .;-Zc_-cr:'ol}'o, permitiendo la coexistencia de
" e Uouizs . i2zoa. teawesizles reselentes al agua apropiados son -
oliesrireng ; :3; '_;':~-?1§::'.<;. Ura maynor caracteristica especial es

.o1ar el material electropositivo o -
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C, se aloja dentro del lado interno del gas en el recipiente del acumula

dor. La presencic de 3 fases més bien que la ionizacidn del oxigeno, ace

lera su consumo. (Vol 66; 24-V11-67: No. 4; 1739 V), =
Evert A. Mol

76
Acumulador. Werner Greutert Neth. Appl. 6,609,420 (C1
H Olm) Jan. 9, 1967; Swiss Appl. July 8, 1965; 20 PP-
es descrito conteniendo una solucion de un alcali y (

metal alcalino y un electrodo negativo en su estado
tados de descarga, de Hg,

Un acumulador-
o) un hidréxido de un
de carga o en sus es~
el cual cuando es cargado produce una amalga
ma y cuando estd descargado produce una omalgama de més baja concentia
cion. El electrélito contiene ademas, aniones de un agente complejo, tal
como una cianida o un complejo conteniendo una cianida. (Vol. 67; 24~
ViI-67; No. 4; 17332r)

R. Van Steen

77

Acumulador.- Sonotone Corp. Neth. Appl. 6,609,599 (C] -
HOlm), Jan. 9, 1967; U. s. Appl. July 8, 1965; 12 pp. Un acumulador
sellado es descrito, tal como unc pila de niquel-cadmio en un recipiente -
de metal, lo cual estd provista de un dispositivo de seguridad contra el -
txceso de gas o la presion del liquido en la pila. El dispositivo de segu_
fidad consiste de una abertura de aire, la cual es cubierta con un elastd=
MEro que estd presionado en contra de ella por una cubierta de metal. El
elastomere comprimido permitird el escape de gas solamente a un exceso -
de presion especifico. (Vol. 67; 24-VIl-67; No. 4; 17338x).

R. Van Steen

78

Acumulador de polaridad indiferente incluyendo electrodos -
de composicign niquelosa idéntica. William E. Elliopp and James R. Huff
o Allis Chalmers Manufg. Co.). U.S. 3,317,349 (C1. 136-8¢), May 2,-
967, Appl. March 15, 1963; 9 pp. El acumulador recargable de polcn:—
o indiferente consistié de un recipiente hermético al liquido, un electrd
tito GCuoso de yn PH y 7 de electrodos con arreglo especial. Ufw’ catodo-
©n bxido de Nj y Ni incrustado y un &nodo fueron la COmbinoF‘on prefe
. En Iq carga de la pilo, el dnodo almacend Hoy quemisorbido y en -
Yna especie reducida del &nodo almacend un déxido de metal estable tal -
que en |q descarga el material quemisorbido v la especie reducida del ma_
"erial ansdice reaczionaron simultGneamente liberondo la energia almacena

Ty

i
|
8
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da. Lo velocidad de descarga fué constante o un voltaje estable, y e| -
acumulador no fué afectado por sobrecargas, cargas rGpidas o complets des
carga. (Vol. 6%; 21-VIli-67; No. g; 39603 g). =

R. K. Chaturved;
79

Acumuladores bipolares de densidad de corriente alfta. H, N.
Seiger, S. Charlip, A. E. Lyall, anrd C. Cason (Gulton Inds. Inc. Hawthor
ne, Calif.). U.S., Clearinghouse Fed. Sci. Tech. Inform. AD. 647468, =
Avail. CFSTI, 64 pp. (196¢6) (Eng.). Electrodos del tipo de l&mina delga
da de metal con 3 y 4 milésimas de pulg. en el tipo substrato e incrusta=
do respectivamente fueron desarrollados y ensamblados dentro de una pila -
bipolar. Las pruebas conducieron o determinar los efectos sobre la corrien
te y el voltaje para espesores de substracto, espesores incrustados, y pla-=
cas. Ninguno de estos parmetros fisicos de disefio mostraron efectos apre
cicbles sobre el cambio de las densidades de corriente. La concentracibn=-
y la polarizacidn por activacidn fueron los parGmetros que limitaron las =
densidades de corriente de salida en los acumuladores de niquel-cadmio bi_
oolares.  Determinaciones con electrodos de referencia indicaron que la po
larizacidn por activacisn del electrodo negative (Cd) fué la més significa=-
tiva. Lo polarizacidn por activacién y nor concentracién del electrodo -
positivo fué aproximadamente igual y aoproximodamente igual a la rf\ifod -
de o polcriﬁccién del electrodo negative. Las densidodes de corriente de
12.5 amp/in® fueron alcanzadas al punto méximo de potencia de 0.6 v/
pila, F'rom U. S. Govt Res. Develop. Rep. 67(8), 103 (1967). (Vol. 67
2-X=47; No. 14; 699951 m).

TCvL

,i?:umulcdor con magnesio o berilio como material active -
en el electrodo negativo. Jiro Konishi. Ger. ],239,376' (Ci. H Olm) -
April 27, 1967, Appl. Aug. 17, 1962; 4 pp. Un acumu ador con mcgEr;_?
5io o berilio como matericl activo del electrodo negativo es descrito.
electdlito e unc solucidn de un hidréxido alcalino conteniendo pegueﬁos:
antidcdes de upa scl de un metal alcalino de S, P, }*!clogeno, lc eI l;r;is
3¢ido ; el electrodo positivo 25 hecho de un metal resistente a los alc

g P r giem ] t (o]
UnG gleq i i nsisie de unc p'occ de acer
\ ‘ cion. o i »IDlO, IO bOSe cons

A : bre la wperficie de é&sto,
°cey hect lambre de acero. 50
T o'l heere con niquel-magne—

istiend £ ~-zinc
&8 urg ¢q T nsistiendo de tierro ' !
A urc cope de unc aleacidn co ) berilio. (Vol. 67; 2-X-67; -
%, o una gleccidn compuesta de magnesio o
k‘ 1 " ~ .
NG, ’4; 70053 o).
K. W. Strom
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81

Acumulador de niquel-cadmio hemétic
Ackermann Ernest Brackmann, Karl H. Christian,

Schwabe. Ger. (Eost) 54,840 )C1. H 0lm)

o al gas. Roland -
Heini Georgi, and Lothar
» July 5, 1967, Appl. Oct. 28,

relacidn de carga del electredo
do en equivalentes quimicos) =
2 un periodo de retraso. En lg -

n potencial de depositacidn menos fc-
vorable ol hidrégeno que al cadmio. La carga de reserva del electrodo -

negativo es 30-50% menos que para los materiales previamente usados. EJ
acumulador tiene una mejor salida de potencia y un mejor limite de sobre-
carga durante la carga. (Vol. 68; 8-1-68; No. 2; 88058),

BVPG

negativo al electrodo positive de ":L, med;
puede ser cargado a voltaje constante s
carga, el electrodo negative tiene u

82

Piles de niquel-zinc. |. Paul Goldberg (Gen. Telephone -
ond Electrons. Labs., Inc., Bayside, N. Y.). Proc. Ann. Power Sources
Conf. 21,70-3 (1947) (Eng.) Un catodo de nfquel incrustado con un no-
do conteniendo Zn y H30, en un electrdlito de KOH da un funcionamien-
fo bueno a altas corrientes de descarga y a temperaturas tan bajas como -
-20°. Cantidades minimas de electrélito tienden a reducir las ramificacio
nes de los electrodos obteniéndose una vida de 200 ciclos de carga-descar.
9. Existe la evidencia de que la recombinacién de los gases producidos
ocra en el electrodo de Zn. (Vol. 68; 22-1-68; No. 4; 180172).

Paul M. Duell

83

Acumuladoer de litio-cloro con electrdlito fundido. Howard
AL Wilcox (Gen. Motors Res. Lebs., Santa Bérbara, Calif.). Proc. Ann.
Power Sources Cort. 21, 35-42 (19¢7) (Eng). El prineipio du una pila -
Sxperimental vertizal de litio-cloro es esbozode. Las pilas desarrolladas -
Jeron convenienterente coeradas por cientos de horas y cientos de ciclos
de orge-cescarga con e‘iciencias couldmbicas Z 75%, y densidades de -
Pofencio de ‘2,_ 10,005 w0, 112 fueron alcanzadas. Un sistena de almocem__
1€y alimentacisn fe clore compleramente funcional 4 un istema de con--
ol fueron Operac  convenientemente por mby de 3000 hrs.  La posibili--
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tal, por ejemplo, toxicidad del cloro, arranque y suspensidn de trabajo,
auto descarga y recarga répida son tratados. Las posibilidades y futuro
de estos acumuladores son tambign discutidos. (Vol. 68; 5-11-68; No. 6;
26160f). ’

S. M. Mukherjee

84

Acumulador de sodio-azufre. Neill Weber and Joseph T.
Kimmer (Ford Motor Co., Detroit, Mich.) Proc. Ann. Power Sources -
Conf. 21, 37-9 (1967) (Eng). Un acumulador el cual usa sodio liquido -
como &nodo y azufre liquido como el oxidante para el cétodo de carbén -
pcroso, es discutido. El elechdlito usado es una membranc de cermica -
sdlida impermeable y resistente al ataque quimico del sodio y de los poli=
sulfuros de sodio, y ozufre y operando a una temperatura de 250-300°, De
bido a la gusencia de los procesos irreversibles de los electrodos y al 100%
de eficiencic en corriente, este acumulador es operable a temperatura al—
ta. Su vido es limitada por‘la accidn corrosiva del sodio y polisulfuros -
de sodio sobre los materiales de construccidn a la temperatura de 250-300°
més bien que cualquier cambio en la morfologia de los electrodos. (Vol. -
68; 5-11-68; No. 6; 26168 q).
S. K. Mukherjee

g5

Acumulodores con electrdlito orgbnico. H. N. Seiger, S.-
Charlip, A. E. Lyall, and R. C. Shair (Gulton Inds. Inc., Metuchen N,
J.) Proc. Ann. Power Sources Conf. 21, 45-51 (1967) (ENG). El desa—
rrollo tecnoldgico de un acumulador de alta energia de Iirio-haluro de n{_
quel y de un sistema bipolar de niquel-cadmio de alta potencia y su posi_
bilidod parc usarse en vehiculos eléctricos son discutidos. La operacidén -
porcle!c‘ de lot do: sistemas como un sistema hibrido la cual presenta.una-
aproximacidnr orécrica o los requisifas para ombos tangos y caracteristicas -
de aceleracion en un vehfculo es también descrita. (Vol. &8; 5-11-68; No.
6 26171kj.

5. K. Mukherjee
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una capacidad superior @ 20 amp. hrs./ ind; (b) B, con 5-6 amp-hry/ind;

(c) Cy con 2 amp-hrs= in3 ; (d) C2 con 3 amp-hrs./in3.  Este Ocumulad’or
simple con una sal fundida no requiere alimentador externo de gos o mate
riales para los separadores altamente selectivos, es inherentemento capuz ~
de cargas y descargas répidas, y posee excelente y gran vida ciclica,
cluso bajo excesivas condiciones de descarga.

cidad es liberada durante los cuatro primeros mi
es completamente recargada en 4.5 minutos. La densidad de potencia an
su parte media es 400 w/lb. El problema de érea de estas pilas es esboza
do, tanto como su operacidn a temperaturas elevadas, extrema corrosion de

los haluros fundidos, y la téenica de monejo. (Vol. 68; 5-11-68; No. 6 -
26173n).

in-
Cerca del 70% de w capa
nutos de descarga y la pifa

S. K. Mukherjee

87

Pilas de niquel-cadmio bipolares para pulsos altos de cner--
gia. Harvey N. Seigesr, Arthur E. Lyall, and Steven Charlip (Gulton Ind
Inc., Metuchen N. J.). J. Spacecraft Rockets 4 (8) 274-7 (1967) (Eng).
Un acumulador sellado de gran vida, con una descarga de alta energla y -
tiempo de < 1 sec. es hecha de placas porows de niquel incrustado y de
cadmio con separadores de nylon poroso. La placa positiva de niquel es impreg
nade con una solucién de Ni(NO3)y v la negativa de cadmio con una solucion-
de Cd(NO3)7. Después de la impregnacion las sales son convertidas a hidroxi—
dos insolubles. La eficiencia Coulombica es obtenida mediante cargas y descar
9¢s repetidas’de los electrodos mientras que son sumergidos en el electidlito ~—

.

concentrads de KOH. Después del ensamble el madulo es encapsulado wsando -
un compuests de marmita y las terminales siendn erpuestus. Para un acumulador
aue tenga espeszras da 3 milasimas de in. (sublrade), y 4 milésimas de in, (in—
crusteds) el diseds fué sara valacidades astramadamante oltos de descargo en-
milisegundo; ; urd densidog ds corients de 10 wa/in®, fue obtenida, Un

dawmylader da 4 124 tiene una cagacidod nominal de 40 mo-his o un vol -
toje 4o covve 44 1 7 2 espawvsr de las placas da 4 in’ pueden sar - -
.
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0.01 mm). recubierta con material activado (con un espasor totul de - .
0.04-0.4 mm. pera las placas positivas y 0,03-0.4 mm. para los plucas -
negatives pars dar une relacidn de capacidad de descarga de 1.0-4.0), -
on separcdes cor medio de separadores de papel, celofane, o fibras sinta-
ticas (con esgeser d2 0.02-0.1 mm.) y comprimida bajo una presidn de - -
10-30 Kz om? scurulador tiene una capacidad de descarqo de - -

< 0.32C zro-rrizs 7 una salida de potencia do 5~100 veces de lo tda
un zcumuizeer sizziie convencional . Asi, un hidrbxido de niquel o rod

mio ‘e Z2cciivmac cer2 11 placas de acero terminado an frio {con un as-
2 <<% T, oun Grea de wperficie de 3 % 5.2 ¢m) por medio e

222727 2 tal que la capa depositoda sobre el slectredo po—
12 117 s la 2el electrodo neagative de 0,17 mm.  Las ple
zciiad amente usando pora sllo separadores e Fibre=

T e 2szenc) 4 comprimida bojo una presién de 500 Ko/
mrarte Ze dedcarsa, oaca ura velocidad de thescaryn de 1 he,

Wd IC Impeer 1oL sars ura ralecidad da 30 hes. fubd 40 arnp-he/cc., y
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blado consistente de un centro descubierto de niquel poroso, una capa ex
terior de un material espaceador perforado tal como nylon, y una capa in-
terna de un material absorbente al electrdlito impregnado con el electrdli-
to (solucion del 30-34% de KOH) la cual esté en contacto con las placas
del acumulador. El metal es conectado a la terminal negativa via baja -
resistencia y es mantenido a un potencial de -0.8 v. y en conjunto con -
el material activo de las placas negativas para formar una cupla, produ=- -
ciendo atomos de hidrdgeno. Los separadores contienen un 10% de volG--
men del electrdlito. Agua generada por las placas positivas es transporta-
da por occién capilar a través de un camino corto al electrodo descubier-
to. No es necesario el exceso del material activo negative, y la veloci-
dad de carga segura puede ser incrementada 10 veces de la velocidad - -
acostumbrada. (Vol. 68; 19-11-68; No. 8; 35317 g).
BVPN

21

Acumulador. Thedford P. Dirkse (to Galvi College and -
Seminary) U. S. 3,348,973 (C1. 136-30), Oct. 24, 1967, Appl. Aug.10,
1966; 2 pp. Un método es descrito para la construccién de un electrodo
y de una pila electroquimica, utilizando un electrodo de Zn y contenien—
do un aditivo de formula general de politrideciloxi etanol, preferentemen=
te en el eclectrodo de Zn. Como ilustracién, 72 pilas electroquimicas de
este tipo fueron construidas teniendo un electrodo de dxido de plata y uno
de zinc en un electrdlito alcalino (usualmente con una conc. de|‘25.-45%
de ién hidréxido). Los acumuladores fueron operados en forma id.enhco', -
con 18 pilas sin aditivo, 18 pilas conteniendo tridecicloxiexa (etilenoxi) -
etanol 0.5% en peso, 18 pilas conteniendo el 0.75% en peso de este adi-
tivo, y 18 pilas conteniendo 1.0% en peso de este adn.t’wo. El aditive -
fue incorporado al electrodo de Zn durante la fobricacién tal que el aditi
vo fué dispersado uniformemente a través de los electrodos. Fl res'u||r.cdo-
de cada grupo de 18 pilas fué promediado como e| dato de vida cuce)c%,s;}
siendo el nimero de ciclos: con el grupo sin aditive de 335; con el. .05%
de aditive de 613; con 0.75% de aditivo de 509 y con 1.0% de aditivo -
de 559, (Vol. 68; 4-111-68; No. 10; 45617b).

Ramona Mayer

~ i Ifcula delga—

Acumulador alcalino flexible y lommadc;de )pellqu;: g -
da. Allan M. Biggar (to United States Dept. of the rmy,. . S -
3,375,136 (C1. 136-6) March 26, 1968 Appl.' May 24f196.56,n4d:pr;°iny-
Acumylador recargable y de peso ligero de baja concentraci
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capaz de operar a presiones y temperaturas bajas es descrito. Asf, un ma

terial de una fibra sintética (Dynel con un espesor de 0.8 milésimas de =~

pulgada) es recubierta con cobre por tratamiento sucesivo en SnC1_, H_0-
cloruro de paladio, y una mezcla de una sal de cobre en un com&,-esfo -
reductor. Cadmio es electrodepositado sobre la cubierta de cobre para se
llar a &éste. El electrodo positivo consiste de éxido de niquel sobre la su_
perficie de un tejido desarrollado por coodepositacion de niquel y Zinc 50
bre el tejido y electrdlisis de la placa en una solucién alcalina para remo
ver el zinc y oxidar el niquel. Los electrodos son separados por medio -
de una lamina delgada de un material aislante flexible y poroso, la pila -
es humedecide con una solucién de KOH (6 hidréxidos de Ca & Rb), y la
pila es empacada al vacio entre laminas flexibles de plastico. La superfi
cie exterior de la pila puede ser hecha con una pelicula opaca reflectan=
te de resina epoxy conteniendo pequefias escamas de aluminio. (Vol. 68; -
13-V-68; No. 20; 92483q).
DHPN

93

Proceso y acumulador para la produccidn de energia electro
quimica. Ford. (France) S. A. (by Joseph T. Kummer and Neill Weber).
Fr. 1.491,474 (C1. H O0Im.), Aug. 11 1967: U. S. Appl. Oct. 22;1965r
12 pp. El acumulador consiste de un metal alcalino como material anddi-
co, una membrana de vidrio permeable a iones akalinos y un electrolito =
catédico reactivo con el metal alcalino. El conjunto es montenido. a una
temperatura para mantener ambos reactivos fundidos. El metal alcalino pre_
ferentemente es Na y el electrdlito catédico es un sulfuro de Na con una
relacion molar de No; S de 1:2-3. La membrana tiene un espesor de 0 -
100-1000 & y contiene 47-58% en mol de Nay0, 3 a 12% de /11203, y
34-50 en mol de Si0, & 47 a 58 en mol de Naj0, 20 a 30 por % en = =
mol de A1,0, y 20-30 en mol de B,03. La temperatura preferible de ope
racidn es 358—4500. (Vol. 68; 13-%-68; No. 20; 92484 ).

J. M. A. Van der Horst

chumulodor de Zn-Br. Ralph Zito, Jr. (to C"?enerol E!;zcsfn:i
Co.) U. S. 3,382,102 (C1. K36-30) May 7 1968, Appl . Se]pt. 2] i
4 pp. Un acumuladar del tipo serie consiste de fnlas con (') mctn::‘so ;
carbdn las cuales son provistas con pasajes y respiraderos )ésur\zcze;\ IZS 0 e
una superficie para el recubrimiento de los elecfr?dos de Zn, Lo e
trodos de Br en los cuales estan formados de carbdn poroso 'y con

: elec—
. ’ as matrices, Y (3) un
carbén activado empacado y son montados en ! '
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tolito de 3-6 M de ZnBrp el cull contiene agentes gelantes en cantidad
suficiente para impartirle una viscosidad aparente de 10,000 cp, E! hidrd
geno es eliminado a través de los pascies y respiraderos, y las ramificacia
nes de Zn son retardadas en su desarrollo por el bromo libre contenido en
el eléctdlito. Asl estas pilas provistas de electrodos de carbén y |lenadas
con 26 cc. de una solucidn 3.5 M de Zn Bry tuvieron una salida de po-—
tencia de 1 -3 W/hr., a un ompere constante de corriente después de ~ -
5-10 ciclos (ciclos totales/24 hrs, y repentinamente el voltoje a circyito -
abierto decae al 50% de su valor original. Cuando el electrdlito fud ge
lificado con 30-40 gr. de almidén por 100 mi de electrdlito, la salida de
potencia de la pila fug 12-20 W/h durante 10-30 hrs. (Vol. 68; 24-vi- -
68; No. 26; 118847 p).
BVPN

95

Acumulador con una bomba para el electrdlito. Limberg. -
Elmar (ingenieurkontor Luebeck Piof. Dipl. Ing. Ulrich Gabler) Ger, - -
1,267,735 (C1. H 0Im.) May 9, 1968, Appl. 23 Dec. 1964; 3 pp. Un -
sistema para la circulacién del electrdlito y conduccidn de oxigeno a las-
placas consiste de un sistema de succidn, un tubo introducido dentro del -
electrodo y en el cual hay una tobera que se encuentra arriba del nivel -
del electrdlito, esto es, un colector de gas de la pila, una bomba de we
¢idn operada por la corriente de la pila en la cual hace circular al elecm
tdlito y el gas aspirado, y un sistema de presidn de descarga el cual es -
provisto con una distribucion méltiple por abajo de los electrodos de placa
en el fondo de la pila. El gas burbujeado se eleva lentamente a las pla_
cus negativas y el oxigeno es ligndo quimicamente a ellas. La bombc. es—
Puesta en operacidn cuando la presién de gas en la pila aleanza un cierto
valor y es mantenida en operacidn durante 40 minutos después de la pre=~
sidn del gas ha alcanzado su valor original. (Vol. 69; 22-V1I-68; No. 4;
15387 )

BVPG

96 .
Pila sellada de niquel-cadmio. McHenry, Edwin J. (Bell -

Telephone Laboratories, Inc.) U.S. 3,284,513 (C1.136-13),‘ 21 May - :
1968, Appl. 28 Jjun. 1966; 3 pp. Una pila de Ni-Cd consu'ste de ur:d-
electrodo tubular de Ni el cual esté recubierto con un material SepG;u or,
tal como nylon del tipo 2505, y colocado en un tubo c?e metal més ?r?:—.-
El electrodo positivo estd techo de un tubo de.oicr.o mq.ueloldo ydpe;fm%
do y contiene 630 capas alternativamente de hidréxido niqueloso de
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y escamas de Ni (1/16 x 0.00004 in.). Un alambre de Ni es soldodo -
en la parte superior del electrodo. El espacio anular entre el separador y
el tubo exterior es llenado con una mezcla de CdO y Ni u ofro polvo de-
metal conductor, la pila es llenada con KOH de una gravedad especifica
de 1.19-1.30 para llenar del 30 al 70% del espacio libre, y es sellada -
soldondo la tapa al tubo exterior. Alternativomente varios electrodos tuby
lares de Ni pueden ser soldados juntos y colocados en un receptéaulo rec-
tangular. Asi una pila consistiendo de tubos exteriores de 7/16 in. de —
diémetro y electrodos positives tubulares con un digmetro de 0.25 in .y -
conteniendo una relacidn de 1:1 en peso de Cd0 y Ni, tiene una buena -
estabilidad en su capacidad después de 250 ciclos de carga-descarga. No
hay exceso de presion desarrollada. Las pilas pueden ser usadas en servi-
cios de baja velocidad de descarga en lugar de los acumuladores del tipo
de placa empaquetada. (Vol. 69; 19-V1I1-68; No. 8; 32504 h).
BV PN

97

Acumulador con densidad alta de energfa. Shaw, Marwel;
MeClelland, Donald H. (Whitt ar Corp.) U. S. 3,393,092, (C1. 136=6)-
16 Jul. 1968, Appl. 28 Feb. 1v66; 3 pp. Un acumulador con una densi~-
dod alta de energia consiste de una placa negativa de un metal de los gru
pos 1, 11 o 111, la placa siendo de Cdfy puede contener del 5-10% de
Cy 5% de Ag o Cd, y un electrdlito compuesto de una sal Enor’gé_mcc -
conteniendo F y un solvente orgénico conteniendo un grupo cnar:n.mco, gru
po carbonilo (Cetona, ester o carbonato), & un grupo diocarbonflico (sul--
foxidos, sulfonas, ésteres sulfinicos, &steres swlfénicos, sulfitos y sulfatos).
Las placas exhibieron estabilidad durcnte los ciclos de carga yfescarga‘. -
Ast, una placa incrustada de Ni fué imp 2gnada con una solucnon:imomc;
cal de CdF, y emparedada entre dos placas de Li utilizando separadores de
nylon. El ‘conjunto ensamblado y el electrdlito compt'Jes.fo de KPF, en F_xg_
pilen-carbonato, fueron calentados vy sellados con polnehlencz\. En ufna :
prueba de 21 ciclos @ 5 ma./in“., un voltaje de placa de L.’O V. fue ob
tenido. La eficiencia de la placa pesitiva varid de 17 a 42%. los acu=
muladores tuvieron una facilidad excelente de recarga y-de almacenaje. :
Pueden ser usados en vehiculos espaciales, aviones, vehICUl?;.r%%r;s ;'
fuentes de potencia estacionarias. {(Vol. 69;16-1X=68; No. 1&; gl

BVPN

98

Formacion de acumuladores @
Weilnboeck, Karlheinz (Vogt, Hans) Ger.

lcalinos impermeables al gas.

1,371,799 (C1. HOlm), Jul. -
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4, 1968, Appl. 21 Dec. 1962; 2 pp. Acumuladores fueron sujetados duran
te 20~30 horas a altas corrientes, los cuales tuvieron una capacidad de -~
1:2 veces la standard y el electrdlito fue cambiado tres o cuatro veces. -
Después del tratamiento, la capacidad fue reducida y el volimen del elec
trodo-separador fue ajustado a 30-40%. Después de un mes el acumulador
mostrd una pérdida en capacidad del 15% y después de afio y medio una -
perdida aproximada del 50%. Los acumuladores tuvieron una resistencia =~
interna baja y proporciond una capacidad de descarga en corto tiempo, -
un voltaje promedio de descarga, bajo cargas altas, y proporciond refor--
macion del gas. Asl un acumulador de Ni-Cd con paquetes de electrodos
incrustado-separador y con una capacidad de 250 md./hrs., fue llenado -~
con KOH al 23% en peso y cargado durante 24 hrs. a 300 ma. Después
de la carga durante 5 a 10 hrs. electrdlito fresco fué introducido en la -
pilo. Después del tratamiento el acumulador fué descargado durante 1 hr.,
y el electrolito fué cambiado por medio de vacio y ajustado en forma tal
que un cc. de paquete de electrodo-separador contuviera 35% en volumen
de KOH. El electrdlito fue cambiado a través de una abertura la cual -
fue sellada después de la fomacion. (Vol. 69; 16-])(_68; No. 12; 48727u).
BVPN

99

Pila secundaria alcalina sellada. Daley, John L. 5. (Union
Carbide Corp.) Ger. 1,215,789 (C1. H Olm,), 5 May 1966, U. S. Appl
21 Nov. 1958; 5 pp. Una pila secundaroa es fabricada colocando electro-
dos de Cd (OH)2 y Ni (OH), en su estado no formado dentro de un reci=
piente conteniendo un elechg‘ifo de un hidréxido alcalino al 20-35%, con
teniendo la masa activa del electrodo positivo y después de sellar el reci-
piente es permitida lo expansién del electrodo para conduccidn y reactivi=
dad dptima del electrodo. Si CdO es usado en lugar del Cd(OH)? un elec
tolito de un hidréxido alcalino al 55-64% deberG ser usado. Asf, una =
mezcia de 70% de Ni (OH)p, 30% de polvo de grafito, y 13.8 par.tes de
electrdlito acuoso al 35% de KOH es comprimida dentro de las par'hculas,
a una presidn de 1000-1100 kgs/em?. Después del :ormcd-?cel vollumen :
del poro llenado por el liquido se incrementa de 25% a 37% debc mlt;s:—
del electrodo positivo. Dos de las posfillcs fueron soparfadas sol re aCd -
bres de niquel cilindricos. En la formacion del eleffro.do negah;o, -
(NOS) sobre una placa de niquel incrustada, fue termrcomenf‘el. eszom_ -
puesto o Cd0, el cual fue entonces electrolizado en un electrdlito Ied -
KOH a Cd(OH),. El electrodo negotivo cilindrico fue’ Icolocado s: re:o:or
dor dal electrodo positivo y aislado cléctriccmefm.a de & dcon un dept:’gre—
de nylon. El encamble fué colocado en un recipiente y después
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garle 1.35 ml. de KOH al 35%, se sells. (Vol. 69; 29-X-68; No. 18; -
73473 1), i-

BVPG
100

Acumulador alcalino de servicio pesado.- Gaintsev, V.A.;-
et al (Kursk Plant "Akkumulator® and Scientific Research Storage Batte
Institute").  U.S.S.R. 214,07 (C1. H 0Im), Apr. 11, 1968, Appl. Feb
19, 1967; From lzobret., From Obraztsy, Tovarnye Znaki 1948, 45 (14) ,-
47. Acumulaodores alcalinos de servicio pesado, tal como el de Ni-Fe, =
contiene electrodos laminares de carga opuesta insertados en un recipiente
y divididos por separadores con espaceos para el gas. El tamafio de la -
abertura del interelectrodo es 1.2-1.6 mm.; el espesor de los electrodos -
positivos y negativos es 0.65-0.70 mm.; y la altura del espaceo de gas, -
en relacién a las alturas de los electrodos es 15-30% (Vol. 69; 29-X-48;-
No. 18, 73479 x).

MSCL

101

Acumulador eléctrico activable. National Cash Register =
Co. Brit, 1,127,855 (C1. H 01m) Sept. 18, 1968. U. S. Appl. July 20~
1966, 4 pp. Un acumulador elécirico activable es descrito el cual esté -
compuesto de un par de electrodos espaceados en paralelo y un electrdlito
liquido contenido en cépsulas de un polimero dispuestas entre el par de =
placas. Las capsulas son rompibles para poder libertar el electrélito y ac
tivar la pila. El acumulador tiene 4 paras de Zn-Cu como elecfrodos., -
los cuales son conectados eléctricamente en serie, terminando en fem.\mal
positiva y terminal negativa. Entre las dos terminales eston un circmf.ca -
capacitor y un circuito de carga incluyendo un switch.normclmenfe abierto
Y Una resistencia. Una cépsula con un tejido fibroso impregnado es colo=
cado entre cada uno de los electrodos formando un electrodo par. Un po
tencial de 4.4 v. fue desarrollado en este circuito parficulor_ cuando la so
lucidn fus puesta en libertad, cargando el capacitor. El swu.f‘ch cuarﬂlc: es
cerrado crea una corriente al resistor y pone fuera de operacion un bulbo.
€l electrélito acuoso al 30% de NaOH es encapsulad'o en la interfase de =
un producto polimérico, de un prepolimero y eﬁlén'dldmlﬂ;., con ;2 e‘Pf“:’
de pared de la copsula de 50-100 aa . (Vol. 69; 9=Xil-68; No. 24;
102523q).

Ramona Mayer

102 ' .
Acumulador de plata cadmio. Opelit Georg vom Opel Ger
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1,279, 143, (C1. H 0Im), Oct. 3, 1968, Appl. Feb. 15, 1963; 4 pp. -
Un acumulador consiste de un recipiente cilindrico aislado eléctricamente -
superficialmente, el cual es dividido en dos cémaras por medio de un sepa
rador conductor a la electricidad pero impermeable al gas y al-liquide. -
Cada camara aloja una pila la cual consiste de electrodos separados por -
un separador consistiendo de una membrana, tal como celulosa, como mem
brana cambiadora cubierta por ambos lados por papel, o fibra de vidrio. -
El electrodo consiste de una mezcla de un ‘material active y de un mate--
rial que se descompone por el gas o de dos partes separadas hechas de un
material activo y un material que se descompone por el gas los cuales son
electrdnicamente conectados. El electredo negativo tiene un voldmen més
grande que el electrodo positivo. Una placa es cojocada sobre la parte =
superior de la pila y el acumulador es sellado con una tapa doblando ha-
cia arriba los cantos del recipiente. La primera carga es hecha a corrien
te baja y Gnicamente al 0% de la capacidad de la pila, seguida por una
descarga de 5-10 hrs. la corriente de descarga de la pila es del doble -
de la de los acumuladores convencionales de igual volimen. (Vol. 69; 23-
X11-68; No. 26; 112902b).
BVPG.
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10

11

12

PILAS DE COMBUSTION

Conversion del caorbon a energia
’ .
eléctrica.

Convirtiendo carbén a energia -
eléctrica.

Investigacion reciente en la ==
Gran Bretaia sobre pilas de ==
combustion.

Pila de combustion.
Pilas de combustion.
Pilas de combustion.
Pilas de combustion.
Conversion directa de energia -
quimica de combustibles gaseosos

en energia eléctrica

La pila de combustion de hidro=
geno-oxigeno.

Pila de combustion de tempera=
tura alta.

Sistema experimental de pil? de
combustion de hidrogeno-oxigeno

Pilas de combustion para produc_
cién de energia electrica @ par
tir de combustibles liquidos.

VOL. FECHA

46 25-1-52
46 10-1V=52
50 25-1X-56
52 25-Vil-58
52 25-Vii1-58
52 10-X1-58
53 25-V=59
53 10-V111-59
53 25-VH1-59
53 25-V111-59
53 25-VH1-59
54 10-11-60

18

14

16

2

10

15

16

16

16

3

PAG.

364

- 2934e

127029
11635%
13467d
18034e
8876d

13844¢
14772

14772h

14773b

2048i



13

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Pilas de combustién

Una pila de combustion y el ci-
clo de Carnot.

Baterias con electrolitos solidos
de membrana cambiadora. Pi--
las de combustion de hidrogeno-
oxigeno de temperatura baja.

Produccidn directa de energia -
eléctrica a partir de combusti==
bles liquides

Pila de combustion de gas.

Pilas de combustion de hidroge -

no-oxfgeno o bajas temperaturas.

Generacion electroguimica de -
energfa con pilas de combustion
indirectas.

Pilas de combustion.
Pilas de combustion.
Pilas de combustion de gases.

Sesidn sobre baterias de pilas =
de combustion del tipo de tem—
peratura baja.

Pilas de combustion de hidroge =
no-oxigeno (aire) con electrodos
de carbon.

Sistema regenerativo de pila de
combustion con cambiador iont=
co.

g

55

55

55

55

55

55

10-11-60

25-11-60

10-V-60

25-VII-60

10-X1-60

25-X1-60

9-1-61

6=11-61

6=111-61

20-111-61

12-V1-61

4-1X-61

4-|X-61

14

21

22

12

18

2049d

2997e

8353b

13906g

22087¢

23995¢

168a

2305f

4202h

5196b

12103h

172929

17293b



26

27

28

29

31

32

33

34

35

36
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Sistema regenerativo de pila de
combustion de hidrogeno-oxige—
No.

Pilas de combustion con membra
na cambiadora de aniones.

Pilas de combustion con membra
na cambiadora de iones y com—
bustible liquido.

Pilas de combustion de combusti
ble liquido.

Pila de combustién de hidrogeno
oxigeno de alta presion

Pila de combustion con catodo -
de un combustible iiquido y ano
do de magnesio

Pilas de combustion con membra_
na cambiodora de cationes.

Pila de combustion para producir
energfa eléctria a partir de reac
ciones directas entre combusti=-
bles gaseosos con oxidantes ga—
S80SO0S .

Pilas de combustion de tempera_
tura intermedia.

Pilos de combustion de fempera=
tura alta.

Boterfa de pilas de combustion =
con membrana cambiodora de io
nes.

55

55

55
55

55

55

55

55

55

4-1X-61

18-1X-61

18-1X-61

18-1X-61

18-1X-61

16-X-61

30-X-61

30-X-61

13-X1-61

19-11-62

19-11-62

18

19

19

19

19

2

22

22

23

17293g

18383b

18383¢

183834

18383e

20729g

21906d

2191%e

23112d

3255i

3257a



37

38

39

40

41

42

45

46

47
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Pila de combustion de hidroge--
no-oxigeno regenerable.

Funcionamiento de pilas de com
bustién de potencia fraccional -
con membrana cambiadora de io
nes.

Pilas de combustion regenera-~—

bles.
Pilas de combustion de carbon.

Pilas de combustion con electro_
lito de carbonatos de temperatu_
ra alta.

Pilas de combustion con electroli
to de carbonato alcalino con ==
electrodos de difusion de gas.

Naturaleza de los procesos eén =
los electrodos de las pilas de -
combustion.

Procesos en los electrodos de las
pilas de combustion. Catalisisy
quemisorcién.

Pilas de combustion de tempera_
tura alta.

Desarrollo en pilas de combus= -
tion.

Pilas de combustion regenera-=- -~
bles para el olmacenamiento de

energia.

Principio de disefio elecfroqufmj_
co de pilas de combustion.

57

23-V11-62

23-Vli-62

23-VI1-62

6-VI11-62

6-V1-62

6-VIi1-62

6=VIl-62

20-VI1-62

20-VilI-62

17-1X-62

17-1X-62

1-X-62

$

1962b

1962¢

1986¢

3180d

3180i

318le

31813

4452¢

4454i

7003e

7004f

8327b



49

50

51

52

53

55

56

59

60

61
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Componentes de una pila de --
combustidn con membrana cam=--
biadora de iones

Caracteristicas quimicas y eléc-
tricas de una pila de combus---
tidn con electrolito de un carbo
nato alcalino y de temperatura=-
alta

Eliminacién de agua de reaccion
en una pila de combustion.

Pilas de combustion con combus_
tible Iiquido.

La pila de combustion de amo=-
nio.

Pilas de combustion de metano -
de temperatura alta.

Operacidn de pilas de combus-=
tion.

Pila de combustion.
Pilas de combustion.

Construccion de pilas de combus
tion.

Pila de combustion.

Pila de combustion con membra_
no cambiadora de iones como ~

fuente de potencia eléctrica en
vehfculos espaceales.
e

Electrodos de difusion de combus
tible hidrégeno no poroso-

58

8

59

59

59

59

10-X1-62 12

4-11-63 3
15-1V-63 8
27-V-63 1
24-V1-63 13
24-V1-63 13
24-V1-63 13
24-V1-63 13
22-VIi-63 2
29-V11-63 2
22-Vii-63 2
19-ViiI-63 4
19-ViI-63 4

14870e

2132f
7613d
10979¢
13429d
134299

13455%
13455¢

1290h

1291b

12914

3526d

3553d



63

65

66

67
68
69

70

A

72

-’3
G
I

74

75
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Unidad electrolitica para pilas -
de combustion de temperaturg gl
ta, ' -
Pila de combustién.

Pilc de combustidn.

Pila de combustion de hidrogeno

. oxigeno.

Circuitos equivalentes y eficien
cias de pilas de combustion.

Pilas de combustién.
Pilas de combustién.
Pila de combustion.

Oxidacion electroquimica de hi_
drocarbonos en una pila de com
bustion de electrolito sélido.

Pila de combustion de hidrégeno
aire con oxidacién catalitica ho
mogeénea en el ciclo de oxida=-
cidn-reduccién

Pilas de combustién basadas en -
reactores nucleares.

Pila de combustién de hidrocar—
bono saturado de alto rendimien
to.

Pilas de combustion
Nuevos conceptos sobre pilas de

combustién de hidrocarbonos de
temperatura afta.

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

59

60

16-1X-63
16-1X-63

14-X-63

28-X-63

11-X1-63
11-X1-63
9-X11-63

9-X11-63

23-X11-63

23-X11-63

23-X1-63

23-X11-63
20-1-64

3-11-64

13

13

13

3

6034c
60344

8364h
957 5h

1 098éc
10991e
13603b
13602h

14881g
14884a
14884c

14884e
1327h

2541g




76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89
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Una pila de combustién directa
de hidrocarbono-aire.

Construccion de una pila de --

. combustidn.

Energia eléctrica o partir de --
combustibles |iquidos.

Disefio y desarrollo de una plan_
ta de potencia de pilas de com_

bustion de hidrégeno-oxigeno.

Pila de combustién y electrodos
de pilas de combustién.

Pila de combustién. Investiga—
cion fundamental sobre la pila -
de hidrogeno-oxigeno.

Pilas de combustion.

Pilas de combustidon y médulo

Pila de combushon de tempera—
tura alta.

Sistema de pila de combustion.

Pila de combustion de hidrogeno
cloro

Pila de combustion de poque.te -
operando con hidrogeno y aire -
atmosférico.

o’
Pilas de combustion.

rd [4
Pila de conversion de energia.

60

60

60

60

60
60

60

60

61

61

61

61

61

3-1i-64
17-11-64
2-111-64
30-111-64
30-111-54
27-1V-64
25-V-64
8-V1-64
22-Vi-64
20-V11-64
3-Vill-64
3-Vili-64
3-VIlI-64
3-VIII-64

11

12

13

25424
3734g

5077e

7673g
7682e
102059

12897b

14129d

15443¢

1517h
2712a
2712

2734a

2734b
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91

92

g3

94

95

96

97

98

99

100

101

102
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Pila de combustidn con mem --
brana cambiadora de iones co-
mo electrolito.

Pila de combustidn.

Pila de combustién de rendj-—
miento alto de propano operan_

do en el rango de temperatura
de 150-2000,

Procesos de conversion de ener
gia.

Pilo de combustion.

Limites de funcionamiento de -
un sistema de pila de combus~
tion de hidrogeno-oxigeno.
Pila de combustion.

Pila de combustion.

Una pila de combustion de me
tanol con un electrolito alcoll
no invarionte,

Construccién de una pila de -
combustion .

Funcionamiento de una pila de
combustion de butano-aire de -
disefio compacta.

Produccién de combustible hi—
drégeno dentro de una pila de
combustion.

Pilas de combustion.

61

6l

6l

61

61

61

61

61

61

61

61

62

62

31-Vill-64 5
31-VIll-64 5
28-1X-64 7
28-1X-64 7
28-iX-64 7
12-X-64 8
12-X-64 8
26-X-64 9
7-X11-64 12
7-XN-64 12
21-Xl1-64 13
4-1-65 1
15-11-65 4

5206e

5206f

79349
7951e

7951¢

9170b
9174g

10321g

1417%b

14193¢

15654¢

237¢

3656c
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104

105

106

107

108

109

1o

(AR

12

113

114
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Pila de -combustion de electro-
lito solido westinghouse

Una planta de potencia con pi
la de combustién de electroli~
to sélido y carbén mineral co-
mo combustible.

Pilas de combustién de gas na_
tural de temperatura alta.

Pilas de combustion de electro.

lito sdlido de temperatura baja.

Tecnologia sobre pilas de com-
bustion.

Bater{as con pilas de combus--
tién del tipo potasio-agua-oxi_
geno para aplicaciones espacia
les.

Pila de combustion.

Pila de combustion con funcio_
namiento perfeccionado.

Funcionamiento optimo de bate
rias de pilas de combustion --=
con electrolito solido.

Acumulacidn de energla eléctri
ca por medio de un cic\o’ de -
electrolisis y recombinacjon -
en una pila de combustion.

Pila de combustion.
Funcionamiento de una pila de

combustion de carbonato fundi_
do y su baterfa.

62

62

62

62

62

62

62

62

63

63

63

43

15-111-65

15-111-65
15-111-65
29-11-65

10-V-65

24-V-65

7-Vi=65

21-VI-65

2-VIii-65

2-VIII-65

16=VIH-65

30-VIli-65

10

n

12

13

614le

6141h

6142¢

7391b

114160

12743

14184e

15765h

2614g

261%e

3900a

5229¢
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119

120

121

122

123

124

125

126

127

128
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Pilas de combustidn gaseosa.

Pila de combustidn gasecsa de
temperatura alta,

Pila de combustion de hidroge
no despolarizadae con aire y =
oxigeno.

Pila de combustion.

Pila de combustidn. Bateria -
de pilas de combustion de tem_
peratura alta.

Pila de combustion con sistama
intermedio regenerable.

Bateria de zinc-oxigeno

Pila de combustion directa de-
amonio—aire.,

Pila de combustion de estructu
ra compacia.

Baterfa en cascada de pilas de
combustidn con electrolitos co-
munes.

Combinacién de acumulador-pi.
la de combustion de temperaty
ra baja.

Pila de combustion.
Pilas de combustion.
Construccion de una pila de -

combustién y determinacién de
la concentracion del gos.

63

é3

b4

64

30-VII1-45

30-VHI-65

30-VIii-65

27-1X-65

11-X~65

1 -X-65

17-1-66

17-1-66

17-1-66

17-1-66

17-1-66

17-1-66

31-1-66

31-1-66

5242h

5243¢

5243f

7906b

9443a

94620

1621h

1623b

1653h

1656f

16574

165%9a

305%h

3060¢
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129 Pilas de combustidn

54 28-11-66 5 60974
130 Pilas de combustion con elec—
trolito sélido. 64 28-11-66 5 6098g
131 Baterfa de pilas de combustion. 64 28-11-66 5 6098h
132 Bater{a de pilas de combustidn. 64 14-111-66 6 7681b
133  Pila de combustién. 64 14-111-66 6 7681e
134  Pila de combustion de tempera_
tura alta. 64 25-1V-66 9 12197g
135 Pilas de combustidn su posicicf'm
presente y sus problemas sobre_
salientes, 64 6~VI-66 12 17028a
136 Bater{a regenerable. 64 6-VI-66 12 17044e
137 Pila de combustidn con electro
lito s3lido. 64 20-V1-66 13 18970g
138  Pila de combustidn. 65 4-VII-66 1 317a
139 Pila de combustion con electro
lito de carbonato fundido. 65 18-VI-66 2 177%¢
140 Pila de combustion electroqui—
mica de temperatura baja. 65 1-VIlI-66 3 3351h

141 Pilo de combustion que tiene -

electrodo movible. 65 15-Vlll-66 4 5026h

5 -VIll- 5027f
142 Pila de combustién. 65 15-VIll-66 4

143 Una baterfa primaria alcalino -

de metanol-oire 65 12-1X-66 6 8325g
e .

144 Algunos aspectos de las pilos:
de combustidn con ecarbonatos
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alcalinos como electrolitos. 65 12-1X-66 6 8326d

145 Algunos aspectos del disefio y
lo operacion de pilas de com-
bustion con metano! disuelto. 65 12-X-66 6 8327b

146 Pilas de combustidn de ién for
mato-oxigeno. 65 12-1X-66 6 8327e

147 Bateria de combustion. 65 12-1X-66 6 8353e

148 Pilas de combustion de hidro=-
carbono-aire usando carbonatos
alcalinos como electrolitos. 65 26-1X-66 7 1012

149  Pilas de combustién de gas. 65 26-1X-66 7 101326

150 Produccién directa de energia-
eléctrica a portir de la ener--

gia quimica de mezclas de hi-
drégeno-oxigeno. 65 26-1X-66 7 10132

151 Sistemas de pilas de combus—-
tion de hidrocarbono-aire. 65 10-X-66 8 11750g

152  Pilas de combustion. Pila de-
combustién del tipo multicelda
con membrona cambiadora de -

65 10-X-66 8 1V751¢

iones,

153  Pila de combustion. 65 10-X~-66 8 11770e

154 Energética. Sistema de pilas~-

de combustion. 65 24-X-66 9 13204b

155 Revision de las patentes edita-
des en los Estados Unidos so—

?;Zapilosmcz combustion entre = o5 — . 32060

y .

156  Revision de las patentes edita=
das en los Estades Unidos so==
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bre pilas de combustidn entre -
1860 y 1947, 65 24-X-66 9 13204e

157 Revision de las patentes edita-
dos en los Estados Unidos sobre
pilas de combustion entre 1947

y 1962, 65 24-X-46 9 13204e

158  Avances recientes en el campo
de las pilas de temperatura al
ta 65 24-X-66 9 13204¢

159  Pila de combustién de tempera_
tura baja. 65 7-X1-66 10 14842h

160 Pila de combustion y operacion
de oxidacion del sulfuro de hi
drogeno en la pila de combus-

tidn. 65  7-XI-66 10 14843¢

161  Pila de combustion con carbo-
nato alcalino como electrolito. 65 21-X1-66 n 16504¢

162  Método de operacion de un sis
tema de pila de combustidn. 65 21-Xl-66 11 16504g

163 Baterio de pilas de combustion. 63 5-XlI-66 12 18162h

164 Pila de combustion. 65 5-XI1-66 12 18163c

165 Produciendo e|ectricir:iod con -
una pila de combustién de oxi

do de cobre 66 2-1-67 2 7899f
166  Una pila de combustion ‘uscndo S ) 97
combustibles organicos sdlidos. 66
¢ 23-|-67 4 15998t
167 Pila de combustion. 66 ]
66 6-11-67 6 25314f

168 Pilas de combustion.



- 109 -

169 Pila de combustién de hidrocar
bono con electrolitos de flyory

o 66 20-11-67 8 34153

170 Pila de combustion. 66 20-11-67 8 34262y
171 Pila de combustidn. 66 20-11-67 8 34267v |
172  Pila de combustion. 66 20-11-67 8 34268w
173 Pila de combustion. 6  6-l1=67 10 43164m
174 Modulo de pila de combustidn
con anodos de una aleacion de
paladio-plata. 66 6-lll-67 10 43148
175 Eliminacién de calor y agua -
en un sistema de pila de com-
bustidn usando un electrolito -
con circulacién. 66 20-11-67 12 51686y
176  Pila de combustion de tempera
tura alta. 66 20-111-67 12 51694z

177  Conversion directa de energia-

quimica en energia eléctrica, -
baterfas y pilas de combustion. 66 3-1v-67 14 61166t

178  Pila de combustion que usa ==
combustible para cohete. 66 3-1v-67 14 61167u
179  Proceso electroquimico de pro=
duccién de energia eléctrica -
usando dioxido de azufre como
tibl n halogeno co-
;c::mgzsid'anfe.y ’ 66 1-V=67 18 81895h

180 Pila de combustion con electro

* lito de oxido de circonio yc;--

Y jeacion de
:?c;\uealrlo;j;:e una gt 66 1-V=-67 18 81896j
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181  Bateria de pilas de combustion
de metanol. 66 15-v-47 20 91053w

182 Fuentes de potencia de pila - .
de combustion de hidrazina-ai- ‘ o
re. . 66 15-V-67 20 91055

183 Sistema de pila de combustion
para el Géminis. 66 29-V-67 22 1009 50r

184 Planta de potencia de 5 K.W.
con pilas de combustién de hi
drocarbono-aire, 66 29-V-67 22 100964y

185 Programa de extension para los
sistemas de pilas de combus---
tion con carbonatos fundidos -

como electrolitos. 66 12-vi-67 24 110901q

186 Sistema indirecto de 500 Watts
con combustible de hidrocarbo—
no. 66 26-V1-67 26 121451y

187 Pila de combustion. 67 10-Vi1-67 | 2 7517¢
188  Médulo de pila de combustion. 67 24-VIi-67 4 17321m

189 Pila de combustion. 67 24=-VI|-67 4 173265

190 Pila de combustion de tempera

tura alta 67 24-VI1-67 4 17331q

191 Pilas de combustion. -7} 7-VIll-67 6 28656a

192  Pila de combustion usando re-

generacién intema del oxidan™ o g ag7ay

te primario.

193 Sistema de pila de combustion. 67 21-Vili-67 8 39598

i -I1X- 10 49803
194 Lo pila de carbonato fundido. 67 4-1X-67 m
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Progreso en el desarrollo comer
cial de pilas de combustidn, —

Una pila de combustidn de hi-
drocarbono-gire .

Pila de combustién.

Pila de combustién con electro
lito de 4xido de circonio y con
ando de niquel-plata.

Pila de combustidn con matriz.

Pilas de combustién de alcohol-
aire

Pila de combustidén con sistema
de control en el fluido.

Sistema de pila de combustion.

Generadores méviles de hidroge
no y pilas de combustion de ==
temperatura media.

Bateria de pilos de combustion.

Posibilidad de usar mondxido -
de carbono en una pila de com
busién. Medida del funciona=
miento como una funcién de. la
temperatura y para diferentes -
mezclas de electrolito.

Un concepto nuevo sobre pilas
de combustion.

Balance de la investigacion
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bustion.
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no-cloro. Construccidn de una
pila de combustion de hidrége-
no-cloro en pequeia escala pa
ra temperatura alta. -

El diseflo de una planta de po
tencia de 10C K.W. de pilas =
de combustidn con carbdn mine
ral como combustible. -

Pilas de combustion.

Pila de combustién de hidrocar
bono con electrolito sélido.

Planta de potencia de pilas de
combustién parc emergencia.

Una pila de combustion de tem
peratura baja operando con ==
combustibles organicos solubles
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Pilas de combustidn con elec—
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o con electrolitos acidos.
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219 Pilas de Hidrdgeno frio de la-
General Electric Company y -

sus circuitos acompafantaes. 68 5-11-48 6 26159n

220 Sistema de baterfa de pilas -
de combustidn, 68 5-11-68 6 26161g

221 Operacion de una pila de com
bustidn conteniendo hidroxj—
do metédlico fundido y un car—
bonato como electrolito. &8 19-11-48 8 35320k

222 Pila de combustion. 68 4-1i1-68 10 45404v

223 Método de generacion de elec
tricidad de una pila de combus
tion con amonio como combush

ble. 68 4-111-68 10 45607y

224 Pila de combustion de hidrazi_
na-aire para suministro de po-

tencio en uso militar. 68 1-1v-48. 14 65044x

225 Pilg de combustion con un ti=—
po de electrolito sélido. é8 1-1v-68 14 65066z

226 Pila de combustion con anodo-
de metal ferroso consumible. 68 16-1V-68 16 74642m

. o’
227 Proceso pora convertir energia
quimica en energia eléctrica. 48

15-1V-68 16 74648¢

228 Experiencia con la primera ba_
terfa de pila de combustion yu

goslava.

68 29-1v-68 18 8360%h

229  pila de combustién de hidrocar

68 29-{v-68 18 8361 5g
bono-cloto.

230 Lo pila de combustion de hidro
. geno-cloro.

68 29-1V-68 18 83616h
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Pila de combustion.

Pila de combustion y electroli
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Construccion de una pila de -
combustion.
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Pilas de combustion.
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una pila de combustion.

Método para suministrar hidra=

zina acuosa a una pila de com
. e a2

bustion con difusion de vapor.

Pilas. de combustion de metanol .

Pila de combustion y método =
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pilo de combustion para la ==
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Piias de combustion con con=—
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Pilas de combustion de metq--—
nol con sistema de reformacidn

IN-SITU

Pila de combustién con un ano
do de difusidn de hidrégeno te
niendo dos capas de metales di
similares B

Método electroquimico para se
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rando electricided y midiendo-
la presion parcial del oxigeno.
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tion.
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TERMINOLOGIA

ACUMULADOR.- Conocido también como bateria secundo—-
ria. Es un dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica en -
energfa eléctria por medio de reacciones quimicas que son esencialmente re
versibles y que puede ser recargado mediante el paso apropiado de una co—
rriente eléctrica en sentido inverso al de descarga.

ANODO.- Es el electrodo negativo de una pila, del cual -
fluyen los electrones al circuito externo. Quimicamente los anodos son ==
agentes reductores caracterizados por la facilidad de dar electrones, entre—
gando a la solucion iones positivos.

BATERIA.- Se da el nombre de bateria al agrupamiento de- -
dos o mas pilas conectadas en serie, en paralelo o en serie-paralelo para -
entregar diferentes voltajes y corrientes.

BATERIA PRIMARIA.- Es un dispositivo electroquimico que -
convierte la energia quimica en energia eléctrica por medio de reacciones =
quimicas que son esencialmente irreversibles y que generalmente son deshe—
chadas cuando se agotan.

BATERIA SECUNDARIA. - Ver ACUMULADOR.

CAPACIDAD.- La capacidad de una pila se puede expresar
en ampere-hrs. o en watt-hrs.

CAPACIDAD EN AMPERE-HRS.~ Es una medida de las reac_
ciones electroquimicas que ocurren dentro de la pila y expresa la cantidad-

de electricidad que puede dar la pila.

- - Es una medida de la capaci—

ACIDAD EN WATT HRS. ed :
dad d ilgpizro efectuar trabajo, s obtiene multiplicando |c1 capaci=--
dZd ei :rr:\?ae?e-hrs. por el valor medio del voltaje durante el periodo de -~

descarga.

CATALIZADOR.- Cualquier substancia la cual influye en la

mente
Ve‘cc d Q reacclon q”"‘nl(:d WIO mlmnece lna“eradc qUIIIIlCO f
! cd & ur
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al final de la reaccion.

CATODO.- Es el electrodo positivo de una pila al qual los
electrones fluyen del circuito externo. Quimicamente los cdtodos son agen
tes oxidantes caracterizados por la facilidad con la cual ellos aceptan elec
trones, siendo ellos reducidos a un estado mas bajo de oxidacion. -

CELDA O PILA.- Es un arreglo simple de dos electrodos y -
un electrdlito capaz de producir electricidad debido a una reaccién quimica
dentro de ella.

COEFICIENTE DE TEMPERATURA.- Representa la variacion -
de la fuerza electromotriz de cualquier pila voltdica con la variacion de la
temperatura (dE/dT). El coeficiente de temperatura significa el cambio di—
ferencial en la fuerza electromotriz o voltaje de la pila a circuito abierfo-
con un cambio de la temperatura.

COEFICIENTE DE USO.- La relacion entre la cantidad de -
material activo que participa en la reaccion y la cantidad total de mate—-
rial activo que existe en las placas de un acumulador.

CONEXIONES EN SERIE.- Este sistema tiene por objeto su_
mar la fuerza electromotriz de varios elementos para alcanzar la tension de
seada. Se efectda conectando el polo positivo de una pila al negativo de
la siguiente y asi sucesivamente.

CONEXIONES EN PARALELO.- Este sistema tiene por obje_
to obtener una intensidad de corriente elevctﬂq o un régimen plrolongado :e.
descarga que ser{a imposible de conseguir uhl{z‘ando sollo un.‘e emento.<>f :-
ra conseguirlo se conectan todos los polos positives de las pilas y por ofr

lado todos los negativos.

CONVERSION DIRECTA DE ENERGIA.- Proc’esos 'por_medi.o
forma de energia en energia elecfrlcfa sin
Muchos procesos de conversion di-
dan sujetos a las limitaciones dadas

de los cuales se convierte alguna

4 ’” 3
pasar a través de algin paso mecanico.
co y estos que

recta tienen un paso termi
por la eficiencia de Carnot.

DESPOLARIZANTE. - Cualquier substancia que tienda a dis—

izacio ila.
minuir el grado de polarizacion de una pil
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EFIClENS:lA DE UN ACUMULADOR.- Es lo relacion entre -
la salida de energia eléctrica de una pila y lo de entrada que se requiere-

para reponer el estado inicial de carga en condiciones especificas de tempe
ratura y de densidad de corriente. -

EFICIENCIA EN AMPERE-HRS.- La relacién que existe en-—
tre la salida en ampere-hrs. y los ampere-hrs. de la recarga.

EFICIENCIA EN VOLTS.- Lo relacién que existe entre el -
voltaje medio durante la descarga y el voltaje medio durante lo wescarga.

EFICIENCIA EN WATT-HRS.- Lo relacién que existe entre -
la salida en watt-hrs. y los watt-hrs. de recarga.

EFICIENCIA DE UNA PILA DE COMBUSTION.- La rela---
cién que existe entre la capacidad real y la capacidad tedrica de ella.

EFICIENCIA DE VOLTAJE DE UNA PILA DE COMBUSTION.
La relacién que existe entre el voltaje real y el voltaje tedrico de la pila.

El
Ev = —

E

EFICIENCIA DE CORRIENTE DE UNA PILA DE COMBUS----

TION.- La relacidn que existe entre la corriente real y la corriente tecrica de

la pila. N
Ec = -—

N

EFICIENCIA DE ENERGIA LIBRE DE UNA P'ILA. DE COMBUS_
TION.- La relacién que existe entre el cambio de energia libre nac:ll y efl
combi:) de energia libre tedrico de la pila. Es igual al producto de la efi

ciencia de voltaje por la eficiencia de zorriente.
X} -NIFEI
EG"fE’-—:-—-—- = Ev Ec
T AG  NFE

EFICIENCIA TERMICA DE UNA PILA DE COMBUSTION.- -

K



- 119 -

Se define por la siguiente expresidn:

AG' AG' AG AG
Et = = = EG
AH AG AH AH

ELECTRODO.- Un electrodo consta siempre de un elemento
en do: estados de oxidacién, de un conductor electrdnico y de un conduc—
tor electrolitico.

ELECTRODO BIPOROSO.- Estos electrodos estdn formados -
por dos capas porosas de niquel con diferente tamafio de poro. Sobre el la
do del electrolito se encuentra la capo con poros de tamario pequefic y del
lado del gas la capa con poros de tamcfio mds grande.

ELECTRODO CATALITICO DE DOBLE ESQUELETO.- (DSK) -
Es un electrodo formado por una mezcla de polvos finos de niquel y una --
aleacién pulverizada de niquel-cluminio o niquel-zinc. El aluminio o zinc
es removido mas tarde por una reaccion electroquimica con una base calsti_
ca, dejando asi una estructura fuerte y porosa que contiene particulas alta-
mente activas de nique! (niquel Raney).

ELECTRODO DE DIFUSION DE GAS.- Un tipo de electro—
do especialmente disefiado para efectuar las reacciones dentro de las pilas -
de combustion sobre la superficie de estos electrodos.

ELECTRODO DE GAS.- Un electrodo que contiene un gaos -
por adsorcion o absorcion, u otres medios, el cual presenta una superficie -
gaseosa a una solucidn en contacto con él.

ELECTRODO DE OXIDAClON-REDUCCIOr\-I.- Un electrodo
inerte (platino) en una mezcla de iones oxidados y reducidos tales como --
ferricos-ferrosos, estanicos—estanosos, etc.

ELECTRODO REVERSIBLE. - Un electrodo usado en u;r reac_
cion electroquimica reversible.  Hay tres fipos dedelecfrrr:)ed:;sl r:lvecr:cill eess’zsc::
dos en pilas reversibles. El primer tipo consiste de :niones El sequndo Hi
en contacto con una solucién conteniendo sus p;oglno o co.nmcm gundo I

icje de un metal y una de sus sales insclu es e l o un
po consis ‘ando una sal soluble con el mismo anion .de a scElmsou e,
::::L;c;?:o Czﬂo:':r;i:rodo es reversible con respecto a los aniones. tercer ti
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po de electrodo es un metal el cual es resistente o cidos y bases, en con-
[ . . Il
tacto con una solucion la cual contiene iones en dos estados de valencia. -

Oxidacion-reduccion es la reaccion reversible la cual ocurre en este tipo -
de electrodos.

ELECTRODO DE VALVULA.~- Son conocidos por este nombre
aquellos electrodos construidos por medio de una capa de metal inactivo in-
crustado con poros muy finos cubriendo a ofra capa de un catalizador con -
poros mds grandes, y que soportan presiones excesivas de gas sin goteo debi

do a que el liquido llena los poros pequefios gracias a su tensidn superfi--
cial.

ELECTROLITO.- Una solucién que permite la conduccion ==
ionica entre el dnodo y el catodo de una pila.

EXPANSOR.- Substancia que se agrega a las placas negati-
vas de los acumuladores para reducir la contraccion y el endurecimiento de
la materia activa durante el trabajo de los acumuladores. Puede ser: negro
de humo (hollin), serrin de madera, sulfato de bario, dcido himico, acido-
lignosulfonico, etc.

FACTORES QUE DETERMINAN LA CAPACIDAD DE UNA PI_
LA SECUNDARIA.- Son los siguientes: cantied de material activo dentro -
de la pila, espesor de las placas, régimen de descarga, tempero‘tur::, canti_
dad y concentracion del electrdlito, porosidad de las placas y disefio de --
ellas.

PILA DE COMBUSTION.- Es un dispositivo electroquimico -
que produce electricidac, con los reactives alimenfac:los a la pila y los pro_
ductos de la reaccion removidos para operacion continua.

Son dispositivos electroquimicos capaces de ’converhr la ener_
¢ .

i i irectamente en energia eléctrica.

gia quimica de un combustible dir

en la cual un combustible es alimentado a un --

usualmente oxigeno o aire, es alimentado alotro =

estos electrodos lo mismo que el electrdlito,

Es una pila
electrodo y un oxidante,
electrodo, no siendo ofectod?s
por la reaccion que se€ efectia.

o ,
iti imi ara la conversidn continua =
Es un dispositivo electroquimico P

" ’, .
; ) P uvimica en ==
g .2 del cambio de energia libre de una reaccion quimic
e una porC|on
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energic eléctrica,

Es un dispositivo que convierte directamente |a energia qui--

mica de un combustible en energic eléctrica mediante un proceso isotérmico.

PILA ELECTRICA.- Fuente que transforma directamente la ~-
energia quimica en energfa eléctrica. Se compone de dos electrodos disimi
lares separados por un medio conductor o de dos electrodos de la misma es—
pecie separados por dos medios conductores diferentes.

POLARIZACION.- Se denomina polarizacién a la diferen—-
cia entre el voltaje tedrico y el real de una fuente de energfa eléctrica. -
Algunas veces se le llama sobrevoltaje. El efecto que produce es bajar la
eficiencia tedrica de la pila.

POLARIZACION DE ACTIVACION O QUIMICA.- Es la per
dida de voltaje en los electrodos en reacciones electroquimicas heterogéneas
que involucran un gos en un electrodo solido con un electrdlito iquido.

POLARIZACION POR CONCENTRACION.- Se debe a la -
lentitud de difusion de iones en la solucicn, a cousa de variaciones por =--
concentracion que tiene lugar en las proximidades de un electrodo.

POLARIZACION POR RESISTENCIA. - Propio de las reaccio
nes electroquimicas que al efectuarse en la zona de reacci.ér-n, la co?ducfi\:_i
dad eléctrica del electrélito varia. El combio de conduchw:ﬂ?d es influen_
ciado por la concentracion de los reactives dentro del electrdlito.

POLARIZACION POR RESISTENCIA INTERNA.- Una de las
més importantes depende de la resistencia ohmica de la pila.

POTENCIAL DE UNA PILA.- Se origina entre la interface -
cie del electrodo y el electrélito en que esto‘sumergido,' di=
n ung reaccion de oxidacion-reduccion, es
bio de valencia y la transferencia -

de una superfi
cho potencial esta relacionado co
decir, una reaccion que entrafia un cam

de uno o mas electrones.

REGIMEN DE UN ACUMULADOR.- La intensidad méxima -

arga.
de la corriente durante la carga o la descarg

RESISTENCIA INTERNA DE UNA PILA.- Es la resistencia =
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ohmica total que presenta una pila, debido a la resistencia de los electro—
dos y del electrdlito, produciends ung caida de voltaje. |

VOLTAJE DE CORTE.- Es el voltaje terminal a circuito ce_
mado al que es conveniente interrumpir la descarga de una pila para que -
esta no se dafe. :

e T




CONCLUSIONES

LOS PROCESOS DE CONVERSION DIRECTA DE ENERGIA -
representan la base a la solucién del problema planteado por la demanda --
mundial de energia que se relaciona directamente con la operacién de las -
centrales de generacion de energia eléctrica, pues operando estas centrales
con una eficiencia de operacion baja en combinacidén con un convertidor di
recto de energia se obtiene una central hibrida con una eficiencia de operE
cién mas alta que la de la central convencioncl; por otro lado, reflejado -
ésto al aspecto econdmico se obtendrd un gran chorro monetario con tfan so
lo un incremento del 1% en la eficiencia de todas las centrales de los pcf:
ses que tengan gran demanda de energia.

Por ser las FUENTES ELECTROQUIMICAS DE CORRIENTE los
convertidores directos de energia mas antiguos que se conocen y los que rea
lizan dicha conversién en la forma més directa, adquieren un mayor interés.
cient{fico e industrial reflejado en la variedad tan omplia de aplicaciones -

que tienen estas fuentes.

Por Gltimo, debido a la importancia que tiene la seleccion -
del material Bibliografico expuesto, y por el interés cuidadoso que = puso=
para su formulacién esperamos que tenga la utilidad deseada.
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