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PREFACIO

A través de la vida uno siempre aprende a estender las
alas, a mover la cabeza y ponerla en le pesicién exacta y en
ese momento uno emprende el vuelo, sin embargo durante el
vuelo uno tropie2?a con vientos contrarios, tiempos de calma
y resplandecencia y dias de descanso en gue el vuelo no forma
parte de la vida.

Después de que el nifio comprende que la vida consiste en
aprender a respirar, comer, caminar y distinguir se da cuenta
que ha pasado a la epoca de la_escuela, las calcetas, los
juegos con los compafleros, las risas y asi sucesivamente
cambia de la nifiez a la adolescencia, y finalmente llega a la
mayoria de edad en donde las responsabilidades en casa y en
la escuela toman un lugar aparte Yy conienzan las
responsabilidades con la sociedad, con el pais que les vid
nacer y con el mundo enteroc.



Sin embargo el tiempo pasa y no ha llegado el momento de
la reflexién. Ahora en que nos encontramos en el perfodo de
transicién de la época de la escuela y las responsabilidades
volteamos, vemos la senda que marcamos y a todas aguellas
personas que nos ayudaron a seguir adelante, nuestros padres,
a familiares, a nuestros profesores y todas agquellas personas
que de una forma u otra colaboraron en el perfodo de nuestra
formacién y lo dnico que podemos decirles es ;gracias!, una
palabra sencilla, pero que encierra todos aquellos
sentimientos que si los enumeraramos no tendrian fin y que
forman parte de la vida misma. Vida que nos ha dado Dios y
que agradeceremos de la finica forma que nos queda:
triunfando.
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INTRODUCCION

La necesidad de desarrollo de las diferentes industrias
que requieren del disefo ha traido como consecuencia
simultdnea el desarrollo de sistemas computarizados; no solo
en software; sino también en el hardware, es por esto que
empresas como ‘'Computervision", "Ford", "Boing", "Duglas",
"Hughes", "General Motors", etc incursionaron dentro de los
sistemas CAD ( Computer Aided Desing ), todos ellos
atravesando diferentes etapas.

Inicialmente estas herramientas fueron caras y
estrictamente mantuvieron un desarrollo dentro del dominio
del espacio aéreo y dentro de las firmas automotrices.

La apertura del mercado en paqueterfa como el paguete
que se tratari en el presente trabajo, facilité el desarrocllo
industrial en el mejoramiento de los sistemas productivos.

La sofisticacién de las necesidades del hombre ha hecho
que la industria requiera de una tecnologia que ofresca
mejorar las necesidades internas del &rea de produccién.

AutoCAD como un paquete del sistema CAD, permite
realizar eficientemente un trabajo que requiera de disefiar o
simplemente de la realizacién de un boceto que conformen un
dibujo o un plano de fabricacién que requieran de un alto
grado de dificultad y de un acabado de calidad.

Inicialmente AutoCAD tuvo un enfoque en la fase de

I1I



planeacién, orientado al dimensionamiento y disefo de partes,
sin embargo su flexibilidad nos ha permitido que sea
utilizado en otras 4reas; ya que éste opera en una forma
conversacional entre la computadora y el ususario.

La programacién de Autocid esta basada en una
programacién de alto nivel (lenguaje "LISP") y en archivos
"Batch" como se verd posteriormente, lo cual permiten crear
figuras y procedimientos de aplicacién especifica.

AutoCAD permite mejorar los procedimientos de disefio de
diagramas, estructuras y partes a través de los recursos
visuales como las rotaciones, acercamientos, desgloses vy
particién de niveles espaciales.

Los sitemas CAD permiten reducir tiempos de disefio a
través de una base de datos que puede ser accesada
posteriormente de una manera sencilla y répida.

El avance tecnolégico dié lugar a nuevos escalones en el
desarrollo de la ingenierfa, en el &rea de la produccitn por
medio de los sistemas CAM (Manufactura Asistida por
Computadora) y por el CIM (Manufactura Integrada por
Conmputadora) .

Dentro de las principales actividades que un ingeniero
industrial debe de realizar se encuentra el disefio,
mejoramiento e instalacién de sistemas integrados por
personas, materiales y equipo., es por esto que se considera
como el responsable de la calidad en el disefio (recordando

v



que la calidad se encuentra en funcién de 1las necesidades
propias del sector al gue es dirigido el producto).

Es por ésto que el AutoCAD ha tomado un papel nmuy
importante dentro del desarrollo industrial en muchas 4reas
de la ingenierfa., como lo son en la ingenieria electrénica,
civil, industrial,textil, en cartografia, disefo industrial,
artes graficas y arguitectura, por mencionar algunas, dado
que como herramienta conjunta con la creatividad y la
innovacién forman parte del mejoramiento de los sistemas que
desean satisfacer las necesidades de los usuarios.

Por otra parte consideremos que el disefio es una
actividad orientada a lia resolucién de problemas que derivan
de las necesidades fisicas, sociales, culturales y laborales
del hombre y para ello es preciso hacer uso de las nuevas
tecnologias gue logran el mejoramiento y traen consigo la
disminucién de costos {aunado a la organizacién propia de la
empresa) Y una buena rentabilidad.

Finalmente mencionemos gque el conocimiento del AutoCAD y
de la capacitacién gue se tenga para su mejor aprovechamiento
beneficiarén a la empresa, es por esto que esperamos que é&ste
trabajo sea Gtil al lector.
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CAPITULO I

ANTECEDENTES DEL AUTOCAD

1.1 Desde el Centro de Burbank para el disefio de
tercera dimensién en el espacio,

1.2 Las Pioneras PCB (Printed Circuit Board).

1.3 Turkey-- Los problemas.

1.4 Advenimiento de la VAX (Minicomputadora
fabricada por DEC -Digital Equipment
Corporation).

1.5 Gréficas de poder.

1.6 La tercera dimensién.

1.7 PCs (Computadora Personal) o Estaciones de

trabaijo.



ANTECEDENTES

1.1 DESDE EL CENTRO DE BURBANK PARA EL DISENO DE TERCERA DIMENSION
EN EL ESPACIO.

Tim Neill, mejor conocido como consultor independiente y
autor de varias guias documentarias que nos hablan acerca del
equipo de CAD (Disefo Asistido por Computadora), sehala el
desarrollo significativo en este campo sobre los Gltimos 25

afios.

Nuestra primera jornada comienza a mediados de los 60s.
A 7500 Km de distancia de Burbank, California. Donde 1la
compafiia Lockheed ya utilizaba una computadora para acelerar
la elaboracién de dibujos mecénicos. La compafila habia creade
su propio sistema 2D CAD (2 dimensioqes en CAD) manejado en
una computadora IBM 360 (International Business Machines
Corporation) para desplegar gr&ficas en forma de vectores., El
Software (la parte de cSmputo que comprende los programas Y
datos que le dicen a la computadora qué hacer) seria
considerado como un producto altamente exitoso conocido hasta
hoy como CAD, pero entonces fue extrictamente una

herramienta hogarefia.

Por supuesto, Lockheed no fue el Gnico en desarrollar el
sistema CAD: "Ford", “General Motors", "Boeing", '"McDonnell",



"Duglas" y "Hughes Aircraft" ellos también fueron mas alla
para crear un Software del CAD reduciendo en poco tiempo su
reconocimiento en el mercado.

Estas fueron herramientas caras y estrictamente en el
vasto dominio del espacio aéreo y de las firmas automotrices
que giran alrededor del mundo, varios equipos estuvierca
investigando acerca del Software provistos de técnicas del
CAD. Ellos pudieron conseguir gra&ficas primitivas vinculadas

a una computadora rudimentaria.

Alrededor de 1968, algo formidable ocurrié. Un nuevo
tipo de computadora nacié: la "Mini". (Computadora Personal
con una capacidad en memoria de 16-bit) En ese tiempo hubo un
sistema de computadora relativamente de bajo costo, el cual
podria ser dedicado al desarrollo del CAD y de la industria
rudimentaria. Mads tarde, algunas compafiias fueron adquiriendo
éstas "Minis" con su sistema original agregando su propia
estructura, graficas de las estaciones de trabajo y el
Software del CAD, y entonces venderian éste como un sistema
funcional del CAD. La frase " Turnkey System " (Sistema llave
en mano, que implica dejar operando el sistema incluyendo la
capacitacién del personal para operarlc) fue acufada y los
pioneros fueron "Computervision", "Calma", "Gerber", "Redac"

y “"applicon". El Software tuvo que ser escrito principalmente
en un tipo de lenguaje porque las computadoras tenian muy
poca memoria (Comparada con una computadora actual) y a su



vez este tipo de lenguaje tuvo que ser reforzado.

LAS PIONERAS PCB ( Printed Circuit Board )

Este tipo de sistema se utiliza en la mayoria de las
computadoras, las cuales son compatibles con el sistema CAD.
El disefo general sigue reglas predefinidas, las cuales
ayudan a lograr la aceptacién del sistema como un sélo camino
para las trayectorias y componentes de un Layout. Mucho
tienpo después vinieron los componentes automdticos colocados
e interconectados, para obtener un sistema con  mayor
precisién; aungue la expectativa del 100 % fue raramente

conseguida.

En aquellos tiempos, la compania "Redac" fue la lider
indiscutible, ya gue por si séla tuvo que construir un
sistema acerca de un despliegue de paré&metros nueves y los
disefiadores podrian interactuar dinamicamente <con sus
proyectos. Los demis sistemas de este periode fueron
concentrados dentro de una so6la pantalla de tecnologia
disponible: "La Tektronix Storage Tube". La cual fue capaz de
desplegar un monto masivo de graficas de informacién sin

deteriorizar la gran grifica del despliegue original.



Con la aplicacién del osciloscopio se pude también
trabajar sobre una linea telefénica (hecha como una nueva
pantalla) y no necesité estar junto a la computadora madre.
Pero, aunque trajeron gradficas para la gente, los almacenaijes
en las pantallas fueron verdaderamente horribles: elias
presentaban una imagen obscura y verde la cual reguirié ser
usada en un lugar oculto, pasaron afos para dibujar una
grafica compleja y no habia manera para que el usuario
pudiera modificar o interactuar con la imagen. Esta imagen
original permanecié donde estaba colocada y gradualmente
obscurecfa la pantalla, aunque algunos de los modelos gue més
tarde le suministraron un monto 1limitade de graficas

renovadas.

TURNKEY -- LOS PROBLEMAS

En la tranquila década de 1968 - 1978, un conjunto de
herramientas del CAD suplieron en el mercadc una computadora
con un sistema mini-basico de 16-bit (bit-minima unidad de
informacién-digito binario) vendiéndola a grandes compafnias.
Estos sistemas tuvieron serias desventajas el CPU {Unidad de
Proceso Central -Cerebro-), habia sido conducido a sus
limites; 4 estaciones compartian el CPU todc esto fue como

pudo ser tolerado, a la par el concepto de los folletos



usualmente reclamaba 8 CPU; y el CAD de las estaciones de
trabajo estuvo completamente dormido, significando que todas
las manipulaciones graficas tuvieron que regresar al
compartido CPU por ejecucién, resultando respuestas pobres y

largos retrasos frustados.

Adn peor, todos los escritos en el ambiente del Software
eran de 16 bit en la minicomputadora severamente limitado en
el programa y dirigidos a un espacio de informacién. Esto
significa que las aplicaciones tuvieron que ser limitadas a
un trazo en 2D ,3D (tres dimensiones) Yy un modelo de

superficies simples.

Los sistemas Turnkey también encerraron para siempre a
sus ususarios dentro de su particular sistema operativo
(conjunto organizado de programas que administra todas las
operaciones de una computadora) y su Hardware (elementos
fisicos de la computadora; incluye el teclado, la pantalla de
video, disceos y otros periféricos) especifico, la calidad del
Software y los sistemas abiertos se mantuvieron adn afos mas

adelante.

Varias artimafas fueron utilizadas en este tiempo para
improvisar la eficiencia del uso de la interfase del sistema

CAD. Los comandos fueron comunmente seleccionados mediante la



presién de una pluma electrénica dentro de un archivo de
comandos sobre una tableta con un menl sobrepuesto, pero
“Applicon" inici6é el uso de esta pluma para reconocer
simbolos manuales del sistema tableado. Pero tristemente esto
nunca se popularizé, y "Applicon" se dedicdéd unicamente a
ofrecer facilidades, adem8s de un método de desarrollo
normal. En nuestros dias, toda clase de sistemas emplean una
pantalla dindmica, de la cual las opciones son recogidas a

través de la presién de un botdn sobre un mouse (ratén).

La compafiia "Calma" pensd haber acertado también, cuando
pasd la voz para contribuir en los comandos del sistema,
usando un nicréfono y el operador de "Calma" tendria que
decir " Zoom " (Ampliar) y entonces apuntar con la pluma en
la tableta hacia las esquinas del &4rea para engrandecer las
dreas. Este desarrollo fue la causa de muchos movimientcs
inconformes; pues causdé problemas en la enseflanza sobre la
aplicacién de estos comandos, ya que a la gente
(especialmente la brit&nica) le gusta gozar de un ambiente
de tranquilidad y de una completa privacia, esto resultd ser
un obstdculo como para impulsar un nuevo sistema CAD sin
tener que revelar su incompetencia con la difusién de esos

esfurerzos fatiles.



1.4

ADVENIMIENTO*DE LA VAX~(_Hinicomputadora fabricada por DEC

-Diéital Equipment Corporation~- ).

Airédedor de 1976 la primera computadora VAX tuve éxito
en el .mercado y marcé el cambio wmis grande en la
funcionalidad del sistema CAD. Dentro de un par de aifios,
virtualmente todos los suministradores de Turnkey habian
cambiado su Software en el mundo desde una capacidad de
16-bit hasta la de 32-bit que fue lo que definié a 1la
supermini. Durante algun perfodo no se practicd ningan dibujo

o modelo en 3D.

El Software escrito en un nivel elevado de lenguaje tal
como lo era el Fortran (el cual operaba solamente con los
principales fabricantes). Fue adaptado para correr en VAX
11/780. También se deliberé para mantener mas estaciones de
trabajo, siendo éstas de 12, 15 y adn 20, las cuales podian
ser mantenidas por el CPU de la VAX. Lo anterior se logré

puesto que el Software consistia solamente en simbolos.

GRAFICAS DE PODER.

Fue la carencia del poder para procesar graficas en las

estaciones de trabajo la cual traeria pronto una VAX en su



ayuda, y Jjusto a tiempo, la tecnologia de video,
procesamiento de cortes mids baratos y la memoria vinieron al
rescate. El color de la pantalla del tipo =~ Raster
(Graficado por barride) vino a ser el despliegue estandar del
CAD a finales de los 70s. Y muy pocas compafifas construyeron
significantes capacidades de procesamiento local, dentro de
las estaciones de trabajo para incrementar las habilidades
gréficas. La compafifa "Intergraph®” fue 1la pionera ne
solamente en hacer ésto con efectos dramiticos, sino también
en vincular las estaciones de trabajo al anfitrién VAX con
una alta velocidad local, comparada a las existentes en ese

entonces,

LA TERCERA DIMENSION.

Después de 1980, la habilidad del sistema CAD para poder
modelar un objeto en tres dimensiones, fue para la nayor
parte, ineficiente. Pues todos los suministradores de Turnkey
ofrecieron modelos de cables recubiertos y pocas companias
ain intentaron agregar lineas removibles automiticas. Habiles
inventos y juiciosas demostraciones en geometria les permitid
darse cuenta que las bombas, motores y carrocerias no

consistian solamente en cubos y cilindros.
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Nadie se imagindé que el sistema CAD hubiera sido
desarrollado en maquinas NC (Control Numérico), las cuales
eran de grandes dimensiones, solamente las compafifas "DUCT" y
"Unigraphies" los dos mis exitosos y capaces del tiempo, lo

habfan logrado.

Fue el modelado de un cuerpo sdélido lo gque realmente
consiguié sobresalir en los 80s. Todos los ingredientes
fueron: la memoria virtual de las computadoras y las graficas
de las estaciones de trabajo que podian presentar en forma
realista imdgenes de objetos sombreados. Un gran ntmero de
usuarios fueron quienes <con su experiencia en las
inadecuaciones en los modelos de cables recubiertos vy

superficies lograron lo anterior.

Tiempo después, en el campo de la computacién el pagquete
"Romulus" permitié concebir un modelo sélido interactivo
previsto por un despliegue de vectores para la compafiia

“Evans b Sutherland", con la implementacién de la VAX.

Como una alternativa; el paquete "Medusa" fue lanzado en
1981, y fue el primer sistema estimado para el papel de 2D
demandado como un frente natural final para un modelo sélido.

Los puristas se horrorizaron, cuande creyeron que los



disefiadores deseaban usar modelos sélidos electrénicos,
perdiendo la creacién de puntos de vista come  un
prerrequisito. Pero "Medusa™ tenfia su derecho, porque la
gente que fue 1llamada a wusar esta herramienta fueron
dibujantes y que podria aproximarse a ser mds natural para
ellos (y menos amenazantes), que un simple modo de

imitaciones, teniendo siempre trabajo sobre la mesa.

Para esos dias, existfa un obstlculo masivo en la
mayoria de las mentes de la gente hacia la direccién del
modelado de un objeto, para el cual dibujos, herramentales,
etc., era naturalmente fluido. El1 obstéculo fue que para
modelar un ensamble completo con todos sus detalles iba més
alls de la capacidad y de la disposicién de los recursos de
computacién. Para 1980, los vendedores hicieron creer a los
compradores que lo anterior era posible. Pero esto orillé a
aplicar bien planeados tests; que conducieran a obtener los

resultados reales.

En 1981, "“Applicon" fue la primera vendedora de Turnkey
en modelados sélidos en la VAX. El paguete de "Synthavision"
fue el primero comercialmente disponible, que podia construir
un modelo sélido, en el cual se produjo un aspecto de
sombreado. Fue una manera para crear asi mismo una definicién

s6lida del medelo producido desde la 3D, mostrando una vista



de una seccién o el dibujo en su totalidad; en el viejo
sistema de 16-bit, pero los resultados deseados no fuercn

disponibles en el mercado de aquel tiempo.

Muy pronto, los modelos s6lidos fueron evolucionando.
Sin embargo, "Computervision® (CV)} no conforme fue disefando
modelos sélidos precisos, porque por un lado retomb la tarea
de disefiar una computadora con una capacidad de 32 bit (La
APX) y por otro lado un virtual "Sistema Operativo" para
correrlo en esta; ya que los grandes disefios que "DEC" ,
"Prime" y otras compafiias ya habian completado requerian de
este avance tecnoldgico. El logro fue bastante predecible, a
pesar de la breve fase gque CV mostrd para un mundo
escéptico. El producto fue un completo y total desastre (casi
poniendo a la compafifa fuera de los negoclos) sin embargo,
esto marcdé el capitulo final de la época en la gque los
sistemas Turnkey en el campo de computacién pusieron en
riesgo a la empresa. Desde entonces, los vendedores
abandonaron el desarrollo del Hardware; excepto "Intergraph",
pues ésta siempre se mantuvo lo suficientemente alejada del

juege tecnoldgico.



1.7 PCs (Computadora Personal). 0 ESTACIONES DE TRABAJO.

1982, un afo marcado por la llegada de la espontaneidad
de dos alcances del Hardware, los cuales impactaron en el
cambio de la faceta del CAD una vez nmis: la PC y la red de
estaciones de trabajo de Ingenieria (networked engineering

workstation), marcaban un avance tecnolégico.

La PC fue la plataforma del Hardware de bajo costo;
originando a su vez que el Software del CAD fuera invadido
por paquetes propuestos para estandarizar el "Ms-pos*
(Microsoft- Disk Operating System) gque se utilizarfa en ese
tiempo para manejar el sistema CAD, y esto fue lo mejor que
le pudo haber sucedido. Ahora todas las compafifas podian
disfrutar las facilidades que éste ofrecia. Por supuesto,
hubo desventajas con la PC, al no detectar las limitaciones
del programa a causa de su "Sistema Operativo", y eso
representaba una limitante en el modo del sistema CAD que era
utilizado. Tiempo después el Software fue nuevamente
impulsado dando origen a un paquete que manejaria el sistema
CAD de una manera préctica (AutoCAD).

El paguete de AutoCad es sin lugar a duda el més
vendido, no solamente por la excelente demanda sino por las
magnificas facilidades que ofrece el mercado y la forma de su

distribucién. "Autodesk" y otros desarrollos del Software han
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ofrecido a la PC un nivel de superficie de 3D y un verdadero
modelado sélido, asi como aplicaciones de paquetes
adicionales gue puedan utilizar directamente la geometria del

CAD.

El sistema CAD en la PC tuvo la imagen de "juguete". Los
principales usuarios del CAD (y otras compafiias tuvieron que
posponer la compra de las superminis a causa de su costo)
recibian la nueva ingenieria en las estaciones de trabajo con
una mejor apertura. Tenfan una solucién modularmente
elegante de la vieja €época en los problemas de investigacién
del CAD. Después se sumaron alqunas graficas de pantalla a
una supermini, el funcionamiento empezé a detenerse y tuvo

una bifurcacién en el manejo del CPU.

El concepto de ingenieria de estaciones de trabajo, con
la compafifa "Apollo", la primera en el mercado, dque haria
funcionar la promesa de no ser perjudicado en sus
alrededores, la flexibilidad del Hardware para el proceso y

la aplicacién del sistema CAD.

El Software de 1la supermini con el sistema CAD
aproximaria la existencia a la apertura de las estaciones de
trabajo, con el mejor beneficio para el ususario, reduciendo

el costo de adgquisicién que encadenaria en un sélo aspecto a
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éstas, ademds no se perderfa la parte del sistema del CPU en
el tradicional TurnKey CAD. Y los vendedores no podrian
manipular ya solamente una base de datos a través de los usos

efectivos.

En los ultimos afos, los grandes movimientos en el campo
de las estaciones de trabajo tienen que ser estandarizados
dos aspectos: los protocolos usados en las conexiones del
Software y al mismo tiempo el del "Sistema Operativo" que

corria en é1.

La compafifa "Ethernet" es el soporte mids extenso del
drea local, el cual estd vinculado al protocolo que se usaba
Yy TUNIXY (Sistema operativo desarrollado para la
minicomputadora, que m&s tarde fue escrito para un lenguaje
de programacién de alto nivel), fue el indiscutible factor

estandar del "Sistema Operativo",

Algunos pensadores deseaban obtener el punto en donde
pudieran Jjuntar e igualar alguna oportunidad de hacer
diferentes estaciones de trabajo sobre el mismo
encadenamiento, y poder mover su eleccién sobre los paguetes
del CAD en algunas de estas estaciones. Es decir, 1la
oportunidad real del usuario y lé expresién de sumar en lo

alto la filosoffa de conocer como abrir sistemas.



Una de las grandes esperanzas de los 80s tendria que ser
"Electronic Drawing Exchange" (Cambio al Dibujo Electrénico).
Esto también resulté por ser una de las grandes desiluciones.
Un formato 1llamado "“IGES" (Initial Graphics Exchange
Specification - Especificacién Inicial del Cambio de
Graficas) intenta representar con muchas entidades (son los
trazos o figuras elementales que conforman un dibujo)
basicas, la posibilidad de que ocurran dibujos en el sistema
del CAD, como: arcos, lineas, curvas, etc. Para enviar un
dibujo, el sistema CAD deberad primero convertir el dibujo
dentro del formato "IGES", y al recibirlo el sistema CAD
deber& entonces convertir el "IGES" en un dato respaldado
dentro de éste, el cual posee un formato natural. Después
cada sistema soportaba una unica colaboracién de entidades
gr&ficas, dejandoc a un lado las diferencias del tipo de letra
en el texto o en el estrato del dibujo. Por el momento,
"IGES" se esti superado por un nuevo est&ndar, el cual domina
muchos de los problemas funcionales soportando éstos con la
representacién de s6lidos y parémetros. Pero la advertencia
fundamental fue el deseo de que se implantara. Las buenas
nuevas en la escena de la plataforma del Hardware es 1la
definicién tradicional, pues las marcas desaparecen
rapidamente, como las PCs con un poder fenomenal de arribo y
cubren parcialmente las estaciones de trabajo convencionales

(en precio/funcionalidad). Realmente estos puntos giran



alrededor del Software con la oportunidad de disponer a un

"Costo efectivo " de la plataforma.

Nosotros veremos mis adelante a la h&bil computadora
"CD-ROM" (Computer Digital- Read Only Memory) con los discos
que entrardn justamente al mercado, con una capacidad de
memoria de 600 MB (MB- Mega Byts) en linea almacendndolos a
un bajo costo. Tal vez cuando nosotros veamos los primeros
catdlogos de productos y materiales estardn substituidos

fundamentalmente por los usos del CAD.

La meta de esta computadora es forjar la promesa de un
verdadero sistema de procesamiento paralelo para los afios
venideros (y el Software puede ser actualmente explotado)
Tal sistema deseaba poder ser capaz de repartir cientos de
WMIPS" (Million Instructions Per Second - Un Millén de
Instrucciones Por Segundo -) en un sistema de bajo costo y el
punto de vista din&mico sobre el tiempo real y una compleja
manipulacién de s6lidos sombreados con colores se convertiria

en una definitiva realidad.

El hecho de considerar aisladamente al sistema CAD
serfa un error fatal pues en el futuro los sistemas deberén
mejorar en cuanto a su alcance para que asi los productos

geométricos sean aplicables y no sean afectados por otros



sistemas, como sucede con la gran mayoria de hoy en dia. En

los préximos aflos, el sistema CAD, en una actividad nec muy

lejana, desear& contribuir para producir
vez mas, la habilidad y 1la intuicién
estard deseosa de capturar disefios

existentes, herramientas y procesos de
automatizados considerando al sistema

usuario para un acabado de disefo.

disefios opticos. Una
de 1los disefiadores
nuevos de partes
produccibn para ser

como una guia del
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CAPITULO II

QUE ES EL AUTOCAD?

2.1 befinicién.

2.2 Relacién del CAD con el AutoCAD.
2.3 Equipo necesario.
2.4 Como introducirnos al AutoCAD.

AUTOCAD (COMPUTER AIDED DESIGN)

2.1 DEFINICION

AutoCAD es un paquete del sistema CAD gque permite
realizar eficientemente cualquier trabajo o proyecto de
delineacién, disefio industrial, ingenierfa, arquitectura,
entre otros; con textos y dimensiones para aplicaciones
miltiples y orientadas a la conformacién de dibujos o plancs
de fabricacién con un alto grado de dificultad y un acabado
de calidad.
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2.2 RELACION .DEL CAD CON EL AUTOCAD

El AutoCAD se enfoca directamente al drea del sistema CAD
(COMPUTER AIDED DESING) que es a su vez un conjunto de
sistemas y desarrollec de técnicas para contar con la
computadora como herramienta adicional en la fase del disefio
y la planeacién en la elaboracién de proyectos de diversa
indole, con la facilidad de dibujar y disefiar en una
computadora para posteriormente imprimir a cualquier escala y
las veces deseadas estos trabajos.

Inicialmente AutoCAD tuvo un enfoque orientado a las
actividades de disefic y dimensionamiento de partes; sin
embargo la flexibilidad que ofrece ha permitido que sea
aplicado en otras actividades.

AutoCAD permite a su vez que el usuario 1lo utilice
mediante una forma conversacional gque consiste en un didlogo
interactivo entre el usuario trabajando en la compuadora, la
cual por medio del paguete AutoCAD estd conformada por
respuestas y/o solicitud de pardmetros especificos; asi
también, mediante la forma de programacién que consiste en
programar las instrucciones que se ajustan a un dibujo o
plano.

En ambos casos, el lenguaje del AutoCAD esta constituido
por un grupo numeroso de palabras clave gque mencionan a los
comandos o instrucciones, y por una serie de parémetros
correspondientes a cada una de las opciones en los comandos.
La programacién en AutoCAD estd basada en el lenguaje "LISP"
(Procesamiento de listas -~ lenguaje de programacién de alto
nivel gque maneja objetos simbélicos en vez de nimeros).
También es posible adoptar archivos tipo "BATCH" (Lote) - es
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un grupo de elementos que estd referido a programas o
trabajos por lotes la cual es una actividad que involucra un
grupo de documentos o registros) gque contiene instrucciones
similares a las empleadas en la forma conversacional, gque
permiten <crear figuras o procedimientos de aplicacién
especifica.

Al estar intimamente ligado a la elaboracién de los
planos, permite mejorar sensiblemente los procedimientos para
el disefio de diagrémas, estructuras, o partes mediante el
empleoc de diversos recursos Visuales como lo son las
rotaciones, acercamientos, se puede representar y diseccionar
un componente de un dibujo tan meticulosamente como se

quiera.

En AutoCAD podrfamos realizar desde un logotipo para una
empresa, como también la elaboracién de diagramas de flujo de
proceso, distribucién de la maquinaria o del equipo, el
disefilo del producto que la empresa esté manejando o desee
producir; hasta los planos arquitecténicos de la misma.

Con el nombre de CAD, se conocen los sistemas en una
computadora y empleandose la generacién, de almacenamiento y
utilizacién de informacién gr&fica, se considera que es una
ayuda invaluable en los trabajos de disefo, ingenieria, etc,
Desde que en 1los inicios de la década de los 50s el
Massachusetts Institute of Tecnology (MIT - Instituto
Tecnolégico de Massachusett), lograra realizar un sencillo
dibujo en un monitor, la informi&tica aplicada al disefio
grdfico ha experimentado una notable evolucidn.

Las ventajas que los sistemas de CAD pueden aportar a
cualquier empresa en las fases de dibujo y disefo, tiene como
objetivo principal reducir tiempos (de disefio) y costos, se



reducen errores al eliminar tareas repetitivas unificando
métodos y criterios. Todos los productos creados se pueden
almacenar en una base de datos, lo que permite un acceso
posterior, répide y sencillo. De @ésta forma se puede
establecer un control directo sobre el proyecto e incluso, la
preparacién de presupuestos con absolta fiabilidad utilizando
médulos especificos para estas labores, ofreciendo productos
mis competitivos (Calidad de Disefio).

Con un avance tecnolégico inicial no tan rdpido como en
otros segmentos de la informatica, pero con un importante
impetu en los dltimos afios, la industria del CAD estéd
situandose en el 1lugar que le corresponde, dando lugar a
nuevos escalones como en este caso lo son el desarrollo del:

CAM (COMPUTER AIDEN MANUFACTURING -
Manufactura Asistidada por Computadora).

CIM (COMPUTER INTEGRATED MANUFACTURING -
Manufactura Integrada por Computadora).

Ademds podemos adentrarnos al campo de MicroCAD a través
de uno de los paquetes mis difundidos: AutoCAD del cual se
hablarid mis ampliamente en los capitulos siguientes.

EQUIPO NECESARIO

Para una utilizacién eficiente de AutoCAD se necesita
una comput personal IBM, AT (Sistema tipo red -~
computadora personal capacitada para manejar varias
terminales), XT (terminal PC) o compatible con las siguientes
caracteristicas:
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a) Unidad central con 512 Kb de memoria RAM, (se
recomiendan 640 Kb de de RAM - Random Access Memory).

b) Monitor monocromidtico o color, aunque esta tltima opcién
puede resultar mis cara y no es imprescindible.
c) Unidad de disco duro de, almenos 10 Mb (Megabyte =- un

millo de Byts) y un disco flexible (comunmente disguettes)
para obtener copias de seguridad.

d) Un coprocesador matemdtico (Es un dispositivo electrénico
que nos sirve para procesar la informacién con mayor
velocidad) 8087, 80287 u B0237 (a partir de la versién 9).

e) Tarjetas gradficas como Hércules, EGA y VGA.

f) PC-DOS o MS-DOS {(de la versidén 2 en adelante).

El equipc anteriormente mencionado puede ementarse en
la medida de lo posible con otros dispositivos de entrada
como lo es: el mouse (raton),la tableta u otros dispositivos
como lo es el digitalizador y ademds de otros dispositivos
adicionales: trazadores {Plotter), graficadores Y un
regulador de voltaje.

COMO INTRODUCIRNOS AL AUTOCAD

Antes de introducirnos al AutoCAD, es recomendable hacer
incapie en lo imprédctico que es correr dicho paquete con
discos flexibles (debido a su capacidad de almacenaje), para
ello se recomienda usar el disco duro. Antes de encender la
computadora con disco duro, hay que asegurarse de no tener
disco flexible en la unidad de disco, ya gque la computadora
no serd capaz de continuar. Si el disco fue instalado
apropiadamente, la computadora leerd una copia del DOS del
mismo disco duro.



Si su pantalla de video tiene un interruptor, pdngalo en
encendido; encienda su impresora o su plotter (en caso de gue
quiera imprimir). Luego encienda su computadora. Usted verd
el indicador del DOS en la pantalla de video. DOS exhibe este
sinbolo para mostrar que estd listo para aceptar su siguiente
comando. La letra € aparecerd (si a la configquracién del
equipo se le indica que empiece a hacer lecturas en C} en el
indicador si se identifica con el nombre de la unidad de
disco en uso.

El desplegado gque manda la computadora es el siguiente:
AUTOCAD

Copyright (¢) 1982,83,84,85,86,87,88,89
Autodesk, Inc.

Release 10.1 (4/17/89) IBM PC

Advanced Drafting Extensions 3

Serial Number: 87-23860

NOT FOR RESALE

Than you for purchasing AutoCAD.

If you are new AutoCAD user, you may
Want to begin with the "How to Get
Started" exercise.

If you are a veteran user, see the
AutoCAD Reference Manual Supplement
for new features in this version.

This mesage is the file ACAD.MSG and
Ccan be deleted or replaced by your own.

- - Pres RETURN for more - -

AUTOCAD

Copyright (C) 1892,83,84,85,86,87,89
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Autodesk, INC.

Versidn 10.1 (4/17/89) IBM PC

Programas complementarios para dibujo avanzado 3
Nimero de serie: 87-23860

NO PARA REVENTA

Gracias por haber adquirido AutoCAD

Si tu eres un nuevo usuario de AutoCAD,tu
necesitas empezar con: “Como obtener el inico"
de los ejercicios.

Si tu eres un usuario veterano ver el
Suplemento del Manual de Referencia de AutoCAD
para los nuevos aspectos en esta versidn.

Este mensage es el archivo ACAD.MSG y
Puede ser borrado o remplazado por uno propio.

- - Presiona ENTER para mds = =

Este es el saludo de AutoCAD para los nuevos usuarios; a
continuacién uno debe de oprimir la tecla de ENTER.

Después de este desplegado nos manda al mentd inicial con
el cual se comenzar&4 nuestro primer archivoe, o se puede
continuar algin archive sobre el cual se haya estado
trabajando con anterioridad eligiendo la opcién que uno desea
o necesite, éstas se presentan a continuacién.

AUTOCAD

Copyright (c) 1982,83,84,85,86,87,88,89
Autodesk, Inc

Release 10,1 (4/17/89) IBM PC

Advanced Drafting Extensions 3

Serial Number: 87-23860

NOT FOR RESALE

Main Menu



0. Exit AutoCAD

1. Begin a NEW drawing

2. Edit an EXISTING drawing
3 Plot a drawing

4 Printer Plot a drawing

5. Configure AutoCAD

6. File Utilities

7. Compile shape/ font description file
8. Convert old drawing file

Enter Selection <0>:
AUTOCAD

Copyright (C) 1982,83,84,85,86,87,89

Autodesk, INc.

Versién 10.1 (4/17/89) IBM PC

Programas complementarios para dibujo avanzado 3
Nimero de serie: 87-23860

Menid principal

0. Salir de AutoCAD

1. Comenzar un HUEVO dibujo

2. Editar un dibujo ya EXISTENTE

3. Trazar un dibujo (salida en trazador)
4. Trazar un dibujo en impresora grdfica

5. Configurar AutoCAD

6. Utilitarios de ficheros.

7. Compilar fichero de descripcidén de forma
/ tipo de letra.

8. Convertir un fichero de dibujo de formato
anterior.

Su eleccidn <0>:

Como podemos observar el mend inicial de AutoCAD cuenta
con 8 opciones las cuales explicaremos a continuacién:



LA OPCION 0 (Salir de AutoCAD):

Esta opcién devuelve el control al sistema- operativo
finalizando el dibujo actual en AutoCAD y fdrmula 1la
siguiente pregunta:

Keep configuration changes? <Y>:

Salvar cambios de configuraci n? <8>:

El significado de < > es lo que la mAguina nos da por
default.

Si el lector contestase N se desactivarian todos los

cambios de la configuracién que se hallan hecho.

LA OPCION 1 (Comenzar un nuevo dibujo):

Mediante ésta opcién se posibilita al usuario para
iniciar un nuevo dibujo. Para ello hay que oprimir la tecla
con ‘el ndmero "1i".

LA OPCION 2 (Editar un dibujo ya existente):

Con esta opcién se puede modificar parte de un dibujo ya
creado o, sencillamente, visualizarlo en pantalla. AutoCaD
preguntaré:
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Indicate the name of the draw: (by default "--%)
Indicar el nombre del dibujo: (por omisibn "--w)

El nombre "---" que aparece citado "por onmisién" es el
Gltimo dibujo con el que ha trabajado. Este se cargard si el
usuario contesta oprimiendo la tecla de ENTER. Si por el
contrario se especifica un nombre, éste debe responder a
algin dibujo creado vcon anterioridad. De no ser asi,
aparecerd el siguiente mensaje:

##*Draw "~---"it isn‘t at file.
Press ENTER to continue:

**Dibujo "---" no figura en el archivo.
Teclear ENTER para continuar:

El nombre "---" no corresponde a ningin dibujo
almacenado en memoria. Si el nombre tecleado corresponde a un

dibujo existente aparecerd un mensaje informativo y el mend
habitual.

LA OPCION 3 (Trazar un dibujo - salida en plotter):

Esta opcién permite reproducir un dibujo en " ploter™,
El nombre del dibujo a graficar serd el tecleado como
respuesta a la pregunta que formula el programa:
Indicate the name of the draw: (by default)

Indicar el nombre del dibujo: (por omisi n)

Si el usuario teclea ENTER obtendrd 1la grafica del
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dibujo "---", por omisién, serd el ultimo con el que se ha
trabajado. Si el dibujo seleccionado existe; se debe
contestar a un conjunto de preguntas gue permiten determinar
pardmetros como el tamafio, ancho de la 1linea, parte del
dibujo a trazar, etc.

LA OPCICN 4 (Imprimir un dibujo en impresora grdfica):
: El objetivo de esta opci6én es obtener el trazo de un
dibujo en impresora.

A la pregunta:

Indicate the name of the draw: (by default)
Indicar el nombre del dibujo: (por omisién)

Debe contestarse con el nombre del dibujo que se desea
imprimir. Si se teclea ENTER se imprime el Gltimo dibujo con
el gue se trabajé.

También en este caso se pueden establecer parémetros que
delimiten la parte de dibujo a imprimir, el tamafio, etc.

LA OPCION 5 (Configurar AutoCAD):

Esta opcién permite visualizar los periféricos
conectados a AutoCAD y posiblilita el cambio, e incluso, 1la
adicién de algunos otros. al teclear esta opcién aparece en
pantalla el siguiente mensaje:



Configure AutoCAD

Current AutoCAD configuration

Video Display: Hercules Graphics Card
Digitizer: HNone

Plotter: HP-7475

Printer Plotter: Epson-FX

Press ENTER to continue:
Configurar AutoCAD

configuracibén actual de AutoCAD

Monitor/ t.grdfica: Hercules Graphics Card
Digitalizador: Ninguno

Trazador: Hp-7475

Impresora grdfica: Epson-FX

Teclear ENTER para continuar:

Una vez hecho esto se visualiza répidamente el habitual
mensaje que nos recuerda la versién y otras particularidades
Y una nueva pantalla con el siguiente formato:

configuration menu:

0. Exit to Main Menu.

1. Show current configuration.

2. Allow 1/0 port configuration.
3. configure digitizer.

4. configure plotter.

S. configure printer plotter.

6. Configure system console.

8. Configure operating parameters.

Enter selection <0>:
Mend de configuracidn:

0. Salida al Mend Principal.
1. Visualizar configuracién actual.
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2. Permitir configuracidén de puertos E/S.

3. Configurar monitor video.

4. Configurar digitalizador.

5. Configurar trazador.

6. Configurar impresora gréifica.
7. Configurar consola del sistema.

8. Configurar pardmetros operativos.

Su eleccidén <0>:

Como el lector puede observar, la eleccién que AutoCAD
hace por default, es 0, al pulsar la tecla ENTER, origina la
salida del meni principal.

El usuario puede cambiar la configuracién actual
eligiendo la opcién apropiada. En cualquier caso, las
opciones estdn perfectamente asistidas mediante mensajes
apropiados. No obstante, algunas de ellas requieren
conocimientos técnicos. En la opcién 7, "Configurar consola
del sistema", no es posible introducir modificaciones, ya
que, como el propio paquete indica, la consola del sistema
IBM PC (o compatibles) no tiene opciones configurables.

LA OPCION 6 (Utiler a de archivos):

Esta opcién perite realizar desde el propio AutoCAd
operaciones con los archivos de dibujo tales como la copia,
borrado, listado..., sin necesidad de salir del mismo y
utilizar los comandos propios del MS~DOS. El formato que se
presenta en pantalla seria:

Files Utilities.

0. Exit to Main Menu.



i. Display draw file.

2. Display select file by user.
3. Errase file.
4. Rename file.

S. Copies

file.

Enter selection <0>:

Utileria de

0. Salida
1. Listar
2. Listar
3. Borrar

Archivos:

al Men Principal.

archivos de dibujo.

archivos elegidos por el usuario
archivos.

4. Renombrar archivos.
5. Copia de archivos.

Su elecci n

<0>:

La primera opcién obtiene listados de los archivos de

dibujo, es decir, aquellos que tienen la extensidn DWG.

éste numero rebasa 28 renglones, cada nueva pantalla

precedida del mensaje:

Press ENTER to continue:

Teclear ENTER para continuar:

si
ira

sin embarge, la segunda opcién permite elegir un archive
o un grupo de ellos. Se puede utlizar los mismos comodines

del MS-DOS, "?" yhan

La tercera opcién posibilita el borrado de uno o varios

ficheros. También se pueden utilizar caracteres comodin.

seleccionarla apareceréa:

Indicate file(s) or type the files to erase:

A
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Indique archivo(s) o tipos de archivos a borrar:

El proceso es similar a la opcién anterior. Es
importante puntualizar que AutoCAD pedirad confirmacién para
realizar el borrade definitivo.

La cuarta opcién permite cambiar el nombre a un
determinado archivo., El mensaje que aparece en pantalla es:

Current name of the file: B:
New name of the files: B:

Nombre actual del archivo: B:
Nuevo nombre del archivo: B:

La quinta opcién es muy importante, ya que permite
salvaguardar archivos realizando la correspondiente copia en
un disco flexible. En pantalla aparecera:

Source of the file: A: ORIGIN.DWG
Target of file: A: COPY.DWG

Archivo de origen: A: ORIGEN.DWG
Archivo de destino: A: COPIA.DWG

LA OPCION 7 (Compilar archivos de forma/Tipo de letra):

Basicamente el objetivo de esta opcién de "Meni Inicial"
es compilar 1los archivos fuente (archivos gque han sido
realizados para alimentar a otros archivos), escritos con
cualquier editor de textos, realizados con el fin de
personalizar los menls de AutoCAD. La personalizacién
requiere algunos conocimientos técnicos que pueden hacer
" compleja la escritura de dichos menis. No obstante, el



paquete dispone de varios. ejemplos que pueden servir para
construir otros similares.

LA OPCION 8 (Convertir un archivo de dibujo antiguo):

Desde la aparicién de la primera versién de AutoCAD, la
estructura interna del paquete se ha modificado. Esto impide
que los dibujos realizados en la versién 2.0 puedan editarse
en versiones posteriores. Para ello se utilizara la pregunta:

Indicate the name of the draw:
Indique el nombre del dibujo:

Si se convierte un sélo archivo por cada una de las
preguntas conserva un archive con la extensién OLD (viejo) en
la versién antigua. Ahora bien, si se convierten varios
empleando los comodines "?" y "#" se perderdn los dibujos de
la versién antigua.

Para nuestro caso comenzaremos con la OPCION NUMERO 1
que es la opcién para iniciar un archivo nuevo; como ya se

habfa mencionado.

A continuacidén AutoCAD nos pedird el nombre de nuestro
archivo a través de la siguiente indicacién:

Enter NAME of drawing:
Indicate the name of the draw and press ENTER:

Dar el NOMBRE del dibujo:

16



Indique el nombre del dibujo y teclear ENTER:

Después de que el usuario da el nombre al archivo;
AutoCAD enviari la pantalla de edicién.

Nota: En caso de que exista un archivo con
el nombre que unc a designade a su
archivo de entrada AutoCAD enviar& un

mensaje:
*#Warning...Drawing "---" already existe.
Do you want to replace it with the new drawing?
<N>:
*#Cuidado el dibujo "---" ya existe.

Desea remplazarlo con el nuevo dibujo? <N>:

Con lo anterior podremos iniciar un dibujo. As{ pues,
nos hemos introducido al paguete del AutoCab.



COMANDOS DE LA BARRA DE OPCIONES
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CAPITULO III

COMANDOS DE LA BARRA DE OPCIONES

3.1 Introduccién.
3.2 Clasificacién de comandos.
3.3 Explicacién de la pantalla con la

barra de opciones.

3.4 Desglose de commandos de la
barra de opciones.

3.5 Dibujos de los comandos de la
barra de opciones.

BARRA DE OPCIONES

3;1 INTRODUCCION

Al ejecutar el paquete nos encontraremos con un. meng
inicial con ocho opciones (como se menciondé en el capitulo
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anterior), entre las cuales encontranos las de creacién o
modificacién de un dibujo. Al escoger una de estas opciones
entraremos a la pantalla de trabajo que consiste en una
zonificacién de la misma de la siguiente forma: una &rea de
menis, una area de comandos, una area de visualizacién del
dibujo (esta 4rea estd organizada en un sistema de ejes
coordenados x~-y) Yy una &rea de informacién sobre algunos
paradnmetros de dibujo.

Por medio del &rea de menis y por la de comandos se dan
las instrucciones necesarias para crear, modificar o analizar
un dibujo. La posicidén y el tamano de los elementos de éste
estardn referidos al sistema coordenado antes mencionado.

La forma estandar para el 4&rea de dibujo o campo es
rectangular, (pues tiene la forma del monitor), y esta
acotada por dos pares de coordenadas; las cuales determinan
los LIMITES DEL DIBUJO (Drawing limits).

El par de coordenadas hace referencia al punto inferior
izgquierdo y al punto superior derecho del plano; generalmente
el primer punto se define como (0,0), y el segunde punto
depende de las necesidades del usuario.

Existe la posibilidad de definir los limites
conjuntamente con las unidades que el usario considere
convenientes (a 1o que llamaremos dimensionamiento) de esta
manera se establecerd una correspondencia entre las
dimensiones del dibujo y los resultados numéricos
proporcionados finalmente por el AutoCAD (ya que el paquete
nos permite hacer cédlculos de perimetros y A&reas como se
explicarid mas adelante).

La alternativa mas préctica (si no se emplea el recurso



del dimensionamiento}, es la de definir los limites del
dibujo en base a las medidas del plano mediante las
coordenadas, existiendo asi una correspondencia entre las
unidades del campe y las dimensiones del dibujo (escala 1 a 1
6 bien la escala que se requiera).

Ademds de los limites del dibujo y del campo, se tiene
los LIMITES DEL DESPLEGADO (Display limits), que varian
constantemente, de acuerdo al empleo de 1los recurso de
"Acercamiento" (zoom) y "Desplazamiento" (pan) que emplee el
usuario (los cuales se verdn con mis detalle posteriormente).

Para que el usuario pueda conformar un dibujo es
necesario que é&ste cuente con determinades recursos. A
continuacién se describen los medios con que cuenta el
usuario del AutoCAD. Dichos medios tienen caracteristicas
comunes y estan basados en los mismos principios tanto en la
forma del di&logo para seleccionar los pardmetros
involucrados, como para la especificacién de los puntos o
coordenadas, entidades y objetos.

En primer lugar estd la especificacién de puntos en el
campo (en el &rea de trabajo), por medio de la indicacién
explicita de las coordenadas (absolutas, relativas o polares)
o por medio de recursos indirectos ("Pointing"), via flechas
en el teclado, por el "mouse" o bien por medio de la "tableta
digitalizadora".

Coordenadas ahsolutas
X, ¥
Coordenadas relativas
RX,Y
Coordenadas polares.

Rdist<ang



Para indicar el tltimo punto gr&ficado
R .

* &

Nota: Las cantidades pueden darse
manualmente, en notacién decimal y en
notacién exponencial.

En tanto que los angulos pueden darse

manualmente o en grados.
* &

Los dibujos prototipo (prototype drawings), permiten
considerar por "default" <omisién>, la definicién de modos o
pardmetros estandares, asi como, de figuras al inicio del
desarrollo de un dibujo.

El usuario cuenta ademds con dos modos de operacidén de
la pantalla, el modo grifico gque despliega el dibujo
propiamente y opcionalmente el menG y la linea de interaccién
de mandos (parte inferior de la pantalla). Por nmedio de la
tecla de funcidén F1l, se pasa al modo de textos, por medio del
cual el AutoCAD transmite al usuario mensajes de varias
lineas, asi como las consultas al "Help".

El universo de mandos o instrucciones del AutoCAD, puede
estar sujeto a varios modos para su clasificacién. El punto
de vista alfabético es el mds general e imparcial, de hecho
es el que se presenta en el "Help" del paquete. En el manual
se presenta un punto de vista diferente, cuyo enfogque esté
orientado al empleo del AutoCAD en aplicaciones de
arquitectura y disefio mecdnico o industrial.
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3.2 CLASIFICACION DE COMANDOS

La clasificacién de los comandos dada la funcién que

tienen es la siguiente:

1l.-

Comandos relacionados a la definicién de las
caracteristicas de los archivos de dibujos y a las del
entorno bdsico de trabajo: LIMITS, UNITS, AXIS,
SNAP y STATUS.

Comarndos relacionados a los modos de operacién del editor
Yy a las teclas de funcién: DRAGMODE, REGEN,

CTRL-D,CTRL-C,CTRL-C, CTRLQ, ,F7, F8, F9, PgDN, PgUP.

Comandos relacionados al dibujo de las entidades basicas:

GRID,

FILL,

POINT, LINE, ARC, CIRCLE, TRACE, PLINE, DoNUT,

ELLIPSE Y SOLID.

Comandos relacionados a la creacién de textos: TEXT,
QTEXT, STYLE.

Comandos relacionadas a la entrada y salida del editor, y
a la conservacién recuperacién y manejo de archivos de

dibujos: SAVE, END, QUIT, FILES, SHELL, RENAME y PURGE.

Comandos relacionados a la edicién basica: ERASE, MOVE
COPY.

Comandos de apoyo: ZOOM, PAN, ROTATE, MIIRROW, y ARRAY.

Comandos vinculados a la impresién de resultados: VIEW,
SLIDE, MSLIDE, PRINT y PLOT.
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9.- comandos vinculados a la definicién de niveles: LAYER y
LYNETYPE.

10.- Comandos relacionados a la creacién de blogues para
conformar librerias de simbolos: BLOC y INSERT.

11.- Comandos relacionados a la creacién de atributos vy
archivos de atributos: ATTDEP, ATTDISP, ATTEDIT
ATTEXT.

12.- comandos relacionados al dimensionamiento de figquras y

sobreados: DIM y HATCH.

3.3 EXPLICACION DE LA PANTALLA CON LA BARRA DE OPCIONES

A continuacién mencionaremos las formas de accesar a los
comandos por medio de la barra de opciones.

Al mover el cursor en la parte de arriba de la pantalla
aparecerdn los comandos; asi estos son tecleados en la linea
de estado., La barra aparecerd sobrepuesta en la linea de
estado como se muestra en la Figura A.

Esta barra contiene siete opciones; asi mismo, hay
algunos comandos que igualmente tienen opciones en el ment de
origen el cual se encuentra en la parte derecha de 1la
pantalla. Al mover el “mouse” horizontalmente se hara
resaltar la opcién, se dirige éste hacia la opcién requerida

y se presiona el botdén de eleccidn.

Pel mend que se elija, aparecerdn las opciones en la
parte de abajo de la eleccidn, algunas de las elecciones de
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AutoCAD

L I T

Setup

BLOCKS
DIM:
DISPLAY
DRAW
EDIT
INQUIRY
LAYER:
SETTINGS|
PLOT

ucs:
UTILITY

3D
ASHADE

SAVE:

Drawing editor.
Loaded ‘menu C:\CADI\ACAD.mnx
Command:

FIGURA-A




los comandos disponibles en el men( aparecer&n al lado como
se muestra en la Figura B,

Al mover el cursor hacia abajo las opciones estén
resaltadas y en ese momento se pueden seleccionar los
comandos desde el meni los cuales estan en la parte de abajo
o bien se puede seleccionar otra opcién desde la barra de
mend gue se encuentra en la parte superior.

Si se selecciona "Tools" desde la barra de mend, las
opciones de éste aparecerdn abajo y de igual manera podemos
ir a "Osnap" como se muestra en la Figura C.

El menit de algin punto aparecerd abajo del &rea de
dibujo.

Al estar el &rea de ment abajo desaparece la linea de
estado.

En el lado del menG se despliegan las opciones de las
que se dispone, éste aparece siempre en tu pantalla y es el
Gnico simbolo del mentd utilizable desde la versién 9 en
adelante. '

En el 4rea de sugerencias se despliegan las respuestas
del AutoCAD a las entradas. (Informaci6én gue se introduce a
la computadora).

Es importante recobrar especial atencién a esta &rea
porque en ella es en donde se comunica AutoCAD con el

usuario.

En la linea de estado se despliega progresivamente la
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informacién sobre tu dibujo, si se cuenta con la versién 9 en
adelante se usard interfaz *!, la linea de estado duplica;
mientras se abate el &rea de meni. Esto dard acceso a los
mends, (meni de imdgenes, y la caja de didlogos). Para abatir
el mend solamente se despliega cuando se mueve el cursor o el
mouse sobre la linea de estado.

Un meni de imdgenes provista de grdficos mis bien que de
textos, representaciones de opciones iguales como "typefaces"
(caracteres gr&ficos) y simbolos.

Una caja de didlogos despliega un nimero de comandos de
las opciones y permite ver esas opciones y todo enseguida;
tal que se pueda controlar un programa de colocacicnes mis
facilmente y el &drea de dibujos.

*]

Interconexién entre elementos del Hardware (trayectorias
fisicas como lo son las pantallas sensitivas, teclas
funcionales en los teclados, o los mandos de bastén,- un
mouse, una pluma luminosa o una tabla digitalizadora-),
Software (sistemas amables que proporcionan al usuario meniis
con todas las alternativas, o las pantalla de ayuda a que
pueden exhibirse en cualquier momento) y Seres Humanos.
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3.4 DESGLOSE DE COMANDOS DE LA BARRA DE OPCIONES
TOOLS

El comando herramientas es una opcifén gue nos ayuda a
obtener precisién a 1a hora de definir los puntos
introducidos mediante los dispositivos sefialadores, asi como
en el cdlculo de las posiciones tangenciales, cuadrante de

circulos 1% arcos, también nos pernite encontrar
automiticamente el punto medio, el punto final de entidades,
etc. Figura D

Dentro de este modo tenemos diferentes opciones que son
las siguientes:

TOOLS======<
i--~---= OSNAP
1----== CENTER
ENDPOINT
IRSERT
INTERSECTION
MIDPOINT
REAREST
NODE
PERPENDICULAR
QUADRANT
TANGENT
NONE
FILTERS
CANCEL
u
REDO
LIST

OSNAP:

El modo de OSNAP se puede utilizar de manera global o de
manera individual, con el modo de serie global se puede
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LISTAR
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invocar de manera répida cuando se quiera visualizar 1los
puntos de informacién de AutoCAD.

Su finalidad: Este comando se emplea para establecer los
modos de referencia, implicitos a
entidades permitiendo de ésta forma, unir
automadticamente a dichas entidades.

Orden:Osnap
Seleccién de objetos:

Command:Osnap
Object snap mode:

Con ayuda de este comando se puede dar de manera répida
la entidad con la que se quiere trabajar.

La orden se puede dar con las tres primeras letras del
comando © bien tecleando el nombre completo.

CENTER:

Orden:CENter
Command:CENter
Puntualiza centros de arcos Yy circulos, cuando se

utiliza el modo de "Osnap", se debe indicar 1la entidad
mediante la digitalizacién de la circunferencia.

Con ayuda de este comando podemos localizar el centro
donde sea necesario para poder trabajar con la entidad.



ENDPOINT:
Orden: ENDpoint
Command: ENDpoint

Punto final cierra con el punto final de una linea o
arco, segmentos de polilineas, cierra definiendo un punto de
un sélido o superficie en tercera dimensién.

Se pueden cerrar o extender los puntos de estas
entidades.

INSERT:
Orden:INSert
Command: INSert

Une - la insersién de los puntos de bloque, textos y
formas.

INTERSECTION:
Orden:INTersection
Command: INTersection

INTERSECTION enlaza encima de una insercion solamente si
ésta es una insercién verdadera en espacio tridimensional
para extender entidades puedes enlazar encima de la insercién
de la entidad y la extension de lineas.

Si las dos entidades intersectadas sobre un UCS son
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extendidas en la misma direccién, AutoCAD puede localizar la
extensién de una orilla extendida. Si hay una diferencia en
la cantidad de extensidén mias corta define la interseccién.

Asegurese gque ambas entidades estén en la apertura
cuando indique la interseccién.

MIDPOINT:
orden:MIDpoint
Command:MIDpoint

Punto medio puntualiza en la mitad de lineas, arcos,
segmentos de polilineas y se puede extender con la orilla o
laterales de las entidades, esto se puede aplicar a sdlidos
en la fase de tercera dimensién dividiendo a la mitad del
punto entre las dos esquinas m&s cercanas.

NEAREST:

orden:NEArest

Command :NEArest

Localiza el punto visual mds cercano de la mirilla en la
entidad y lo cierra con otro punto.

NODE:

Orden: NODe

command: NODe

Enlaza una entidad del punto.
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PERPENDICULAR:

Orden:PERpendicular

Command:PERpendicular

Perpendicualar une sobre una entidad existente en 1la
cual hace que la nueva entidad sea perpendicular al tltimo
punto insertado en la entidad existente. Alguna extensién
debe ser paralela a la corriente UCS del eje Z. Este modo es
usado en referencia al dltimo punto insertado.

QUADRANT:

Orden:QUAdrant
Command:QUAdrant
QUADRANT une un arce, o un circulo en un punto a 0, 90,
180 o 270 grados. Se puede usar este modo solamente con
entidades que sean comunes con UCS con el cual podemos

extender la direccibébn en forma paralela al eje Z con el comin
ucs.

TANGENT:

Orden:TANgent
Command: TANgent
Tangente enlaza sobre un punto en una entidad que es

tangente al UGltimo punto de entrada. Alguna extensién debe
ser paralela a la corriente UCS del eje Z.



CANCEL:

En el casc de haber dado una orden equivocada al sistema
DOS o a Autocad sin haber presionado la tecla de ENTER, ésta
se puede cancelar con la presente orden.

Cuando lo anterior suceda se deberad presionar la tecla
de ‘“control" simultaneamente con la letra "C", con ello se
cancelard la orden que se introdujo eqguivocadamente.

Otra manera es selecionar la orden de "Cancel" desde el
mentd de Editor de "Tools".

Su finalidad: Cancela la Gltima orden dada, siempre gque
no se haya presionado ENTER.

Orden:Cancel

Command: Cancel

U de UNDO D:

AutoCAD tiene la cualidad de guardar todos los comandos
utilizados para la elaboraciébn de un dibujo, si se desea
anular pasc a paso éste, se deber& utilizar las érdenes "U" y
“UNDO".

La orden "U" no es sbélo una abreviacidén de "Undo", es
una orden diferente. Dado que &Asta sélo anula la orden mas
reciente que se dié; es decir, solamente anulard una orden.
Si se desea anular més de una orden con soloc una instruccién
se deberd usar la orden "Undo". ( Con la aclaracién de que se
puede utilizar la orden "U" y teclear ENTER varias veces para
anular nds de una orden ).Ademis dicha orden permite colocar
marcas en ciertos puntos, de manera que se pueda volver a



eilos mas tarde.

~ La orden "U" . trabaja de dos formas gque son las
siguientes:
1) Si no se ha terminado de trabajar con una orden, por

“ - ejemplo “Line", la instruccién "U" borrard 1los

- - segmentos de linea previamente dibujados de una por

- . una.

. 2)_S5i ya se termind de trabajar con una orden, aparecerd
’ en la pantalla la palabra '"command:" si se introduce

) “entonces la orden "U" la Gltima instruccién { en el

- caso del ejemplo "Line" ) automdticamente se perderé;

- . - es decir, el dibujo volvera al estado en gque estaba,
- previo a la (ltima orden que se did.

La diferencia de estas &rdenes radica en gque en la
opcién { 1 ) 1la orden con que se esté trabajando estd
activada y en la opci6bn ( 2 } no lo esta.

Su finalidad: Permite anular una o varias érdenes a la
vez © marcar un punto de retorno al cual
volver si el resultado no es el que se

esperaba.

Orden:U
Command: U

Orden:Undo
Auto/Control/Fin/Grupo/Marcas/Retorno/
<n mero>:

Command: Undo
Auto/Control/End/Group/Mark/Back/
<number>:

A continuacién se explicard la funcién de cada subopcién

que nos presenta:



Auto

Control

: S6lo se tendrd que teclear la letra
"a" para indicar ésta opcién. La cual

desplegara dos opciones:

Activado/desactivado/<actual>:

on/off/<current>:

Si se activd la anulacién automatica,
se podrad anular cualquier conjunto de
6rdenes que se hallan introducido a
partir de un sélo ITEM del ment.
cuando esté activado el modo
automatico se realizard un "“Undo
Group" al principio de dérdenes y un
"Undo End" al final del grupe de
érdenes. La utilizacién de la orden
“g" como se puede observar puede
anular un grupo conmpleto de érdenes.
El default <current> se refiere a la
Gltima orden introducida.

Al teclear la letra "C" aparecerén las
siguientes opciones:

Todas/Ninguna/Una/<Todas>:

All/MNone/One/<All>:
Como se menciond anteriormente
AutoCAD tiene la capacidad de

almacenar ©6rdenes ejecutadas en una
lista especial de manera gque puedan
ser anuladas. Se puede controlar el
espacico permitido para 1la anulacién



si se usa la opcién "Control" de 1la
orden "Undo".

Si se elige la opcién "All" { todas ),
permitird gue todas las O6rdenes sean
anuladas.

La opcidén "None" { ninguna ) impedira
los efectos de las drdenes "U y Undo".
En el caso de elegir la opcién "Un",
solamente se podrd anular la dltima
orden.

End : Para poder activar ésta opcién se
debera teclear la letra “Fn,
Generalmente ésta es empleada después
de haber utilizado la opcién "Undo
Grupo". Las opciones "Grupo" y "Fin".
NONE:
oOrden:NONe
Command : NONe
Cancela globalmente al poner los modos "Osnap".

Simplemente escriba en el NONE en el objeto del modo
puntualizado y presione ENTER.

Los modos anteriores pueden ser utilizados de manera
esporddica, esto es cuando dentro de algin comando
necesitemos puntualizar alguna entidad con presicién,
entonces bastar& invocar la opcién requerida.
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REDO:

Este comando debe ser usado inmediatamente después del
comando "U o Undo", de otra manera, no trabajaré.

Su finalidad: Es la reversa del comando "Undo".

orden:Redo

Command:Redo

LIST:

Esta orden permite listar la informacién almacenada
acerca de un cobjeto o una entidad. Dichos datos pueden variar
de una entidad a otra, pero siempre se especifica toda la
informacién relativa a la entidad, su localizacién en el
disefio, y en el nivel en que estid situada.

Su finalidad: Lista la informacién para las entidades
del dibujo.

Orden:List
Selecci n de objetos:

command:List
Select objects:

Al seleccionar esta orden automiticamente cambia la
pantalla de gréficos, donde se selecciona(n) la(s)
entidad(es), por la pantalla de texto, y aparece el listado

con las informaciones.

El listado que aparece en la pantalla puede detenerse en

56



el momento gue se requiera, esto es de gran utilidad cuando
la informacién es muy extensa y no es posible leerla, para
poder lograr lo anterior bastard teclear: "CTRL" y "s"
cualquier otra tecla para segquir.

DRAW

En la barra de opciones gque nos aparece en pantalla se
tiene la orenden DRAW a su vez ésta cuenta con una serie de
érdenes con las cuales serd posible realizar los trazos

necesarios para el disefio de algin dibujo. . Figura E

A continuacién se explicard cada una de ellas y la
manera correcta de introducir la informacién:

CIRCLE
PLINE

INSERT
leweow- TEXT

DTEXT
HACHT
3DFACE

LINE:
El elemento bAsico para cualquier disefic es: LIME, que
es un segmento de recta definido por dos puntos extremos. Y

con ayuda de ésta orden podemos obtenerla.

su finalidad: Dibuja una o varias lineas segiin el
siguiente formato:

Orden:Line



Dibwia

Orow
o Limea
Arc aree
Circle Circule
Polyline Poiilineo
Insert insertar
Toat Texto
Dtext Texto Dim
Hatch Somerear
5D Foce 3D Cara
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Del punto:

Al punto:
Command:Line
From ?oint:
To point:

From point : Se debe proponer el punto donde se
quiere iniciar la primer linea. Estos
puntos se pueden introducir,
utilizando algunos de 1los métodos
disponibles (mencionados en la
Introduccién), para la introducién de
puntos.

To point : Se vuelve a proponer el punto final
del segmento de linea comin. El punto
gque se introdujo puede ser utilizade
para realizar un nuevo segmento de
linea. Si se presiona ENTER sin haber
introducido ningan punto, finalizaré
la orden.

La orden "Line™, adem&s de introducir los puntos gue

definen los segmentos, tiene tres subcomandos, es decir, tres

posibles opciones que son las siguientes:

Undo

: En una secuencia de lineas, se puede
querer que el Gltimo segmentc se borre
Y continuar a partir del punto
anterior. Para hacer eso, bastara
responder a la pregunta "“TO POINT:"
con una "U" de "Undo" (deshacer). Cada
vez que se responde "U" (segquido de
ENTER), se borra el dWdltimo segmento
disefado.



Close

Continue

: 5i la figura gue se desea dibujar es

un poligono cerrado, se puede
aprovechar una opcién muy conveniente.
El Gltimo segmento se cierra

automdticamente, respondierdo C a la
pregunta "To point:".

Una posibilidad adicional de la orden
"Line" es unir el inicio de la linea
con el punto final de la Gltima
entidad disefada (linea o arco).

En el dibujo LINE se podr& apreciar con mayor claridad

-la. orden anterior.

Los arcos son
con la orden ARC.

porciones de circunferencias y se dibujan
Dependiendo de las necesidades, existen

varias formas para poder dibujar us arco las cuales veremos a

continuacién.

Su finalidad: Dibuja un segmento de arco.

Orden:Arc

Centro/<Punto inicial>:
Centro/Final/<Segundo punto>:
Punto final:

Command:Arc

Center/<Start point>:
Center/End/<Second point>:
End point:

Start, Center

: Dentro de esta modalidad se requiere
un punto inicial y el centro del
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circulo que podria crearse en el caso
de completar 360 grados. El1 tercer
pardmetro determina la longitud del
arco especificando el punto final, un
angulo o la cuerda.

Start, End ¢ Con las opciones: r&dio, 4&ngulo y
direccién. Permite definir los puntos
inicial y final de un arco, segin la
manera como los dibuje. Se deberéd
escoger la forma de la curva con el
radio, angulo o direccidén tangencial.

Center; Start ¢ Con las opciones: punto final, &ngulo
y cuerda. Permite determinar primero
el centro y después arrastrar longitud
y direccién por el posicionamiento de
la linea de arrastre.

Continue

(Continuidad de linea o arco). Este es
un caso especial de punto inicial,
punto final y direccién inicial. Al
responder con ENTER o con la barra
espaciadora, el punto inicial del arco
y su direccién ser&n obtenidos a
partir del punto final de la linea o

arco anterior.
Cabe aclarar que AutoCAD no acepta una linea recta como

un arco de radio infinito. Si los tres puntos se encontraréan
en una linea recta, AutoCAD desplegard un mensaje de error.
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CIRCLE:

La
dibujar

orden circulo corresponderia a un compds. Para poder

estos circulos tenemos varias opciones,

las cuales se

utilizardn conforme lo requieran nuestras necesidades.

Su

3P

2P

finalidad: Esta orden permite trazar circulos y su

formato es el siguiente:

Orden:Circle
3P/2P/TTR/<Punto del centro>:
Di metro/<Radio>:

Command:Circle

3P/2P/TTR/<Center point>:
Diameter/<Radius>:

¢ Puede dibujar un circulo

gue pasa por

tres puntos, sefialandolos, tanto con

el dispositivo sehalador como dando

sus coordenads por

teclado.

Respondiendo con 3P aparecerd el

siguiente formato:

Orden:Circle
3P/2P/TTR/<Punto del centro>:
Primer punto:

Segundo punto:

Tercer punto:

Command:Circle
3P/2P/TTR/<Center point>:
First péint:

Second point:

Third point:

: Dibuja un circulo por su

didmetro. Si

respondemos 2P a la pregunta, bastarén

dos puntos para
localizacién del didmetro
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Diameter

Radius

Aparecerd el siguiente formato:

orden:Circle
3P/2P/TTR/<Puntc del centro>:
Primer punto:

Segundo PUnto:

Command:Circle
3P/2P/TTR/<Center point>:
First point:

Second point:

Indicando dos entidades a las

cuales

el circulo serd tangente, sélo es

necesario dar el valor del radio para

dibujarlo.

: Con esta opcidén se define el circulo
mediante el centro y el didmetro. La

letra D especifica que el
introducido a continuacién

valor
es el

dismetro. y aparece el siguiente

formato:

Orden:Circle

AP/2P/TTR/<Punto del centro>:
Didmetrof<radio>:

Didmetro:

Command:Circle
3P/2P/TTR/<Center point>:
Diameter/<radius>:
Diameter:

: La forma mas comGn de dibujar un

circulo es marcar el centro y el radio

deseados. Esto se hace definiendo dos

puntos (por coordenadas, o sefalando

visualmente). Esta opcidn es la

que se



obtiene por defecto. El primer punto
serd el centro, y el segundo punto
marcard la longitud del radio.

Orden:Circle
3P/2P/TTR/<Punto del centro>:
Didmetro/<radio>:

Command:Circle
3P/2P/TTR/<Center point>:
Diameter/<radius>:
Diameter:

Para especificar el radio, podemos
sefialar una coordenada o la distancia
en unidades.

LR

Nota: Tenemos la posibilidad de controlar el
arrastre visual de la cirtunferencia.
si la opcién “DRAGMODE" (arrastrej,
estd activada, se puede diseflar un
circulo sin definir los puntos
explicitamente. Mueva el dispositivo
seflaldor y el circulo seguira el
movimiento del cursor de la pantalla.

*k

PLINE:
Una polilinea es una secuencia de segmentos, lineas y

arcos unidos, tratados como una dnica entidad con 1las
siguientes caracteristicas:
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A)

B)

<)

D)

E)

F

G)

Este conjunto de segmentos rectos y arcos puede tener
grosor variables y admite 1la visualizacién con
diferentes tipos de linea.

Cada segmento puede tener un grosor, '“Width",
diferente y también acepta dos valores de grosor para
el mismo segmento, obteniende una conocida tanto en

los trazos rectos como en los arcos.

La polilinea con grosor puede quedar o no
visualemente rellena, “FILL ON/OFF". Asi como formar
un circulo 1lleno o un "DONUT".

Tiene las posibilidades de "Undo" (deshacer) vy
"CLOSE" (cerrar), con un segmento entre el Gltimo
punto y el primero.

El conjunto de segmentos forma una séla entidad gque
puede ser manipulada posteriormente con oérdenes de
edicién, pudiendo obtener un resultado global en
cualquiera de sus partes.

Su modificacién admite muchos parametros y existe una
orden especial para eso: "EDIT POLYLINES".

Una polilinea puede listarse, obteniendo todas las
informaciones de sus vértices ademds del &rea y del
perametro.

finalidad: Permite dibujar segmentos de lineas vy
arcos de un determinado grosor. Su formato

es el siquiente:

Por tener muchas opciones se divide en dos subcomandos,



"
una para lineas y otro para arcos.

A continuacién mostraremos el formato para lineas:

- Estas son las opciones disponibles.

Orden:Pline

Del punto:

El ancho de linea es 0.00
Arco/Cierre/Mitad de ancho/longitud/
Anular/Ancho<Punto final de la linea>:

Command:Pline

From point:

Current line width is 0.00
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width
<End point of line>:

La respuesta por

defecto se indica entre < > (picoparéntesis). Si introducimos

un punta cualquiera, trazard una linea a partir del punto
marcado en "From point" hasta el nuevo punto, del mismo modo

que con “Line".

de la "Pline".

Arc

Length

Posteriormente pregunatar& el nuevo segmento

: Esta primera opcién abre otra linea de
avisos con 1los subcomandos propios
para el trazado de segmentos de arco.

Disefia una linea desde 1la posicién
actual hasta el punto inicial, creando
un poligono cerrado. El grosor serd el
que estuviera activado en ese momento.
Su uso es ventajoso en el tratamiento
de curvas, edicién y biselado.

Dibuja un segmento de 1linea con el
mismo 4ngulo que el segmento anterior,
especificando sélo su longitud. Si el



Undo

Width

anterior es un segmento de arco, el
segmento resultante serd tangencial a
ese arco.

Deshace el Gltimo segmento de linea o
arco, esto es, el difinido por el
punto mds reciente. Permite volver
atrds borrando los segmentos, uno tras
otro, hasta el punto inicial.

con &l puede especificar el grosor del
préximo segmento. El grosor actual
estd indicado en el aviso, y mediante
este subcomando, se especifica el
nuevo valor. Pregunta por el grosor
inicial y por el final. Si damos el
mismo valor, el segmento tendrd un
grosor uniforme, pero si el grosor
inicial es diferente al final, se
dibuja respetando esos valores.

El efecto es el mismo que el
conseguido con la orde "Trace", pero
con la posibilidad de trazos cénicos.
Afectando también el modo "Fill"
(rellena), el valor; o produce una
linea lo mas estrecha posible
(independientemente del factor de
ampliacién).

El valor escogido en el valor inicial
seré considerado como valor por
defecto para el grosor final. E1
Gltimo grosor especificado serd el de



los siguientes segmentos.

Halfwidth ¢ Permite especificar el grosor a partir
: del centro de un segmento de "Pline".
Del centro a uno de 1los extremos

tendra la mitad del grosor total.

INSERT:

INSERT permite insertar un blogue predefinido en un
disefio, pudiendo manipular los factores de escala y el
4ngulo, usando el punto de insercién como puntos sobre el
cual puede girar., El Ultimo blogue ser&d memorizado y tomado
por defecto en la préxima insercién.

Su finalidad: Inserta un bloque previamente definido.

Orden:Insert

Nombre del blogue (o ?):

Indicar localizaciébn:

¥ factor de escala <1>/Esquina/XY¥2:
Angulo de rotacidn <0>:

Command:Insert

Block name {or ?):

Insertion point:

X escake factor <1>/Corner/XYZ:
Rotation angle <0>:

Factor

de escala : Se puede especificar factores de
escala negativos para X y Y a fin de
insertar imdgenes simétricas. Los
factores de escala X y Y se pueden
establecer de forma visual,

e



"arrastrando" su tamaho y proporcidn a
partir del punto de insercién.

Angulo de

rotacién : Puede definirse con un valor numérico
¢ de forma visual, introduciendo un
punto gque defina el &ngulo de la linea
gue se genera entre el punto de
insercién y el nuevo punto. Si el moda
"Ortho" estd activado el é&ngulo serd
ortogonal.

Punto de

insercién : Podemos utilizar una insercién
dindmica. Respondiendo "*Drag"

{(arrastre), los parametros de punto de
insercién, factor de escala y &ngulo
de rotacién pueden ser manipulados
visualmente. El1 "Dragmode" debe estar
activado.

Esta orden permite insertar disefios ajenos al actual
como si se tratase de un bloque, siempre que no exista en el

disefio actual un nombre de blogue que coincida con el nombre
del fichero que queremos insertar.

TEXT:

fos disefos pueden contener textos con dgran variedad de
tipos de letras.

Su finalidad: Esta orden nos permite escribir en el



disefio con gran facilidad, ya que presenta

un conjunto de opciones para insertar el

texte en el dibujo y también permite
elegir un determinade estilo de texto,
Sique el formato siguiente:

Orden:Text
Primer punto o Alineado/Centro/
Ajustado/Mitad/Derecha/Estilo:

Command: Text
Start point or Aling/Center/Fit/
Middle/Right/Style:

Se responde sefialando un punto inicial o digitalizando
sus coordenadas. A partir de ese punto, disefia el texto en la

pantalla con las caracteristicas del estilo activo en el

momento. En caso de precisar de otras opciones para 1la

ingercién del texto,

A

tenemos las siguientes:

Alineado. Pregunta por dos puntos
donde colocar el texto. Calcula la
altura.

Centrado. Centra el texto en el punto
designado.

Ajustado. Ajusta el texto entre dos
puntos, pero respetando la altura,
definida.

Medio. ActGa de forma parecida a
“"centrado", pero ademis centra el
texto en altura, para que el punto
marcado corresponda al medio del
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texto.

R : Derecha. Pregunta por un punto Yy
ajusta el texto para que termine en
ese punto.

s : Estilo. Permite especificar el estilo
de  texto. Vuelve a la prirera
pregunta.

Normalmente el texto se ajusta por la izquierda
partiendo de un punto inicial. Antes de anotar el texto se
debe responder a las preguntas sobre la altura de los
caracteres, el d&dngulo de rotacién y después escribir el
texto, presionar ENTER.

Partiendo de un punto inicial. Antes de anotar el texto
se debe responder a las preguntas sobre la altura de los
caractéres, el é&ngulo de rotacién y después escribir el
texto, presionar "ENTER".

Orden:Text

Primer punto o
Alineado/Centro/Ajustado/Mitad/Derecha/
Estilo:

Altura <actual>:

Angulo de rotaci n:

Text:

Command: Text

Start point or
Aling/Center/Fit/Middle/right/style:
Height <actual>:

Rotation angle <actual>:

Text:

La altura del texto especifica la extensién vertical de
las letras mayGsculas en unidades de disefio. El 4ngulo de



rotacién es el de la linea de base del texto en referencia al
punto inicial. Varidndolo adecuadamente se puede disefar boca
abajo.

DTEXT:

El texto dinadmico es igual gque "Text" con la diferencia
de producirse la insercién de forma dinaAmica, esto es, cada
cardcter que tecleamos aparece directamente en pantalla. Al
finalizar tenemos gque teclear "ENTER" para que el texto se
incorpore realmente al disefio.

HACHT:

En algunas aplicaciones puede ser Util rellenar un &rea
con una textura para resaltar una parte determinada o ayudar
a identificar los diferentes materiales gque representan los
elementos de un disefio.

Su finalidad: La textura es una trama compuesta por una
o mas lineas con orientacién e intervalo
definidos. Esta textura se repite o

recorta para rellenar el espacio
delimitado por las entidades que 1lo
definen.

La textura se aplica en el interior de una &rea cerrada
por entidades, mediante el ya conocido mecanismo de
seleccién. El1 contorno tiene que estar difinido por entidades
como linea, arco, circulo, trazo o polilinea.

Es frecuente que se obtengan resultados indeseados

-



cuando las entidades que delimitan un &rea no estdn por
entero en contacto con esa &rea, Sse cruzan o no la cierran
con exactitud. En el caso de trazos y polilineas gruesas, la
textura se aplica a partir del eje central.

En seguida conoceremos los pardmetros gue nos permitiran
controlar la forma o estilo de relleno de un drea
determinada. Dependerd de los objetos que se encuentren en su
interior y de como queramos que aparezcan. En el caso de un
drea totalmente desocupada, la aplicacién de textura seréd
uniforme.

En los otros casos, donde el &rea tenga otros poligonos
cerrados en el interior, se puede determinar el estilo de
relleno. También se consigue controlar las entidades a
sombrear, dentro de un conjunto, excluyendo alguna mediante
la eleccidn de objetos realizada en la seleccién de entidades.

Los estilos de la orden para la aplicacién de texturas
son tres:

A) Normal.- Efectia el sombreado del &rea desde los limites
exteriores hasta el interior y, si encuentra un
poligono cerrado, lo explora y sbélo vuelve a
aplicarla en el caso de encontrar otra A4rea
cerrada en su interior.

B) oOutermost.-También va del exterior al interior, pero se
detiene definitivamente cuando encuentra el

primer poligono cerrado.

C) Ignore.- Este estilo aplica la textura en todo el &rea
interna ignorandec la presencia de cualquier
entidad, que se haya elegido o no en el



mecanismo de seleccidn.

El estilo puede especificarse al escoger el tipo de
textura, sdlamente con la letra inicial de cada estilo
separada del nombre por una coma.

La orden Hatch permite especificar el nombre de la
textura deseada, su escala y angulo de insercién, asi como
determinar qué elementos delimitarin esa &rea.

Orden:Hatch

Textura (? o el nombre/U, estilo)
<actual>:

Escala para la textura <actual>:

Angulo para la insercidn de la textura
<actual>:

Seleccién de objetos:

Conmand:Hatch

Pattern (? or name/U, style):
Scale for pattern <1.0000>:
Angle for pattern <0>:

Select objets:

A continuacién describiremos las opciones mencionadas.

Lista las texturas disponibles en 1la
biblioteca del programa.

U : Con esta opcién se puede definir un
modelo de trabajo con una textura de
lineas pAralelas, simples o cruzadas,
en este caso aparecerd lo siguiente:

Angulo de las lineas <actual>:
Espacio entre las lineas <actual>:
Lineas cruzadas:

Angle for croshatch:



Spacing between:
Double hatch area:

La Gltima textura aplicada se memoriza y aparece por
defecto en la siguiente utilizacién de "Hatch".

La textura también se puede aplicar como conjunto de
elementos independientes, anteponiendo asterisco "*" a su
nombre.

3DFACE:

Esta orden nos presenta la opcién de generar superficies
relativamente complejas en el espacio sin el inconveniente de
visualizar todos los ejes con los que fueron generados.

Figura E.1

3D CONSTRUCTION:

AutoCAD provee de diferentes modelos de 3D (tres
dimensiones), entre ellos, conos, esferas y modelos de donas.
Todos son hechos sobre faces de "3D".

Usar esta eleccién de modelos de “3D" desde 1las
subopciones de meni de editor de AutoCAD trae como
consecuencia un didlogo interactivo.

Sin embargo la eleccién de estos objetos en "3D" puede
hacerse m4s facilmente y directamente desde el meni de

imdgenes el cual se muestra a continuacién:Figura E.2

Si se selecciona un objeto; AutoCAD sugerira la
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localizacién para su punto centro y sugerirad las dimensiones.
De ésta forma AutoCAD arrastra el objeto usando un prodrama
escrito exclusivamente para generarlo, que es por nedio de
"AutoLISP" (Auto LISt Processing- procesamiento de lista-).

Esto provee un acceso répido a los modelos que se
realizaron; o simplemente estos mnodelos se crear&n en el

nomento y en el lugar deseado.



A continuacién explicaremos una de las érdenes del mend
de opciones de AutoCAD, el cual se relaciona con las
caracteristicas de los archivos de dibujos comc se mostrar a
continuacién. Fiqura F

La opcién "Modify" nos ayudard a hacerle modificaciones
a nuestro dibujo y estd compuesto por los siguientes
subcomandos:

MODIFY~----

copPY

PROPERTIES

BREAK

FILLET

MIRROR

TRIM

EXTEND

STRETCH

PEDIT (EDIT POLYLINES)

ERASE:

Esta orden selecciona los objetos gque se necesitan
borrar, presionando ENTER para ejecutar el comando.

Su finalidad: Borrar las entidades que se desee a
nuestro dibujo.

Orden:Erase
Seleciona objetos:
Seleciona objetos:

Command: Erase

Select objects:
Select objects:
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Modify

Modificar

Erase
Move
Copy
Properties
Break
Fitlet
Mirror
Trim
Extend
Stretch
Edit Polylines

Borror
Desplozar
Copior
Cambiar
FPartir
Empalmar
Sirmetric
Recortar
Alargar
Estirar
Editpol

FIGURA—F




MOVE:

AutoCAD da un punto base de referencia para mover la (s)
entidad (es). Esto equivale al punto base por insercién por
bloques.

AutoCAD aceptard un desplazamiento en las entidades del
dibujo. Tiene que insertar al menos un valor de X e y; aungque
tambiénpuede hacerse en z Y los desplazamientos
corresponderdn en X, Yy y z respectivamente.

Después AutoCAD propeone un segundo punto de
desplazamiento. Si se inserta dicho punto, en seguida se
deberd presionar ENTER. Si se indica un punto base,
cualquiera de las dos indicaciones de AutoCAD necesitaré
rastrear las entidades o se tendrd que indicar 1las
coordenadas para el segundo punto.

Su finalidad: Es desplazar las entidades de un dibujo a
donde el usuario del AutoCAD lo requiera.

Orden:Move

Seleccionar objetos:

Punto base de desplazamiento:
Segundo punto de desplazamiento:

Command:Move
Select objects:
Base peoint of displacement:
Second point of displacement:
El desplazamiento puede ser directo, por window o por

crossing.
COPY:

AutoCAD provee un punto base de referencia para que
actue sobre las entidades. El desplazamiento, pernite
insertar las coordenadas de x, Y ¥ 2. 51 se indica un punto
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de desplazamiento y se debera presionar ENTER.

Su finalidad: Es obtener la reproduccién de una o varias
entidades en otra parte del dibujo sin

borrar el originai.

Orden:Copy

Seleccionar objetos: 3

<Punto base desplazamiento»/MUltiple:
Segundo punto de desplazamiento:

(Si se selecciona el punto base}

Command: Copy
Select objects: 3
<Base Point or displacement>/Multiple:
Second point of displacement:
(If base selected above)
La opcién "Maltiple" permite hacer varias copias en

cierto tiempo.

AutoCAD fija necesariamente una referencia. Con
"MGltiple” se puede poner el punto base sobre el objeto que
se desea copiar. Esto hard que se realicen las copias
calculadas y se deberd proponer un segundo punto de
desplazamiento sucesivamente segin el nimero de copias que el
usuario desee hacerle al dibujo, Cuando se finalice el

copiade presiona ENTER o “Control C.

En esta orden puede emplearse el window o crossing para

selecionar objetos a copiar.
PROPERTIES:

Al terminar de dibujar una entidad, se puede cambiar sin
tener gue borrarla y volverla a dibujar. La orden "Cambia®
puede modificar objetos, cambiando ciertos contenidos de sus
registros en los datos del dibujo.
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AutoCAD suministra 1la posibilidad de cambiar 1las
propiedades de los objetos, de modo gue, se tenga el méximo
control sobre el archivo de dibujo.

La opcién que se da por default es el punto de
cambio.(*!) Si se teclea la letra "P" en la pantalla
aparecer& el siguiente mensaje:

Que propiedad cambiar
(COlor/Elev/CApa/TLinea/ALt_Obj).

Change what property
(COlor/Elev/LAyer/LType/Thicknes).

Con esto podremos hacer los cambios a las propiedades de
las entidades del dibujo.

Su finalidad: Es poder hacer cambios a 1las propiedades
de las entidades de nuestro dibujo.

Orden:Change
Seleccionar objetos:
Propiedades/<punto de cambio>:

Command:Change
Selecct objects:
Properties/<Change point>:

P T R R R I I I T I A R R Y

T2 22]
(X ) El punto de cambio se refiere a lineas, circulos,

bloques y textos. Las propiedades que se pueden cambiar son
la capa, color, tipo de linea altura del objeto y elevacién.

R R R R R R R R R R R

AutoCAD interpretar <Punto de cambio> como el primer
"punto de destino del cambio" que se le quiera hacer a las
entidades cuyas propiedades deseen ser modificadas:



Line

El extremo mds cercano al punto de
cambio se desplaza hasta coincidir con

este.

El radio de la nueva circunferencia

Circle

) serd la distancia entre el centro del
circulo y el punto de cambio. La
circurferencia puede aumentar [
disminuir.

Text -

.

El punto del cambio se interpretaré
como el indicador de un nuevo
emplazamiento para el texto. Se puede
modificar el estilo, la altura, el
angulo de rotacién y la propia cadena
de texto. Si a todas las preguntas se
responde con ENTER se logrard cambiar
la ubicacién del texto sin variar
ningGn otro factor.

Attribute : Se modificardn 1las propiedades del
texo de un atributo de la misma forma
que para texto.

Block

El punto del cambio es el nuevo origen
del blogue. Preguntard por un nuevo
angulo de rotacién que se introduciré
sefialando un punto con respecto al
punto del cambio. Si se teclea ENTER
tendremos el nuevo origen.

Para cambiar varios objetos es decir, varias

entidades estas serdn desplazadas de forma que los extremos
m&s cercanos a! punto de cambio coincidan con éste.
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C) EL PERIODO DEL PROCESO.

Para el aludido autor Rivera Silva el proceso puede dividirse en las-

siguientes etapas:

"l1. La Instruccidn: Se comprende desde el auto de formal prisidn o-

sujecidn a proceso, al auto que declara cerrada la instruccién.

~

Periodo Preparatorio de) Juicio: Se ubica del auto que se decla

ra cerrada 1a instruccidn, al auto que cita para audiencia.

3. Discusidn o Audiencia: Abarca def auto que cita para audiencia,

a la audiencia de vista.

3 4, Fallo, Juicio o Sentencia: Se sitiia desde que se declara visto-

el proceso, hasta la sentencia". (49)

Por 1o anterior, se puede mencionar que todo proceso tiene fundamen -
talmente tres funciones: la acusacibn, 1a defensa y la decisibn; las -
mencionadas funciones tienen caracterfisticas propias, pueden ser orales -
o escritas, con publicidad popular con publicidad media y con publicidad-

para las partes o secretas.

El proceso es oral cuando se desarrolla preponderantemente por medio-
de la palabra hablada, es escrito cuando la escritura es la via que utili
zan las partes para intervenir en &1, es piblico popular cuando pueden es

tar presentes en los actos que informan durante el proceso, es piblico pa-

(49) Ibidem,



Si los objetos seleccionados son lineas, circulos,
bloques, etc. el proceso serd igual para las lineas,
ignorando el punto del cambio para el resto de las entidades.
Por lo cual, AutoCAD iréd prequntando sucesivamente por puntos
de cambioc para todas las entidades.

BREAK:

Este comando nos da dos propuestas; una de ellas pide
dos puntos los cuales indicardn el segmento a ser partido.
Para la segunda propuesta 1lo gque sucede es gque pide
nuevamente dos puntos, pero en caso de que uno de éstos se
encuentre alejado del fipal de la linea lo gue suceder& es
que borrar& completamente toda la linea.

Su finalidad: Permite borrar parte de algin segmento ya
sea de una linea, arco, circulo o de una
polilinea.

Orden:Break
Seleccionar objeto:
Primer punto:
Segundo punto:

Command: Break
Select object:
Enter first point:
Enter second point:

Las partes de un arco serdn borradas de igual manera que
las partes borradas de una linea. El circulo necesita ser
partido con un segundo punto el cual tendrd que ser dado de
acuerdo con el segmento que se desea cortar pues AutoCAD
borrard en sentido contrario a las manecillas del reloj a
partir del primer punto.

Una "polyline" serd cortada entre dos puntos, al igual



gue una linea pero si ésta es de anchura no nula, los finales
son partidos exdctamente. Si se tiene una adecuada curva
hasta la "Polyline" la informacién se convierte en
permanente.

AutoCAD cuenta con dos formas de expresar éste comando
pues puede ser introducido mediante:

Break.:
Break R:

Para el primer caso "Break:" borra las partes de una
entidad; en cuanto a "Break R:" lo que hace es, separar las
entidades sin borrar ninguna parte de las mismas; sin embargo
también puede utilizarse para indicar que se esti propeniendo
el primer punto para gque la entidad sea dividida.

FILLET:

Esta orden nos permite unir a dos lineas mediante un
arco el cual el usuario puede determinar su magnitud, si éste
es de magnitud nula (como lo propone por default AutoCAD) las
lineas ftnicamente se prolongan hasta un sélo punto de
interseccié6n.

Su finalidad: Une dos lineas, arcos o circulos con un
arco de radio establecido.

Orden:Fillet
polilinea/Radio/<Selecciona dos
objetus>:

Command:Fillet
Polyline/Radius/<select two objets>:

Como se selecciona la opcién por default el empalme se
realiza prolongando sus extremos hasta gue se cortan. Pero
cuando se desea gue el empalme se realice mediante un arco 1o
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gue sucede es gque se le da como respuesta una "R" y a
continuacién nos muestra el valor por omisién que tiene el
radio pero a su vez nos da la opcidén a introducir un nuevo

valor.

MIRROR:

Selecciona los objetos con los que deseas trabajar
puesto gque MIRROR tiene una linea de simetrfa sobre el idltimo
objeto. Esta colocacién es importante. En las dos siguientes
disposiciones, se tendrd que especificar los puntos primero y
segundo los cuales definir&n dicha linea.

Su finalidad: Refleja simétricamente entidades con
relacién a un eje fijado por el usuario
pudiendo borrar, si se desea, el original.

Orden:Mirror

Selecciona objetos:

Primer punto del eje de simetria:
Segundo punto:

Borrar objetos reflejados?<N>:

Command:Mirror
Select object:
Firts point of mirror line:
Second point:
Delete old objects?<N>:
Es importante mencionar que con la Gltima pregunta que
nos proporciona AutoCAD nos da la opcién de borrar la entidad

original o si se desea retenerla.

TRIM:

Esta orden nos permite recortar entidades de una manera
que terminen en una arista cortante producida por 1la
interseccién de otra entidad del dibujo.



Su finalidad: Recorta los. objetos de un dibujo de forma
que terminen en una arista definida por
uno o mads objetos.

Orden:Trim
Designar arista(s) cortante(s):
Designar objetos:

Command : Trim
Trim select cutting edges(s):
Select object(s):
Select object to trim:
Pueden hacerse aristas en las lineas o en los arcos como
asi también en circulos y polilineas. A continuacién se

visualiza:

Designar objeto sobrante:
Select object residue:

Se puede elegir cualquiera de los dos extremos para que
sean borrados. Si se han producido dos puntos de interseccién
se podria eliminar la parte comprendida entre esos dos
puntos.

En las "polyline" lo que sucede es que; se debe hacer la
referencia al centro de la misma en el caso de que el grosor
no sea nulo.

EXTEND:

La entidad o entidades a ser alargadas deben ser
visibles dentro de la pantalla, y alli debe ser limitada. Las
dos primeras disposiciones son separadas para limitar; lo que
se alargar&. Cuando todos los limites han sido seleccionados,
presionar ENTER. Entonces estar disponible a selecionar el
objeto a alargar.



Su finalidad: Se puede alargar objetos hasta un limite
preciso definido por uno o mids objetos del
dibujo.

Orden:Extend
Seleccionar limite(s):

Seleccionar objetos:
Seleccionar objetos a alargar:

Command:Extend
Select Boundary edge(s):
Select objects:
Select objects to extend:

STRETCH:

La primera seleccién debe ser realizada mediante una
ventana (ventana o interseccién). Las selecciones
subsecuentes pueden ser realizadas mediante puntualizaciones.
Otra seleccién de ventana invalidard 1la primera ventana
seleccionada.

Su finalidad: Puede desplazar parte de un objeto
manteniendo el resto en su sitio.

Orden:Stretch

Seleccionar objetos a estirar mediante
una ventana;

Seleccionar objetos:

Punto base:

Huevo punto:

Command:Stretch

Select objects to stretch by window:
Select objects:

Base point:

New point:

Con "sStrech" podemos "Estirar" entidades para hacerlas
grandes © realmente pueden esas entidades de algin modo
faltar.
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PEDIT:

Esta orden nos permite modificar "“polyline® de muchas
maneras a través de sus opciones.

Su finalidad: Permite modificar las polilineas.
Orden:Pedit
Designar polilinea:{seleccionar)

Cerrar/Juntar/Grosor/Editar vértices/
aDaptar curva/estado Previo/Revocar/
Quitar<Q>:

51 se elige “Editar vértices" aparecerén las siguientes
opciones:

Siguiente/Precedente/Corta/Inserta/
Desplaza/Regenera/Alisa/Tangente/Grosor
JGrosor/Quitar<s»:

Command:Pedit

Select polyline:(select)
Clso/Join/Width/Edit vertex/fit curve/
Spline curve/Decurve/Undo/eXit x:

En caso de la eleccién de “®vértices®” tenemos como
opciones:

Next/Previus/Break/Insert/Move/regen/
Straighteb/Tangent/Width/eXit<N>:

Siguiente/Romper/Insertar/Mover/
Regerar /Derecho/Tangente/Ancho/Salir
<N>:

En caso de gque el usuario desee trabajar con una linea o
un arce consideréndola como una “polyline"™ AutoCAD nos
preguntard si deseamos considerarla como una "polyline” o si
deseamos transformarila.



Las opciones que nos muestra la orden de "Edit Polyline"

son las que aparecen

Close

Oopen

Join

width

Edit vertex

con el siguiente formato:

: Permite cerrar, nediante la
correspondiente linea, la polilinea.

: "Abrir" aparece s6lo para polilineas
cerradas en lugar de la opcién

“Cerrar". Anula el segmento que cierra

la "polyline".

: Localiza arcos, lineas Y otras
"polyline™ gue contienen a la
“polyline" dada en cualquiera de sus
extremos. Los objetos a "juntar" se
pueden seleccionar puntualmente ©

mediante una ventana, sin importar gque

incluya a la propia "polyline". Si 1la
prop Y

linea a unir forma una T con 1la
“polyline", no se ahade. Si hay lineas
que forman una Y, tan s6lo una de
ellas, al azar, se juntaré& a la
"polyline".

Permite elegir un nuevo grosor para la
el cual serd para todos

“polyline";
los segmentos.

: AutoCAD marca con una X el primer
vértice, visualizando 1las siguientes
subopciones como se menciond
anteriormente:

Siguiente/Precedente/Corta/
Inserta/Desplaza/Regenera/
Alisa/Tangente/Grosor/Quita/

<S>



Hext/
Previus

Break

Insert

Move

Regen

Next/Previous/Break/Insert/Move/
Regen/Stralighten/Tangent/Width
eXit/<y>:

:Con esta opcidn se desplaza la X al

siguiente o al anterior wvértice.
Evidentemente no hay "Anterior" al
primero ni siguiente al "Ultimo".

: Permite cortar en dos polilineas la
original. El formato que muestra es:

Siguiente/Anterior/Ejecuta/
Quita/f<5>:

Next/Previus/Go/eXit<Y>:

“Siguiente" Yy “hAnterior" permiten
seleccionar otro vértice. Una vez
seleccionado el deseado se ejecuta la
orden tecleande ENTER.

Posibilita la inclusién de un vértice

suplementario en la polilinea; es
decir otorga un emplazamiento a un
nuevo vértice.

El vértice seleccionado se corta con
el marcado con una X rompiéndose el
anterior enlace, que a su vez, se une
con el vértice.

Mover el vértice marcado con una X a

un nuevo emplazamiento modificando a
su vez los segmentos gue confluyan en
1.

Esta opcién regenera la polilinea. Se
utiliza asociada al grosor.



Straighten ¢ Memoriza el emplazamiento del vértice
marcado con una X preguntando:

Siguiente/Precedente/Ejecuta/
Quita«<S>:

Hext/Previous/Go/eXit<y>:

Esto facilita la eleccién de un
segundo vértice. Hecho esto se
ejecuta, con 1o gque todos los
segmentos comprendidos entre los
vértices selecciocnados son modificados
por una sola linea.

Tangent : Permite dar una direccién tangencial
al vértice sefalado con una X para su
posterior uso en adaptacién a la
curva.

La direccién de la tangente se
introduce mediante el angulo;
numericamente o seflaldndolo con un
punto el cual indicara la direccién
para el vértice sefialado con un X.

width : Permite cambiar el grosor del segmento
T que sigue al vértice marcado.

Grosor inicial<valor actual>
Grosor final<Valor actual>

Initial width <currenr>:
End width <current>:

El segmento no aparece con el valor

seflalado hasta que no se regenera.
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exit -: Sale de edicién de vértices y vuelve a
la pregunta principal de "Pedit".

Spline curve : Esta opcidn calcula y dibuja una curva
que pasa por todos los vértices de la
polilinea. Tendra en cuenta las
direcciones tangenciales indicadas en
la opcién “Tangent" de “Editar
vértices".

Decurve: : Es la opcién inversa a “Spline curve".

Undo : Anula cualquier “orden .de ‘edicién
anterior. .

eXit : Con esta opcién se abandona la edicién
de polilineas.

DISPLAY

Es una de las siete opciones que presenta AutoCAD. Este
modo nos ayudard a desplegar en la pantalla las entidades de
nuestro dibujo para poder hacerle diferentes tipos de
acercamientos, redibujarlo, hacer giros a las diferentes
vistas entre otras cosas. Lo anterior nos ayudard a mejorar
el acabado de nuestro dibujo para una mayor calidad.

Figura G

DISPLAY=-=-=-<
REDRAW
Z00M WIHDOW
ZOOM PREVIOUS
Z00M ALL
ZO0M DINAMIC
PAN
-——~== DVIEW OPTIONS

a) ICON MENUS

1
1
1
1
1
1
1



TEXTO QUE SE DESPLIEGA CON EL COMANDO STATUS SOBRE EL
DISEND DEL PUNZON CONFORMADO.

80 entities in Status

Lints oreo x 00000 37.9661 (DFF)
yr 00000 240000

347128

Drowing uses
216297uu0ver

x 00000
y: -9.3395

Disploy shows w =01876 387627
yr -2.5685 220536

Insertion base is w o 0.0000 y+ 00000
Snep resolution (s = 0.5000 yr  0.5000
Grid spacing 15 x  0.0000 yr 00000

Current loyers
Current color
Current Lnetype:
Current elevation: 2.0000

1]

BYLAYER~--7 (WHITE)
BYLAYER--CONTINUOUS
Truckness:

Object Snap modes: None
Free RAM 6208 bytes Freedisk: 1402608 bytes
170 poge spoce: 136 kbytes

Axis off Fil on Grid on Ortho on Otext off Snap on Toblet off

2.0000

-\




1--—-eo VPOINT 3D
1 a) ICON MENUS

1 PLAN VIEW (UCS)
PLAN VIEW (WORLD)
SET VIEWPORTS

1 a) ICON MENUS

REDRAW:

La orden "Redraw" redibuja todo el 4rea de visualizacién
en pantalla.

Su finalidad: Permite retirar de la pantalla las marcas
auxiliares, redibujando las entidades de
nuestro dibujoc actual.

Orden:Redaw

Command:Redraw
ZOO0M:

La orden de ZOOM nos sirve para agrandar o reducir el
tamafio aparente de los objetos visualizados, manteniendo
constante su <tamafio real. Se comporta como el enfogque

variable de una cémara.

Al aumentar el tamafio aparente, las entidades se
visualizan con mayor detalle. Al disminuir el tamaho, se

visualiza un &rea mayor con pérdida de detalle.

Su finalidad: Permite efectuar acercamientos para
dibujar o corregir las entidades del
dibujo.

Orden:Zoon Ventana

Primera esquina:
Segunda esquina:
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Display

Display

Redraow

Zoom Window
Zoom Previous
Zomm All

Zomm Dynamic

Dview Options...
Vpoint 3D...

Plan view (UCS)
Plan View (World)

Set Viewports...

Redibuja
Ampliar Ventana
Ampliacion Previa
Ampliar Todo
Ampliacion Dinamica
Encuadre
Opciones de Vistas
Dinamicao...
Punto de Vista 3D...
Vista de Encuadre (UCS)
Visto de Ecuadre
(World)

FIGURA-G




Comnand:Zoom Window
First corner:
Second corner:

Con este comando especificaremos una zona del dibujo a
través de una ventana. Para ello se definirdn dos de sus
vértices y el @&rea comprendida en su interior sera
visualizada en 1la pantalla. Dichos vértices pueden
introducirse por coordenadas o con el cursor. Es indiferente
el o6rden de los vértices.

Orden:Zoom Previo
Command:Zoom Previous
Permite regresar a la imagen previa después de otras

vistas. AutoCAD guarda las imadgenes generadas por "Zoom",
"Pan", "Vpoint™ y "View". Estas imagenes pueden ser
recuperadas con sucesivos “Zoom y P"

Orden:Zoor Todo

Command: Zoom All

Permite que todos los objetos disenados aparezcan en
pantalla, incluyendo el &rea definida por los limites del
disefio, independientemente de que hazlla o no entidades
dibujadas. Teniendo en cuenta que tienen que aparecer todas
las entidades.

Orden:Zoon Dinamico (#*!)

Command:Zoom Dinamic
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{(* ) Nos da la posibilidad de desplazar un marco de
visualizacién correspondiente al dibujo. Puede ampliarse o
reducirse. En la pantalla aparecen 3 ventanas de
referencias, las cuales mostrardn diferentes colores (sélo en
monitor de color) y distintas formas y estilos. Los marcos de
visualizacién son los siguientes.

a) "Extensién de dibujo": Formado por un recténgulo de
trazo continuo. Aparece en blanco (monitor de
color). Nos ayuda a indicar las dimensiones del
dibujo original.

b} "Pantalla actual”: Formado por un rectédngule gque
almacena la vista previamente existente en la
pantalla (antes de teclear 200M/D). Esta pantalla
aparece con trazos en puntos y color verde (monitor
color).

¢) "Imagen generada": Esta es la parte comprendida
entre cuatro escuadras en color rojo. Nos sefiala
las entidades del dibujo gue estidn almacenadas en
AutoCAD. Podemos desplazarnos fuera de esta A&rea,
pero la velocidad es menor en el redibujado.

d) "Marco de visualizacién": En principio tiene el
mismo tamafio que la pantalla actual. Contiene una X
en su centro. Este marco se desplazard por medio de
una flecha, haciendo aumentos o reducciones
(Utilizando el cursor-flechas).

Nos ayuda a definir la pantalla de visualizacién desde
el marco general del disefo posible en un recuadro,
mostrando el tamafio y el lugar de la visualizacién actual.
Podemos mover este recuadro por el resto del dibujo, a fin de
escoger otra zona diferente preservando el mismo factor de
ampliacién o podemos, mediante una presicién del dispositivo
seflalador, modificar el tamafio del rectdngulo para adecuarlo
a nuestras necesidades. Una vez que hallamos definido el
recuadro, volvemos a presionar el dispositivo sefialador y 1lo



colocamos sobre el frea que sea de nuestro interés. Con ENTER
se finalizar esta orden y aparece la nueva visualizacién.

Hay una serie de controles que hacen referencia a 1la
necesidad de regenerar el disefio, dependiendo del &rea que se
quiera escoger. La regeneracidn del disefio ("Regent™}. lleva
mids tiempo que el simple rediseno, ("Redraw").

PAN:

Esta orden mueve el Aarea de visualizacién sobre 1la
superficie del dibujo sin modificar la escala de
visualizacién, es decir "Encuadra™ el &rea del dibujo. Por
regla general, se emplea para trabajar con una parte del
dibujo que se encuentra fuera de la zona de visualizacidn.
Por otro lado, la aproximacién modifica el tamafio aparente de
un dibujo a una parte de éste, el desplazamiento mueve todo
el dibujo en el &rea de visualizacidén. Esta orden se cjecuta

como sigue:

Su Finalidad: Permite encuadrar el dibujo o ver partes
del mismo que no sean visibles bajo los
limites actuales sin cambiar la ampliacién
actual, asi visualizard los detalles que
estdn fuera de la pantalla.

Orden:Pan
Desplazamiento:
Segundo punto:

Command:Pan
Displacement:
Second point:

La orden "Pan® requiere introducir 2 puntos: El
desplazamiento y un segundo punto. El1 desplazamiento es la



distancia y direccién donde se va a mover 1la ventana de
visualizacién como si el dibujo estuviera en una hoja larga
de papel y la ventana de visualizacidén se deslizard sobre
ella. Podemos especificar un par de coordenadas para el
desplazamiento, y teclear ENTER en respuesta al mensaje
"Sequndo punto:". En éste caso, ¢l desplazamiento se
realizard hacia la derecha, izquierda, arriba o abajo en la
distancia indicada.

Si elegimos un segundo punto, el desplazamiento serad la
diferencia obtenida al restar la distancia en la misma
direcciéon del eje ¥ dada por el segundo punto. Para calcular
el desplazamiento respectc al eje ¥, se sigue la misma
técnica. Por ejenplo si respondemos al mensaje
"Desplazamiento” con 6,4 y al "“Segundo punto"™ con (2,3) la
ventana de visualizacién se desplazard -4 unidades a la
izguierda y -1 hacia abajo.

Si no introducimos un segundo punto, la distancia y 1la
direccién dadas para’ el desplazamiento se consideran
relativas (pueden ser + 6 =~) a la posicién del &rea de
visualizacién. Si seleccionamos un punto, se utilizar&n sus
coordenadas para calcular el desplazamiento.

DVIEW OPTIONS

Esta orden nos permite manejar 3D (tercera dimensién)
para visualizar nuestros dibujos. Su complejidad contrasta
con la facilidad de uso que se consigue a través de un
lenquaje gue simula una fotografia. Asi tenemos la “"Camera" y
el "Target" que hacen referencia al punto de observacién y al
punto observado, respectivamente...................Figura G.1

También podemos obtener proyecciones paralelas o generar
perspectivas reales. La opecidén "Clipping" puede hacer



DVIEW OPTIONS

o PP

DVIEW CAMERA DVIEW PAN

1~~~ [] exit

DVIEW ZOOM

FIGURA-G.1




prescindir al objeto de la parte delantera o trasera a fin de
darles la calidad de acabado al mismo.

La manipulacién de alguna de las opciones se realiza por
"slide Bars", que son unas barras que aparecen en sentido
horizontal o vertical gque facilitan el movimiento de un
indicador interno que con la ayuda de marcas {0 grados, 4%
grados, etc) nos ayudan a situar la orientacién adecuada.

Su finalidad: HNos ayuda a visualizar tipos de vista
dinamicamente, para resaltar mejor
distintos detalles.

Orden:Dview

Seleccionar Objetos:
Camara/Motiva/Distancia/PUntos/ENcuadre
/Zoom/TOrsidén/REcorte/Ocultar/Desactiva
JDeshacer/<Salir>:

Command:Dview

Select Objects:
CAmera/TArdet/Distance/POints/PAn/Zoom/
TWist/CLip/Hide/Off/Undo/<Exit>:

Al seleccionar objetos se pretende elegir trazes
caracteristicos que sirvan de muestra para hacerse una idea
en las manipulaciones gue se efecten dentro de ésta orden.
Los cambios que se hagan repercutirdn a todo el disefo. La
ventaja de seleccionar los objetos necesarios o mas
representativos estd en la rapidéz con que el programa
proporciona las modificaciones.

CAmera : Permite girar la céamara alrededor del
objeto. Se dispone de un "Slide Bars"
o barra corredera donde se visualiza
la posicién del angulo actual, asi
como el resultante de las variaciones
efectuadas a través del mismo. El



Target

Distance

Entrar

angulo también puede ser introducido
mediante el teclade con un valor
nimerico. Este proceso se efectia 2
veces: 1). La barra corredera esté
dispuesta verticalmente a la derecha
de la pantalla, y permite situar la
camara en relacién al plano X,Y. 2)
Define el angulo del plano X,Y
respecto al eje X. Esto es, un
movimiento al Este y al Oeste.

La barra corredera aparece horizontal
en la parte superior de la pantalla.
Nos marca la situacién actual, la de 0
grados, un midximo de 180 grados ESTE y
-180 grados OESTE.

angulo para el plano

X-Y<actual>:
Entrar angulo en el plano X-Y para el
eje X<actual>:

Enter angle from X-Y plane<current>:
Enter angle in X-Y plane from X
axis<current>:

: Esta opcién permite girar el punto

observado sobre el punto

observacién., Se sigue la misma técnica
que la opcién anterior facilitando la
bisqueda de la visualizacidn idénea.
Si con la opcién "Camera' controlamos
la posicién del punto de observacién,
con “Target" podemos girar el objeto
observado.

Esta opcidén tiene dos funciones.



POints

PAR

Primeramente activa la visualizacién
en perspectiva, que cambia la
acostumbrada visualizacién paralela
por aquella donde la geometria se
muestra en relacién al punto de vista
(las entidades préximas al observador
apareceran mayores que las mas
alejados), para seRalar éste tipo de
visualizacion aparecerda un cursor en
la esquina inferior izquierda que
representa un pequeifo rectangulo en
perspectiva. En segundo lugar controla
la distancia entre la céamara y el
objeto. Puede utilizar una Dbarra
corredera apareciendo desde "1X® a 1la
derecha. Los valores actuales como
factor de multiplicacién, por lo que
®2X" representa el doble de la
distancia actual.

: Permite situar la cémara y el objeto
empleando las coordenadas (X,Y,Z2}. El
punto del objeto se especifica
primero.

: Es similar a la orden "Pan". Esta
permite transladar 1la imagen sin
afectar la distancia que la separa de
la cémara. Si la visualizacién en
perspectiva estd activada (con 1la
opcién "Distance"), debemos sefnalar el
desplazamiento de forma visual.
También puede efectuarse desde el
teclado, introduciendo los nuevos



valores.

Zoom . : Esta opcién actia contrariamente segdn
estd activado o no la visualizacién en
perspectiva. Si no lo estd, su efecto
es igual a la orden "Zoom" y 'Center"
ademads de determinar el factor de
ampliacidén. Si la perspectiva ha sido
activada, esta opcién ofrece la
posibilidad de manipularla mediante 1la
longitud de la lente (de forma similar
al teleobjetivo de una camara
fotogréafica).

TWist : Nos ayudard a determinar un é&ngulo de
torsién desde el centro de la pantalla
para inclinar toda la escena.

CLip : Nos permitir esta opcién obtener un
cierto tipo de visualizacién. Actla
como un plano paralelo a la céamara,
que corta el disefio en cualquier
posicién. También nos ofrece dos
opciones, para que la situacién del
plano elimine una porcién posterior o
frontal. AutoCAD nos mandard el
siguiente mensaje:

Posterior/Frontal/<Desactivado>:

Back/Front/<Off>:

Back: Maneja objetos por blogues que
estar&n posteriores al plano que ha
sido recortado. Luego aparecer :



Off

Undo

Activado/Desactivado/Distancia
desde el objeto<presente>:

ON/Off/Distance from Target

<Current>:
Front: Maneja objetos por blogues
entre la camara y el frente del plano
que ha sido recortado. Nos aparecera:

Activado/Desactivado/Ojo/
Distancia desde el objeto
<Presente>:

ON/Off/Eye/Distance from Target

<Current>:
Eye: Con esta opcién, la camara sera
posicionada en el plano recortado.

Off: Congesta opcién la perspectiva de
la vista gira, utilizando también 1la
orden "Distance".

: Nos ofrece una visualizacién
eliminando las lineas que quedarian
ocultas por otras entidades desde un
determinado punto de vista. Es decir,
esta opcién trata las entidades que
fueron seleccionadas al ejecutar la
orden.

Esta opcién desactiva la visualizacién

que se tiene en perspectiva.

¢ Nos ayudard a deshacer el efecto de la
Gltima opcidn tecleada,
reestableciendo la visualizacidén
anterior a ésta. Es muy Gtil para des-



hacer las operaciones (una o varias)
que se deseen.

[y]
x
o1
"

Esta opcidén es el final de la érden de
"Dview", es decir, ésta
automaticamente hace que salgas de
dicha orden, ademds de que regenera el
disefio de toda el 4rea de disefio donde
se halla ejecutado la opcidn, adenmis
ofrecera la visualizacidén elegida con
ayuda de las entidades seleccionadas
al inicio (a2 fin de agilizar el

proceso).

VPOINT 3D:

Con esta opcidén se determina el punto de vista a partir
del cual se desea observar el disefioc. Este punto seré
determinado por las coordenadas (X, Y,2). Para modificar esta
orden, introduciremos esta misma nuevamente o bien se debe
recurrir a una vista grabada en "View" o a la vista previa

con "Zoom" y "P".

Para volver a una visualizacién del plano, se debe
introducir nuevamente la orden "VPoint" y teclear las
coordenadas (X,Y,2). En el menu de pantalla aparece la opcién
("Plan") que realiza esa operacién automaticamente.

8i se teclea:

Axes : Ayuda a escoger la posicién del
observador.

Plan : Nos regresara a la 2a. dimensién.



Su finalidad: Selecciona un punto-de vista de un dibujo
para proyectarse en 3a. dimensién’'y a la
vez regenera al mismo.

Orden:VYpoint
Ertrada del punto de vista <X,Y¥,2
actual>:

Command:Vpoint
Enter view point <¥,Y,Z current>:

Con lo anterior, se puede introducir un nuevo punto de
vista mediante los valores de leos puntos (X,Y,2,). Si se
teclea ENTER, la eleccién del punto de vista se hace en forma
visual, mediante la localizacién de una marca sobre las
entidades manejando las crucetas. o mediante una especie de
MBI JULa . . it i it e et aeesseaessaas . Figura G.2

Esta "brijula" es una representacién bidimensional de un
globo terraqueo. El centro correponde al Polo Norte (0,0,1),
el circule intermedio corresponde al Ecuador (n,n,0) y el
circulo externo corresponde al Polo Sur (0,0,-1).

A la izquierda de la bréjula aparecen 3 ejes,
correspondientes a las coordenadas (X,Y,2). Estos reproducen
la posicién seleccionada en el globo y ayudan a tener una
posicién mas clara de donde estd colocado el punto de vista.

El default del mend de la pantalla es de 0.001.

Desde la versién 9 existe un mecanismo que facilita este
proceso. ES una macro gue se encuentra en los menis de Editor
(Pull-Down).

Primeramente se selecciona el cuadrante donde se coloca
la cémara y luego se da la elevacién del suelo.

Se puede modificar el punto de vista, pero la distancia
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serd la misma a no ser que utilicemos la orden “Zoom".

AutoCAD nos desplegard el siguiente mend de imdgenes:

Dibujar/Angulo/Desde XY/Plano:

Draw/Angle/FronXY/Plane:

Draw : Es la opcién que nos permitira
dibujar.

Angle : Nos ayudard a dar el dngulo que se
desee.

From. XY : Nos permite regresar de 3D a 2D.

Plane : Nos desglosa los siguientes angulos:

+80/+60/+45/+30/+10/0/-10/~30/
-45/-60/-80.

PLAN VIEW (UCS-WORLD):

Esta orden nos introduce al sistema de coordenadas en el
plano. Es un planc de visualizacién relativo a nuestro
dibujo. Podemos acceder a la vista en planta de las actuales
coordenadas de usuario; a la planta de unas UCS (Sistema
Coordenado del Usuario) previamente grabada (El1 usuario no
tiene limite en la definicién de UCS, que ademds puede grabar
bajo un nombre propio y acceder a ellas cuantas veces
quiera.), o la planta de las WCS (Sistema Coordenado
Mundial). De manera que cambia el punto de vista actual y se
situa en el punto (0,0,1). S6lo gue con el nuevo concepto de
UCS, que aporta la versién 10 de AutoCAD se incorporan las
posibilidades de considerar el plano elegido por el usuario
trabajando en 2D. Esta orden nos da dos opciones. Seleccionar
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el plano sequn las WCS (También es equivalente a un "Vpoint"
{(0,0,1), ya mencionado} o ir al plano determinade por 1las
ucs.

Su finalidad: Nos permite acceder a un sistema
coordenado  UCS, pudiendo definir la
orientacién de 1las coordenadas (X,Y,Z)
para dibujar en el espacio <con las
facilidades del dibujo en 2D; o al WCS,
donde las entidades se sitGan en el
espacio mediante los puntos (X,Y¥), siendo
el wvalor de Z el que determina su
profundidad en el espacio.

Ademds, combina 1la potencia de las
ventanas gréficas con un nuevo sistema de
coordenadas; como ya se habia mencionado.

orden:Plan View

<presente el UCS>
/UCS/wordl:SETVAR>>Nombre de 1la
variable o ?:UCS SIGUIENTE

>>Nuevo valor para el UCS SIGUIENTE
<0o>:

Nota: Accesar al sistema de variables cuand:.
se indica con "Setvar".
* &

Command: Plan View
<Current UCS>
JUCS/World:SETVAR>>variable name or ?:

UCS FOLLOW
>>New value for UCS FOLLOW <o>:

El default <Current UCS> estd provisto de un plano de
visualizacién con respecto a lo presentado por el UCS. Con
esta opcién, se puede dar un nombre diferente al salvado



LPY)

Por otra lado el signo , nos-mostrard un listado de

lo presentado por los UCSs.

SET VIEWPORTS:

Con esta orden la pantalla del monitor puede dividirse
en varias Aareas diferentes visualizando en cada una de las
mismas un aspecto del dibujo. También 1las ventanas pueden
visualizar “Slides" (diapositivas) de otros dibujos generados
con la instruccién "Mslide" (Obtiene una foto de la imagen en
pantalla almacenandola en el correspondiente archivo), de
AutoCAD. Por ejemplo; si la pantalla tiene 4 divisiones
podemos tener en la la una vista del dibujo en planta, en 1la
2a un perfil, en la 3a ventana la perspectiva y en la altima
un "Slide" que nos muestre los nGmeros asociados a cada
color.......... eeereeirnctiennenee ceeeacsessseass.Figura G.3

Los cambios efectuados en cada ventana repercutiran
directamente en las demas. Pero ésto estarid limitado por el
Hardware: 4 ventanas para ordenadores de 16 bits y 16
ventanas para ordenadores de 32 bits.

Su finalidad: Nos permite dividir 1la pantalla en
diferentes areas facilitando la
visualizacién y/o perspectiva de nuestro
dibujo.

Orden:Set Vports

Salvar/Recuperar/Borrar/Unir/Singular/?
12/<3>/4:

command:Set Vports
Save/Restore/Delete/Join/Single/?/2/<3>
/4:
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Save

Restore

Delete

Join

Single

¢ Permite salvar dade un nombre y una
determinada configuracién de Areas de
pantalla. No estd limitade al nimero
de salvadas.

: Recupera una configuracién de las
4reas de pantalla previamente grabada
con la opcién "Save.

: Borra una configuracién de pantalla
que previamente hallamos grabado con
"Save" y que no se desea sequir
utilizando.

: Permite unir 2 vistas de una misma
configuracién sumando su &area.
Preguntar :

Seleccionar viewport predominante <actual>:
Seleccionar viewport a unir:

Select dominant viewport <current>:

Select viewport to merge:
: Retorna a una Gnica 4rea de trabaje
que ocupa toda la pantalla y en el que
la vista resultante ser& la que esté
activa en el momento de activar la
opcién.

: Retorna la identificacién del "Vport"
Y la localizacién de 1las vistas
mediante las coordenadas inferior
izquierda y superior derecha de cada
una de las vistas.



2/<3>/4 : Estas 3 opciones nos proporcionan una
particién automdtica de la pantalla en
el nimero de vistas que se indigque. Se
puede determinar la orientacidn de la
particién para cada uno de los casos.
Asi, si se dividen en 2, el &rea de
avisos nos ofrece la posibilidad de
hacer la particién horizontal o
vertical.

Tres vistas nos definirdn un largo giro, semejante a 2
pequefios giros. Cuatro vistas dividen a la pantalla en 4
Areas iguales.

Tengamos la precaucién de usar la forma mds manual, es
decir, la opcién de crear 2 particiones del &rea a sefalar.
Facilitando asi 1la manipulacién de 1la divisién de 1la
pantalla. Después nos aparece las siguientes alternativas:

a) Icon Mena:

Horizontal/Vertical/Superior/Inferior/
Izquierda/<Derecha>:Regenerando el
dibujo

Horizontal/Vertical/Above/Below/Left/
<Right>:Regenerating drawing
Es importante seflalar que aparecen 2 nuevas o&rdenes
relacionadas con "Vports" es la orden "Redrawall" que es la
suma de <<"Redraw y All">> y "Regenall" de <<"Regen y All">>
tienen la particularidad de afectar a todas las vistas
definidas con "Vports".
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SETTINGS

SETTINGS es otra de las opciones del menu de editor; la
cual nos sirve para dar formato a subcomandos gque se
encuentran dentro del comando de "Settings®.

U P 3 1151 £ T |
UCS OPTIONS:

Esta opci6én crea y manipula Sistemas de Coordenadas
Personales a través de caja de didlogos como se mostrars.
D 2 K178 o T I 4

En donde tenemos opciones para suprimir uno o mas
sistemas de coordenadas salvadas.

Determinar un SCP (Sistema coordenado personal) con
altura de objeto orientada igual que en la entidad designada.
PP S5 1 115 - T B4

También se puede definir un Nuevo Sistema de Coordenadas
Personales. O desplazar el origen del sistema de coordenadas
actuales, como asf también se puede restablecer el SCP
previo, restituir un SCP almacenado, almacenar un SCP actual,
establecer un SCP cuyo eje 2 sea paralelo a la linea de mira
del punto de vista actual. Hacer que el SCP actual sea el
Sistema de Coordenadas Universales, girar el SCP actual en
torno al eje X , Y 6 Z, podemos también definir un SCP a
partir de un origen y un punto situado en la parte positiva
del eje 2. Estas alternativas nos las ofrece el Icon Mend.

A través del ? podemos listar los sistemas de
coordenadas almacenadas. Otra de las alternativas que nos
ofrece es poder definir un SCP usando un origen, un punto en
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la parte positiva del eje X y un punto situado ' en la parte
positiva de Y del plano XY.

DRAWINGS AIDS:

Esta opcién se divide en tres subopciones, la primera
subopciébn como cbservamos en la figura es DRAWINGS AIDS
(Asistencia de DRibujos), la cual nos pernite seleccionar vy
ajustar los modos del dibujo.

Esto se puede hacer a través del comando "Settings" pues
este comandc nos da acceso al control de variables que
podemos modificar para el disefio de nuestro dibujo. Es por
medio de este comando y de la opcién "Modes" gque AutoCAD saca
a colocacién una caja de didlogo.

Una flecha aparece a fin de seguir el movimiento del
mouse, a través de ésta se puede elegir una de las cajas
interiores de la caja de didlogo y cambiar el valor actual
por uno nuevo.
et e eres e eaeneareenn Ceveeraterasersessessess..Figura H.3

“Drawings Aids" nos permite modificar los valores de
"Snap", "Grid", "Axis", y las referecias de "Isoplane e

Isometric".
ENTITY CREATION:

Otra de las subopciones que nos ofrece la opcién '"Modes"
es ENTITY CREATIOHN (Creacién de entidades) la cual nos
permite crear un estilo propic al dibujo gque se esté
realizando.
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Dentro de ésta subopcién podemos hacer creaciones dentro
de los rubros de: ‘"Color", "Layer name", ‘“Linetype",
"Elevation" y "Thickness"............e0vvvusee....Figura H.4

La caja de didlogo "Entity Creation" es seleccionada de
igual manera que la subopcién explicada anteriormente, pues
es necesario entrar al mend de editor para accesar a esta
caja de di&logo.

A través de ésta podemos hacer cambios a una capa
("layer") especifica; cambios como son, la elevacién de una

entidad, el tipo de linea y el espesor.

También "Entity Creation" permite dar un nombre =2 1la
capa que es ese instante se estd trabajando.

HODIFY LAYER:

"Modify Layer" es la dltima subopcién que nos ofrece la
opcién "Modes" y es mediante ésta que AutoCAD nos pernite
hacer modificaciones a distintas capas ("Layers") al mismo
tiempo, a través de otra caja de didlogos que nos muestra las

propiedades factibles de cambio.
CrecearatseetaccsesaseaassearnsaanaaseesssFigura H.5 ¥y H.5.1

Como podemos observar la primer caja de didlogo que se
nos da como opciones nos muestra como encender las capas,
indicar con que color trabaja cada capa y con que tipo de

linea.

Para la segunda figura se nos muestra los tipos de
colores que podemos trabajar para nuestras capas; indic&ndose
en la parte inferior de la caja el cédigo del color que el
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usuario a escogido.

Otra de las cajas a las que tenemos acceso es a la
siguiente:. ., .ciiieiiiniiiaiiriaesaansasas.saes.Figura H.5.2

Dentro de la caja "Modify Layer" escoger el subcomando
"linetype" para la capa que el usuario desea cambiar el tipo
de linea. Sin embargo cabe aclarar que el tipo de linea debe
de estar listo para ser llamado antes de que sea

seleccionada.

AutoCAD a través de la caja de didlogo de "Select
Linetype" podr& automaticamente cargar el tipo de linea desde
un archivo externo y asignarlo a la capa preferida.

Como observacién final es de suma importancia ver que en
todas las cajas de didlogos se encuentran enmarcadas dos tipo
de asignaciones; una donde el usuario puede cancelar los
cambios realizados en las cajas y otro es la aceptacién de
los cambios realizados mediante un "OK".

OPTIONS

Esta es la sexta opcidn del mend abatible de AutoCAD; la
cual nos permite hacer uso de un programa que interactua con
el AutoCAD el cual es conocido como "AutoShade".

Ademds nos da la facilidad de manejar objetos
tridimensiocnales predefinidos; como asi también nos permite
manejar los archivos de tipos de letras. a continuacién se
dard una explicacién de las subopciones con que cuenta
“Options".

RS 35 1=100 - T §
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ASHADE:

Estos son tiempos en gue el usuario del AutoCAD requiere
ver su proyectoc bajo diferentes condiciones y con diferentes
&ngulos. Por ejemplo, un arqguitecto necesita estudiar un
edificio disenado desde varios punto: < vista; obtener una
mejor idea de coémo 1o representara desde la calle. Un
disefiador industrial necesita conocer como un producin s
observard desde diferentes angulos. Si se necesita crear un
modelo en tres dimensiones de un disefno en AutoCAD, se pucde
obtener una buena idea justamente de las apariencias sobre el
uso justo del comando "Vpoint" (punto de vista).

Aqui es justamente donde el usuario requiere de la ayuda
que ofrece "AutoShade" (programa gue permite visualizar el
sombreade de las geometrias a partir de puntecs y focos de
iluz).

"AutoShade" es un programa realizado por "AutoDesk",
(creador de AutoCAD). El cual nos permite darle al modelo en
tres dimensiones ("3D") wuna apariencia mis realista,
ampliando la perspectiva y sombreado, permitiéndo controlar
no sb6lamente la vista angular, sino que también utiliza las
cualidades de iluminacién sobre el modelo y los reflejos de
las superficies.

Para conseguir este efecto el usuario puede seleccionar
diferentes tipos de lentes, a fin de que el rango de ancho
del Angulo telescépico abarque el modelo en su totalidad o
las superficies del mismo que se desean.

"autoShade" trabaja en conjucién con AutoCAD con un

pusprocesador; esto es, el trabajo sobre AutoCAD se enfoca a
la creacién del dibujo; una vez que se tiene el modelo en
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TelTy €4 USUAllO puelde USal especlaliiente 105 CORandos Qe
AutoCAD para almacenar las vistas dentro de los archivos
especiales; posteriormene "AutoShade" wusa esos archivos
independientemente de las imdgenes del modelo de "3Db" que
AutoCAD vuelve a producir.

Usando las opciones del meni abatible, se selecciona
"Ashade". La seleccién del comando "Ashade" despliega en la
pantalla un mend de imagenes. El meni de imAgenes cuenta con
diversas 6rdenes que se usardn de una forma tutorial.

Este menu de im&genes esta conformado por dos focos de
luz, una camara, una escena Y un rolloc de filmacién, ademis
de una orden para salida; el cual no permite cerrar el meni
de iMAgenesS.......sviiuieessesrscrsessessannanesess.Figura 1.1

En caso de gque se desee elegir una orden la respuesta se
obtendr& rapidamente; por ejemplo, cuando se selecciona la
orden punto.

Entrar nombre de punto:

Enter light name:

Si el usuario da por nombre al punto la letra "A".
"AutoShade" permite usar diferentes puntos para conformar una
escena Yy algunas escenas pueden usar el mismo punto como
referencia. El usuario puede dar cualquier nombre al punto o
a los puntos, en este caso arbitrariamente se le puso por
nombre "A" al punto. Lo siguiente que aparece en pantalla es:

Punto origen o directo <P>:

Point source or directed <P>:
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El punto origen actia a semejanza a un punto de vista de
una bombilla eléctrica (foco de luz) cuya luz resplandece en
todas direcciones; mientras tanto, el punto de vista directo
es mas parecido a una mancha de luz dentro de una pequefa
4rea. El punto origen trabaja m&s que un punto de vista
directo pues, no ofrece un alumbrado 4Jeneral; si no el
alumbrado necearic para crear el efecto propuesto.

Sin embargo la luz directa es buena para crear un efecto
nas dranitico, particularmente sobre materjales de

apariencia brillosa tal como el vidrio o el metal.

Conforme se logra practicar el "AutoShade" pareceré nis
familiar para proporcionar mis sutilmente los efectos,
seleccionando adecuadamente los dos tipos de puntos.

Por ahora unicamente se estd mostrando simplemente como
seleccionar y colocar cualquiera de los dos tipos de puntos.

Cuando se presiona inmediatamente después de enviado el
mensaje la tecla de ENTER; por default aceptard el punto
origen o fococ de luz, Si se usa el ment de imdgenes se puede
comenzar este comando, selecionado el recuadro que indica la
aceptacién de la imagen del foco de luz mediante una flecha
indicadora.

Esto se consigue presicnando el botdn del mouse cuando
la fleca indicadora se encuentre dentro del recuadro de
aceptacién y AutoCAD lo procesara automdticamente. A
continuacién aparece lo siguiente:

Entrar localizacign del punto:

Enter light location:



Es en este momento cuando se puede dar la informacidn de
la localizacién del punto en las coordenadas X, Y y 2.

Es necesario considerar como se desea la refleccién de
la luz en nuestro modelo con respecto a un punto de vista.
Pensando en ésto se coloca la luz origen o el foco de luz en
el lugar mas propicio para el logro del efecto que se desea.
feeiaesseesaneeariesutiessssaaaas. Figura I.1.0, I.1,1 e I.1,2

En relacién al plan de vista que se tiene del modelo en
la pantalla el usuario puede elegir el primer punto en las
coordenadas Xy mediante el subcomando de "Filtro para la luz"
que se encuentra del lado del mend principal o en cualguier
caso escogiendo el subcomando del mend de imagenes; entonces
la eleccién de la localizacién de la luz origen o foco de luz
se dard en el centro de la unidad usando el ‘"mouse".
Posteriormente se nos indicar& que ya se estd preparando para
aceptar un nueve dato que son las coordenadas en 2 pues
representaran la altura del focec de luz. Después de que se le
ha dado entrada al valor en Z; una grdfica aparece en la
pantalla representandc el foco de luz.
PR 5 1 1] o W A W

Dentro de éste aparecerad el nombre conque inicialmente
se le designd. Ahora esta gréfica es actualmente un bloque
que contiene los atributos necesarios para generar en nuestro

modelo una vista con sombras.

Los atributos son informacién que ocupan igual espacio
como las coordenadas de nuestro foco de luz y el nombre del

mismo.

Esta informacién serd wusada por "AutoShade" para
determinar como sombrear& nuestro modelo. La gradfica en este
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momento es insertada dentro de una capa {"layer") llamada
"Ashade'; si esta capa no existe AutoCAD creard una capa al
frente e insertard de esta manera la grafica a la capa
Creada.

La ventaja que existe al crear una capa e insertar la
grafica en ésta es; la facilidad que AutoCAD nos da al
congelar dicha capa o apagar la capa "Ashade" para los
requerimientos.

El usuario se encuentra en posibilidad de salvar el
alumbrado Yy cualquier otra informacién que aparezca dentro de
esta capa; sin que necesariamente hallacambios en la gréfica
Yy evitando a su vez que el modelo sufra cambios.

Dentro del modelo (que en este caso lo manejaremos como
unidad), se puede agregar una luz origen (foco de luz}
dirigida. Pues existe el factor que se puede aladir, como
algan punto o como un foco de luz dirigida, tal que el
usuario logre el efecto de proyeccién; dependiendo dentro de
la calidad del alumbrado que se requiera para el modelo
sombredo.

También puede usuarse justamente un foco de luz si es
unicamente todo lo que se requiere para el efecto de luz
deseado.

Para cuando se desea adicionar un punto de luz dirigido
lo gue se requiere es un procedimiento menos complicado que
para cuando se maneja el punto de luz origen o foco de luz.

Al presionar ENTER se comienza el comando ‘“Luz"

nuevamente; si se estid usando el meni abatible. En caso de
que se utilice el mend de imagenes "Ashade", 1o que sucede es
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que reaparecerd una vez que se inserte finalmente el foco de
luz.

Es decir el sequimiento ser& continuc para la recabacién
de toda la informacién requerida para el comando "Ashade".

El usuario puede entonces elegir el comando "Directed"
con el meni de imigenes; rapidamente aparecerd una pregunta
para introducir el nombre que se le asignard. Para este caso
le daria el nombre de "AD" para designar que es parte de la
asignacién del foco "A" con una nueva aclaracién; pues en
esta ocasién serd una luz dirigida. Por lo pronto se entra a

la informaciébn con una "D".

En el menu de editor de AutoCAD no es necesario usar la
letra wp" como entrada pues AutoCAD lo designa
automaticamente. De nuevo un mensaje aparece en pantalla.

Entrar un punto luz de mira:

Enter light aim point:

A este mensaje el usuario debe contestar directamente
con la localizacién sobre el plano del lugar donde se desea
encontrar el punto.

En general cuando se selecciona el punto mira, debe
pensarse cu8l es el &rea dentro del modelo que uno desea
alumbrar. La luz origen dirigida se concentrard sobre el &rea
deseada. En este caso seleccionaremos un punto en la mitad de
una pared de la unidad.
U P PR 5 1= 151 - T S B

Uno puede hacer la especificacién de un punto haciendo
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utilizacién de las coordenadas X, Y y 2.

Al elegir un punto Xy lo gque sucede es que se ha elegido
un punto a la mitad izquierda de la pared la cual filtrars la
luz.

A continuacién lo gue debe darse es .la altura del punto
mira y aparecer& lo siquiente:

Entrar localizaci n de luz:

Enter light location:

Ante este mensaje uno debe elegir la localizacién de la
luz origen dirigida. En general se debe pensar de ante mano
como se desea la luz reflejada apagando el punto mira; para
de esta forma analizar bajo que circunstancias se desea
colocar al punto mira. En la unidad la localizacién de la luz
origen dirigida no es tan critica su localizacién como lc es
para el foco de luz o luz origen; ya que las superficies no
son altamente reflejadas. Sin embargo para un objeto gque
refleja una porcién de luz; por ejemplo un poligono o un
objeto metdlico; la localizacién de la luz origen afecta la
reflexién de la luz. Para este caso especular sobre la
localizacién de la luz dirigida y de la luz origen trae como
consecuencia el cdlculo del 4ngulo de direccidén del punto
mira.

Cuando se elige el punto Xy (filtro *) y se elige un
punto dentro de la derecha superior del &rea del dibujo; se
debe entrar con un valor Z que serd la altura de la direccién
OFigeN..veevereererrvenroonnnsns teeeveseresses., Figura I.1.5

En este caso aparece la grafica que se muestra, en donde
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la mira se asemeja a una mancha de luz. Es importante hacer
notar que la grafica aparece denominada con una "AD".

Esta gréfica, semeja el punto origen gr&fico como un
bloque sobre la capa "Ashade".

A continuacién se seleccionard la localizacién para la
cédmara (la cual nos servir& para tomar las vistas de la
unidad}, la cual debe elegirse conforme a las vistas que se
desean ver del modelo.

DO 35 ¢ (0 - T S U -}

Esta localizacién debe de darse no unicamente en base a
la eleccién de la distancia sino también en alginos grados.
Ya que posteriormente podrd cambiarse dentro de "AutoShade"
sin modificar los valores posicionales de parémetros
preestablecidos, {foco luz y luz origen}.

Seleccionando el punto de vista que ahora se reguiere;
podra posteriormente ser salvado.

La eleccién de la cémara podré hacerse tanto con el mend
abatible como, asi también con el meni de im&genes "Ashade".
La camara del men( de editor de AutoCAD aparece a un lado del
4rea de disefio y obtiene rapidamente el siguiente mensaje en
el area de comandos.

Entra nombre de camara:

Enter camera name:

Para este caso le designaremos como nombre M"AY;
igualmente que como se le dié por nombre a la luz origen o
foco de luz. Sin embargoc cuando el usuario desea asignar a la
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cémara bajo otra denominacién sera totalmente valido; para
este caso sélo daremos el mismo nombre.

El usuario podré& también hacer uso de no solo una camara
sino de dos o m&s, Asi por ejemplo si se desea hacer algunas
tomas diferentes para AutoCAD serd posible realizando estas
escenas con diferentes cadmaras en diferentes &angulos vy
posteriormente transfiriendolos a capas en "AutoShade".

Haciendo esto se pueden salvar al mismo tiempo las
escenas en "AutoShade".

Ya que no se puede hacer el ajuste de la cémara
localizando cada vista que se desea. Aparece el siguiente
mensaje:

Entrar el punto a que se tira:

Enter target point:

Este mensaje pregunta por el centro de la vista que se
desea tomar; de esta forma se determinard la direcciéon del
punto para 1la cémara. De iqual manera gque las veces
anteriores el usuario debe pensar de antemano cudl serd el
punto de colocacién de la cidmara con respecto al punto centro
de la vista que desea.

En nuestro caso tomaremos un punto en el centro de la
unidad; es decir a seis unidades de la puerta; para usar el

FLl1ErO XY.rovreeonaoosasaeansnrseassssansssnasss.Figura I.1.7

De esta manera aparecerd lo siquiente.
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Entrar localizacion de camara:

Enter camera locatidn:

En este mensaje se pregunta la localizacién de 1la
cadmara. £l lugar de la cédmara serd la derecha inferior del
4rea del dibujo; a una altura de 3.5 unidades.

En este momento el usuario estard habilitado para hacer
uso de su camara y tomar una foto para una escena.

A continuacién conviene hacer la elecciétn de "Action"
para las fotografias que se han tomado o se tomardn; por esto
es conveniente elegir del mend gque se muestra a
CoNtinUacidn: ..o ciiiiiiraaesiasnsersaissrsesas. .Figura I,1.8

De aqui se escogerd la opcibn "Scene" (escena) de la
opcidbn "Action" del mend de "Camera”, © se puede escoger la
opcidén “Scene" del ment de imigenes.

A continuacién se desplegar& lo siguiente:

Entrar nombre de escena:

Enter scene name:
Para nuestro ejemplo usaremos como nomhre la letra "“A“
cono nombre de nuestra escena. Y a continuacién apareceri lo

siguiente.

Seleccionar la camara:

Select the camera:

Aqui lo que se pregunta es cudl serd la cémara que se

121



AutoCAD

x x x »
LIGHT:
Point

Directed

Filters
X

Y

.z

XY

X2
Localizacidn ce Yz

la cadmara.
\\153 CAMERA

ACTION

—~ = [AST-~
DRAW

R@} EDIT

Enter camera location: .XY of (need Z): 3.5
nil
Command:

FIGURA—I.1.8




desea usar para las escenas. De esta manera lo que haremos es
selecionar una camara en la esquina inferior derecha. Y a

continuacién desplegara:

Selecionar una luz:

Select a light:

Cuando se pregunta para elegir una luz origen o focec de
luz para la escena despliega el mensaje anterior.
Posteriormente se elegird el punto origen en el centro de la
unidad.

Y la luz selecionada aparecerd rapidamente de nuevo. A
continuacién se elige la direccién de la luz origen; la cual
estard en la parte superior derecha del &rea de dibujo.

Nuevamente aparece la luz seleccionada. Ahora uno puede
continuar seleccionado la luz origen presionandoc unicamente

ENTER. Y aparecerd lo siguiente:

Entrar localizacifn de escena:

Enter scene location:

Elegir un punto a la izquierda superior de la unidad,
como localizacién de la escena. Una gréfica aparece indicando
el nombre de la escena, la cdmara usada y la luz origen.
U U R TP 8 T 13 £ T S I

Realmente dentro de 1la grafica no se representa
distancia sino, cada elemento se localiza en un lugar

unicamente de referencia.
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Es importante hacer notar gue dentro de esta figura se
encuentran contenidos los nombres de las 1luces y céamaras
usadas para la escena.

Uno puede crear todas las escenas deseadas con distintos
nombres; pero para nuestro ejemplo solo usaremos como nombre
la letra "A".

Ahora se escogerd "Filmroll" con la opcién "Action" del
mend de “Camera" o en su defecto podrd usarse nuevamente del
men( de im&genes. Lo siguiente que se obtendra es:

Entrar el nombre del archivo para
filproll <Pieza>:

Enter filmroll file name  <unit>:

AutoCAD provee por default el nombre del "Filmroll";
(archivo derivado desde el nombre de los modelos de 3D)
cuando éste se acepta lo uUnico que procede hacerse es
presionar ENTER y el seguimiento seré4:

Creando el archivo del filmroll
Procesando faces: 18
Creando archivo del filmroll

Creating the filmroll file
Processing faces: 18
Filmroll file created.

Un archivo “Filmroll" es creado sobre el driver
(manejador de disco) con la extensién .FLM.

Este archivo cuenta con informacién sobre alumbramiento,



los angulos de las céamaras e inclusive informacién sobre el
mismo modelo.

A su vez se procesa la informacién del niomero de caras o
superficies de nuestro modelo que deben ser sombreados para
este particular modelo.

En muchas ocasiones el valor dado del nimero de caras a
sombrear es aproximado dado a el tipo de vista que se
obtendra, como asi también, dada la geometria del modelo.

Finalmente el dibujo gqueda liberado del anélisis. Y
ahora se tiene un "Filmroll" tornasolado; no obstante se usa
solamente una estructura o escena para el "Filmroll". Dentro
de 6éste uno puede adicionar mds 1luz origen y realizar més
escenas; pero para este ejemplo sélo se usar& una sola 1luz.
El usuario no necesita salvar la informacién en “AutoShade";
pues al ser 1liberado el archivo y salir de AutoCAD
automaticamente el archivo queda salvado.

A continuacién uno podra usar "“AutoShade" para ver su

escena.

Al iniciar nuevamente en "AutoShade" directamente del
DOS. Una obtendrd en pantalla algo similar a la Figura I.2.0.

En la parte superior y al centro de la pantalla se
encuentra el titulo del programa. A la izquierda del titulo
estid el mend que se abate, el cual contiene los nombres. A la
derecha estd un contador de tiempo. Donde el tiempo corriente
es deplegado y el &rea de la memoria que es usada; en donde
un numero aparece indicande el porcentaje del sistema de
memoria usado desde el inicio del conjunto de vistas gue son
procesadas. El recuadro de la pantalla muestra el titulo del
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dibuje, el cual es representado por una flecha.

Otros mensajes aparecen en esta &rea sombreados y la
estructura de la vista comienza a ser procesada. El resto de
la pantalla es el drea de la vista.

Lo primero que se debe hacer es elegir la fila del mena
sobre la barra alta; usando el “mouse", como se puede ver, el
menQ abatible de "AutoShade" opera del mismo modo que el mend
de AutoCAD. En la barra alta se elige el comando "Open"
(abrir). Figura 1.2.1 Una caja de didlogos aparece, en donde
estardn listados los nombres de los archivos disponibles de
"Filmroll", Ver Figuras I.2.2 e 11.2.3. Diferentes muestras
de archivos de “"AutoDesk" aparecen listados.

Abajo un tipo pergamino lista los archivos en donde se
escoge el correspondiente a "Filmroll" y luego acciona un
casillero que indica la pdgina abajo (es decir si el usuario
desea pasar a la siguiente pantalla), y finalmente el
recuadro de aceptacién general de los recuadros anteriores
indicado por el rétulo "OK".

Finalmente aparece otra caja de didlogo listando los
nombres de las escenas contenidas en el archivo de "Filmroll"
elegido previamente.

Aqul se selecciona "escena A" mediante el botén de
elecci6én, y para concluir 1la aceptacién se acciona el
recuadro "OK".

b eeeresaseneserestesarrasasarsssssascassesasss. Figura Y.2.4

FONTS:

(Seleccionando un estilo de letra por medio del meni de
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imdgenes) .

Si el sistema soporta el avance del uso de interfaces;
un mend de imigenes serd aproveciable pues permitiré
visualmente seleccionar el tipo de letra que se quiera usar.

Seleccionar el tipo de letra dentro de las opciones del
mend de editor de AutoCAD, es una de las opciones gque se
brindan....c.coevvveseseseceas.asa..Figura 1.3, I.3.1 e I.3.2

Otra opcién, el meni de imagenes que aparece desplegado;
siete recuadros con tipos de letras y dos recuadros
accionables rotulados con "Next" (siguiente y "Exit" (salir}).
Este meni de trabajo es semejante a la forma del patrén de
trabajo del meni de imdgenes para ashurados.

Uno puede seleccionar el tipo de letra con una alta
presicién escogiendo el recuadro que se encuentra a la
izquierda inferior del tipo de letra gue uno desea usar.

El recuadro de "Next" se utiliza cuando uno desea que se
despliequen mis tipos de letras.

El recuadro accionable de "Exit" cancela la operacidn
del tipo de letra seleccionada. Y finalmente la eleccién de
"Begining" (comenzando), se utiliza para ver el grupo
anterior de tipos de letras y simbolos. Es importante hacer
notar que el recuadro rotulado con "Begining" sdlo aparece en
el Gltimo mend de im&genes, desaparece y el seguimiento est4
listo para continuar la introduccién de paréametros.

Archivo del tipo de letra <txt>:romana
altura <o’~0'’>:
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Font file <txt>:roman Height <0’-0'’>:

En este caso después de la introduccién del estilo que
se deseo. El resto del comando opera exactamente como si se
hubiera entrado con el comando "“Style" (estilo), con el ment
de editor o por medio del teclado.

FILE

La Gltima opcién del mentG de edicién nos maneja comandos
para los archivos en su primer parte y finalmente nos maneja
los comandos de salida para impresién; los cuales
desglosaremos a continuacién.

Figura J

SAVE:

Esta orden facilita la salida del menG principal; sin
embargo, no sale del men( de editor. Esta orden se recomienda
usarla periodicamente para prevenir gue el avance que se
tiene en el dibujo no se pierda en caso de que el usuario por
un error o descuido pierda el dibujo o por cortes de energia
se pierdan.

Su finalidad: Realizar salvaguardas periédicas del
modelo que se realiza sin salir del Editor
de Dibujo.

Orden:Save
Nombre de fichero: (ENTER o nuevo nombre)

Command: Save
File name: (name o ENTER)
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Es importante mencionar que AutoCAD da por default el
mismo nombre; y en caso de gue el usuario no se halla fijado y
este nombre de archivo corresponda a otro modelo de AutoCAD,
éste preguntara:

Existe ya un dibujo con este nombre.
Desea reemplazarlo? <H>:

Drawing already exist this name.
Do you want to restore ? <N>

De ésta forma el usuario podra hacer su eleccién.

END:

Cuando el usuario desea terminar su seccién de disefio
s6lo basta con formular la orden “End" la cual salvaguardar§
la Gltima versién del dibujo; saliendo simultaneamente del

Dibujo de editor.

Cuando el usuaric entra al Dibujo de Editor a través de
la opcién 2 (Modificar un dibujo) del mend principal; lo que
hard la orden "End" serd guardar el tultimo dibujo con los
cambios bajo la extensién de dibujo (DWG), mientras que el
dibujo que se tomé como base para los cambios lo guardard con
la extensidén de archivo base (BAK); el cual para poder ser
llamado como dibujo base nuevamente se deberd, de antemano,
cambiar su extensién BAK por DWG.

Su finalidad: Salvaguardar un archivo; saliendo
automiticamente del Dibujo de Editor.

Orden: End

Command: End



WULlGe

Esta es la ultima orden de la primera parte de la opci6n
Archivo;'esta orden lo que hace es retornar al menu principal
sin guardar ningjin cambio en el dibujo o inclusive si el
dibujo se acaba de iniciar se pierde completamente.

Sin embargo, la orden "Quit" envia un mensaje en el cual
pide que se confirme la orden para evitar la pérdida total o
parcial del archivo:

Su finalidad: Elimina todos los cambios que el usuario
halla realizado durante esa seccién.

Orden:Quit
Realmente quiere desechar todas las
modificaciones del dibujo ? <N>:

Command:Quit
Really want to discard all changes
to drawing ? <N>:

Como podemos ver en caso de que el usuario se halla
equivocado puede con este enunciado evitar que el dibujo se
pierda; o en todo caso responder que si se desea que se
pierdan los cambios el dibujo completo.

PLOT Y PRINT:

Un cambioc dentro de la industria de la computacién se ha
producido desde finales de la década de los setentas hasta

nuestro dias.

Pero para esa década, la adquisicién de un equipo que
pudiera reproducir grdficos era difficil de adquirir debido al
costo.

Ademds los dispositivos para graficos al igual gque las
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computadoras eran estorbosos e impracticos.

Los primeros graficadores de plumillas que existieron
constaban de una superficie horizontal sobre la cual se
desplazaba la plumilla o las plumillas.

Estas plumillas eran accionadas electromecanicamente
desde las computadoras y sus trazos eran semejantes a los de
un dibujante.

Sin embargo, con el tiempo y a través del avance en la
electrébnica la realizacién de un nuevo dispositivo graficador
era lanzado al mercado; el graficador de rodillo.

La diferencia entre el graficador horizontal y el de
rodillos consistia en un principio, en que el graficador
horizontal se constituia de una charola horizontal en la cual
se encontraba depositada la hoja de papel; (ésta charola era
en si la simulacién de un restirador de dibujo) en donde la
plumilla o plumillas (dependiendo del grado de sofisticacién
del dispositive graficador) trazaban el dibujo deseado.

Mientras que el dispositivo graficador de rodillo se
basaba principalmente en un rodillo largo, el cual sostenia
la hoja de papel y al contrario de que permaneciera estdtica
la hoja como en el graficador horizontal; éste le generaba un
movimiento bajo la plumilla o plumillas en sentido del eje Y.

Y las plumillas sélo generaban un movimiento en sentido
del eje X sostenidas scbre un riel.

De esta forma; combinando el movimiento de plumillas y
hoja; la velocidad de trazado era mayor que con el graficador
horizontal.

El desarrollo tecnolégico desenfrenado que existié a
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finales de los setentas dié origen a otros dispositivos que
hicieron posible el nejoramiento de los graficadores; entre
los <cuales se encuentran los trazadores fotograficos,
electrostaticos; las impresoras de matriz de puntos y las
impresoras laser (las cuales simulan a los plotters de
rodillos y horizontales), propiciando en el mercado no
solamente una dgran variedad de éstos dispositivos sino
ademds, la fdcil adgquisicién econbdmica de éstos.

El desarrollo que logré "AutoDesk" (Marca registrada y
creadora de AutoCAD) con la aparicién de su paquete de disefio
AutoCAD para computadoras personales durante éste periédo de
avances y creaciones tecnolégicas dentro del 4rea
computacional; hizo que dentro de éste paguete se
incorporaradn programas controladores para el facil uso de los
diferentes dispositivos graficadores por medio de la ayuda de
los fabricantes de estos equipos.

De ésta forma AutoCAD necesita ser previamente
configurado para poder reproducir sus gré&ficos dependiendo
del tipo de dipositivo graficador con el que cuente el
usuario.

A pesar de la diversidad de graficadores AutoCAD trabaja
basicamente con dos tipos de dispositivos de salida como
podemos observarlo en la segunda parte de las 6rdenes de
nuestra Gltima opcién del ment de edicién; basandose en las
especificaciones de entrada es que, el dipositivo admita
érdenes vectoriales, éste entonces se podra configurar como
un "Plotter", (como savemos los vectores son parecidos a las
lineas rectas, los cuales estan constituidos por una
direccién y por su magnitud). Estos dispositivos que aceptan
las érdenes para los vectores requieren la informacién sobre
los puntos inicial y final de cada vector; sin requerir la
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informacién de los puntos intermedios que conforman a dicho
vector,

El otro tipo de graficador que acepta AutoCAD en su
clasificacién béasica; es el dispositivo que acepta las
érdenes matriciales y éstos se podrdn configurar como
"Impresoras" (es decir éstas utilizan matrices de puntos, los
cuales estén referidos a su posicién dentro de esta matriz).

Sin embargo la evolucién de estos dispositivos para
hacerlos m&s atractivos y mas versatiles a las necesidades
del usuario ha hecho que existan plotters gue aceptan érdenes
no solo vectoriales, sino también érdenes matriciale; como
asi también impresoras gque no sbdlo aceptan O6rdenes
matriciales sino también 6rdenes vectoriales.

Dada esta situacién para el usuario le resulta
complicado decidir como configurar a estos dispositives; si
como plotters o como impresoras; es por ésto gque mediante
unas preguntas sencillas AutoCAD toma la decisién para
configurar el tipo de dispositivo y poder asi utilizarlo.

Ante la realizacién de la Gltima etapa en la creacién de
un dibujo es conveniente realizar la calibracidén y obtener un
modelo con calidad.

Como sabemos cualquier dispositivo graficador no siempre
se encontrard debidamene ajustado ésto es, debido a que
dichos dispositivos tienen partes mecdnicas con partes
méviles que a través del uso o en algunas ocasiones dadas las
condiciones atmosféricas de el lugar en que se encuentran
sufren desgastes; por lo cual, es necesario ajustarlecs o en
muchas ocasiones porgue el dibujo del que requerimos necesita
ser impreso con la mayor exactitud posible.
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Dentro de los dipositivos graficadores con 1los que
podemos trabajar tenemos los plotters, que suelen ser méas
precisos que las impresoras sin embargo , durante la
configuracién el usuario puede lograr una buena precisién
contestando cuidadosamente las preguntas de configuracién,
sin embargo, el usuario sigue estando posibilitado a realizar
cambios para realizar una calibracién.

Para lograr una buena precisién lo que se debe hacer es
en primer instancia establecer la configuracién correcta para
el plotter con el que se cuenta o para la impresora sin haber
realizado ninguna calibracién; posteriormente utilizando
AutoCAD hacer un dibujo para calibrar.

AutoCAD previendo que con el uso, éstos dipositivos se
desajustan contiene el modo “Test" para verificar su
exactitud.

Cuando uno est& dispuesto a realizar el dibujo de
calibracién lo que se debe hacer principalmente es un dibujo
con lineas verticales y lineas horizontales apuntando sus
medidas teéricas y enseguida tomar estas medidas con un
instrumento de precisién y anotar las medidas reales.

A continuacién se explicard como se utiliza el mend de
confiquracién.

Como primer paso, lo que se debe hacer es ejecutar
AutoCAD, cuando uno se halla introducide al mend principal se
debe seleccionar la opcién 5 (Configuracién de AutoCAD). Aqul
aparecerd un listado de los dispositivos con los que se

cuenta; enseguida aparecerd el mensaje.

Presionar ENTER para continuar:



Press ENTER to continue:

En ese instante uno podrd ver el ment de configuracién;
la opcién 5 del menu de configuracién es la que debemos
pulsar para nuestro graficador. A continuacién se vera el
siguiente mensaje.

Su trazador actual es: (Ninguno)
Desea cambiar de dispositivo?<N>:
Your plotter current is: (None)

Do you want of dispositive? <HN>:

A continuvacién de gque el usuario ha respondido
afirmativamente se desplegara una lista de los graficadores
soportados por AutoCAD y en seguida aparece el mensaje.

Elija un nimero de dispositivo o para volver a consultar
la lista habra gue teclear el nimero <1>:

Después de que se ha elegido la marca del graficador,
aparecerd otro listado con los modelos.

A continuaci6bn aparecerd una pregunta para saber a gque
tipo de puerto el graficador podra conectarse.

Después de haber dado éste dato lo que se preguntard a
continuacién AutoCAD es:

Desea Calibrar su trazador? <N>:
Do yuo want to calibrat plotter? <N>:

Cuando no se ha realizado el dibujo de calibracién sélo
tendréd gque contestarse con un ENTER y realizar el dibujo.

En caso contrario; lo que se debe hacer es introducir
como datos las medidas teéricas verticales y horizontales



intercaladas con las reales.

Otra de las preguntas que AutoCAD hace al usuarioc es si
éste desea que su dibujo sea guardado en un archivo para
impresién:

Dirigir trazado a fichero? <H>:
Write the plot to a file? <N>:

Cuando se responde afirmativamente AutoCAD transferiré
el dibujo a un archivo; cambiandole la extensién DWG por PLT.

A continuacién mandard un mensaje para la seleccién de

unidades:
Unidades de nmedida (Milimetros o
Pulgadas}):
Size wunits (Incher or Milimmeters):
En cuanto a esta pregunta el usuarjio debe ser muy

cauteloso; pues la diferencia en la extensidén de pulgadas con
respecto a los milimetros es muy grande.

La siguiente pregunta que realizard AutoCAD es sobre el
punto de referencia para realizar el dibujo.

Punto de origen del trazado en pulgadas
<0.00,0.00>:
Plot origin in inches <0.00,0.00>:

A continuacién desplegard una pregunta para saber el
formato para el ancho y el alto de la hoja de trabajo.

Designar formato o ancho, alto (en
pulgadas) <MAX>:

Enter the size or width, Height (in



inches) <MAX>:

En caso de que el tamaho elegido sobrepase los limites
del plotter AutoCAD enviar& un mensaje:

**cuidado el drea para impresién excede
el plotter maximo**

**Warning plotter area exceeds plotter
maximum#*

En seguida el usuario podrd sequir utilizando otras
preguntas para realizar los cambios apropiados para sus
necesidades.

A continuacién se tendrd que especificar, si se quiere
realizar un giro de 90 grados. Esto se utiliza cuando se
desea gque el dibujo quede a lo largo de la hoja dada su
magnitud, que a lo horizontal de la misma.

Evitar trazados 2D 90 grados en sentido
horario? <N>:

Rotate 2d plots 90 degrees clockwise?
<N>:

A continuacidén se dard la especificacidn sobre el grosor
de la plumilla, pues este dato es importante dado el grosor
de las lineas dibujadas; cuando una plumilla es m&s gruesa,
el ancho especificado de la linea de dibujo requerird de
menos pasadas que si se utilizara una plumilla angosta.

Espesor de plumilla <0.010>:
Pen width <0.010>:
Es importante hacer notar gue cuando se estd indicando

la forma de trabajo en una impresora, ésta pregunta; la
omitir& como podremos ver mAs adelante.



Otra de las preguntas gue har& es:

Ajustar limites del 4rea de relleno al
espesor de la plumilla? <N>:

Adjust area fill boundaries for pen
width? <N>:

Esta pregunta nos indica si el usuario desea que AutoCAD
compense automaticamente el grosor de la plumilla cuando ésta
es demasiado ancha y ésta dibuja mas alld de la linea de
interseccién al rellenar con un patrén algin dibujo.

En muchas ocasiones la presentacién de nuestro dibujo
para mayor claridad requiere de que no se marquen lineas gue
deben ser ocultas; para ésto AutoCAD contiene la siguiente
pregunta.

Suprimir lineas ocultas? <N>:

Remove hidden lines? <N>:

La Gltima pregunta gue se hace, es acerca de la escala
gque se desea utilizar; de esta manera la respuesta se

realizard con el factor de escala.

Especificar la escala de entrada:
Pulgadas de trazado = wunidades de
dibujo o Ajustar o? <A>:

Specify scale by entering:

Plotted Inches =
Drawing units or Fit or?

En el caso de que se conteste con ENTER el usuario habra
enviado el mensaje para que se acepte la respuesta por
omisién que para éste caso es "Ajustar".

Esta respuesta lo que hari, es que el dibujo se ajustara



al &rea de dibujo completa.

Como podemos ver estas son las preguntas de
configuraracién tanto para plotters como para impresoras; a
continuacién se explicaran los comandos "Plot" y "Print".

PLOT:

Este comando- se usa para que el dibujo que se ha

realizado sea impreso en un papel.

Esta orden puede darse desde el meni principal indicando
posteriormente el nombre, el subdirectorio en el que se
encuentre o0 si se encuentra en otro disco.

Sin embargo cuando se accesa por medio de las opciones
del menG de editor; se pedird de la siguiente manera:

Orden:Plot
Trazado de-- Pantalla, Extensién,
Limites, Vista o Ventana <P>:

Command:Plot
What to plot--Display, Extens,Limits,
View or Window <D>:

Las opciones se explican a continuacién.

Display : Esta subopcién dibujar& en papel el
contenido actual del dibujo que se
divisa en la pantalla.

Extens : Esta subopcidn dibujaré entidades que
no se encuentran en muchas ocasiones
especificadas en pantalla pero gue
pertenecen a un solo dibujo.

Limits : Dibujaré en papel el modelo que se



encuentre dentro de los limites que se
hayan definido.

View : Esta subopcién dibujard vistas que se
encuentren previamente almacenadas.
AutoCAD preguntard:

Nombre de la vista:
View name:

Para esta ocasién uno debe contestar
con el subdirectorio del disco, si asi
lo requiere; y el nombre de la vista.

Window

Aqui lo gque se dibujaré seréd
unicamente lo que se encuentre dentro
de la ventana.

Como bien sabemos; cada que se realiza
alguna accién por medio de una
ventana, AutoCAD preguntaré:

Primer esquina:
Segunda esquina:

First corner:
Second corner:

A continuacién AutoCAD desplegard los pardmetros que
previamente se establecieron en la configuracién:

El trazado NO va dirigido a un fichero
Tamafio en milimetros
Punto de origen del trazado

(0.00,0.00))
El 4rea de trazado mide 255.0 de ancho
y 340.0 de alto (tam.MAX)

El trazado NO se gira 90 grados

Espesor de plumillas = 0.010

El relleno de 4reas se ajusta al
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espesor de la plumilla.

Las lineas escondidas no se suprimeq

La escala de trazado se adapta al area
disponible

Desea modificar algo? <N>:

Plot will NOT be written to a selected
file

Sizes are in Millimeters

Plot origin is at (0.00,0.00)

Plotting area is 255.0 wide by 340.0
high (MAX size)

Plot is NOT rotated 90 degrees

Pen width is 0.010

Hidden lines will NOT be removed

Plot will be scaled to fit available
area.

Do you want to change anything? <N>:

Como pedemos observar la dltima pregunta que nos hace es

los cambios adicionales que uno desee, dadas las
condiciones especificas de nuestro modelo.

Desea modificar algunc de estos
pardnetros?<N>:

Do you want to change any of the above
parameters?<iN>:

En muchas ocasiones estos valores cambiardn dado el
tamafio y condiciones de sofisticacién del plotter con el que

se cuente.

PRINT:

cuando el usuvario cuenta con una

impresora como

dipositivo de salida; lo que debe teclear o seleccionar es el

comando impresora.

Orden:Print
Trazado de--Pantalla,
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Limites, Vista o Ventana<p>:

Command:Print
what to plot--Display, Extens, Limits,
View or Window <D>:

El trazado NO va dirigido a un fichero
Tapafio en pulgadas

Punto de origen del trazado (0.00,0.00)
El 4rea de trazado mide 10.50 de ancho
y 8.00 de alto

El trazado NO se gira 90 grados

Las lineas ocultas NO se suprimen

La escala del trazado se adapta al éarea
disponible

Desea modificar algo?<N>:

Plot will NOT be written to a selected
file

Sizes are in INches

Plot origin is al (0.00,0.00)

Plotting area is 10.5 wide by 8.0 high
Plot is NOT rotated 90 degrees

Hidden lines will NOT be removed

Plot will be scaled to fit available
area

Do you want to change anything?<N>:

En caso de que el ususario conteste afirmativamente la
Gltima pregunta, AutoCAD enviaré un mensaje:

Ajuste plumilla no. 2 color 3 (verde)
Pulse ENTER para continuar:

Install pen number 2, color 3 (grin)
Press ENTER to continue:

Esta pregunta nos la hard cada vez que uno conteste
afirmativamente a la pregunta de cambios.

VER APENDICE A
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COMANDOS. DEL MENU DE EDITOR
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CAPITULO 4

MENU DE EDiTOR

4.1 Explicacién de 1la pahtalla con el ment de

editor.
4.2 Desgloce de los comandos del ment de editor.

MENU DE EDITOR
4.1 EXPLICACION DE LA PANTALLA CON EL MENU DE EDITOR

Mediante el empleo del MENU proporcionado por el mismo
paquete (parte derecha de la pantalla). Para utilizar este
recurso, se ingresa a la seccién nmediante la tecla IN5, y
posteriormente con las flechas el ususarioc se posiciona en el
comando deseado y oprime el ENTER. Si el comando tiene més
opciones. El AutoCAD las muestra y solicita el mismo
sefialamiento, si sélo se requieren los pardmetros, se deberén
teclear en la parte inferior de la pantalla.
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El mend del sistema del AutoCAD estd colocado en forma
de Aarbol ver figura 2. El meni origen es un tronce, el cual
estd conformado por ramas de otros mends especificos,
particularmente para los tipos de actividades.

Desde las ramas surgen las hojas con una variedad de
comandos afines para las actividades que nos de a elegir.

Cerca de la base del meni se podrd ver el comando "Next"
(siguiente). Al seleccionar a éste nos permite colocarnos en
diferentes ediciones de comandos figurados. Para conseguir ‘el
respaldo del mentd original editado. Puede seleccionar el
comando "Previous" (anterior) como se ve en la Figura K.

Podrés asi mismo ver al comando '"Last" (continuar),
"praw" (dibujar) y "Edit" (editar) en la base del meni. Esta
partida permite ir directamente al meni de "Last" o al de
“Edit" o al de "Draw" a donde se quiera ir dentro del mend
arbol. En lo alto de la partida del AutoCAD se puede ir
seleccionande para traer su respaldo al meni origen.
Justamente abajo de la partida del AutoCAD hay una fila de
asteriscos. Si se selecciona esta partida el usuario podré
hacer uso de las ayudas gue AutoCAD otorga para facilitar la
realizacién de 1los disefios . El rechazo del menG con el
comando '"Osnap" se muestra en la figura 4 estos subcomandos
permiten seleccionar especificamente la ubicacién de un
dibujo tal como el "Midpoint®" (mitad) de una linea o 1la
interseccién de dos lineas.

La partida de AutoCAD, la fila de asteriscos y 1los
comandos "Last", "Draw" y "“Edit" fiquran sobre casi cada

mend.

Para ver la eleccién, el usuario puede también bajar del
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ment el comando seleccionado, se debe estar conciente porque
el ment no es accesible solamente se puede accesar a través
del teclado o por via del "mouse" o bien por otro mecanismo
puntualizado.

DESGLOSE DE LOS COMANDOS DE MENU DE EDITOR

Como anteriormente mencionamos conenzarenos con los

comandos que pertenecen al mend de editor y que no se han
mencionado en la barra de opctiones.

HERRAMIENTAS ##aias

HERRAMIENTAS ###k-co-og

~=U{UNDD)
Lowmmm— FILTERS

Estas 4 6érdenes estan comprend}das en el modo de
opciones en el ment del editor, en donde se le puede
identificar claramente con 4 asteriscos; es de igual manera
llamado men de herramientas o menG de "Osnap" (Object snap).

AutoCAD puede posicionar o saltar el cursor a una parte
particular de un objeto,por ejemplo, al extremo de una linea.
Con esta técnica se puede localizar con mucha mis precisién
que usted.

En el primier parrafo donde dice AutoCAD puede ser
seleccionado para dar un respaldo a el ment origen. S5i
selecciona este parrafo figurard el Osnap. Las subdrdenes que
estédn contenidas en estos asteriscos permiten seleccionar
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lugares especifico en un dibujo, tal como el midpoint de una
linea o la interseccién de 2 lineas.

Por Gltimo trataremos sbélo las drdenes de Quick, Cancel,
U y Filters, puesto que las demis opciones ya fueron tratadas
anteriormente y sélo faltaban éstas,

QUICK

AutoCAD nos permite que esta 6rden, dentro del ment de
herramientas, ejecute las érdenes u opciones mds rapidamente.

Orden: Quick
Command: Quick

CANCEL:

En el caso de haber dado una orden equivocada al Sistema
Operativo o a AutoCAD, puede corregirse el error de teclado
siempre y cuando no se halla presionado la tecla de ENTER. Es
decir, si se introduce una orden y entonces se decide no usar
ésta después de todo, se deberd presionar la tecla de
"Control" simultaneamente con la letra "C", ésto es, para
cancelar la Gltima orden que fue introducida.

Asi mismo, otra manera serfa seleccionar la érden de
"Cancel" desde el mend de Editor de "Tools".

Su finalidad: Esta cancela la Gltima orden introducida
ya sea por error O porque deseamos
cambiarla por otra.

Orden:Cancel 6 “C
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Command:Cancel or “C

U UNDO :

AutoCAD tiene la facilidad de guardar todos los comandos
que haya introducido en el dibujo, si se desea anular paso a
paso su trabajo, las ordenes "U" y "UNDO" se utilizan para
este fin.

La orden "U" no es s6lo una abreviacién de "Undo', es
una orden un tanto diferente. Dado que ésta sélo anula la
orden mds reciente que se halla dado, es decir, solamente
anulard una orden. Si se desea anular mi&s de una orden de una
sola vez o anularlo todo. Se deber& usar la orden "Undo". (Es
claro que si se desea hacer uso de la orden "U" mis de una
vez para anular mls de una orden; ésto se logrard tecleando
"y y déndole varios ENTER segin las ordenes a anular).

La orden "U" trabaja de dos formas:

1) Si no se ha terminado con una orden, por ejemplo
"Line", la orden "U" borrarid los segmentos de linea
previamente dibujados de una por una.

2) 5i ya se terminé con una orden (teclear c).
Aparecerd la palabra "Command" y por lo tanto, si se
le d& la orden "“U"™ la Gltima orden (en este caso
“Line") automaticamente se perderd. Es decir, el
dibujo vuelve al estado en que estaba, previo a la
Gltima orden que ha dado el usuario.

En éste caso la diferencia radica en que en la opcién
(1), la orden "Line" est4 activada y en la opcién (2) no lo
estl.



Con respecto a la orden "Undo" digimos que ademds de

poder anular los efectos de una orden o un nimero de drdenes

anteriores,

también se pueden colocar marcas en clertos

puntos, de manera que se pueda volver a ellos m&s tarde.

Su finalidad: Permite anular una o varias 6rdenes a la

Auto

vez o marcar un punto de retorno al cual
volver si el resultado es el que se
esperaba.

Orden:U

Command:U

Orden Undo
Auto/Control/Fin/Grupo/Marca/Retorno/
<n mero>:

Command: Undo

Auto/cControl/End/Group/Mark/Back/

<number>:
Basta con sélo teclear la letra A para
indicar esta opcién. La cual nos
desplegard dos opciones:

ACTivado/DESactivado<actual>:
On/OFF<current>:

Si se activa la anulacién automética,
se podrd anular cualguier conjunto de
6rdenes que se halla introducido a
partir de un sélo item del ment.
Cuando estd activo el modo automitico
se realizar& un "Undo" ‘“Grupo" al
principio de érdenes y un "Undo' "Fin"
al final del grupo de Oo6rdenes. La



Control

End

utilizacién de la orden "U" puede
enseguida anular el grupo completo de
oérdenes. El default <actual> se
refiere a la ultima orden.

¢ Con s6lo teclear la letra C a
continuacién apareceré&n varias
opciones:

Todas/Ninguna/Una <todas>:

All/None/One<All>:

AutoCAD tiene la capacidad para
almacenar ordenes ejecutadas en una
lista especial de manera gque puedan
ser anuladas. Se puede controlar el
espacio permitido para la anulacién si
se usa la opcién "Control" de la
orden "Undo".

81 se elige la opci6n "All", permitirad
que todas las érdenes sean anuladas.

La opcién "One", solamente podréa
anular la Gltima orden. Por ejemplo si
se agota la capacidad del disceo, se
puede recuperar algo del mnismo con las
opciones "Undo" "Control One" o "Undo"
"Control None".

: Se tecleard la letra E para accionar
esta opcién. Generalmente estd es
empleada después de haber utilizado la
opcién "uUndo" "Grupo". Las opciones
"Grupo" y "Fin", se pueden usar para



identificar el principio y el final de
un grupo de érdenes. Hormalmente ambas
se usardn en un mend, no desde el
teclado, Después de marcar el grupo
con las opciones "“Grupo" y “Fin", una
orden "U" anulara todo el grupo de
érdenes marcado de ésta forma.

Group : Al teclear la letra G. Se marcara el
principio de un grupo de O6rdenes.
Ensequida se deberd usar la opcién
"Fin" para marcar el final del grupo
de 6rdenes, Luego se podrd anular el
grupo completo de las mismas con una
orden de "U". Generalmente se usa la
opcién "Fin" en un ment en lugar del
teclado., Cuando se agrupan las é6rdenes
en un mend, se puede anular un grupo
completo de &6rdenes con un sélo
elemento del mend.

Mark : Tecleando la letra M se ejecuta la
opcién lo cual permitirid colocar una
marca en la posicién actual de la
secuencia de 6rdenes. Una vez colocada
dicha marca, se puede retroceder hasta
la misma con la opcién "Retorno"
{(adelante se explicara) De manera que
se pueda anular hasta un lugar
conocido de la secuencia. La orden
"Undo" es iitil cuando se desean anular
varias Ordenes de una séla vez. La
caracteristica de “Undo" se borra
cuando se realiza 1la orden "Plot o



Back

~ <number>

FILTER

"Esto

"This

Prplot".

t Al teclear la letra B y se activaré
esta opcién. Despliega el siguiente
formato:

anula todo". De acuerdo?<S>:

all annul", In accord?<Y>:

Si se elige la opcién "Back" en la
orden "Undo", se anulard todo el
dibujo. Si se ha establecido una marca
(o varias marcas) con la opcién
"Mark", se anulard hasta la dltima
marca del dibujo. Las marcas se
eliminardn al ser encontradas con la
opcién “Back'.

¢ El default de la orden "Undo" es
<number> gque basta con sélo teclear
ENTER para activar esta opcién. Esta
introducira un nGmero determinado para
indicar que es el namero de &rdenes
anteriores que se anularéan.

Anterjormente comenzamos usando lineas en 3D, tenia una

buena idea de que los valores de la coordenada z eran para su

modelado
era usar
entonces
mientras

La simple via para comenzar usando lineas en 3D
un plano de vista o la vista principal de su dibujo,
seleccionaba las coordenadas normalmente de X y Y
dibujaba lineas. Sin embargo, tenfa que introducir

una cooordenada de 2, pero por el plano de vista del dibujo



podfa controlar la creacién del nodeladoc mis facilmente {(al
menos en el principio). AutoCAD ofrece un método para
seleccionar puntos en 3D llamado "Filtering" (filtrado) que
hace fdcil la seleccién de la coordenada 2. Filtering permite
introducir un valor de X, Y o Z seleccionando un punto sobre
la pantalla, notablemente AutoCAD usard solo el valor de este
punte (X,Y o 2) o alguna combinacién de estos valores. Si
usted no especifica la ejecusién de la coordenada Z, la
altura actual seri asunmida.

Emplear la orden View para salvar la vista actudl en 3D
con el nombre de 3. Finalizando la Unidad del archivo y
creando uno nuevo; como archive patrén. Continuando,
comenzaremos la é6rden de Vpoint. Prontamente introducir 0,0
para un punto de vista en el plano de la figqura unitaria.

Colocar la capa actual para la Pared, entonces
selecciona 3Dline desde el mend de 3d.

Prestar atencién a las opclones de X, Y y Z sobre el
menG. Estos son los "Filter" en 3D. Seleccionando una de
estas opciones cuando escogas puntos con el comando 3D, puede
filtrar un valor para X,Y o 2, o alguna combinacién de los
valores, para el punto seleccionado. Puede  también
introducirse "Filter" por medio del teclado.

Observar también las opciones de “Continue" y *Close".
Continue comenzard una linea reqular desde la lfnea en 3D,
justo como la opcién "Close" de el comando Line. Undo borra
el Gltimo segmento de la linea contenida en el disefio,
precisamente como se hace para "Line".

Cuando comenzamos con la érden 3Dline, estamos



proponiendo un punto. Seleccionar la opcién .XY desde el mena
de 3Dline, o introducir .XY. Haciendo esto, estard notando
gue AutoCAD estd especificando primero las coordenadas X y Y,
para esta comenzara el punto, cuando indique la coordenada 2.
Dispondrd un cambio para:

XY de
XY of

La primera linea serd la base para el peldaftio. Usando su
"mouse", seleccionard un punto a lo largo de alguno de 1los

ejes. La disposicién a cambios para:

.XY De (Necesita 2):
XY Of (Need Z):

Observando esto necesitar& una coordenada 2.

Por otro lado, la opcién de filter sobre la érden 3Dline
habilita la introducién de puntos, tal como se hizo para la
6rden 3Dline. Puede también usar las herramientas de Endpoint
y Midpoint de Osnap.

Su finalidad: Es un método que nos permite seleccionar
la coordenada 2, en 3Dline principalmente,
para facilitar el, diseflo en 3D.

BLOCK

con el comando BLOCK tenemos la posibilidad de tratrar
un conjunto de entidades (line, arc, circle, pline, etc),
simples como un tnico elemento, es decir, por blogue.



Un bloque tan sélo es el conjunto de objetos agrupados
con un mismo nombre y gque serd tratado como una entidad
simple. Si se define un blogue se le asigna un nombre Yy
cuando se inserta el mismo en el disefio, se le llama por su
nombre.

De ésta manera, el conjunto de entidades que compone ese
blogue podri insertarse cuando se desee, con diversos
factores de escala y girado en cualquier angulo.

Al seleccionar el blogue basta seftalar un sélo punto que
pertenezca a alguno de los objetos gue lo componen.

Un bloque se puede definir a partir de un conjunto de
objetos del disefio o de disefios ya creados anteriormente. Por
lo cual, se puede crear una "Biblioteca de bloques" que
puedan interrelacionarse e insertarse en los disefos en

cuarquier lugar y tamafo.

Puede estar compuesto de objetos seflalados en diferentes
niveles. Al insertar el bloque, cada unc de los elementos se
coloca en el nivel original, independientemente del nivel
actual; sélo los que estén disefiados en el nivel especial "O"
son generados en la capa actual. El1 blogque puede estar
integrado por otros bloques y a su vez formar parte de otros,
sin limites.

Las ventajas de trabajar con bloques en la construccién
de disefios son las siquientes:

- Mejora la eficacia al poder disefiar de forma modular.

- Se puede generar "Bibliotecas" personalizadas vy
combinadas con menGs personalizados.

~ Facilita la manipulacién de disefios, redefiniendo

154



WAMRMES .

- Ahorra espacio.

- Puede llevar asociados, atributos de texto gque se
incorporen, con el resto de elementos, al ser
introducides.

- El disefio modular implica que la construccién de
grandes disefos se inicie con los detalles, muchos
de los cuales se repetirédn a lo largo del disefo. Si
lo introducimos con bloques podremos incorporarlos
con diversas caracteristicas ( por ejemplo escala,
angulo, etc.).

~ 8i nuestra 4rea de trabajo es siempre la misma,
podemos crear todos aquellos elementos habituales e
integrarlos como bloques en cada disefo. Asi
permitird actuar sobre ellos de forma global. Tanto
para borrarlos, como redefinir un bloque que ha sido
insertado mGltiples veces con diversos 4&ngulos y
escalas. Con la redefinicién, automaticamente se
regenera el disefio con todas las modificaciones.

- Ahorrar espacio en los archivos del disco. Esto no
sélo repercute en el tamano del archivo, sino que
agiliza todo el manejo de informacién y se gana
velocidad de proceso.

- Es fécil la creacién y manipulacién de los bloques.

Ahora pasaremos a explicar cada una de las ordenes
contenidas en el meni de "Block".

BLOCK======¢
1=~=-=~ ATTDEF
1~-=-=~ BASE
1-=~=--~ BLOCK
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ATTDEP

Con ésta

especial del
identificado
Primeramente
atributo. En

lommeme MINSERT
le=—ee- WBLOCK

orden creamos el atributo (es una entidad
disefio que se caracteriza por contener texto
con un nombre gue se asignard al blogue).

puede disehar ‘el objeto y después el

segundo lugar definimos el bloque con todos leos

elementos que forman parte del objeto y el atributo.

Su finalidad: Crea y define un atribute que controla

varios aspectos de la informacién textual
asignada a un blogue.

Orden:ATTDEP

Modos de atributo--Invisiblle:I
Constante:C Verif:V Predefinido:P
Teclear (ICV) para modificar, ENTER
para terminar:

Identificador del atributo:

Mensaje del atribto:

Valor del atributo por omisién:

Punto inicial Ajustar/Centrar/Derecha/
Estilo/Rodear/Situar:

Altura <por omisién>:

Angulo de rotacién <por omisién>:

Command : ATTDEP

Atribute modes--invisible:I Constant:C
Verify:V Present:P

Enter (ICVP) TO CHANGE, enter when
done:

Attribute tag:

Attribute promt:

Default attribute value:

Start point or Aling/Center/Fit/Middle/
Right/Style:

Height <default>:

Rotation angle <default>:

El didlogo de la orden pasa primero por la definicién
del atributo. En éste punto tenemos tres posibilidades:
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Invisible (Y/H)
Constant {Y/N)
Verify (Y/N)

Cada uno de ellos se encuentra en un determinado estado,
marcadc por el componente *~Y/H". Para cambiar un estado
tenemos que introducir la letra inicial ya sea "I", "C* o"V"
que corresponda al parémetro.

Cada vez que hagamos referencia a un parametro, cambia
su estado. Es decir, si aparece invisible: N, y tecleamos
“I", entonces observamos como se pone en invisible: Y, Si
volvemos a teclear "I" el estado cambia para N. Explicando
més detalladamente lo gue implica cada uno de los estados
definidos en la creacién de atributos:

Invisible ¢ En éste modo los atributes definidoes
en la insercién no aparecen en
pantalla. Pero estdn presentes Yy
pueden extraerse por el método
habitual o mostrarse mediante la orden
que trata la visualizacién de
atributos.

Constant : Determina el valor del atributo siendo
constante para todas las inserciones,
de manera gue no se pueda cambiar su
contenido.

Verify * : Este modo permite la verificacién del
atributo en la insercién del blogue,
de forma gque, uha vez tecleado el
valor, se vuelve a pedir confirmacién.
El valor introducido en primer 1lugar
aparece entre corchetes, Y Ppara
confirmarlo basta teclear ENTER.



Present :Es el valor introducido por omisién
que podrd ser modificado, pero no
aparecerd un mensaje solicitando el
valor del atributo al utilizarlo en un

blogue.

Después de determinar el aspecto y forma de los
atributos que se van a definir, tecleamos ENTER para pasar al
siguiente médulo de preguntas. Ahora el didlogo se centra en
el nombre del atributo, el mensaje que aparecer& en pantalla
Yy el valor por comisién que tomard en el caso de entrada nula.

Identificador de atributo:

Attribute tag:

El identificador del atributo es el nombre que deseamos
asociar al atributo al crearlo. También identifica 1la
presencia del atributo en el disefio. La respuesta no puede
ser nula, ni puede contener espacios en blanco. S6lo trabaja
con letras maylsculas. Las entradas en letras mindsculas
serdn convertidas,

Mensaje del atributo:

Attribute prompt:

El mensaje del atributo es el aviso que deseamos que
aparesca en la pantalla al utilizar el atributo en un bloque,
esto es, el mensaje que preguntard al operador por el valor
del atributo.

Valor por omisién del atributo:

Default attribute value:

Este ser& el valor por omisién que tomard cuando, en la
introduccién, se dé una respuesta (texto) nula al valor del
atributo. Los atributos constantes hacen la siguiente



pregunta en el momento de su definicién:

Valor del atributo:
Attribute value:

Este valor serd el que tomard ese atributo en todas las

inserciones, ya que se definié como constante.

* &

Nota: Para introducir espacios en el mensaje
del atributo tenemos gue usar la barra
inclinada . Una vez definidos los
parametros anteriores, la orden
"ATTDEF" funciona de forma similar a
la orden "Text". Si repetimos la orden
con ENTER sucede algo similar gque con
“Pexth. Toma por omisién la
localizacicn, el tamafno del texto y el
angulo. Esta opcién es muy Gtil cuando
queremos varios atributos con la misma
disposicién.

*%

BASE:

Esta orden nos indica la base de insercién (la insercién
de un disefio preexistente como si fuese un blogue del actual
disefio), es upa opcién muy Gtil que facilita el trabajo
modular. Para tener mas control, podemos definir el punto base
de insercién de todo un archivo de disefio para que al ser
insertado, el puntc de insercién sea el adecuado.

La insercién de éste archivo de disefio en otros dibujos
se hard respecto a ese punto de referencia, y lo tratard como
el punto base de inserci6n de un bloque.

Su finalidad: Establece un punto base de insercidn y, al
mismo tiempo, de giro para cualquier



utilizacién del dibujo -actual  en otros
posteriores.

Orden:Base
Punto base: (punto)

Conmand: Base
Base point<default>:{point)
El punto puede ser introducido por el teclado o a través
del dispositivo sefialador. Si no se utiliza ésta orden, se
toma, por defecto, el punto (0,0,0).

En nuevo punto base de insercién puede ser cualquier
punto seleccionado del dibujo. Cuando se graba el dibujo y se
empieza a trabajar en otro, se puede insertar el anterior en
el actual. Al hacerlo, el punto base seleccionado en el
primer dibujo serd el origen de la insercién. El origen del
dibujo a insertar coincidird con la posicién de las lfneas
indicadoras ({crucetas).

BLOCK:

Esta orden permite reunir diferentes elementos del
diseflo, sin conexién entre sf, y agruparlos a fin de
tratarlos como una sola entidad. Esta nueva entidad creada
por el usuario formard parte del archivo de disefo y podra
insertarse en €1, en diferentes lugares, pudiendo ser
modificados en su escala, proporcién y dngulo de rotacién.

El objeto creado se denomina "Objeto compuesto", ya gque
estd conformado por una coleccién de otros objetos o
entidades, limitadas exclusivamente por la capacidad de su
sistema.

Su finalidad: Agrupa‘un conjunto de entidades de tal
manera que formen un todo que podrd ser
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manipulade come si se tratara de una
entidad dnica.

Orden:Block

Nombre del blogue (o ?}:{nombre)

Punto de base para la insercidn: (punto)
Designar objetos: (apuntar)

Command:Block

Block name(or 7?):{name)
Insertion base point: (point)
Select objects:(Select)

La primera opcién de la orden "Block" es listar todos
los blogques del dibujo. Esta opcidén se selecciona
introduciende un signe de interrogacién (?) en respuesta al
mensaje "Nombre del blogque (o ?):". Si introducimos un
nombre, éste nombre serd utilizado como nombre del bloque.

Con respecto a la introduccién del nuevo nombre, que
sirve para denominar el conjunto de entidades que se
seleccione, puede atender hasta 31 caracteres alfanuméricos.
Si ya existe algGn bloque con ese nombre, aparecer& el aviso
siguiente:

El block con ese nombre ya existe
Desea redefinir este? <N>:

Block {(name) already exist
Redefine it? <N>:

Si respondes con N o ENTER, se cancela la orden sin
modificar nada. Si respondes Y, el bloque serd definido.
Después viene el aviso siguiente:

Punto base de insercidn:
Selecciona objetos:

Insertion base point:
Select objects:

Hay que indicar el punto que servird como punto base de



referencia para la posterior insercién del bloque. Es el
mismo punto gue para la orden "Insert". Este punto coincidiré
con las crucetas. También sobre éste mismo punto podrd ser
girado el bloque de insercién en cualquier angulo.

Para seleccionar los objetos gque formaran parte del
blogue se puede usar cualquier nétodc del mecanismo de
seleccién que AutoCAD proporciona. As{ mismo, al finalizar
esta orden, se borraran las entidades que formaron el blogue.
Si guiere recuperarlas, use la orden "“Oops".

Después de terminar la creacién de un bloqgue, podemos
insertarlo en el mismo dibujo con la orden "Insert". Para
utilizarle en un dibujo diferente, hay que usar la orden
“"Wblock" para escribir el bloque en disco.

con respecto a la opcibn "2?" que nos proporciona una
lista de los bloques presentes en el disefio actual:

Orden:Block

Nombre del Block (o ?): ?
Bloques definidos

Nombre del blogue 1
Nombre del bloque 2

Command:Block

Block name (or ?): ?
Defined blocks
Block name 1

Block name 2

MINSERT

Esta orden es précticamente igual a la orden "“INSERT"
utilizada para insertar bloques o dibujos en un disefio. La
diferencia radica en que podemos insertar de una sola vez una
matriz de bloques, en vez de tener que repetir la orden
"Insert" en diferentes posiciones.



matriz.

Igual que la orden “Array", la orden "Minsert! permite
especificar un nimero de filas y columnas para definir 1la

Si la matriz tiene mAs de un elemento en alguna

direccién, habrd que introducir una celda unidad o un par de

distancias.

*h

Su finalidad: Crea una copia del bloque en una matriz

Nota:

rectangular, {Eso es lo que la
difererencia de la orden "Insert®).

Orden:Minsert

Nombre del bloque (o ?}:

Punto de Insercién:

Factor de escala para X <l1>/Esgquina/X¥2:
Factor de escala para Y <default=X>:
Rotacién del &ngulo <0>:

Es evidente que este conjunto de
preguntas es similar a la orden
"Insert".

ke

Command:Minsert

Block name (or ?):

Insertion point:

X scale factor <i>/Corner/XYZ:
Y scale factor <default=X>:
Rotation angle <0>:

Analizando las opciones tenemos:

Name

Block=name

: Inserta un bloque o archivo por su
nombre.

Utiliza el archivo "Name" para crear
un "Block".

: Lista los nombres de los bloques
existentes.

: (En respuesta a la escala X)
Especifica la escala utilizando dos



puntos de las esguinas.

XY2Z : (En respuesta a la escala X) Predefine
las escalas X, Yy Z.
* name : Entidades a retener.

Por otro lado, la lista de la orden "Array" rectdngular
para la orden Minsert es la siguiente:

Nimero de filas (~--~):

Nimero de columnas (111):

casilla o distancia entre filas (---):
Distancia (-~} entre columnas (111):

Number of rows {=---=):

Number of columns (111):

Unit cell or distance betwen rows (---):
Distance (--) betwen columns{111):

WBLOCK:

Los bloques definidos en un disefio s6lo pueden ser
usados en éste y no en otro. Para poder superar esa
limitante, existe la orden "WBlock™ la cual crea un blodque de
entidades o bloques en un dibujo, gque quarda la definicién
del blogue en un archivo de disco para su posterior
utilizacién.

Basicamente convierte el bloque en un archivo de disefio
gue se guarda de forma independiente en el disco, siendo
tratado de la misma manera gque un disefio y como tal, puede
ser lincorporado a otras en forma de blogue;. es decir,
permite almacenar en el disco los blogues definidos en el
disefio actual y asi, ser tratados como tales en disefios

sucesivos.



ou 1lpnalildad: Almacena un Dlogue - en un' archivo . del
disco.

Orden:Wblock

Nombre del archivo: (nombre del archivo
de destino)

Nombre del bloque: (para archivar)

Command:Wblock
File name: (output file name)
Block name: (see below)

" Un indicador pedird un nombre del archivo, que puede ser
cualquier nombre permitido por el sistema operativo. Después
de introducir el nombre del archivo deseado, un indicador
pedird el nombre del bloque que se quiere almacenar con el
nombre del archivo especificado. Se dispone de cuatro
opciones para responder a este indicador:

Name : Se puede introducir el nombre de un
bleque que exista en el dibujo. Es
decir, las entidades del blogue se
qguardardn en el archivo del disco con
el nombre asignado.

= : Se puede introducir un signo igual
(=), significande que el nombre del
dibujo es también el nombre del
bloque.

* : Si se introduce un asterisco (*), se
grabard todo el dibujo en el archivo
nombrado. Produce un efecto similar a

la orden "Save".

ENTER : Si oprimimos 1la tecla ENTER en
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respiesta al indicador "Block name",
se pedird que se seleccionen las
entidades y un punto base de
insercién, duplicando esencialmente
los requerimientos de la orden "Block"
los cuales serdn grabados comc blogues
en un archive del disco.

DIM

Esta orden nos sirve para hacer las anotaciones
correspondientes para gque un dibujo quede definido mediante
sus medidas de longitud e inclusive el 4dngulo que se forma
entre entidades o entre lineas.

A continuacién se presenta una lista de las subdrdenes
que forman a la orden de DIM.




ALIGNED:

Este tipo de suborden lo que realiza es una acotacién
mediante una linea paralela a los dos puntos gue se hayan

designado como referencias para 1a acotacién.

Generalmente ésta suborden se utiliza cuando el usuario
tiene necesidad de que las cotas se encuentren alineadas con
los disefios.

ANGULAR:

Esta orden es muy Gtil para aquellos disefos en que se
requiere la especificacién de un &ngulo formado entre dos
lineas rectas.

Orden:Dim/Diml

Acotar:Angulo

Designar la primera linea: apuntar
linea 1)

Segunda linea:(apuntar linea 2)
Emplazamiento del arco de cota:(sefalar
punto}

Texto de cota:<valor del Adngulo>:

Command:Dim/Diml
Dim:Angular
Select firts line:(aim line 1)
Select second line:(aim line 2)
Convene to dim arc: (point)
Dimtext:<value angle>
Después de que se han contestado todas éstas preguntas

lo que se desplegard al final serd la siguiente pregunta:
Emplazamiento del texto:
Convene to text:

Cuando a ésta pregunta se ha respondido con un ENTER
quedarid decir que el usuario acepta que AutoCAD divida 1la
linea del arco y centre el texto en el interior de éste. Sin
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embargo si el texto no cabe dentro del arco, AutoCAD mandaré
un mensaje en el que nos avisa que éste no cabe:

Texto no cabe. Nuevo emplazamiento de
texto:

Text not fited. New convene to text:

BASELINE:

Esta orden se utiliza para indicar un conjunto de cotas
las cuales se encuentran definidas desde un punto en comin o
de lo que podemos llamar nas bien desde un punto base.

Esta orden es muy parecida a la orden "Continue", 1la
Gnica diferencia es que debemos especificar la distancia que
existird entre las distintas acotaciones consecutivas,

CENTER:

Esta orden podemos considerarla como una de las
utilidades que el comando "Dim" nos ofrece pues mediante ésta
el usuario puede pedirle a AutoCAD que marque con una cruz el
centro del circulo o arco a indicar.

Orden:Dim/Diml
Acotar:Center
Designar arco o circulo:

Command:Dim/Diml
Dim:Center
Select arc or circle:

CONTINUE:

Esta orden se puede emplear ya qgue es utilitaria dentro
de las 6rdenes que se encuentran agrupadas en "Dim", pues en
algunas ocasiones encontraremos 6rdenes que sélo sirven para



dar ‘secuencias, como lo es en éste caso CONTINUE.

orden:Dim/Dim1
Acotar:Continue
origen de la segunda linea de referencia:

Command:Dim/Diml
Dim:Continue
Second line reference source:

Para el usuario que desea indicar en un dibujo una
secuencia de acotaciones ésta orden le serd de gran ayuda
pues realiza una cadena de cotas en lugar de hacer uso de
cotas simples; por ejemplo en el caso de que el usuario
requiera hacer una cota tras otra. Estas cotas pueden ser
verticales, horizontales giradas y alineadas, Es decir esta
orden es utilizable después de hacer uso de las &rdenes:
"Vertical', "Horizontal", "Rotated" y "Aligned".

DIAMETER:

Esta orden acota los didmetros de las entidades que
contienen circulos o arcos. Al igual que las ordenes
anteriores a ésta orden se acsesa mediante la orden de mend
"Dim".

Orden:Dim/Diml
Acotar:Didmetro

Designar arco o circulo:
Texto de cota <Didmetro medido>:

Command:Dim
Dim:Diameter

Select arc o circle:
Dimtext:<value diameter>

En algunos caso el texto no cabe dentro del circulo o

dentro del arco; es por ésto que AutoCAD envird un mensaje:

Texto no cabe.
Longitud de la linea de directrjz para



el texto:

Text not fited.
Longitude driving rod line for the text:
Este mensaje nos ayuda a indicar a que distancia se
desea colocar el texto para mejorar su visualizacién.

EXIT:

Esta orden nos sirve para cancelar la secuencia de
6rdenes gque se pueden generar con el comando "Dim"
definitivamente; es decir mediante el uso de "Exit" lo que el
usuario hace es salirse del comando "Dim" automdticamente.

HORIZONTAL:

Esta orden acotard en forma horizontal tal como su
nombre lo indica.

Orden:Dim/Diml

Acotar:Horzontal

origen de la primera linea de referencia
o ENTER para designacién:

Origen de la segunda linea de referencia:
Emplazamiento de la linea de cota:

Command:Dim/Diml

Dim:Horizontal

First line reference source or select
to ENTER:

Second line reference source:

Convene line dim:

En este caso cuando se nos pregunta por el origen de la
primer linea de referencia lo gue el usuario debe de dar como
respuesta es el punto de la primer linea ésta en caso de que
se conteste con ENTER lo que sucederd es que se desplegari
una nueva pregunta que hace referencia a indicar que tipo de



entidad se desea acotar:

Designar linea arco o circulo:

Select line arc or circle:

LEADER:

Esta orden nos permite desplegar un texto fuera de la
entidad que se estd acotando. Mediante una linea directr{z,
la cual tiene en uno de sus extremos una punta de flecha o un
trazo que apunta a la parte del dibujo que el usuario desea
identificar y al otro lado de sus extremos un texto.

Orden:Dim/Diml
Acotar:Leader

Comienzo de la directriz:
Al punto:

Al punto:

Texto de cota <3>:

Command:Dim/Diml
Dim:Leader

Biginning driving rod:
Point:

Point:

Dimtext <3>:

Por default AutoCAD nos permite hacer uso de tres
renglones para dar el texto, sin embargo, se tiene 1la
facilidad de que, en el caso de que se tenga necesidad de
requerir que los renglones no sean tan anchos se podré

despleguar mis nimeroc de renglones.

RADIUS:

Esta orden es muy parecida a la orden que utilizamos
para dar la cota de di&metros, la Gnica diferencia es que
ésta orden creard cotas radiales en vez de cotas de didmetro.
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Orden:Dim/Diml
Acotar:Radio
Texto de cota <Radio medido>:

Command:Dim/Diml
Dim:Radius
Dimtext <value radius>:

En el caso de que no pueda inscribir el texto dentro del
circulo o el arco, enviard el mensaje para gue el usuario se
percate y designe la longitud de la directriz,

REDRAW:

Esta orden al igual que otros comandos nos sirve para
regenerar el dibujo y borrar toda clase de Rrarcas que se
halla reallizado durante la generacién de las cotas en el
disefo.

ROTATED:

En algunos caso el usuario requiere de una cota especial
pues é&sta no es vertical, horizontal ni alineada. Por ejemplo
cuando se tiene un disefo en el que se quiera hacer
relevancia a una medida en que se encuentren involucrados
tres circulos en posicifnes diferentes pero gue sus centros
tengan una relacioén de distancia dado un &ngulo con respecto
a una linea horizontal. Para éste caso se requerird una
acotacién girada con respecto a un dngulo de referencia,

Orden:Dim/Diml

Acotar:Rotated

Angulo para la linea de cota:

Origen de la primera linea de referencia
o ENTER para designacidn:

Origen de l1a segunda linea de referencia:
Texto de cota <defecto>:

Command:Dim/Diml
Dim:Rotated



Angle for line dim:

First line reference source or select
to ENTER:

Second line reference source:

Dimtext <default>:

Para dar la especificacién del &ngulo de rotacién ha
que hacer la consideracién de que son dados con respecto a 1:
vertical y que éstos siempre serin dados para el diseho e
sentido antihorario a menos que el usuario desee hacer uso di
la orden "Unid" y especifique gque el sentido en gque deben se
medidos los &ngulos se realice en sentido horario.

STATUS:

Esta orden nos enumera las variables de acotacién que se
estdn usando actualmente con sus respectivos valores. L:
lista de las variables se muestra a continuacién dando un:
explicacién breve de su significado.

ACOALT : Unidades alternativas de acotacior
activas.

ACOPALT : Nimero de cifras decimales de las
unidades alternativas de acotacién.

ACOFALT : Factor de las unidades alternativas de
acotaciénes en niimeros reales.

ACOPASTA : Cadena alternativa de acotaciér
potsfija.

ACOASOC : Uso de acotaciones de tipo asociativa.

ACOTF : Tamafio de la flecha de acotacién er

unidades.



ACOBLQ

ACOBLQ1

ACOBLQ2

ACOCEN

ACOPLC

ACOILA

ACOLREC

ACODLRO

ACOFACL

ACOLIM

ACOPOST

ACORED

Uso de bloque de acotacién en lugar de
la flecha.

Blogque de acotacidén para el primer
extremo de la linea de extensién.

Blogue de acotacidn para el segundo
extremoe de la linea de extensién
cuando ACOFD esta activa.

Tamafio de la marca de acotacién
central en unidades.

Extensién de la linea de acotacién més
alld de 1la 1linea de extensién en
unidades.

Incremento de la linea de acotacibn en
unidades.

Longitud de la 1inea de extensién de
la acotacién en unidades.

Desplazamiento de la linea de
referencia de la acotacién en
unidades.

Factor de longitud de 1la acotacién;
nimero real.

: Visualizacién de 1los 1limites de 1la

acotacién.
Cadena postfija de acotacién.

Valor de redondeo de la acotacién en
unidades.



ACOFD

ACOESCAL

ACOSLR1

ACOSLR2

ACOVIS

ACOSLCE

ACOTELA

ACOTIL

ACOTOLME

ACOTELI

ACOTEH

ACOTOL

ACOTOLMA

ACOTAMTR

Separacién de las puntas de flecha de
las acotaciones.

Factor de escala de acotacién; en
namero real.

Suprime la linea de referencia 1.

Suprime la linea de referencia 2.

Muestra el recdlculo de las
acotaciones asociativas.

Suprime la extensidn exterior de las
lineas de acotacién.

Texto de acotacién encima de la 1linea
de acotacién.

Texto forzado entre las lineas de
extensién.

Tolerancia inferior de la acotacién en
unidades.

Texto fuera, la 1linea obligatoria
fuerza a la linea de acotacién entre
las lineas de extensién.

Texto de la acotacién fuera de la
horizontal.

Se muestra la tolerancia de acotacién.

Tolerancia superior de la acotacién en
unidades.

Tamafio de la marca de acotacién en



unidades (en el caso de gque ésta sea
diferente de cerc hace gue aparezcan
las rmarcas).

ACOVPT : Posicién del rexto vertical de
acotacién en unidades.
-BCOALTAT : Altura de texto de acotacion en
unidades.
ACoCP : Supresiébn de ceros en las acotaciones.
STYLE:

Esta orden nos permite cambiar el estilo del texto gue
se estd panejando.

orden:Dim/Diml

hcotar:Style

Nuevo estilo de texto<El actual es>:
{nuevo)

Huevo es el nuevo estilo actual.

Conmand:Dim/Diml

Dim:Style

Hew text styl <current>:(new)
Hew is new current styl

UKRDO:

Esta orden es otra de las ordenes utilitarias del
comando "Dim" y sirve como anteriormente se ha explicado para
anular las cotas que se han realizado en forma inversa a su
creacitn. Esta orden no podrad funcionar cuando se haya salido
del comando "Dim" con la orden "eXit".



VERTICAL:

Esta orden nos produce una acotacién vertical y es muy
parecida a la forma en que en la orden "Horizontal"™ se nos
piden los siguientes datos:

Orden:Dim/Diml

Acotar:Vertical

Origen de la primera linea de referencia
o ENTER para designacidn :{primer punto)
origen de la segunda linea de referncia:
(segundo punto)

Emplazamiento de la linea de cota:
(sefalar punto)

command:Dim/Dim1

Dim:Vertical

First line reference source or select
to ENTER: (point)

Second line reference source: (point)
Convene line dim:(aim point)

HOMETEXT:

La orden HOMETEXT colocard los textos asociados con las
entidades de acotacién seleccionadas en sus posiciones
distintas.

Es decir devuelve el texto de la cota a la posicién
inicial implicita, desplegando el siguiente formato:

Orden:Dim/Dimd
Acotar:Hometext
Seleccionar objetos:
compand:Dim/Diml
Dim:Hometext

Select objects:

UPDATE:

La orden UPDATE (actualiza) nos despliega el siguiente
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iormatos

Orden:Dim/Dinl
Acotar:Update
Designar objetos

Command:Dim/Diml
Dim:Update
Select objects:

Con. esta orden nos es posible actualizar entidades de
acotacién. Estas acotaciones se realizan tomando en cuenta
los cambios gue se hallan realizado en la dltima
actualizacién,

NEWTEXT:

La orden NEWTEXT ({nuevo texto) seri& utilizada en los
objetos de acotacidén gue sean seleccionados, desplegando el
siguiente formata:

Orden:Dim/Diml
Acotar:Newtext
Nuevo texto de cota:
Designar cbjetos:

Conmmand:Dim/Diml
Dim:lewtext

New text the dim:
Select objects:

DISPLAY

5i se quisiera realizar un dibujo completo en una hoja de
papel del tamafioc de la pantalla de un monitor de computadora,
y éste fuera un plano o bien algin disefio el cual se tuviera
gue reallizar con precisién, seria fatigeso para la vista
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realizarlo y no se obtendria la exactitud reguerida. Para
poder superar esto, AutoCAD nos ofrece herramientas para
visualizar los dibujos.

Dichas rerramientas se encuentran en la orden "Display"

Y son!
DISPLAY-=-~<
leomeem ATTDISP
3 - REGEN
1 - REGEKAUTO
1 - VIEW
l--=me- VIEWREST

Estas érdenes nos permitiran ver los dibujcs en diversos
niveles de detalle, movernos a través de los dibujos,
seleccionar la parte o partes del dibujo gque se desean
visualizar, borrar 1las pequefias cruces utilizadas cono
indicadores cuando se crea algin objeto.

A continuacién se hard mencién de dichas rdenes,
explicando la linea de secuencia y subopciones gue presenran

cada una.

ATTDISP:

Su finalidad: Esta orden controla la visualizacién de
los atributos, que en general son
visibles en el disefio, siempre y cuando
no hallan sido generados con el aspecto
invisible.

La orden presenta el siguiente desplegado:

Orden:ATTDISP
Normal/Activado/Desactivado<valor actual>:

Command :ATTDISP



Normal/On/Off<current setting>:

Normal : Este modo presenta lecs atributos segin
se hallan definido.

Oon : Se visualizar&n todos los atributos,
hasta los definidos como invisibles.

off : Se eliminan de la pantalla todos los
atributos.

La orden anterior implica una regeneracién automitica
del disePo, si el modo "Regenauto" esta activado.

REGEN:

AutoCAD siempre coloca pequeflas cruces como indicadores
cuando se crean los objetos. Estos indicadores son
temporales. La pantalla se puede reconstruir para ver el
trabajo con las cruces eliminadas; para poder realizar ésto,
existe la presente orden, la cual es una orden muy lenta pero
precisa, para recrear la pantalla.

Realmente, lo que hace es repetir los pasos seguidos en
la creacién del dibujo; si se regenera el dibujo
completamente, se reconstruird el trabajo con exactitud.

Su finalidad: Forza al programa a regenerar todo el
disefio y no sb6lo a rediseflar la pantalla,
actualiza todas las variables y realiza
todas las modificaciones.

Orden:Regen
Command :Regen

Se puede necesitar hacer esto para estar seguros de gque



el dibujo se ha actualizado después de modificar variables
del sistenma.

REGENAUTO:

La presente orden controla la activacién o desactivacién
de la regeneracisén que algunas &érdenes producen
automdticamente; es decir, si no se guieren ver cuales son
las modificaciones que se van haciendo al dibujo podencs
controlar la regeneracidn.

Su finalidad: Permite controlar la regeneracién
automética del disefo a partir de otras
oérdenes.

Orden:Regenauto
ACT/DES<actual>:

Conmand:Regenauto
ON/OFF<current>:

on : Regeneracién automdtica activada.
off : Regeneracién automitica desactivada.
La orden "Regenauto® activa y desactiva la variable del
sistema "Regenmode”. Si estd activa, cada vez que AutoCAD
intente regenerar el dibujo se vers el indicador siguiente:
Regeneraci n necesaria. Continuar? <§>:

Needed regeneration. To continue? <¥>»:

Y : Si se responde Y se regenerar§ el
dipujo.
N : Si se responde N se excitard la

regeneracién del dibujo.

Si la variable del sistema "Regenmode" est4 desactivada,



no aparecerd el indicador cuando tenga lugar la regeneracién
para Srdenes que automdticapente regeneran el dibujo, como es
el caso de las érdenes "Pan" y "Zoos" entre otras.

VIEW:

En el caso de tener algin disefio incompleto o bien, al
que querenmos agregar lineas o alguna nodificacién
necesitarenos una anpliacién de la &rea en la cual vapmos a
trabajar, lo anterior lo podemos lograr usando las 6&rdenes
“Zoon"™ y "Zoom Dynamic" o bien la opcién "View" (vista) de
cada &rea.

Su finalidad: Almacena una imagen actual de la pantalla;
es decir, permite manipular y wnemorizar
con su nombre la visualizacién momenté&nea
de un dibujo.

Orden:View
?/Suprimir/Restituye/Almacena/Ventana:
Nombre de la vista:

Command:View
?/Delete/Restore/Save/Window:
View name:

Las opciones gque nos presenta el desplegado son:
? : Listar4i todas las vistas que se

encuentren almacenadas.

Delete : Se suprimird la vista especificada.

Restore : Cambiard la imagen de la ventana
grafica actual por la imagen que se
especifique, suponiende que ya se ha
memorizado dicha imagen.



Save : Almacenpa la vista de la ventana
grafica actual en el archivo del
dibujo, se deberad proponer un nonbre a
la vista, el cual puede ser de 31
caracteres; dichos caracteres pueden
ser letras, nlneros, signos de pesos
(s), guiones (=) b4 espacios.
Posteriormente se puede hacer
referencia a dicha vista por el

nombre.

Window : Se puede seleccionar una ventana del
dibujo que se almacenard como la vista
actual.

VIEWRES:

La orden VIEWRES es utilizada para controlar la
velocidad de los cambios de plano lo mismo gue la precisién
de la pantalla para los circulos. Los cambios de plano
veloces usan "Redibuja" cuando sea posible para restituir
"Encuadre", "Zoom" y "Vista". Si no se eligen los cambios de
plano veloces, tales 6rdenes regenerardn la pantalla.

Su finalida: ©Permite <controlar la vresolucién de
entidades, tales como circulos y arcos, a
fin de obtener las visualizaciones
resultantes de un “Zoom", lo mas rApide
posible, pero sin distorsionar mucho su
aparijencia.

Orden:Viewres
Desea cambio de planos veloces?<S>:
Precisién para circulos (1-20000) <100>:



Command:Viewres
Do you want fast zooms?<y>:

Enter

A continuacién
presenta la orden:

Y

<100>

circle zoom percent (1-20000) <100>:

describiremos las opciones que nos

S5i se contesta afirmativamente, todas
las opciones de “Zoom" y "Encuadre" se
hardn a la velocidad de "Redraw" (la
cual es mayor que la de "Regen").

: En cuanto a ésta opcibén, si se
contesta con un valor inferior al
dado, 1los segmentos que forman los

circulos seran mayores, aunque,
evidentemente, se dibujaran nés
répidamente.

Si se elige un valor superior al
propuesto, mds segmentos y mas cortos,
la visualizacién de circulos y arcos
tendran m&s precisién pero seri mucho
mds lenta, Yya que el namero de
segmentos lineales se habrén
incrementado.

En ésta orden cabe aclarar que AutoCAD calcula, mediante
un algoritmo interno,
la relacién velocidad/precisién.

el valor éptimo, 100 en este caso, de
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DRAW

En el menG de ordenes que nos ofrece DRAW (dibujo) se
tienen todas las herramientas necesarias para la elaboracién
de algin disefio; es decir, las cosas gue se harian
generalmente con un compds, una regla, unas escuadras y unas
plantillas.

.

A continuacién se hard mencién y se indicard cémo
utilizar las 6rdenes con las que dibujaremos lineas, arcos,
circulos y otras entidades, ademds de incluir la linea de
secuencia de 6rdenes necesarias para trabajar con ellas.

Dentro del men( tenemos las siguientes o6rdenes:

POLYGON
SHAPE
-~ SKETCH
SOLID
3DLINE

DONUT o DOUGHNUT:

Las arandelas son, como todos sabemos, circulares y
tienen agujeros en sus centres, La orden DONHUT crea objetos
en forma de arandela dibujando dos circulos concéntricoes, uno
de ellos mds pegueflo que el otro, y rellenard 1la zona
comprendida entre las circunferencias de ambos circulos.

En realidad es una polilfnea, incluso se puede editar a
modificar mediante érdenes propias de ésta como "Editpol".



Su finalidad:

Disefia una corona definida por 1los

didmetros interno Y externo, ademis
permite ser insertada respecto a su

centro.

orden:Donut or Doughnut

Di metro anterior <actual>:
Di metro exterior <actual>:
Centro de la arandela:

Command:Donut or Doughnut
Inside diameter <current>:
Outside diameter <current>:
Center of doughnut:

Las opcionhes que nos presenta son las siguientes:

Inside
Diameter

Outside
Diameter

<current>

Center of
Doughnut

Fijamos el valor del didmetro interior
que es el didmetro del "agujero'. Este
puede ser cero, en cuye caso la
arandela se convierte en un circulo
relleno.

: Después de especificar el didmetro
interior se procede a especificar el
didmetro exterior, el cual determinari
el tamafio de la arandela.

El valor que aparece en los corchetes
angulares es el dGltimo introducido
inicialmente el del dibujo prototipo
generalmente es de 0.50 Yy 1
respectivamente. Estos valores pueden
modificarse introduciendo los

deseados.

Se debe proponer el centro del cual



partird la arandela, la pregunta se
repite varias veces para permitir
trazar varias arandelas. La secuencia
se rompe tecleando ENTER.

Cabe aclarar que las arandelas pueden o0 no estar
rellenas, @&sto dependerd de la activacién de la orden
"Rellena”, de cualquier wanera se creardn y pueden utilizarse
como orificios de inserciébn en placas de circuitos impresos
por ejemplo.

ELLIPSE:

Como su nombre lo indica, ésta orden nos permite crear
elipses, sin olvidar que estas entidades también pueden ser
creadas en el modo “Snap" con isométrico, (los isocirculos).

Las opciones gque presenta ésta orden por defecto
permiten trazar una elipse en la que uno de los ejes queda
definide mediante su extremo inicial y final y el otro por el
valor del semieje.

Su finalidad: Permite dibujar elipses, utilizando varios
métodos. El formato propuesto por ésta
orden es el siguiente:

Orden:Ellipse

<Primer extremc del eje>/Centro:
<Sequndo extremo del eje>:

<Medjia longitud del otro eje>/Rotaci n:

Command;Ellipse
<Axis endpoint 1>/Center:
<Other axis distance>/Rotation:
A continuacién explicaremos las opciones que nos
despliega la orden:



Center

<Other axis
distance>

Rotation

En el caso de
seleccionado mediante

: Si respondemos con €, se deberé
introducir el valor correspondiente al
punto de corte de los ejes, seguido de
la distancia del primer eje.

: A ésta pregunta se deberi introducir
el valer del siguiente eje. Dicho
valor deber& ser 1la longitud del
semieje.

: Otra opcién es contestar con R a la
Gltima de las preguntas. En este caso
AutoCAD considera que el valor
introducido mediante el extremo
inicial y final corresponde al eje
mayor, siendo wRH un &ngulo de
rotacién de 0 grados a 89.4 grados.

haber elegido el estilo isométrico
el modo "Snap" el formato de la orden

se transforma permitiendo dibujar un circule en el plano
isométrico actual; en éste caso el desplegado que nos
presenta la orden es el siguiente:

Oorden:Ellipse
<Primer extremo del eje>/Centro/

Isoc rculo:
Centro del circulo:
<Radio del circulo>/bidmetro:

Comman:Ellipse

<Axis endpoint 1>/Center/
Isocircle:

Center of circle:

<Circle radius>/Diameter:

En éste caso se deberi responder de la siguiente manera:



Center
of circle : Se deberid introducir el centro de

dicho isocirculo.

<Circle radius> : Se deberd proponer la distancia del
centro a uno de los extremos del

circulo, correspondiente al radio.

Diameter : Introducir la distancia entre los dos
puntos correspondiente al dié&metro del
isocirculo.

También se puede especificar una elipse seleccionando
solamente dos puntos y un dngulo de rotacién que determinara
el tamafio del segundo eje.

MINSERT:

La orden MINSERT es pré&cticamente iqual a la orden
"Ingert" utilizada para insertar blogues o dibujos en un
dibujo. La diferencia consiste en que podemos insertar de una
sola vez una matriz de blogues, en vez de tener que repetir
la orden "Insert" en diferentes posiciones.

Su finalidad: Es obtener copias de un bloque dispuesta
sobre una matriz rectangular, haciendo
referencia al namero de filas y columnas
asi como, la separacién de las mismas.

Orden:Minsert

Nombre del blogue (o ?):
Punto de insercidn:

Factor de escala X<1>/Esquina
/XYZ:

Factor de escala <default=X>:
Angulo de rotacién <0>:

command:Minsert
Block name (or ?):



insertvlon poinv.
X scale factor <1>/Corner/
XYZ:

Y scale factor <default=X>:
Rotation angle <0>:

Como podemos ver las opciones que nos presenta,

similares a

mencionada,

las

propuestas por la orden “Insert",

pero con la diferencia de que ademis de

preguntas anteriores nos preguntaré:

Number
of rows

Number
of columns

Unit cell
or distance

Esta
ingertar varias

orden

Namero de renglones<l>:
Ramero de columnas<i>:
Celda unidad o distancia entre renglones:

Humber of rows<i>:
Humber of columns<i>:
Unit cell or distance between rows:

: Se deberid indicar el nimero
renglones en donde se insertaréa
bloque.

: Se deberd indicar el ntimero
columnas en donde se insertaré
blogue.

: Se deberd& indicar la distancia

habri entre renglones.

de utilidad cuando halla
un bloque ya que de lo contrario

seré gran

veces

tendria que llamar consecutivamente al comando "Insert".

OFFSET:

La orden

OFFSET permite

copiar un objeto, a
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distancia especifica. La diferencia gue existe entre ésta
orden y la orden “Copy" es que “Offset” permite copiar
solamente un objeto al mismo tiempo, perov en dicha orden
guedard almacenada la distancia que se halla especificado
hasta que ésta sea modificada.

Su finalidad: Disefa una entidad paralela a la que
sefialemos, a una distacia dada. Ademés de
actuar con lineas, también se puede hacer
“Ooffset”® de circules, polilineas, arco
etc. En estos casos, compensa las nuevas
entidades.

Orden:Qffset

Distancia paralela a distania <actual>:
Seleccionar cobjetos:

El lado o cara donde se quiere la copia:

Comnmand:Cffset

Offset distance or trough <current>:
Select object to offset:

Side to offset:

Las opciones gue nos presenta son las siguientes:

Offset distance

or trough : Se deberd proponer la distancia entre
la entidad primitiva y la que se va a
generar. Esta distancia también se
puede sefalar visualmente.

Select

object to

offset : Se tiene que seleccionar el objeto.
Side to

offset : Se deberd indicar el lado donde se va

a dibujar con respecto a la eriginal.

Como podemos observar ésta orden, no sSlamente permite
dibujar paralelas sino que es similar a una regla.



POINT:

Para localizar un punto en el disefio, basta usar la
orden POINT.

Para utilizar éste comando es necesario dar una
coordenada (X,Y), o bien, se puede introducir esta orden
moviendo las lineas indicadoras a la posicién que se guiera y
se pulsa el botén de seleccidén (ENTER).

Su finalidad: Sirve para situar un punto en el dibujo.

Orden:Point
Punto:

Command:Point
Point:
Para utilizar esta orden nos podemos ayudar del modo
“"Osnap", o bien, utilizar coordenadas absolutas o coordenadas
relativas.

Adem&s se pueden usar las variables del sistema "Pdsize"
y “Pdmode" para modificar los puntos a dibujar. La variable
del sistema "Pdsize" puede contener un ndmero real positivo o
negativo. 5i se asigna la variable del sistema "Pdmode" los
puntos no aparecerdn en la pantalla, pero sus localizaciones
quedarin registradas en la base de datos.

Los puntos pueden ser utilizados como elementos del
disefio o como referencia en otras érdenes.

Las marcas auxiliares que acompafian al disefio del punto
desapareceré&n cuando se redisefa la pantalla, quedando sélo

un pequefio punto.



POLYGOK

En AutoCAD se pueden dibujar poligonos inscritos en un
circule o circunscritos alrededor de un circulo; diches
poligonos pueden tener desde 3 hasta 1024 lados iguales.

Su finalidad: Dibuja poligonos de dos formas diferentes,
circunscritos o inscritos en un circulo.

Orden:Polygon
NGmero de lados:
Lado/<Centro del poligono>:

Command:Polygon
Humber of sides:
Edge/<Center of polygon>:

Las opciones que nos presenta son las siguientes:

L : Poligono especificado usando un lado.
c : Poligono especificado usando el
centro.

Las subopciones para el método del centro:

o] ¢ Poligono circunscrito alrededor del
circulo.
I : Poligono inscrito dentro del circulo.

Cuando se selecciona <Center of polygon>: (<Centro del
poligono>) aparece el siguiente desplegado:

Inscrito en un ¢ rculo/Circunscrito (I/C):
Radio del circulo:

Inscribed in circle/Circunscribed (1/C):
Radius of circle:

Donde, debemos especificar cémo queremes el poligono,
adem&s del radio del circulo, ya sea inscrito o circunscrito,
también el nGmero de lados.
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Si se circunscribe el poligono, se dibujara fuera de un
circulo imaginario intersectédndolo en los puntos centrales de
todos los lados. Si se elige inscribir el poligono, se
dibujard con todos los vértices en el circulo, y dentro del
circulo imaginario.

Si se decide trabajar con la opcién "Edge", un indicador
pedird el nlmero de lados.

Edge : Para contestar a este comando se puede
seleccionar los puntos que se quiera
{siempre que no coincidan) y el
poligono se construird con los dos
puntos seleccionados como los extremos
de uno de sus lados.

Se dibujard en sentido antihorario,
usando el lado especificado como el
segmento de comienzo. Todos los lados
del poligono tendran la misma longitud
que el lado especificado.

El desplegado que nos muestra esta opcidén; es 1la
siguiente:

Final del primer punto del lado:
Final del segundo punto del lado:

First endpoint of edge:
Second endpoint of edge:

De la manera anterior podemos construir poligonos de
manera exacta.

SHAPE:

Se puede definir SHAPE (forma} como una manera de
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dibujar entidades creadas por el usuario. Cualquier figura,
con una determinada base y altura, puede ser creada nediante
la orden "Shape", almacenada en el correspondiente archivo y
empleado tantas veces cormo sea preciso. Las formas se crean a
partir de un editor, o un tratamiento de textos, como
"Wordstar™".

Su finalidad: La orden es utilizada para dibujar formas
que han sido previamente definidas.

Orden:Shape

Nombre de la forma (o ?) <default>:
Punto inicial:

Altura <1.0>:

nngulo de rotacidn <0.0>:

Command:Shape
Shape name (or ?) <default>:
starting point:
Height <1.0>:
Rotation angle <0.0>:
El significado de cada opcién:

Shape name ¢ Se deberd indicar el nombre de 1la
forpa. Si el nombre de la forma no
existe, AutoCAD visualizard un mensaje
informativo:

Forma (nombre) no encontrada.
Shape (name) no fpunt.
Inmediatamente después se volverd a repetir la pregunta:
Nombre de la forma (o ?} <default>:
Shape name (or ?) <default>:

Starting

point : Se deberd indicar el punto donde se
deberé insertar la forma. Este punto
corresponderd al origen de 1la forma
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Height
<1.0> : Se deber& indicar la altura, ya que

ésta puede ser modificada. La altura
por "default" es 1.

Rotation

angle <0.0> : La forma para ser insertada, puede ser
girada a un determinado &ngulo, el
cual deberd ser indicado.
El &ngulo de rotacién por omisién es 0
grados a no ser que esté activado el
modo "Ortho", en cuyo caso el &ngulo
serd necesariamente ortogonal,

? : Listard todos los nombres de las

formas disponibles.

Existen varios cédigos especiales para la definicién de
Shapes" gque son los siguientes:

Ccédigo 000 : Marca el fin de definicidén de una
forma.

Cédigo 001 : Indica la activacién de trazado del
dibujo. Por omisién es 001,

produciendo los vectores, lineas que
son dibujadas.

cédigo 002 : Desactiva el modo de dibujo. Los
vectores establecen desplazamientos

pero no generan trazos efectivos.

cédigo 003 : Divide 1la longitud de 1los octetos
(distintos pardmetros de la forma;
direccién y sentido) cuyo valor se
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Ccédigo

Coédigo

cédigo

Cédigo

cédigo

Cédigo

004

005

006

007

008

009

ifheE=ii kL E MWVHIpPLEHULAUM RIlLLE L Y eSJd
El factor de divisién se indica
inmediatamente después del cédigo 003.

Similar al cédigo 003 sblo gue en éste
casec se establece un factor de
multiplicacién.

Este codigo deposita en la pila los
valores de las coordenadas actuales de
manera que se pueda volver a ella més
adelante. La pila tiene 4 niveles.

Toma de la pila los valores de las
coordenadas colocadas en el Gltimo
nivel de ésta.

Permite llamar a una forma ya definida
y almacenada en el miswmo archive de
formas. Al c6digo 007 debe seguirie el
nimero de la forma gque se pretende
llamar.

Este cédigo permite definir
desplazamientos de los vectores X y Y
con una longitud conmprendida entre
-128 y +127. El formato es 008,
desplazamiento X, desplazamiento Y.

Establece desplazamientos atipicos de
los vectores volviendo al modo
vectorial normal. El formato es: 009,
desplazamiento X1, desplazamiento
¥1......desplazamiento Xn,
desplazamiento ¥Yn, 000, 000.
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cédigo 00A

cédigo 00B

3.-

Este cbdigo se usa para definir wuna
arco formado por uno o mis octantes a
45 grados segin las direcciones
establecidas.

Su formato es:

00A, Radio, (-)osc.

Dende, el radio puede tener valor
entre @ y 255. Un signo positive
indicarfa sentido contrario a las
agujas del reloj y negative favorable.
S establece el octante inicial, ¢
indica el nGmero de octantes gque

forman el arco.

Se utiliza para dibujar arcos cuyos
puntos de comienzo o fin no coinciden
con los octantes a 45 grados antes
definidos. Lla definicién utiliza 5
componentes gque son:

Desplazamiento inicial.- Se calcula
como diferencia en grados entre el
octante inicial (maltiplo de 45
grados) mAs cercano y el comienzo del
arco, A continuacién se multiplica por
256 y divide por 45.

Desplazamiento final.~- Es la
diferencia entre el punto final
expresado en grados y el octante més
cercano multiplicado  por 256 y
dividido por 45.

R Mayor (radio mayor).- Designa el

198



octeto de mayor valor del radio y sera
cero salvo en los casos en que el
radio exceda de 225.

4.- R Menor (radio menor).- Tiene el nismo
sentido que el anterior.

5.- Control.- Determina el nimero de
octantes que contienen una parte del

arco.

cédigo 00C : Este c6digo dibuja un segmento de arco
aplicando un factor de curvatura al
vector de desplazamiento.
Su formato es:
00C,desplaz X, desplaz Y,
curvatura
El desplazamiento X, Y y la curvatura
tienen valores comprendidos entre -127
y +127.
L.- Es la distancia definida por el
desplazamiento X e Y.
R.- Es la distancia perpendicular
desde el punto medio de L.
La magnitud de la curvatura viene dada
por la férmula:

(( 2 * R/L 0 * 127)

cédigo 00D : Tiene una funcién similar al 00C con
o la diferencia de tener en su formato
que ir seguido de 0 6 mids tripletes de

segmentos de arco y termina con un

desplazamiento {0,0).



cédigo 0OE : Su funcién es procesar la orden
"Script" (guibn) sbélo si,el estilo de
texto actual es vertical.

SKETCH:

Se debe entender por crogquis aquel disefic que efectuamos
a través del dispositive seflalador, el cual nos permite
introducir disefios a mano alzada. E1l esbozo pasa a la
pantalla, y de forma automitica, se generan 1lineas dgue
responden a los movimientos del dispositivo senalador.

Para trabajar con ésta orden debemos tomar en cuenta lo
siguiente:

Controlar los modos "Ortho" (ortogonal).
Controlar el modo "Tablet" (mesa digitalizadora).
Controlar el modo "Snap'" (forzar coordenadas).
Adem&s necesitamos una pluma digitalizadora.

Cuando 1la pluma digitalizadora estd levantada, el
dispositivo sefalador puede moverse libremente sin dibujar.
Cuande est& abajo, cualquier movimiento del dispositivo
genera un dibujo en la pantalla.

Su finalidad: Permite realizar croquis; es decir,
dibujos a mano alzada.

Orden:Sketch

Incremento en unidades:

Croquis Pluma Salvar Quitar
Registro Borrar Conectar
Command:Sketch.

Record increment:

Sketch Pen exit Quit
Record Erase Connect

La presente orden disefia lineas desde el Gltimo punto
hasta la situacién actual del dispositivo.

200



A continuacién
presentan:

Pen

exit

Quit

Record

Erase

Connect

explicaremos las subopciones que nos

Botén selector. Levanta o baja 1la
pluma.

Salir del modo croquis salvando todas
las lineas disefadas.

Salir del modo croguis sin salvar las

lineas temporales hechos hasta ese
momento.

Memoriza todas las lineas realizadas
hasta el momento, sin modificar la

posicién de la plupa.

Borra selectivamente una linea desde
un punto determinado hasta el final.

ContinGa el croquis en el extremo del

Gltimo segmento. Al contestar con
“Connect" o bien solamente C se debera
aproximar el cursor de la pantalla al
final de la Gltima linea y cuando
llegue a la distancia del incremento,
la pluma "baja" automdticamente vy
continGa el dibujo.

La informacién introducida en el modo croquis es tratada
de la misma forma que las otras entidades introducidas. Pero
no se almacena hasta que no se use la opcién "Salvar'".

SOLID:

Esta orden se

utilizara cuando se necesite dibujar



figuras sélidas compuestas de poligonos cuadrildteros (cuatro
lados) o tridngulares (tres lados). Dicho poligono se debe

considerar como la

Su finalidad:

base de un cuerpo sélido.

La orden "Solid" (sdlido) crea poligonos
rellenos, siempre y cuandoc se encuentre
activado el modo "Fill" (rellenar) en caso
contrario las figuras serdn dibujadas sin
relleno. Si el modo "Fill" estd activado,
las figuras se rellenardn, incluso si se
dibujaren sin relleno cuande el modo
"Fill" estaba desactivado.

Orden:Solid

Primer punto:
Segundo punto:
Tercer punto:
Cuarto punto:

Command:Solid
First point:
Second point:
Third point:
Fourth point:

Inicialmente
poligono, después
caso de responder
s6lido triangular.

Los puntos se

se introducen los puntos extremos del
los del otrec lado o un sélo punto, en el
sblamente con tres puntos se generard un

deber&n introducir de manera diagonal o en

una secuencia triangular. La introduccién de dos respuestas

nulas en una fila se dar& por terminada la orden.

£ 3
Nota:

En el caso de gue el modo "Fill" no
estuviera activado en el momento de
realizar un solido y posteriormente se
quisiera rellenar se debera activar

este y auxiliarnos de "Regen".
* %
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3DLINE:

Esta orden es similar a la orden "Line"., Despliega el
siguiente formato:

orden:3Dline
Del punto:
Al punto:

Command:3Dline
From point:
To point:

Donde se tendrdn que proponer los puntos que definan a
&sta. En el caso de no guerer continuar con ésta orden,
bastard responder con ENTER cuando nos pregunta el siguiente
punto.

EDIT

A continuacién se nombraran las 6rdenes del comando de
edicién "EQit" las cuales nos sirven para dar forma final a
un dibujo; éstas 6rdenes no son todas las gue se encuentran
dentro de dicho comando sin embargo, son las que no se han
nombrado por no pertenecer a la barra de opciones del meni de
edicién; si no esclusivamente son llamadas de éste.

ARRAY
ATTEDIT
CHANFER
DIVIDE
EXPLODE
MEASURE
OFFSET
ROTATE
SCALE




ARRAY:

Cuando el usuario decide realizar copias de objetos
previamente seleccionados agrupados en una forma
estructurada, ya sea en forma de recténgulec o circulo podré
hacer uso de ésta orden.

Su finalidad: Produce copias en forma rectangular
organizada por filas y columnas como asi
también, en forma «circular organizada
mediante coordenadas circulares o polares
déndole un determinado valor a su &ngulo.

rden:Array
Designar objetos:(indicar lo que se
desea copiar)
Matriz Rectangular/Polar (R/P):

Command:Array
Select objects: (Show what to copy)
Rectangular/Polar array (R/P}:

Cuando el usuario selecciona la R para indicar que se
desea trabajar con una matriz rectdngular, AutoCAD preguntard
por el nGmero de filas y por el nGmero de columnas; es
importante hacer referencia a que AutoCAD por default marca
como nGmero de columnas uno.

Ademds de preguntar por el nimero de filas y columnas lo
hari también por la distancia existente entre filas y entre
columnas.

Namero de filas:
Namero de columnas <1>:
Casillero o distancia entre filas:
Distancia entre columnas:
Para éste casoc los valores que se indiquen negativamente
AutoCAD los interpretard como copias que deben situarse a la

izquierda del dibujo original o bien hacia abajo del mismo.



Cuando se elige €, es necesarrio indicar 1los dos
extremos de un recténgulo pues la copia se realizariz dentro
de una casilla.

Cuando por el contrario el usuario decide hacer una
seleccién polar lo que preguntard es:

Centro de la matriz:

Nirmero de elementos:

Grados cubiertos <360>:

Girar objetos a medida que se copian:

AutoCAD con el propésito de facilitar la construccién de

la matrfz; calculard 1a distancia entre el centro de 1la
matrfz con respecto a un punto de referencia. Este punto
depende b&sicamente del tipo de entidad con la que el usuarie
esté trabajando.

Punto Punto de insercién.

circulo, arco Centro.

Blogque, forma Punto de insercién.

Texto Punto del comienzo del texto.
Linea, trazo Un extremo (el m&s cercano al

centro de la matriz).

Como referencia final es importante recordar que cuando
se desea que los objetos sean girados a medida gque son
copiados s6lo, debe de contestarse con una S cuando AhutoCAD
nos haga la pregunta de si se desea hacer el giro de 1los
objetos.

ATTEDIT:

El manejo de esta orden nos permite editar un atributo
independientemente del blogue con el gque esté asociado.
Adem&s ésta orden nos da la facilidad de realizar cambios



individuales o globales, haciendo cambios de un sélo valor o
de un conjunto de atributos en una sola ocasién.

,

Su finalidad: Medifica las caracteristicas de los
atributos; independientemente del bloque
en el gue se encuentre.

Orden:Attedit

Editar atributos uno a uno?<S»>:
Nombre del bloquec#>:
Identificador del atributo<#>:
Valor del atributo<#>:

Command:Attedit

Edit attributes one by one?<¥>:
Block name specification<#>:
Attribute tag specificationc<#>:
Attribute value specification<#>:

Cuando el usuaric ha contestado afirmativamente con una
Si por default; la edicién de atributos se hard uno a unoc y
Gnicamente serd en los atributos que sean visibles en
pantalla, La edicién de atributos lo que realiza es cambiar
el valor, la posicién, la orientacién la longitud entre otras
propiedades.

Cuando lo gue se desea es gue la edicién se realice
globalmente se debers contestar con una N.

No olvidemos gue el asterisco (*) se utiliza como
comodin para indicar <<todos>> y que otro de los comodine:
usuales es la interrogacién (?); y que se utiliza para
sustituir a los caracteres, teniendo en cuenta su
localizacidn.,

Para realizar la edicién de atributos en forma individual
lo primero que debe hacerse es la selecci6én de los blogues y
atributos gque el usuario desea editar. Esto se realiza
conforme a un desplegado de preguntas, A continuacién uno



designaré que atributo se editar&, mediante  la seleccién de
entidades.

Cuando el atributo a sido seleccionado; éste seré
marcado con una X y el aviso de edicién estard relacienade
conforme al atributo gque se haya definido previamente, pero
se tendran las siquientes propiedades:

Valor/posicién/longitud/Angulo/Estilo/
Hivel/Color/Siguiente/<Siguiente>:

Val/Pos/Hgt/Ang/Atyle/Lay/Color/Nxt/
<H>:

Las letras maylsculas determinan la opcién, que cambia
el valor, la posicibn, longitud, etc. Sin embargo la opcién N
situard la marca sobre el siguiente atributo seleccionade, en
caso de gque éste atributo exista, pero si no, se sale de la
orden.

Para el caso del modo de edicién global, aparecerd un
mensaje en pantalla:

Edicién global de los valores
Edicién s6lo de atributos visibles?<S>:

Global edit of attribute values
Edit only Attributes visible on
screen?<y>:

Si el uvauario contesta con ENTER se continuarad con las
siguientes preguntas:
Seleccione atributos:
Select attributes:

El mecanismo de seleccién de entidades determina los
atributos a los que se les cambiard valor, é&sto se llevard a
cabo mediante las siquientes preguntas:



Cadena a camhiar;
Nueva cadena:

String to change:
New string:

£n caso de que sblo exista un carécter incorrecto dentro

del atributo; se puede realizar la especificacién mediante la

pregunta de "Cadena a cambiar", e inmediatamente indicando el

cambio correcto en la pregunta de "Nueva cadena".

ER d
Nota: Para una respuesta negativa dentro de
"Edicidn sclo de atributos visibles?"
nos llevara a activar el texto de
pantalla para que posteriormente se
regenere el diseno. Pues de esta forma
se seleccionardn todos los atributos
del disefo.
*k
CHAMFER:

Esta orden trabaja mediante la unién de dos lineas las

cuales forman una esquina mediante otra linea.

Su finalidad: Est& orden realiza un chafldn en una
esquina formada por dos polilineas o
simplemente de la unién de dos lineas.

Orden:cChamfer
Polil nea/Tamafic/<designar primera
1 nea>:
-T:Caracteristicas del chafldn
-p:La polilinea ser afectada por
todo el chafldn.
Command:Chamfer
Polyline/Distances/<select first line>:
-D:Set camfer distances
~P:Chamfer entire polyline

Esta orden afectard mediante el cambio de un chaflén
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nuevo el empalme que se tenga o el chafl&n anterior.

DIVIDE:

Esta orden permitird hacer un nmero determinado de
divisiones en una entidad, la cual puede ser un arco una
linea un circulo o una polilinea.

Su finalidad: Divide en partes iguales una entidad
colocdndoles marcas en los puntos de
divisién.

Orden:Divide
Designar objeto a dividir:{apuntar)
<Nimero de segmentos >/Bloque:

Command:Divide
Select object to divide:
<Number of segments>/Block:

Después de gque se contesta la pregunta sobre la
designacién del objeto; si éste se realiza mediante una
ventana se listarin los segmentos en los que se ha dividido
la entidad.

5i el usuario contesta a la segunda pregunta con una B
lo que se estard indicando es gque se desea realizar por
hloque y AutoCAD desplegard lo siquiente:

Nombre del blogue a insertar:
Alinear blogue con objeto<S>:
Nimero de segmentos:

Block name to insert:
Aling block with object?<¥>:
Number of segments:
El nombre del blogue debe estar definido en el dibujo
actual; si se contesta afirmativamente en la pregunta de
alineacién de blogue con objeto, lo que sucederd es que el



blogue se girari sobre su punto de insercién y de tal manera
gue el blogue y el objeto dividido sean tangentes.

EXPLODE:

Esta orden lo que realiza es una descomposicién de un
todo dadas sus partes gue lo conforman.

Su finalidad: Descomponer un bloque en sus entidades
elementales o una polilinea en simples
lineas y arcos.

Orden:Explode
Designar referencia de bloque ]
polilinea

Command:Explode
Select block reference, polyline, or
dimension:

Como podemos observar mediante ésta orden se pueden
explosionar como su nombre nos lo indica un blogue; en caso
de que lo gque se desea explosionar sea una polilinea la
informacifén gque esta contenga sobre grosor; se perderi y las
lineas quedaran reducidas al punto medio de la polilfnea.

MEASURE:

Esta orden es muy similar a la orden "Divide" pues
coloca marcas en las entidades como lo son los circulos arcos
lineas y polilineas en intervalos deternminadcs.

Su finalidad: Esta orden gradua un objeto estableciendo
marcas en intervalos regulares.

Orden:Measure
Designar objeto a graduar: (apuntar}
<longitud del segmento>/Bloque:



Command: Measure
Select object to measure:{point)
<Segment lengthx»/Block:
Cuando se contesta con una B para indicar gque se
trabajaréd wmediante un blogue se deosplegaran las siguientes
preguntas:

Hombre del blogue a insertar:
Alinear blogue con objeto <5>» ?
Longitud del segmento:

Block name to insert:
Align block to object:
Segment lenght:

Cuando se inserta un bloque el cual se encuentra
previamente definido en lugar de dibujar un punto; este
bloque podrs alinear su A&ngulo de insercién respecto a la
entidad.

OFFSET:

Particularmente &sta orden nos muestra una de las
ventajas interesantes que nos ofrese AutoCAD, pues nos
permite dibujar lineas paralelas en forma semejante a una
regla, como asi también nos permite manejar entidades curvas.

Su finalidad: Esta orden construye una entidad paralela
a otra en el caso de lineas y polilineas y
en caso de gue se trate de arcos o
circulos lo hard concéntricamente.

Orden:Offset
Distancia o punto atravesado <dltimo>:
Designar objeto a trasponer:

Command:Of fset

Offset distance or Through <last>:
Select object to offset: (point to the
object)



ROTATE:

Esta orden nos permite girar upa entidad en base a un
punto fijo el cual es denominado como punto base.

Su finalidad: Es una orden que se utiliza para girar
entidades con respecto a su punto base,
haciendo indicacién del valor del &ngulo
de rotacién.

Orden:Rotate

Designar objetos:(designarlios)
Punto de base: (punto}

<hngulo de rotacién>/Referencia:

Es jiwmportante mencionar que dentro del formato se puede
hacer girar distintos objetes, de diferentes modos, como lo
son:

M 1 MGltiples objetos elegidos.

v : Ventana gque encierra un conjunto de
entidades.

U : Ultimo objeto introducido.

B $ Borrar una entidad del conjunte
seleccionado.

Quitar objetos.

Ahadir después de quitar los no
deseados.

A continuacién de la designacién de objetos lo que se
nos pide es indicar el punto sobre el cual se desea que sea
la rotacién de nuestro objeto. La siguiente pregunta es para
dar el valor del dngulo, recordando siempre que los valores
positivos indicarédn giros antihorarios y los valores



negativos indicarén giros en sentido de las manecillas del
reloj, éstos giros sierpre dependerdn de la orientacidn gue
tenga nuestro objeto.

Para el case en gque se nalia dado como respuesta
"Referencia" se desplegarin las sigulentes preguntas:

Angulo de referencia <0>:
Nuevo ngulo:

Primer punto:

Segundo punto:

Rotation angle <0>:
New angle:

First point:

Second point:

En donde el &angule de referencia se marcarid de forma
visual apuntando a los dos extremos de una linea sobre la que
se realizard el giro, resultando el &ngulo de marcar un
tercer punto, medido desde la base de la linea.

SCALE:

Esta orden sirve para modificar la escala de las
entidades seleccionadas. Para hacer uso de éste comando lo
que se requiere es primeramente haber dado un punto base y
determinar la nueva escala con la gque se desea trabajar. Esto
se podrd llevar a cabo dando un valor de escala o mediante

alguna referencia.

Su finalidad: Esta orden realiza ampliaciones o
disminuciones de las entidades que se
hayan escogido.

Orden:Scale

Designar objetos: (designarlos)
Punto de base: (punto)

<Factor de escala>/Referecia:



Command:Scale
Selec object:{do so)
Base point:(point)
<Scale factors/Reference:
$i se desea gue el dibujo aumente o disminuya debera de
contestarse conm un ENTEE a la {§ltima pregunta y dar

pesteriocrmente el nuevo factor de escaloe.

Nueve factor de escala <actual»:
New scale factor <current>

Pero en caso de gue se elija R, de referencia, se

forpulardn las siguientes preguntas:

Longitud de referencia<i>:
Nueva longitud:

Reference length<l>:
New length:

INQUIRY

IHQUIRY este es otro de los comandos del meni de editor
de AutoCAD el cual tiene como objetivo facilitar al usuario
toda clase de informacién sobre las caracteristicas de su
disefio a través de sus ordenes como a continuacién podremos

ver.

INQUIRY~--=<
1




Esta orden lo que realiza es un célculo sobre el &rea
que se encuentra detercminada por un conjunto de puntes 1os
cuales han sido detersinados por el disefiador.

Su finalidad: Calcula el espacic encerrado por una serie
de puntos; como as! también, el perimetro
del espacio encerrado.

Orden:Area
<primer punto»/Entidad/Suma/Resta:
Pare el caso en gue el usuario talls tomado la opcidn de
"primer punto" se desplegardn las siguientes preguntas:

primer punto:

Siguiente punto:

Siguiente punto:

Siguiente punto: (ENTER para finalizar)

Command:Area
<First point>/Entity/Add/Subtract:
Para el caso de seleccioén de la opcién de "<First
point>",
First point:
Next point:
Next point:
Next point: (ENTER to end point entry)
Ademés de poder realizar «cdlculos sobre 4reas vy
perimetros AutoCAD nos permite realizar sumas Yy restas de

dreas.

DBLIST:

Esta orden nos sirve para tener un control sobre los
errores de las entidades de nuestro dibujo, pues al hacer uso
de ésta orden nos listarda todos los objetos de nuestro
disefio. Cuando lo que se desea es obtener un listado . a través



de la impresora se obtiene pulsando CTRL-P, que permitira
detectar errores y poder corregir errores en la ubicacién,
tamafio y otras caracteristicas de los cbjetos trazados.

Su finalidad: Lista la informacidn almacenada en la base
de datos referente a las entidades
actualmente presentes en el dibujo.

Orden:Dblist

Command:Dblist

En algunas ocasiones lo dnico gue el usuario pretende es
tener un control de tipo visual, es por ésto que mediante 1la
orden "Dblist" podrd obtenerla en pantalla, en muchas
ocasiones esta informacidén suele ser demasiada dado el tamafic
del disefio y es por ésto que mediante la pulsacién de CTRL-S
podrd parar el listado que en pantalla aparece para poder
analizar su trabajo, cuando el usuario desee continuar lo
Gnico que debe hacer es pulsar cualquier tecla y su listade
continuara.

DIST:

Permite medir la distancia existente entre dos puntos
designados y el &ngulo entre los mismos, con respecto al eje
X y con respecto al eje Y indicando posteriormente el
resultado en las unidades elegidas por el usuario.

Su finalidad: Nos permite visualizar la distancia y su
angulo entre dos puntos:

Orden:Dist
Primer punto:
Segundo punto:

Command:Dist
First point:
Second point:



HELP:

Esta orden nos permite obtener informacién sencilla
sobre las 6rdenes de AutoCAD.

Su finalidad: Permite obtener informacién sobre las
érdenes centenidad en AutoCaD.

Orden:Help (o 2):
Nombre de la orden (ENTER para
Contener la lista.

Command:Help (or ?):
Command name (ENTER for list):
Cuando se desea contestar con el nombre de una orden lo
que se visualiza en pantalla es toda la informacién referente
a la nisma contenida en el fichero ACAD.HLP. Si se desea
obtener la informaciétn de todas las ordenes se debe de
contestar con una "?".

1D:

Esta orden nos permite identificar la localizacién de un
punto sefalédndolo  Gnicamente y nos desplegara sus
coordenadas.

Su finalidad: Es localizar un punto identificando sus
coordenadas.

Orden:ID
Punto: (punto a identificar)

Command: ID
Point: (point)

Finalmente en pantalla aparecerd lo
siguiente:

X=(coord.X} Y=(coord.Y) 2=(coord. Z)
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Mediante ésta orden se nos facilita la visualizacién de
la informacién almacenada sobre los objetos o entidades que
conforman a nuestro diseRo.

Su finalidad: visualizar la informacién que se almacena en
la base de datos de todo nuestro disefio o de
un conjunto de entidades previamente

seleccionadas.

Orden:List
Designar objetos:{su eleccidn}

Command:List
Select object:(select)

Automdticamente después de contestar a 1las preguntas
anteriores en la pantalla de gré&ficos aparecerd un listado
haciendo referencia a su posicién, capa y a los parametros que
lo conforman, como son centro, longitud, &rea, etc. Como en
muchas ocasiones esta informacién suele ser demasiadc extensa
para ser desplegada en una sola pantalla; contamos con tres
controladores, CTRL-S el cual nos permite parar momentaneamente
el listado en pantalla (el cual es activado pulsando cualquier
otra tecla), CTRL~P gque nos permite mandar a impresién la
informacién y CTRL-C gue nos permite cancelar la operacién de
impresién.

Esta orden nos da opcién a un submenii para la seleccién
de objetos: ("W") ventana, ("L") Gltimo, ("P") previo, ("C")
crusando, ("U") quitar, (*AD") afiadir y ("R") revocar.

STATUS:

Este comando nos da informacién relativa. a los modos,
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niveles, extensiones del disefio elevacidn, etc. sobre nuestro
diseflo actual, como asi también, nos proporciona la memoria
libre del CPU, la del directorio actual y la del espacio en
Kbytes disponibles.

Su finalidad: Genera una estadistica sobre el dibujo
actual en pantalla.

orden:Estado

Command:Status

TIME:

Esta orden nos permite visualizar parémetros
relacionados con el tiempo como lo son: fecha, hora; como as§
también, otros parimetros como lo son: hora actual, fecha de
la creacién del dibujo, Gltima actualizacién, total de dias
en editor de dibujo y cronbémetro del usuario.

Su finalidad: vVisualizar el contenido actual de las
variables de fecha y hora.

Orden:Time

Command:Time

La orden de "Time" contiene un submenG que nos da las
opciones de activar la cuenta del cronémetro del usuario,
desactivar la cuenta del cronbémetro, poner el cronémetro en
cero y visualizar los valores actuales de "Tiempo™.

LAYER

Layer es una orden que se encuentra asociada a los
niveles de dibujo, la cual nos permite crear, cambiar,
definir tipos de linea, color, activar y desactivar capas.



Su  finalidad: Permite crear, cambiar y establecer las
capas que se utilizardn en un determinado
dibuijo.

Orden:Capa
?/EST/DEF/CRE/ACT/DES/COLOR/TLIN/INUT/
REUT:

Command:Layer
?/Make/Set/New/ON/OFF/Color /Ltype/
Freeze/Thaw:

Las opciones que aquf se manejan son las siguientes:

? : Esta opcién nos permite listar las
capas existentes. Dado que cada capa
tiene un nombre, el cual es utilizado
como referencia. A través de ésta
opcién podemos obtener informacién
sobre las capas definidas con sus
respectivos nombre, estado, color Yy
tipo de linea de cada capa.

Set Esta opcién nos permite activar una de

las capas que existe ya; con el fin de

que las objetos gque se han disefiado se
localicen en ésta. Cuando se responde



con una S para aceptar ésta opcién nos
desplegard la siguiente pregunta:

Nueva capa actual <actual>:

New current layer <current>:

Make : Esta opcién crea y activa una capa y
se encuentra disponible en las Gltimas
versiones pues para dar mayor
versatilidad al paguete rnos

proporciona una conjuncién sobre Set y
New, es decir nos permite crear vy
activar al mismo tiempo una capa.

New : Mediante ésta opcidén se nos permite
crear un nuevo nivel o capa; mediante la
contestacién de una N; e inmediatamente
se indicarid el nombre del nivel gque se
estd creando. Esta opcién nos da 1la
facilidad de poder crear uno o© mas
niveles a la vez mediante la indicacién
de distintos nombres separados por
comas.

ON/OFF : Esta es una de las opciones gue se han
manejado en otras 6rdenes la cual nos
activa y nos desactiva respectivamente;
&sta opcidn nos da la facilidad de poder
visualizar Gnicamente las capas que el
usvario desee trabajar o mandar a
impresién, mientras gue las capas gue se
encuentran desactivadas sélo formarén
parte de la base de datos hasta gue el
usuarioc las active.



Color : Color es una opcién muy parecida a
tipo de linea pues AutoCAD mantiene un
cédigo de colores gque podran ser
especificados a través de los niveles
ya sea por su nembre o por su ninero.
Cuando el usuario desea canmbiar el
color del nivel, lo gue debe de hacer
es pedir dentro de "Layer" la opcién
de color indicandolo con una C pues de
esta forma se desplegard otra pregunta
en donde se pide el cambio de otro
color o la aceptacién del color

actual. ..

Ltype - = : : Esta es una opcidén que nos permite

: » establecer un determinado tipo de linea
por cada capa; es por ésto gue las
entidades que se encuentren en éstas se
visualizardn dado el tipo de 1linea
especificada previamente por capa.

Al igual que la opcibn anterior éste
tipo de 1lfnea podrd ser modificaco
cuando al teomar la opcidn se modifique
el tipo de linea actual.

Freeze : "Freeze" congela las capas; es decir,
inutiliza las capas. Esta opcién tiene
una gran ventaja, pues al dejar
inmévil las capas congeladas; la
regeneracién del disefio es nucho mas
rapida porque sélo regenerard las
capas gue no se encuentren congeladas
y se podr& trabajar con mayor radpidez.
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Thaw : Esta opcidén funciona de manera inversa a
"Freeze", pues lo que hace es
descongelar las capas gue se hallan
congelado con la opcidén "Freeze". Es
importante mencionar que las opciones de
“ON/OFF" no funciocnaridn mientras las

capas se encuentren congeladas,



SETTINGS

A continuacién se explicard 1los subcomandos gue
pertenecen al comando de SETTINGS.

Dentro de éste comando contemplarenos Ordenes que
permiten establecer las caracteristicas iniciales de un
dibujo: unidades, color, tipo de linea, etc. Todas ellas
estdn agrupadas en el menu principal bajo la denominacién de
"Settings".

SETTINGS~~-<

APERTURE:
AXIS:
BLIPS:
COLOR:
DRAGMOD:
ELEV:
GRID:
LINETYPE:
LIMITS:
LTSCALE:
OSNAP:

APERTURE:

AutoCAD utiliza una redecilla que sirve de mira
electrénica para detectar entidades. Su tamafic puede
controlarse en funcién de los elementos gque componen cada
imagen (pixels - La resolucién es medida por el nlmero de
pixels gue el dispositivo puede desplegar. Un pixels puede
ser descrito como la unidad libre m&s pequefia de 1luz que



puede  producir la pantalla. En el caso de un sistema de
color, un pixels es la unidad nrds pequefa de luz que se
contiene como color elemental - el rojo, verde y el azul - .
Entre n&s pixels puedan ser desplegados en una tarjeta y en
un monitor se tendré una mejor resolucidn).

Su finalidad: Controla el tamafo de la nira empleada en
la seleccidén de objetos.

COrden:Aperture

Altura de la mira para referencia
aentidades ( 1 a 50 pixels)
<10-:n mero.

Command:Aperture
Object snap target height (1~50 pixels)
<default>: number.

Esta eSs una forma en gque el usuario introducird el
namero de elementocs que considere oportuno. El1 dibujo
prototipc con el que se carga AutoCAD tiene un valor, por
omisién, de 10 pixels.

Esta mira se emplea en la seleccién de entidades

mediante la orden "Osnap"; como se explicar& mas adelante.

AX1S:

Esta orden visualiza el eje X e Y como reglas graduadas.
En donde la graduacidén queda establecida por el usuario:

Su finalidad: Visualiza un par de ejes graduados a largo
de los bordes de la pantalla.

orden:Axis
graduacién (x) o ACT/DES/ASP/Forzcoor:
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Command:Axis
Tick spacing (x) or ON/OFF/Snap/Aspect
<default>:

El valor por onmisién es el correspondiente al dibujo
prototipo o al Gltimo valor seleccionado, por el usuario; el
cual es por lo general de cero. La graduacién se activa o
desactiva respectivanente con “ON" u “OFF", Si el valor
introducido en la graduacién resulta nuy pequefio aparece el

siguiente mensaje:

Trazos de graduacion demasiado cerca.
Trace of graduation very enclosure

Si el usuario introduce un valor superior observara el
mismo nimero de espacios en el eje ¥ y en el eje Y. Puede
establecerse una graduacién distinta mediante una de las
alternativas que ofrece "Axis" la cual es Aspecto ("Aspect"}.

Como resumen se puede establecer la siguiente lista:

Tick spacing (X): Un ntGmerc solo, determina la distancia
entre trazos nedide en unidades de
dibujo. Un nGrero seguido de X (NX)
establece una graduacién miltiplo N
veces del intervalo ajustado para

“Forzcoor®,

ON : Activa la graduacién de los ejes.
OFF : Desactiva.
Snap : Determina una graduacién idéntica al

intervalo asociado a "Forzcoor",.



ASPect : Permite utilizar escalas de graduacién
distintas para los ejes X e Y.

BLIPS:

La tarea de é&ste comando es dibujar marcas auxiliares
cada vez que se designa un punto. Estas marcas se suprimen si
se desactiva BLIPS. El formato es:

Su finalidad: Su activacién posibilita la colocacién de
marcas auxiliares cada vez gue se dibuja

un punto.
orden:Blips
ACT/DES/<ACTUAL>:

Command:Blips (Blipmode)
ON/OFF/<current>:

COLOR:

La orden COLOR permite controlar el color de cada
entidad particular estableciendo, incluso, colores para las
distintas capas.

Su finalidad: Permite controlar el color de una entidad
o de una capa.

Orden:Color
Nuevo color para entidad(es) <actual>:

Command:Color
New entity color <current>:



* 4
Notas: ‘1= rojoi(red) 2- amarillo (yellow)
3- verde (green) 4- ciano (cyan)
5.-azul (blue} 6— Magenta (magenta)
7~ blanco (white).

e

El usuario puede ccntestar con numero de color entre 1 Yy
255 6, en general, con un nonbre de color normalizado. Estos
colores son los mencionados con anterioridad.

De ésta forma, si el color elegido es el Rojo (1), todas
las entidades gque se dibujen a partir de ese momento tendrén
ese color, en tanto no se utilice la orden "“Color" y su
utilizacién.

Por Gltimo, el usuario puede observar que el meni de
fColor" dispone de dos opciones mds por capa, los nuevos
objetos dibujados adoptan el color asociado a la capa en la
que se dibuja actualmente. Los objetos que se dibujan por
bloque se trazarin en blanco hasta que sean agrupados en un
blogque.

A partir de ahi, en cada insercién del blogque, los
objetos adaptar&s el color elegido en la inserccién.

DRAGMODE:

AutoCAD dispone de la caracteristica DRAGMODE gque
permite dibujar ciertas entidades (circulos, arcos, lineas,
polilineas) de forma interactiva, es decir, si se traza un
circulo una vez fijado su centro, el radio se desplazard a
medida que se desplaza el cursor o sefalizador describiendo
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distintos circulos, hasta que, al pulsar ENTER, se hace 1la
eleccidn definitiva. s

Algo parecido ocurre con una lfinea. Fijado el primer
punto, el segundo queda unido con éste mediante una linea
discontinua. Desplazando el segundo punto la linea gue une el

primer punto se arrastra de forma sincronizada.

Esta forma de trabajo puede hacer lento el trazadoc de
entidades si no se dispone de un ordenador con suficientes
prestaciones (velocidad, coprocesador...).

Su Finalidad: "Dragmode" es una carécteristica aportada
por AutoCAD gque posiblilita el trazado de

entidades de forma interactiva.
Dependiendo de las caracteristicas
técnicas del ordenador puede

desaconsejarse su activacién al producir
trazos lentos.

Orden:Dragmode
Des/Act/Auto<actual>:

Command:Dragmode (Drag)
ON/OFF/Auto<current>:

Claramente se observa gque "OFF" (desactiva) y *"on"
(activa) "Dragmode"”. Si la orden estd en Auto se hablilita la
caracteristica de arrastre cada vez que sea posible, es
decir, para cualquier orden que la tenga prevista, sin
necesidad de que el usuario active "Dragmode" en ese momento.



ELEV:
La orden ELEV, permite establecer la elevacién del plano
2 y la altura especificada de un objeto.

Su finalidad: Esta orden forma parte del nivél‘ 3D,
permitiendo designar una elevacién’ y una
altura para un determinado ob]eto.‘

Orden: Elev

Nueva elevacidn actual<actual>:.......
(ENTER o NUMERO) .

Nueva altura del objeto <actual>:.....
(ENTER © NUMERO}.

Command:Elev

New current elevation <current>:......
(ENTER o NUMBER) .

New current thickness <current>:......
(ENTER o NUMBER).

La primera pregunta establece la elevacién del plano Z.
El valor por omisién es cero. Se pueden asociar valores
positivos, por encima del plano 2=0, o negativos, por debajo
del mismo. Para gue el lector pueda interpretar mejor el
sentido de esta opcién, se puede pensar en el procedimiento
necesario para colocar un cilindro sobre la tapa superior del
otro. Evidentemente seria necesario construir el prinmer
cilindro apoyado sobre tierra, plano 2=0 (Nueva elevacién
actual objeto del <0>:ENTER), dotarle de una altura, por
ejemplo 8 unidades (Nueva altura del objeto actual < >: 8), y
a partir de aqui apoyar el seqgundo cilindro sobre el anterior
eligiendo un plano 2=8 para que coincida la tapa superior del
primer cilindro. Para éste propésito se utilizarfa la orden
"Elev" respondiendo a la primera pregunta con un valor 8 y a
la segunda con el correspondiente a la altura del segundo

cilindro.



La secuencia de ordenes necesarias serfa:

ORDEB: ELEV

Nueva elevacidn actual < >:0

Hueva altura del objeto actual < >:8
ORDEN:CIRCULO

3P/2P/TTR/ <centro>: (apuntar)

Di metro/ <radio>»: (introducir valor del radio)
ORDEN: ELEV

Nueva elevacidn actual < »>: 8

Nueva altura del objeto actualc< >:4
ORDEN:CIRCULO

3P/2P/TTR/ <centro>: (apuntar)

Diametro/ <radio>: (introducir valor del radio)

Cada orden “"Elev" suministra nuevos valores para la
elevacién del plano Z y para la altura del objeto. Estos
valores seguirdn vigentes para todos los objetos que se
tracen a partir de ese momento.El usuario debe tener
precaucién en éste sentido y modificar, si procede, mediante
una nueva orden "Elev", los valores para aquellas nuevas
entidades para las gue esto sea necesario.

GRID:

La orden GRID, (en algunas versiones Trama), visualiza
una rejilla de referencia con un espacio fijo entre cada par
de puntos. Se puede activar y desactivar con gran facilidad.
El espaciado elegido por el usuario debe corresponder con el
valor mis pequefio de resolucién de su dibujo. Por ejemplo, si
se trabaja en el disefo de muebles, es aconsejable elegir un
espaciado de una unidad (centimetro), siempre que ésta sea la
unidad con la gue se trabajara posteriormente.



ou Ilnhalidad: LnLsta orden pos5ibhlilita la visualizaclon ce
una rejilla concebida como ayuda para la
ubicacién de objetos en pantalla.

Orden:Grid
intervale (%) o ACT/DES/ASP/forzcoor
<actual>:

Command:Grid
Grid spacing (») or ON/OFF/Snap/Aspect
<currents:

Las posibles opciones son:

Intervalo (X) ¢ Introduciendo un sélo nameroc se
determina el espacio entre los puntos
de la rejilla medidos en unidades de
dibujo. Si el namero estd seguido de
una X (NX), define el espacic como
miltiplo, N veces, del definido ern

"Forzcoor".

ON : ACtiva la rejilla con el valor
elegido.

OFF : DESactiva la rejilla.

Snap : Hace coincidir el valor del espaciado
de 1la rejilla con el paso de
resolucién de "Snap".

ASPect : Permite definir rejillas con diferente

espaciado para los ejes X e Y.

Como podemos observar el espaciado de la malla ayuda a
realizar el trabajo; sin embargo es conveniente poner el
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Pontollo que representa of Snop con un Grid de 1.0000 ef cual
se coording pora saltor con el cursor lo misme distdncia.

Layer @ 20.1230,0.323 -

Command: Snap
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotated/Style <1.0000>:

FIGU—SNAP




espaciado de la malla -igual--gue el espaciado de saltce
("snap").

LINETYPE:

La orden LINETYPE determina el tipo de 1linea que
utilizan las entidades a dibujar. La elecién puede hacerse
entidad a entidad o bien generalizando para una capa. Pueden
crearse tipos de linea propios del usuario. Sin embargo. Los
tipos de linea estdndar est&n almacenadas en un fichero de
biblioteca denominado ACAD.LIN, suministrado en el paquete.

Su finalidad: Con "Linetype"” se determina el tipo de
linea asociada a las entidades.

Orden:Linetype
?/Crea/Def/Lee:

-

: Lista los tipos de linea existentes en
el fichero ACAD.LIN.

Crea ;s Crea nuevos tipos de linea,

Def : Define el tipo de linea actual.

Lee : Carga tipos de linea de la biblioteca
suministrada.

Commannd:Linetype
?/Create/Load/Set:

Si el usuario teclea "?" recibird los tipos de linea
definidos.

La opcién "Def" define el tipo de linea con el gque se
dibujaran las nuevas entidades.
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LINETYPE ?/Crea/Def/lee:D
Hueve tipo de linea <actual>:

Se contestard con el tipo de linea que, a partir de ese
momento, se desea utilizar.

La opcién "Lee" informar4 sobre el tipo de linea gue se
desea visualizar. Se emplea a nivel informativo. AutoCab

pregunta:

Hombre de tipo de linea por cargar:
Fichero en el cual buscar <nombre por
omisidn>:

La informacién se toma por omisién del fichero ACAD.LIN.

Este comando es de mucha utilidad ya que tanto en
ingenierfa como en arquitectura es importante hacer
diferenclaciones en 1los trazos para designar diferentes

ideas.

LIMITS: -

Con ésta orden se define el tamafic de la pantalla que se
utilizard con "papel" para trazar el dibujo.

Su finalidad: Permite establecer los limites inferior y
superior sin modificar el dibujo actual.

Orden:Limits

ACT/DES/Esquina inferior
izquierda<actual>:

Esquina superior derecha <actual>:

Command:Limits

ON/OFF/lower left corner <current>:
Upper right corner <current>:
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Con "ACTiva (ON)" se comprueban los limites, es decir,
si se introduce un punto fuera de estos limites, (papel en
gue podemos dibujar), se daria un mensaje de aviso.

Fuera de limites

out limits

“DESactiva (OFF)" actla de forma contraria; neo avisa
sobre si el punto estd fuera de los limites, aungue memoriza
su valor para una posible activacién posterior.

Al comenzar un nuevo dibujo los limites vienen marcados
por el dibujo prototipo, generalmente en pulgadas, con
valores de 12 y 9 respectivamente para el eje X e Y.

Los valores por orisién no serdn nodificados si el
usuario pulsa ENTER.

LTSCALE:

La orden LTSCALE permite al usuario del AutoCAD variar
el tamafio de las entidades existentes; mediante el método de
seleccién de entidades.

Su finalidad: Permite la ampliacién o disminucién de las
entidades que el usuario desea modificar.

Orden:Ltscale

Designar objetos: (designarlos)
Punto de base: (punto)

<Factor de escala>/Referencia:

Command:Ltscale

Select object: (do so0)
Base point: (point)
<Scale factor>/Reference:



En caso de gue se llegue a elegir “"R" (“Refetence“), se
formularén las preguntas:

Longitud de referencia<l>:
Hueva longitud:

Reference length<i>:
New length:

Como podemos observar la (Gltima pregunta debera
contestarse con un namero, de ésta manera se tomard como el
factor de multiplicacién o reduccién, segin sea mayor o manor
gue el aplicado a los objetos previamente sefialados.

OSNAP:

Esta orden se emplea para hacer referencia a puntos
caracteristicos de las entidades. Con estos puntos se puede
enlazar, insertar, trazar tangentes, perpendiculares,
localizar centros, puntos finales, etc. en objetos
espec{ficos; éste método de conexidn se llama salto a objetes
("Object snap"} u "Osnap".

Su finalidad: Se utiliza para establecer los modos de
referencia implicitos a entidades
permitiendo, de ésta forma, atar
automdticamente objetos a éstas entidades.

Orden:0Osnap

Seleccionar objetos:
CEN/FIN/INS/INT/MED/CER/PTO/NIN/PER/CUA
/RAP/TAN: ...

Command:Osnap

Object snap modes:
CEN/END/INS/INT/MID/HEA/NOD/NON/PER/QUA
/QUI/TAN:...
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Las posibles opciones son las siguientes:

CEN : CENtro de un arco o circulo.

END : Punto FINAL m&s cercano de arco ©
linea.

INS : Punto de INSercidn de:

texto/blogue/forma o atributo.

INT : INTerseccibén de: linea/arco/circulo.

MID : Punto MEDio de arco o linea. .

HEA : Puntoc mads CERcanco de:
arco/circulo/linea/punto.

HOD : Entidad de PunTO més cercana.

HON : Desactiva todos los modos ninguno.

PER : PERpendicular a: arco/linea/circulo.

QUA : CUAdrante de arco o circulo.

QUI : Bisqueda RAPida de un elemento.

TAN : TANgente de arco o circulo.

De ésta manera puede hacerse una utilizacién mGltiple de
modos siempre que cada uno de ellos esté separado del
siguiente por comas. "Osnap" seleccionard el punto o puntos
que cumplan los modos de referencia. Sin embargo dentro de la
mira existen varios puntos que cumplen con las condiciones
cuando ésta tiene una determinada superficie la cual puede
ser mayor o menor segln el tamafio que se le halla especificado
en "Aperture". Todos los puntos encerrados en la mira son
candidatos al medo de referencia seleccionado.

A é&ste comando puede accesarse mediante el mend
principal que se encuentra del lado derecho de la pantalla,
as! como también utilizando el menG superior al que se accesa
mediante el mouse.



QTEXT:

La orden QTEXT permite que un texto sea visualizado
rapidamente, mediante la delimitacién de sus extremos inicial
y final, as{ como también sus limites superior e inferior. Al
utilizar este comando se logra tener una buena orientacién
del lugar donde se encuentra el texto y de las dimensiones de
éste facilitando el trabajo del usuario.

Su fipalidad: Es un interruptor que permite en su estado
desactivado visualizar el texto de forma
normal. si esta activado sblo se
visualizardn rectanqulos para establecer
los limites de los textos, aumentando la
velocidad de redibujado.

Orden:Qtext
ACT/DES/<actual>:

Command:Qtext
ON/OFF/<current>:

Usualmente est4 desactivado, visualizando todos y cada
uno de sus caracteres. Esto puede hacer lento el trabajo
cuando se redibuja o carga un trabajo que se halla realizado
anteriormente. De cualquier manera puede activarse o
desactivarse.

SETVAR:

> AutoCAD establece modos, tamanocs y limites para los

dibujos prototipos; los cuales podr&n ser modificados siempre
y cuando el usuario asi lo desee.

Su finalidad: Permite la visualizacién y cambio de
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variables que ‘AutoCAD contiene,

Orden:Setvar

Hombre de la variable o ?:

Nuevo valor para {nombre de la
variable) <actual>:

Command:Setvar
Variable name or ?:
New value for varname <current>:

En caso de que se conteste con "?" se visualizar en la
pantalla en mnodo texto, 1los nombres y valores de las
variables: el wusuario puede obtener un listado mediante
"CTRL-P"* o haciendo una reproduccién del contenido de la
pantalla.

De é&sta forma algunas variables podrdn modificarse,
mientras que otras son fijas y sélo podran leerse. Si se
elige el nombre de alguna variable con posibilidad de ser
modificada en la pantalla aparecerd el siguiente mensaje;

Nuevo valor para <nombre de
variable><valor actual>

New current <Property change> <value>

AutoCAD utiliza muchas variables; mediante un listado el
usuaric podrd darse una idea de las mismas. Dentro de las
caracter§sticas encontramos: Angulo, base, acumulador de 4rea
{sblo lectura), base de 1la rejilla, base de inserccién,
acumulador de distancia (sélo lectura), elevacidén, escala,
limites, etc.

De ésta manera el usuario del AutoCAD tiene la
posibilidad de modificar los valores de las variables gue no
se encuentren sefaladas para ser leidas Gnicamente.



SNAP:

La orden SNAP obliga a gque los puntos introducidos por
medio del mouse, por medio de los cursores o mediante el
digitalizador se asigne,automiticamente, al punto mas préximo
de una trama rectangular e imaginaria. Esta forma y su paso
de resolucién se eligen en la orden "Snap", si bien 1la
visualizacién se consigue con la orden "Axis"™; en donde se
elige un paso de resolucién el cual puede adoptar también
“Snap".

Su finalidad: Define las caracteristicas de una trama de
puntos o "“Rejilla".

Orden: Snap i
paso de resolucién o
ACT/DES/ROT/ASP/ESTILO <actual>:

Command:Snap

Snap spacing or
ON/OFF/Aspect/Rotate/Style<current>:

Las opciones son descritas a continuacién:
on : ACTiva el modo "Snap" con los valores
establecidos para la resolucién,

rotacién y estilo.

OFF

DESactiva el modo "Snap".

Aspect : Posibilita la introduccién de un
espaciado distinto para los ejes X e
Y. La secuencia seria:

Orden: Snap
Paso de resolucién o ACT/DES/ASPecto/
ROTacién/ESTilo<1.00>:ASP(ENTER)
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Rotate

Style

STYLE:

.
-

Espacio entre puntos horizontales:1
Espacio entre puntos verticales: 0.5

: En algunas ocasiones puede resultar
interesante cambiar la base (0,0) por
otra o, incluse, desplazar un cierto
&ngulo la trama. La secuencia de
érdenes seria:

Orden:Snap

Paso de resolucidén o ACT/DES/ASPecto/
ROTacidn/ESTilo<valor>:ROT

Punto base <0,0>: nueva base |

Angulo de rotacidn<0>: nuevo dngulo

: AutoCAD permite utilizar el estilo

"Normal" o "Isométrico".Este dltimo
facilita el dibujo isométrico.
Teniendo la sigquiente secuencia:

Orden:Snap

Paso de resolucidn o ACT/DES/ASPecto/
ROTacién/ESTilo<valor>:EST

NORMAL O ISOMETRICO:I

Espacio vertical entre puntos: 1.5

Esta orden permite modificar los estilos existentes.
Pues AutoCAD tiene disponibles tipos de textos o letras los
cuales podrdn ser llamados mediante esta orden.

Su finalidad: La orden "Style" permite crear y modificar

los estilos de texto.

orden:Style
Nombre del estilo de texto (o?)<por
omisién>: (nombre)



Fichero de tipo de letra<por
omisidn>: (nombre del fichero)
Altura<por omisign>: (valor)
Factor de proporcién<por
omisién>: (factor de escala)
Angulo de inclinacidén<por
omisidén>: (ingulo)

Reflejado hacia la izquierda?<S/N>
Cabeza abajo?<S/N>
Vertical?<§/N>

(nombre)es el estilo

Command:Style

Text style name (or ?):(name)

Font file<default>:file name
Height<default>: (value)

Width factor<default>:(scale factor)
Obliquing angle<default>:(angle)
Backwards?<Y/N)

Upside~down?<Y/N>

Vertical?<Y/N>

(name) is now the current text style

Algunas de sus opciones permiten gque los textos se

visualjcen como si se viera en un espejo, otra de sus
opciones permite invertir la colocacién del texto boca abajo.

También como podemos observar nos permite establecer
distintos &ngulos de inclinacién. AutoCAD por default nos da
como 4ngulo de inclinacién de cero como también nos da un
factor de 1 para el largo y el ancho del texto y nos da un
tipo de letra standar.

TABLET:

La orden TABLET permite transformar el tablero en
activado y desactivado, calibrando el tablero mediante
digitalizacién de dibujos o configuraciones del tablero por

mena.



Su finalidad: Se wutiliza para configurar menis de
tablero. )

ON

OFF

CAL

CFG

Orden:Tablet
ACtivado/DESactivado/CALibrar/CFG
<actual>:

Command:Tablet
ON/OFF/CAL/CFG<current>:

Activa el trabajo con el tablero.

Desactiva el trabajo con el tablero.

Calibra.

: Configura el tablero por medio de
menGs y bibliotecas.

ON retorna del tablero al uso del mend, enseguida de la

opcién de desactivado.

OFF convierte el mend del tablero y

permite ver el &rea del tablerc entera por digitalizado. El
uso de la opcién OFF es anterior a calibrado.

CAL

: Te permite calibrar la tableta a un
papel de dibujo conocido para el
propésito de digitalizar el papel de
dibujo dentro de AutoCAD. La secuencia
es:

Digitalize el primer punto conocido:

- bar

las coordenadas para el primer

punto:

Digitalize el segundo punto conocido:
Dar las coordenadas para el segundo
punto:

Digitize first know point:
Enter coordinates for first point:
Digitize second know point:
Enter coordinates for second point:
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Asequrado el papel en la tableta digitalizadora, de tal

manera gque ho ocurra movimiento. Se selecciona sobre el

dibujo dos puntos que el usuario conoce y se decide que

coordenadas se tendran en aquellos dos puntos dentro de

AutoCAD. Esos serdn

el primer y segundo punto en seguida se

define la escala del dibujo.

CFG

: Permite configurar la tableta para
diferentes areas de men(G cuando se
varia entre el ment. Si el 4rea del
menG se define con la misma &rea y con
el mismo nimero de cuadros en
cualquier drea, no se necesitard

reconfigurar el tablero, la secuencia

es:

Dar el nimero de meni deseado del
tablero (0-4) <default>:

Digitalice Jla esquina izquierda
superior del drea del ment n:
Digitalice la esquina_ inferior

izquierda del §rea del mend n:
Digitalice la esguina inferior derecha
del &rea del ment n:

Digitalice la esquina inferior
izquierda de la pantalla apuntando el
drea:

Digitalice la esquina superior derecha
de la pantalla apuntando el 4rea:

Enter number of tablet menus desired
(0-4) <default>:

Digitice upper left corner of menu area
n:

Digitice lower left corner of menu area
n:

Digitice lower right corner of menu
area n:

Digitice lower left corne of screen
pointing area:



Digitice upper right corner of screen
pointing area:

n : Representa el nimero particular del
adrea del tablero que se ha definido.
Si se crea por definicién un error en
una de las esquinas, se debe ejecuar
el comando nuevamente.

El 4rea que se esta especificando incluye el &rea del
mend de pantalla y puede ser accesado por medio del tablero o
por medio de otro recursoc apuntador,

UNITS:

Es una orden por medio de la cual los usuarios tienen la
facilidad de modificar el nGmero de cifras segGn las
necesidades que tengan de precisién. Pues AutoCAD define
previamente las unidades y su precisién para su dibujo
prototipo.

Su finalidad: Establece los formatos de entrada de datos
y los de visualizacidén de las coordenadas
en pantalla.

orden:Units

Command Units

Sin embargo AutoCAD nos proporciona cuatro opciones para
poder seleccionar un tipo de unidades:

1. Cientifico



2. Decimal
3. Pies y pulgadas I
4. Pies y pulgadas II

Elija de 1 a 4 <valor por omisidn >:

Select 1 to 4 <default>:

Si el usuario puede observar en los (ltimos formatos se
admiten el mismo tipo de unidades explicitamente. Sin
enbargo, suponemos que cada unidad de dibujo corresponde a
una pulgada en pantalla. Si se selecciona 1 6 2 lo gue suele
suceder, es que se utilizan unidades que no tienen valor
concreto hasta el momento de salida por impresora o plotter.

Si se utiliza cualquiera de las tres primeras opciones
se visualiza un ment para determinar la precisién:

Wimero de cifras a la derecha del punto
decimal,0 a B <por omisidn>:

Number of cipher rader of decimal
point, 0 to 8 <default>:
Para el Gltimo caso lo gue suele suceder es que AutoCAD
maneja fracciones de pulgada en vez de utilizar la notacién
decimal.

Denominador de la fraccidn mds pequefa
a visualizar (1, 2, 4, 8, 16, 32
64) <por omisidn>:

Denominator of fraction mor litle to
look (Y, 2, 4, 8, 16, 32 or 64)
<default>:



Después de que AutoCAD pide las unidades y su precisién
lo que pide por Gltimo es el sistema de medicién de &ngulos:

1. Grados decimales

2. Grados/minutos/segundos
3. Grados centesimales

4., Radianes

5. Geodesia

Elija 1 a 5 <por omisidn>:
Select 1 to 5 <default>:

El formato "Geodésico® visualiza 1los &ngulos con
orientaciébn geogréfica:

<N/S> éngulo <E/0>:

<N/S> angle <E/W>:

El 4&ngulo se representa igual que en el formato
grados/minutos/segundos teniendo siempre un valor inferior a
90 grados. Indica cudnto se aparta al Este o al Oeste con
relacién al Norte o Sur respectivamente:

0 grados
90 grados
180 grados
270 grados
45 grados
135 grados
3115 grados

45d 0/0''E
45d 0'0'’0
45d 0'0''E

Hanun e

nmnZTvwo=m

0 degree
90 degree
180 degree
270 degree
45 degree
135 degree
315 degree

45d 0/0'‘E
45d 0/0''W
45d 0'0'’E

owonononow

nmZzZunn=m



Después de
AutoCAD formula

que se elige el formato de los &ngulos,
una pregunta, para informacién sobre las

cifras en fraccién decimil.

Cifras de fraccidén  decimal para
representaci n de déngulos (0 a 8) <por
onisién>:

Cipher of decimal fraction for
representation of angle (0 to 8)
<default>:

Despts pedird la determinacién del 4&ngulo cero por

omisién el cual se encuentra sobre el eje X:

AutoCAD nos
de los &ngulos;
horario.

En el caso

Direccion para el angulo O:

Este a las 3 = ©

Norte a las 12 = 90

Oeste a las 9 = 180

Sur a las 6 = 270

Designar la longitud del 4ngulo 0 <0>:

Direction for angle 0:

East to 3 = 0

North to 12 = 90

West to 9 = 180

South to 6 = 270

Select to longitude of angle 0 <0>:

permite que cambiemos el sentido de medicién
es decir, de sentido antihorario a sentido

Desea que los 4ngulos se midan
en sentido horario <valor actual>:

Do you want that the angle may be
measured in horary touchy <default>:

de que el usuario conteste afirmativamente

los &ngulos y las rotaciones se hardn en el sentido horario.



UTILITY

Uno de los comandos que nos permite manejar o&rdenes
propias del sistema operativo y ordenes que se relacionen con
el intercambio de ficheros desde el programa de AutoCAD es el
comando UTILITY, el cual consta de las siguientes subordenes:

UTILITY-=--<
1 ATTEXT
1-- DXF/DXB
1-= FILES
1-- IGES
1-- MENU
1-- PURGE
1-- REHAME
1-- SCRIPT
1-- SLIDES
1 EXTERNALD
COMMANDS

ATTEXT:

Esta orden nos permite crear un fichero en el disco para
extraer atributos y poder analizarlos o usar otros programas
o transferirlos a una base de datos.

Su finalidad: Extrae informacién sobre los atributos
para posteriormente usuarlos en prodramas
de base de datos.

orden:ATTEXT
Formato CDF, SDF o DXF de extracci n
de atributes (o entidades)? <C>:

Command : ATTEXT

Formato CDF,SDF,or DXF atribute
extract (or entities)? <C>:
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Como se puede observar lo primero gue debemos indicar es

el tipo de fichero de salida. Para poder tener una idea més

clara sobre éstos,

opciones.

CDF

SDF .

DXF

Entities

explicaremos a continuacién las distintas

: Este es el fornato de un fichero en
donde los campos de cada registro se
encuentra entre comillas y delimitados
por comas. Este fichero tendrd un
registro por cada referencia de
blogue. Alguncs programas gque pueden
leer este formato directamente son
"BASIC" y "DBASE 1II".

: Este es un formato normalizado que
sirve para la entrada de datos para
que lo trabaje una microcomputadora en
una base de datos. Este formato no
necesita de separadores pues le
extencién de cada campo del registro
se encuentra definida, Este fichero
por cada blogue en el disefioc contiene
un registro.

Este formato transfiere un fichero a
formato ASCII, el cual contiene 1los
atributos de un disefio. Este tipo de
formato es una variante del
intercambio de fichero de disefio el
cual contiene fGnicamente informacién
sobre los atributos.

Esta es una opcién que se utiliza para
extraer Gnicamente los atributos que
son de nuestro particular deseo y no



todos 1los gque se encuentran en el
disefio.

DXF/DXB:

La orden DXF tieme como funcién convertir un disefio con
el formato "DXF", es decir lo transfiere al formato "ASCII™.

Cuando el usuario desea cargar un fichero con el formato
“DXF" deber8 usar ésta orden.

Su finalidad: Leer un fichero con formato "DXF" para
crear a partir de éste un dibujo.

Orden:DXFin
Nombre del Fichero: (nombre)

Command :DXFin
Name file: (name)

Para hacer uso de ésta orden es necesario elegir la
primer opcidn del MenG Principal "Comenzar un nuevo dibujo" y
a continuacién pedir que se cargue el fichero y teclear el
nombre del fichero de intercambio que se desea cargar.

Esta orden tiene una parte suplementaria la cual nos
permitir& generar un fichero de intercambio a partir de un
dibujo, ésta parte suplementaria se llama "DXFout®.

Su finalidad: Crear a partir de un dibujo un fichero de
intercambio con formato “DXF".

Orden:DXFout

Nombre del Fichero: (nombre o ENTER)
Precisién de cdlculo: pyntos decimales
? (0-16) (o entidades) <6>:
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Comnand:DAFout

File name: (name or ENTER)

Enter decimal places of accuracy
{0 to 16) (or entities) <6>:

En ésta orden se puede contestar a la primer pregunta
con un ENTER y por default tomard el norbre del dibujo; séle
con la extensiébn "DXF".

Para los archivos anteriores a la versién AutoCAD 2.1 se
debe responder con el nombre del fichero y la extencién
".0LD", ({viejo}. A partir de la versién 2.1 los formatos
"DXF" permiten seleccionar 1la precisién de calculo e,
inclusive seleccionar las entidades que se contendrén dentro
del fichero.

La orden "DXB"™ es wuy parecida a la orden "DXF" pues
también maneja ficheros de intercambio; pero a diferencia de
los ficheros con formato "DXF", ésta orden carga ficheros de
intercambio binario.

Su finalidad: Cargar fichero de intercambio binario.

orden:DXBin
Fichero DXB: (nombre del fichero}

Cammand:DXBin
DXB file: (filenanme)

Para la Gltima pregunta sélo debe contestarse con el
nombre del fichero a cargar, pues AutoCAD supondrd la
extensién.

IGES:

Es otro tipo de ficheros de intercambio con los que
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cuenta AutoCAD gue cumplen con las normas "“IGES"; el cual
posibilita el intercambio de ficheros de un paguete de disefio
a otro. '

Esta funcién estd compuesta por dos érdenes, "IGESin" y
la orden "IGESOUT".

Para la primer orden "IGESin" tenemos:

Su finalidad: Partiendo del dibujo de AutoCAD crear un
fichero de intercambio con el formato
"IGES ASCII™.

Orden:IGESin
Hombre del fichero: (nombre)

Command:IGESin
File name: (name)

Para poder convertir un fichero de intercambio "IGES" a
un dibujo AutoCAD de da la orden inversa "“IGESout".

Su finalidad: Carga un fichero "IGES" para, a partir de
éste crear un dibujo.

Orden: IGESout
Nombre del fichero: (nombre)

Command: IGESout
File name: (name)

En donde sélamente debe contestarse con el nombre del
fichero que desea cargarse.

FILES:

Ademé&s de los ficheros que anteriormente hemos nombrado



existen otros gue son generados a partir de los disefos

realizados por AuteCAD. Estos archivos peden ser accesados

tantas veces conc se desee.

Mediante la orden "File" el usuario puede tener acceso a

éstos archivos sin abandopar AutoCAD y de é&sta forma nombrar,

renombrar o copiar ficreros.

Su finalidad:

Or

Co:

Cargar un fichero "IGIES" para, a partir

de éste crear un dibujo

den:File

mmand:File

A continvacién de dar la orden se desplegard el

siguiente menG:

La opcién 0

La opcién 1

Mends utilitarios de Fichero

0.
1.
2.

3.
4.
5.

Su

Fi
0.
1.
2.
3.
4.
5.

Salir del menu utilitarios de ficheros.
Listar ficheros de dibujo.

Listar ficheros designados por el
usuario.

Borrar ficheros.

Renombrar ficheros.

Copiar ficheros.

eleccién (0 a 5) <0>:

le utilities mend

Exit file utilities menu.
List file

List file

Delit file

Rename files

Copi files.

: Nos regresa a la pantalla de dibujo.

: Hos lista los archivos con ia
extensién "DWG" que son archivos de



La opciébn 2

La opcién 3

La opcién 4

La opcién 5

dibujo.

Esta opcién nos prequntard sobre 1la
unidad o el directorio que se desea
listar. Al terminar de 1listarlos
indicard& el nimero de ficheros vy
regresaré al menu de utilitarios.

: Esta opcién listard los archivos gue
el wusuario seleccione wnediante los
comodines "?N y wan,

Conmo su nombre lo indica, esta opcién
nos permite borrar archivos, mediante
el siguiente desplegado

Indique fichero(s) o tipos de ficheros
a borrar:

Indicate file(s) or typesof files to erase:

Con esta pregunta el usuario puede
hacer uso de los comodines %21 y "¢
cuando desee borrar m&s de un archivo.

Nos da la facilidad de cambiar el
nombre al archivo.

Nombre actual del fichero:
Nuevo nombre del fichero:

Filename current:
Filename new:

: Nos facilita copiar un archivo tal y
como se realiza dentro de la orden
"copy" del Sistema Operativo.



Fichero de origen:
Fichero de destino:

Source File:
Target File:

MENU:

AutoCAD nos pernite el acceso a cualquier orden
sencillamente. Cuando arrancamos el programa se carga éste
menG. AutoChD soporta 7 submenids de pantalla, de pulsadores,
auxiliar y 4 de tablero digitalizador.

Su finalidad: Se utiliza para agrupar un nuevo conjuntc
de Srdenes en un mend.

orden:Mend

Nombre del fichero: (nombre)

Nombre del fichero de meniG o para
prescindir <actual>:

Command :Menu
Filename: (nombre)
Menu file or for none <current>:

De ésta manera se puede dar el nombre de un meni propio
de usuarioc o utilizar el que nos ofrece AutoCAD mediante ".".
De cualquier forma el fichero es compilado con la extensién
MNU y salvado automdticamente con MNX.

PURGE:

Esta orden nos permite depurar la informacién que
contienen nuestros ficheros con el fin de ahorrar espacio en
la memoria; esta orden puede ser utilizada inmediatamente
después de que se ha editado un dibujo existente.

Su finalidad: Mediante ésta forma el usuario estars
posibilitado para eliminar del dibujo
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VPOIKT:

El punto de vista es la direccién en la cual se esté
visualizando un objeto tridimencional. Cada ventana grafica
puede tener su propio punto de vista.

Su finalidad: La orden "Vpoint" (punto de vista) permite
visualizar un conjunto de objetos con las
alturas asociadas a cada uno de ellos
mediante la orden "Elev".

Elige un punto de vista para la proyeccién
en "3D" de un dibujo, regeneréndolo.

Orden:Ypoint
Rotacion/<Punto de vista><Defecto>:
Designar punto de vista (actual X,Y,2Z):

Command:Vpoint

Rotate/<View point><current>:
Select view point (current X,YU,Z):

A continuacién explicaremos cada opcidn:

R : Se utilizan &ngulos de rotacién para
seleccionar la direccién de
visualizacién.

X.Y,2 : Se especifica el punto de Vvista

nediante la introduccién de las
coordenadas.

Finalmente, el punto de vista se puede especificar
dinimicamente si se pulsa ENTER en respuesta al indicador de
la orden.



Esta orden carga ésta clase de ficheros y en la linea de
avisos del programa escribe las instrucciones contenidas en
el archivo. Este tipo de érdenes funciona igual que si fuesen
introducidas mediante el editor de disefio.

Este fichero es de tipo "ASCII" por lo tanto puede ser
generado a través de un editor de texto a través de uf editor
de texto o través del editor de lineas del DOS "Edlin"; el
nombre de éste archivo puede ser cualquiera gue no sobrepase
los ocho caracteres reglamentarios con la extensién SCR.

Su finalidad: Lee un fichero de gquidn.

Orden:Script
Fichero de guidén: (nombre)

Command:Script
Script file: (name)

SLIDES:

cuando el usuario desea hacer una demostracién o alguna
presentacién especial, es conveniente realizar mediante
pantallas acabadas vistas con diferentes 4&ngulos sobre el
disefio.

Esta orden nos permite realizar éstas manipulaciones
como as! también nos da la facilidad de poder controlar el
tiempo en que las imagenes seridn mostradas.

Esta orden se compone mediante dos funciones, una que es
la que nos hace estas vistas y la segunda gue es la que nos las

nuestra.

La primer orden es '"Mslide" que tiene como objetivo
tomar la foto. Como primer punto lo que debe hacerse es



regresar a la pantalla de editar y escoger la mejor vista, la
elevacién adecuada, tener lineas ocultas y aplicar la orden
"Mslide",

Su finalidad: Obtener una foto de la imagen gque se
encuentra en pantalla; guardéndola en el
correspondiente fichero con la extensiodn
SLD.

Orden:Mslide
Fichero de la foto: (nombre)

Command:Mslide
Slide file <currents>:

La segunda orden que es la complementaria es "Vslide"
que nos permite visualizar la foto desde la pantalla de
editor. En la cual no se podr& realizar ningGn tipo de
trabajo con editor y en caso gue se desee la regeneracién lo
que sucederd es que la foto desaparecera.

Su finalidad: Visualiza una imagen que fué obtenida

previamente mediante la orden "Sacafoto".

Orden:Vslide
Fichero de la foto:{nombre)

Command:Vslide
Slide file <current>: (name)

EXTERNALD COMMANDS:

pentro de ésta orden encontramos agrupadas un conjunto
de sub6rdenes que nos permite realizar operaciones habituales
del Sistema Operativo, como por ejemplo las subdrdenes
"Catfloge", "Del", "Dir", "Editar", "Sh", “Shell", "Type".



CATALOGO:

Esta orden nos pernite listar ficheros con una
determinada extensién.

Y puede hacerse uso de esta orden nediante la
utilizacién de los comodines "+" y "2n,

Orden:Catalogo
Ficheros:

Command:Catalogo
Files:

Al hacer uso de ésta orden uno podré& tener informacién
de} namero de archivos existentes, como as{ también, sobre el
nimero de bytes libres. .

DIR:

Esta orden es puy parecida a la orden Catdlogo a
diferencia de gque é&sta no solamente desplegar&d los archivos
existentes si no ademis nos da informarin sobre la extensién,
fecha y hora de la Gltima vez que se trabajé en el archivo.

Orden:Dir

Command:Dir

En esta orden podrd hacerse uso también de los comodines

wan oy onan,

DEL:

Esta orden produce un borrado en aquellos ficheros que
el usuario especifique. Es una opcién con la que se debe
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tener cuidado pues podria borrar informacién importante.

Orden:De!l
Fichero a borrar:

Command:Del
File to erase:

EDITAR:

Esta orden nos permite editar una fichero empleando el
editor del "Sistema Operativo” mediante la orden "Edlin".

Orden:Edit
Fichero a editar:

Command:Edit
File to edit:

TYPE:

Esta orden trabaja igual que la orden para el "Sistema
Operativo® pues manda el sigiuiente mensaje:

Orden:Type
Fichero a listar:

Command: Type
File to list:

SHELL:
Es una orden del Sitema Operativo que nos da la
posibilidad para hacer uso de los programas utilitarios de

éste.

Esta orden se encuentra formada por cinco campos. Los



cuales son:

1.- Nombre de la orden
2.- Orden del fichero
3.~ Reserva de memoria
4.~ Pregunta

5.~ Codigo de retorno

El primer campo es para el nombre de una orden del
sistema Operativo que se desea ahadir al programa de AutoCAD.

El sequndo campo se utiliza para el nombre de la orden
con la misma nomeclatura empleada dentro del "Sistema

Operativo".

El tercer campo se utiliza para reservar memoria
necesarja para poder ejecutar las o6rdenes propias del
"Sistema Operativo"™, en las cuales se requiere 24 Kb para
ejecutarlas.

El cuarto campo es para formular la pregunta para
introducir la orden desde AutoCAD.

Finalmente el Gltimo campo es reservado par introducir
el nlmero que definird las posibilidades para volver a la
pantalla gré&fica después de ejecutar &Srdenes o definiciones
de blogues a partir de fichero con extensidn "DXB".

3D
El comando de 3D (Tres dimensiones) nos permite definir

una geometria tridimensional, para dar al disefio una
visualizacidn en tres dimensiones es decir manipula el disefio
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y le da una apariencia de volGnen.

Esta orden se compone de otras subbrdenes gque nos
facilitarén el disefo y son las siguientes:

3DFACE
3DMESH
ELEV

CHANGE
VPOINT

JDMESH:

Las redes de poligonos estan formadas por vértices que
est&n conectadas por lineas. Con la orden *3Dmesh" (3Dmalla)
se puede especificar de manera f&cil una red de poligonos.

Su finalidad: Dibujar una ®malla tridimencional de
vértices especificados.

Orden:3DNesh

Editor vertices/Pulir la superficie/
Estado anterior/Actualmente abierto/
Actualmente abierto/Deshacer/Salir
<X>:

Command: 3DMesh
Edit vertex/Smooth surface/Desmooth/
Mclose/Nclose/Undo/eXit <X>:

El aviso anterior no es siempre el mismo, las opciones
"Mclose" y "Nclose" son substituidas por "Mopen y Nopen" si
el "3DMesh" que hemos seleccionado ésta actualmente cerrado.
De ésta manera tenemos la opciébn de abrirlo y viceversa.

Smooth : Permite suavizar o aplanar una

263



superficie.

Desmooth : Con esta opcibén es posible restablecer
el estado anterior.

Undo : Nos permite volver al estado anterior
a las modificaciones.

En el caso de guerer editar los vértices apareceri el
siguiente desplegado:

Vértice (min)
siguiente/Previo/Izquierda/Derecha/Arriba/
Mover/Regenerar/Salir <X>:

Vertex (min)
Next/Previous/Left/Right/Up/Down/Move/
REgen/eXit <X>:
Este tipo de poligonos "Mesh" pueden ser entendidos como
"Arrays" rectangulares. Donde M y N son las casillas que
comprenderédn el nuevo objeto.

8i se entiende M y N como ejes, las opciones:

Right : Permitir& el desplazamiento sobre 1la
direccién N.

Up/bown : Permitir& el desplazamiento sobre la
direccién M.

Next y

Previous : Con estas opciones accedemos
r&pidamente adelante o atrds entre los
vértices, con estos mecanismos podemos
situarnos en los vértices de estas
superficies y editarlos moviendo su
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localizacién, 1lo cual producird una
modificacién de las superficies a las
que esta unido.

REgen : Permite regenerar los canbios
efectuados y apreciar los resultados.

exit : La opcién X nos permitird salir de la
linea de avisos anterior y asi
finalizar la orden.

h
Nota: 1as coordenadas de los vértices

deber&n darse una por una.
*k

ELEV:

AutoCAD "Versién 10" utiljiza un sistema de coordenadas
tridimencionales, por ello es posible definir un objeto no
s6lo en el plano sino también en elevaciébn. Para poder
realizar ésto contamos con la orden ELEV (elevacién), la cual
forma parte del nivel 3D,

Hay que tener en cuenta que un objeto no sélo puede
existir en el plano X, ¥, sino que también puede tener una
coordenada adicional Z. Cuando la elevacién de un objeto es
cambiada, se redefine su posici6tn enla direccién del eje 2

Su finalidad: Establece la elevacién por encima de la
base as{ como, la altura del objeto de las
entidades a disefiar con representacién
tridimencional, es decir, permite



establecer la elevacién del plano 2 y la
altura especificada de un objeto.

orden:Elev
Nueva elevacion actual <actual>:
Hueva altura del objeto actual <actual>:

command:Elev
New current elevation «<current>:
Hew current thickness <current>:

A continuacitén explicaremos las preguntas gue nos hace

la. orden y la manera de contestar:

New current
elevation
<current>

Esta pregunta corresponde a la
elevacién en el plano 2. El valor por
omisién es cero. Es posible darle
valores positivos o negativos; es
decir, podemos trabajar sobre el eje Z
o bien abajo de éste.

New current

thickness

<current> : Se deberd indicarle la altura que
tendrd el objeto.

Una vez que hallamos contestado las preguntas
anteriores, la orden "Elev" registra nuevos valores para la
elevacién del eje Z y para la altura de los objetos. Diches
valores van a seguir registrados para todos los objetos gque
sean dibujados a partir de ese momento. Por ello se debe
recordar que si no se quiere trabajar con dichos valores
deberdn ser modificadas mediante una nueva orden "Elev".



VPOINT:

El punto de vista es la direccién en la cual se estd
visualizando un objeto tridimencional. Cada ventana gréafica

puede tener su propioc punto de vista.

Su finalidad: La orden "Vpoint" (punto de vista) permite

visualizar un conjunto de objetos con las
alturas asociadas a cada uno de ellos
mediante la orden "Elev".

Elige un punto de vista para la proyeccién
en "3D" de un dibujo, regeneréndolo.

Orden:Vpoint
Rotacion/<Punto de vista><Defecto>:
Designar punto de vista {actual X,Y,2):

Command:Vpoint
Rotate/<View point><current>:
Select view point (current X,YU,Z):

A continuacién explicaremos cada opcién:

R

X,Y,2

Finalmente,

Se utilizan &ngulos de rotacién para
seleccionar la direccién de
visualizacién.

Se especifica el punto de vista
mediante la introduccién de las
coordenadas.

el punto de vista se puede especificar

dinadmicamente si se pulsa ENTER en respuesta al indicador de

la orden.
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ENTER : En este caso se visualizard una
brGjula y un tripode. Dentrc de 1la
brGjula aparece una cruz gque se puede
ubicar en cualquier punto de la esfera
mediante el dispositivo sebalador.
Dicho desplazamiento produce una
rotacién a los ejes del tripode.

Para elegir un punto de vista se
combinan el tripode y 1la brgjula
desplazando el dispositivo sefialador o

bien los cursores.

Para poder regresar todo dibujo a su representacién
bidimencional se deber& elegir la opcibén <current X,Y, 2> y
contestarle 0,0,1, es decir, obtener la proyeccién sobre el
plano XY.

HIDE:

La representacién tridimencional de los objetos es
posible gracias a 1la visualizaciébn de una estructura de
"Armazén de alambre®™, gque permite ver todas las 1lineas,
incluyendo todas aquellas que estarian escondidas tras de
otras.

Para eliminar todas esas lineas de "Construccién”, se
utiliza la orden “Hide" (oculta).

su finalidad: La orden "Hide" procesa automiticamente un
dibujo para eliminar las 1lineas ocultas
por superficies tridimensionales y figuras
elevadas sobre el eie 2.
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Orden:Hide

Comdand:Hide

No se visualizan preguntas, y guedard vacfa la pantalla
durante un determinadc tiempo, el cual dependersd de 1la
complejidad del dibuje.

Posteriormente aparecerd un mensaje gue mostrard el
nGmero de lineas eliminadas. Este mensaje serd actualizado de
forma continua para mostrar que la computadora esté
trabajando en la eliminacién de lineas ocultas.

t.a orden "Hide" permite visualizar las lineas ocultas en
otro color en lugar de eliminarlos. Para hacer ésto se
utiliza l1a orden "Layer" la cual creard capas identicas a las
actualas en el dibujo. Para lograr lo anterior a cada capa se
deber& antcponer el prefijo "Hide".

VER APENDICE B.
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DESARROLLO DEL AUTOCAD EN EL MEDIO INDUSTRIAL
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CAPITULO S

DESARROLLO DEL AUTOCAD EN EL MEDIO INDUSTRIAL

5.1 Introduccién.

5.2 Qué es la calidad?.

5.3 Definici6n de calidad en el disefio.

5.4 Disefio gr&fice y modelado geométrico.

5.5 Aplicaciones del AutoCAD.

5.6 Industrias en las que se utiliza el AutoCAD.
5.7 El AutocAs en la pequefia y mediana industria.
5.8 Apertura del AutoCAD en la industria nacional.
5.9 Ventajas y desventajas del AutoCAD.

5.1.0 Rentabilidad del AutoCAD.
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EL DESARROLLO DE AUTOCAD

5.1 INTRODUCCION

Dentro del sistema educativo de las wuniversidades vy
escuelas que imparten cursos sobre ingenieria, el dibujo
técnico y la geometria descriptiva ocupan un lugar especial
en el desarrollo profesional, sin embargo la coordinacién de
los planes de estudio de estas disciplinas no siempre
concuerdan con el objetivo de mantener la calidad en el
disefio.

Otro de los problemas existentes durante la realizacién
de un proyecto es que nunca estd claro cudndo debe sobresalir
mds el dibujo técnico de 1la geometrfa descriptiva o
viceversa, para lograr el mejor aprovechamiento de los
conocimientos que se tienen sobre dichas disciplinas y esto
es debido a que a los estudiantes se les dan como

herramientas aisladas.

Es por esto que el disefio debemos concebirlo come la
solucién integral a los problemas ingenieriles. Dentro del
equipo tecnolégico se considera que la funcién que debe
distinguir mds a un ingeniero es precisamente el disefo.

Tomando en cuenta gue por disefio se entiende el conjunto

de actividades subsecuentes mediante las cuales se llega a la
solucién de un problema de orden técnico.
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La creatividad se entiende como aquella actividad que
tiene como objetivo relacionar a los elementos originales o
novedosos para dar solucién al problema. Es por esto que se
considera como una caracteristica fundamental del disefio.

El disefo por ser una de las principales funciones del
ingeniero requiere de la interrelacién de las disciplinas
mencionadas anteriormente, aunado al desarrollo de 1a
creatividd y la innovacién.

Sin embargo, el disefo por ser un conjunto de
actividades (Identificaciébn, ideas preliminares,
perfeccionamiento, andlisis, decisién y finalmente
realizacién) debe de tener siempre un enfoque metédico para
obtener 1la soluci6tn de un problema que reguiera de 1la
innovacién y creatividad.

Lo anterior es importante, ya gque es necesario que el
estudiante comprenda que la resolucién de un problema de
disefio requiere de un proceso ordenado; para llegar a la
mejor soluciébn y con esto obtener el mejoramiento de la
produccidn.

El proceso creativo es muy importante para el disefio ya
que engloba actividades que van desde la ingenieria hasta el
arte,

*k
Nota: Surge la geometria descriptiva por 1la
necesidad de representar grdficamente
cuerpos volumétricos.
El padre de la geometria descriptiva
fue Gaspard Monge (1746-1818),



publicando en 1799 su obra llazmada
Geometrfa Descriptiva.

Definiendo a la misma como una parte
de las matensticas gque tiene 1la
finalidad de representar gréfica y
racicnalmente los objetos tridimensio-
nales (en el espacio} con proyeccio-
nes en el plano.

Permitiendo resolver problemas
relacionados con la forma, posicién y
magnitud de los cuerpos.

Asi la geometria analitica es una
herramienta muy Gtil gue nos ayuda a
determinar dichos problemas, adernss
que elimina wétodos matemdticos y
anali{ticos.

Entendiende por proyeccién como la
representacién grafica de objetos en
un plano y existen cuatro tipos
bisicos:

a} Proyeccion conica.

b) Proyeccion cilindrica.
c) Proyeccion monoédrica.
d) Proyeccion diédrica.

~

h

5.2 QUE ES LA CALIDAD

El concepto de calidad es variable. Para un nGmero
determinado de personas, la alta calidad equivale a un costo
elevade, Clertamente existe una relacién entre el precio y la
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calidad, no es unicamente una medida efectiva desde el punto
de vista administrativo.

Se puede distinguir a la calidad de dos formas: como una
funcidn de materiales, procesos y disefios técnicos; y como
una funcién del desempeifio de los empleados. Un ejemplo de lo
nencionado con anterioridad es cuando un vehiculo bien
disefiado ha sido mal construido en el aspecto artesanal dando
como resultado un aspecto antiestético; sin embargo, cuando
un vehiculo ha sido mal disehado no podr& ser efectivo ni con
la mejor artesania.

Se busca siempre reducir costos para poder alcanzar un
amplio mercado. Por lo consiguiente la calidad es el conjunto
de cualidades excelentes de un objeto que satisfagan en su
totalidad los deseos del usuario o cliente a través de la
reduccién de sus costos durante la produccién. (Hablese de
los costos de adquisicién de materias primas y mano de obra,
como asi también del equipo y herramientas gue se utilizan
para su creacién por wmedio de la buena eleccién de los
mismos; como asi también de la capacitacién al obrero y el
mantenimiento preventivo que debe darse al equipo Yy
herramientas, con el fin de gue a largo plaso éstas medidas
reduscan los costos y poder ofrecer un mejor precio de
adquisicién final).

DEFINICION DE CALIDAD EN EL DISERO

Qué es el "Disefio".

Es un proceso que utiliza principios cientificos y
métodos técnicos- matemadticas, fisica o quimica, dibujo,
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cdlculo, lenguaje comfn o especializade, etc.- para llevar a
cabo un plan que satisfaga cierta necesidad o demanda,

Los problemas de disefio no tienen una sola respuesta, ya
gue est&d sujeto a determinadas restricciones para su
resolucién,

La solucién de un determinado problema en el proceso de
disefio puede variar de acuerdo a sus caracteristicas,
tratando en todo npomento de dar la solucibn més é&ptima y
eficiente. Tal procesc serd el resultadoe de un an&lisis
sistemitico y disciplinado del problema.

Un procesc de diseflo serfa come se muestra en el
siguiente diagrama:

----- IDENTIFICACION
DEL bISEfio
<
IDEAS
PRELIMINARES
<
SELECCION
DE 1IDEAS

<
ANALISIS
<
DECISION
<
REALIZACION

S a gt e e et e B b

A continuacién explicaremos en que consiste cada una de
las partes mencicnadas en el diagrama.

Identificacién del problema: El ingeniero debe
identificar y conocer el problema para ver si realmente tiene
solucién o no.



Seleccién de las ideas principales: La seleccién debe
ser congruente para obtener soluciones reales para nuestro
problema.

An&lisis: En esta etapa es donde mas se utiliza la
ingenierfia y principios cientificos; porque se profundiza en
el estudio del o los mejores diseflos para determinar el més
6ptimo. Las soluciones graficas de problemas analiticos dan
métodos de comprobacién inmediata, reduciendo el tiempo de
comprobacién. El conocimiento de estos métodos por parte del
ingeniero, técnico y disefiador es meramente indispensable
para resolver eficientemente un problema en un corto tiempo.

Decisién: Esta etapa es una de las mas importantes ya
que se deber& tomar la determinacién de cuil disefio es el mas
apropiado para la solucién del problema, es decir, el gque
reuna el mayer namero de cualidades.

Realizacién: Es la dltima de nuestras etapas. En esta se
pasa de la idea final a la ejecucién del problema; gque para
este caso significard que el disefio final el cual debe de
contener calidad ser& el que posteriormente sea fabricado.

Por otra parte, es importante hacer mencién a lo qué un
ingeniero industrial realiza de acuerde con la organizacién
norteamericana; The National Professional Society of
Industrial Engineers (Sociedad Nacional Profesional de
Ingenieros Industriales):

"La ingenierfa industrial se refiere al disefio,
mejoramiento e instalacién de sistemas integrados por
personas, materiales y equipo; ademés se basa en
conocimientos y habilidades especializadas en las ciencias
matemadticas, fisicas y sociales, junto con los principios vy
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métodos del analisis y diseho de ingenieria para especificar,
predecir y evaluar los resultados producidos por éstos
sistemas", Es decir el ingeniero industrial es responsable de
la calidad en cl disefic. En la actualidad las industrias han
mejorado los métodos de reproducién al grado de eliminar por
completo, &l dibujante copista. Al mismo tiempo que al
dibujante detallista, pues se requiere de un mayor grado de
preparacién por la gran responsabilidad gque se tiene al
dicefar cualquier producto, (el cual deberd ser funcional y
seguro}.

El disefo es crucial en los paises desarrollados, debido
a que la competencia de mercado es una batalla de calidad y
precio que exige la ma&xima dedicacién de los fabricantes, con
altas inversiones en la fase de desarrollo del producto.

La congruencia de un objeto industrial depende
totalmente del disefio. Desear esta necesidad y substituir 1la
creatividad, la reflexién, el trabajo de proyecto por el robo
e improvisacién es caer en el riesgo de fracasar con el
producto, ademis de perder tanto la estabilidad de la empresa
como la economia e imdgen de todo el palis.

El objetivo principal de la calidad en el disefio es el
poder obtener solucliones rentables a las necesidades, es
decir, un aumento real de productividad, eficiencia vy
calidad.

$6lo a través del conocimiento, estudio y dedicacién, el
hombre podr& dar soluciones viables y congruentes a los
problemas que se le presenten. Haciendo as{ de la calidad en
@l diseflo una herramienta al servicio del disefador.
Entendiendo por herramienta el camino que el hobre sigue o
crea para poder cubrir plenamente las necesidades (estéticas
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y/o técnologicas) que el cliente o usuario desean adquirir
junto con el objeto creado; ya que estas se han ido
sofisticando a manera que el hombre ha idoc evolucionando.

De esta forma, el hombre reguiere de una herramienta
para disefar con creatividad, sensibilidad, eficiencia y
confiabilidad.

DISERO GRAFICO Y MODELADO GEOMETRICO

Qué es el "Modelado Gométrico" y cu&l es su aplicacién dentro
de la calidad en el disefio.

En muchas ocasiones uno tiene 1la perspectiva que el
modelado geométrico tiene como Gnico fin poder visualizar el
objeto a crear en una escala determinada. Sin embargoe el
modelado geométrico constituye la primer fase de entrada vy
visualizacién de objetos tridimensionales.

Desde el punto de vista histérico, el modelado
geométrico se situa en la segunda mitad de la decada de los
cincuentas y la primera mitad de la década de los sesentas, a
través de la aparicién de los primeros lenguajes de control
nimerico que permitieron obtener las primeras experiencias en
el estudio de algoritmos relacionados con la geometria
proyectiva, es decir aparecen los primeros sistemas para el

' dibujo en dos dimensiones. Posteriormente aparecerian algunos

algoritmos para el disefio de curvas y superficies. Es en este
mismo periodo que se definirian los primeros sistemas
experimentales de disefo de s6lidos, los cuales ya tienen
incluidos modelos sobre fronteras y barrido. Pero es hasta
finales de los aflos setentas y principios de los afios



ochentas cuando se applian los sistemas ofreciendo la
posibilidad de mnantener en memoria la informacién sobre
objetos con informacién volunmétrica.

El modelado geornétrico consiste principalmente en el
disefic de objetos delimitados por caras cilindricas, planas,
conicas, esféricas o toricas; esto ha de permitir la entrada
de informacién sobre la forma del objetc y esta deberéd ser
almacenada de tal manera que sea f&cil su representacién
grafica y modificaciétn. Este tipo de modelado geométrico se
le coneoce como modelado de objetos poliédricos en sistemas de

representacién interna.

Sin embargo existen otros tipos de modelado geométrico
que son mnuy importantes dentro del disefio los cuales
mencionaremos a continuacién dando una breve explicacién de
su funcién dentro del disefio.

Otro de los sistemas que suele ser uno de los més
sencillos es el llamado modelado de alambres; pues en él los
sistemas de computacién disponen de las coordenadas en el
espacio de todos los vértices del cuerpo, junto con la
informaciébn de qué pares de éstos se encuentrdn unidos
mediante aristas. Su aplicacién se basa en gue por medio de
sencillas transformaciones geométricas de proyeccidén, se
puede obtener cualquier vista de los objetos creados; sin
embargo éste tipo de modelado tiene una gran desventaja pues
no permite la reproduccién de secciones y vistas con
eliminacién de partes ocultas.

Dentro de los sistemas de representacién mads wutilizados
en la actualidad es el llamado modelo de fronteras el cual
amplia la informacién que se almacena generalmente en el
modelado de alambres, pues é&sta incluye los datos de



poligonos. El modelado de fronteras contiene la informacién
sobre objetos tridimensionales incluyendo la posiblidad de
representar caras cilindricas y cénicas. Dentro de este tipo
de modelado la técnica nés utilizada es la de los sistemas de
modelado geométrico con la creacibdn de nuevos sélidos con el
llamado nétods de barrids, este sistema facilita al usuari

la generacién del objeto tridirensjonal mediante traslaciones
o rotaciones de caras planas gue dibuja en pantalla.

Existe ademAs otro tipo de representacién mediante
octtrees (la representacién de sdlidos basada en octires se
refiere a la eleccién mis sinple que es suponer el espacio
dividido en una nalla de cubos idénticos en cuanto a tanafo);
a la cual se le conoce dentro de los sistemas de
representacién interna como nétodo de enumeracién espacial.
pues en esta se divide el espacio en una serie de celdas (que
a la vez son representadas como un conjunto de caras
cubicas), en las cuales se guarda informacién de si es
interior o exterior al objeto. Sin enmbargo este sistema de
representacién trae consigo algunos inconvenientes comc 1o es
el ocupar memoria excesiva y la deficiencia al representar
caras inclinadas, pues éstas quedan almacenadas como una

escalera de pequefios bloques cGbicos.

Otro de los modelos que actualmente se usan son los 1llamados
de geometria constructiva de sélidos, los cuales en vez de
generar volGmenes a partir de caras, el usuario puede
combinar s6lidos elementales (prismas, cilindros, conos Yy
esferas), moldeando con ellos la forma del cuerpo final. Las
operaciones que puede realizar con estos sblidos primitivos

son:

1) Traslacién, escalado y rotacién, para situar las
primitivas en la posicién adecuada; 2) unién; 3) intersecciébn;



4) diferencia.

Estos sistemas almacenan Gnicamente las primitivas
utilizadas y el conjunto de operaciones que se ha realizado
con ellas. Es decir el sistema guardard como datos unicanmente
las dimensiones de las primitivas, la localizacién espacial
de las mismas, un &rbol con las operaciones realizadas:
unién, diferencia, interseccién, y consecuentemente la
representaciébn interna serd mucho mids compacta que en las
representaciones de octtrees o de modelado de fronteras.

La fase final del procesc de modelado, una vez gque se
han disefiado interactivamente la forma del s6lido es 1la
generacién de salidas nGmericas y graficas que permitan el
anadlisis sobre sus caracteristicas y la posible fabricacién
de un prototipo., Este tipo de salidas pueden ser:

1) Las propledades volumétricas.

2) La representacién del objeto mediante proyecciones
bjidimensionales.

3) La conexién del objetc con otros elementos de una
base de datos, y:

4) La generacién de las cintas de control numérico.

Disefio de Curvas.

Cuando se desea disefar una superficie curva en el
espacio. El proceso que generalmente se sigue es el de
modelado de la superficie; el cual parte de uno o més
perfiles disefados de forma interactiva, los cuales serén
unidos autométicamente para formar la superficie a través de
la computadora.

Los principales métodos de diseflo de curvas siguen los



siquientes pasos:

1) El usuaric introduce un conjunta de puntos gue
perniten definir la forma de la superficie.

2) Por redio de la computadora se calula la ecuacibn
matemdtica de una curva o conjunto de curvas que se
adapten a los puntos introducidos.

3) A partir de esta ecuaciédn matemdtica, se calcula un
conjunto suficientenente grande de puntos de 1la
curva y se dibuja en pantalla.

4) Si el usuario se percata de que la forma de la curva
no es la deseada, los sistemas de disefo permiten la
modificacién interactiva de la posicidn de algunos
puntos iniciales.

Los metodos por medio de los que se obtiene la ecuacién
matem&tica pueden ser los siguientes:

Curvas de Bezier:

A partir de un conjunto de puntos en el plano © en el
espacio, se obtienen la curva de Bezier ponderando sus
coordenadas mediante unas determinadas funciones.

Interpolacién con splines ciibicos:

otra forma de obtener la curva en vez de una f(nica
funcién polinémica como la gque se utiliza en las curvas de
Bezier, tenemos una ecuacién distinta para cada intervalo;
todas ellas son polinomios cGbicos, gque conectan entre si;
&ste tipo de interpolacién se basa en los splines cubices
locales y en los splines clbicos globales.

Generacién de curvas con B-splines:
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La generacibén de curvas con B-splines es otroc método de
construccién de curvas el cual se deriva del mencionado
nmetodo de Bezier; a través de un conjunto de puntos gue
surministra el usuario, se genera una curva por combinacién
lineal mediante un conjunto de funciones base. En este casc
particular estén formadas por trozos de polinomios cibicos.

Disefo de superficies:

Cuando se ha obtenido finalmente un perfil curvado es
posible generar superficies por la 1llamada técnica de
barrido. Si el barrido consistc en la revelucién de perfiles
alrededor de un eje, se obtendran consecuentemente disefos
con una apariencia tridimensional <continua. El objeto
generado estd contituido por un conjunto suficientemente
elevado de peguefias caras, que aproxima de forma aceptable la
superficie tebrica de revolucién que se desea obtener.

En el caso de gque se deseen contruir superficies nés
complejas gue las anteriores, el usuario debe intrcducir un
nimero suficientemente elevado de perfiles, Si suponemos un
conjunto de m perfiles, el sistema dispone en total de una

malla.
hplicaciones del disefio de superficies:

La facilidad de generacién de planos, célculo de
propiedades del objeto diseflado y posible conexién a un
sistema de fabricaciébn asistida, trae consigo la ventaja de
que el disefo es interactivo y que la modificaciébn de alguna
de sus partes se efect@a simplemente cambiando la posicién de
determinados puntos de control.

sus aplicaciones m&s evidentes son dentro de la



industria automotriz fundazentalmente en el disefio de las
carrocerias, sin ezbargo también se utiliza en el disefio de
los cascos de los bugues y tacbién en el disefio de zapatos.

APLICACIONES DEL AUTOCAD

la utilizacib6n de la computadora en los Gltimos tiecpos
ha ido tomando mayor fuerza, en algunos casos porgue reduce
el tiempo de proceso y otros casos porque los resultados son
mucho mas exactos a ccomparacidn de los resultados que se

obtienen mediante personas.

En el caso de AutoCAD tenemos las dos facilidades; tanto
se ahorra tiempo cono se obtiene una mejor presentacién
{concepto de calidad, bajo el punto de wvista de las
necesidades propias del procesco de disefio y presentacién de
los resultados del anslisis del problema). Es por ésto que en
todas 1as &reas de la ingenieria el AutoCAD esté tomando un
papel importante como se verd a continuacién.

INDUSTRIAS EN LAS QUE SE UTILIZA EL AUTOCAD

En los filtimos afos la utilizacién del AutoCAD ha ido en
ascenso, ya que se va empleando cada vez npis en diversas
disciplinas, tales como:

Industria Electrénica.

£l uso de las cosputadoras como herramientas en el
disefio de circuitos impresos tiene un enfogque técnico vy



econdémico. E1 punto de vista econbtmico trae consigo la
reflecxién directa en la disminucién de los costes.

Mientras que por el otro lado; es decir desde el punto
de vista técnico se refleja en la diversidad de posibilidades
en las que una compGtadora tiene de participar en un
proceceso creativo e innovador; como lo es el del disefio,
para que partiendo de una posicién de elemento de dibujo
(ciertamente compleja), lleque al otro extremo en due se
comporte como un sistema experto que colabore con la
apariencia de miquina inteligente con el disefador.

El disefio dentro del area de la ingenieria electrénica
va desde circuitos impresos, integrados, electrénicos hasta

redes.

Los circuitos impresos estén compuestos por componentes
electrénicas y pistas que se unen entre si. El disefio de
dichas pistas estd determinado por las condiciones del
circuito. Estos circuitos ocupan &mbos lados de la placa, por
lo cual resulta dificil su disefo.

Para la elaboracién de estos esquemas un disefador debe
hacer uso de un sistema provisto de las técnicas bésicas de
los sistemas de dibujo: la seleccién a través de un mend, la
vtilizacién de una malla gque permita el acceso a las
terminales de los simbolos, gque facilite a su vez el dibujo
de lineas horizontalez y verticales como asi también contenga
una biblioteca de simbolos predefinidos (gue tenga acceso a
un mend de los simbolos con sus respectivos nombres), esto
conduciria a una normalizacién interesante que evite el uso
de diferentes simbolos por diferentes disefadores que se
refieran a la misma funcién.



En la industria automotriz

En la industria automotriz, la mejora de productividad
industrial ce ve identificada como el factor estratégico més
importante, paras unos casos sobrevir y para otros, aumentar
la rentabilidad, competividad y calidad.

La aplicacién del CAD en la industria automotriz ha
permitido lac siguientes mejoras:

1) Optimizar y potenciar el trabajo de disefio y dibujo,
permitiendo la alternativa de estudio de varias soluciones
posibles, ayudando a encontrar la solucién nds idénea,
tanto desde el punto de vista de prestaciones como de
pesos y costos.

2) Aumentar en una medida de 1 a 374, como minimo, 1la
capacidad de diseho.

3) Disponer de una manera rapida y eticaz la btsqueda,
modificaciones y vistas de los disefos.

4) Minima utflizacién de espacio fisico (reducido al espacio
de una terminal o puesto de trabajo).

5) Posibilidad de desarrollo y visualizacién de nodelos en
3D, tanto de piezas, ttiles o conjuntos estandar.

6) CAlculeo de andlisis estructural por elementos finitos
sobre los mismos elementos.

7) Estudio tanto dindmico como estdtico y en 3D de cinemitica
de wmecanismos, interferencias, juegos, campos de visién

ergon6micos de instalaciones, etc.



2) Optimizaclén del disefio al integrar los datos producides
en el disefo proplamente dicho.

Si nos centramos exclusivamente en unas funciones
tipicas de disefo de utilerfa en un &rea de mecanizado para
una linea de producto tipico, podremos comprender las enormes
ventajas que presenta la adopcidn de sistemas CAD/CAM.

En la industria asronaltica

Se puede considerar que la industria aerospacial ha sido
una de las pioneras en el enpleo de las nuevas técnicas de
desarrollo en el disefis, (Técnicas camo lo son el CAD/CAM).

Este tipo de técnologias se caracterizan porgue al ser
aplicadas en una fabricacién en serie relativamente corta,
los productos de muy alto valor que requieren una ingenieria
compleja, métodos de fabricacién precisas y complejas
inversiones, suelen ser mis fiables; pese a gue inicialwmente
los costos suelen ser muy elevados.

Hoy en dfa, es literalmente impensable emprender un
nuevo proyecto de avién gue no contemple una importante
utilizacién de técnicas CAD/CAM en su desarrolle. Puede
afirmarse que desde su concepcidn inicial hasta los trabajes
de ensayos en vuelo necesarios para su puesta a punto y
certificacién, la computadora se encuentra presente come una
herramienta universal, en un complejo  entramado de
actividades en las &reas de ingenieria y produccién,

En la industria metal-mecénica.

Los disefios van desde piezas, maguinaria y herramientas
hasta test gue suprimen la fabricacién de prototipos.
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Podriamos dar como definicién de industria pesada a la
que produce equipos de grandes dimensiones y grandes pesos,
complejos y en cantidades reducidas, muchas veces productos
unitarios y no repetitivos.

Un amplio andlisis de su ciclo productivo muestra que:

1) El disefo de un producto y el estudioc de sus métodos de
fabricacién tienden a consumir de un 50 % a un 80 % del
tiempo disponible para responder a una cartera de pedidos.

2} Leos disefadores son responsables de un 70 § a un 90 % de

los costos del producto.

3) La reduccién del ciclo de vida de muchos productos hace
que cada vez, se disponga de menos tiempo para el
desarrollo de los mismos.

La utilizaci6n de computadoras en el campo del disefio de
bienes de equipoc no es un fenbtmenoc gue pueda considerarse
nuevo, ya que desde su aparicién y, a pesar de los elevados
costos de adquisicién, este tipo de empresas los ha ido
utilizando cominmente para labores de cé&lculo estructural,
modelos matemiticos, programacidn para maquinas de control
numérico, etc.

Cuando las computadoras adquieren capacidad de disefo
grafico, interrelaciondndose las caracteristicas dimensiona-
les con las estructurales, es cuande adquieren su maxima

utilidad en los trabajos de disefo total.

En la industria textil.

Una aplicacién de AutoCAD es el "Nesting" el cual
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distribuye en una superficie (chapa metélica o tejido) varias
formas. El objetivo es evitar el desperdicic de porciones
inGtiles. £s decir, analiza la mejor disposicién de los
patrones con formas variadas para aprovechar el mayor espacio
en la operacidén de corte.

Otra aplicacidn estd en el disefio de una pieza de ropa
de una medida especifica. A partir del primer disefic se
obtienen automdticamente todas las tallas disefiandose los
patrones.

En el disefio industrial.

Si se analizan las politicas industriales de los paises
mids desarrollados del mundo, puede apreciarse gue la mayor
parte de las mismas incide en dos factores gque juegan un
papel primordial en el proceso de innovacién industrial: la
tecnologia y el disefio industrial. Ambas se configuran como
elementos que deben trabajar conjuntamente desde las primeras
fases de desarrollo de cualquier proyecto. El papel decisivo
que el disefador industrial ha jugado y sigue jugando en el
mercado no es fruto de la casualidad; es simplemente la
consecuencia de que, a través del mismo, el producto se
acerca m&s al futuro usuario, haciéndolo mas racional y
funcional y produciendc una imagen mas estudiada socciolégica
y culturalmente, lo que origina una mayor aceptacién por
parte del mercado.

El disefo es, ante todo, una actividad proyectual que se
orienta, preferentemente, hacia la resolucidén de problemas
gue plantea el hombre en su adaptacién al entorno, en funcién
de problemas gque derivan de sus necesidades fisicas,
sociales, culturales y laborales. Para ello, el disefio
utiliza los recursos disponibles en cada situacién. Entre



estce recursos figura, en un lugar cada vez nds destacado la
inforz&tica y en concreto, la tectologfa CAD/CAM/CAE (Disefo,
fabricacién e ingenierfiz asistidos por cocmputadoraj.

En el disefo argquitéctonicec.

El proyecto arguitéctonico corienza con un estudio (de
volGnenes, espacios, etc), construyendose m4&s tarde una
magueta electrénica. Los elenentos enpleados para disefiar son

las comunes lineas, circulos, arcos, volGmenes entre otros.

pPartiendc de un nodelo se adrministra la informacién
necesaria para generar las diferentes plantas, cortes,
secciones y detalles. Dicha informacién se dispone en capas o
niveles, de tal forma que actGan como hojas de papel gue
ayudardn a separar los diferentes subproyectos. También
obtienen todas las posibles visualizaciones, sombreados,

entre otras cosas.
En la ingenierfa civil

Es dificil englobar en un solo contexto 10s numerosos
campos de conocimiento que se suelen incluir en esta rama

técnica, sin embargo se tratara de dar una explicacién breve.

El AutoCAD auxilia en la creacién de modelcs
tridimensionales a partir de datos digitales o de informacién
bidimensional permitiendo el cdlculo de volimenes necesarios
para el recubrimiento o excavacién. También se relaciona con
el disefio de estructuras, mecanica de suelos, partes
hidraulicas, etc. y con el calculo estructural de acero Yy
cemento; asi como la generacién de listas de materiales.

Por ejemplo en el procesado automdtico de una estructura



de un puente se requiere inicialmente de wuna cowputadora
potente y, sobre todo, unos periféricos graficos adecuados,
consistentes, al menos, en una pantalla grafica y una mesa de
dibujo (plotter) de alta precisidn, que representen
graficamente para su posible modificacidén interactiva 1la
estructura del puente y puesda ser estudiada de forma més
detenida y precisa.

Un delicado anélisis de los datos geométricos es
imprescindible en problemas tridimensionales, para asegurar
gue el calculo posterior no presenta funciones discontinuas
debidas a crrores de tipo geométricc, mis faciles de cometer

cuanto mds corpleja es la estructura en estudio.

Desde el punto de vista de disefo estructural, la
representacidn grafica de los resultados del anAlisis implica
tanto a las deformaciones en la estructura como al estado

tensional en que se encuentra.

Actualmente la complejidad de los resultados a evaluar
hacen obligatoria la utilizacién de sistemas que permitan un
répido andlisis de dichos resultados. En el caso de problemas
tridimensionales, esta presentacién de resultados se compiica
sensiblemente, ya que en la proyeccién plana se pierden las
direcciones reales de 1las tensiones principales y es
précticamente imposible determinar la deformacién de 1la

estructura con una Gnica proyeccién.

Por lo tanto podemos concluir que; la interpretacién
répida y exacta de los resultados del andlisis, fundamental
en el disefio de ingenierfa civil, implica necesariamente la
utilizacién sistemética de esquemas flexibles.



En cartogréafia.

Disefia mapas cartograficos (arte de trazar napas
geogréficos), proporcicnadc por el "Mapping", que es una
técnica de wvecrtorizacidén qu pernmite el reconocimiento
automitico de entidades. Integra informacién dada por
fotografias aéreas y estereogrificas (arte de representar los
sélidos proyectados en un plano), al igual que por
levantamientos topograficos (arte de representar gréficamente
un lugar sobre el papel, con todos los accidentes de la
superficie), con el fin de adguirir el brazo de las curvas de

nivel.
En las artes graficas.

Mos ayuda en las presentaciones visuales, como en
procesos de composicidén de textos e imbgenes. Por ejemplo, la
mayor parte de los anuncios de T.V. se han realizado total o
parcialmpente con técnicas de informitica gréafica. También
peliculas de dibujos animados. Para elle, es necesarioc
fotografiar 24 disefios diferentes por segundo para dar la
sensacion de realismo. La utilizacién del AutoCAD facilita la
creacién de estos disefios editando la misma fuente con leves
modificaciones obteniendo fantasticas visualizaciones
derivadas.

EL AUTOCAD EN LA PEQUERA Y MEDIANA INDUSTRIA
Para tener acceso al paquete de AutoCAD no existe una
receta, dada que cada empresa tiene sus propias

caracteristicas de acceso.

La primera impresién del usuaric cuando tiene contacto
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con el paquete es el desconocimients de cémo funciona el
paguete y de las ventajas gue ofrece el mismo, debido a que
el precio del paguete suele ser muy elevadoe. E1  tener
inseguridad de adguirir el paguete sin conocer su eficiencia
y rentabilidad puede ser un riesgo para la empresa.

Por ello, es preciso tener ciertos conocimientos, ya que
para manipular las estaciones de trabajc como para obtener un
trabajo competente; se requiere de un entrenamiento. Como se
sabe, cuanto mas versatil es una ccmputadoré ris facil le
serd al usuario comunicarse con ella.

APERTURA DEL AUTOCAD EN LA INDUSTRIA HATIGNAL

El crecimiento de las técnicas de disedo y fahricacifn
asistida por computadora, dificultan que una empresa posea
los conocimientos necesarios sobre esta tecnologia.

La apertura dei paguete tieme un efecto considerable
sobre la organizacién y procedimientos de la compafila; porgue
pueden adaptar procedirmientos y conponentes, de mnanera gue
aprovechen lo wmejor posible las alternativas de esta
herramienta para su integracibn con el resto de los sistemas
de la empresa.

pDicha apertura deberad comenzar por la formacién del
personal, mediante seminarios, congresos, exposiciones,
subscripcién a revistas especializadas, etc.

Por otra parte, para poder medir el aumento de la
productividad con respecto al sistema convencional |y
contrastarleo con las cifras estimadas en el an&lisis inicial,
se le dars oportunidad de trabajar al wusuario con ejemplos

294



parecidos para ,que éste se familiarice con el tipo de trabajo
de la empresa. Estas pruebas deber&n ser presenciadas por
personal de la compafiia calificado en el tema.

Para la implantacién del pagquete, en una industria
determinada, se reguiere gue el proceso productivo tenga una
soluciébn 6ptima y con excelentes resultados. Ahorrando
tiempo, dinero y esfuerzo.

Es recomendable, gue para dicha apertura, la decisién
sea fruto del andlisis, tanto del personal de la enmpresa
envuelto en el 4rea, como profesionales altamente calificados
en dicho paquete.

Conmo sabemos el AutoCAD es una subderivacién del sistema
CAD, en el cual sobresalen las actividades de las estaciones
de trabajc principalmente. Ellas nos permiten desarrollar
determinada aplicacién o proyectos en forma autdnoma, ya gue
se evita la dependencia de otros recursos informdticos de
alto costo que dificutarian su apertura.

El tipo de estaciones de trabajo es variado, pues va
desde la pequefa oficina de disefio, arquitectura, ingenieria
etc; hasta aquellas estaciones de trabajo que permiten el
mejor desarrollo en la pequefa y rmediana industria;
haciendolas mds competitivas.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Las ventajas principales del paquete de AutoCAD son las

siguientes:

.Interactividad y facilidad de creacién de nuevos disefios.



.Los errores de disefio son nds faciles de corregir y en
alguncs casos es mas facil evitarlos.

.El tiempo de disefs se reduce.

.Aumenta la calidad en el disefo.

.Aupenta la creatividad, calidad y eficiencia en el disefo.
.Simula el comportamiento de un producto antes de la
construccidén del producto.

.Manipulacién de informacién en una base de datos.
.Simplifica el ciclo productivo (desde la idea hasta su
comercializacién).

JAumento en la productividad (horas de diseho).

.Reduccién en los costos del disefio.

.Proporcicna flexibilidad.

.Es competitivo en su proceso productivo.

.Recupera la inver=sién.

.Trabaja por disefo modular.

Las desventajas del paguete de AutoCAD son las siguientes:

.S1 no se sabe emplear el paquete acarrea una amortizacizn
de la inversién (desvalorizacién peribédica del equip> por
su uso) y una baja rentabilidad (produce bajos beneficios).

.Se preduce una resistencia al cambic por falta de
conocimiento.

.Puede crear un conflicto con los profesionistas, debidc a
que lo verfan como un competidor que trabaja mds rdpido y
mejor, acarreando una baja eficiencia del paguete.

.El precio del paguete es elevado.

.Se requieren varios periféricos para su efectividad.



5.1.0 RENTABILIDAD DEL AUTOCAD

Entendemos por rentabilidad algo - gue puede producir
beneficio.

Para poder estimar la rentabilidad del paguete, es
necesario evaluar su productividad.

La productividad es la facultad de producir un Bien vy/o
servicio. Esta como es cuantificable se mide de la siguiente
ranera:

Productividad = Horas/hombre

Horas/honbre con AutcoCAD

Esto va hilado con el tipo de tarea a ser desarrollado
por el paguete. Las tareas pueden ser repetitivas hasta muy
creativas.

Una vez medido el nivel de productividad, el siguiente
paso serd ver cébmo va a afectar en la reducciébn de 1los
costos. Para ello se deber&n analizar los siquientes
elementos:

a)Inversién total. Encierra todos los gastos originados por
los costos del hardware, el software, la instalacién,
instruccién y costos financieros.

b)Amortizacién Anual. Es una desvalorizacién periédica de un
bien por su uso, deterioro u absolescencia, o sea la

cantidad de inversién total que serd amortizada cada afio.

c)Costo Anual de explotacién. A lo que se refiere es lo que

297



cuesta mantener en funcionamiento el paquete de AutoCAD,
gastos del hardware, software, personal especializado
energia eléctrica.

d)Costo por hora de cada estacién de trabajo. Se calcula por
medio de par&metros, como son turnos, horas de trabajo po
turno, nGmero de estaciones, productividad, entre otras.

8i no considera la empresa los puntos anteriores para st
ans8lisis de estabilizacién correr& el riesgo de 1:
improvisacién que a final de cuentas 1le resultar§ nés
costoso.
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oprion ‘6o’ de su subrens

AgQui 30i0 partrencs SCho rerte

el marcodo con X3

WRreCers Wl rOrCe

AutcCaAD

(S ST 2

THEYHTR R L
JQUR Taa

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APLITACICNE S DEL Aue

COMANDD
PEDIT

DIEUJD Mo 161




0.6} Sugignten

D 7) Tangent:

D.8) wigth:

L3t cOming Jon WgTnlos Oe TLow por feston, pars M
1} Nos situomes en 13 morco §

2) Accionamot i opcidn STRAIGHTEN

3) Nes situomos en 1g marcg 2

4} Accionomos ic opcion "o

Pide lo direccidn de ‘G tongenta,

marcada con ung flechc seglin 1o direscidn
1) €n 1o rmorco gar & graser inicic: 02

2) Demos ¢ grosor finol 0.3

3) Domes ENTER

CONT.

AutoCaD oA M

TROTRTE R A
MRUS TAan

TEL AUtOTAD

COMANDO: PEDIT

el iU o 162




E) Frt Curver D Marcor s rects & camoar W
2) Accioocr tal opzidn  y oor ENTER

f, Decurve: 1) Solo sccionsmos esta opcion w

G> Undor  Accionsndola elimna ‘Decurve’

o 16 Rtmo opcidn Gue se hallo r
efectuodo

AutoCAD U M oA M

NG TE A A
Ve a

FAC. DE INGENIERIA]
TESIS
APLICACIONES DEL AutoCAD)
COMANDD:

PEDIT

\ bhsd DIBUJO No. 16.3 J




Z00M  wINDBW:

4 contawsacin se presents uwnn Siontio

er Grgan [h estt oroem hureros 1o sgaenter

o) leiect.onar st 200 WINLIDW

b} Merwmos i ventone  COMD se muestro
o1z figurs Qe

€3 Dibujsr wn Circudo oe R=C3 cn;
aonoe Su Centro se situurd en ig

mierseccdn morcata Cor (X ) Ve fgurs

Lt

@ Dor ENTER Le §qurc quedsri COne SiQue

AutoCalDd U N A M
TNOCHTE mia
INRUS TRiaL

FAC. DE INGENIERIA
TESIS
APLICACIONES DEL_AutoCAN

MANDD-
COMANDD" o winippv

CONT..

D150 Na 17

S —_———




20MM PREVIOUS:

o) Accionanos estc orden
©) Automoticomente nos monda ol
dibujo onterior pero con diche

wfeddro

AutaCAD U N A M

TNOENIE /i
INQus

2L |FAC DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AutoCh

OMANDDO-
¢ o 200M PREVIDUS

L DIBUJO No. 175 J




Z00OM ALL

Z00M DYNAMIC:

NOTaA

Accionands esta orden outomoticonente
nos mostrerd TODA el érea det diseho, es
decw, incluye los lftes del mismo

Esto orden se podrd opreciar en fo siguente

seccidn

6) Accionanos to orden Z0DOM DYNaMIC
b) Inmediatonente nos despiegard to siguiente

pantalla:

€n ¢ recuwadro inferior derecho los cbreviaciones

de Ay D signficon ALL y DYNAMIC respectivimente

CONT ..

AutoCAal

U kA M

INGES I N
INRUE THm e

FAC DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEt AutolAL

COMANDD

L 200M_A y [

13u0C Mo 172 J




———————————- PANTALLA REGENERADA ——————————

- MARCO DE VISUALIZACION ~

>

L—-——— PANTALLA ACTUAL —"

X,

x \ EXTENSIONES

NOT A

Este relo) de orens nos indico
‘.
cushgo se scle Oe 1o pontolia regenercds

@ marco de visuolizeCidn (ventona)

AutoCAD

U N A M

CESANCLITS
HRUS Tata e

FAC_ DE INGEHIER]IA

TESIS:

COMANDD

APLICACIONES DEL autoCAld

2004 DYRAMIC

=

DIBUJO No 17.3
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ret

BROCA 11

U N A M

\ ~
™~
RI13S \\/
9 {
54 24
.),/
»
BROCA 12
. ~
S
v
34 AvtoCaD
. TR TR

FAC. DE_ INGENIERIA

TES{S:
APLICACICNES DEL AutolAlN

CDHANDD'ZDDM

Las dinensiones estin en mm

DIBUIG o 1B /
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£1 siguente BALANCIN syudars o e jerplificer

el Men de BLDCKS. Los ocotaciones estén en an

BLOCK:

Se poscions en el Mend de Eacidn seleccnando
el Menl de BLOCKS, escoge lo orden BLOCK
Teclee el nonbre de su block (BALAN). Esto
es pera creorio

Dé el punto base de msercidn ¢ X ) con ENDPOINT
Seleccone todo el dbup con CROSSING y dé ENTER.
Notord que desaperece el dibujo debldo & que
estd guordado en un archivo de dibujo,

dentro de este mismo disefio.

CONT...

AutoCAD

U N A M

TCITICLITS
iRUS TRl

FAC. DE INGENIERIA)

TESIS:
A AutolA

COMANDO: BLOCK

DIBUJO No. 19




-

INSERT

Poro introduCir el dibujo en esto hojo fue
necesario guardorio con lo orden VBLOCK
Esto se hizo en lo hoje anterior o ésto.
Accione to orden INSERT y oé el nombre det
bloque crecdo. $i no recuerdo el normbre ocudo
o lo opcién 1 pare verificorio. Dar ENTER

Dor el punto de insercién donde o requiera
Ei foctor de escola serd igual pars X que
pora Y, siendo éste de i

£l angulc de rotocidn serd de 4.

MINSERT:

Esta octba de igual manera que INSERT, io
dferencia estribe en los siguientes opCiones)

CONT..

AutoCAD

UNAM

TELCICLITS
1ngUs YAl

FAC. DE INGENIERIA

APLICACIONES DEL AutoCAld

TESIS:

COMANDO: INSERT

DIBUJO No. 191 J




T rimero de rengiones ¢s ) #l de columnos
23 de 2; tonto poro renglones Cono para

columnas los distongies serdn de 3. Ouedanda:

AutolAD U oNA M
TEERTENTS -
NOTAI  No es vélido 1o oroen EXPLODE F;C. DE INGENIERIA
TESIS.
al oplicorse o MINSERY APLICACIONES EEL AuloCAlE
COMANDD" 1nisemt
G DIBUJD No. 192 )




ATTDEF:

Indcar esto orden apareciendo
! nodo de otributos al cual
le nodficard 16 opcidn Verify.
Para elfa, teclee ta wwcial *V*
y dé ENTER) continuando asi
con ta identificocion del otri-
buto que s BALANCIN.

Luego, et valor del atributo
serd de 0.3 Lo que sigue es
éntico ol proCedimento de
DTEXT o TEXT. Pora el ejn

selecconamos BLICN.

NOT A
Esta orden trabaja sdlo

con HAYUSCULAS.

U N A M

FAC. DE INGENIER]A

TESIS:
APLICACIONES DEL_ AutoCAIN

COMANDD: ATTDEF

DIBUJO No. 193 )




Ahgned' Esta es un lipo de oco-

tocién porolelc o dos
puntos que se halon
asigngdo,

9.0000

34099~ — —

l

tndcacdn del
e oef areg.

‘Horizontol:

Esta orden como su nom-
bre io indico nos sirve

‘. pera acotar en forma ho-

rizontal ung entidod; la
cuol puede ser una fineq,
wn greo o un tllculu

l—— 3.5000 ——‘j

Diameter: Eslc suborden nos_ocsta

s didmetros de circules
n nrtcL En oiguncs cosos
la ocotazién na code den—
tro de g estidac y Ao~

emis un mensaje don-
de pide lz distantie o Jo
que se deseq colocar lo
coto.

Center: Esto sudorgen nos focilds
1o localizacién dei centro
de wn evco 9 un circulo.
AutoCaD U hoA M
A RIGEUIPS
ST RAL [ FAC. DE INGENIERIA
TESIS-
APLICACKES. DEL AUTCCAD
SOMEKEY oyyra
TIEUJC Ne. 20
s ¥rasl J




Vertical: £3 uno suborden que como su nombre to indice, ka cato
e31ard en posncibn vertical, Esta nos pedirh dos puntas
pora poder dor la cota y posteriormente pedirt el des—
plazamients de 13 cota

L——— 5.6000

Continue:

£a otra suborden que se
wtiizo pora dor codena de
cotas en un dibujo.

t=— 2.8000 —1=— 3.5000 —J

Rodius: (sto es uno suborden que

nos acota los circulos o

arcos y tunciond iguat gue

1o suborden Diomeler { En

este caso los colas serdn

radiales
R2.1000
~
AutoCAD U N AWM

TROENTErTA
\HRUS T

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMANDO: 534

DIBUJO MNo. 20.1




PUNTA OE TALADRO ELECTRICO.

0 g
£ 0000 1
10.0000
Continue: s una subotcen Gue se

utiliza pera derle con—
tinuidod o una cadeng de
cotos. Esto suborden se
activa despues de haber
cceesado lus subordenes
de Vertical, Horizental,
Roloted y Aigne

: ‘Baseline!

Rotated:

Es uno suborden muy pa-
tecida o CORTINUE, pues
ombas porten de un punto
comin, Lo Gmico oif
cia es que en BASELINE
se debe especificer i3
distancic que existird
entre igs distintes sco~
taciones consecutivos.

fstc suborden sz utili-
20 poro ccolor aquelias
entidades que se encuen-
tren girogas un gngulo
con respecto @ Io hon-
zontal

AutoCabD

WUON A M

TROTRTERTA
INQUS TRiaL

FAC. DE INGENIERIA

TESS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMENDO: 13y

Q

DIBLUD o, 20.2
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Leader: {3 ung suborden que nos
gor un terlo gu-
Eslobbn SAL-103% con ronuras obocor— oyudo © <
dodos con fondo plane con toleron~ xilior para nuestro diseno.
cios de + 0.002 entre centros.
Broca 12

~

/ Styte:

Ranurg fresqdd 'onno’ 'n'l?_m: de

Hometex!: Eato suboroen coloca los

Hos permite cambior e estio
de la letra de un testo en ba~
se a los diferentes Upos O
letras gue AutolAD nos ofrece
en sy mend

textos osociodos con los
entidodes de ocotocion,

Angular: Eita orde se ulihiza en
los dibujos donde se re-
Quisre indicar el énquic
formodo entre gos lineas.
AutoCAD U N A M
SERTEN
Newtext: Esto suborden ae ulilizg 'puSs YAt e FAC. DE INGENIERIA
patg ingicor un nuevo tex—
to en une entidod previo~ TESIS:
mente ocotodo. APLICACIONES DEL AUTOCAD
Updote: Se utilize para dar ung OMANDO:
P nueve dimensién en uno ¢ 00 DiM
:-g‘!;god previomente gco— DIBUJO No. 20.3 §




47859

- -]
14_-__] ZCWLN A 45
fr

e
+0.7184
—y

= =1

e e
S——— @‘

_P!IlCGGN Tl CRAND

it §
i \ f
R i

4CPALAN 3/84 X 430

w BARREND 11/32 C/CAM

’.17/\‘2 X 1 1/4 pRO

Pt
L7 | .
e — A LT T =
b XXX 2 [
e ; H
s |
+J7-’9

. HOMETEXT:

°
+CWLAN 4%

-
R .
< 1!
P >
3
b o
~ hoasry, c

WATAR FILOS

HAVAJA DE CORTE

MATERIAL: 8£TR0 AISI-01 TEMPLE EMDURECIOO
Y FEVINIDG A 60-62 Rc
ESCALA: 578

ACOT.: PULG

+ES1MAR No. HTA

4ALes b coste

Lo funcidn co e5te comandd es cen-
trar un terto reghiods con oiguna -
Ge [cs opcioner que ofrece o comand,
OIMt.

£n el ejempio e ulilizoron cruces
parg ingcar kb texios que fusron ~
modificoses

U N AM

FAC. DE INGENIERIA

TESiIS
APUCACIONES DEL AUTOTAD

COMAND0: HOMETEXT

oI8UJT No. 21 J




4 agujeros broca 312-18NC-3
Sitlernse con el det-!

-

2 agujeros, 250~20 "‘“‘“E‘g‘—"; : Zsc 12% en tines con et
N - - :
NC-3. SizGense con N\ V38 1 / T e
2l det~3 Pt AL
‘ . -
e} |
1 i P i
i i
| I
| ‘ ; |
s s
- ; =
- et 1 H
i B R 178
TEE s "5
~08050 [
L_',gg__.! 76~ -
e 344 ! i
688 !
AuzoCAD U N A M
APLICACION GENER&L DEL COMANDD DiM ASUS TR lrac DE INCENIERIA
TESIS:
APLICACIONES €L AutolA
PLATILLD PARA TALADRD T-4730 COMANDG:
CUERPD? DM
\ w0 DIZLIE No 28 w,




REGEN:

£ate comando permite recalou-
lor iodos laa ordenes dados -
paro 1 realizacidn de algun
dibujo, no asblo lo porte visuo-—
Izodo #n k pontaila sine ef -
dibujo en qaneral.

REGEN AUTO: En o caso de este comando oc=

tuo outomaticamente ol octiver
olros_comondes como son:
s

— 200

= “ENCUADRE™
- VIEW™

- “BLocK”

~ &c.

+ = |~ 03950
+
[
+
5.1262 DIA4.4485 DIA —F— - ——— - —— = —— - f—1-2.8948 DA 3.1886 DA
N
L
4 = - 0.4249 -
+ = 07041 +
" 4 e 74886
‘ ESCALA: S/E
50428 * ACOT.: PuLG
4+TORNILLO DE CAJA CASING

En el casc dei ejemplc loa
marcos hechos al gotivar —
ciertos comgndos Tueron -
tustrodos por ¢ruces, una
vez que aclivamos el comon-
do “REGEN" dichos marcos —
desaparecen de la pantalla.

AutoCAD U N A M

THOER TN A

mpUs st | FAC. DE INGENIERIA
TESIS:

APLICACIONES DEL AUTDCAD

COMANDO: praey, REGENAUT
DIBUJO No. 23




72661

t~ 0.5000 4

5.3455 —

RO.E76%

g

3.4000

1
I
:
¥
T

PEMACHE BASE

VIEW: Al octivar este comana> se poard

observar detoilodomente oiguna sece
cidn especifica e un disefo, cce—
mas de contor con lg preaiided de
poder wolverla a visughysr por me-—
dic de les opciones “RESTCRE' y “TA-
VE" cughdo se0 requerido.

£n el pressnte ejempio ' secci
requeridc es 1o encerrcos en o
culo

MATERIAL:

ARy 413 w43 DC-
0019 3 0001 KERW.

ESCALA: S/E

ACOT.: PULG.
AutsCAD UNAM
IS IAMLULIPS
mpulonisn | FAC, DE INGENIERIA

TESIS:

APUCACIONES DEL AUTOCAD

COMANTD: vy




AARG PLATA (TOPL & COTEY

F— 3%
73— 7O
D .457
g
A
"
© 0w 3w =t -2
SO " P> §
~——F :
&
A —
AR ALOS —~ K
%)
14°
MACHUELAR A 7/16-24 UNF
ALMENTADOR BOTADOR =
8 MATERIAL: PO AiSI 4140 R
ESCALA: S/E
ACOT.: PULC.
’ AUutoCAD UNAM
DONUT: E'}n"cr\urz permite ;fvbu]nr I:;{r:u!m cone TRETH eSS
centricos {crandelos), permitiende varier NPU
Céntrcos (Grandeios). permni : At | FAC. DE INGENIERIA

TESIS:

En o ejernplo dicho orden fue ublizada — APLICACION

como una "POLYUNE" porg represenior los ONES DL AUTOCAD
barrenos y circunferencios, odapiondo los .
dmelros ‘segin fov hecewidades COMANDA: pONUT

DIBUJO No. 25




CUANDO SE RECTIFIQUE EL DIAMETRC
DEL BLOCK DE AEROBORE DAR ALTU~-
RA DE RADIO SEGUN TABULADOR Y -~
TAMBIEN LA PROFUNDIDAD Y LARGQ -
DE LA CAJA DE MUESCA,

ELIPSE:

Como se pusds obmervar lo
presente orden nos pem'me
realizor olgin diseRo en iso-
mélrico en el cuat Interven~
qan clreuton.

Agemas de poder realizar a-
Npses an diversas posiciones
y tamafos hociendo uso de
iss opciones yo mencionodos.

MATERIAL: ACERD

A -
WDUP’CIDO e REVENIDO -
Rz

AutoCAaD

UNAM

s T

TROEN T A
i vy

FAC. DE INGENIER!IA

TESIS:
APUCACIONES DEL AUTOCAD

¥ COMANDG: £} 1PSE
4i§§ DIBUJC Mo. 26




[ 1.55 0.5% 197 3.84 47—
r——-:_J- 0.99
! b 1 Q49 r— _I
2.52 /‘ 151 232
| | /7 | l
2 = /
|- 0.5t
2.82 P " 4
l JO?Q
) & —
2,18 —gem 2.31 =t D §.7% Bl
5.04 296 A 455 3.16 ——=d
\-11.46
8-100 Dla POLT HOLES
BOMBEA MOTOR REDUCTOR
ESCALA: s/E
MINSERT:  El objetivo del presente co= ACOT: PULG.
mando o3 obtener las coplos
Que sean necesorics de un blo—
Que previaments estoblecido,
to anterior es de gron Wtili—
dod cuendo se estd reclizen—
do qlgun disefio en e cuol —
existon piezca repetitivos.
AutoCaD UuNAM

En el ejemplo se reclizaron —
bloques porg los diametros que
eran igucies,

La aiferencio entre ' INSERT * y —
"WINSERT" estriba #n que este ylimo nos
permite reakzor los copias &n vorios ren—
glones y columncs i as{ me ruquiere

TN TRTE T A
)

usTaral | FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APUCACIONES DEL AUTOCAD

COMANDO: \INSERT

DIBUJO No. 27
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PROYECCIONES DEL ENGRANE CONICO

/

/

Lo orden OFFSET nos gruds ©

UIICr DIrIMCs en cugnty o

lineos. £n el coso e crtuics nos focie fo realizocien
de los disefics en que se recevten circuins Conceniricos

Qtfset’

Offset distonce.

Moy ofrece gus mMIgohdales

Nos pide o distancia parc rechzsr tas iiheas

paroleios o arculos concéntncss y ¢ contmua-
£6n ros pedis o phelc € se PrAN0 b Concén—
trvo y finarmente nos pedid mdca ¢ que obmte

Through.

Se encuente dodo por defost y sed sceta o

contes'> cen un ENTER, 9 contruacitn nos bedrd
€ ob='0 § seweccionsr y frvimente el puris o
tud dett Ge torOOISE

AutoCaD

U N A M

HETRTE RS
YN

FAC. DE INGEMNIERIA

TESIS:
APLCACIONES DEL AUTOCAD

\

COMANED: nrrgET

oSN e 8




}- 0.085"
0.30”

0020

pplicanrdn del comondo “POINT®, oy
cuct 6o una referencio poro ser uti-
Hzgco con otros comandos.

el ejemplo sl comando fue utilizog
do para el comanda “DIM', “LINE",
* HATCH . TEXT *, ' POLYUNE *, y
de @30 manerc se puedan utllizor to—

o.o62" 0.127"

dos los comoandos restiontes.

Gs cruces gue se locglizon en el db
sefio son para indicer los puntos maor-—
cgdoa por el comanao.

AutoCAD UNAM
TROETERTA
wgveYuaLr | FAC. DE INGENIERIA

= 0.005"

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMANDO: POINT

BUJE WANECILLAS
DIBUJO No. 29




ESTILGS DE TUERCAS NORMALIZADAS
I E
<

TUERCA PARA PERNO DE ViA

TUERCA HEXAGONAL GRUESA

4 N
\\ /

TUERCA CIEGA

POLYGON: O prosans comando, nos parmits ge- ’f:':‘?‘ii\.D UNAM
o - =
534 tados (Rataonos regutaress. 2R TAIAC | FAC. DE INGENIERIA

£n o ojarnplc se reckiaron poligonos TESIS:
G0 & )8 ke pora 18 represeniocion APUCACIONES DEL RJTOCAD

o tuercos. COMAHDO: pOLYGON
DIBUUC No. 3D




H-5/84 Max

7 BTN ROGCANDS
/7 878 -24 unc 1 34
X FAOF.

ESTAMPAR Ho. NTA

X

HECOR BT CRAND e

<N

WITA AMPUFCADS OE. CFTEWIO
SHAPE: €l presente comonde se willza
poro dibujor {ormos qus hallon
tigo previomente definidon; por—
mite dor et punio da locailzo~
oon modificar o alturo y dor
anu)a de rotacidn que se
ﬂ.c!l ..

£n o tjemplo me ulifzd W coman~
do pors dibujor formas repetitivas.

BARRENOS C/B0CA DL
CONTROS #a. 3

ABOS LADOS.
MATERIAL: TPO AT Q1

ESCALA: 5/€

ACOT.: PuLG.

FORMADOR PRIMARIO
AutoCAD VNAM
TROTRTERTL

mRUSTRUaL I FAC, DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

CONANDD: SHARE

DIBUJO No. 31




3_._/,
010 Dia

0.062 DA 0.0925 DA 0.134 DA -

e

052~
p—— 0.0B7 —

%ﬂ

MATEFAL: LATON 0,141" DE
ASTA 8-16
ALEACION 360
ESCALA
ACOT.

cORTE A-A

S,
PULG.

f~ =} 0.

005 x 4§

BUJE PARA FLECHA
RELOJ

SKETCH: Permite recilzar
linecs de corte,
sécciongr,
en lox dreca que
requiers un dise-
Ao,

b

e~ A

!

.<__,A

AUtoCAD

UNAM

T~OEN M
DS Thoo

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APUICACIONES DL AUTOCAD

COMANDY: SYETCH

OIBLJO No. 32




OW. 7.6818D. 4.255%

o]

®

120507

CHAFLAN DL 0.638 % 45—/

SOLID:

Como su nomtre fo indica nos
permite representor superficies
sciidos, lo monera correcta
de indicar lox puntos wero (A=
dicor loa puntos pares de un
lado y W3 puntes nones sn ol
oiro lodo comn e Muestro en
el ejempla.
Presento das opciores que son;
ALL ON: Con ko auol sombreard
e zonao Indicada.
FILL OFF. Con i cual sdlo que—
dord ma.cusu. pero sin
sambr

PERNO ESPACIADCR

WATERIAL: vunu.A DL CORRE FUTID-
OO /54 i
ESCALA: s,
ACOT.: AxS.
MATAR FILOS
AuteCAD UNAM
TROTRTE WA
QU TRIaL | FAC., DE INGENIERIA
TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD
COMANDO: SOLID
DIBUJO No. 33 )
et




SDUNE:

Como se puece observor, el
presente comande Nos par—
mits ver con més detolle ol-
gin deha; odernda de dar -
unc Wea mos ample de o -
pies0 O gue w tSlo.

Para elig, nos presenta vorios
opciones pAre 3U construt—
cibn, permitiendo entre elicy
et Y0 que m3s convenga al Tase.

ESCALAL  s/E
ALDTADO: AL

AutoCAD

UnNAM

TNOLRTERT A

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACONES DEL AUTOCAD

COMARDO: 3DLINE

QU They o
§§>§

DIBUJO No. 34




En este cuso =e otiti—
zard un tornillo como
muestra paro hocer uso
del comando Arrgy en
forma polar.

Array: Es ung forma ce repe—
tr un delerminado di—
bujo, yo sec en formg
rectongutar o en for—
ma polar

Mediante este comando,
los dibujos Que contie—
nen portes repeticos son
faciles ge realizar

autoCAaD oA
THNOCHETE N A
T os T

. FAC. DE INGEMIERIA

Array: Lla opcion de rectangular
nos permite_dor Il indi-
cacion del numero de co-
lumnos y el rumero de ren-
glones; como naturcimente
el nimero de objetos que
3e desea copiar,

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD
COMANDO: ARRAY

DIBUJO No. 35




PLRFILES {0 FORMAS

Situacidn Originat

OPCION POLILINEA

Vv o¢ Crests Vive

Situacion Driginal

DE ROSCAS

CHAYFER. Dzedn Liress

Asignacidn de dos iinecs

£ Ingdicecidn de 13 omensdn

gel ehefidn

NV

Después oe cplicar
Charfer

l
l

]

}
e J
Después de asticer

Charfer

Del zerfi vV ge Cresta Viva
$e ontuvo, foalmente, <L

Estonpor Ame~izand

ALToCAD | UON A

TR TR
INQUS Taal

IO




~

EL COMANDO DMDE; NOS PROPORCIONA DOS ALTERNATIVAS'

9 ' Transformada

. /— 58

Ejemplo det desorroilc de un coro
crcyutor Tecto truncado con sefaio-
miente pore ig costurg Ge anganche
y designocidn de 13 subdiviciores.

Vi
NN

Primera” aiternatvg:

N5 P oo
\\\\]////4 - i 0 Smar.
.= 1

Linea de Costuro ——/

Segunoa clternativg
Designacion ce un biogue
y ¢l nimero ge partes ¢

Bloque: o

divigir

: AutoCAD Uoroa
T3 AL IT
NRUSTRIAL | FAC, DE INGENIERIA
TES!S:

APUCACIONES DEL AUTOCAD

COMANDO: -
Brozo de montaje con sehalomiento de 0 0 bivibe

2 segmentos porc soldadura. DIBUJO No. 37




POLEA DE BANDA ABIERTA

Situgeion origina!

—

| Snm—

Lt

Expiode:

Situacion posterior al comonda.

Comp pode~xs thsevar et el
9iujp se corescn s Gneds
cemiries e 135 poliirecs

Cescorrpore € bogue 0 T
nETere ge er1gIces Sue ko
tanfornan

£n e case de uny poufines

{en éste cozo & tansal. |
resresents megotte ung h-

St TaD ! [SANS

=

oy

TSYRTER T A
iU TRae | o

fal. DE

TESIS.
APLICACKONL S

N

| LowANDO: £vpoDE

JO Neo. 38




UNION DE CRUZ

Measure: [s ung otden muy poreci-
da o o orden DMVIDE: en
3 : esle co’o e podron wsuo-
R T K 3 . lizof Igs MOrcas que nos
ST AR SR pone mediante 1o orden
Uegsure. Como 3¢ ve en ko
ompliotidn det Nipie de
vjuste

Measure, nos 9o tombién io
posidliidad de manejar no
sbio entidodes sino que
tambibn nos posibiita o
ysar bloques

Ampliocidn del Niple de ojuste en
su realizacion

U NoAa M

FAC., DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMANDD: e asypE

DIBUJO Mo 2@




PLATILLO MOTRIZ

4 agujeros, Broco

Grenet 3
k-3

108 l0% cudies estdn gira: £ grozes
CON respects o ¢930 urs s ctres
ogujercs.
Choveters 1 ancr.
» 1 prot
16
SuteCAD U NA M
ICELASANL P
SHUST WAL [ FAC. DE INGENERIA
Hote: £s importonte mencionor
que g entiocd selec— eSS
cicnods unicarente serc APLITACONES CEL AUTSCAD
gireda
COMARDO: pOyTATE
B3 Niew 40
08 5

12
B2
prot

Kl

E) comonds ROTATE res permite rotar

una entidac dado un &njuic.

££23 rotociSn g3 en bIze © un Sun

sobre el cusi AUtoCAD medicd el én

gu!o Que se le inserte como COU

n onueslro ajemplo se Deraen 4 cguje-
b &




HORNO PARA CERAMICOS

Cubierta

Tubo de creillo
—_ﬂ/ cocida

Ladrille

Hormigon

Le orden SCALE es muy 1 en todos oquelios proyectos
en que et necesonio una qmphucuon pars definir con mo-—
yor precizidn ios delaites necesarios.

0 ,+5 muchas ocaviones de los detatles hocer una indico-
Cion en ung reduccion del proyecto sobre sy posicion en

ef mismo.

SCALE: Iniciolmente nos prequntard sobre el ob~
jeto que se deseo escolor a continuocion, por

& punio bose y finalmente nos pedird el foctor

de escoio 0 lo feferencio por medio de a3 cru—
cefos.

HORND PARA CERAMICOS

ESCALA:  100.80

AutoCAD U NAM

TRNOERT R

mpug TRiaL | FAC. DE INGENIERIA

TESIS:

APLICACIONES DEL AUTOCAD
COMANDD: geay p
DIBUJO Ho. 41




PIEZA MECANICA MAQUINADA EN TALLER

Cementads por

[ S

g |
|
\ |

7K, .
e 2
‘—/ Cono est. ometr.
Moletesdo No 2.

Commaond: Area
<First point>/Entity/Add/Subtract:
Next point:

MEA 1078 = 1022067

El comgndo Arec: A ssiccionar este comodo

nos oparecerdn cugtro op- LutoCAaD U N A M
cones, de fcs Cudles seiec TRORNTERTS
ciongramos lc que Mas nos an AL

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMENDO:  AREA

conviene de Jtuerdd @ rues—
Uo necesidoc

£n la opcion por defoult,
seleccionsmes TG33 extrems
de o figura paro obterer et
orec ‘ctet.

DIBLJO No 42




Cuslo

1 anch, s 1
3 b3

PIEZA MECANICA MAQUINADA EM TALLER

tificaco

prof.
Corentody por
— cortone y rec-
% %

AP
|
|

Moleteodo

Commong: Areg
<First point>/Intity /Add/Subtroct:

Next point:

Corc ast. amer. 7/
Ho 2.

Areg = 52.2000, Perimeter = 23.4000

£l comando Area:

inicigimente nos pedied los puntos
Oe o olidod que se desed COkKWOr
el drec on Ruettro como M deGdid
prdice o dreg de ks parle moletea-
63 Gr Mastra paRs macinco.

A comenzor esty comando nos dord
por defoutt ko indicacidn para dor
como entroda ol primer punto y aaf
sucesivamenie hasla completar ia en—
tides cerroda.

ALtoCAD U A M

IMOEN TE P

NRUSTRIAL | FAC, DE INGENIERIA
E£S1S:
APLICACIONES DEL AUTOCAD
COMANDO:  arga

CIBUJO No. 421




PITZ MITENICA MADUIRADZ EN Ta,

Cugéo ! omcn s 1
z

prof
T ]

/fi;/

Canc est. omer,
23

Molstesde e/

Command: Areg
«First point> /Ertity /ACe /Suztrast: Entty
Select circie or poiying

hres 43.6500, Length = Z8.630€

fuangn se ng res7odn Cna emtigad
200 un Circulc 5 En esle ciss de
frues'ts prezs mechnica se NG red 2o~
una poiffrea; si.c
ngichrdzie Gue enti-
e COVED 12w e

£l comando Area

/—-——-

AutoCAD Lo A M

TNSENTIE R

BRUIIUAL | Fac. DE NGENIERA
TESIS

APLICACIONES DEL ALTOCAD

COMANDT

ARER

LeBLI0

No 422

_

I




PEA WECAITA NAZNHADA Bt TALLER

Conda ! omer o ' prof
T L3¢

T
i

T

Command: Areo

<First poirts /Entity /ane /Subtroet. Sudtroct

<First points /Ertity/Acd
Nest point.

Nea x 320120 Perirwter
Total orea 3 ~32.0720
<First point> /Entity/Ade Add
st ponts fEntity /Subtroct Entity
{Ad muse) circle or podfine.
ey = 16242 leogn = 45178
Total aree = —30.4478

El comando Area: En este caso podremas obsarvar
el dessmpers de la opcidn Subtroct
a través de lo irgicocibn del érec
del cono y el pico mencs ¢! onfitia
Gue, e entuentrg rechzedo, €on uns
PO nES

AutoCAD

U N A M

NGYHTE R
DU TRial

FAC. DE INGEMIERIA

TESIS:
APUCACIONES DEL AUTOCAD

COMANDD:  AREA

CIBUJO No. 423




£ conangy DR.IST nes ustard 2
oinoCenana en ta Dase de oS
Sbujo ue se encuentoL en D3Nt

~ferragie

ererte




s

TEXTO OQUE SE DESPLIEGA CON EL COMANDD DBLIST SOBRE E£L DISERD
DEL BRAZO DE ARTICULACION PARA E£L PLEGADD DELTREN DE ATERRIZAJE RETRACTIL

~

~
Delte x s 0180C Detto y = 00000
TEXT Loyerd
Elevation = 2.0600, Thickness = 2 6000
Style 0 ROMANS font Fle @ txt
Start pont, « = 145060 y & 158750
reght 0.2500
text 0750 ¢ 0OC1
rototion ongte 0
vidtn sccle foctor 10000
obliguing ongle O
generation normo gy
SOLID Layerd
Elevotion = 20009, Trgkress 20000
from point, x = 6]B68 y = 136867
and pont, x = 61458 y = 137308
to point, x = 60345 y = 135835
ard pont, x = 60349 y = 135855
LINE Loyerd
Elevation = 2 000C. Thickness = 2.0000
fron point, x = 70203 y T 145987
to point, x = 99595 y = 17.3503
Length = 40763 Angle = O
J

™~




BRIDA PARA FILTPD

Es us comandc gue nos ofrece o
posibldad ge darnos los redocs
ge lss entigaces Gue NOSOLros de-
sesmos conccer sus dinensones
pues 2n AUSTGS OCOSIONES Se tienen
plonos en dondie no se hoh nscrits
los drensiones de clguna parte ae
2 peza

En otros oCesones AOS Duede serar
CeRD SAple Gyuda part reilzir oires
entoades dentro o nuestrc dsens

£ conando DIST prirerancrie nas re-
dré # Drieer punto de D3¢ se ue-
S€o gp haga 13 medcion y fina'mente
ptars el Uteo punts

AutolAD J

N A M

THETRTIENT
L3 AA

rAC. DE

INGENIERIA]

TESIS:

APLICACIONES DEC ﬂu!OCAq
COMANDO: o1

ST

iUl

Mo, 44 y




TRAZD DE POLEAS METORD ‘BURMESTERS

Iceinente nos pedrs o punto oel
WP St BSeL 15 aformacon oo sus
cooroemdss Ivsplegendons poste-
rexrnente (25 vaiores sobre sy po-

s

€5 £ (oendz 9 s prrate
t auskide & & ety xS
S5 COOIPNIS 1B et &
s ews X ¥yl

Autolab

TmOENTE My
INDIS T

a




Fermite ujusior in oresdn 1 de

vuelts cody wex. 1

)

Dada la squente pezo) cushdo se 13 pide el corends
LIST sobre un disefo ecpetiol combard v pantalis
dgisebo por o pantolls de esicd despiegindose 1o
taia que s¢ ruesirs ea la oiguiente Uring.




TEXTOD QUE SE DESPLIEGA CON EL COMANDD LIST SDBRE EL DISEND
DEL TRINQUETE DE SEGURIDAD

62 entities in list

Lwuts area x 00000 379661 (OFF)
yr  00X00 24.0000
Drowing uses «  0.0000 J4.7120

yr -93395 21.6297®sDver

Disploy shows x -13205  34.5344
yr 05637 221016

Insertion bose s x 00000 y'  0.0000
Shop resolution is x 10000 y 10000
Grid spacing 1s x: 0.0000 y: 00000
Current loyer: [}

Current color BYLAYER-~7 (WHITE)
Current Lnetyper BYLAYER--CONTINUOUS
Current etevotion 2.0000 Treckness:

20000
Axis of f FHi on Grid on Ortho on Otext off Smap on  Tablet off
Ooject Snop modes:  None
Free RAM 6208 bytes Freediski 1402608 bytes
170 page spacer 136 kbytes J




BLOGUE DE CLAVIJA

.

U N A M

LAYER &5 wo orden que relotions un dsefo
Eon Sus niveles de obuj.
En este coso el omend bisico sobre
¥ que se Aenejorin dfyrentes rve-
irs o copes es: &1 Bloque de Clavig

FAC. DE INGENIERIA
TESIS:

APLICACIONES DEL AutoCAly
COMANDD:

LAYER

DIBUJD No, 47




Y—Brocu 2813 BLOOUE DE CLAVIJA

/' BROCA 10455

/L
/

21651 25

A

L—1.3125-—q - 4375
~ ~.4375
AutoCAD U N A M

TOTNTERTA
\RQUS TR b

LAYER: {sto lbane representa un nivel del
diseficy sopre 16 cuat e hoe realizo-
do las gcotociones correspondentes
al disend anterar.

ACOTA- (rombre con el gue se le osg-
nd o este rivel) fue creose con \e
opCitn MAKE fo Cusl Cres y oCtive
Sruttoneorente uns mueve Capo.

FAC. DE INGENIERIA
TESIS:

APLICACIONES DEL Autotkq

COMANDD:
LAYER

DIBU.C No. 47.1 )




BLOOUE DE CLAVIJA

AutoCAD UNAM
(a opcidn SET) nos permite activar los Copas ARYs T e
que se deseen al preguntar el nonbre de {o FAC. DE INGENIERJA
ceps aCtucl . TESIS:
En este caso k icmm nos cfrece el Disedo APLICACIONES DEL AutoCAD)
Base (Loyer 0) y la cape ASHUR aCtivadas. ﬁud—_—CDMANDu
LAYER

DIBUJO No. 472




BLOGUE DE CLAVIJA

—

4
N

1YPOLIN

5 o nonbre Jde otro nivel de dbujo ol
cual Fur creado con ts opeibn NEW, of
t que 18 copo COMPUS v ASKUR

$to opoih se utiliza exclusivonente
pors Crear suevas copos) tos cuales
podrdn ser crecaas seultonesmente
cuanda AutoCAd pregunts et monbre oe
1o nuevs Copa y Sontestsndo <on las
nonbres de 108 COpSs Gue s¢ desern
creor seporadss por conus

AutolCAD

U N A M

WwWOERTERT
In@US TH e e

FAC DE INGENIERIA

TESIS:
APLSCACIONES DEL ﬂuto{l!

AN
COMANDD: | yvem

DIBUJO Na. 47.3 ),




Broco 2813

4.3100

L— 1.3125

2165t

¢

4335

4375

LAYER €310 i represents un dvel det

daeha; sobre fo tuel s han realrzo-
do ing_acotecones Correspandentes
ol disefo enterior
ATOYA- (nombre con ol que st le osig-
0o & este nvel), fur cresdn con ln
opcidn MAKE; te cual cres y activo
srultonrarente U rueve Copa.

BROCA 1.0455

0625

®8.

R1.0000

Ve R1 3000

L

R2.1000
/ R2.4000
ALtOCAD U N A M
R
: FAC. DE_INGENIERIA
TESIS:
Al AC AutoCA;
COMANDD: _LAYER

DIBUJC No. 47.4 )




BLOOQUE DE CLAVIJA

A e .

!

Otras cpoenes son necrsorig en (o reobzocidn
de disehos o trovés de tivales de dbujo Ls por

510 Que el conends LATER ros ofrece tas opcones AutoCAD U N A M
Color Nodficsr toires NI X e
noaficer vpp de lhea FAC. DE INGENIERIA
(Estas opciones 105 levers & SRS poOr Ctopa LSS
cono sv rurstro en esta ldneo con ol e perolo APLICACIONES DEL ﬂu&nhq
e LTYPL & troves del toanbo de 1po de ires COMANDD:
pfectucdo en uno parte ol diseRa; COMG purde LAYER

eprecRrse).

Eodat] DIBUID Ne. 875 )




BLOOUE DE CLAVIJA

En esta (dmna se muestra el Disedo
BASE que se encuentra c: o: LAYER 0

tl cual se le ha splicado la opcian

FREEZE y fo capa UTILIT octivoda, autolal UN oM

Lo opeion FREEZE se utfiza para con- \RUS ThiAL

gtlor una copa o cual nos permitird FAC. DE INGENIERIA
reclizar con mucho mayor rapidez lo TESIS:

rtmm:ecbﬂ de llu Copas que no se APLICACIONES DEL AutolA
encuentren congelodas.

La opcién <o-°vlmcunturlo o FREEZE es COMANDO: LAYER

la opcén THAV {a cual descongela las

capas.

DIBUJO No. 47.6 J




4.3100

BROCA 10455

AR\
<

L—l.3125 — 4315
- I=.4375

APLICACION GENERAL DEL COMANDD LAYER

AutoCAD

U N A M

TNOENTE NI A
1 OVE TRIaL

\FAC. DE_INGENIERIA]

TESIS»

APLICACIONES DEL AutoUAlN

COMANDO: Laver |

DIBUJD No. 47.7 )




DRACMODE: Activado gurante to re-

MR, solucién de dos crcos
encontrodos y unidos
en un punto mituo.

ORAGMODE: Los finecs intermiten—
LINE, tes ingican ¢ movimien—
to que puede lener una
ineq ol ser movide en
Noto: €1 mogo Drogmode regenerg el mo- un dibujo.
vimiento en 10 portalia duronte o
creocion de una entidad o en ¢c30
de qut ung entidgd 0 un :cnjun\n
ado! =8
de entidades son combdiaday de kg AutoCAD U N A M

THOUNRTE MTa

IMRURTRUAL | FAC. DE INGENIERIA

Drogmode presento 003 modalidades:

TESIS:

APLICACIONES DEL AUTOCAD
COMANDD:  DRAGIODE
DIBUJO No. 48

= Aclivado
- Desactwodo

J




. . Aplicacién_ de lo etevocién en
dos . diferentes tuercas.

VBN

N

Tuerca ochaflonoda po-
ra tornlllo de magui~
naria,

Con una elevacidn de
3.5 cm

s
]

Tuerca cuadrada pera
perno de estufa.
Con una elevacién de
cm.

3.2000

AutoCAD UNAM
INOEN K A
gus AL | FAC, DE INGENIERIA

TESIS:

APLICACIONES DEL ﬂﬂoq_{[}j
COMANDO: ) v
DIBUJO No. 49




GRID HORMAL

GRID CON LA APLICACION
DE UN ASPECT

AutoCAD UNAM
TNMOEN TR w1
INRUSTRAL | FAC. DE INGENIERIA
TESIS:
APLICACIONES DEL_AUTOCAD
GRID_ CON UNA ROTACION COMANDO:  gRriD
Y DreReE B DIBUJO No. 50
82200




l;;:te “# ©
Parcelo 12
(e.28 Ha)

Limite con et rlo.
Tuba de gos.

Uinea de parcetamiento.
Eamgliodo ce o porcelo.

Linderos.

PLANO OE LEVANTAMIENTO

AutoCAD

U N A M

THNGEN K A
- TLAL TTYY

FAC. DE INGENIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOTAD

COMANDO: LINETYPE

DIBUJO No, 51




" LTSCALE. [ste comando es wna de

las més grandes oyudaos, A trovés Oe 2ste comonde los excoios pue-
pues nos permie mogifi— den dorse medianle el cursor o medianie
cor ¢l tomaho de ioy en— o escala directo.

tidages.

E£scola: 100:250

100:100

Escalo;
AutoCAD UNAM

THOESTE T
MRS TAL 1 FAC. DE INGEHIERIA

TESIS:
APLICACIONES DEL AUTOCAD

COMANDO: { TSCALE

i Encolat “100:500

DIBUJO No. 52




Diseno con modificotio—

B - 1 nes con la modatided
QTEXT: Esta orden puede estor B Qtext activodo

octivads durante las v

modificaciones que pue—

don hacerse posterior—

mente en un disefo; pues

la regenerccién de éste

serg menos fenlo.

Diseno con mogificacio~
nes, con o modalidad
QTest octivogo.

Espocio por ser
c’Or\linuocié'\ de

ines.
002 :
| ]

QTEXT: Presenio dos medghdodes:

ON: ACTIVADO.
OFF:  DESACTIVADO

002
Punto unidn
det arco con AutoCAaD U N A M
e circulo. NG IR
mguErRAL | FAC. DE INGEMIERIA

Primer Diseno con ta
modalidad’ de Otext
desactivedo.

TESIS:
APLICACIGNES DEL AUTOCAD
COMANDO: TEXT

- - DIBUJC No. 53

2




LEVA

MSLIDE
VSLIDE

£ste disero se reclizd con ¢ fin de poder
mostror Pl conondo MSLIDE y el comands que
lo conpiementa; VSLIDE tos cuotes nos faci-
titardn la visualizockdn e un misho dsero
wisto de dferentes fornas o oe diferentes
posiciones.

AutoCAD

u o™

A4

TNCERTR R a
NRUS TALL

FAC DE INGENIERIA

TESIS:

APLICACIONES DEL AutoCAIN

COMANDD:

HMSLIDE

DIBUJD Mo. 55




MSLIDE
VSLIDE:

Coro se ha mostrado o trovés de los
anteriores diw jos; el comando VSLIDE
ruestro los “Fotos’ que se hon tomodo
de el priner diseho; con el Gnco fin
de dor un nsro dibujo Con diferentes
presentociones.

AutoCAD

U N A M

TROERIE & A
'NQUS TRl

FAC. DE INGENIER]

A

TESIS:

COMANDD. vy 1pE

DIBUJO No. 551
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SIMULACION DE LA ESTRUCTURA DEL DOMD DE UNA BIBLIOTECA

3DFACE'  Es un conendo que se utibza pors restizor
un tpo de nolly to cusl puede ser uthi-
Zada pors lo construcodn de poilgonos wre-
gAares; cOn LD eparientia tridinenwiona!

£ste comando generaimente AUtoCAD U N A M

T s
FAC. DE INGENIERIA

no se utiliza paro el dise~ D
TESIS:
APLICACIONES DEL AutoCA!

fio de plezas de dibujo téc-
COMANDD: 3D

nicol pero s se utiliza
dentro del diseho arquitec-
R ténico.

DIBUJO No S6

J




APLICACION DEL COMANDD 3DFACE COMO BASE
PARA REALIZAR UN POLIGOND GIRADO

Polfgoro reabizado AutoCAD

U N A M

TN OERTENT
sobre lo malta y re- QU TR AL

saltodo con uno po-
ftneo.

FAC. DE INGENIERIA

APLICACIONES DEL AutoCAlS

TESIS:

COMANDG:  3p

DIBUJO No S61! /




Y

COORDENADAS:
ELEVY

ELEW

CORREDERA ‘DE MAQUINA ‘DE AFILAR

s un conandd por nedo del
cuol ® uswaro podra Combor
o posicibs del dibujo con
respecto a los € gs coorters-
dos.

AutoCAD

J N A M

[RELEILTITS
\HQUS T ela

FAC. DE INGENIERIA
TESIS:

APLICACIONES DEL Autocq:.
3D

COGMANDO:

DIBUJD No 57 )




COORDENADAS:

8,-4,1

ELEV
-4

CORREDERA DE MAQUINA DE AFILAR

AutoCAD U N AM

INOC I p -
INQVS TRIAL

FAC. DE INGENIERIA|
TESIS

APLICACIONES DEL_AutoCal
COMANDOD:

DIBU.JO No.57.)




PIVOTE DE BASE TRIANGULAR

VPOINT:

(s @ nicowb or o arTy
o oo reuiata ¢ travis &
- pate &t wis trubvesmed
whmte Us gxms o M
Oy A Corimtrs .

AutoCAD

UNAN

1
MLIACIONES DL At
COMANDO:

INGENIERIA

3D VPOINT

DIBUJD No. 5B

-/




HIDE: £s otro de 1os subconan=
dos que nes ofrece 3D, e
cus! nos pernite elimnor
las lreas ocuitas del d-
sefio.

CAMION DE JUGUETE

AutoCAD U N A M
TN N T 1
NQUS TR b

Fac. DE INGEMIERIA
TESIS

APLICACIONES DEL AutoCADY
COMANDD. 4

3
SIN ACTIVAR

\, B Inisusg no 59 J




CAMION DE JUGUETE

|
ACTIVADD

U N A M

TNOERTE R A

[ AL

us T

FAC. DBE INGENIERIA,

TESIS:
APLICACIONES DEL AutoCall
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CONCLUSIONES

La apertura del mercado por la que esta atravesando la
industria nacional requiere de un producto competitivo tanto
en calidad como en costos.

Las industrias de otros paises como Canada, Estados
Unidos, Francia, Alemania, Japdn etc. cuentan con sistemas
modernos y computarizados que logran adecuar la produccidn a
las necesidades que un mercado internacional demanda.

La produccién de un articulo diene distintas etapas;
desde el inicio en que se acepta que existe una necesidad
que aun no ha sido cubierta, hasta la concepcidn d=l
producto (boceto del producto, planos del producto, disefic
de los sistemas de produccidn, su empaque etc.)

El lograr satisfacer las necesidades del comprador es
un prerrequisito; pues se debe alcanzar que estos esten
dispuestos a pagar un precio por un producto que represente
el valor agregado de la produccidn.

Una de las cuestiones cruciales que nos sirve para
determinar la utilidad; es si la empresa tiene la capacidad
de capturar el valor que crean para el comprador; o si este
valor realmente puede competir con otros.
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£1 hecho de gque dentro del pais se sienta la amenaza de
que la entrada de nuevas empresas competirdn por el valor
creado mediante dos formas principalmente, una de ellas es a
través de la distribucién del producto al comprador a
precios mis bajos o a través del aumento de los costos para
la competencia.

La sequnda forma de elevar el valor creado es pre-
cisamente originada por los cambios tecnoldgicos y los de
mercada.

La pregunta ahora es: ¢ Cémo responder a todo esto.?

Sequramente para contestar tendriamos que poner en
practica una estrategia gue incluye una nueva cultura
que aliente la innovacidn, la creatividad y la individuali-
dad de nuestro producto,

sin embargo es importante mencionar que en algunos
casos la reduccidn de costos puede ser desventajosa cuando
se afecta la calidad del producto y el servicio que se
ofrece al comprador.

Este es uno de los problemas mds frecuentes dentro de

los sistemas de produccidén, a los gque se enfrenta un gerente
de produccién “El control de calidad”.
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Podiamos establecer que es relativamente sencillo
indicar un programa de inspeccién para determinar lo que
ha sucedido dentro del sistema de producecidn, sin embargo
seria mids dificil predecir lo gue sucederd en el futuro y
esto sin embargo es manejado por varias técnicas de control
de calidad estadistico. Esto se logra por medio de las
grdficas de rango, es decir que es factible predecir los
cambios en la calidad ya que estos son el resultado de
causas aleatorias o de problemas tales cemo errores humanos,
los materiales, herramientas defectuosas o maltratadas,
malos ajustes de las maquinas y en muchos casos la negativa
que se tiene por parte del empresario y de la mano de obra
por los sistemas modernos (como lo es el equipo de comnitol.

Uno de los conceptos que se debe manejar en el disefio
de un sistema de produccién es el uso de las computadoras.
Puesto que la existencia de computadoras y otros equipces de
uso especial capaz de una direccién programada y de contrel
interno ha tenido y continuard teniendo un impacto sobre el
disefio de los sistemas de produccién. hun cvando las
computadoras y la automatizacién pueden abrir el camino a
los beneficios del sistema automitico de producidn,
presentan algunos de los problemas mds dificiles de evaluar
para los encargados del drea de produccién; el campo es tan
complejo, los cambios tecnoldgicos suceden tan rdpido que el
disefiador debe estar constantemente al tanto de nuevos y
complicados descubrimientos.
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Dentro del drea de la ingenieria siempre existen estos
cambios pues es una rama de 1las ciencias puras que han
originado todos los cambios tecnoldgicos a través del tiempo
y gracias a todos aquellos grandes hombres de ciencia.

Hace algunos aflos los estudiantes de ingenieria tomaban
clases para el uso de su "Regla de Cdlculo": sin embargo
llegé el momento en quec tuvieron la gran ventaja de bhacer
uso de una nueva herramienta, "Las calculadoras cientificas
de bolsillo" y actualmente se llegan a ver dentro de las
aulas a estudiantes con sus "Computadoras personales portd-
tiles”,

Es por esto que concluimos que dentro de la ingenieria
debe darse como materia obligatoria el uso y aplicacién
de un paquete que nos ayudard a mejorar 1los sistemas
existentes dentro del 4rea de produccién. Asi como se
considera que el dibujo de escuadras, compases y restirador
ha sido para los ingenieros algo que lo ha distinguido du-
rante mucho tiempo, ahora ese mismo dibujo debe seguir
distinguiendolo, pero ahora a través de un nuevo sistema
de computadoras con aquellos adelantos de software y hard-
ware que los grandes paises utilizan en su avance en la in-
troduccién de sus productos en el mercado internacional,
Este paquete es el que se ha manejado dentro del presente
trabajo; "El AutoCAD".
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