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INTRODUCCION 

El territorio mexicano cuenta con una de las floras má s 

ricas del mundo, debido principalmente a 

c 1 i má tic a y al hecho de que es una zona 

vegetaciones de 1 os hemisferios norte 

Esta situación ha dado como re s ultado 

gran diversidad de especies de hongos . 

en 

y 

su 

1 a 

notable diversidad 

donde confluyen las 

sur (Singer , · 19881. 

exi s tencia de una 

El Estado de México , en particular, cuenta con una 

importante cobertura de zonas boscosas, la cual alberga una 

considerable parte de esa riqueza fungistica que hasta la fecha no 

ha sido aún suficientemente estudiada. 

Debido a lo anterior , surge la necesidad de realizar 

este trabajo como una de la s muchas contribuciones que se 

necesitan para lograr un amplio conocimiento 

estado y al mismo tiempo podamos aprove c har 

naturales en forma óptima. 

de la biota del 

nuestros recursos 

De la numerosa gama de especies de hongos que crecen en 

el E$tado de México, nos abocamos al estudio de las familias 

Boletaceae y Gomphidiaceae, por considerarlas interesantes desde 

v~rios puntos de vista : (1) la mayoria de las especies comestible s 

son consideradas de buena a excelente calidad y el resto no 

representan riesgos graves con respecto a su 

gran parte de ellas so n consideradas 

toxicidad; (2) 

como formadoras 

una 

de 

asociacione s ectomicorrizicas, con plantas de interés fores ta l y 

(3) son de los grupos menos estudiados en d ic ho estado, pue s de un 

total de 128 especies reportadas para México hasta 198 8 

(Bandala-Mu~oz et al., 1988), sólo se hablan registrado 23 taxa, 

siendo el resto principalmente del norte de la República y el 

estado de Veracruz . 

De acuerdo con la clasificación más reciente Singer 

(1986) agrupa a los hongos boletoides y afines dentro del suborden 

Boletineae, del 

Paxillaceae (no 

orden Agaricales, separándolo s en tres familias: 

tratada en este trabajo), Gomphidiaceae y 

Boletaceae; considerando como caracteristicas comunes al grupo la 



presencia de un himenóforo comúnmente laminar; la trama de los 

tubos di s tintivamente bilateral especialmente en lo s carpóforo s 

jóvenes; las esporas casi siempre pigmentadas, con paredes que 

mue s tran comúnmente una reacción dextrinoide; sistema hifal 

monomitico; y si el himenóforo está formado por láminas, los 

pigmentos del carpóforo y/o micelio son del tipo del ácido 

variegático o su s derivado s y las lámina s son más o menos 

decurrentes . 

Las familias Boletaceae y Gomphidiaceae de acuerdo con 

el mismo criterio de Singer 11986), son separadas porque la 

primera presenta generalmente un himenóforo de tipo tubular y si 

hay especies con himenóforo de tipo laminar, entonces las esporas 

pre s entan alas longitudinales o el contexto se ennegrece al ser 

e xpuesto, o si no, reacciona al aplicarle amoniaco mostrando una 

coloración azul en cualquier parte del carpóforo; en tanto la 

familia Gomphidiaceae presenta siempre un himenóforo de tipo 

lam i nar decurrente, con esporada de colores oscuros y hábit o de 

tip o clitociboide. 

Dentro de las familias Boletaceae y Gomphidiaceae existe 

una gran cantidad de especies que forman asociaciones llamadas 

ectomicorriza con planta s de interé s forestal, la s cuales son . muy 

importante s para el buen equilibrio de los bosques ya que esta 

a s o c iación favorece el intercambio de nutrimentos entre el hongo 

y el vegetal, de acuerdo con lo s requerimientos de 

Además , amba s familia s contienen en su mayoria hongos 

considerados de e xcelente a medio c re calidad para el 

muchisimas personas, sobresaliendo 

E d u 1 i s (Bol et.us edul is) , 1 as que se 

las subespecies 

ubican en primer 

cada uno . 

comestibles 

paladar de 

del grupo 

lugar en 

cuanto a la demanda del mercado nacional e internacional . 

2 



OBJETIVOS 

- Recolectar las espec1es de boletáceos y gonf1d1áceos 

que se desarrollan en el Estado de México . 

Elaborar una clave d1cotóm1ca que 1ncluya las especies 

c1tadas del Estado de Mé x1 co y los nuevos reg1stros 

reportados en el presente estudio . 

- Descr1b1r macroscópicamente y microscópicamente las 

especies de boletáceo s y gonfidiáceos, recolectado s en 

la zona de estudio . 

- Elaborar una guia de caracteristicas macroscópicas 

para tomar lo s datos de campo , incluyendo los 

reactivos quimicos más ut111zados para las familias 

Boletaceae y Gomphidiaceae . 

- Analizar la distribución geográfica, la fenologja, 

las posible s asociaciones micorrizicas y la 

comestibilidad de la s especies estudiadas de 

boletáceos y gonfid i áceos . 

- Incrementar la colección de hongos del Herbario de la 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, l . P.N. 

(ENCB). 
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ANTECEDENTES 

Entre los pr1ncipales trabajos, a nivel mundial, que se 

tienen sobre boletáceos se cuentan los de Singer (1945-1947), 

Smith y Th1ers (1964, 1971), Snell y Oick (1970), Th1ers (1975a) y 

Grund y Harr1son (1976) para varias regiones de la Unión 

Americana; Singer (1970) para el Neotrópico; Singer 11965, 

1967) para Europa Central; Watl1ng (1970) para Gran Breta"a y 

Cerner 11972) para Malas1a . Para gonf1d1áceos se cuenta con los 

trabajos de S1nger (1949); Miller (1964) y Thiers (1985), para 

varias reg1ones de la Unión Americana. 

Para la Repúbl1ca mexicana se cuentan con los trabajos 

de Gispert (1958) que describe 12 especies de la Sierra de las 

Cruces y Desierto de los Leones, en el Distr1to Federal; Pérez 

Silva (1970) en el que detalla 4 especies recolectadas 

1ndistintamente para los estados de Puebla, Jalisco, Oaxaca, 

México, M1choacán, San Lu1s Potosi, Veracruz y Guerrero; 

Armeria-Garcia (1976), en el cual registra 22 especies para el 

estado de Veracruz; Garcia y Castillo 11981), donde describen 48 

especies para los estaQos de Nuevo León y Coahuila; Cappello y 

Cifuentes 11982), que describen 11 especies del género Suillus, 

para los estados de Guerrero, Oaxaca y Morelos y Garcia el al. 

11986), los cuales describen 10 especies para los estados de Nuevo 

León, Tamaulipas, Veracruz, Mi choacán, Hidalgo y México. 

Hasta la fecha, no se ha hecho un trabajo para el estado 

en donde se trate especificamente al grupo, únicamente se cuenta 

con trabajos sobre 11stados generales de macromicetos, en donde se 

han registrado algunas especies para el estado. Entre estos 

tenemos los s1gu1entes: Singer (1957) registró a Bolelus 

edul is s s p. el avi pes, Lecci num chr_omapes, Sui 11 us 12iJ:::!eralus y 

Iylopilus felleus; Guzmán (1958) citó a Gomphidius rulilus; 

Herrera y Guzmán 11961) registraron a Bolelus aereus, ª'"-- edulis, 

ª'"-- luridus, ª'"-- Qinicola, ª'"-- edulis ssp. roliculalus, Leccinum 

auranliacum y Suillus brevipes; Sánchez-León (1961) citó a Bolelus 
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chrvsent.eron, h luridus, h edulis y h pinicola; Guzmán (1966) 

registró a Suillus granulalus; Pérez-Silva (1970) regi s tró a 

Slrobilomvce§.. floc c opus; Guzmán (1972) citó a Suillus luleus; 

Singer (1983) registró a Suillus pseudobrevipes; Frutis el al. 

(1985) registraron a Bolelus easlwoodiae, !L_ calopus y Suillus 

lomenlosus; Garcia el al. (1986) registraron a Bolelus michoacanus 

y Estrada-Torres y Aroche (1987) quienes registraron a Bolelus 

regius, !L_ edulis, !L_ piperalus, Slrobilomvces floccopus, Suillus 

brevipes y Suillus granulaLus. 
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MATERIAL Y METODOS 

En el presente trabajo se realizaron 47 exploraciones 

micológicas al Estado de México entre 1984 y 1990, para recolectar 

los especimenés de boletáceos y gonfidiáceos. 

El material se incorporó al Herbario micológico de la 

Escuela Nacional de Ciencias Biológicas, I.P.N. (ENCBl. Además, se 

revisó el material depositado en dicho herbario, transcribiéndose 

textualmente las localidades descritas en la etiqueta. 

El trabajo de campo consistió en la toma de datos de la 

zona donde se recolectó el material, 

localización, tipo de vegetación, altitud con 

del mar y sustrato. Enseguida se tomaron 

anotando: 

respecto 

de cada 

fecha, 

al nivel 

especimen 

recolectado las caracteristicas macroscópicas minimas para poder 

realizar una determinación (ver guias anexas). Además, se 

efectuaron reacciones macroquimicas en 

cuerpo fructífero utilizando KOH al 10%, 

concentrado y al 70% y alcohol eti lico 

anexas). 

diversas porciones del 

FeSO• al 10%, NH•OH 

de 96° (ver guias 

La actividad de labor~torio comprendió en un principio 

en el traslado del material recolectado a una estufa de secado 

para su conservación y posterior herborización. 

Una vez cumplidos los pasos anteriores se procedió a 

realizar un detallado estudio de las caracteristicas microscópicas 

de los especimene s a estudiar, efectuando cortes con navaja en 

las principales partes del cuerpo fructífero como son: (1) 

himenóforo; (2) pi leo; (3) superficie del estípite y (4) velo . 

En el himenóforo se consideró el tamaRo, forma, 

ornamentación, color en KOH y reacción al Melzer de las esporas. 

También se observaron los basidios, tipos de cistidios y la 

disposición de la trama himenoforal. En el pileo, estípite y 

anillo o velo, se revisó la disposición que presentaban las hifas, 

el tipo de epicutis, la presencia de cistidios y el diámetro de 

las hifas. Los dibujos de las estructuras microscópicas fueron 

hechos con la ayuda de una cámara clara marca Zeiss . 
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Para la elaboración de las preparaciones se utilizaron 

los siguientes reactivos quimicos: KOH al 5%, solución Melzer 

(IKI), alcohol eti lico al 70%, rojo congo y floxina. 

En la identificación de las especies se consultaron 

principalmente las obras de Singer 11945, 1946, 1947, 1970, 

1986) ¡ Smith y Thiers 11964, 1971); Thiers 11975a, 1975b , 1985) ; 

Miller 11964); Corner 119721; Watling (1970); Wolfe (1979); Grund 

y Harrison (1976); Snell y Dick (1970 y 1971) y Smith y Smith 

119 7 3) . 

Para el análisis de la distribución en México, se 

tomaron como referencia los trabajos hechos por Herrera y 

Guzmán 119721 y Bandala-Mu~óz el al. (1988). 

La nomenclatura empleada en las descripciones para las 

diferentes estructuras (formas, caracterist1cas, etc. l tanto macro 

como microscópicas se basó principalmente en Snell y D1ck 11971) y 

Wolfe 11979) . 
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LOCALIDAD 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

1 1 

12 

13 

14 

15 

16 

1 7 

18 

TABLA I . LISTA DE LOCALIDADES. 

MUNICIPIO DE ACAMBAY 
Agua L1mp1a, alt . 2700 m 

Camino Acambay-Abrevadero el Gato, faldas de las 

pel'fas, alt . 2700 m 

Cerro Hondlgá 
Cerro T1xmadejé, alt. 2700 m 

Km 5, entronque carretera Panamer1cana-Ago s tadero, 

alt . 2800 m 
La Palma, alt . 2700 m 

Muytejé, alt. 2900 m 

MUNICIPIO DE AMANALCO 

5 km antes de Amanalco, carretera Toluca - Amanalco 
alt. 2500 m 

MUNICIPIO DE AMECAMECA 

San Anton1o, alt . 2500 m 

MUNICIPIO DE ATIZAPAN 
Hacienda Valle Escond1do, a l t . 2500 m 

MUNICIPIO DE CHAPA DE MOTA 

Km 75, carrete r a Tlalnepa ntla - Villa del Carbón

Chapa de Mota, cerro de la s manzanas, alt . 2500 m 

MUNICIPIO DE CHILTEPEC 

Km 24 . 5, carretera Toluca-Sultepec, a l t. 2900 m 

MUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN 
km al E de Dos Rios , alt . 2600 m 

la Marquesa, Parque Nac1onal Miguel H1dalgo , alt. 
3100 m 

MUNICIPIO DE IXTAPALUCA 

Km 6, de la de s v i a c16n a Rio Frio, alt. 3300 m 
Rio Frio, cerca de Llano Grande , alt . 3000 m 
Rio Frio , km 59 ca r retera Méx1c o- Puebla, alt . 

2700 m 
MUNICIPIO DE IXTAPAN DEL ORO 

Km 28 , desvia c16n a I xtapan del Oro, car r etera 

Toluca-Zitácuar o, alt . 1900 m 
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19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

MUNICIPIO DE JILOTEPEC 

8 km al SE de Jt .. lotepec, alt. 2500 m 

Km 107, autopista Méx1co-Ouerétaro, alt. 2600 m 

Tecolapan, 3 km sobre la desviación a Hu1chapan 

sobre la carretera Méx1co-Ouerétaro 

MUNICIPIO DE NAUCALPAN 

Cerca de Ch1malpa, carretera Naucalpan-Toluca 

La Glorieta desviac16n a Villa Alpina, carretera 

Naucalpan-Toluca, alt. 3300 m 

San Francisco Chimalpa 

MUNICIPIO DE NICOLAS ROMERO 

Carretera Progreso Industr1al-Cahuacán, desv. a 

Magú 

E de Cahuacán, alt. 2650 m 

Fracc . Loma del Rio, V111a Nicolás Romero 

1 km al NO de Cahuacán, alt. 2600 m 

1.5 km al S de Cahuacán 

MUNICIPIO DE OCUILAN 

Alrededores de la Laguna de Quila, Parque Nacional 

Lag~nas de Zempoala, alt. 3000 m 

Lagunas de Zempoala, cerca de la Laguna Principal, 

alt. 3000 m 

Parque Nacional Lagunas de Zempoala, carretera 

a Chalma, alt. 3000 m 

MUNICIPIO DE SAN JOSE DE ALLENDE 

Desviación a Ixtapan del Oro, carretera Tol~ca

Z1tácuaro, alt. 2600 m 

4 km al N de Agua Escondida, alt . 2500 m 

San Cayetano, criadero de venados, carretera 

Toluca-Colorines, alt. 2500 m 

MUNICIPIO DE SANTO TOMAS DE LOS PLATANOS 

Cerro la Pre~ada S de Santo Tomás de los Plátanos 
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37 

38 

39 

40 

4 1 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

MUNICIPIO DE TEJUPILCO 

Km 8-11, carretera a Nanch1t1tla, alt . 1900 m 

Km 15-16 . 5, carretera a Nanchititla, alt. 2000 m 
Km 23-24 . 5, carretera a Nanchititla, alt . 1800 m 

km al E de Nanchititla, alt . 1900 m 
km al O de Nanchititla, alt. 1800 m 

MUNICIPIO DE TEMASCALTEPEC 

Alrededores de San Francisco Oxtot1lpan, reg16n 

del Parque Nac1onal Nevado de Toluca, alt. 3200 m 

Cerro el Calvario, Parque Nacional Nevado de 

Toluca, alt. 3400 m 

El Capulin, km 21 de la carretera a Sultepec, 

Parque Nacional Nevado de Toluca, alt. 3100 m 
Km 10, carretera Valle de Bravo-Temascaltepec 

MUNICIPIO DE TEMOAYA 
Cerro las Palomas, alt. 3550 m 

N del cerro de las Navajas 

2 km al S del Cerro de las Navajas, alt. 3500 m 

MUNICIPIO DE TENANCINGO 

Alrededores de Santo Desierto, alt. 2900 m 

Km 6, carretera de Terraceria Tenancingo-Santo 

Desierto, alt . 2700 m 

E de Tomatlán, cerro de las 3 cruces, alt. 2500 m 

MUNICIPIO DE TENANGO 

Mercado de Tenango del Valle 
Región de Tenango del Valle, camino al Nevado de 
de Toluca 

MUNICIPIO DE TEPETLIXPA 

Carretera Amecameca-Cuautla 

MUNICIPIO DE TEPOTZOTLAN 

3 km al O de Magú, alt. 2400 m 

MUNICIPIO DE TEXCALTITLAN 

Las Juntas 

MUNICIPIO DE TEXCOCO 

Mercad~ de Te xc oco 

1 o 



58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

MUNICIPIO OE TIMILPAN 

Alrededore s de Xhcajay, alt . 2400 m 

MUNICIPIO DE TLALMANALCO 

San Rafael, 1 km al N de la fábr1ca de papel 

MUNICIPIO DE VALLE DE BRAVO 

Cercanias de Pe~a Blanca SE de Valle d~ Bravo, 

alt. 2100 m 

Km 8, de la desv1aci6n a Valle de Bravo, carretera 

Toluca-Temascaltepec, alt . 2500 m 

Los Saucos, km 15 desv1ac16n a Valle de Bravo, 

alt. 2600 m 

Ranchería Cerro Gordo, 16 km al N de Valle de 

Valle de Bravo 

MUNICIPIO DE VILLA DEL CARBON 

Km 36, carretera Tlalnepantla-Villa del 

alt . 2400 m 

Km 43-44, carretera Tlalnepantla - V1lla del Carbón, 

alt. 2400 m 

MUNICIPIO DE VILLA GUERRERO 

V11la Guerrero, cerca de Tenancingo, carretera 

Toluca-Ixtapan de la Sal 

MUNICIPIO DE ZACUALPAN 

Km 6-6 . 5, carretera Zacualpan-Mamatla, alt . 2400 m 

Km 9, carretera Zacualpan - Mamatla, alt . 2300 m 

Subestac16n eléctr1ca Coronas, alt. 2400 m 

MUNICIPIO DE ZINACANTEPEC 

Cruce de las carreteras Temascaltepec y Sultepec, 

Parque Nac1onal Nevado de Toluca, 3100 m 
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TAXONOMIA DE LAS ESPECIE S ESTUDIADA S 

l. Himenóforo tubular o laminar, si laminar e s ta s delgada s , de 

colores claros, cistidios de tama~o moderado . Es poras lisa s 

ornamentadas . .. . . .... . . . . . ... .. . .. . . .. .. . ... . . . . .. ... Boletaceae 

2 . Himenóforo laminar, lámina s gruesas de colore s oscuro s , 

tipicamente decurrentes, cistidios prominente s. Espora s li s as . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Gomphidiaceae 

CLAVE PARA LA FAMILIA BOLETACEAE 

1 . Es pora s ornam e ntadas . ... . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . .. . ... . .. .. . . . . ... 2 

2 . Es por a s li s a s . .. . . . . .. . .. . .... .. . ..... .. . . .. . . . .. ........ .. .. . 4 

2 . Esporas elip s o1des a subglobo s as, reticulada s o verrugosa s , 

café - oscuro a casi negro .. ... . .. . . . . . .. . . . . ... I.Strobilomyces 

2 . Espora s elongadas a subfus i forme s . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ... 3 

3 . Es pora s ornamentadas con s urcos o pliegue s , ala s longitudinales 

o estriaciones . . . ... . . . ... .... . . . ... . . . .. . . .. . . . .. II . Boletellus 

3 . Espo r as c on perforaciones o fue r temente verrugo s a s 

(principalmente en la por c ión media) . . . ...... . III. Austroboletus 

4 . Himenóforo laminar . . .... . . . . . .. . .. .. . . (No tratado) Phylloporus 

4 . Himenóf or o tubular . . . .. . . .... .. . . .. . .. . . ... ... . . . . . . . . . . . . .. . . 5 

6 . 

5 . Ve lo pre s ente . . ... . . . .. . .. .. .. . ... , .. . . . . . . . .. .... . . . . . . . . . 6 

5 . Velo au s en t e . .. . . .. .. . ... .. . . . .. . . . .... . .. . .. . . . . ..... .. . . . 8 

Es porada púrpura-ocre, ve lo 

or1g1nándo s e de los márgenes del 

membrano s o bien de s a r roll a do, 

pi leo , himenóforo de co lo r 

rosa-pá 1 ido . ... . .. . . ... .. . . .. . . . . . . . . . . .... . VI . Veloporphyrellus 

6 . Es porada ca f é-olivá ceo ..... . . ... . . .... . . . .. . .. . . . .... .. . .. ... . 7 

7 . Pi leo y/o estipite c on rest os de velo se co, fl oc u l ento a 

po lvor i ent o , q ue man c ha los ded os al t oc ar, cuando meno s en 

ej emp lare s jóv ene s . . . . . ... . .. .. . . . .. . .. ..... V. Pulverobolet us 

7 . Pi leo glut i no s o o s ubv1 s co s o, vel o membran os o, e s ti p ite con 

p r e s e n e 1 a o n o de u n a n i 1 1 o . .... . .. . .. . . . . . .. . .. V I I I . Sui 11 us 

8 . Es po r ada ama r illo - br illant e, e s pora s amp 11 amente ellpt1ca s , 

e s tlpite c a s i hu ec o en la madur ez . . . . .. .. . . . . . ... . . IV.~yroporus 
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. . 9 8 . Es po rada de to lor es más osc uro s .... . 

9 . Esporada color rosa, café-gri s , café-rojizo o viná ce o, 

himenóforo blanque c ino a gri s al pr incipio, llegando a s e r 

de color ro s a, rojo o pardo al madurar ... ... . . . VII.Ivlopilus 

9. Esporada café-oliváceo . ..... .. . .. .. . ... . . . . . ... . . . 10 

10 . Pi leo glutinoso o con algunos subviscido s , con punteaduras 

glandulares en el estipite y/o tubos, c on presencia o no de 

anillo, cistid io s en g r upos .. ......... .. ... . . V I I I . Sui 11 us 

10 . Ba s idio c arpo s sin la combinación de los caracter es 

anteriore s ..... ' 1 1 

11 . Es tipite escabroso, r ugoso, con la ornamentación oscura 

de s de el principio u osc ur eciéndose con la edad (c afé, gris 

o negro l . . . . . . . . . . . . . . .... ... ... .. . .. . ...... IX . Lecci num 

11 . Es tipite, reticulado, alveolado, furfurá ceo, prui noso , 

s ubesquamuloso, o aún desnudo, desarrollo gimnocárpi c o . . . . . . 

Clave modi f icada y aumentada del trabajo de Sm i th y Thier s (1 971 ) , 

para la familia Boletaceae en el Es tado de México. 
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l . Strobilomyces Berkeley 

l . Pi leo con escamas prominentes, llegando a ser piramidales, 

estipite notablemente flocoso-tomentoso a lanoso, esporas 

re t i cu l ad as .... . . .. ......... . .... .... .. ... .... ...... S. f l oc e opus 

l . Pi leo con escamas más peque~as, estipite moderadamente lanoso, 

esporas verrugosas .. .... .. .. ... . . .. . . . .. .. ... . .. ..... S. confusus 

Strobilomyces confusus Singer 

~~wW., z : 1o8 . 19 4 5 

Figs. 6-11 

Pi leo de 25 a 125 mm de diámetro, convexo a plano 

convexo, seco, escamas piramidales de más o menos 1 mm de altura, 

que desaparecen al madurar formando areolas escamosas, escamas de 

color café-oscuro con fondo de color naranja pálido, llegando 

hasta café-violeta . Himenio adherido a subdecurrente, ligeramente 

deprimido, con poros pentagonales a hexagonales de color 

café-pálido a gris pálido a café-oscuro, cambiando a color mamey o 

rojo y posteriormente a negro en las partes maltratadas, simples, 

de 1- 2 . 5 mm de diámetro, con tubos de color café-oscuro que se 

oscurecen al malt r atar, de 5-20 mm de largo. Estlpite de 55-120 x 

6-15 mm, cilindrico, sinuoso, sólido, con micel io interior gris 

pálido a color café-oscuro ha c ia la base, manchándose de color 

mamey que posteriormente se enneg rec e, 

reticulaci6n en el ápice, fibriloso a 

superficie con 

aterciopelado o 

llegando hasta lanoso, seco, de color café-oscuro . Velo 

una corta 

escamoso, 

lanoso a 

floco so -tomentoso, blanquecino en el interior, superficie de color 

café-oscuro llegando a negro, con grietas gris-cafe c ino, 

principalmente en los jóvenes, desapareciendo al madurar y solo 

dejando e n ocasiones un anillo eflmero so bre el estlpite. Contexto 

blanquecino que se mancha de color salmón a zanahoria a l 

exponerse, principalmen te en la unión con el himenio, olor y sabor 

fúngi cos. 
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Esporas de 8.8-12.8 x 8.0-11.2 µm, globosas, 

amarillo-claro a amarillo-grisáceo, con ornamentaciones de color 

café-oscuro en KOH, inamiloides, con pared delgada, equinuladas, 

con espinas embebidas en una matriz e interconectadas que le dan 

aspecto de un reticulo incompleto, al caerse las espinas la 

ornamentación cambia su apariencia a verrucosas, apiculo 

conspicuo . Basidios de 46-58 x 14-19 µm, tri o tetraspóricos, 

claviformes, hialinos con algunos de color café-amarillento en 

KOH, esterigmas de 4.0-6 . 4 µm de altura. Pleurocistidios de 

52 . 0-68.0 x 14.4-20.0 µm, fusoide-mucronados, hialinos, algunos de 

color café - amarillento en KOH, lisos, con pared delgada, 

abundantes. Queilocistidios de 36.0-60 . 0 x 9.6-20.8 µm, 

claviformes a fusoide mucronados, algunos 

amarillo-grisáceo a amarillo-verdoso a color 

pared delgada, abundantes. Trama himenoforal de 

vesiculosos, de 

café, l i sos • con 

tipo bilateral, 

compuesta por hifas hialinas a amarillo-pálido a gris-pálido en 

KOH, inamiloides, con diámetros de 4 . 0-16 . 6 µm, con pared delgada, 

lisas, sin fibulas, algunas hifas laticiferas . Epicutis en las 

escamas un tricodermio de 700 a 850 µm de grosor con hifas 

erectas y suberectas, fuertemente entrelazadas hacia la ba s e, que 

se colapsan al madurar, de gris-pálido a color café - amarillento a 

café-oscuro, inamiloides, con diámetros de 6 . 4-17.6 µm , con pared 

delgada, algunas con finas ornamentaciones sobre su superficie, 

sin fibulas . Superficie del estipite compuesta por hifas laxamente 

entrelazadas, con algunas células subglobosas entremezcladas, de 

amarillo-grisáceo - pálido a color café-ama r illento, llegando a 

color café-oscuro al observarse en grupos con KOH, inamiloides, de 

5.6-16 . 0 µm de diámetro, con finas incrustaciones sobre su 

superficie, con paredes gruesas de hasta 1.6 µm, sin fibulas, con 

ausencia de elementos himeniales . Velo formado por hifas 

cilindricas con algunas células subglobosas entremezcladas, 

laxamente entrelazadas, de amarillo-grisáceo-pálido a color 

café-amarillento en KOH, inamiloides, de 5 . 6-16 . 0 µm de diámetro 

con finas incrustaciones sobre su superficie, con pared delgada , 

sin fibulas . 
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REACCIONES MACROQUIMICAS : Camb1ando con KOH en la 

superficie del pi leo a negro, en contexto acelera el cambio a rojo 

finalmente de color café-amarillento hasta café-oliváceo, en tubos 

de color café-rojizo a café-oscuro, en estlpite de color 

café-oliváceo a negro. Cambiando con NH,OH en la superficie del 

contexto de amarillo-pálido a color café-oliváceo, en tubos de 

color café-rojizo, en estlpite de negativo o de color 

café-amarillento, en la superficie del pi leo negativo . Cambiando 

con FeSO' en la superficie del contexto a gris-azuloso y 

posteriormente a verde-oliváceo, en la porción superior del 

estipite gris-azul, en pi leo y tubos negativos. Cambiando con HNOa 

y HzSO' en la superficie del contexto a amarillo. Cambiando con 

Lugol en la superficie del contexto a ligeramente azul . 

HABITAT. Esporóforos solitarios a subgregarios entre la 

hojarasca o en paredes de 90°. En bosques de Quercus, 

Quercus-Pinus y Pinus-Quercus, fructificando de junio a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 3, ago. 21. 1985 Estrada-Torres 

1446. Loe. 11, ago. 25, 1984 A.González-Velázquez 150. Loe . 13, 

jul . 29, 1976 L.M.Arreguín y C.Calder6rr s / n , Lóc . 20, sept . 20, 

1982 S.Chacórr 385 y sept. 14, 1989 A. González-Velázquez 1295 . Loe. 

2 1 , s e p t . 4 , 1 9 7 9 R. L612ez 1 07 . L o e . 2 2 , a g o . 1 6 , 1 9 6 9 

L. Ruíz-Schulz 23. Loe . 27, ago . 4, 1968 C. Mendoza 73. Loe . 28, 

jul . 21, 1968 F.Brizuela 328 . Loe. 37, ago. 23, 1987 

A.González-Velázg~ 708 . Loe. 38, ago. 27, 1988 

A.González-Velázquez 928, oct. 8, 1988 A.González-Velázquez 1026, 

ago . 19, 1989 A . González-Velázg~ 1219. Loe . 39, ago . 19, 1989 

A.González-Velázg~ 1193. Loe. 40, ago. 26, 1988 

A.González-Velázg~ 901, ago . 27, 1988 A. González-Velázquez 915 . 

Lo e . 4 1 , a g o . 2 7 , 198 8 R. Na va 308. Lo e . 5 5 , se p t . 1 o . 1966 R. Cruz 

1110. Lo e. 63, oct. 12, 1957 G.Guzmán 1275. Lo e. 64, sep t . 5, 1987 

A.González-Velázguez 733 . Loe. 65, ago. 25 , 1984 

A.González-Velázguez 156. Loe. 67, ju n . 20, 1985 

A.González-Velázg~ 268-ª , jul . 13 , 1986 Estrada-Torres 1603 . 

Lo e. 59, ago . 8, 1987 Kong-Luz 381 . 
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OBSERVACIONES. Esta espec1e es muy parecida a 

S.floccopus (Vahl 1n Fl.Oan. : Fr . )Karst . , pero se separan al 

presentar ésta las esporas con una ret1culación continua, las 

escamas del pi leo que son más erectas y persistentes y la 

ornamentación mas flocosa del pie . He1m y Perreau (1964) y S1nger 

(1970), lo consideraron como S.st.robilaceus var. mexicana, 

reportándolo de Hidalgo y Oaxaca. Nuestro material concuerda bien 

con las descripciones hechas por Singer (1970), quien reportó 

esporas de 10.5-12.5 x 9.7-10 . 2 µm y Snell y Oick (1970) quienes 

reportaron esporas de 7 . 0-14 x 7-10.5 µm. Guzmán (1979), lo 

considera como de comestibilidad med1ocre. Reportado como 

micorrizico por Garza-Oc afias (1986) . Vare la y Cifuentes (1979), lo 

reportaron con distribución en bosques de pino-encino . 

OISTRIBUCION EN MEXICO . OAXACA: Heim y Perreau (1964), 

S1nger (1970). HIDALGO : Heim y Perreau (1964), Vare la y Cifuentes 

(1979), Frutis y Guzmán (1983). VERACRUZ : Welden y Guzmán 

( 197 8 l . O U RANGO : O u i n tos et. al . ( 198 4 ) . NUEVO LE O N : G ar c i a y 

Ca s t 1 l l o ( 198 1 ) , Garza et. al . ( 198 5 ) . Los es pe c i menes 

en el presente trabajo constituyen el primer registro 

Estado de México. 

St.robilomyces floccopus (Fries)Karsten 

$4<VI.. 3"Uú. .Ka.t. $'q(,/¿ 3?: 16 . 18 8 2 

Figs. 1-5 

Pile o de 50-90 mm, convexo, llegando 

estudiados 

para el 

a ser 

plano-convexo, seco, escamoso, con escamas prominentes en el 

centro que d1sminuyen hac1a los ~ordes, de hasta 2.5 mm de altura, 

de color café-oscuro con fond o naranja - pardo. Himenófor o 

adherido, ligeramente dep r imido, con poros blanquecino s a 

grisáceos que se oscurecen al madurar, manchándose de rojizo u 

oscureciéndose al ser maltratado, c1rculares a pen t agonales, 

laminares junto al pie, simples, de 1 a 1 . 5 µm de diámetro, con 

tubos de color café-oscuro, de hasta 13 mm de largo. Estipite de 
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45-100 x 5-18 mm, subcilindrico, sólido, con micelio interior 

color café-pálido con t1ntes rosas, manchándose de color 

café-oscuro a negro en la base, superficie con el ápice reticulado 

por la continuación de los tubos, flocoso-tomentoso a lanoso hacia 

la base, seco, con color con el pi leo. Velo flocoso-tomentoso, de 

gris-pardo a gris- rojizo, llegando a ser en partes de color 

café-grisáceo en los jóvenes, dejando un anillo efimero en 

adultos. Micelio basal de color café-oscuro. Contexto blanquecino 

manchándose de color mamey sobre los tubos y negro debajo de la 

cuticula del pi leo, olor y sabor fungoides. Esperada color 

café-oscuro. 

Esporas de (9.6-)10.4-13.6 x 9.6-12.0 µm , subglobosas, 

de color café con ornamentaciones color café-oscuro en KOH, 

inamiloides, paredes alrededor de 0.8 µm de grosor, ornamentada 

por una red continua que alcanza hasta 1 . 6 µm de altura y que está 

embebida en una matr1z, con apiculo conspicuo. Basidios de 42-58 

x 15 20 µm, tetraspóricos, claviformes, hialinas a 

amarillo-grisáceo en KOH, con esterigmas de 3.2-5.6 µm de largo. 

Pleurocistidios de 48.0-84.0 x 12.0-25.6 µm, ventricoso-mucronados 

con algunos clav1formes, hialinos a amarillo-grisáceo con KOH, 

11sos, con pared delgada, abundantes. ~ueilocistidios de 

(37.6-)38.4-56.8 x 12.8-20.0 µm, fusoide-ventricosos con ápice 

redondeado, el resto igual que los pleurocistidios. Trama 

himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas a 

amarillo-pálido en KOH, inamilo1des, con diámetros de 4.0-15 . 2 µm, 

con pared delgada , lisas, sin fibulas, con hifas laticiferas. 

Trama del pi leo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a 

amarillentas a café-amarillentas en KOH, inamiloides, con 

diámetros de 4 . 8-12.0 µm, con pared delgada, lisas, sin fibulas, 

con hifas laticiferas. Epicut1s: un tricodermio compuesto por 

hifas erectas a suberectas con algunas postradas de 500-600 µm de 

gr oso r, fuertemente entrelazadas, apreciándo se en las escamas 

paquetes de hifas paralelas con ápice redondeado, con diámetros de 

4.8-9.6 µm, amarillentas a de color ca fé-amarillenta s 

individualmente y café - rojizo a café-oscuro en paquetes con KOH, 
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1nam1lo1de s , con pared delgada, lisa s , sin fibula•. Superficie del 

e s t1p1te compuesta por hifas laxamente entrelazadas, h1alinas a 

amarillentas a de color café-amar1llentas 1ndiv1dualmente y color 

café-roj1zo al observar s e en cúmulos con KOH, 1nam1loides, con 

pared delgada , sin fibulas. Velo formado por hifas laxamente 

entrelazada s de color café-pálido a de color café-amarilllento en 

KOH, con finas incrustaciones en su superf1cie, con pared delgada, 

con diámetros de 4 . 8-10 . 4 µm, sin fibulas. 

REACCIONES MACROQUIMICAS : Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo primero de color café-rojizo y despué s a 

negro, en contexto de color café-oscuro, en tubos y estipite 

de color café-rojizo a negro . Cambiando con NH•OH, en la 

superficie del pi leo a color café-o s curo, en tubos y estipite a 

color café-rojizo, en contexto es negativo. Cambiando con 

en la superficie del contexto a gris-azuloso. 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregarios entre la 

hojarasca o sobre parede s de 90• . en bosque s de Pinus-Quercus y 

Quercus . Fructificando de ma yo a s eptiembre . 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 18, ago . 5. 19 8 4 

C.Sánchez - Cancino 306 . Loe . 20 . sept . 1 4 1 198 9 

A.González-Velázguez 1296 . Loe . 26, sept . 6 1 1964 A.Mont.oya s / n . 

Loe . 29, ju 1 . 16 • 198 2 A. Hernández 17 . Loe . 3 7. ag o. 22, 19 87 

A. González-Velázg~ 690 . Lo e. 40, ago . 26 1 19 88 

A.González-Velázg~ 896, ago . 19, 1989 A . González-Velázg~ 1202 . 

Loe . 50, ago. 17, 1986 A.González-Velázguez 481 . Loe . 59, may . 7, 

1972 L.Cast.ro ~ - Loe. 61 , jul . 23 , 1982 G. Guzmán 21558 . Loe . 62 , 

ago . 6 , 1985 A. González-Velázquez 308 . Loe . 65 , ago . 25, 1984 

A. González - Velázguez 158. Loe . 66, jun . 29 , 1974 A. Trujill o ~ . 

Lo e. 67, jul . 20, 1985 A. González-Velázguez 268 - A. 

OBSERVACIONES . Est a es pecie se caracteri z a por la s 

e sc ama s p1ramidale s en el pi leo , se r fuerteme nte floco so en el 
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estipite, presentar co lore s oscuros en el cuerpo fructlfero y por 

sus esporas qu~ son subglobosas, º' c uras y ornamentadas con una 

rettculaci6n continua. Es muy afin a Strobilomyces confusus 

Singer, la cual tiene la ornamentación del pi leo y estlpite menos 

prominente y la s esporas son verrugosas. Heim y Perreau (1964) y 

Singer (1970) la citaron de Oaxaca como.St..robilomyces st..robilaceus 

var. ~ot..ecorum Heim y Perreau . Nuestro material con cuerda bien 

con la s descripciones hechas por Singer 

1 1 9 7 o) y Smith y Thiers ( 19 711 . Garza 

(1970), Snell y 

et.. al . ( l 9 8 5 l 

Di c k 

1 o 

consideraron como formador de micorrizas y asociado con Quercus 

~ysoph~ Weath. Considerado como comestible de poco valor por 

Pérez-Silva (1970). Garcia y Castillo (1981), la citan de los 

bosques de Quercus y mixtos de Nuevo León . 

Perreau 

G.Guzmán 

DISTRIBUCION EN MEXICO. OAXACA: Singer (1957), Heim y 

(1964), Pérez-Silva (1970), Singer (1970), Welden y 

(1978). PUEBLA : Heim y Perreau 

Pérez- Silva (19701. HIDALGO: Pér e z - Si 1 va 

( 19 6 4) . 

( l 9 7 o) ' 

GUERRERO: 

Vare la y 

Cifuentes (19791, Frutis y G.Guzmán (1983). ESTADO DE MEXICO: 

Pérez-Silva (1970), Estrada-Torres y Aro che (1987). MICHOACAN : 

Pérez-Silva ( 19 7 o) . MORE LOS: Pérez - Silva ( i 9 7 o) . SAN LUIS POTOSI: 

Pérez-Silva ( 19 7 o 1 . VERACRUZ: Pérez-Silva ( 19 7 o 1 ' Welden y Guzmán 

( 19 7 8) NUEVO LEON: Castillo et.. ª1_,_ ( 197 9) ' Garcia y Castillo 

( 198 1 1 ' Garza et.. ª1_,_ ( 19 8 5) . DURANGO: Polaco et.. ª1_,_ ( 19 82) • 

Rodrlguez-Scherzer y Guzmán-Oávalos (1 9841. 
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I I . Bol el el l t1 s Mur r i 1 l 

1 . Pi leo rimos~ areolado a escamo so areolado, escamas color 

1 . 

café-oscuro; estipite largo, reticulado-alveolado; esporas con 

alas longitudinale s prominente s de hasta 1.6 µm de altura . 

. . . . . . . . B. russellii 

Pi leo subtomentoso, rojo-vináceo a carmin, 

moderadamente largo, fuertemente reticulado, furfuráceo 

est1p1te 

en 1 a 

base. Esporas conspicuamente ret1culadas, con crestas que 

forman una red completa o incompleta de 1 a 2 µm de altura . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. i vory 

Bolelellus ivory Singer 

:Be.U>... ..t\~ua. 9e~ 77 : 16 3 . 198 3 

Figs . 12-17 

Pi leo de 45-125 mm de diáme tro, convexo a plano-convexo, 

subtomentoso, seco a húmedo a subviscoso, rojo-vináceo a 

rojo-oscuro a color carmin, decolorándose en la madurez a color 

café-amarillento con tonos ro s as, con borde delgad o de color 

café-oscuro. Himenóforo subadherido casi libre, t ubos 

amarillo-limón a verde-oliváceo a color café-ocráceo, sin cambi o, 

de hasta 25 mm de largo, poros circulares a irregulares, simples, 

verde-ol1váceo en jóvenes a café - amarillento a col or café-oliváce o 

con tonos rojizo s a naranja-o c ráceos en la madurez, no cambian al 

maltratarse, de 1 a 2 poros por mm . Estipite de 45-10 0 x 15-21 mm, 

subulboso a ahusado a cilindrico con la base atenuada, sólido, 

seco, con micelio interior amarillento siendo vináceo hacia la 

base, sin camb i o , 

café-pálido que 

superf i cie 

cubre 2/3 

con 

de 

reticulación 

la long itud 

marcada de c o 1 o r 

furfuraciones rojo-vináceo hacia la base, con 

para quedar 

fondo 

hacia la 

con 

c o 1 o r 

base . 

mm de 

algunas 

rosa-vináceo en lo s 2/3 superiores y vináceo 

Micelio basal blanquecino. Contexto carnoso de hasta 12 

grosor, amarillo-pálido a amarill o- limón que se man ch a en 
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zonas de color vináceo y ligeramente de azul-verdoso sobre lo s 

tubos al exponer se , olor agradable en fresco que permanece como un 

olor dulzón agradable al secarse, sabor fúngico. Esporada color 

café-amarillento. 

Espora s de (12 . 0-)12.8-16.0(-18 . 4) X 8.0-9 . 6 µm, 

ellpticas, amarillentas a color dorado-pálido en 

del 15l con evidente reacción de xtrinoide, con 

KOH, alrededor 

pared delgada, 

reticuladas con crestas que forman una red completa 

de 1 . 0-2 . 0 µm de altura, con aplculo grueso y 

ligera depresión suprahilar. Basidios de 32-41 

o i ncompleta 

conspicuo, con 

X 12-17 µm, 

tetraspóricos, con algunos bi o trispóricos en e 1 borde , 

clav i formes, algunos glob os o-pedunculados, hialinos a 

verde-amarillento, co n esterigmas de 2.4-6.4 µm 

Pleuroci s tidios de 78 . 4-89.6 x 6 . 4-9.6 µm, 

ventr icoso s con cu ello muy largo, hialinos 

pared delgada, escasos . Queilo cistidios de 

en KOH, 

33 . 6-52.8 

de largo . 

angostamente 

liso s , con 

X 7 . 2-12.8 

µm, cillndricos a s ubclavad os a subfusoides, hialino s en KOH, con 

pared delgada , lisos . Trama himenof or al ligeramente bilateral con 

un e strato lateral gelati n izado y po co desarrollad o , compuesta por 

hifas hialinas a ama rillo-pá l ido en KOH, i namil oides, 

pared delgada, con diámetro s de 3.2 -8. 8 µm, sin 

pre senc ia de hifas laticlferas. Trama del pi leo 

li sas, con 

flbulas, con 

en tre la zada, 

compue s ta por hifas hialina s en KO H, inamiloides, co n d iámetr os de 

4 . 8-20.0 µm, li s a s, con pared delgada, sin flbulas, con pre se ncia 

de h ifas lat iciferas. Ep icutis: un tricodermio de 300-400 µm de 

gros or, co mpue sto por hifa s la xamente entrelaz adas, de erectas a 

su be rect a s, 

claviformes. 

raramente postradas, co n 

hialinas o con co ntenid o 

ele me nto s t erminales 

amarill o-pálid o que s e 

coagula en KOH, al mo nt ar la preparación con agua se observa un 

pigment o de co lo r ro s a-pálido que desaparece al aplicarle KOH , 

inamilo id es, con diámet r o s de 4.0-12.8 µm , con pared delgada 

lisas, sin flbulas, co n pre sencia de hifas l a ticiferas. Sup erficie 

del estip ite con elementos c istidioides num erosos, cilindricos, 

subclav ad os o subfusoides de 41 .6- 56 . 8 x 8.0- 13.6 µm , hia l inos en 

KOH, de con pared delga da. 
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REACCIONES MA CROQUIMICAS. Camb1and o con KOH, en la 

superfic1e del pi leo de naranja-amarillento a color café-rojizo, 

el contexto cambió de color café-pálido a naranja-amarillento, en 

el himenóforo cambia de color café-rojizo 

est1p1te cambia de color oliváceo-pálido a 

con NH•OH en la superficie del pi leo de 

a café-oscuro, en el 

café-rojizo . Cambiando 

color café-pálido a 

naranja-pálido, en el contexto camb1ó ligeramente a azul-verdoso, 

en el himenio cambiando de color café- r ojizo a café-oscuro, en el 

estípite cambia a naranja-amarillento. Cambiando con FeSO•, en la 

superficie del pi leo de anaranjado a color café-rojizo, 

e s típite de rojo-o sc uro , el resto es negat iv o . 

en el 

HABITAT. Esporóf oro s s olitarios a subgregarios ent r e la 

hojara sc a de bosques de encino - pino, abundante s. Fru c tifi c and o de 

agosto a septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 37, sept . 6, 1986 R. Valenzuela 

s / n y A. González-Velázguez 517 , ago. 23 , 198 7 A . González-Velázg~ 

y Kong-Luz ju l . 3 1 • 

A . González -Velázg~ 850, s ept. 7, 

A. González-Velázguez 530, ago . 22 , 1987 

Kong-Luz A.González-Velázguez 

A. González-Velázguez 

A. González-Velázguez 

832, R. Nava 

1241 . Lo e . 

A. Gonzál ez-Vel ázquez 1065 , a g o . 19, 

198 8 R. Nava 176 y 

1986 R. Valenzuel a 5530 y 

R. Nava 79 y R. Nava 86, 

691 , ju l . 3 o. 1988 

223 , ago . 20, 19 89 

39, j u l . 1 o . 1989 

1989 A . González-Vel ázg~ 

1197 . Loe . 40, ago. 19 , 1989 A. González-Velázguez 1200. 

OBSERVACIONE S. Esta e s pecie s e car ac ter iza por el e olor 

de l pi leo y del h imenio , lo reticulado del estip it e, el manifiesto 

o lor du lc e en los ejemplare s ya secos, pero principalmente por el 

tama~o y la reticula ció n marcada de las esporas. Es afln a 

Heimiella relispora (Pat . et Ba k. lBoedijn y a !::L..J..e.eonica Hong o , de 

los que difiere por su tamafio de espora s y la composición del 

epicuti s. El material estudiado concuerda bien con la de sc rip c i ón 

he c ha por Garcia el al . (1986) quienes lo citar on con espo r a s de 
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( 1 2 . O - l 1 2 . 5 - 1 6 . O ( 1 7 . 5 - 2 O . O l x 1 7 . 5 - 1 8 . O - 9 . 5 µm y l a e s t r u c t u r a de l 

epicutis formada por un tricodermio con elementos terminales 

claviformes o cilindricos de 7.0-12.5 µm de diámetro . Difiere 

únicamente en los cistidios, ya que ellos citan 2 tipos de 

pleurocistidios : el tipo 1 de dichos autores concuerda en forma y 

tama~o con los queiloci st idio s de nue stros ejemplare s, en tanto el 

tip o 2 co ncuerda co n los pl e ur ocistidios. Citado como micorrizico 

por Garza-Oca~as 11986) . De acuerdo con Garcia et al . (1986), se 

distribu ye en bosques mixt os de Pinus-Quercus, bajo Quercus 

coccolobaefolia Trel . No se tienen datos sobre s u comestibilidad. 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado únicamente para el 

estado de Nuevo Leon por Garcia et al. (1986) . Registrado por 

prime r a vez para el Estado de México . 

Bolelellus russellii (frost)Gilbert 

:Strle«> f" 1 o 7 . 1 9 3 1 

figs. 18 -23 

Pi leo de 42 - 105 mm de diámetro, co nve xo 

escamoso 

a hemi sférico, 

seco, subtomentoso, rim o s o- a reo lad o a areolad o con 

escama s de color café-oscuro, 

café-pálido a café- amarillen to 

de 3-6 mm, con fondo de color 

e o n tonos v ináce os. Himenóforo 

adhe rido al e stipite, deprimido, con tu bos amarillentos a color 

oliváceo, de 9-20 mm de larg o; con poros hexagonales 

angulare s, simples, concolor con los tubos y 

lentamente de color café-osc uro en partes maltratadas. 

85-165 x 8-13 mm en el ápi c e y de 12 - 28 mm de grosor 

de bordes 

manchándose 

Estipite de 

ha c ia la 

base, un i forme en d iáme t ro a s ubulboso o bulboso, fr ecue ntemente 

curvado en la base, sólido con micelio interior amarillento con 

tinte s vináceo s y co l or café - pálido hacia la base . supe r ficie 

alveolada o reticulada en toda su longitud, con reticulo de hasta 

2 mm de al tura , de color ros a - pálido a cafe-rosado a 

café-amarillento con tinte s de co l or vi ná ceo en la porcion basal , 
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húmeda . Micelio basal amarillo-pálido . Contexto carnoso de 7-10 mm 

de grosor, amarillo-pálido que se mancha de rosa-vináceo al 

exponerse, olor fungoide, sabor dulce. Esporada 

verde-ollváceo-oscuro . 

Esporas de 14.4 - 20 . 0 x (9.2-)9.6-12 . 0 µm, elipticas a 

ovoide-alargadas, amarillentas a color café-amarillentas en KOH, 

algunas con aparente reacción dextrlnoide (principalmente 1 as 

inmaduras), con pared delgada, con fuertes costillas 

long ~ tudinales que recorren segmentos de la espora, de hasta 1.6 

µm de altura, con apiculo grueso y conspicuo, si n depre s i ó n 

suprahilar. Basidlos de 37 - 47 x 13-17 µm, bi, tri y tetraspóri cos , 

claviformes, hialinos en KOH, esterigmas de 4 . 0-8.0 µm de altura . 

Pleurocistidios de (64.0-)73 .6- 82.4(-86.4) x 20.8-27 .2 µm, 

fusoide-ventricosos a lageniformes con cuello muy largo y áp ice 

subagudo, hialinos en KOH, lisos, de con pared delgada, 

abundantes. Oueilocistidlos de 32.8-57 . 6 x 8.8-17 . 6 µm, fusoides, 

obclavados a fusoide-ventricosos, algunos ampuláceos, hialinos en 

KOH, con pared delgada, 11sos, numerosos. Trama himenoforal de 

tipo bilateral, con un mediostrato compuesto po r hifas paralelas 

y un subhimenio poco con s picuo, hialinas en KOH, inamiloides, con 

el contenido coagulándose en Melzer, lisa s, con pared delgada, de 

4 . 0-14 . 4 µm de diámetro, sin fibulas . Trama del pi leo en tr elazada, 

compuesta por hifa s hialina s a ama ril l o-pálido en KOH, 

inamllo i des, con diámetros de 6 . 4-25 . 6 µm , lisas, c on par ed 

delgada, sin fibulas . Epi c uti s compuesto por grupos aislado s de 

hifas que dan lugar a las es ca mas de la superficie del pi leo, con 

arreglo de un tricodermio en empalizada de 300-400 µm de gro sor, 

consistiendo de hifas de 8 . 0-19 . 2 µm de diámetro, con 

terminaciones claviforme s y con algunas subglobosas entremezclada s 

de 14 . 4-24 . 0 µm de diámetro, amarillentas en KOH, naranja-ocrá c eo 

en Melzer, li s a s , con pared delgada, sin fibula s. Superficie de l 

estipite con presencia de caulocistidios de 49.6-80 . 0 x 12 . 8-20 .8 

µm, fusoide s a fusoide-ventricosos con cuello largo, h i alinos a 

amarillo-pálido en KOH, con pared delgada, abundantes; basidios 
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estériles o algunos bispóricos raros de 33 . 6-44 . 0 x 8 . 8-14.4 µm, 

hialinos en KOH, numerosos. 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH en 1 a 

superficie del pi leo de color café-rojizo, en el contexto de color 

oliváceo, en los tubos de color café-rojizo, en el estipite de 

color café-oliváceo . Cambiando con NH•OH en la superficie del 

conte xto a verdoso, en los tubos de color naranja-pardo a color 

café-rojizo , en el estipite a color café-pálido, en el pi leo es 

negativo . Cambiando con FeSO• en la superficie del contexto y 

tubos a verdoso, el resto de las partes es negativo . 

HABITAT. Esporóforo s solitarios a subgregarios entre la 

hoja r asca de bosques de Quercus y Quercus-Pinus . Fructificando de 

julio a septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 37, sept. 6, 1986 R. Valenzuela 

5529, A.González-Velázguez 520, ago. 22, 1987 R.Nava 99, Kong-Luz 

422 y A . González-Velázg~ 700, jul . 30, 1988 R.Valenzuela 6653. 

Loe . 38, ago. 19, 1989 A.González-Velázquez 1221, oct. 8, 1988 

A. González-Velázguez 1029. Loe . 39, jul.lo. 1989 R. Nava 505. Loe . 

40, ag o . 19, 1989 A.González-Velázguez !_201. Loe . 67, jul. 13, 

1986 Es t r ada-Torr es 1604 . 

OBSERVACIONES. Es ta espec ie se caracteriza por lo 

e sc am oso de la superficie del pi leo, lo fuertemente a lv e o lado y 

lo s co lore s rosa s de la superficie del estip i te y la presencia de 

espora s con fuertes co s tillas longitudinales de hasta 1 . 6 µm de 

altura . Podrla ser confundid o co n Boletus Qrojectellus Murrill, 

pero este tiene el pi leo liso , el es ti pite finamen te reticulado y 

las esporas li sa s y mu y grandes (20.0-3 2 x 6 . 0-2.0 µm) . El 

material e s tudiado con cuerd a bien c on la s de scripciones hechas por 

Smith y Thiers (1971) y Grund y Harriso n (1976), quienes reportan 

espora s de 15 . 0-20 . 0 x 7 . 0 - 11 . 0 µm , y Garcia y Cas tillo (198 1) 

quiene s c itan e s pora s de 14.3-2 0.0 x 8.0-11.5 µm. De acue rdo con 

Trappe (1962) forma asoci ac i ones micorrizicas con Quercus . 
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McKn1ght y McKnight (1987!, lo citan con distr1buc1ón en bosques 

de encinos y como comestible . 

OISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado para los siguientes 

e s t ad o s . V ERA C R U Z : W e 1 de n y G u z má n 1 1 9 7 8 l . N U E V O LE O N : C a s t i1 1 o et. 

ª1.._,_ ( 1 9 7 9 l , G a r c 1 a y C a s t i 1 1 o ( 1 9 8 1 ) G a r z a et. al . ( 1 9 8 5 ) . 

HIDALGO: Varela y Cifuentes (1979), Frutis y Guzmán (1983). 

PUEBLA : Martinez-Alfaro et al. (1983). OURANGO : Rodriguez-Scherzer 

y Guzmán-Dávalos (1984), Pérez-Marrufo 11984), Pérez-Silva y 

Aguirre-Acosta (1985) . Se cita por primera vez para el Estado de 

México . 

III. Auslrobolet. us (CornerlW o lfe 

Austroboletus bet.ula (Schw . )Horak 

.:f'Uúfwi.433:72 . 1980 

Figs . 24-29 

viscoso, 

f1no, 

Pi leo de 20-100 mm de diámetro, conve xo a plano-convexo, 

liso a ruguloso formando una especie de reticulo muy 

de color naranja-pardo a color café-rojizo a 

rojo-fusco-oscuro en el centro o en zonas maltratadas y 

amarillo-pálido a amarillo-azufre-brillante hac1a los bo rdes, 

algunos completamente amar1llos .. Himen6~oro " adher1de " ~I e~t!pi~&, 

con tubos verde-amarillentos a amarillo-oliváceo, de 10-15 mm de 

largo, 1ndividualizable s; con poro s subredondos, amaril l ento s a 

verde-amarillentos, 1 por mm . Estipite de 40-160 x 5 -1 1 mm en el 

ápice y de 8-22 mm en la bas e, subulboso a subventrico so 

subradicante, frecuentemente curvado en la base, sólido, con 

micelio interior amarillo-pálido a amarillo-canari o con zona s 

manchada s de rojo-vináceo - oscuro, superficie alveolada - reticulado , 

con ornamentación de ha s ta 3 mm de altura, de co lor 

amarillo-canario a amar1llo-azufre con el filo de la ornamentación 

manchada de rojo-vináceo, pr1ncipalmente de la porción media 
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hacia la base, con fondo y base de la ornamentación 

amarillo-canario a amarillo-azufre, blanquecino en la base por la 

invasión del micelio basal . Micelio basal blanco-algodonoso. 

Contexto carnoso de hasta 15 mm de ancho, 

amarillo-canario-brillante, olor dulce ligero a frutas, sabor 

ligeramente ácido. Esperada café-oliváceo. 

Esporas de 13.6-24.0(-25.6) x 8.0-10.4 µm, subfusiformes 

a elongadas, amarillentas a color café-amarillento en KOH, 

alrededor del 20% con fuerte reacción dextrinoide, con pared 

delgada, diminutamente perforada en toda su superficie, con 

apiculo conspicuo, poro germinal manifiesto, con ligera depresión 

suprahilar . Basidios de 53-72 x 17-24 µm, tetraspóricos, 

claviformes, hialinos en KOH, con esterigmas de 5.6-12 . 0 µm de 

largo. Pleurocistidios de 96.9-106-4 x 11.4-15 . 2 µm, 

fusoide-ventricosos 

amarillo-pálido en 

Queilocistidios de 

subclavados, fusoides 

con ápice redondeado, hialinos a 

KOH, lisos, con pared delgada, escasos . 

36.0-60 . 0 x 7 . 2-15 . 2 µm, cilíndricos, 

a fusoide-ventricosos, hialinos en KOH, 

inamiloides, con pared delgada, lisos, abundantes. Trama 

himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas 

azul 

en 

KOH, fugazmente amiloide, desprendiendo un 

reactivo de Melzer, lisas, con pared delgada, de 

pigmento 

4.0-13.6 

en 

µm de 

diámetro, sin fibulas . Trama del pi leo entrelazada, compuesta por 

hifas hialinas en KOH, inamiloide s , con el contenido coagulándose 

en Melzer, de 4.8-16 . 0 µm de diámetro, lisas, con pared delgada, 

sin fibulas. Epicutis : un ixotricodermio laxamente entrelazado de 

400-500 µm de grosor, compuesto por hifa s erectas en su ba se, pero 

postradas a semi erectas en su porción apica l, embebidas en una 

matriz gelatinosa, de 4.8-16.0 µm de diámetro, hialina s en KOH, 

inamiloides, con el contenido coagulándose en Melzer, lisa s, con 

pared delgada, sin fibu l a s. Su perfic i e del e stípite con pre se ncia 

de caulocistidios de 32.0-45.6 x 6.4-8 . 8 µm , de ci líndr icos a 

subclavados, hialinos en KOH, lisos, con pared 

basidio s estériles de 30 . 4-50.4 x 12.0-20 .0 

hialinos en KOH, abunda ntes. 
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REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH en la 

superficie del pi leo y contexto de color café-naranja, en tubos de 

color café-naranja-oscuro posteriormente cambia a color 

café-rojizo, en el estípite es negativo. Cambiando con NH•OH, en 

la superficie del pi leo a color café-negruzco, en el contexto 

cambia a verde-oscuro, en el resto no hay reacción. Cambiando con 

FeSO•, en la superficie del estípite (ornamentación) cambia a 

verdoso, en el resto no hay reacción. 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregarios entre la 

hojarasaca de bosques de Quercus-Pinus. Fructificando de julio a 

septiembre . 

MATERIAL ESTUDIAD O. Loe. 37, sept. 7, 1986 

A.González-Velázguez 529, ago. 23, 1987 A . González-Velázg~ 703, 

jul. 30, 1988 R.Valenzuela 6625, R. Nava 210, A.González-Velázguez 

835, ago . 20, 1989 A. González-Velázguez 1245, R.Nava 597 . 

OBSERVACIONES. Esta espe c ie s e caracte r iza 

viscosidad y los colores del pi leo; el es tipit e larg o , 

por 

delgado 

la 

y 

fuertemente alveolado-reticulad o, pero particularm ente por la 

presencia de espora s con diminuta s perfora c iones en su superficie. 

Singer (19861 lo considera como Bolet..ellus bet.. ula (Sc hw . }Gilber t , 

pero en este trabajo nos apegamos al cri t erio de Horak (19801, 

quien lo reclasificó 

material concuerda 

encontradas en la 

dentro del géner o Aust..robolet..us. Nue stro 

bien con casi todas la s descripcione s 

bibliograf i a, except o en que el materi a l 

mexicano presenta esporas ligeramente 

reportadas por Thiers (1963} quien las 

más grandes 

citó de 

que 

15 . 0 -22.4 

1 as 

X 

8 . 5-10.2 µm y Snell y Dick (1970}, quiene s reportan esporas de 

13 . 0-22 .0 x 7 . 0-10 . 0 µm. Además presenta cistidios má s grandes que 

lo s reportados por Smith y Smith (1985) quiene s seRa l an que son de 

30.0-36 . 0 x 11.0-14.0 µm, aunque la forma es la mi s ma que ilustra 

Horak (1980) el cual no incluye medid as. Varela y Cifuentes 

(1979} , lo citaron para México, con di s tribuc ió n en bosque s de 
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pino-en c ino. De acuerdo con Trappe (1962), forma asociación 

mlcorr1zica con Pinus . Snell y Dlck 11970), lo reportaron como 

comestible . 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado para los siguientes 

e s t a d o s . O U R A N G O : O u i n t o s et. al . ( 1 9 8 4 l . H I O A L G O : V a r e l a y 

Cifuentes (1979), Frutis y Guzmán (1983) . Se registra por 

primera vez para el Estado de México . 

IV. ~yroporus Ouelet 

~yroporus caslanaus (Bull .ex Fr. )Quélet 

g~, :F'UA'l,(J. (>.. J. 6J . 1 8 8 6 

Figs. 30-33 

Pi leo de 25-35 mm de diámetro, plano-convexo, seco, liso 

a aterciopelado, de color café-rojizo con tonos color 

café-amarillento en algunas partes. Himenóforo libre a 

subadherido, con tubos de color blanquecino a crema en los jóvenes 

a amarillo-pálido a verde-amarillento en la madurez, de hasta 6 mm 

de longitud, con poros redondos, concolor con los tubos, 2-3 poros 

por mm . Estipite de 15-40 x 6-12 mm, hueco, superficie 

aterciopelada concolor con el pi leo, adelgazándo s e hacia la base . 

Micelio basal de color mamey. Contexto blanquec i no a 

amarillo-pálido, olor y sabor fungoide . 

Esporas de 7.2-12 . 0(-13 . 6) x 4.8-7 . 2 µm, anchamente 

elipticas, hialinas a amarillo - pálido en KOH, inamiloides, lisas, 

con paredes subgruesas de 0.8-1 . 0 µm . Basidios de (26-)34-43 

x 10-14(16) µm, claviformes, hialinos en KOH, tetra s póricos, 

con esterigmas de 3 . 2-7 . 2 µm de largo . Pleurocistidio s no 

observados . Oueilocistidios de 28.0-42 . 4( - 47 . 2) x (6 . 4-) 7. 2-9 .6 

µm, de fusoldes a claviformes, hialinos en KOH, con pared 

delgada . Trama himenoforal bilateral , con hifa s hialina s en 

KOH, con pared delgada, de 4.8-23 .2 µm de diám etro , con presencia 
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de fibulas . Trama del pi leo entrelazada, compuesta por hifas 

hialinas a amarillo-pálido en KOH, con paredes de 0 . 8-1 . 0 µm de 

grosor y diámetros de 5.6-13 . 6, sin fibulas . Epicutis : un 

tricodermio de 150-200 µm de grosor, compuesto por hifas 

suberectas a erectas, con presenc1a de h1fas term1nales a manera 

de pileocist1dios con medidas de 36.0-80.0 x 8.8-17.6 µm y células 

globosas hacia la base, de hialinas a amarillo-pálido a color 

café-amarillentas en KOH, con pared delgada, 

5.6-13 . 6 µm, con incrustaciones, sin fibulas . 

con diámetros de 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH en la 

superficie del pi leo a rojo-vináceo, en el himenio cambia a color 

café-oscuro, en el estipite cambia a rojo-v1náceo, en el contexto 

no hay reacción. Cambiando con NH•OH en la superficie del pi leo a 

rojizo-naranja, en el estipite cambia a rojo-vináceo, en el 

contexto e himenio no hay reacción . Cambiando con FeSO• en la 

superficie del pi leo y estipite de color café-oscuro, el resto de 

las partes no presenta reacción. 

HABITAT . Esporóforos solitar1os o gregarios, sobre el 

mant1 l lo de bosque s de Pinus-Quercus, Pinus y Quercus, 

frecuente . Fructificando de junio a septiembre. 

poco 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe . 9, sept . 30, 1979 M.Basili o 

42 . Loe. 11, ago. 25, 1984 A . González-Velázg~ 152, oct . 6, 1984 

A.González-Velázquez 189 . Loe . 14, jul. 30, 1963 E.González s / n. 

Loe . 17, sept. lo . 1967 Hernández-Mont.er 33. Loe . 20, sept. 14, 

1989 A.González-Velázguez 1279. Loe. 24, ago. 3, 1986 

Estrada-Torres s/n. Loe. 31, jun. 29, 1982 G.Guzmán 17912, ago. 

lo . 1982 Guzmán-Dávalos 240 . Loe . 59, jul. 16, 1967 García-Sánchez 

98 . Loe. 62, ago . 5, 1982 Guzmán-Dávalos 317. Loe. 65, ago . 25, 

1984 A.González-Velázguez 155 . Loe . 68, ago . 7, 1987 Kong-·Luz 397 . 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por los 

colores del pi leo y estipite, por el himenóforo libre, el estipite 
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hueco, las esporas anchamente-elipticas y la pre s encia de fibulas 

en las hifas de la trama himenoforal. El material estudiado 

concuerda bien con las descriptiones hechas por Singer (1945-1947) 

quien citó esporas de 7.0-11.0 x 4.5-6 . 0 µm y Smith y Thiers 

(1971) quienes citaron esporas de 8.0-12.6 x 5.0-6.0 µm, excepto 

por la ausencia de pleurocistidios en los especimenes estudiados. 

Forma micorrizas con Quercus de acuerdo con Trappe (1962) . 

Reportada por Snell y Dick (1970) y Guzmán (1979) como 

comestible . Creciendo bajo Q\Jercus y en bosques mixtos, de acuerdo 

con Garcia y Castillo (1981) . 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado para los siguientes 

e s tados. OAXACA : Singer (1957). VERACRUZ : Armeria-Garcia (1976), 

Welden y Guzmán (1978). NUEVO LEON : Castillo et al. (1979), 

Garcia y Castillo (1981), Garza et al . (1985). En el presente 

trabajo se registra por primera vez para el Estado de México . 

V. Pulveroboletus Murrill 

Pulveroboletus hemichrysus (Berk.& Curt . lSinger 

.J'yd.qwW. 15:82 (1962) . 

Figs . 34-38 

Pi leo de 30-150 mm de diámetro, hemisférico a 

plano-convexo , ligeramente deprimido en el centro, seco a húmedo, 

escamoso a pulverulento con desprendimiento de un polvo fino 

amarillo-azufre, rimoso ha ci a los bordes, amar i llo-azufre con 

porciones naranja-amar i llentas. Himenóforo subdecurrente a 

decurrente , de amarillo-pálido a verde-amar i llento, manchándo se 

ligeramente de azul-verdoso al ser maltra tado, con po ros ala rg ado s 

y bordes angulare s , si mple s , de 1- 2 por mm, tubos 

verd e- amarillent os que se ma ncha n lige ra mente de azul-ver doso al 

maltratarse , fácilme nte s ep arables entre si y de s pr endible s de l 

contexto, de hasta 9 mm de largo. Estipit e de 60 - 70 x 20-30 mm, 
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corto, grueso, ventricoso, excéntr1co en algunos, sólido, con 

micelio interior verde-amarillento en la porción superior a 

amarillo-azufre hacia la base, manchándose en la parte superior de 

azul-verdoso al exponerse, superficie con una ligera reticulac1ón 

en e 1 ápice por 

hacia 

1 a continuación de 1 os tubos, ligeramente 

ate re i ope 1 ado la base, 

superior a naranja-amarillento 

amarillo-pál1do 

hacia la base, 

en su porción 

manchándose en 

algunas zonas de rojo-vináceo al maltratarse, desprendiendo una 

fina pulverulencia al secarse. Micelio basal amarillo-azufre que 

invade aproximadamente el primer tercio inferior. Contexto carnoso 

de 25 mm de grosor, verde-amarillento-pálido que se mancha 

ligeramente de azul-verdoso al exponerse, con tonos rojo-vináceo 

en los túneles hechos por las larvas, olor 

inapreciable . Esporada verde - oliváceo-oscuro . 

Esporas de 5 . 6-8 . 8 x 2.8-3 . 6 µm, 

dulce, 

subfusoides a 

cilindricas a elongadas, verde-amarillentas en KOH, inamiloide s, 

parede s subgruesas de 0.5 µm, lisas, con apiculo poco conspi cuo , 

sin depresión suprahilar. Basidios de 22-30 X 6-10 µm, tetra, tri 

y bisporados, claviformes, hialinos en KOH, con esterigmas de 

3.2-4 . 8 µm de largo. Pleurocistidios de 52 .0- 80 . 0 X 10 . 4-16.0 µm, 

fusoides a fusoide-ventricoso s a obclavados, hialino s a 

amarillo-pálido en KOH, inamiloides, lisos, c on pared d~lgada, 

abundantes. Queilocistidios de 32.0-48.0( - 55 . 2) x 7 . 2-12 . 8 µm, 

fusoides a fu so ide-ventricosos con alguno s obclavad os o 

subcilindricos, amarillo-pálido a verde-amarillento en KOH, 

Trama inamiloide s , 1 is os. con pared delgada, abundante5 . 

himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifa s hialina s a 

amarillo-pálido en KOH, con finas incrustaciones observadas en 

rojo-congo, con ligera y fugaz reacción amiloide, con pared 

delgada, de 5.6-16 . 8 µm de diámetro, sin fibulas , con presencia de 

hifas laticiferas . Trama del pi leo entrelazada, compuesta po r 

hifas h i alinas a amarillo-pálido en KOH, amarillo-limón en Mel z er, 

de 3.2-7 . 2 µm de diámetro, lisas, con pared delgada, sin fibulas, 

con presencia de hifas laticiferas . Epicutis arreglado en un cutis 

de 90-110 µm de grosor, compuesto por hifas postradas fu ertemente 
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entrelazadas con algunas suberectas, de 3.2-6.4 µm de 

hidllnas a amarillo-pálido a amarillo-canario 

amdrillo-dorado en Melzer, lisas, con pared delgada, sin 

Elementos ausentes en la superficie del estiplte. 

diámetro; 

en KOH, 

fíbulas. 

REACCIONES MACROOUIMICAS. Cambiando con KOH, sobre la 

superficie del píleo de rojo-vlnáceo a color café-rojizo, en tubos 

cambia de color café-oscuro a café-chocolate, en el contexto y 

estípite cambia a naranja-amarillento. Cambiando con NH,OH, en la 

superficie de los tubos a verde-grisáceo - oscuro, en el estipite 

cambia a naranja-amarillento-pálido, el resto de las partes no 

presenta reacción alguna. 

HABITAT . Esporóforos gregarios con 

gimnocárpico, creciendo sobre la madera y dentro de 

desarrollo 

un hueco de 

tronco de ·Pinus ~- en proceso d·e descomposición, en bosques de 

Quercus-Pinus . Fructificando durante julio. Escasos. 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe . 39. ju l. 2. 1988 

A.González-Velázguez 741. 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el color 

y la pulverulencia del pi leo, que se adhiere a los dedos al ser 

manejado, el himenóforo decurrente, el estípite corto y grueso, la 

forma y el tama~o de sus esporas, el arreglo de las hifas del 

pi leo y principalmente por su habitat. Podría ser confundido con 

Bolelus pseudosulphureus Kallenbach , pero este se mancha más 

rápida y profundamente de azul-verdoso, carece de pulverulencla y 

tiene esporas más grandes. Difiere de otros Pulverobolelus, por el 

color, habltat, tipo de desarrollo y forma del himenóforo . Nuestro 

material concuerda bien con la descripción hecha po r Singer 

11945 - 1947), quien la consideró como Phlebopus sulphureus 

(Fr. )Sing . , reportando esporas de 5.5-11 x 2 . 7 4 .8 µm, 

existiendo solamente una dif erencia en cuanto al tama~o de los 

pleuroc isti dios , ya que él so l o menciona cistid ios en genera l (de 
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17 . 0-36.0 x 6.0-8 . 2 uml haciendo énfasis en los que están sobre 

los poros ··, por lo que se considera esas medidas solo para los 

queilocistidios. También checa bien con las medidas dadas por 

Snell y Dick (1970), quienes citan esporas de 5.5-7.0 x 3 . 1-4 . 0 µm 

y 6 . 5 - 9 . 6 x 2 . 8 - 4 . 2 µm . C re c i e n do en t o-c o ne s de Pi nus de a c u e r do 

con Singer (1947). No se tienen reportes sobre su comestibilidad. 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se cita por primera vez para la 

República Mexicana . 

VI. Veloporphyrellus Gomez & Singer 

Veloporphyrellus panLoleucus Gómez & Sing . 

:BW\.e<>Ui. 22 : 2 9 3 . 1 9 8 4 

Figs. 39-47 

Pi leo de 40 - 55 mm de diámetro, plano-convexo, seco, 

tomentoso a subtomentoso, color rosa-pálido a rosa-pardo-pálido 

a blanquecino hacia los bordes, con resto de un velo membranoso, 

seco, liso y blanquecino, de 4 mm de ancho en promedio. Himenóforo 

adherido al estípite, ligeramente deprimido, de color rosa-pá li do, 

sin cambio, con tubos concolor, de 8 mm de largo, 

individualizables, con poros de bordes subangulares, simples, 1-2 

por cada mm. Estip1te de 50-70 x 5-10 mm en el ápice y de 10-15 mm 

en la base, cilíndrico o engrosándose hacia la base , sólido, con 

micel1o interior blanco-puro, superficie finamente tomentosa ha ci a 

el ápice, de color blanco, seco . Micelio basal blanco . Contexto 

carnoso, de 5-8 mm de grosor, blanco-puro, olor agradable dulce, 

sabor inapreciable . 

Esporas de 8.8-12 . 8 x 4.0-4.8(-5.21 µm elongadas, 

hialinas a amarillo-pálido en KOH, ligeramente dextrinoides, con 

pared delgada, lisas, con apiculo conspicuo, con l i gera depresión 

suprahilar. Basidios de 36 - 46 x 10-13 µm, tetrasp6r1cos , 

clav1formes, h1alinos en KOH, con esterigmas de 3.2-6.4 µm de 
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(36.8-)48.0-64.0 X 6.4-8.0 largo. Pleuroc1st1d1os de 

angostamente-fuso1des a fusoide-ventricosos 

µm, 

a 

ampliamente-lanceolados, h1al1nos en KOH, inamiloides, lisos, con 

pared delgada, abundantes. Oue1locistid1os de (23.2-128.8 - 56.0 x 

5 . 2-8.8 µm, subc111ndr1cos a fusoide-ventricosos, algunos 

ampuláceos, h1alinos en KOH, 1nam1loides, con pared delgada 

lisos, abundantes. Con presencia de elementos claviforme-septados 

sobre la superficie de los poros, con medidas de 20.0-58 . 4 x 

6.0-11 . 2 µm, hialinos, con pared delgada numerosos. Trama 

himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas en 

KOH, inamiloides, lisas, con pared delgada, de 4.0-11.2 µm de 

diámetro, sin fibulas. Trama del pi leo entrelazada, compuesta por 

hifas h1alinas en KOH, color ocráceo en Melzer, de 3 . 2-8.8 µm de 

d1ámetro, 11sas, con pared delgada, sin fibulas. Epicut1s : un 

tr1codermio de 380-460 µm de grosor, compuesto por hifas septadas 

erectas con algunas semierectas de 4.0-12.0 µm de d1ámetro, con 

elementos p1liformes alargados, h1al1nos en KOH, 1nam1loides, 

lisas, con pared delgada, sin fibulas. Superficie del estipite con 

presencia de cauloc1st1d1os de 22.4-57 . 6 x 7 . 2-12 . 0 µm, de 

angostamente fusoides a fusoide-ventr1cosos, alguno s ampuláceos, 

hialinos en KOH, inamiloides, lisos, escasos; con presencia de 

hifas piliformes de 60.0-130 . 0 x 6.8-12.0 µm, hialinas, con pared 

delgada . Velo compuesto por hifas entrelazadas, ramificadas, 

septadas, de 4.8-12.0 de diámetro, con células subglobosa s 

entremezcladas de 12.0-28.0 µm de diámetro, ambas hialina s en KOH, 

1namiloides, lisas, con pared delgada, sin fibulas . 

REACCIONES MACROOUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 

superficie del pileo al color café-~marillento, en el contexto 

cambia a verde-pálido, en los tubos y el est1p1te el cambio es a 

amarillo-pálido . Sin ningún tambio con la aplicación de NH•OH y 

FeSO•. 

HABITAT . Esporóforos solitarios entre la hojarasca de 

bosques de Quercus-Pinus o sobre las paredes 

Fructificando de julio a agosto . 
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MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 39, jul . 2, 1988 

A.González-Velázquez 736, jul. lo. 1989 R.Nava 500, Kong-Luz 1033, 

A.González-Velázquez 1035, ago. 19, 1989 A.González-Velázquez 

1100. Loe. 40, jul. lo . 1989 R.Nava 910, Kong-Luz 1043, 

A.González-Velázquez 1036. 

OBSERVACIONES . Esta especie se caracteriza 

colores del pi leo, himenóforo y estipite, por la presencia 

por 

de 

velo membranoso, el tamaRo y reacción al Melzer de sus esporas 

los 

un 

la presencia de elementos claviformes-septados sobre el borde de 

los poros y los elementos piliformes muy grandes sobre la 

superficie del estipite. Podria ser confundido con alguna especie 

perteneciente al género Tylopilus, por el color del h i menio y la 

esporada, pero se separa de és te por la presencia de un verdadero 

velo y los c i stidios no pigmentados . Nuestro material concuerda 

bien con la descripción hecha por Gómez y Singer (1984), en donde 

citan espora s de 7.5-13 . 5 x 3 . 0-4 . 5 µm . De acuerdo con Gómez y 

Singe r (1984), se distribuye en bosques de Quercus-Magnolia, en la 

zona tropical montaRosa de Centroamérica (Costa Rica). Singer 

(19861, lo menc i ona como probablemente micorriz i co con e ncinos . No 

existen repo r tes s obre su comestib i lidad . 

DI STRIBUCION EN MEXICO. Es el s egundo regi s tro de la 

especie en el mundo y el primero para Mé x ico , a nt e s solo s e habi a 

registrado para Cost a Rica . 
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VII. Ivlopilus Karsten 

l. Estipite escabroso a rugoso, con fondo blanco a rosa-pálido 

siendo amarillo-cromo en la base, ornamentación que no se 

oscurece ...... , ............... , .. . ........ ... .. , . .. , T. chromapes 

l. Con una combinación de caracteristicas diferente .............. 2 

2. Estipite reticulado. Contexto con sabor fuertemente 

amargo .... . .......... . .... . , .. ....... (No tratado) T.f'elleus 

2 . Estipite furfuráceo, granuloso o reticulado. Contexto con 

sabor dulce ... ..................................... .. .... . 3 

3. Pi leo de color café-vináceo a café-chocolate. Himenio de color 

café-chocolate. Estipite delgado y moderadamente largo, de 

color café-oscuro a gris-azuloso o con tonos de color lila, 

furfuráceo a granuloso. Micelio basal blanquecino. Esporas de 

11 . O - 1 7 . O x 3 . O - 4 . 8 µm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . T. exi mi us 

3. Pi leo de color café-oscuro con tintes 

de color rosa-pálido que se oscurece 

grisáceos. Himenio de 

al maltratar. Estipite 

robusto y corto, de color café-oscuro con tonos grisáceos, 

cortamente reticulado en el ápice. Micelio basal de color 

café-oscuro . Esporas de 8.0-12.0 x 4 . 0-4.8 µm ....... T.alboater 

Tylopilus alboaler (Schweinitz)Murrill 

.Myc4'fQg.ia. ~ : 1 6 . 1 8 2 2 

Figs. 48-52 

Pi leo de 65-115 mm de diámetro, plano-convexo a 

ligeramente plano a irregular, tendiendo a ser deprimido en el 

centro, seco, tomentoso a aterciopelado, algunos ejemplares con el 

centro ligeramente agrietado de color café-oscuro con tintes 

grisáceos. Himenóforo adherido a ligeramente subdec urrente, 

fácilmente desprendible, con tubos de color r osa-p álido a color 

rosa-carne, que se manchan de color café-oscuro al maltratar, 

individualizables, de hasta 10 mm de largo, con poros concolor, 

e xc eptuando los del borde que s on de color café-oscuro, cambiando 
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1gua l que los tubos 

d1á•etro. Estip1te 

al maltratarse, s1mples, de 1.5-2 

de 30-50 x 20-30 mm, s611do con 

mm de 

l1gera 

ret1culac16n en el áp1ce por la cont1nuac16n de los tubos, 

superficie aterctopelada, robusto y corto, adelgazándose hac1a la 

base, ventricoso cuando jóven, de color café-oscuro con 

tonalidades grisáceas hac1a el áp1ce. H1cel1o basal de color 

café-oscuro . Contexto carnoso, blanquecino a color rosa-pálido, 

que se mancha de café-chocolate al exponerse y posteriormente a 

negro, olor fungo1de agradable, sabor 11geramente dulce . 

Esporas de (7 . 2-)8.0-12.01-12.81 x 4.0-4.8(-5 . 21 µm , 

elongadas a c111ndricas, hialinas a amarillentas en KOH, alrededor 

del 51 presentan una débil reacción dextrinoide, con parede s 

subgruesas de 0 . 8-1 . 0 µm, lisas. Basidios de 32-39 x 9-12 µm, 

tetraspóricos (en los poros se localizan con 1 y 2 esterigmas de 

hasta 9 . 6 µm de largo), claviformes, hialinos a amarillo-pálido en 

KOH . Pleurocistidios de (49.6-)56 . 0-71.2( - 75.2) x 10 . 4 - 12 . 8(-16 . 8) 

µm, subcilindricos a subclavados a fusoide-ventricosos, color miel 

a color café-oscuro en KOH, color café - oliváceo a café-oscuro en 

Melzer, con pared delgada, abundantes . Oueilocistidi os de 

129 . 6 - 132 . 0-64.0(-79 . 8) x 6.4-8 . 8(-10 . 4) µm, subcilindricos a 

subclavados y de fusoides a fusoide-ventricoso s , hialinos a 

a•arillentos en KOH, amarillo-pálido en Helzer, con pare~ 

ligeramente engrosada, abundantes. Trama himeno f oral de tip o 

bilateral, compuesta por hifas hialinas a co l or café - ama r illent o 

en KOH y de color café-amarillento a café-oscuro en Melze r , 

algunas con granulaciones internas, otras con paredes ligerame nte 

engrosadas, con diámetros de 4.0-9.6 µm, sin flbulas , con 

presencia de hifas laticlferas . Trama del pi leo entrelazada , 

co•puesta por hifas de color café-amarillentas a café-oscuro en 

KOH, inamiloides , con diámetros de 3 . 2-8 . 8 µm , con pared delgada, 

sin fibulas , con presencia de hifas laticiferas . Ep i cutis : un 

tricodermio de 60-100 µm de grosor , constando de hifas erecta s 

entrelazadas, con algunas suberectas , con células terminales 

c1stfdloides, clavifor•es o sublageniformes, de color café-oscuro 

en KOH, inamlloides, con diámetros de 4.0-8.0 µm, parede s 
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ligeramente engrosadas, lisas, sin fibulas . Superficie del 

estípite con presencia de cauloclstidios con pared delgada y de 

color café - oscuro en KOH. 

REACCIONES MACROOUIMICAS . Cambiando con KOH en la 

superficie del pi leo de color café-oscuro a negro, en el contexto 

cambia a de un color rosa-vináceo a rojo-vináceo, en los tubos 

cambia de un color café-oscuro a café-rojizo, en el estípite 

cambia de un color café-oscuro a color café-vináceo. Cambiando con 

NH•OH, sobre la superficie del pileo de color café-rojizo a 

café-oscuro, en los tubos a un color café-oscuro, en el estípite 

cambia a negro, en el contexto no hay reacción alguna. Cambiando 

con FeSO•, en la superficie del contexto a ligeramente gris, sin 

reacción en el resto de las partes . 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregarios entre la 

hojarasca de bosques de Pinus-QIJercus, muy raros. Fructificando de 

agosto a septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 65. ago . 25, 1984 

A.González-Velázguez 157, sept . 5, 1987 A.González-Velázquez 734. 

E U A : a g o . 2 3 , 1 9 6 5 R. L. Homol a 1 602 . 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el color 

del pi leo y estipite; el himenóforo que se mancha de color 

café-oscuro al maltrato; el contexto que cambia a color 

café-chocolate y posteriormente a negro al exponerse; el tama~o y 

forma de las esporas y el color de los pleurocistidios en KOH. Es 

muy cercano a T.eximius, pero se diferencia porque este presenta 

colores diferentes en el cuerpo fructífero y además tener esporas 

mucho más grandes . El material estudiado concuerda bien con las 

descripciones hechas por Singe r (1945-1947) quien citó esporas de 

9 . 0-13.0 x 4.0-4 . 8 µm, y Smith y Smith (1985) los cuales citan 

esporas de 9 . 0-12.0 x 3 . 5-5.0 µm . Snell y Dick (1970) y Smlth y 

Smith (1985), lo citan como buen comestible . Lincoff (1981) lo 

reporta con distribución en bosques deciduos, principalmente 
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enc1nos. Snell y D1ck (1970), lo reportan como comest1ble y bueno. 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Es el pr1mer reg1stro de la 

espec1e para la Repúbl1ca Mex1cana . 

Tylopilus chromapes (frost) Sm1th l Thiers 

:rhe :.86~ 6/. ~ fl.. 92, 1971 . 

F1gs . 53-58 

Pi leo de 25-95 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, 

ondulado, seco a ligeramente pegajoso, subtomentoso, fibriloso, de 

color rosa-café-oscuro a color café-vináceo-oscuro en el centro y 

de color rosa a color rosa-vináceo hacia los bordes. Himenóforo 

subadher1do al estip1te, de color crema a color rosa-pálido a 

color café-pálido, cambiando lentamente a color café-canela al 

maltrato, tubos concolor, sin cambio, de 8-18 mm de largo, con 

poros circulare s , simples, 1-2 por mm. Estlp1te de 40-100 x 5-15 

mm en el ápice y 5-20 mm hacia la base, cillndr1co, atenuado en el 

ápice, o engrosándose ligeramente hacia la base, sólido, micelio 

interior blanquecino a color café-pá11do, manchándose en la un1ón 

con el contexto de amar1llo-limón, que lenta y ligeramente vira 

hacia un azul-verdoso, amarillo-cromo a color azufre en la base, 

superficie f1namente escabroso, con ornamentación de col o r 

rosa-v1náceo en el ápice y rojo-vináceo hacia la base, sin cambio, 

con fondo de color rosa-pálido a col o r café-pálido o 

naranja-pálido en 1 a m1tad superior y amar1l lo-cromo a e o 1 o r 

azufre en la base, s 1 n cambio, seco. Mi ce 1 i o basal 

amarillo-azufre. Contexto carnoso de 8-15 mm de grosor, 

blanquecino a color café-pálido, de color rosa debajo de la 

cutlcula, amar 1 l 1 o - l i món hacia 1 a porción media, que 

posteriormente 

fungo1des. 

pasa a un azul-verdoso tenue, olor y sabor 

Esporas de 11.2-16.8 x 4.4-6.4(-7.2) µm, elipt1cas a 

elongadas a subfusiformes, h1a11nas a amarillentas a verde-pálido 
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en KOH, alrededor de 1 30% con reacción dextrinoide, paredes 

o sin subgruesas de 0 . 8 µm, lisas, apiculo poco 

ligera depresión suprah11ar . Basid1os 

conspicuo, con 

de 28-38 X 10-14 µm, 

tetraspóricos, clav1formes, hialinos en KOH, con esterigmas de 

3.2-5.6 µm de altura. Pleurocistidios de 66.4-86.4 x 7.2-9.6 µm, 

angostamente fusoide-ventricosos a ampliamente lanceolados a 

subcilindricos, con ápices redondeados, hialinos en KOH, 

inamiloide s , lisos, con pared delgada, escasos . Queilocistidios de 

16.0-45.6 x 5.6-8 . 8 µm, subfusoides a fusoides a subcilindricos, 

con algunos ampuláceos, con ápices redondeados, hialinos en KOH, 

inamiloides, lisos, con pared delgada, abundantes . Trama 

himenoforal subparalela, compuesta por hifas hialinas en KOH, 

inamiloides, lisas, con pared delgada, de 3.2-12 . 8 µm de diámetro, 

sin fibula s , con hifas laticiferas . Trama del pi leo entrelazada, 

compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, de 3.2-12 . 0 µm 

de diámetro, lisas, con pared delgada, sin fibulas, con presencia 

de hifas laticiferas . Epicutis poco diferenciado, constando de un 

tr1codermio de hifas entrelazadas de 230-300 µm de grosor, 

compuesto por hifas postradas a suberectas, algunas erectas, de 

4.0-6.4 µm de diámetro, amarillentas a color café-amarillento y en 

grupos de color miel en KOH, inamiloides, 

delgada, sin fibulas. Superficie del estipite 

caulocistidios de 29 . 6-73 . 6 x 8.0 - 14.4 µm, 

lisas, con pared 

con presencia de 

subcilindricos a 

subclavados a fusoide-ventricoso s con ápices redondeados, hialinos 

a amarillentos en KOH, inamiloides, con pared delgada, abundantes 

en las ornamentaciones. 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo a color café-canela, en el contexto a color 

café-grisáceo, en tubos a color café-oscuro, en el estipite a 

verde-pálido . Cambiando con ' FeSO•, en la superficie de los tubos 

gris-pálido, sin reacción en el resto de la s partes. 
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HABITAT . Esporóforos solitar1os a subgregar1os sobre el 

mant1llo de bosques de Ql..lercus, Ql..lercus-Pinus y Pinus-Abies . 

Fruct1f1cando de agosto a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 12. 
A.González-Velázguez 1000. Loe . 

A.González-Velázguez 1289. Loe. 37, 

20. 

ago.22, 

oct . 12, 

sept. 14, 

1987 Kong-Luz 

Loe . 38, oct . 8, 1988 A. González-Velázquez 1031, ago . 19, 

A.González-Velázguez 1222. Loe . 61, jul. 23, 1982 G.Guzmán 

Loe. 63, ago. 27, 1961 F. Lachica FS-4 . 

1988 

1989 

409 . 

1989 

21572 . 

OBSERVACIONES. Esta espec1e se caracteriza por lo s 

colores del pi leo e himenóforo, asi también como por el color y la 

ornamentación del estipite, ademá s por la forma y tamano de sus 

pleuro y cauloc1 s t1dios. Esta especie presenta caracteristi c as de 

Leccinum, de hecho es considerada por S1nger (1986) como Leccinum 

chromapes (Fro s t)Sing ., para este trabajo tomamo s el criterio 

seguido por Smith y Thiers (1971), quienes lo consideraron dentro 

del género Tylopilus Karst. Nuestro material concuerda bien, a 

grandes rasgos, con las descripciones presentadas por Smith y 

Thiers (1971), quienes consideraron esporas de 11 . 0-17 . 0 x 4 . 0-5 . 5 

µm y Grund y Harrison (1976), quienes reportan esporas de 

11 . 0-15-0 x 4 . 0-6.0 µm, excepto que el material estudiado presentó 

esporas con diámetros ligeramente mayores . Trappe (1962), lo cita 

como formador de micorrizas con Pinus y Populus. Snell y Dick 

( 1 9 7 O ) y Guzmán ( 1 9 7 9 ) , 1 o r e por tan e o m o c o me s t i b 1 e . G ar c 1 a y 

Castillo (1981), lo citan con distribución en bosque s de 

con1 feras . 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado para los siguiente s 

estados . ESTADO DE MEXICO : Singer (1957), Acosta y Guzmán 

11984) . NUEVO LEON : Garcia y Castillo (19811 . DURANGO : 

Pérez-Marrufo (1984) . ZACATECAS: Acosta y Guzmán (1984). 

VERACRUZ: Villarreal y Guzmán (1985), Guzmán y Villarreal 

(1984) y Villarreal (1987). 
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Tyl opi l us exi mi us ( Pe c k 1 S i n g . 

JI/~ . .A'.i,d,l . ..+'a-t. 3?: 1o9 . 19 4 7 

Figs. 59-64 

Pi leo de 65-85 mm de diámetro, convexo a plano-convexo o 

ligeramente cóncavo, seco a subviscoso cuando húmedo, ligeramente 

tomentoso, rimoso-areolado a agrietado en ejemplares adultos, de 

color café-vináceo a color café-rosáceo a color café-púrpura 

hasta color café-chocolate, con tintes de color liláceo en alguna s 

zonas . Himenóforo adherido a subadherido, con tubos de color 

café-chocolate, de hasta 13 mm de largo, con poros concolor que 

se obscurecen al tacto, simples, circulares, 2 por mm. Estipite de 

40 - 85 x 10-15 mm, sólido, furfuráceo a ligeramente granuloso, con 

ornamentaciones de color morado-oscuro a color café - oscuro y 

superficie gris-azulosa a color violeta-grisáceo con tonos de 

color 11láceo, siendo de color café-chocolate en la base, con 

grosor uniforme a subulboso, interior de color rosa-carne a color 

violeta-grisáceo, que se mancha de color liláceo al cortarse. 

Micelio basal blanquecino . Contexto carnoso, de color rosa-carne a 

color café-pálido con tonos de color liláceo, cambiando 

ligeramente a color café-oscuro al exponerse, . olor 

sabor ligeramente dulce. 

Esporas de 11 . 2 - 16 . 81-20 . 81 x 3 . 6-4.8 

agradable, 

µm, de 

subcilindricas a fusiformes a subfusiformes, amarillentas a color 

miel-pálido con tintes de color rosa-vináceo en el interior con 

KOH, presentando una ligera reacción dextrinoide en Melzer, con 

pared delgada, lisas, con o sin depresión suprahilar. Basidios de 

27-36 x 9-12(-141 µm, claviformes con algunos piriformes (con 2 ó 

3 esterigmas) principalmente en el borde de los tubos , hialino s a 

color miel-pálido en KOH, con esterigmas de 3.2-5 . 6 µm de largo. 

Pleuro c istidios de 44 . 0-60 . 0 x 10 . 4-14.4 µm, fusoide s a 

ampl i amente-fu s oides con ápice engrosado, hialino s en KOH, con 

pared delgada , e s casos. Queilocistidios de 25 . 6-33 . 6(-36 . 81 x 

4 . 8-10.4(-13.6) µm, con formas variadas que van de 

óngostamente - fusoide s a ampliamente-fusoides , con alguno s 
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clavado-mam11ados, h1al1no s en KOH, con pared delgada, abundantes. 

Trama himenoforal de t1po b1lateral, compuesta por hifas hialinas 

a amarillentas en KOH, con ligera reacción amiloide, con pared 

delgada, con diámetros de 3.2-8.8 µm, sin fibulas, con presencia 

de h1fas laticiferas. Trama del pi leo entrelazada, compuesta por 

hffas h1a11nas en KOH, con diámetros de 4 . 8-16 . 0 µm, pared 

ligeramente engrosada, sin fibulas, con presencia de hifas 

laticiferas. Epicutis : pobremente desarrollado, de 50-80 µm de 

grosor, compuesto por hifas entrelazadas, de postradas a 

semlerectas con algunas erecta s , células terminales claviformes 

con algunas raramente cistidioides, hialinas a amarillenta s a 

color oliváceo en KOH, con diámetr os de 3.2-6 . 4 µm, con pared 

delgada, lisas, sin fibulas . Superficie del estipite con presencia 

de caulocistidios, principalmente en las ornamentaciones, c on 

medidas de 126.4-)28 . 8-49.6(-52 . 0} x (6 . 4-)8.0-13 . 6 µm, fusoides a 

ventricoso-rostrados, hialinos a amarillo-pálido en KOH, 

con paredes subgrue s a s , abundantes . 

algunos 

REACCIONES MACROQUIMICAS . Cambiando con KOH, en la 

superfic1e del pi leo a verde-oliváceo, en el contexto cambia a 

gris-verdoso, en el himenio y estipite cambia a color 

café-oscuro . Cambiando con NH•OH, en la superficie del pi leo a 

anaranjado - cafecino, en el estipite a color café - oscuro, sin 

reacción en el resto de las partes. 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregario s sobre el 

mantillo de bosques de Ql.ler c us-Pinus . Fructificando de agosto a 

octubre . 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 2, oct . 6 , 1986 Est.rada-Torres 

1615 . Loe . 20, sept . 14, 1989 A.González-Velázquez 1287. Loe. 23, 

oct . 24, 1981 Ramírez-Carrillo 28 . Loe . 50 , ag o . 17, 1986 

A. González-Velázquez 479 . Loe . 67, ag o . 16, 1986 

A. González-Velázguez 463, ago . 9, 1987 Kong-Luz 390 . USA, sin 

fecha Homola 3242 . 
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OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por los 

colores del pi leo e himenóforo, la ornamentación y colores del 

estípite, el tama~o y forma de las esporas, asi como el epicutis 

poco desarrollado. Podria ser confundido con L...Qlumbeoviolaceus 

(Snell)Snell et Oick, pero éste presenta un sabor muy amargo, el 

estípite ligeramente reticulado y esporas más peque~as. El 

material estudiado concuerda bien con las descripciones hechas por 

Singer (1945-1947), quien citó esporas de 13.5-23.5 x 3.5-5 . 5 µm y 

Snell y Oick (1970) quienes citaron esporas de 11.0-17 . 0 x 3.5-5.5 

µm . T r a p p e ( 1 9 6 2 ) , l o c i t a c o m o m i c o r r 1 z i c o . S n e 1 1 y O i c k ( 1 9 7 O ) , 

lo reportan como una especie comestible y con distribución en 

bosque s de abetos . 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado únicamente para el 

estado de Hidalgo, por Frutis y Guzmán (1983). Es el primer 

registro para el Estado de México . 

VIII. Suillus S.F.Gray 

l . Anillo típicamente pre s ente . Estipite careciendo de punteaduras 

glandulares o presentándose sólo con la edad y no muy 

consp i cuas . Pi leo con márgen apendi c ulado de color arcilla a 

color café-amarillento a color café-rojizo - osc uro . ..... . . .. . .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (No tratado) S. pseudobrevipes 

l. Anillo presente o ausente, pero si está presente entonces con 

punteadura s glandulares sobre el estípite .. ... . . . ....... . .. . . . 2 

2 . Velo o falso velo bien de s arrollado en jóvenes, de jan do una 

z ona anular o un verdadero anillo so bre el e s tipi te ... .. ... 3 

2 . Velo y anillo ausente ........ .. ..................... .. ..... 4 
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3. Contexto blanco con tintes amarillentos, anillo con una zona de 

de color café-vináceo a color parduzco-purpuráceo . Estipite de 

1-2 cms de grosor, base y micelio blanquecinos .. . . .... .... . . .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (No tratad o ) S. l uleus 

3 . Contexto anaranjado-pálido, anillo sin las caracteristicas 

anteriores, estipite menos de 1.5 cms de grosor, base con 

tintes anaranjados, micelio basal de color rosa ... . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S. colhurnalus s s p . hiemal is 

4 . Contexto del pi leo o estipite t1f'íéndose de azul,al menos 

ligeramente cuando se corta . .. . . .. . .. . .. ... . . . .. S.lomenlosus 

4. Contexto no cambiando a azul. . .. . ... . .. . .. ... . .. .. . .. .. 5 

5 . Pi leo oscuro a color vináceo o color café-roj1zo-oscuro en la 

madurez . Estipite con in c on sp icuas punteaduras glandulares o 

sin ellas frecuentemente muy corto de 2-5 cms de 

largo . . . . . . . .. . .. ... .... . . . . . . . . . .. . . . .. (No tratado) S.brevipes 

5. Pi leo de color café-rojizo en la madurez. Estipite con notables 

punteaduras glandulares, bien desarrollado de 4 - 8 cm s de largo . 

. . . . . . . . . S . granulalus 
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Suillus colhurnalus ssp. hiemalis S1nger 

3"0/Ú~wW. 2 : 261. 1945 

Figs. 65-69 

Pi leo de 30-70 mm de diámetro, pulvinado a convexo 

plano-convexo, algunas veces umbonado, subviscoso a 

llegando a ser glutinoso, liso a apresado-fibriloso, 

viscoso 

de color 

café-pálido a color café-amarillento a color café-pardo o color 

café-oscuro. Himenóforo adherido a subdecurrente, con poros 

amarillo-pálido a color café-amarillento a color café-oliváceo, de 

color ocráceo-naranja en la madurez, pentagonales, subangulares, 

la mayoría compuestos, 1-2 por mm, con punteaduras de color 

café-v1náceo; tubos concolor con finas punteaduras en las paredes, 

de 5-7 mm de largo. Estlpite de 40-50 x 7-13 mm, cilíndrico a 

subulboso, sólido, con m1celio interior amarillo-pálido a color 

café-amarillento-pálido a anaranjado, superficie con presencia de 

punteaduras glandulares de color café-vináceo a color pardo en 

toda su superficie, fibriloso en la base, con fondo 

amarillo-pálido a gris o de color pardo, ápice con tonos 

grisáceos, base de color anaranjado-pálido en fresco, que cambia a 

color rosa al secarse. Velo completo, membranoso, de color 

café-amar11lento a grisáceo en los ejemplares inmaduros, que se 

rompe al madurar dejando en la porción media un ancho anillo 

1nversamente infundib1liforme. Micelio basal naranja-pálido en 

fresco, que al secar cambia a color rosa. Contexto amar1llo-pálido 

a anaranjado-pálido a gris-anaranjado-pálido, olor y sabor 

agradables, algunos ligeramente ác1dos . 

Esporas de 7.2-10.4 x 2.8-4.0(-4.8) µm, subfusoides a 

elongadas con algunas subglobosas, amarillentas 

m1el-pál1do en KOH, inamiloides, con pared delgada, 

depresión suprahilar. Basidios de 20-29 x 6 - 7 µm, 

a color 

con o sin 

bi, tri o 

tetraspóricos, claviformes, hialinos en KOH, 

3 . 2-4.0 µm de largo. Pleurocistidios 

Queiloc1stid1os de 69.6-97.6 x 6.4-10.4 µm, 

con esterigmas de 

no observados. 

solitarios o en 

grupos, subcilindricos, hialinos a color café-oliváceo en KOH, de 
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color oliváceo y contenido aglutinándose en Melzer, lisos, con 

pared delgada, abundantes en las punteaduras. Trama himenoforal de 

tipo bilateral, compuesta por hifas hial1nas a amar1llentas en 

KOH, 1namiloides, con diámetros de 2.4-8 . 0 µm, con pared delgada , 

11sas, sin fibulas . Trama del pi leo entrelazada, compuesta por 

hifas h1al1nas a amarillentas en KOH, verde-amarillentas en 

Melzer, con diámetros de 4.0-12 . 0 µm, con pared 

finas incrustaciones, sin fibulas. Epicutis : un 

delgada con 

ixotricodermio 

laxamente entrelazado, que se colapsa fácilmente, de 300-380 µm de 

grosor, compuesto por h1fas erectas a suberectas, con alguna s 

postradas, h1alinas a amar1llo-pálido en KOH, verde-amarilentas en 

Melzer, con diámetros de 3 . 2-8 . 0 µm, con pared delgada, lisas, sin 

fibulas . Cauloc1stid1os de 51.3-98 . 8 x 5.7 - 12.3 µm, con elementos 

subglobosos entremezclados (¿dermatopseudoparafisas?), el resto de 

las caracter1st1cas igual a los queilocistidio s . 

REACCIONES MACROQUIMICAS . Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo de color violáceo a color café - rojizo, en el 

contexto a color café-liláceo, en tubos y estipite a color 

café - rojizo. Cambiando con NH•OH, sobre la superficie de los tubos 

a rojo-vináceo, en contexto de color liláceo a color rosa-vináceo, 

en el est1p1te a rojo-vináceo, sin reacción en el resto de la s 

partes . 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregario s entre la 

hojarasca de bosques de Pinus y Pinus-Quercus . 

agosto a septiembre. 

Fructificando de 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 5, ago . 14, 1983 Est.rada-Torres 

748. Loe. 33, ago . 5, 1984 A.González-Velázg~ 138 . Loe. 62. ago. 

6, 1985 A.González-Velázguez 306. Loe. 64, sept. 5, 1987 

R.Nava 123. 
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OBSERVACIONES . Esta especie se caracteriza por el color 

del pi leo, los tonos anaranjado-pálido en la base del estipite, la 

presencia de un verdadero velo membranoso que se rompe al madurar , 

dejando un ancho anillo sacular sobre el pie, el tamano de sus 

esporas, la presenc1a de elementos subglobosos en el estipite 

l¿dermatopseudoparafisas?) y que crecen bajo especies de ~que 

poseen fascículos con 2 y 3 agujas . Suillus cothurnathus ssp. 

cothurnatus Singer, presenta colores más claros en el pi leo, base 

del estip1te con tintes anaranjados y esporas y cistidios más 

pequenos . Suillus subluteus. es muy cercano , pero se diferencia 

por presentar esporas y cistidios de menor tamano, ausenc1a de 

dermatopseudoparafisas y distribución en bosques de Pinus con 5 

agujas . Nuestro material concuerda bien con las descripciones 

presentadas por Smith y Thiers 11964) quienes consideraron esporas 

de 7 . 5-9 . 81-12 . 31 x 2.7-3 . 51-5.0) µm, y Snell y Dick 119701 
qu1enes reportaron esporas de 7.0-9.0 x 2 . 7-3.01-3 . 51 µm. 

Garza-Ocanas (1986) lo menciona asociado micorrizicamente a Pinus 

teocote Schl.et Cham. Singer (1947), lo reporta como un buen 

comestible, aunque escaso . 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado para los siguientes 
estados . GUERRERO : Cappello y C1fuentes (19821. OAXACA : Cappello y 
C1fuentes (1982). NUEVO LEON: Garza-Ocanas (1986) . Es el primer 
registro para el Estado de México. 

Suillus granulatus (L. : Fr . )Kuntze 

!teu . ~en. ~l. 32:535 . 1898 

F1gs . 70-75 

Pileo de 40-130 mm convexo a plano-convexo, viscoso a 

glutinoso, liso a f1br1loso, amar1llo a color café-pál1do con 
tonos de color rosáceo a color café- naranja a amar1llo - roj1zo. 

H1menóforo adher1do a subdecurrente, de amarillo-pál1do a 

amar1llo-verdoso, oscurec1éndose a color café-ocráceo o color 

50 



café-pardo con la edad, sin cambio, poros subredondos, con bordes 

subangulares, con punteaduras de color café-oscuro, simples o 

compuestos, de 1-2 o hasta 3 por mm, en algunos ejemplares maduros 

por mm; tubos concolor, paredes con finas 

glandulares, con una linea amarillo-limón en la 

contexto, de 5-6 mm de largo. Estipite de 25-50 x 

punteaduras 

unión con el 

10-20 mm de 

grosor, cilindrico o atenuándose hacia la base, sólido con micelio 

interior blanquecino a amarillento, manchándose de color 

café-oscuro en la base, superficie conspicuamente 

glandular-punteada principalmente en la porción media superior, 

glándulas de color café-oscuro, con fondo blanco en los estados 

juveniles y amarillo-limón en los adultos con la base de color 

café-oscuro, ápice ligeramente reticulado por la continuación de 

los tubos, seco. Contexto blanco a amarillento, que se 

amarillo-limón sobre los tubos al exponerse, olor 

fúngicos. Esporada de color naranja-pardo, en seco . 

mancha de 

y sabor 

Esporas de 6.8-8.8 x 2.8-3.6 µm, subfusoides a 

elongadas, hialinas a amarillentas a color café-oliváceo en KOH, 

inamiloides, con pared delgada, con o sin ligera depresión 

suprahilar. Basidios de 22.4-28 . 0 x 6.4-7.2 µm, tetraspóricos, 

claviformes, hialinos a color café-amarillento, con pared delgada, 

con esterigmas de 2.4-3.2 µm de largo. Pleurocistidios de 

37.6-60.0(-64.4) x 4.8-8.0 µm, en grupos, subcilindricos a 

clavados, hialinos a color café-dorado a color miel en KOH, 

contenido ligeramente dextrinoide y aglutinándose en Helzer, 

lisos, con pared delgada, abundan'tes en las punteaduras. 

Queilocistidios de 36.8-64.4(-68.0) x 5.6-8.8 µm, mismas 

caracteristicas que los pleurocistidios. Trama himenoforal de tipo 

bilateral, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, con 

diámetros de 2.4-8.8 µm, con pared delgada, lisas, sin fibulas. 

Trama del pi leo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a 

amarillo-grisáceo en KOH, de color café-amarilentas en Helzer, con 

diámetros de 6.4-20 . 0 µm, con pared delgada, con finas 

incrustaciones de color café-amarillentas en KOH, sin fibulas. 

Epicutis es un ixotricodermio laxamente entrelazado de 450-600 µm 
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de grosor, compuesto por hifas suberectas a erectas, hialinas en 

KOH, verde-amarillentas en Melzer, r.on diámetros de 3.2-8.0 µm, 

con pared delgada, con finas incrustacines sobre su superficie, 

sin fibulas. Caulocistidios de 132.0-)42.4-68.0 x 

(5.6-)6.4-9 . 6(-11 . 2) µm, con iguales caracteristicas que 

pleurocistidios, creciendo sobre las punteaduras glandulares. 

REACCIONES MACROOUIMICAS. Cambiando con KOH en 1 a 

superficie del pi leo de gris-ol iváceo a color café-grisáceo, en el 

contexto de gris-violáceo a color café-oliváceo, en tubos de color 

café - rojizo a color púrpura, en el estipite de gris-oliváceo a 

color café-oscuro. Cambiando con FeSO•, en la superficie del 

conte xto y en el estípite a azul-verdoso posteriormente cambia a 

azul-pálido o gris-azuloso, sin reacción en el resto de las partes. 

HABITAT. Esporóforos solitarios a subgregarios entre la 

hojarasca de bosques de Pinus o Pinus-Quercus, los pinos de 3 6 5 

agujas por fasciculo. Fructificando de junio a agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe. 6, jun . 23, 1985 Est.rada-Torres 

1308. Loe . 7, jul. 29, 1983 Est.rada-Torres 675. Loe . 56, ago. 9, 

1987 Kong-Luz 403. Loe. 61, jul. 10, 1983 R.Valanzuela 3285. Loe. 

70, jul. 23, 1983 L.Colóo. 49. 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por los 

colores del pi leo y estipite durante la fase juvenil ha s ta la 

adulta, el tamaKo pequeKo y arreglo boletoide de sus poros, la 

au s encia de cualquier velo o anillo, las conspicuas punteaduras 

g l andulares del estipite, el tamaKo pequeKo de su s espora s y el 

tamaKo y forma de sus p l euro y caulocistidio s . Se podria confundir 

e o n S. br evi pes ( Pe c k ) K un t z e , pero este ti en e e l e s ti pi te un 

poco más corto y las glándulas poco desarrolladas, además de 

presentar colores más oscuros en el pi leo . Otra especie muy 

relacionada es S.glandulosipes Thiers & Smíth, pero ésta presenta 

un rollo algodonoso de tejido en el márgen del pi leo, 

52 



pr1ITEipalmente en basidlocarpos jóvenes, punteadura s glandulares 

en el pie más grandes y esporas ligeramente má s grandes. El 

mater1al estudiado concuerda bien con las descripciones hechas 

por Smith y Thiers (1964), quiene s c itan espora s de 7 . 0-9.0(10.0) 

x 2 . 5 - 3 . 5 µm ; T h i e r s ( 1 9 7 5 b , l 9 7 9 ) , e n don de c i t a e s p o r a s de 

7.0-9 . 0 x 2.5-3.5 µm . Castillo el al . (1979), lo citan como 

coniferas (Pinus, micorrizi c o y con distribución en bosques de 

Abies y Ps eudolsuga) . Guzmán el al . (1975), 

comestible en una región del estado de Puebla . 

lo reportan como 

DI STRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado para lo s siguiente s 

estados. DURANGO : Rodriguez -S cherzer y Guzman - Dávalos (1984) , 

Pérez-Silva y Aguirre-A cos ta (1985) . ESTADO DE MEXICO: Guzmán 

(1966, 197 2 ), Valdé s - Ramirez (1 9 72), Estrada-Torre s y Aroche 

(1987). GUERRERO : Cappello y Cifuentes (1982) . HIDALGO: Vare la y 

Cifuente s (1979) , Frutis y Guzmán (1983) NUEVO LEON : Ca s till o 

el al . ( 1 9 7 9 ) , G ar c 1 a y Ca s ti l l o ( 198 1 ) , Garza - Oc a i'í a s ( 198 6 ) . 

PUEBLA : Guzmán el al. (1975), Martinez-Alfaro e l al. ( 198 3) . 

OAXACA : Welden y Guzmán (1978), Guzmán-Dávalo s y Guzmán 

(1979), Guzmá n y V1llarreal ( 1984) , Villarreal y Gu zm á n ( 19 8 51 , 

Villarreal (1987) . 

Suillus lomenlosus (Kauff . )Singer, Snell & Di ck 

.Al:¡¡<:.6~¡¡W. 51 : 5 7 o. 196 o 
Figs . 76-81 

Pileo de 50-115 mm , convexo a plano-convexo, visco s o, 

tomentoso - escamo s o a apre s ado-f i briloso principalmente en lo s 

jóvene s, llegando a s er liso en la madurez, ama r illo-pálido a 

color café - pálido a co l o r café - amarillento con t onalidad es 

gri sá cea s, o s cure c iéndo s e e n partes maltratada s. Hime nó f oro 

adherido a s ubadherido o subdecurrente, con poros c ol or 

amarillo-pálido a verde-amarillento, color café-amarillento a 

color olivá ceo con la edad, manchándose o no de azul - verdoso al 
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maltratarse, con punteaduras de color café-oscuro, radialmente 

subelongados, subangulares, simples a compuestos, de 1-2 por mm; 

tubos concolores, cambiando a azul-verdoso al exponerse, con 

punteaduras glandulares en las paredes, de 2.5-10 . 0 mm de largo. 

Estipite de 40-60 x 11-15 mm, cilindrico a subulboso, sólido, con 

micelio interior amarillento-pálido a verde-amarillento, cambiando 

a azul-verdoso al exponerse, superficie con finas punteaduras 

glandulares de color café-rojizo en toda su superficie, con fondo 

amarillo-pálido a amarillo-canario, blanco-amarillento hacia la 

base, oscureciéndose al manejarse. Micelio basal blanquecino con 

tintes de color rosa . Contexto amarillo-pálido a amarillento a 

verde-amarillento, manchándose en zonas de azul-verdoso al 

e xponerse, olor y sabor fungoide. Esporada de color café-oliváceo 

en s eco. 

Es pora s de 7 . 2-10 . 4 x 3.2-4 . 0(-4 . 4) µm, subfusoides a 

elongada s , amarillentas a color ocráceo-pálido en KOH , 

inamiloides, con pared delgada, con o sin depresión suprahilar. 

Basidios de 20 - 30 x 5-8 µm, bi ó tetraspóricos, subcilindricos a 

claviformes, hialinos, algunos de color oliváceo en KOH, con 

esterigma ~ de 2 . 4-5 . 6 µm de largo . Pleurocistidios de 47 .2 -71.2 x 

5 . 6-11.2 µm, solitarios o en grupos, cilindricos a subclavados, 

hialinos a oliváceos en KOH, amarillentos con el contenido 

aglutinándose en Melzer, lisos, con pared delgada, abundantes en 

las punteaduras . Oueilocistidios de 36 . 0-75.2 x 5 . 6-10 . 4 µm, con 

las mi s mas caracterlsticas que los pleurocistidios. Trama 

himenoforal de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas a 

color café-amarillento-pálido en KOH, inamiloides, con diámetros 

de 3 . 2 a 8.0 µm, con pared delgada , lisas, sin flbulas . Trama del 

pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a color 

café-amarillento-pálido en KOH, verde - amarillentas en Melzer, con 

diámetros de 4 . 8-12 .8 µm , con pared delgada, con finas 

incrustaciones, sin flbulas . Epicuti s : un i xotrico dermi o poco 

gelatinizado, de 380-460 µm de grosor, compuesto por hifa s 

suberectas a erectas con algunas postrada s, laxamente 

entrelazadas , con diámetros de 3 . 2-10.4 µm, hialinas a color 
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café-amarillentas en KOH, verd e -amarillenta s en Melzer, con pared 

delgada , con fina s incrusta c iones, sin fíbulas; con grupos 

terminales de células cistidioides sobre la superficie de 6 . 4-12 . 8 

µm de diámetro. Caulocistidios de 40 . 0-80 . 0 x 5.6-9.6 µm, con las 

mismas característica s que los pleurocistid i os. 

REACCIONE S MACROQUIMICAS . Cambiando con KOH en 1 a 

s uperficie del pi leo de colo r café-oscuro a color café-oliváce o , 

en el contexto camb i a de color café-o s curo a color lila-vináceo, 

en tubos y estípite de color café-rojizo . Cambiando con NH•üH, 

s obre la superf i cie del conte xto de color ol i váceo a lila - vináce o, 

en tubos de color olivá ce o, 

partes. 

s in reacción en el resto de 1 a s 

HABITAT . Es poróforo s s olitarios a s ubg r egario s entre la 

hojara s ca de bo s ques de Pinus - Quer c us o Pinus . Fructifi c ando de 

junio a septiembre . 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe . 8' 
A.González-Velázguez 149 . Loe . 33, 

A.González - Velázguez 136 . Loe . 49, 

A.González -Velázg~ 31 . Loe . 50, 

A.González-Velázguez 20 y 26, ago . 17, 1986 

485 . Loe . 61, jul . 10, 1983 R. Valenzuela 1637 

ago . 5' 1984 

ag o . 5 ' 1984 

jun . 30, 1984 

ju n . 3 o' 19 8 4 

A. González-Velázguez 

y 3296 . Loe . 62 . 

jun. 17, 1984 A. González-Velázquez ~. C.Sánchez-Cancino 94 -A, 

sept . 16, 1984 A.González-Velázquez ago . 6' 198 5 

A. González-Velázguez 305, ago . 3, 1986 A. González-Velázguez 501 , 

ju 1 . 2 1 , 198 8 R. Na va 197 . 

OB SERVACIONES . Esta especie s e caracteriza 

pr incipalmente por lo tomentoso-escamo s o o apr es ad o- fibr i loso de l 

pl leo, l a ausencia de un vel o o anillo, el cambio a a z ul-verdoso 

del himenio y contexto al e xponerse o maltratarse, los poro s no 

mayores de 1 mm de diámetro y el tama~o de s us espora s. Es una 

especie altamente variable en su s caractere s de campo, a l parecer 
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existen var1as razas geográf1cas, abundantes. Se d1ferenc1a de 

otra s espec1es que también presentan cambios a azul-verdoso como 

S.reticulalus, S . caerulescens ~ ~onderosus, porque el primero 

t1ene el estip1te consp1cuamente ret1culado y los últ1mos dos 

presentan un velo o an1llo . Nuestro mater1al concuerda b1en con 

las descr1pc1ones hechas por Th1ers 11975bl quien c1ta esporas de 

7 . o - 1 1 . O x 3 . 5 - 4 . 5 µm· y G r u n d y Ha r r 1 s o n 1 1 9 7 6 ) , q u 1 e n e s c i tan 

e s p o r a s d e 7 . O - 9 . O·. x 3 . O - 4 . O µm . O e n n 1 s 1 1 9 8 5 ) , l o r e g 1 s t r a c o m o 

micorrizico . Guzmán-Oávalos y Guzmán 11979), lo c1tan con 

d1str1buc16n en bo~ques de pino-enc1no y como comest1ble. 

DISTRIBUCtON EN MEXICO. Se ha citado para los 

s 1 g u 1 entes estad os ·; ESTA O O O E ME XI C O : Fruti s et al . 1 198 5 ) . 

GUERRERO : Cappello y C1fuentes 11982). HIDALGO: Frut1s y Guzmán 

11983) . NUEVO LEON : Garcia y Cast1llo 11981). OAXACA: 

Guzmán-Dávalos y Guzmán 11979) . VERACRUZ: Welden y Guzmán 

11978), Guzmán - Dávalos y Guzmán (1979) y Guzmán y V1llarreal 

( 19 8 4) . 

IX . Leccinum S . F. Gray 

l . Pi leo rugoso, amar1llo-gr1sáceo a color café-oliváceo, márgen 

entero . Contexto manchándose de roj1zo al exponerse . Ep1cutis 

compuesto principalmente por células globosas a subglobosas . 

Es poras de 12.8-19.2 x 4.8-5.6 µm .. . ............... L.rugosiceps 

l . Pi leo escabroso a f1briloso-apresado, areolado con la edad, con 

tonos de color naranja . Contexto ti~éndose lentamente de color 

vináceo, luego grisáceo y poste ~j ormente a color fusco. 

Ep1cutis formado princi~almente por células cilindricas . 

E s p o r a s de 1 3 . O - 1 6 . O x 3 . 5 - 4 . 5 µm 

... . ..... ... ................. . . . .. (No tratado) L. aurantiac um 
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Leccinum rugosiceps (Peck)Singer 

.Myco-l<Y(JW.. 37 : 7 9 9 . l 9 4 5 

Figs . 82-87 

Pi leo de 50-11 0 mm de diámetro , convexo a plano-convexo, 

seco a húmedo, 

tomentoso, con 

superficie de 

café-naranja, 

escrobiculado, finamente irregular a rugoso a 

fibrillas apresadas de color café - vináceo, 

amar i llo-grisáceo a color café-oliváceo a 

os cure c iéndose al secar . Himenio subadherido, 

ligeramente deprimido, amarillo-pálido a amarillo - verdo s o que pa s a 

a café-oscuro al secarse, s in cambio al maltratarse, poro s 

redondos, simples, de 1-2 por cada mm, tubo s concoloros, de hasta 

15 mm de largo . Estipite de 65-70 x 8-25 mm de grosor, radicular a 

subulboso, adelgazándose en la base, sólido, con micelio interior 

blanco a amarillo-pálido, sin cambio o en algunos enrojeciéndose 

al s er maltratados, superficie con escabrosidades fina s 

amarillo-pálido a amarillenta s en la mitad superior y con 

reticula c ión de color café-oscuro hacia la base , algunos con 

furfuraciones anaranjada s a color café-oscuro, con fondo 

amarillo-pálido a verde-amarillento a color oliváceo hacia la 

base . Micelio basal amarillo-pálido . Contexto carnoso de 10-18 mm 

de grosor, blanquecino a amarillo-pálido, que se mancha en alguno s 

ejemplares de rojizo a color café-oscuro, con una linea de 

separac i ón con el himenio verde-oliváceo, olor y sabor no 

apreciable s. 

Esporas de (12 . 0-112 . 8 - 19.2( - 20 . 8) x (4.4 - )4 . 8-5.6(-6 . 0) 

µm, subfusiformes a elongadas, amarillentas a amarillo-gri sáceo 

color miel, inamiloides , con paredes subgruesas de 0 . 8 µm, api c ulo 

conspicuo, con depre s ión suprahilar conspicua . Basidio s de 

26-36( - 40) x 10-13 µm, tetra s póricos, claviformes , hialinos a 

amarillo - pálido en KOH , con esterigmas de 3.2 -5.6 µm . 

Pleurocistidio s de 46 . 4-64 . 0 x 9 . 6-14 . 4 µm , fusoide s a 

fusoide-ventricosos, con áp i ce s redondeados, hialino s en KOH, 

inamiloides, lisos, con pared delgada, escasos . Queilocistidios de 

28 . 0 - 60.0 x 8 . 0-12.8 µm, fu s oides a fusoide-ven t r i cosos con ápice s 
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redondeados con algunos clavado-mamilados, hialinos a 

amarillo-pálido en KOH, inamiloides, lisos, con pared delgada, 

abundantes. Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta por 

hifas hialinas a color café-pálido en KOH, inamiloides, lisas, con 

pared delgada, con diámetros de 3.2-11.2 µm, sin fibulas, con 

presencia de hifas laticiferas. Trama del pileo entrelazada, 

compuesta por hifas hialinas a amarillo-pálido en KOH, inamiloides 

de 4.0-13.6 µm de diámetro, lisas, con pared delgada sin 

fibulas. Epicutis arreglado ~n un tricodermio más o menos celular 

de 230-300 µm de grosor, compuesto principalmente por c•lulas 

globosas a subglobosas de 8.8-26.4 µm de diámetro, hialinas a 

amarillentas en KOH, inamiloides, con presencia de algunas células 

cilíndricas entremezcladas de 7.2-12.0 µm de diámetro. con 

contenido de color café-amarillento a color miel pálido en KOH, 

coagulándose y de color café-rojizo en Melzer, lisas, con pared 
delgada, sin fibulas. Superficie del estípite con presencia de 

hifas hialinas a amarillentas en KOH, inamiloides, lisas, con 

pared delgada, sin fíbulas, caulocistidios de 28.0-62.4 x 6.4-20.0 

µm, subfusoides a fusoide-ventricosos, de cuello corto, hialinos a 

amarillentos en KOH, algunos con contenido refringente en el 

ápice, inamiloides, lisos, abundantes en las 

basidios de 30.4-48.0 x 8 . 8-16 . 0 µm, hialinos 

KOH, tetra, bi o monospóricos, claviformes, 

abundantes, esterigmas de 3.2-5 . 6 µm de largo. 

escabrosidades, con 

a amarillentos en 

con pared delgada, 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 
superficie del pi leo de anaranjado a color café-rojizo, en el 

contexto de amarillo-oliváceo a color café-naranja, en tubos de 
color café-naranja a color café-rojizo, en el estípite de color 

café-naranja. Cambiando con NH•OH, en la superficie del pi leo y 

tubos con reacción negativa o ligeramente de color café-rojizo, en 
el estípite negativo o ligeramente de color oliváceo, sin reacción 

en el resto de las partes. Cambiando con FeSO•, en la superficie 

del contexto y tubos a verde-oliváceo, sin reacción en el resto 

de las partes. 

58 



HABITAT. Esporóforos solitarios entre la 

bosques de Quercus y Quercus-Pinus . Fructificando 

septiembre . 

hojarasca de 

de agosto a 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 1, sept. 9, 1984 Est.rada-Torres 

1164. Loe. 10, ago . 18, 1985 A.González-Velázguez 323. Loe. 67 . 

ago. 16, 1986 A.González - Velázquez 457. 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el color 

y condición de la superficie del pi leo, el contexto que se mancha 

de rojizo al exponerse, el color del himenio, la apariencia 

reticulada del estipite, el tamano de sus esporas y por la forma 

de las células que constituyen la superficie del pi leo . Dentro de 

la subsección Luteoscabra es separado de L.croccipodium, por tener 

éste esporas más anchas y del resto de los integrantes de la 
subsección, por la condición del pi leo y la reticulación del 

estipite. Nuestro material concuerda bien con 

hechas por Snell y Dick (1970) quienes 

12 . 0-21 . 0 x 3.7-6.0 µm y Smith y Thiers 

reportaron esporas de (14.0)16.0-21 . 0 x 

distribución en bosques de Quercus (Garcia 

las descripciones 

citaron esporas de 

(1971), los cuales 

5 . 0-5 . 5 µm . Con 

y Castillo, 1981). 

Citado por Garza-Ocanas (1986) como micorrizico con Quercus 

coccolobae~olia y ~ysophylla . Es buen comestible de acuerdo con 

Smith y Smith (1985) en México a la venta en mercados populares de 

Pachuca, Hgo . , Jilotepec, Méx . y Toluca, Méx., bajo el nombre de 
hongorado 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha reportado para los 

siguientes estados . NUEVO LEON: Garcia y Castillo (1981), Garza 

et. al. (1985), Garza-Ocanas (1986) . Se cita por primera vez para 

el Estado de México . 
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l . E s p o r a s c o n á 1:.1 c e t r u n c a d o . . . . B . l r lJ ne al us 

l . Es poras con ápice sin modificacion.. . . . 2 

2. Esporas gigantes de 17 . 0-2/ .0 x 6 . 0 - 8.8 µm, con parede s 

gruesa s . . . . . . . . . . . . . ª-=-2r·o jeclel l us 

2. Esporas má s peque"as y d e paredes delgada s. .3 

3. Hi menóforo con la edad llegando a 5er enteramente rojo-rosáceo, 

contexto co n sabor picante en algunas especies .. . . 4 

3. Him e nóforo con co lores difer en tes, conte xto con s abor dulce, 

amargo o ácido, pero no picante. 

4 . PI leo finamente es c amo so, contexto 

elemento s claviforme s fu s oides . 

3.2 - 3.6 pm. 

.. 5 

insaboro, epi cutis con 

Es pora s de 12 . 0-14 x 

. .. B. r ubi nel l us 

. Pl l eo liso a fibriloso, contexto fuertemente picante . 

Epicutis con células s ubglobosas . Espora s de 8 . 0-10.4 x 

2. 8 - 3 . 6 µm .. . . . . .. . . ª"'-9...iReralus 

5. Estlpite tipicamente reticulado, al menos cerca del ápice .... 6 

5 . Estlpite no reticulado. 

6. Poros cuando inmaduro s de color café - osc uro, 

co n algún matiz rojo, no relleno s de micelio . 

6. Con por os de diferente co l or. 

. 15 

anaranjado o 

. 7 

. 1 o 
7. Basidiocarp os robust os, con pl leo comúnmente may or a 15 cm de 

diámetro . . 8 

7 . Basidiocarpos de menor tama"º· con pi leos co múnm e nte menor a 15 

cm de diámetro ... . .. . .. 9 

8 . Plleo de col or rosa-f~erte a color rosa-vináceo, co n 

ri mosi dade 5 de co l or café - pá lido . Es tlpite ro busto, 

finamente ret i c ulado a todo l o largo, de co lor ro s o - nara nja 

a anaranjado-rojizo, ~ on la ba s e rojizo -os curo. Es poras de 

l?.0-11.0 x 5 . fJ ·- 6 . 0 µm . !N o t.r at~dol 13""".!!!.lli>.~anus 

8. Pl leo de color caf é - rojizo . Estlpit e c lavad o a bulboso, 

co n s p l ~ uam en te re ti culad o a todo lo larqo o la s 2/3 partes 
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de color café - ro}tzo-páltdo. Esporas de 11 . 0-16.0 ~ 5 . 5-6 . S 

¡1m . . . . . . . . . .. . . (No tratatl ol B.eas.lwoocüa<:> 

9. Pl leo de rojo - sangre a rojo-vlnáceo a rojo - oscuro, vi~co~o a 

glutinoso, brtllando al secarse . Estípite fuertemente 

retlculado a alveolado, rojo-vtnáceo a rojo-sangre con tinte ~ 

amarillentos .. ... 

9. Pi leo de color ocráceo-amarillento a color 

. .. B. fros.lii 

café-ol tv:.ceo, 

prulnoso, seco a visco so, no brillando al s ecar. Estlpite 

rettculado, amarillento a color café-amartl lento con tintes de 

color vlnáceo en la por c ión s uperior y de color purpuráceo 

hacia la base. . . . . . ... . . . ..... . . B. luridus 

10. Himenlo amarillo cuando jóven, frecuentemente tinéndo~ e de 

azul al maltrato, tub os no rellenos dP. mlcelto . . 11 

10 . Himenlo blanquecino con tubos rellenos de micelio cuand6 

tnmaduros, no cambiando a azul .... 

11. PI leo de color café - olivo a color ante-olivo, 

. 12 

fuertemente 

areolado, sabor muy amargo . . ....... (No tratado) B. calopus. 

11. Pi leo de color rosa, con tonos rojizo s , l i so a 

f1briloso-escamoso, sabor 

12 . Pi leo uniformemente 

Inapreciable . . . B. regi us 

de color café-rojizo a co lor 

café-oscuro, aún hasta ca s i negro . . 13 

12 . Pi leo de colores más claros.. . . . .. . 14 

13 . Plleo con hueco s numerosos hacia e l márgen, con áreas 

prulnosos blanquectnas. Esporas de 12 . 0-13 . 5 x 4.0-5.0 µm . 

!No tratado) B. aereus 

13. Pl leo flbrllos o a f loco so o finamente rimoso-areolado. Es p-0ra s 

de 14.0 - 21 . 0 x 5 . 0-6 . 0 µm 

.. .... ..... ... . ... ... . .. .. . (No tratado) B. edulis ssp. 

14 . Pi leo finamente tomentoso, de color r.afé - pálldo 

Qinicola 

a color 

café - nuez, a color café - grisáceo, 

cumarlna o melilot cuando seco . .... 

con fuerte olor a 

. . . . . . . (No tratado) f!._~dulis ssp . rel~culat,.~~ 

14. PI leo glabro a subglabro, de color café - amarillento a color 

café - rojizo en el centro, palideciendo de color beige a 
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amarillo hacia los bordes, sin olor caracterist1co al 

secarse ................ .. . . ... ... .... B.edulis ssp. clavipes 

15. Estipite furfuráceo, pruinoso o estr1ado . .... . ........... .. . 16 

16. Pi leo velut1noso a subtomentoso, de color café-oscuro en el 

centro a color café-gr1sáceo hacia los bordes, manchándose 

en todas sus partes ráp1da y fuertemente de azul-verdoso 

intenso al maltratar. Esporas de 12.0-17 . 0 x 4 . 0-6.5 µm ... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . !!:...Qul ver ul en t. us 

16 . Pi leo velutinoso a tomentoso, comúnmente fuertemente 

rimoso-areolado con la edad, de color café-oscuro, 

manchándose 11gera y lentamente de azul-verdoso en las 

partes maltratadas . Esporas de 9.0-13.5 x 3.0-4 . 5 µm . .. .. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (No tratado) B. chrvsent.eron 

Bolet.us edulis ssp. clavipes Peck 

~· .K.3f. ~«Ue .At~. 5J:309. 1899 

Figs . 88-92 

Pi leo de 50-140 mm de d1ámetro, convexo a plano-convexo, 

subviscoso a viscoso en t1empo húmedo, glabro ~ subglabro, liso, 

de color café-amarillento a color café-rojizo en el centro, 

pal1dec1endo de color beige a amar1llento hacia el márgen . 

H1men6foro adhe ri do a subadherido, blanquecino cuando jóven, 

amarillento a verde-amarillento a color café-oliváceo cuando 

maduros, con poros s1mples, de 1-2 por mm; tubos verde-amarillento 

a color oliva, de hasta 25 mm de longitud. Estipite de 90-200 x 

35-65 mm, sólido, superficie blanquecina a amarillo-pálido a color 

café-pálido o algunos de color café-oscuro con tintes grisáceos, 

con tomento blanquecino en la base, los jóvenes con reticulac16n 

blanquec1na, en los adulto5 con reticulac16n blanquecina s olo en 

la porc16n apical la cual poster1o r mente cambia a color 

café-pálido o color café-oscuro, alcanzando el primer tercio o aún 

hasta la mitad del estip1te , posteriormente el reticulo se alarga 

hacia la base para dar lugar únicamente a f1bras longitud1nales, 
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bulboso a subulboso . Micelio basal blanquecino. Contexto 

blanquecino a amarillento con tonos de color rosa-vináceo bajo la 

cutícula y sobre los tubos, olor fungoide muy agradable y sabor 

ligeramente dulce. 

Esporas de 13.6-20.8(-21.6) x 4.8-6.4 µm, 

subfusiformes, amarillentas a verde-amarillentas a oliváceo-pálido 

en KOH, inamiloides, con paredes subgruesas de 0.8-1 . 0 µm de 

grosor, lisas. Basidios de (30-)32-40(-44) x 110-)11-13 µm, 

tetraspóricos, claviformes, hialinos en KOH, con esterigmas de 

3.2-4.8 µm de largo . Pleurocistidios de 56.0-68.0 x 11 . 2-16.0 µm, 

fusoide-ventricosos a ampliamente-fusoides, hialinos en KOH, con 

pared delgada, escasos. Queilocistidios de 48.8-68 . 0 x 8.0-12.0 

µm, fusoides a fusoide-ventricosos, hialinos en 

delgada, abundantes. Trama himenoforal de 

KOH, 

tipo 

con pared 

bilateral, 

compuesta por hifas hialinas en KOH, con pared delgada, con 

diámetros de 5 . 6-16.0 µm, sin fíbulas , con presencia de hifas 

laticíferas. Trama del píleo entrelazada, con hifas hialinas a 

amarillo-pálido en KOH, con diámetros de 4.0-12 . 8 µm, con pared 

hifas laticíferas. delgada, sin fíbulas, con presencia de 

Epicutis : un tricodermio de 2 capas bien 

ejemplares juveniles, las cuales se pierden en 

270-310 µm y de 385-425 µm respectivamente: 

La capa superior es un 

definidas en los 

los adultos, de 

tricodermio de h if as 

entrelazadas, de suberectas a erectas, dominando estas últimas, 

con células claviformes entremezcladas, hialinas a amarillentas en 

KOH, con diámetros de 2.4-8.0 um, con pared delgada, sin fíbulas, 

con presencia de hifas laticíferas. 

La capa inferior, consta de hifas entrelazadas que 

corren perpendicularmente 

amarillentas en KOH, con 

a la capa 

diámetros de 

anterior, hialinas a 

3 . 2-8.8 µm, con pared 

delgada, sin fíbulas, con presencia de hifas laticíferas. 

REACCIONES HACROQUIHICAS. Cambiando con KOH, en la 

superficie del píleo a color naranja, en tubos cambia de color 
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~afé-ro]]zo a ~c~or café-cho col ate, 

las partes. ta~bta~do con IH•OH, 

sin reacción en el resto de 

del pile o 

l]gera~emte a amaramjado, en 

~afé-cl]w~~ec, st~ 

rea~~ióm ~o• feS9• . 

reacción e n 

en la 

tubos 

el resto 

superficie 

ligeramente 

de las 

a 

partes . 

color 

Sin 

~A~IlAT. Esporóforos solitarios a subgregarios sobre el 

mamtTillo o emtre los zacatonales de bosques de Abies y Pinus. 

Wrw~t]ft~amdo de jumto a agosto . 

1111.UIElltUl ESTUDIADO. Loe. 30, oct. 23, 1986 

1Es1t.ir-ila.-1í=-ires J.(tg7_ loe. 44, jun. lo. 1985 A.González-Velázquez 

aos. jwl . i. U985 A..Gonzá.lez-Velázquez 214 y 220. Loe. 54, jun . 9, 

Ulill G.Dlia.z-Zavalet..a. s/n. Loe. 70, jul. 23, 1983 L. Colón_ 33 y 35 . 

llDBSEIYACIOIES. Esta especie se caracteriza por los 

~~lores y la viscosidad del pileo; la ornamentación, tama~o y 

~~lores del est1pite; e l t a•a~o de las esporas y el arreglo de las 

~•lwlas del epicutis. El •ater1al estudiado concuerda bien con las 

destrtpttomes hechas por S1nger 11945-19471, quien citó esporas de 

U.llD-H.llD((-Zl.01 x 3.5-5.8,... y Snell y Oick (19701 quienes 

~ttarom esporas de 12.0-18 .0 x 4.0-6 . 0 µm . Snell y Oick (19701, lo 

registrarom con d1stribuc16n en bosques de coníferas, con o sin 

emctmos emtre•ezclados y co•o uno de los mejores hongos 

~omestiblles. 

DISTRI BUCIOI El MEIICO. Se ha citado solo para el Estado 

de llléxico por Singer 11957). 
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Boletus froslii Russel 1 1n Frost 

:Bull. :B't.l./l. .Y'wc. .Ka.t. .Y'ci. 2: 1O2 . 18 7 4 

Figs. 93-97 

Pi leo de 20-120 mm de diámetro, convexo en los jóvenes, 

plano-convexo en la madurez, subviscoso a v1scoso, pegajoso, 11so, 

rojo-sangre a rojo-vináceo a rojo-oscuro, algunas veces 

amarillento en el márgen, superficie brillante al secarse. 

H1men6foro adher1do a subadherido, de color mamey en los 

ejemplares jóvenes, de color rosa-vináceo a color café-amarillento 

a color café-o11váceo en la madurez, camb1ando lentamente a 

azul-verdoso al maltratarse, tubos amar1llo-pálido a 

amarillo-verdoso, cambiando lentamente a azul-verdoso al 

exponerse, de hasta 11 mm de largo. Estiplte de 30-125 x 10-30 mm, 

s611do, superficie fuertemente reticulada a alveolada, 

rojo-v1náceo a rojo-sangre con tintes amarillentos, algunos 

ejemplares con pie bulboso, algunos cilindricos y otros 

adelgazándose hac1a la base. Micelio basal amar1llo-pál1do . 

Contexto blanco-amar1llento, cambiando lentamente a azul-verdoso 

al exponerse, prlnc1palmente sobre los tubos, olor fungoide, sabor 

11geramente ácido. 

Esporas de (12.0-112.8-18.4(-19.21 x (4.4-14.8-6.4 µm, 

cllindricas a fusoides, amarillentas a verde-pálido en KOH, 

lnamiloides, lisas, con pared subgruesa de 0.8-1.0 µm. Basidios de 

34-56(-601 x (7-110-13 µm, de formas variables, desde 

claviformes-gruesos-cortos a claviformes-delgado-alargados a 

utr1culados, hialinos a amarillo-pálido a verde-amarillento en 

KOH, b1, tr1 o tetraspór1cos, con esterigmas de 3 . 2-6.4 µm de 

largo. Pleurocistidios de 36.8-64.0(-71.2) x 7.2-14 . 4(-20.0) µm, 

fuso1des a fusoide-ventricosos 

amarlllo-pál1do en KOH, 

Quellocist1dios de 32.0-82.4 

a clavado-mamilados, 

con pared delgada, 

X 8 . 0-16.0(-19.2) µm, 

hialinos a 

escasos. 

fusoides a 

fuso1de-ventrlcosos o clavado-pedicelados a piriformes, hialinos a 

verde-pá11do a verde-amarillento en KOH, abundantes . Trama 

hlmenoforal de tipo bilateral, con hifas hialinas en KOH, con 

65 



pared delgada, de 4 . 0-10 . 0 µm de diámetro, sin fibulas . Trama del 

pileo entrelazada, con hifas hialinas en KOH, con pared delgada de 

4.0-11.2 µm de diámetro, sin fibulas. Epicutis compuesto por un 

ixotricodermio de 300-350 µm de grosor, con hifas semierectas a 

erectas con algunas postradas y entrelazadas laxamente, 

amarillentas en KOH, con pared delgada, de 1.6-8.0 µm de diámetro, 

sin fibulas. Superficie del estipite con presencia de 

caulocist1dios de 26.4-56.0 x 7.2-14.4 µm, hialinos en KOH, de 

clavado-mam1lados a fusoides a fusoide-ventricosos, algunos 

ampuláceos, con pared delgada , abundantes. 

REACCIONES MACROOUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo, tubos y estipite a anaranjado, en el 

contexto a 11geramente anaranjado. Cambiando con NH•OH, en la 

superf1c1e del pi leo y estipite a anaranjado, en tubos 

verde-ol1váceo, sin reacción en el resto de las partes. Sin 

reacción con FeSO• . 

HABITAT . Esporóforos sol1tar1os o gregarios, entre la 

hojarasca de bosques de encino y p1no-encino . Fructificando de 

junio a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe. 19, jul . 14, 1985 

A.González-Velázquez 225. Loe. 34, sept . 5, 1982 Ma.T.Olivera 227. 

Loe. 40, jul . lo. 1989 A.González-Velázguez 1074 y R. Nava 519. 

Loe . 50, jun. 30, 1984 A.González-Velázquez 18. Loe . 51, jul . lo . 
1984 A.González-Velázguez 39. 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por la 

v1scos1dad y fuertes colores del pi leo; el color del h1menio; la 

ornamentac16n, forma y colores del estipite; el cambio a 

azul-verdoso del contexto al exponerse y por la superficie 

lustrosa-brillante del pileo en los ejemplares de herbario . Es muy 

parecido al taxa europeo Boletus dupainii, pero éste se diferencia 

bás 1camente por la carencia de una ret1culación prominente en la 
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superficie del estipite. El material estudiado concuerda bien 

las descripciones hechas por Singer (1945-19471, quien 

esporas de 13.2-16.7(-18.0) x (4.0-)4.5-5.3 µm y Snell y 

(1970) quienes citaron esporas de 12 . 0-17.0 x (3.5-)4.0-6.0 

Formando micorriza con Quercus ~ Pinus según Trappe (1962). Es 

con 

c it6 

Dick 

µm. 

una 

especie comestible de acuerdo con Guzmán (1979). Garcia y 

Castillo (19811 lo citan con distribución en bosques de Quercus. 

DISTRIBUCION EN HEXICO . Se ha citado para los siguientes 

estados . HIDALGO: Herrera y Guzmán (19611, Frutis y Guzmán (1983). 

NUEVO LEON: Garcia y Gastillo (1981). HORELOS: Portugal (19831 . 

En el presente trabajo, se registra por primera vez para el 

Estado de México. 

Bole~us luridus Fries 

J"~t. .Alyc. .t : 3 9 1 . 1 8 2 1 

Figs . 98-102 

P1leo de 24-110 mm de diámetro, convexo en los jóvenes a 

plano-convexo en la madurez, seco, con superficie pruinosa, de 

color ocráceo-amarillento a color café-oliváceo con algunos color 

café-rojizo hacia el centro, con tintes color vináceo, superficie 

ligeramente brillante en los ejemplares maduros, manchándose de 

azul-verdoso al maltratarse . Himenóforo libre a subadherido, de 

color oliváceo en los ejemplares inmaduros a rojo-ladrillo en los 

jóvenes y color café-oscuro en los adultos, manchándose 

rápidamente de azul-verdoso al maltratarse, poros simples de 1-2 

por mm, tubos verde-amarillento-claro, cambiando rápidamente a 

azul-verdoso al exponerse, de hasta 17 mm de largo . Est1pite de 

32-120 x 14-22 mm, sólido, con micelio interior amarillo-pálido, 

cambiando rápidamente a azul-verdoso al cortarse, rojo-vináceo a 

rojo-púrpura hacia la base, superficie conspicuamente reticulada 

en toda o casi toda su longitud, ligeramente fibriloso a 

furfuráceo hacia la base, amarillento a color naranja-amarillento 
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con tintes de color vináceo, siendo rojo-vináceo hacia la base, 

manchándose de azul-verdoso al maltratarse, de grosor uniforme o 

adelgazándose hacia la base . Micelio basal de color café-ocráceo a 

color oliváceo. Contexto grueso, amarillo-pálido con una linea 

rojiza sobre los tubos, cambiando a azul-verdoso al exponerse, 

olor y sabor fungoides. 

Esporas de (9.6-110 . 4-16.0 

subfusiformes a ligeramente elongadas, 

oliváceo a color café-oliváceo en KOH, 

X (4.0-)4.4-5.6 

amarillentas a 

µm, 

color 

inamiloides, con pared 

delgada, algunas con 

depresión suprahilar. 

paredes 

Basidios 

subgruesas, lisas, con ligera 

de 26-33(-38) X 9-11 µm, 

tetraspóricos, claviformes, de hialinos a amarillentos en KOH, con 

esterigmas de 3.2-4.0 µm de largo. Pleurocistidios de 49 . 6-65.6 x 

8.0-10.4 µm, subfusoides a fusoide-ventricosos, hialinos a 

amarillo-pálido en KOH, con pared delgada, escasos. 

Oueilocistidios de 28.0-56.0 x 5.6-10.4 µm, subfusoides a fusoide 

o subclavados, hialinos con algunos con contenido de color 

oliváceo en KOH, con pared delgada, abundantes. Trama himenoforal 

de tipo bilateral, compuesta por hifas hialinas a amarillo-pálido 

en KOH, de color café-oliváceo a color café-rojizo en Melzer, con 

pared delgada, con diámetros de 4.0-9.6 µm, sin fibulas, con 

presencia de hifas laticiferas. Trama del pi leo entrelazada, con 

hifas hialinas a amarillo-pálido en KOH, con diámetros de 3 . 2-8 . 8 

µm, con pared delgada, sin fibulas, 

laticiferas. Epicutis compuesto por un 

con presencia de 

tficodermio de 

hifas 

hifas 

ligeramente entrelazadas, de 230-270 µm de grosor, amarillentas a 

amarillo-limón, algunas con el contenido de color oliváceo en KOH, 

con terminaciones ligeramente cistidioides, con diámetros de 

4 . 0- 6.4 µm, con pared delgada, algunas con paredes subgruesas de 

0.8-1 . 0 µm, sin fibulas, con presencia de hifas laticiferas . 

Superficie del estípite con presencia de caulocistidios de 

32.0-40 . 0 x 8.8-14.4 µm, fusoide-ventricosos, algunos mamilado " o 

aún hasta piriformes, hialinos a amarillentos a color oliváceo en 

KOH, con pared delgada , escasos. 
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REACCIONES MACROQUIMICAS . Camb1ando con KOH, en la 

superf1c1e del pi leo a color café - roj1zo, en el contexto a 

ligeramente anaranjado, en tubos a anaranjado, en el estipite de 

color café-chocolate. Cambiando con NH•OH, en la superfic1e de 

los tubos y estip1te a anaranjado, s1n reacc16n en el resto de las 

partes . Camb1ando con FeSO•, en la superfic 1e del contexto 

ligeramente anaranjado, en tubos y estipite ligeramente a 

ol1váceo , s in reacc16n en el resto de las partes . 

HABITAT . Esporófo r os s ol1tar i o s a 

hojarasca de bosques de Quercus, raros . 

julio . 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 19' 

A.González-Velázguez 228 . Loe . 58, 

A. González-Velázguez 1426 . 

OBSERVACIONES . Esta espec1e se 

gregar1o s, entre la 

Fructificando du r ante 

jul. 14. 1985 

ju l . 24. 1990 

caracteriza por 1 o 

colores y lo pruinoso del pi le o; el color del himenio; los colores 

y lo fuertemente reticulado del e s tip1te, a s i como el cambio a 

azul-verdoso al maltratarse . Difiere de Bolelus guelelli y 

B. eryt.rhopus, en que estos carecen de una r et i culac i 6n sobre el 

estipite. El material e s tudiado concuerda bien con las 

descripciones proporcionadas por Snell y Dick (1970) , .Quienes 

citan esporas de (9 . 0-)11.0-15 . 0(17 . 0-1 x 5 . 0 - 7 . 0 µm y Watling 

11970) quien reporta e s po r as de 11.0-15 . 0 x 4 . 5-6.5 µm . 

Garza-Ocaffas (1986) lo cita como m1corriz1co con Quercus. Ha s i do 

reportado como veneno s o en América del norte por Singer (1947) y 

Snell y Dick (1970). Herrera y Guzmán (1961) , lo citan con 

distribución en bosques de coniferas. 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado para los s iguiente s 

estados . DISTRITO FEDERAL : Gándara (1929-1931), Gispert (1958) , 

Herrera y Guzmán (1961), Gispert el al . (1984). ESTADO DE MEXICO : 

Herrera y Guzmán (1961), Sánchez-Le6n (1961), Guzmán (1966) y 

(19721, G1spert el al. (1984) . GUANAJUATO : Pérez - Silva (1969). 
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HIDALGO: Frutis y Guzm•n 119831 . VERACRUZ : Guzmán y Villarreal 

(19841. NUEVO LEON : Garza et ü_ . (1985) . 

Boletus piperatus Fries 

.Y'y<>t. .A111U'l. I : 3 8 8 . 18 2 1 

Figs. 103-108 

Pileo de 10-75 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, 

s eco a subviscido, liso a fibriloso con algunos finamente 

e s camosos, amarillento a anaranjado-amarillento a color mostaza, 

con tonos de color café-amarillento, brillando en seco. Himenóforo 

adherido a subadherido, ligeramente deprimido, con poro s de color 

café-rosáceo a color café-rojizo, angulares, simples, tendiendo a 

ser laminares junto al ple, de 1-2 por mm; tubos de color ocráceo 

a rojo-óxido a color café-oscuro, de 2 - 5 mm de largo . Estipite de 

20 - 35(-70 . 01 x 2.5-4 . 0(-10.01 mm de ancho, subcil1ndr1co a 

cil1ndr1co, sólido, con m1cel1o 1nter1or amarillento, s1n cambio, 

superficie estriada long1tud1nalmente, finamente granulosa en el 

ápice, f1brilo s o hacia la base, de color café-amarillento a color 

café-naranja con tintes rojizos . Micelio ~asal amarillento. 

Contexto amarillento con tonos de col or rosa a anaranjado, sin 

cambio, olor fungoide, sabor fuertemen t e pi cante . 

Esporas de 8 . 0-10 . 4(-11.61 x 2 . 8-3.6(-4.01 µm, 

subfusiformes a elongadas, amarillenta s a verde-amarillentas en 

KOH, de color café - canela en Melzer , parede s subgruesas, con 
ligera depresión suprah1lar. Bas1dios de 21-30 x 5-9 µm, bi o 

tetrasp6ri cos, claviformes, hialinos a verde-amarillentos en KOH, 

con e s terigmas de 3 . 2-6 . 4 µm . Pleuroc1 s tid1os de 56 . 0-76 . 8 x 

7 . 2-10 . 4 µm, fu s o1des a fusoide-ventrico s os, algunos con 

estrangulaciones subterminale s , ápice redondeado, hialino s a 

amarillo-pálido en KOH , amarillentos en Melze r , liso s, 

delgada , solitario s , escasos . Queiloc1st i d1o s de 

4 . 8 - 12 . 0 µm , f usoide-ventricoso s a 

co n pared 

23 .2 -45 . 6 X 

am pliamente 

fusoide-vent r icoso s, ab undante s , e l resto de ca r act er i sti ca s 
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iguales a las de los pleuroc1st1d1os. Trama h1menoforal de t1po 

bilateral, compuesta por h1fas h1a11nas en KOH, 1nam1lo1des, con 

d1áaetros de 2.4-10.4 µm, con pared delgada , lisas, s1n fibulas. 

Tra•a del pi leo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a 

a•arillo-pál1do en KOH, 1namiloides, con d1ámetros de 4.8-21.6 µm, 

con pared delgada, 11sas, sin fibulas. Epicutis : un tricodermio de 

150-200 µm de grosor, compuesto por hifas suberectas a erectas con 

algunas postradas, fuertemente entrelazadas, con d1ámetros 

de 3 . 2-8 . 0 µm, con células subglobosas term1nales entremezclada s , 

de 9 . 6-22.4 µm de diámetro, h1alinas a amar111entas en KOH, 

verde-amarillentas en Melzer, con pared delgada, 11sas, sin 

f ibulas. Cauloc1stidios de 16 . 8-28 . 8 x 3 . 2-8 . 0 µm, subcilindricos 

a subfuso1des, h1al1nos a amar111o - pá11do en KOH, solitar i os, con 

pa r ed delgada, escasos . 

REACCIONES MACROQUIMICAS . Cambiando con KOH , en la 

superficie del p11eo y estipite de color café-rojizo a color 

café-oscuro , en el contexto a color oliváceo, en tubos de 

rojo-vináceo-oscuro a color café-rojizo . Cambiando con NH•OH , en 

todas sus partes a color café-rojizo . Cambiando con FeSO•, en la 

superficie del pi leo a amarillento, en tubos a anaranjado, sin 

reacción en el resto de las parte s . 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregar1os, entre la 

hojarasca de bosques de Pi nus o Pinus-Quercus . Fruct1f1cando de 

junto a agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe . 4, jun. 29, 1985 Estrada-Torres 

1351. Loe . 61, jul. 10, 1983 R.Valenzuela 3287 y 3305 . Loe. 62, 

ago . 6, 1985 A.González-Velázquez 309 . Loe . 70, jul. 16, 198 3 

L. Colón~ -

OBSERVACIONES . Esta especie se caracteriza por su 

pequefto tamafto, el color del himenóforo, el sabor fuertemente 

p1c ante y el color del micelio basal . Puede ser confundida con 
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Boletus rubinellus, pero ésta presenta un sabor inapreciable en el 

contexto, poros más peque~os, tama~o del carp6foro ligeramente más 

robusto, superficie del pileo 

Singer (19861 y Garcia et 

escamosa y 

al . ( 1986) , 

esporas más grandes . 

lo consideraron como 

Chalciporus piperatus pero en este trabajo decidimos seguir el 

criterio de Smith y Thiers (19711. El material estudiado concuerda 

bien con hs descripc1ones hechas por Sm1th y Thiers ( 19 711 y 

Grund y Harrison ( 19761 ' quienes reportan esporas de 

(8.5 - 19.0-12 . 0 X 4.0-5 . 0 µm y 8 . 0-10.0 X 3 . 0-4.0 µm 

respectivamente. De acuerdo con Trappe ( 19 62) ' es micorrizico con 

Pinus . Estrada-Torres y Aroche (1987), lo reportan como 

comestible. Garcia et al . (19861, lo consideraron con 

distribuc16n en bosques de Pinus o Ql.lercus, bajo Pinus cernbroides . 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Se ha citado para los siguientes 

estados . ESTADO DE MEXICO : Singer (19571, Estrada-Torres y Aroche 

( 1 9 8 7 1 . N U E V O L E O N : G a r c 1 a y C a s t 1 1 1 o ( 1 9 8 1 1 , G a r c 1 a et al . 

( 1 9 8 6 1 . V E R A C R U Z : G a r c 1 a et al . ( 1 9 8 6 1 . H I DA L G O : G a r c 1 a et al . 

( 1986 1 . 

Boletus projectellus Murrill 

.A1.1JC4l6{JW. 3o : 5 2 5 . 1 9 3 8 . 

Figs . 109-114 

Pileo de 30 - 45 mm de diámetro, convexo, seco, finamente 

r1moso, tomentoso, de color café-canela a color café-grisáceo a 

color café-rojizo, con un márgen estéril delgado de color 

café-oscuro . Himenio adherido, deprimido alrededor del estipite, 

con tubos amarillo-pál1do a amarillo-limón, sin cambio de color, 

ind1v1dualizables, de 10-17 mm de largo ; con poros redondos, 

simples, concolor con el himenio , sin cambio, de 1-2 por mm. 

Estipite de 50-160 mm x 5-20 mm, subulboso , engrosándose hacia la 

base y atenuado en el ápice , frecuentemente curva do hacia la base, 

s6l ido, seco , viscoso e n la base, con mi ce 1 i o interior 
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amarillento, manchándose ligeramente de color vináceo hacia el 

ápice, superficie finamente granular-furfurácea, con presencia de 

una ligera o fuerte reticulación de color café-pálido que va de la 

porción media hacia el ápice, fondo concolor con el pileo, algunos 

amarillo-pálido en el ápice, pasando a color café-canela con 

tonalidades rosas, hacia la porción media y de color café-vináceo 

hacia la base, base cubierta por un micelio blanquecino flocoso. 

Micelio basal amarillento. Contexto de color café-pálido con tonos 

de color rosa, manchándose de color rosa al exponerse, carnoso, de 

7-10 mm de grosor, olor dulce, sabor ligeramente ácido. Esporada 

de color oliváceo-oscuro. 

Esporas de 17.6-27.2 x 6.0-8.8 

elipticas, de color café-amarillentas a 

µm, subfusiformes a 

color miel en KOH, 

inamiloides, con paredes gruesas de hasta 1.2 µm, lisas, con 

apiculo conspicuo, con ligera depresión suprahilar . Basidios de 

43-56(-60) x 14-17 µm, tetraspóricos, con algunos bispóricos, 

claviformes, hialinos en KOH, algunos con el contenido 

coagulándose en Melzer, con esterigmas de 5 . 6-7 . 2 µm de largo. 

Pleurocistidios de (57.0-)68.4-91.2 x 15.2-21.8 µm, fusoides a 

ampuláceos con ápice redondeado, hialinos en KOH, lisos, con pared 

delgada, abundantes. Queilocistidios de 60.0-81.6 x 14 . 4-21.6 µm, 

con la misma forma que los pleurocistidios , hialinos en KOH, con 

pared delgada , abundantes . Trama himenoforal de tipo bilateral, 

compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, lisas, con pared 

delgada , con diámetros de 4.0-12.0 µm, sin fibulas. Trama del 

pileo entrelazada, compuesta por hifas hialinas en KOH, 

inamiloides, con el contenido coagulándose en Melzer, con 

diámetros de 4.0-10.4 µm, con pared delgada, lisas, sin fibula s , 

con presencia de hifas laticiferas. Epicutis : un tricodermio 

fuertemente entrelazado de 380-420 µm de grosor, compuesto . por 

hifas postradas a suberectas con 

células terminales cistidioides 

hialinas a amarillentas en KOH, 

algunas erectas, 

de 25 . 6-44 . 0 X 

inamiloides, 

con algunas 

6 . 4-8 . 8 µm, 

e 1 

contenido coagulándose en Melzer, con diámetros de 

algunas con 

4.0-9.6 µm, 

con pared delgada, con finas incrustaciones sobre su superficie, 
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sin fibulas . Superficie del e ~ tipite con presencia de 

caulocistidios de 65 . 6- 84 . 0(-89.6) x (12.8-)16 . 0 18.4 µm, 

obclavados, fusoides a ampuláceo s con ápice redondeado, hialinos 

en KOH , con pared delgada, abundantes; basidios estériles de 

25 . 6-41.6 x 8.8-13 . 6 µm, claviformes, hialinos en KOH . 

REACCIONES MACROOUIMICAS . Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo de color café-rojizo-oscuro, en el contexto a 

café-grisáceo, en tubos a amarillo-ocráceo, en e s tipite de colo r 

café-naranja. Cambiando con NH•OH, en la superficie del pileo y 

estipite a anaranjado, en el contexto a color café-rosáce o , s i n 

reacción en el resto de las partes. Cambiando con FeSO•, en la 

superfic i e del pi leo a color café-oscuro, en el contexto de color 

oliváceo, en estipite a ligeramente de color oliváceo . 

HABITAT . Esporóforos solitarios a subgregarios, entre la 

hojarasca de bosque s de Quercus-Pinus, escaso s. Fructificando 

durante julio . 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe. 3 7 ' ju 1 . 3' 1988 R. Nava 183, 

j u 1 . 2, 1989 A.González-Velázquez 1038, R. Nava 530 , ju l. 3 o' 1988 
A.González-Velázguez 830 . Loe . 39, ju 1 . lo. 1989 
A. González - Velázguez 1034. R. Nava 495 . Loe . 4 o' ju 1 . lo . 1989 
A. González-Velázguez 1037, R. Nava 514. 

OBSERVACIONES . Esta espec i e se caracteriza po r el pi leo 

peque~o en relac i ón con el estipite, lo finamente r i moso, 

tomentoso y colores presentados; el color del himenio; la forma, 

colores y ornamentación del e s tipite; pero prin c ipalmente por el 

tama~o tan grande de sus esporas. Difiere de Bolelus mirabilis 

Murrill, en lo s colo re s, forma y ornamentación del pi leo y 

estipite , a si también como por el tama~o de s us e s pora s . Frutis y 

Guzmán 11983) y Singer 11986), lo consideraron como Bolelellus 

Qrojeclellus , en este trabajo se sigui~ el criterio emp l eado por 

Smith y Th i ers (1971) . El material estudiado concuerda bien con 

la s descripciones hechas por Singer 11945-1947), quien citó 
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espora s de 120 . 0 - 122.0-301-32.0l x (5.8-)8 . 5-11 . 0(12 . 0l µm y Smith 

y Thiers 11971) quienes reportan esporas de 18 . 0-33.0 x 

7.5-10(-12 . 01 µm . Comestibilidad no determinada . Snell y Oick 

(19701, lo reportan con distribución en bosques de pinos. 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado únicamente para el 

Estado de Hidalgo por Frutis y Guzmán (19831. En el presente 

trabajo se registra por primera vez para el Estado de México. 

Boletus QUlverulentus Opatowski 

<JI'~. A~ . .K~ch. 2 : 27. 1836 

Figs. 115-120 

Pi leo de 25-70 mm de diámetro, convexo, a plano-convexo, 

seco a subviscoso, fibriloso a subtomentoso a velutinoso, de color 

café-rojizo a color café-oscuro en el centro a color café-oliváceo 

o color café-grisáceo con tintes de color vináceo hacia el margen, 

manchándose rápidamente de azul-verdoso al manejarse . Himenóforo 

adherido a subdecurrente, verde-amarillento a amarillo-claro o 

hasta amarillo-canario, manchándose violentamente de azul-verdoso 

al manejarse, con poros angulares, con tendencia a ser 

sublaminares alrededor del estipite, de 1-2 por mm, tubos 

concoloros con el himenio, cambiando rápidamente a azul-verdoso al 

exponerse, de hasta 7 mm de largo. Estipite de 30-110 x 5-14 mm, 

sólido, con micelio interior verde-amarillento que cambia 

rápidamente a azul-verdoso al exponerse, 

superficie ligeramente furfurácea, 

amarillo-canario en el ápice, siendo 

rojo-vináceo en la base, 

finamente estriada, 

de color café-rojizo a 

café-oscuro con tonos de color vináceo hacia la base, manchándo s e 

rápidamente de azul-verdoso al manejarse, con grosor uniforme o 

adelgazándose hacia la base. Micelio basal amarillento . Contexto 

grueso amarillo-pálido a amarillo-limón que se mancha rápida e 

intensamente de azul-verdoso al exponerse, olor y sabor fungoides. 

Esporas de 12 . 8-16.8(-17.61 x 4 . 8-6 . 0 µm, subfusiformes 

a elongadas, amarillentas a café-amarillentas a color miel-pálido 
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en KOH, débilmente amiloides, 

grosor, lisas . Basidios 

con pared subgruesa de 0.8-1.0 µm de 

de (40-)44-53 x 11-15 µm, 

tetraspóricos claviformes, hialinos a verde-amarillentos a 

verde-grisáceo en KOH. con ester1gmas de 4.8-6.4 µm de largo. 

Pleuroc1st1dios de 52.8-72.0 x 10.4-13.6 µm, fusoides a 

fuso1de-ventr1cosos con el contenido verde-amarillento a 

verde-oliváceo a color miel en KOH, con el contenido 

aglutinándose, de color café-rojizo o rojizos en Melzer, con 

pared delgada, escasos. Oueilocistidios de (40.0-)41.6-72 . 0 x 

9 . 6-13 . 6 1-15.2) µm, de subcilindricos a fusoide-ventricosos, 

hialinos con algunos verde-pálido a verde-amarillento en KOH, 

algunos reaccionando ligeramente de color café-rojizo en Melzer, 

con pared delgada abundantes. Trama himenoforal bilateral, 

compuesta por hifas hialinas a amarillentas, algunas con el 

contenido verde-amarillento en KOH, otras con paredes turtuosas y 

algunas con ligeras incrustaciones, con pared delgada, con 

diámetros de 2.4-11.2 µm, sin fibulas, con presencia de hifas 

laticiferas. Trama del pi leo entrelazada, con hifas hialinas a 

amarillentas en KOH, con diámetros de 5.6-17.6 µm, con pared 

delgada, sin fibulas. Ep1cutis: un tricodermio de hifas 

entrelazadas compuesto por hifas postradas a suberectas, algunas 

erectas, con grosor de 150-200 µm, hialinas a amarillo-pálido a 

verde-amarillento en KOH, algunas con ligeras incrustaciones, con 

diámetros de 3.2-8.0 µm, con pared delgada, sin fibulas, con 

presencia de hifas laticiferas. Caulocistidios de 36.0-46 . 4 x 

10.4-13 .6 µm, claviformes a subfusoides, de color café-oliváceo 

en KOH, con pared delgada , formando masas amorfas . 

REACCIONES MACROOUIMICAS. Cambiando con KOH , en la 

superficie del pi leo a rojo - vináceo, en el contexto de anaranjado 

a color café-naranja, en tubos y estipite de color café-rojizo. 

Cambiando con NH•OH, en la superficie del piieo, tubos y e s tipite 

a c ol or café-vináceo, en el contexto a anaranjado . Cambiando con 

FeSO•, en la superficie del contexto a color verde-oliváceo, en 

los tubos a color café-oliváceo, sin reacción en el resto de las 

partes. 

76 



HABITAT . Esporóforos solitar1os subgregarios 

gregarios, sobre el mantillo o en paredes de 90•, e~ bosques de 

Abies o Abies-Pinus, abundantes . Fructificando de julio a 

noviembre . 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe . 14, nov. 3, 

A. González-Velázguez 385. Loe . 23, sept. 25, 

A.González-Velázguez 965 . Loe . 30, jul . 17, 

A.González-Velázguez 252, jul . 28, 1988 A.González-Velázquez 

Loe. 44, sept. 16, 1984 A.González-Velázguez 168, jul . 6, 

A.González-Velázguez 215, 217, 218, oct. lo . 

A.González-Velázguez 335 . Loe . 46, oct. lo . 1987 Kong-Luz 

Loe. 47, sept. 21, 1986 Kong-Luz 61 . 

1985 

1968 

1985 

818 . 

1985 

19 8 5. 

530 . 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por los 

colores del pi leo, himenio y estípite, que en conjunto presentan 

fuerte y violento cambio a azul - verdoso al manejarse; la presen c ia 

de diminutas furfuraciones sobre el estlpite; la reacción 

débilmente amiloide de las esporas; el color café-rojizo que 

adquieren los cistidios en Melzer y además los pleuroc i stidios que 

se aglutinan en preparaciones con KOH . El material estudiado 

concuerda bien con las descripciones hechas por Singer (19A5-1947) 

quien citó esporas de 11 . 0-14.7 x 4 . 0-6.0 µm y Thiers (1975a), 

quien describe esporas de 14.0-17.5 x 4 . 0-6.5 µm . Reportado como 

micorrizico con Quercus por Garza - Oca~as (1986) . Considerado como 

comestible aunque de poco valor debido a su rareza por Singer 

( 194 5 - 1 9 4 7 ) y T h i e r s ( 1 9 7 5 a ) . G ar za et. al . ( 1 9 8 5 l , 1 o e i t a n e n 

comunidades de Quercus rysophylla Weath. 

OISTRIBUCION EN MEXICO . Se citado 

estados. DISTRITO FEDERAL: Gispert 11958) . 

para los siguientes 

NUEVO LEON : Garza 

et. al. (1985) . En el pr esente trabajo, se regi s tra por primera vez 

para el Estado de México . 
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Bole~us regius Krombholz 

.Ka..tu119 . .J/166 . :l'c.hw. 2:3. 1832 

Figs . 121-125 

Pi leo de 80 - 220 mm, 

plano-convexo, seco, liso a fibriloso 

color rosa con tonos rojizos a color 

de diámetro, c~nvexo a 

a fibriloso-escamo s o, de 

café-amarillento o color 

café - oliváceo hacia el márgen en algunos ejemplare s. Himenóforo 

adherido a subdecurrente, de color amarillo a amarillo-brillante a 

color café-amarillento, cambiando a azul-verdoso al ser 

maltratado, con poros redondos de 2-3 por mm, tubos concolor con 

el himenio, cambiando lentamente a azul-verdoso al exponerse, de 

hasta 11 mm de largo . Estípite de 70-140 x 25 - 60 mm, sólido, 

superficie con una reticulación amarillo-brillante en la mitad 

superior, de amarillo a amarillo-pálido a amarillo-brillante con 

el ápice rojizo y con algunas zonas de color rojizo , grue s o, 

bulboso . Micelio basal amarillento. Contexto grue s o , amarillo a 

amar i llo-pál i do a amarillo-limón, sin cambio o cambiando 

ligeramente a azul-verdo s o, olor y sabor fungoides . 

Esporas de (8 . 8-l 11 . 2-14.4(-17 . 6) x (3 . 2-)4 . 0-4 . 8(-5 . 2) 

µm, subfusiforme $ , amarillentas a amarill o-pálido en KOH, 

inamiloide s , con pared delgada, lisas, con ligera depresión 

suprahilar . Basid i os de 32- 39 x 9 - 10(-lll µm, tetraspórico s , 

claviformes, hialinos a verde-pálido en KOH, con esterigmas de 

2 . 4-4 . 0 µm de largo. Pleuroc1stidios de (32 . 0-)44 . 0-67 . 2 x 

(5 . 6-)8.8-12 . 0( - 14 . 4) µm, de fusoide s a fusoide-ventri c oso s , 

hialinos en KOH, abundantes . Queilocist i dios ~e (24.0-)28 . 0-44 . 0 x 

6 . 4-9.6 µm, de subfusoides a cilíndricos o subclavados, hialinos 

en KOH, numerosos . Trama himenoforal de tipo bilateral, compuesta 

por hifas hialina s en KOH, i nami l oides , con pared delgada , con 

d i ámetros de 6 . 4-13 . 6 µm, >i n fibula s. Trama de l pile o 

entrelazada, c on hifas hialinas en KOH, con diámetro s de 3 . 2-14.4 

µm , con pared delgada, con presencia de hifas laticiferas, sin 

fibulas . Epi cutis : un tricodermio compuesto por hifas postradas a 

semierectas con alguna s erectas de 150-230 µm de gro s or , hialinas 
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a color café-amarilentas en KOH, con ligera reacción amiloide 

principalmente en las células terminales, con presencia de 

incrusta c iones en su superficie, con diámetros de 2.4-7.2 µm, con 

pared delgada, sin fíbulas . 

REACCIONES MACROQUIMICAS . Cambiando con KOH, en la 

superficie del píleo , contexto, himenio y estipite de color 

café-rojizo . Sin reacción con FeSO• . 

HABITAT . Esporófo r os s olitarios a subgregarios sobre el 

mant i llo de bosques de Pinus-Quarcus y Quarcus . Fructificando 

durante ago s to . 

MATERIAL ESTUDIADO . Lo e . 6 , ago. 26, 1984 Eslra.da-Torres 

1151 . Loe . 37 , ju l . 3 , 1988 A.Gonzál ez - Valázquez 747 , R.Na.va. 180 y 

Kong-Luz s / n. 

OB SERVACIONE S. Esta especie se caracte r iza por el color 

del píleo, la forma, el tama~o. el color y la r et i culación del 

estipite; e l débil o nulo cambio del contexto a azu l- verdoso ; la 

rea c ción ligeramente amiloide de las células terminales del 

ep i cutis y las espo r a s con diámetros mayore s a 4 . 0 µm . Bolel us 

spaciosus Fro s t, es muy s im i lar, pero se difer e ncia por tene r un 

estípite más delgado, el cambio a azul-verdoso del contexto que e s 

más fuerte, hifas del epicutis inamiloides y esporas con diáme t ro s 

menores a 4 . 0 µm . El material estudiado concuerda bien con la s 

descripciones he c has por Watling (1970), quien reg i stró esporas de 

11.0-15 . 0 x 4 . 0-5 . 0 µm y Th i ers (1975al, quien cita esporas de 

12 . 5-16 . 5 x 3 . 7-5.0 µm . Citado como formador de micorr i za s po r 

Castillo al a.l. (1979) y Mora y Guzmán (1983) . Considerado com o 

comestible por Herrera y Guzmán (1961), quienes lo r eg is traron 

como Bolalus ª2J2endicula.Lus var . ragius . Con distribución en 

bosques de Quarcus y coníferas de acuerdo con Thiers (1975a) . 
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DISTRIBUCION EN .MEXICO . Se ha citado para los siguiente s 

estados . HIDALGO : Herrera y Guzmán !1961 1, Fruti s y Guzmán !19831 . 

NUEVO LEON: Castillo et al . (19791, Garcla y Castillo (1981 1 , 

Garza eL al. (1985) . MORELOS : Mora y Guzmán !1983) . PUEBLA : 

Mar ti ne z -Al far o eL al . ( l 9 8 3 1 . JA L I S C O : Guzmán - Dá val os et.. al . 

(19831 . DURANGO : Rodriguez-Scherzer y Guzmán-Dávalos (1984) . 

ZACATECAS : Aco s ta y Guzmán ( 19 8 4 J . ESTADO DE MEXICO: 

Estrada - Torres y Aroche (1987 ). 
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Boletus rubinellus Peck 

:R.e{U . .Jr' . (Y . Yto.te .Altv.> . 3.Z: 33: 1879 . 

Figs. 126-131 

Pi leo de 15 -3 0 mm de diámetro, 

escamo so , de col or café - amari 1 lento 

convexo, seco, finamente 

a color café-naranja. 

Himenóforo adherido con poros de color mamey a rojo-ladrillo, sin 

cambio, angulares, 

lam1nares junto al 

cambio, de 6-8 mm 

cillndr1co, sólido, 

simples a compuestos, con 

pie, 1-2 por mm; tubos 

de largo. Estipite de 

tendencia a 

rojo-ladrillo, 

20-27 X 3-10 

ser 

s 1 n 

mm, 

fu r furaceo en el ápice a finamente fibrilosc 

hacia la base, rojo-vináceo en la porción superior y de color 

café-amar11lento con tonal1dades amarillo - limón hac1a la base , sin 

camb1o al maltrato. Micelio basal amarillo-canario . Contexto 

amarillo-pálido que se mancha de amarillo-limón al exponerse , oler 

fungoide, sabor inapreciable. 

Esporas de 12.0-14 . 4(15.2) X 3 . 2-3 . 6(-4.8) µm, 

subfusiformes, hialinas a verde-amarillento en KOH, alguna s 

ligeramente dextrinoides, con pared delgada, co n depr es i ór. 

suprahilar. Basidios de 28-38 x 8-12 µm, tetraspóricos o 

bispórico~. claviformes, hialinos a amarillo - pálido en KOH, con 

esterigmas de 3.2-5.6 µm de largo. Plerocistidios de 39 . 2-84.0 x 

(6.4-)8 . 8 - 13 . 6 µm, fusoides a fu s oide-ventricosos con ápice 

redondeado, hialinos a amarillo-pálido en KOH, amarillentos en 

Melzer, lisos, con pared delgada, solitarios, es c as os. 

Oueilocistidios de 26.4 - 68 . 0 x 6 . 0-8 . 8 µm, fusoides a 

fusoide-ventricosos, abundante s , el resto con caracterlstica s 

i guales a los pleurocistidios . Trama h i menoforal de tipo 

bilateral, compuesta por hifas hialinas en KOH, inamiloides, con 

diámetros de 3 . 2-14.4 µm, con pared delgada, lisas, sin fibulas. 

Trama del pi leo entrelazada, compuesta por hifas hialinas a 

amarillo-pálido en KOH, de color ocráceo en Melzer, con diámetros 

de 5.6-9.6 µm, con pared delgada, lisas, sin flbula s. Epicut is : un 

tricodermio de hifas entrelazadas de 150-200 µm de groso r. con 

hifas suberectas a erectas con algunas postradas, de 3.6 - 7.2 µm de 
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diámetro, con células terminales o subterminales claviformes a . 

cistidioides (fusoidesl de 36.8-56.0 x 8 . 0-10.4 µm, amarillentas 
en KOH, color ocráceo-pálido en Melzer, con pared delgada, lisas, 

sin fíbulas. Caulocistidios de 34.4-44.0 x 5.6-7.2 µm, fusoides a 

subcilindricos, hialinos en KOH, solitarios, con pared delgada, 

escasos. 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo, himenio y estípite de color café-oscuro, en 

el contexto de amarillo-limón. Sin reacción con NH•OH. 

HABITAT. Esporóforos 

paredes de 90•, en bosques 
Fructificando durante agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO. 
A.González-Velázguez 500. 

solitarios a subgregarios sobre 

de Pinus-Quercus, muy escasos. 

Loe. 62. ago. 3. 1986 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el pi leo 

finamente escamoso, el contexto insaboro, el tama"o de sus esporas 
y las hifas del epicutis . Puede ser confundida con 8.piperat.us, 

pero éste tiene el contexto con sabor picante, esporas más 

peque"as, epicutis diferente y dimensiones del carpóforo menores. 

S 1 n g e r ( 1 9 8 6 1 y G a r c í a et. al . ( 1 9 8 6 1 , l o c o n s i d e r a r o n c o m o 

Chalciporus rubinellus (Peck)Singer, pero en este trabajo se 

s1gui6 el criterio empleado por Sm1th y Thiers (19711 . El material 

estudiado concuerda bien con las descripciones proporcionadas por 
Sm1th y Th1ers 119711, quienes citan esporas de 12.0 - 15 . 0 x 

3.3-4.5(5 . 01 µm y García et. al. (19861, quienes citan esporas de 

(10.0112 . 8-14.5(-16 . 5) x 3 . 0-4 . 5(-4 . 81 µm. No se t1enen datos 

sobre su comestib1lidad. Con distribución en bosques de 
Pinus-Quercus de acuerdo con García et. al . (1986) . 

DISTRIBUCION EN MEXICO. Solo se ha registrado para el 
estado de Veracruz por García et. al . (19861 . Por lo tanto es el 

primer registro de la especie en el Es~ado de México. 
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Boletus truncatus (Singer, Snell and Dick)Pouzar 
l!:e-.>44. .AlJ1C4l. 2o : 2 . 196 6 

Figs . 132-136 

Plleo de 30-85 mm de diAmetro, convexo a plano convexo 

algunas veces con el mArgen levantado, seco, de tomentoso a 

escamoso areolado, llegando a ser fuertemente areolado en la 

madurez, de color café-castaf'{o a color 

grietas se aprecia la carne del contexto la 

color ocráceo, con algunas zonas de 

deprimido, subdecurrente, con 

color 

tubos 

café-oscuro, en las 

cual es blanquecina a 

rosa-vináceo. Himenio 

amarillentos a 

verde-amarillento a verde-olivAceo cambiando a azul-verdoso al 

exponerse, de hasta 8 mm de largo; con poros 

angulares, de 1-2 por mm. Estipite de 40-90 x 5-8 

superficie fibrilosa en la porción superior, 

longitudinalmente , de amarillento a color café-pAlido, 

concoloros, 

mm, sólido, 

estriado 

con Apice 

de color rosa-vinAceo y base rojo-vinAceo-oscuro, cambiando a 
color café-oscuro al maltratarse, con grosor uniforme o 

subcilindrico. Micelio basal amarillo-pAlido. Contexto blanquecino 

a am~rillo - pálido con tonos de color rosa-pAlido debajo de la 

cuticula del plleo, cambiando ligeramente a azul-verdoso al 

exponerse principalmente sobre los tubos, olor agradable, dulce, 

sabor fungoide. Esporada de color café-oliváceo . 

Esporas de 11 . 2-16.0 x 4.4-5.6(-6.41 µm, fusifDrmes a 

subfusiformes con el ápice truncado (en un 9011, amarillentas a 

color miel pAlido en KOH, inamiloides, con paredes subgruesas de 

0 . 8 µm, lisas, poro apical conspicuo. Basidios de 35-43 x 12-14 

µm, tetraspóricos, claviformes, hialinos a amarillo-pálido en KOH, 
con esterigmas de 2 . 4-4.8(-5 . 61 µm de largo . Pleurocistidios de 

64 . 0-76 . 0 x 12.0-13.6 µm, de fusoide-ventricoso a 

ventricoso-rostrado con el cuello largo, hialinos a 

amarillo-pálido en KOH, lisos, con pared delgada, escasos. 

Queilocistidios de 40.0-65.6 x 8.8-12.0 µm, misma forma que los 

pleurocistidios, de hialinos a amarillo-pAlido con algunos 

verde-amarillentos en KOH, lisos, con pared delgada, escasos. 
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Trama himenoforal bilateral con hifas hialinas a amarillo-pálido 

en KOH, con pared delgada, con diámetros de 4.0-18.4 µm, sin 

fíbulas, con presencia de hifas laticíferas. Trama del píleo 

entrelazada laxamente con hifas hialinas a amarillo-pálido en KOH, 

con diámetros de 4.0-20.0 µm, con pared delgada, sin fíbulas. 

Epicutis: un tricodermio de hifas entrelazadas erectas con 

algunas suberectas, con grosor de 230-350 µm, de color 

café-amarillento a color café-oscuro en KOH, la mayoría con 
presencia de prominentes incrustaciones arregladas en espiral, con 

diámetros de 7 . 2-14.4 µm, con pared delgada, sin fíbulas. 

Caulocistidios de 28.0-50.4 x 7.2-9.6 µm, fusoides, hialinos en 

KOH, con pared delgada. 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH, en la 

superfic1e del pi leo a color café-amar1llento, en el contexto 

camb1a a naranja-amar1llento, en el h1menio y estíp1te a color 

café-rojizo. Cambiando con NH•OH, en la superf1cie del píleo a 

amar1llo-pálido-brillante, en el h1men1o a amar1llo-pál1do, en el 

estipite ligeramente anaranjado, s1n reacc16n en el resto de las 

partes . Camb1ando con FeSO•, en la superfic1e del pileo de color 

amar1llo-pál1do, en el contexto 11geramente verde-pál1do, s1n 

reacc16n en el resto de las partes. 

HABITAT. Esporóforos sol1tar1os a subgregar1os sobre la 

hojarasca de bosques de Abies, Abies-Querc°us, y 

Pinus-Quercus, escasos. Fruct1f1cando de jul1o a octubre . 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe. 15, oct. 10, 1982 R.Valenzuela 
592. Loe. 30, jul . 17, 1985 A.González-Velázquez 257. Loe. 32, 

sept . 21, 1979 A.R. Barbosa 176. Loe. 43, sept. 24, 1983 L. Col6n 

384. Loe . 44, sept. 25, 1983 R. E.Sant.illán 513. Loe. 46, jul. 19, 

1987 Kong-Luz 316. 

OBSERVACIONES . Esta especie se caracteriza por presentar 

la mayoria de sus esporas con el ápice truncado . Es muy s1m1lar a 
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Boletus chrvsenteron, por el color, el tamal'lo, la forma, la 

condición areolada del pileo y el epicutis compuesto de hifas con 

fuertes incrustaciones dispuestas en espiral, pero se separa por 

el tipo de esporas. Boletus porosporus, se diferencia por tener 

esporas más angostas, la carencia de tonos rojos en el pi leo y la 

presencia de caulocistidios ~aracteristicos. Singer 11986) y 

Garcia y Castillo 11981), lo consideraron como Xerocomus 

truncatus, pero en este trabajo seguimos el criterio empleado por 

Smith y Thiers 119711 . El material estudiado concuerda bien con 

las descripciones proporcionadas por Thiers 11975al, quien 

consideró esporas de 12 . 5-15.0 x 4 . 5-6.0 µm, y Garcia y Castillo 

(19811, los cuales citan esporas de 11.0-19.0 x 3.5-5 . 7 µm. De 

acuerdo con Garcia y Castillo (1981), probablemente forma 

micorrizas con toniferas . Comestibilidad no determinada . Con 

distribución en bosques de coniferas de acuerdo con Garcia y 

Castillo (1981) . 

DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado para los siguientes 

estados. VERACRUZ : Armeria-Garcia 11976), Welden y Guzmán 11978). 

NUEVO LEON: Castillo et al. (1979), Garcia y Castillo 11981) . 

COAHUILA: Garcia y Castillo (1981). DURANGO : Pérez-Marrufo 11984) . 

En el presente trabajo se registra por primera vez para el Estado 

de México. 
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CLAVE PARA LA FAMILIA GOMPHIDIACEAE 

l. Pi leo anaranjado-amarillento a color café-rosáceo o hasta color 

café-oscuro con tintes de color vínáceo. Micelio basal 

amarillento . Esporas de ligera a fuertemente dextrinoides. 

Cistidios con pared delgada (menos de 1.0 um) . . .. ...... . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chroogomphus rut.i 1 us 

l. Pi leo de anaranjado-pardo a rojo-vináceo a col o r 

Esporas café-vináceo-oscuro. Micelio basal de color 

inamiloides . Cistidios con paredes gruesas 

rosáceo. 

de 1.6-4.0 µm en 

la porción media, ligeramente amiloides ...... ................ .. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chroogomphus jamaicensis 

Chroogomphus jamaicensis (Murrill)O.K.Miller 

..M.'1JG4'~g44 56 : 5 3 9 . 1 9 6 4 

Figs. 137-142 

Pi leo de 15-100 mm de diámetro, convexo a ligeramente 

plano-convexo, frecuentemente con margen incurvado, viscoso, liso 

a anaranjado-pardo a rojo-vináceo a color cafe-vináceo-oscuro. 

Himenóforo fuertemente decurrente, compuesto por laminas gruesas, 

distantes a subdistantes, márgen entero, de color salmón a color 

café-grisáceo a color café-chocolate. Estipíte de 10-100 x 3-15 mm 

con grosor uniforme o adelgazando hacia la base, sólido, con 

micelio interior amarillento a anaranjado, superficie lisa a 

fibrilosa, con velo fibriloso de color rosáceo en ejemplares 

juveniles, que queda como una zona anular fibrilosa en la porción 

apical en los individuos maduros, seco a subviscido, anaranjado 

con tonos de color vináceo a amarillo-rojizo a color 

café-amarillento. Micelio basal de color rosáceo. Contexto 

carnoso, de 12-14 mm de ancho, amarillento a anaranjado, , olor y 

sabor no apreciables. 

Esporas de 14.4-20.81-21.6) x 5.6-7.2 µm, subcilindricas 

a subfusiformes a elongadas, amarillentas a color 

86 



café-amarillentas, algunas con tintes de color oliváceo en KOH , de 

color ocráceo en Melzer, con paredes subgruesas de 0 . 8 µm, con o 

sin depresión suprahilar, con ápice redondeado . Basid i os de 

44-60 x 15-17 µm, bi, tri o tetraspóricos, c lavifo r•e s, 

hialinos a amarillentos con incrustaciones de co lor 

café-amarillento en KOH, ocráceos en Melzer, con esteri9mas de 

4.0-8 . 8 µm . Pleurocistidios de 95 . 0-155 . 8 x 13 . 3-20 . 91-22 . 81 ,._, 

cilindricos a clavado - pedicelado, hialinos a amarillentos en KO H, 

con paredes ligeramente amiloides, algunos con fuert e s 

incrustaciones formadas por el material de desecho y espo ras 

maduras que conforman costras de color café-amarillento en KO H y 

de color ocráceo en Melzer, que se adhieren principalmente en el 

ápice, con notable engrosam i ento de la pared en la porción media 

de 1 . 6-4 . 0 µm, abundantes. Queilocistidios con caracterist i t as 

similares a los pleurocistidios. Trama himenofora l entrelaza da , 

compuesta por hifas hialinas a amarillentas en KOH, con ligera a 

fuerte reacción amiloide, lisas o con finas incrustaciones sobr e 

su superficie, con pared delgada, de 4.0-8 . 0 µm de diámetro , s in 

fibulas. Trama del pileo entrelazada, compuesta por célu las 

cilindricas a subglobosas, de hialinas a amarillentas a color • i e l 

en KOH, con fuerte reacción amiloide, de 4.0-12.0 µm de d i á metro , 

lisas, con pared delgada, sin fibulas . Epicut i s: un 1xotr 1coder• io 

de 130-170 µm de grosor, compuesto por hifas laxaa e nte 

entrelazadas, de erectas a suberectas, algunas postradas . de 

4.0-6.4 µm de diámetro, hialinas en KOH, amarillentas en Me l zer , 

lisas o con fuertes incrustaciones amarillentas a co lor 

café-amarillento en KOH, con pared delgada , sin fibu l as . 

Superficie del estipite con presencia de grupos de caulocist i d i os 

sobre el ápice, de 95-0-123.5 x 11 . 4-15 . 2 µm, con caracterist i ca s 

similares a los pleurocistidios . 

REACCIONES MACROQUIMICAS. Cambiando con KOH, en le 

superficie del pileo, estipite y contexto a color vináceo, 

sin reacción en el r~sto de las partes . Cambiando con NH•, en l e 

superficie del estipite de color rosa - vináceo-pál i do, en e l 
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contexto a color rosa-vináceo, sin reacción en el resto de las 

partes. Cambiando con FeSO•, en la superficie del pi leo, 

y contexto a verde-oliváceo . 

estipite · 

HABITAT. Esporóforos solitarios a subgregarios sobre el 

mantillo de bosques de Pinus y Pinus-Ql..!ercus. 

junio a septiembre. 

Fructificando de 

MATERIAL ESTUDIADO. Loe. 16, sept.10, 1967 M.A.Hernández 

101, sin fecha Ma . López 53 . Loe. 35, jun . 21, 1959 G. Guzmán 1960 . 

Loe . 36, jul. 21, 1984 C.Sánchez-Cancino 237-A. Loe. 48, jul . 5, 

1987 Kong-Luz 302. Loe . 52, jul. 28, 1957 G.Guzmán 816 . Loe . 61, 

jul. 10, 1983 R.Valenzuela 3283. Loe . 62, jul. 30, 1982 G.Guzmán 

21842 y 22517. 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por la forma . 
y colores del pi leo, el hábito de crecimiento, el micelio basal de 

colores rosas, el tama~o de sus esporas y lo moderadamente grueso 

de la pared de los cistidios . fue considerada por Singer (1946) y 

Garcia y Castillo (1981) como Gomphidius vinicolor ssp . 

jamaicensis . Siguiendo el criterio de Miller 11964) y la 

recon s ideración de Singer (1986), esta especie se 

nombre designado. Nuestro material concuerda 

maneja 

bien 

con 

con 

descripciones hechas por Miller 11964) quien 

17 . 0-20.0 x 4 . 5-6.0 µm, y Garcia y Castillo 

c 1t6 esporas 

el 

las 

de 

( 19 81) 1 quiene s 

reportan esporas de 17.0-21 . 0 x 5 . 7-7.2 µm . De acuerdo con Miller 

(1964), Chroogomphus vinicolor se diferencia por presentar láminas 

más d i s tantes, esporas ligeramente más grande s , l a prese ncia de un 

umbo en la mayoria de los especimenes, micelio basal de color 

búfalo-ocráceo y cistidios escasos y con paredes muy gruesas 

1 5 . O - 7 . 5 µm d e g r o s o r ) . T r a p p e ( 1 9 6 2 l , 1 o r e p o r t a c o m o m i c o r r 1 z i c o 

con varias especies de Pinus. Comestible dado que se ha encontrad o 

a la venta en mercados populares como el de Tenango del Valle, 

M• x. , conocido con el nombre de "carnita de res De ac uerdo con 

Miller 11964), c rece a s ociado con pinos de 2 y 3 agujas. 
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OJSTRIBUCJON EN MEXICO . Se ha citado solo para el Estado 

de Coahuila por Garcia y Castillo (19811. Es el primer registro 

para el Estado de México. 

Chroogomphus ru~ilus 

.lll:yG6ÚgW.. 56 : 5 4 3 . 1 9 6 4 

Figs. 143-148 

{Schw. Fr. )0 . K.Miller 

Pi leo de 5-55 mm de diámetro, convexo a plano-convexo, 

viscoso a subviscoso, liso a fibriloso-apresado, de 

anaranjado-amarillento a color café-rosáceo a color café-oscuro 

con tintes de color vináceo, pasando a rojo-vináceo conforme se 

seca . Himenóforo fuertemente decurrente, compuesto 

gruesas distantes a subdistantes, márgen entero, 

por láminas 

de color 

café-grisáceo a color café-canela a color café-oscuro. Estipite de 

15-75 x 5-10 mm, con grosor uniforme o adelgazando hacia la base, 

sólido, con micelio interior anaranjado-amarillento, superficie 

ligeramente estriada en algunos, seca, lisa a fibrilosa, con 

restos de un velo fibriloso en el ápice que en ocasiones se 

encuentra unido al borde del pi leo, de color café-naranja-pálido a 

color café-pálido, siendo de color café-oliváceo hacia la base, 

porciones con tintes de color vináceo que se oscurecen al secar . 

Micelio basal amarillento. Contexto carnoso, amarillento a 

anaranjado-pálido a anaranjado-amarillento, algunos o scureciéndose 

al exponerse, delgado, olor fungoide, sabor ligeramente dulce . 

Esporas de 13 . 6-20.0 x 5.2-6.8(-7.2) µm, cilindricas a 

subfusoides a elipiticas, amarillo-pálido a amarillo-grisáceo en 

KOH, de ligera a fuertemente dextrinoides, paredes subgruesas de 

0.8 µm, algunas con paredes gruesas de más de 1.0 µm, apiculo 

conspicuo, con o sin depresión suprahilar. Basidios de 48-60 x 

10-16 µm, tetraspóricos, claviformes, con algunos utriculados, bi 

o trispóricos, hialinos a amarillo-pálido con algunos miel pálido 

en KOH, verde-amarillentos en Melzer, con esterigmas de 3.2-6.4 µm 

de largo . Pleurocistid'ios de 85 . 5-148.2 x 13 . 3-22.8 µm cilindricos 
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a clav~do-pedicelados, hialinos a amarillento s en KOH, con 

incrustaciones prominentes formadas por desechos y esporas maduras 

pegadas que conforman costras de color café-pálido a color 

café - dorado a color café-olivo en KOH y de xtrinoides en Melzer, 

con pared delgada, abundante s . Queilo c istidios de 77 . 9-131 . 1 x 

11 . 4-22.8 µm, con las mismas caracteristicas que los 

pleurocistidios. Trama himenoforal entrelazada, compuesta por 

células cilindricas con algunas célula s subglobosas 

entremezclada s , de hialinas a amarillo-pálido en KOH, con ligera a 

fuerte reacción amiloide, lisa s , con pared delgada, de 4 . 8-21 . 6 µm 

de diámetro, s in fibulas . Trama de l pi leo entrelazada, compuesta 

por células cilíndricas, algunas s ubglobosas entremezcladas, 

hialinas a amarillo-grisáceo-pálido en KOH , con li gera o fuerte 

reacción amiloide, de 5 . 6- 22.4 µm de diáme t ro, l i sas, con pared 

delgada, sin fibulas . Epicutis: un ixotricodermio de 50-100 µm de 

grosor, compue st o por hifa s erectas a suberectas a postrada s , 

laxamente entrelazadas, con diámet r os de 4 . 0-5 . 6 µm, hialinas a 

amarillentas en KOH, verde-amarillentas en Melzer, lisas, con 

pared delgada , sin fíbulas . Superficie del estipite con pre s encia 

de caulocistidios de 89 . 3-133 . 0 x 9.5-16.1 µm, principalmente en 

el ápice, con características similares a las de lo s 

pleurocistidio s. 

REACCIONES MACROOUIMI CAS . Cambiando con KOH, en la 

superficie del pi leo de color café-os c uro a c o lo r café-vináceo, en 

el conte xto de color liláce o a color púrpura, e n láminas de color 

café - liláceo, en el estipite de colo r café-vináceo a color 

café-rosáceo con tonos de c o lor liláceo. Camb i ando con NH•OH , en 

la superficie del pi leo ligeramente a color lila, en el contexto 

de color liláceo con los vapores y posteriormente se oscurece, en 

el estipte cambia a color liláceo con ton o s vináce os , s in rea cción 

en el re s to de las partes . Cambiando c on alcohol eti lico al ?Di, 

en l a superficie del conte xto a t olor púrpura, po s teriormente a 

col or liláceo o vináceo. 
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HABITAT . Esporófo r os solitario s a subgregario ó sobre el 

mantillo de bosques de Pinus-Quercus, Pinus-Abies y Pinus. 

Fructificando de junio a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO . Loe . 16, sept . 10, 

g7 , Loe . 25, jul . 14, 1968 G.Guadarrama 23 . Loe . 26 , sept . 6, 1964 

A.Monlo~ s / n, Loe. 35, oct . 12, 1957 G.Guzmán XA-1282, jun . 29, 

1963 G. Guzmán 39go. Loe. 37, sept. 6, 1986 A.González-Velázguez 

523, jul . 31, 1988 R. Nava 235. ago . 20 , 1989 A. González -Velázg~ 

1236 . Loe . 43, oct. 15, 1983 L. Coló!:!, 508-A. Lo e. 50 , jun. 30, 1984 

A. González-Velázguez 15 . Loe. 53, sept. 17, 1958 G. Guzmán 1609. 

Lo e . 5 7 , se p t . 8 , 1 9 7 3 P. Vel ázguez 828. Lo e . 6 O , se p t . 2 6 , 196 7 

G.Guzmán 6164 . Loe . 62, jul. 30, 1982 G.Guzmán 21833, ago, 21, 

1983 L.Coló[!.181, oct . 23, 1983 R.E.Sanlillán 547, jun . 17 , 1984 

L. Colórr 682, ago . 6, 1985 A.González-Velázguez 310 y 312, ag o. 3 , 

1986 A.González-Velázguez 490 . Loe . 65, sept . 5, 19 8 7 

A. González-Velázquez 726 . 

OBSERVACIONES . Esta e s pecie se cara c teriza por el c ol or 

y la condición del pi leo; el color del contexto y estipite su 

hábito de crecimiento; el tamafio de sus esporas, l os ci s tidio s con 

pared delgada, la reacción amiloide de la trama himenoforal y la 

no amiloide de las hifas que componen el epicutis . Es muy parec i da 

a Chroogomphus vinicolor, pero s e diferencia po r que é s ta presenta 

cistidios con paredes muy gruesa s. También prodrla confundir s e c on 

Chroogomphus ocraceus, pero son separados al presentar esta 

especie colores naranja - ocrá ceo s sobre el pi leo y estlpite, ademá s 

las hifa s del epicutis se t iRen de color gris-purpuráceo c on 

Melzer . Nue s tro material concuerda bien las descripciones hechas 

por Thiers (19851, quien cita esporas de 16.5-19 . 5 x 5 . 3-6.8 

µm y Smith (1975) quien considera esporas de 14 . 0-22 . 0 x 6 . 0-7.5 

Trappe (1962), lo cita como especie micorr1zica c o n Pinus . 

Comestible de acuerdo con Smith (19751 y Guzmán ( 19 7 9 l y 

Villarreal (1987) . Con distribución en bosque s mix to s de a c ue r d o 

con Garc1a y Castill o (1981) . 
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DISTRIBUCION EN MEXICO . Se ha citado para los siguientes 

estados. ESTADO DE MEXICO: Guzmán (1958), Herrera y Guzmán (1961), 

Dubovoy et al. (19661. HIDALGO: Herrera y Guzmán (1961) . MORELOS: 

Herrera y Guzmán 11961) . VERACRUZ: Welden y Guzmán 11978), Guzmán 

y Villarreal (1984), Villarreal (1987). NUEVO LE8N : Garcla y 

Castillo (1981). JALISCO : Guzmán-Dávalos et al. (19831 . 
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ANALISIS DE RESULTADOS 

Ld distribución ecológica de las 26 especies estudiadas 

se presenta en la tabla l, observándose que 23 se encontraron en 

bosques mixtos de Pinus-Quercus, 11 en bosques de coniferas y 10 

en bosques de Quercus. Tylopilus chromapes y Gyroporus castaneus, 

fueron encontrados en los tres tipos de vegetación, Boletellus 

russellii, Boletus frostii, B.reqius, Leccinum rugosicap...§..L 

Strobilomyces confusus, S.floccopus y Ivlopilus alboater se 

recolectaron en bosques de Quercus y bosques mixtos de 

Pinus-Quercus, aunque tienen más afinidad para crecer bajo 

Qyercus, al igual que Auslrobolelus betula, Bolelellus ivory_,_ 

Bolelus rubinellus y Veloporphyrellus pantoleucus, que se 

localizaron en bosques mixtos únicamente pero asociados a Quercus 

principalmente. Finalmente las especies que tuvieron más afinidad 

a desarrollarse bajo coniferas aunque se encontraron también en 

bosques mixtos, fueron Bolelus edulis ssp . clavipes, 

!LJ2rojeclellus, !LJ2ulverulenlus, B.lruncalus, Pulveroboletus 

hemichrysus, Suillus colhurnalus ssp . hiemalis, 

S. tomenlosus, Chroogomphus rulilus y Ch. jamaicensis . 

Por otro lado, al revisar la bibliografia 

que muchos autores consideran que la mayoria de 

boletoides y afines, como ectomicorriz6genos (tabla 

S.granulalus, 

se encontró 

los hongos 

21 . De las 

especies estudiadas se encontraron en la literatura citada 19 

reportadas como ectomicorrizógenas [Trappe (1962, 19631, Castillo 

et al . ( 197 9 l , Garza el al . ( 198 5 l , Garza - Oc a f'í as ( 198 6 l y S i n ge r 

(1986)), y del resto se sospecha que presentan esta asociación, a 

excepción de Pulveroboletus hemichrysus que se encontró creciendo 

sobre madera muerta. 

Con respecto a la fenologia de las especies estudiadas 

(tabla 31 se encontró Que la fruct1ficac1ón de los hongos 

boletoides se presenta desde el mes de junio hasta el mes de 

noviembre, 10 de las especies se encontraron fructificando a 

principios de junio y su peri6do de fructificación se extendió 

hasta septiembre en la mayoria de los casos, solo B.edulis ssp. 
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TABLA 1. DISTRIBUCION ECOLOGICA -OE LAS ESPECIES. 

ESPECIES 

Aust..robolet..us bet..ula 
Bolet..ellus ivory 
Bolet..ellus russellii 
Bolet..us edulis ssp. clavipes 
B . .frost..i i 
B. luridus 
!h.E!...Eer a t. us 
B.project..ellus 
B.pulverulent..us 
B.regius 
B.t..runcat..us 
B.rubinellus 
Gyroporus cast..aneus 
Leccinum rugosiceps 
Pulverobolet..us hemichrysus 
St..robilomyces confusus 
S.floccopus 
Suillus cot..hurnat..us ssp. hiemalis 
S. granulat..us 
S.t..oment..osus 
Tylopilus alboat..er 
T.chromapes 
T. eximius 
Veloporphyrellus oant..oleucus 
Chroogomphus rut..ilus 
Ch. j amai censi s 

1 . BOSQUE DE Quercus 

2. BOSQUE MIXTO DE Pinus-Quercus 

3. BOSQUE DE CONIFERAS. 
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TIPO DE VEGETACION 
1 2 3 

X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 



TABLA 2. ASOCIACIONES ECTOMICORRIZOGENAS DE LAS ESPECIES . 

ESPECIES 

Austroboletus betula 
Boletellus ivory 
B.russellii 
Boletus edulis ssp. clavipes 
B.frostii 
B.luridus 
B.piperatus 
B. projectellus 
B. pul verulentus 
B.regius 
B.truncatus 
B. rubinellus 
Gyroporus castaneus 
Leccinum rugosiceps 
Pulveroboletus hemichrysus 
S1.robilomyces confusus 
S.floccopus 
Suillus cothurnatus ssp. hiemalis 
S.granulatus 
S.tomentosus 
Tylopilus alboater 
T.chromaees 
T. eximius 
Veloporphyrellus pantoleucus 
Chroogomphus jamaicensis 
Ch.rutilus 

A. ECTOMICORRIZOGENO 

B. PROBABLEMENTE ECTOMICORRIZOGENO 

C. SIN REPORTE 

D. NO ECTOMICORRIZOGENO 
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X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

TIPO DE RELACION 
~ ~ 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 
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TABLA 3 . FENOLOGIA DE LAS ESPECIE S 

ESPECIES 

Auslrobolelus belula 
Bolelellus ivory 
B.russellii 
Bolelus edulis s s p . clavipes 
B. froslii 
B.luridus 
!!:..J2i 12er a. l us 
B. 12rojeclellus 
ª"-.Eul ver u l ent.us 
B. regius 
B.lruncalus 
B. rubinellus 
~yr oporus cast.aneus 
Leccinum rugosice12s 
Pul verobol et.us hemichrysus 
St. r obi l omyces conf usus 
S . floccopus 
Suillus cot.hurnat.us s s p . hiemal is 
S.granulalus 
S. t.omenlosus 
Jylopilus alboat.er 
T.chromapes 
T. eximius 
Velopor12hyrellus 12antoleucus 
Chroogom12hus jamaicensis 
Ch . rutilus 
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MESES DE FRUCTI FI CACI ON 
J.un . Jul . Ago . Sept . Oct . Nov . 

X X X 
X X 

X X X 
X X X 
X X X X 

X 
X X X 

X 
X X X X X 

X 
X X X X 

X 
X X X 

X X 

X X X 
X X 
X X 

X X X 
X X X X 

X X 
X X 
X X 

X X 
X X X 
X X X 



clavipes y !!:..J2iperalus se encontraron hasta agosto y Strobilomyces 

confus~1s y Chroogomphus rulilus se recolectaron hasta octubre . 

Posteriormente hasta el mes de julio 1n1c1an su fruct1ficación 

Austrobolelus belula, Bolelellus russellii, Bolelus projectellus, 

B.rubinellus, Pulverobolelus hemichrysus y 

pantoleucus. Espec1es más tardias en su aparición 

Veloporphyrellus 

son Bolelellus 

ivory, Boletus regius, Tylopilus alboater, T.chromapes y 

T.eximius, que fructificaron hasta el mes de agosto . Del total de 

especies estudiadas 3 espec1es tuvieron periodos largos de 

fruct1f1cación, encontrándose en 5 meses del ano y fueron Bolelus 

pulverulenlus (julio a noviembre), y Strobilomyces confusus y 

Chroogomphus rutilus (junio a octubre). Además, también c on 

periódos largos de fructif i cación (4 meses) se encontraron a 6 

especies : Boletus froslii, B. lruncatus, Gyroporus 

Slrobilomyces floccopus, Suillus lomenlosus y 

rulilus. Con 3 meses de fructificación se detectaron 

caslaneus, 

Chroogomphus 

7 especies : 

Auslrobolelus belula, Bolelellus russellii, B. edulis ssp . 

clavipes, Bolelus ~ralus, Suillus granulatus, Ivlopilus 

chromapes y T.eximius. Con 2 meses de fructifi c ación se 

registraron 5 especies Bolelellus ivorv.i_ Leccinum rugosiceR.§._,_ 

Suillus colhurnalus ssp. hiemalis, Tylopilus alboaler y 

Veloporphyrellus panloleucus. Finalmente 5 especies fueron 

recolectada s en un solo mes teniendo aparentemente un periódo muy 

corto de fructificación. Dichas especies son : Bolelus luridus, 

B.projeclellus, B.ragius, B.rubinellus y Pulveroboletus 

hemichrysus. 

En la gráfica I, se muestra el número de especies que 

fueron encontradas en fructificación durante el ano . 

como fecha de inicio de las fructificaciones de 

Apreciándose 

lo s hong os 

boletoides, el mes de junio, llegando a su apogeo en el 

agosto, mes a partir del cual decrece el número de 

encontradas para llegar a su cantidad m1nima en el 

noviembre . 

mes de 

especie s 

me s de 

Con respecto a la comest1bilidad de las espec1es la 

tabla 4, nos muestra los puntos de vista de investigadores 

europeos, amer1canos y mexicanos. La gran mayor1a de las especies 
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TABLA 4 . COHESTIBILIDAD DE LAS ESPECIES. 

ESPECIES 

Aust.robol et.us betula 
Bol et.el l us ivory 
B. russellii 
Boletus edulis ssp. claviQ!!s 
B. fr ost.i i 
8.luridus 
B. ei Q!!r a t. us 
8. eroject.ellus 
8. eul verulent.us 
8. r!!9iUS 
B. t.runcat.us 
B. rubinellus 
G:a: oeor us cast.aneus 
Leccinum rugosicees 
Pul ver obol et. us hemichr~us 
Strobilomyces conf usus 
S.floccoeus 
Suillus cot.hurnatus ssp. hiemal is 
S . granulatus 
S.toment.osus 
Tyloeil us alboat.er 
T . chromaQ!!S 
T. eximius 
Velo122r12h:a:ellus eant.ol eucus 
Chrooaomehus jamaicensis 
Ch. r ut.ilus 

CE . COMESTIBILIDAD EXCELENTE 

CB . COMESTIBLE BUENO 

CM . COMESTIBLE MEDIOCRE 

TX . TOXICA 

NC . NO COMESTIBLE 

I!.fQ DE COMESTI 81 LI DAD 
CE CB CM TX NC NO 

(A) 

(Al 
(A, E, Ml 

IH) (El 
1 E, Ml 1 El (Al 

(E, A ,H) (El 
X 

(El (Al 
1 El IMl 

(Al 1 E, M l 
(A) 

(El 
(Ml 
(E, M) 

(Al 
(E, M l (El 
(Ml 
(A) 
(M,Al 
(Al 

X 
(M) 

(A) 1 El 

NO . COMESTIBILIDAD NO DETERMINADA 

E. AUTORES EUROPEOS 

A. AUTORES AMERICANOS 

M. AUTORES MEXICANOS 
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(20), son consideradas como comestibles, 
excelentes, buenas o mediocres, destacándose 

calificándolas de 

4 especies por su 

excelente sabor (Boletus edulis ssp . clavipes , B.regius, Gyroporus 

castaneus y Chroogomphus rutilusl. En cuanto a las especies 

tóxicas solo se menciona a B.luridus por parte de los autores 
americanos, en contraposición con los europeos que la consideran 

una especie con calidad de buena a mediocre. Esto probablemente se 
deba a que existan diferencias en la composición b1oquimica entre 

las espec1es americanas y europeas o a que haya d1ferentes 

criter1o s de comest1b11idad. Entre las especies no comest1bles se 
menc1ona a Boletus piperatus, que para algunos autores europeos 

representa una especie con sabor muy p1cante, pero que para 

norteamericanos y mexicanos es una especie considerada de ca11dad 

med1ocre llegando a ser utilizada como condimento en algunas 
regiones de Norteamérica (Arora, 1979). Por otro lado, no se 

encontraron en la literatura reportes sobre la comestibilidad de 5 
especies (Boletellus ivory,_ Boletus projectellus, B.truncatus, 

B. rubinellus y Veloporphyrellus pantoleucus), las que muy 

probablemente sean comestible s . Es digno de tomar en 

consideración, que los puntos de vista entre los autores europeos, 

amer1canos y mexicanos es muy contrad1ctorio, ya que algunas 

especies consideradas tóxicas o no comestibles para los europeos, 

para los americanos y mexicanos no lo son, sucediendo lo mismo a 
la inversa. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En el transcurso de 7 a~os se hicieron alrededor de 47 

exploraciones micológicas en el Estado de México, recolectándose 

aproximadamente 1000 espec1menes de hongos boletoides y especies 

relacionadas. De éstos se identificaron para este trabalo 26 

especies, las cuales resultaron ser 3 nuevos registros para México 

y 14 nuevos registros para el Estado de México. Es digno hacer 

notar que quedaron pendientes aún muchos nuevos registros e 

incluso especies nuevas para la ciencia, que por razones de 

espacio y tiempo no entraron en este trabajo. 

En la elaboración de la clave taxonómica y para la 

descripción de las especies. se tomó como base el trabajo 

realizado por Smith y Thier; !1~711, por considerarlo más 

práctico, pues el objetivo de este trabajo era, en parte, elaborar 

una guia lo más sencillo oosible. Aunaue el trabajo antes 

mencionado cumplla en 

algunas deficiencias 

parte nuestros requerimientos, presenta 

como el no considerar géneros como 

Austroboletus. Velooorphyrellus y Chroogomphus, los cuales fueron 

incorporados en nuestra clave taxonómica. 

Para cada especte estudiada, se muestra lo más 

detalladamente posible una descripción tanto macroscópica como 

microscópica, complementada con una lista de reacciones al 

aplicarse los químicos en diferentes partes del 
fructífero. Esto con el fin de facilitar las 

determinaciones de especímenes pertenecientes a las 

trabajadas, ya sea para el propio Estado de México 

cualquier otra región de la República Mexicana. 

cuerpo 
futuras 

familias 

o para 

Se elaboró para cada familia una guia de características 

macroscópicas para tomar datos de campo (Anexo I y III, con el fin 

de anotar los detalles mínimos necesarios en la determinación de 

una especie, pues en especial los hongos boletoides necesitan 
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caracteres claves que se pierden con el secado, que al no ser 

registrados, hacen cas1 1mpos1ble la 1dent1f1cac1ón de los 

ejemplares. Además, es 1mportante tomar en cuenta que al salir al 

campo sean recolectados únicamente el número de especies que 

seamos capaces de caracter1zar en forma completa pues al dejarlos 

de un dia a otro se pierden o se modifican las caracteristicas 

propias de la especie . 

Un aspecto importante a considerar de las especies de 

boletáceos y gonfid1áceo s es que, en su gran mayoria, las especies 

estudiadas eran comestible s y solo una era part1cu1armente 

sospechosa de ser tóxica, por lo que el riesgo de into x icación por 

especies venenosas dentro del grupo es muy bajo, ya que esta 

especie además e s rara de enco ntrar. Debido a e s to , lo s boletá ce os 

se pueden considerar como un valioso recurso como alimento para 

la gente que habita en los alrededores de las diversas zonas 

boscosas, con factibil i dad de poder explotarlas comerc i almente . 

Otro punto relevante en el estudio del grupo, fue que la 

gran mayoria de las espec i e s participan en asociaciones 

m1corr1zicas, principalmente con Pinus y Quarcus, lo cual abre 

intere s antes perspectivas para s u utilización en l os programa s de 

forestación o refore s tación, tan necesario en nuestros dia s . De 

esta forma podemo s lograr por una parte árboles mico r r i zados y por 

la otra, c uerpos fructife r os potencia l mente aprovec hable s para la 

alimentación . El único problema e s que al s er micorrizico s no s on 

tan fáciles de aislar en el 

segu1r estudiando al grupo 

laboratorio, es por eso ne cesar io 

y de e s ta forma encontrar mejore s 

técnica s de aislamiento que nos ayuden a manejarlos óptimamente . 

Un grave problema en todo el Estado de 

intenso deterioro a que están siendo some t id os 

Mé x ico , es el 

lo s hábitat s . 

causado por plaga s , desmonte para sembradlos , res i na c ió n o tal a 

inModerada en aserradero s , principalmente, lo que altera 

grandemente las condiciones naturales de la zona . Est a acción s e 

ve reflejada en la disminuc1ón de l a riqueza esp ec ifica de la s 

espec i es de boletáceos y gonf1d1áceos, quedando úni camente poca s 
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espec1es Que son las Que dom1nan en el bosQue . No asi en zonas no 

muy alteradas, en donde la r1Queza en espec1es de hongos 

boleto1des es muy grande, dom1nando sobre el resto. Como un 

ejemplo tenemos los bosQues m1xtos de Pinus-Quercus Que crecen en 

la zona del municip1o de V1lla del Carbón o del municipio de 

Temascaltepec y por otro lado el mismo tipo de bosQue Que se 

desarrolla en la Sierra de Nanchit1tla, en donde debido 

pr1nc1palmente a su aislam1ento por su no tan fácil acceso, el 

bosQue apenas empieza a ser alterado, encontrándonos con una 

riQueza especifica de especies boletoides y afines mucho mayor Que 

en los dos primeros. 

Debido al intenso deterioro a Que están siendo sometidos 

los hábitats y Que dia a dia desaparecen extensas áreas de zonas 

boscosas, es imperativo la realización de estos tipos de trabajos, 

para tratar de hacer concienc1a y de esta forma tomar medidas 

urgentes Que sirvan para contrarrestar tan grave mal. O en caso 

extremo, de seguir la ruta Que llevamos hasta el momento, este 

t1po de trabajos servirá ún1camente como documento histórico, Que 

nos hablará sobre un valioso recurso Que algún dia tuvimos y Que 

no supimos conservar. 
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Slrobilomyces floccopus 
ll Esporas, 21 Basidios, 31 Pleurocistid1os, 4) 
Oueilocistidios, 5) Arregl~ hifas de la superficie 
del pi leo . 
(~.González-Velázg~ 268-A) 

Slrobilomyces confusus 
6) Esporas, 7) Basid1os, 8)Pleurocistidios, 9) 
Oue1locistidios, 5) Arreglo hifas de la superficie 
del pi leo, 6) Arreglo hifas del velo. 
(A.González-Velázguez 915). 

Bolelellus ivory 
12) Esporas, 13) Basidios, 14) Pleurocist1d1os, 
15) Oue1loc1stidios, 16) Caulocistid1os, 17) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
(A.González-Velázg~ 691) . 

Bolelellus russellii 
18) Esporas, 19) Basidios, 20) Pleurocistidios, 
21) Oueiloc1st1dios, 22) Caulocistidios, 23) 
Arreglo hifas de la superficie del pileo. 
(A.González-Velázguez 700). 

Auslrobolelus belula 
24) Esporas, 25) Bas1dios, 26) Pleurocistidios, 
27) Oueilocistidios, 28) Caulocistid i os, 29) 
Arreglo hifas de la superficie del pileo. 
(A.González-Velázguez 703). 

Gyroporus caslaneus 
30) Esporas, 31) Basidios, 321 Oueilocistidios, 
33) Arreglo h1fas de la superficie del pi leo. 
(A.González-Velázguez 199). 

Pulverobolelus hemichrysus 
34) Esporas, 35) Basid1os, 
37) Oueilocistidios, 38) 
superficie del pi leo . 
(A.González-Velázguez 7411. 

Veloporphyrellus panloleucus 

36) Pleurocistidios, 
Arreglo hifas de la 

39) Esp e ras, 40) Basidio~. 41) Pleuroc1 s tidios, 
42! Oueilocistidios, 431 Caulocistidios, 44) 
Arreglo hifas de la superficie del pl leo, 45) 
Arre g 1 o .h i fas de 1 ve 1 o , 4 6 ) E 1 eme n tos pi 1 i formes 
de la superficie del estipite, 471 Elemento s 
claviforme-septados, en la s uperfi c ie de los poros. 
(A.González-Velázg~ 7361. 
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F1gs. 48 - 52 

F1gs. 53 - 58 

F1gs. 59 - 64 

F1gs. 65 - 69 

Figs. 70 - 75 

F1gs. 76 - 81 

F1gs. 82 - 87 

Figs. 88 - 92 

Figs. 93 - 97 

Tylopilus alboat..er 
481 Esporas, 491 Bas1dios, 
511 Oue11oc1st1d1os, 521 
superf1c1e del pileo. 
(A.González-Velázguez 1571. 

50} Pleurocistid1os, 
Arreglo h1fas de la 

Tylopilus chroaapes 
531 Esporas, 541 Bas1d1os, 55} Pleuroc1st1d1os, 
561 Oueiloc1st1d1os, 571 Cauloc1st1d1os, 58} 
Arreglo h1fas de la superf1c1e del pileo. 
IA.González-Velázguez 10311. 

Tylopilus exillli.us 
591 Esporas, 601 Basidios, 61) Pleurocist1d1os, 
621 Oue11oc1st1d1os, 631 Caulocist1d1os, 641 
Arreglo hifas de la superficie del p1 leo. 
IEst..rada-Torres 1615). 

Suillus cot..hurnat..us ssp. hiemal is 
65) Esporas, 661 Basidios, 67) Pleurocist1d1os, 
681 Oueilocistidios, 691 Arreglo hifas de la 
superficie del pileo. 
(Est..rada-Torres 748). 

Suillus granulat.us 
701 Esporas, 711 Basidios, 72) Pleuroc1st1d1os, 
731 Oue11oc1st1d1os, 74J Caulocistidios, 75) 
Arreglo h1fas de la superf i cie del pi leo. 
(R. Nava 17QI . 

SUi 11 us t..oment.osus 
761 Esporas, 771 Basidios, 781 Pleuroc1st1d1os, 
791 Oue11oc1st1d1os, 801 Cauloc1st1d1os, 81) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
IR. Nava 1871. 

Leccinum rugosiceps 
821 Esporas, 831 Bas1d1os, 84) Pleuroc1stidios, 
851 Oueilocist1dios, 86) Caulocist1dios, 87) 
Arreglo h1fas de la superftcie del pi leo. 
(A.González-Velázguez 323) 

Bolet..us edulis ssp . clavipes 
881 Esporas, 89) Basidios, 
911 Oueilocistid1os, _ 921 
superficie del pileo. 
(A. González-Velázquez 21-4 ). 

Bolet..us f'rost.ii 
931 Esporas, 941 Basid1os, 
96) Oue11ocistid1os, 97 1 
superficie del pileo . 
IA. González-Velázguez 2251. 
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95) Pleurocistidios, 
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Figs. 98 - 102 Bol elus l ur idus 
98) Esporas, 99) Basid1os, 
1011 Oueiloc1stidios, 102) 
superficie del pi leo. 
(A.González - Velázquez ªªª-l . 

100) Pleurocistidios, 
Arreglo h1fas de la 

Figs.103 - 108 Bolelus piperalus 
103) Esporas, 1041 Bas1d1os, 1051 Pleurocistidios, 
106) Oue1locistidios, 1071 Caulocist1dios, 108) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
(A.González-Velázquez 309). 

Figs . 109 - 114 Bolelus projeclellus 
109) Esporas, 1101 Basidios, 111) Pleurocistid1os, 
112) Queilocistid1os, 1131 Caulocistidios, 114) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
(A. González-Velázguez 1038). 

Figs.115 - 120 Bolelus pulverulenlus 
1151 Esporas, 116) Basidios, 117) Pleuroc1stidios, 
118) Queilocistidios, 1191 Caulocistidios, 1201 
Arreglo hifas de la superficie del pileo . 
(A.González-Velázquez 217) . 

Figs.121 - 125 Bolelus reqius 
1211 Esporas, 1221 Basidios, 123) Pleurocistidios, 
1241 Queilocistidios, 1251 Arreglo hifas de la 
superficie del pi leo. 
(Estrada-Torres 1151). 

Figs . 126 - 131 Bolelus rubinellus 
1261 Esporas, 1271 Basidios, 1281 ~leurocistidios, 
1291 Que11oc1stidios, 130) Caulocistidios, 131) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
(A. González-Velázquez 500). 

Figs. 132 - 136 Bolelus lruncalus 
132) Esporas, 133) Basidios, 134) Pleurocistidios, 
135) Oueilocistid1os, 136) Arreglo y ornamentación 
hifas de la superficie del pi leo. 
(R.Valenzuela 692) . 

Figs.137 - 142 Chroogomphus jamaicensis 
137) Esporas, 138) Basidios, 139) Pleurocistidios, 
140) Queilocistidios, 141) Caulocistidios, 1421 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo. 
(R . Valenzuela 3283). 

Figs . 143 - 148 Chroogomphus rulilus 
143) Esporas, 144) Basidios, 145) Pleurocistidios, 
146) Queilocistidios, 1471 Caulocistidios, 148) 
Arreglo hifas de la superficie del pi leo . 
(A. González-Velázquez 15) . 
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ANEXO I 
GUIA PARA TOMA DE DATOS DE CAMPO FAMILIA BOLETACEAE 

D1mens1ones~~~----------~~---~------~---~ 
Forma~-~~------------~--------~~----~~ 
Márgen--------------~~~~---~---------~ 
Textura~-----~~--------~---------~-~--~ 
Superf1c1e~~----~~~----~~----~--~------~ 
Color~-~---~--~---------~~--~-----~---
Camb1os de color~~--~----~-----------------

CONTEXTO 

Color _______ ~--------~----------------Cambios de color __________________________ _ 

Sabor __ ~----~~-~--H-I,--HE:=-N-OF---~6ºr~-----------~

Adherenc 1 a al p1e~~--------Arreglo~------------
Poros Color Cambios de color~-~-----
Poros (diám . en mm) Borde~-------------
Tubos Color Cambios de color __ ~-----
Rellenos con m1cel1o Long.tubos (mm) _______ _ 
Color esporada en fresco_~-------------------~~ 
Color esporada en seco~----------------------~ 

ESTIPITE 

D1mens1ones~----------------------------~ 
Formª----------------~--------~------
Textura~------~------------------------
Superfic1e~-~---------------~~~-------~~ 
Color~-~~------------~Camb1os color~-------~ 
Color contexto~---------~-~---------~--~-
Cambios de color~---------------~------~--
Ani l lo~--~~-------~~--Color~~~-~-~~~~--~
Cons1stenc1a H1cel1o basal~-------~ 

Sol1tar1o, gregario, cespitoso ___ Sustrato~-----------
Crec.asociado con Quercus o P1nus~----- con 
agujas por fasciculo . Otro~---------~-----~----~ 

REACCIONES MACRQQUI MICAS 

KOH ClOX> ___llli•OH C70X> FeSO. C10~.) 

Píleo 

Himenóforo 

Cont.ext.o 

Est.í Qi t.e 
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ANEXO II. 
GUIA PARA TOMA DATOS DE CAMPO FAMILIA GOMPHIDIACEAE 

Nombre cientifico~~~~~~~~~~~~~~-No . de Recolección 
Recolector Fecha~~~~~~~~~ 
localidad Altitud~~~~~~~-
Tipo de vegetación~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Dimensiones~~~~~~~~~~~~~~Forma~~~~~~~~~~~~~ 
Tipo de márgen~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Textura~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Superficie~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Cambios de color~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CONTEXTO 
Color~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Cambios de color~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Sabor~~~~~~~~~~~~~H~I-ME--=-N-OF-=-ORO---·Olor~~~~~~~~~~~~~-

Adherencia al pie~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Posición láminas una con otra~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color~~----,~~~~~~~~~~~~~~Cambios~~~~~~~~~~~~ 
Márgen de lám. Color márgen~~~~~~~~~ 
Grado de anastomosamiento~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Separabilidad con el contexto~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color de la esporada~~~~~----=-~----~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ESTIPITE 
Dimensiones~~~~~~~~~~~~~~Forma~~~~~~~~~~~~~ 
Textura Pos1ción~~~~~~~~~~~
Superficie~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color de superficie~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
Camb1o al maltrato~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color del contexto~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Cambios de color~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
Color del micelio basal~~~~~~~.....,......,.~~~~~~~~~~~~~~ 
Textura velo o anillo~~~~~~~~-Color~~~~~~~~~~~~~ 
Consistencia~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Creciendo asociado con~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
So11tar1o, gregario o cespitoso~~~Sustrato~~~~~~~~~~~ 

REACCIONES MACRQQUI MICAS 

Alcohol etilico 70l KOH al lOl NH•OH 70l 

Píleo 

Contexto 

Himenóforo 

Estí 12i t..e 
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