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I:ti1~ :j::~'~.i;~.~iw:%~.é~~~~~{t~ii~.~ª,~ $~ .a<lj,~i¿wm. áfu"1tid2Jies eSIH.'HJif idas, pues 

t~X! ' ~~~~ª() 
~ll;,'¡¡ $"t{ '1¡i1i~~ 

'iie1:;i~ilit:,t~:ru: '~1J~j* li\'$',,'a¡ili~~ione~ dEÜ 

,. 

~8,p-t~~ q~ '~l$ ~pl$i;a~l *-oce'i1ó.de ~f.iRp:e:r~i6nj! 
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CH)n t\l:'i)J.f.'"~9r·\'l~, ~t~:wf~t~~oc~~(,~~fi l:a<:V~~Ó~g~tbf!t 
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:1:'a 0.0110 9$;:rta.:l:' locali..ztuio aprtJl!i8):i.ament~~ ñt~~a,d~l!~~~::~~~~~$ y~ ih.~ 



1~;; 

ga ,'1., 

l;wrf't.\rád9'$ el! oo:nt:t'a,aor:t"'ümt~). eoti. 

'tra,ndo al' 

deqciende a 

ttue fluye 

,V.)$ va.l')orea t:j,'tj,e !Hil{%1'l de la C01'\:'tID.!la" 001'xt:tene11 

(p,'l,~"!lñ(.~~~ O:~.:r.l:tid.ruie~ da la;te~ y eap\tlIHt,. que p~:U;,Hi.n a 

P(~GpU,uias:ll d.Q:m:le ~e el j.m:b,:um las :pa..1:"t!au.lalS d .. !! la texy 
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'c1-i tre\J1 a:to J3 'en \ ¡- ~ " ','; ?~ ,,¡~ • , 

, 
b) 

~-' ' ".-

fl'~¡fQño :r 

d) 11ll5cci6n dél n!G.t€l:t"i~l, 

nao y fáoil:U;al:- la. 

h) ll.$tod.n <le óht(:ytW1.Ótl 

OQ ag¡:ü aoiÓ'n en la 

~\o<ia. la 
na da-,.tio 

. finjo dt'Ll 

.-

tIa late:l;:st)ore 

QOll1U'ul c-tdp, de ttUl 
pro 'blS!lla$ 



-"."~ .. l ' ... > .-, 

vic::tt> ';:~t{l?~ 'la • i:L~!piei .. t,,, :"-':.-

< ;..: 

~ti~:i~~10.i~ d(t W?l~~"íY'e i'g¡:~e " ~~: ';b~w;~talrt~ .'. d:~.li:~d¿~·; é)2 
,o,' 

de:~ ~va.G~a d~~~~: 
",,-" 

01 I/J:."Ol1h~ma ~le la ~$p~a '~~1~(lpei:ªtl:[,6:n' inte~i'tá;Q.:tu se'. 

"l~, .. ~i\~~~P';'&~ _ .... ~ v.~ __ ~"",,~~,..t.,,!. 
.' . 

~i;6{lofl i'.IÍ{le".i.ttlll':féU 
", - -~ , .. ,' ., ~,~ 

CuanilD' sé tlJ.M~a~', ~1l :p11 u.el la:ta~x ~lttrlt) 8" 8 y 9",!}' haY m~~{íd: ~~'pumli qus 
. ",:- ".. -

I~ ~~loc~dad de al~±ei6n dél 



'Iyaj?!):i;> :ri,);{,' ,'~ Q"fl~ 'a:$'Z~ i);'er;C!, :X:(fH1V.J)l::n~f.:U:io (r 
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1.1111;f:\' ÜJ;. y:Ld.,ª, ¿hJla, (Jv'I~1í¡1tía<!;ni~t',rél;l~1':6~i~~!b'7i,_~.a'~!:i¡~ji~r~:h l(}f$ trz.,s 

,&1 hd',o {é; f"lÚ:i~t" tCX'7~ ~'J, Y' '01';¡ i 0$ :f.tos 35.1 -~'l,mo~;'::p¡~)iQ;~~~~~l c'¡'.óll!,}Q JU1'a .l:ltll 

{ili~~~~~~ .iúé (1a;' ~YfJ.R6±q~i~h}> ~r{(bi -4;~' - dt~ 
'. , -:/:r~ ':-:;::~. > r~~. 

f;tf ,S~J~ 'l:e't~'k,~)Úbf~t1;e,: ;':'J,Ji'4)'Vf1:PO;NJ-..ci911 (hü 
,- - .' "'.'.'. --"':.~~> - '.'-

>l:'t&:UB, dél1á,t~1i: .'pq:t'él ~;~ti~¡t:'¡t'}'aiün{;tmi'i~ii,tó\,lt~¡¡;;lá~1.t~J.' ,'tnl. 'ei "r.B:po:r<' de 
" '":," 

:r 1, a :flo tj'1;t1;~(;,~t6:ó,~,üd;\.),Ü:~~fttt;-0(F} ,t:t~ib'"liY~~il~ i!. ,l--.i.',~ftil~aó1~n dé" c.o'águl OS" 

,t1'io 10 él~, ;ij;~, I;í Ú 11J~n1 a;~ !:;-4~~ :,1 ind:"¿ ;,;>.;(16, ~~f -it~' $~~l1é!~~'it,~t1,del tap.:l~1f:)(} d,g 

·t<,(¡ 13 ¡lti!il :fiJ~~;;l,(:) 1'" ~fJ~,;p:pij:b~.:q;L9~J ~3!!f '(,~únth);\~a 'n¿:f~~m~n te haZ te. que 12.. 

11:t·~á~Ú$.1il:,~,:' )J:·z'¡;IT.~rt " \le:;>,1:,$, 
c':- ~ 

:t1 .. 1.;1:'i'~ d.el".ta.:t~~};~,:'¡l, 
'.t ;':';". ~ 11; , " . , '.' ,,", ' , , ' 
,J)F.c" 1m. íl~1)a~':iJq~l'l;ta.~1.Ó.r:1., l:la demCt~1txaru; qUe 

", 

·l~íj/fi:(g:,al~!úm':t.~áb, íl:;.'li0ó't8,m~'Ul'ie:'p:.i.~;a' :fiilBt'l de 

','-llX1Er' ~·l~\1-ci·;~iiitl:}-~:tf~~ ·.--·o~-:tláui~.ln&' :»d~.,. t¡ó:to' 
:I;:~;i:t' (1~, ;~~~:a.~i1!'~ ,;, ~IJ'l'(~Pf~¿f~~~'á'h~~:: 51~jsop:r~¿~i~ntt~d.o 
:'cqJ1~r,~~;1.~:~~~;\~!~~ 'lr1,~'911árn~ü:¡,~I,c;();OpO l:wra&!. {l illáB.' 

- ',- .. ~- , 

Por 10 

so~t.'t1;eü~írr{iln:tifJ.."io t'l1l@ thit1"ti por' ~1 ~r.()nd.o d@ la ,oolu.m.n:a a aproxi.madamente 

_'''t 
{~<.l>a 91a~3 

ws;t¡;lJ"$ O\11WidOX'tl.e1J:n'!.:.{;h'\i ti~m<'.en a. .l1léj~}~a~ la qi'ic!enoi'a de raoupera-­

S{~ ha 'v:l,;i;1"t;O éll1.(i< $¡¡:í élbti~ne al ruejo.x a1".rai3.1;re a la. meX.l.or p:re'Sión 

Pue~tQ que 
:flujo de :falla de 
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}íifr t;H3"!;¡a. k'h-:¡(,l<dón fle 

h'3:fi '¡H;}llf;;:r~ii~fb t~Xl Oli.(~:¡.1 t..liJ, dit) biití,") 

t.d.:hl dfÜ ~qti,i)?ó da 

y 10 iv;i,h~ "lit) lf:ú1·t¡r!IfHHrtí~ .qt"aJ'Ultt se 

~n¡t'po¡t"~~];~;~u~~,1~;l'1tad.o.. . <; al árttaxld() 

' .. ,'~'>'fi~ . mJ.J~~·q~,po:t'a, él é~;.ti:~f)nÓ, *,le'fi¡. tix<cno 

'(1ru\'itr!tt~a,? 'boi<!n~li;';lment>á' l,á,b lJ:V(}!rled,ad,tHs 

h:i.b~ ,15u~i1.~,(e,j 11ró.piedu~i(Ja d.~ E.ia'tabil1dad 

mi.4l~~toy 1~O-" 600 ]i\ 
~ ~", ~ 

ella" debiclo 

t á menos que se usa agi'taCl,ón, 

co~.os o\H:l.ndo se a-diaiona. 

1 ~)Oe~') antes o ~ÜQn.­

t:tend~ a po l.:i.mexizarz$ 

1:fo olnirilan"t& 01 lai;ex ax­

su punto da oongala-

Pa:'r"a un mis,!!lo ,(Jo.n:t~nido d~ ,pól:ím~...ro, 

1,a. t~}1rr~ra'hU"t*' '}[ d.n la,- mm:l;id(Sd de 

se :i.ll{}l",en1eilta l::1.1'leálmen:te a Ull,a raz¿n 

. , -1. .A.~~·'''~.¡'b'''' O,.:';,' n., ~.Ot"" J.."" l"$lH) P~~~€fU¡,-0·.. _ft);:4.~... _ ~":;;: f;..y v. ...~ 

{le~a.b(H)rbi-c:lo dem\eoe llsletilfil.J,mte 0011 

'to pa-rtl el latex oLfl. a.rl"'a.s'tre ea 

at"l~tls'br(:) ("JS ~a O ~ OQt)4 51 <l1ll.3 " 

0" 

L$. \rleQo~id,ad. ~2 14ij.a. :fUnoJ.6n d~l 

pal'a.:iall".!!t y de la. oa1i:tidad presente da 

cada 1'" de Eiísti 

desabaorner y "'" 

deoremell 
con 



~jl!~tl:t;~mt;) 

"Ü;UH)t.o@n 

con 

t.tei:vtilaoió3:'l,. ~~ ·áx:t'~I'Jf;,r~.,'con val;<li' aliminar Gl 9Xt1~SO 

'~be~~Óé 'lf1,a' leye~, 
il011téhido de 

d~ la. V'e:loo~tiad, 

130 ltibilidad , 

f.l(,tteI'tld;nal'l e~:rta. véloeid'a.d. 

medi~'qtle 

se cionvi~r1;á en 

l1e.J:tt:íoula J( etlmpoait,ión del G01XlJ.~.J,neJ:'o, 

di'fuslxS:n"I~ 6Ilruls;lóllé.$ SB-""R sellav'a:n 

pUXlto do:n,ae la de elim:L1;la.ciiQ~l: d.~l :por arrMtre 
~¡¡a O(~ :p(n.~ una oombint'\,oión ,le las veloóid~-des dál ,n,troJ:' d~ destila..-

neta J,1tu:'a tui 

laborá't-o:.t1.o o en 

eil'(Upo a. ~,;emparai;ura¡;¡t mode~'ad{M31' y<,: que 

a, ti.e $Gfr~abil.ifaa.rs~,-¡ 



~1, l;:;!,.,i¡;t1f,t.¡;~,í;{$ll. '¡:¡YL )c,,;;is, 4ff~Xr,¡ót> ::t.?,'!,'!]., '~,{q~Í:t~i!~~i~~~ífl;,(iá,:g4~; "étl~J 0$ neCJGf:;~:i~jú PO-, 

~;t;ifj:~: já~:~js~~ dft e~KJi~{$.$fJ:~;9t~'t:, '~ltiI~~t,¡1~~~.';;~l*1~~~1~{~;~Jt~,.,_~~tíi,il~,e~'/~;fl$~ {~, td. e h,a9~ü.:·lO;j 
Llí}(t) '>.f~l.~~~~~,~ d~fj{t;ll!; ,~~1:;~f,fUif~J):~j,ij,~¡~,~~fl::l~~.;'~1~~i§;t "lllift~,n1) e.'~ el tis:r-e'gló 

tt¡·&t7< ~fj~,(~~;iJ}lti~ 'j~}~\t¿~l~~, ,:~~Jl>.i~j~}{~~QtL~i~i", ~:~i~~~'r6;~~-}t~~~é;~¡¡;-'9 htJ~mrF} lIria' ·~~wac.! 
,¡J§,ld. llH;;¡;lrb~{ \ét,~:, ,?!~1; 'áJ, :!)!,Jt.!jí}~, .,:,: ,;.~ ',,' J> ~';",; ,;,:f;i~';~¿-!C::':i- ,- :l\~~l$,-:¿h~!J)letí~-<, -'~i~-Gmha1:", 

gt>. <iÍl #,,,ooi,,t>á":b'b.¡;;'~;;Xb ,~~t:¡¿~';~~:~~:~~~'tR~¡a'fi as, ,,-~e ¡",,,da 

f~U'li13~~~ti\~y ';~:V;¡JJfIi113~~~' -,t#~i iJ~r.~~~.~~;·~~f~ti~,!~i 3#~ft-~~~~~~:~~{~~~'d~ekíe ; hi4~):' ,Úlrúpi tl~ 

:~!~,~~.~:P::~~·:~~~t~t~~t~~~~1·;:~=~ai~~~~:a-
~t~;'~fé~ (I¡*~,,~~: )~~if~," ~~1~J;",~;~;'gr~J4u?~forb,t: fJí::,i(}~~~~il;:~Oi,~g*é!>t:H-l~Ü(~ s ¡ ¡oi tl(J.'bO$ d2. 
-1~t¡1 ' l~~,f(~~:lf~¡~i~'~~ <t~ l~iR:;~~i:i>~f.íl)~X'~ioj··:{f~~~,~,#~ie_ '9.$ -'táiws lOJiJ tutx1S, nara 

-""-~~.f~ - '.-~ .. : .• \ -, 

P;f,(t,~~i~~~," ~~iy~~i~'~~}#:i~ li(~ ltM'),1i6fu~~",,' ~J"a, ~n~i¿ti dé! ag118. de ~t11id,a: de be 1.9.-

~~i~lMtt~~~-:;v~~tt~-¿¿:e~~ Ó(Jm4:~ ~0}7l.1~3:i\t:i~-~ ·'lh:liíilí~tn.a ttu:tt:~iü.I' :p~1.1Ja el:iminar 
~b1j~.,~~~~;:~l,~~~tJrtb~~\. 

:';1:í~~.t.l'U,JQ de't;:'J~¡;íos~ '.\}1 J.;¡\:t~x:th;sab~'lO:tiido' se- db¡¡lJ)(n:·ta .::\gttaJ. 
la :flúi{l~, ~ !~;.t~;'UJJ. ·~-@.~wt.~ru:~ri,o.y', tlU lo~ c§.J;~~2(iWJ -il~JI~s~i1Q lR1ede fu3at1se 

~1itJ'tl1?~t.)it~h ' {')J:;~j,i~~l:'i~~J :~~~~';5tl~J~ . di~, . :fl7U~~s.. !}l.la.cte~ stn d&sabso~p~r,' d.e:f1; 

u::i:t lv~~~et¡t.a' e~:b,,:j.1J-,¡~-J~mpi~~~~,F-ieÚttft~-.st;icas . (} no-':l'.!élitonia.u~ y -fH:rtN~-~> 
'~; 

~f:~S d.f'):h~ u.a~~~~ -~\(.7~~~~~~"~Pdi;;'i.tr~~d~,~,~~-~n;,;..,1\1i8g~ttill~ paxa' el 'flu-

.11;) lv-'!ID:ti-tar- y d~ }¡.~~~ par~ el. 'fi~tjtj~~í~t.:~* . 
. - ~-

.,-. ,. 

Se d,io~ t:ttl;e uíl f,ítiiilQ G.~ ~~~alin 't;mando 

\di:Jt.!Osi,ltl.it ~t- lU.'lll. vel-aeidltULde qf.tl?te d.¡~a.~, digamos' l~ q,tt.-e ti.el:le -tIo. agi ·ta-.... 

do:r () una. bnm1';ral. ni. ~~ Yan~ :ltÍ ~lo('Joi~"1,..if déoor:-1;G~" ~~toncea 1iUl'1ibién v~,..,. 

l."ia lr't-~'igoo€ti.dad ... efj1;.,"} $~l, q:t:te i1otro 'l'álpi'" d~··lá''irGiooidad de'¿ort~ se 

-iii~!J.e o'b::-c '"TiÜQ:r ~le la, vis>;}os::tdatt a lá-'m1.~a ·tBmpaxat~a y .la. a<i:rre~'encia 



e"wita.:r l~, 

Ade:m§~ , 

l't;), ~:e<n7m,~i6n 
bom;'b~~.:r ~i; 

, "--,.' 

gQj;t\.s 

Ó9~il.1Q~;" -156 
púad~n, 

, -r.¡O'k1. Ull , 

p,~eo~a~it,) ,-
;llibr;e de 

tUiiO de - un au:Ll.l0 

en la ~ll.c'vIUU,UJL<;1.. , ~nll);~~ada;­

de SUCt.JiÓl'l d~ ·~a.~atl'Q '3 'tu"'! 

" ., .i. o', .--, 

a~s,,_ema, 

l~nto_~ q-ru:1' 

a la~onaeou~nt0 

:i vo ;1:10 son muy aa:~i$f'aetox:iág ~ pºrqu~ 

tiende a callS~r las vál'~las se 
~er~ame d~l ~lr~dedQr d~ 

necesa;rios. P~t:.\ -

dG gr\:¡¡SOS" 

bom'ba$ y 

pifl-i~on d(¡f ~~<~­

pe~l'ueña canti-

qUe ~nV'tlje-­

o¡;rntrÍJ.""'ugas 
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(!n,1m:.tQ·tml·~;ll,jt~i\ '¡:~»l'" i<sírtaS:" ," ", .,"'" '", '. ' ..... 'j' '(2) el ~q:uip~ 

s-er fisioa­

d,i~~ñm:'s~ sin 
, ~ .::.-- ' , 

(3) ],0$ 0$tr-~~iartii9-tttóa q~~a no 'Sil 
et)l\lO de :blat...~~llt(mO vilvulas tie 

dt1': 11Ul:'~a;, y, (4) ·ooda. 

'l;::l.e:n,e lli:l val.or má:.i<..~o ~iaibl.0 Q.-e 0,,1 .. 

t;~:e !we~ la datal'milla~16n tomando u:na 
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l:": m,¿iUda.: ·írue amuellta 

1. 

n:fée ta &11 uun .sliú.n 

Jil.; .~~ ~a$ía:,l~ 
-~:. -" .' ;1"-, 

~'~ in~~en~jn,el\ta ~.~' ~~t , 

;ii.afi .. t&mrari1~ ,161 pro,duci;.:-" 

emi~~:9:lt;;loa~rt;~ t . dete~:h:lmdo: 

11~1~~14M ~d~'i b~~~Qi6nll 
, . " : 

'par:tím.tla:a:: ' 'Si t;,s 
., ~'-. -;: 

"roa pa;r.tíctU6, p~qu.eñaf" 

ell dós :látiees: q:\~ 

de todvfl los 

-
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p:ro piede.des d.e 

la p:roPQx'ción" capaoidad d~l equipo aa fl 

1,' .:"90 ,'1?ou/ año eXl b~lse seaa próduc itl.as. 
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tl,¡:l 1:t~'lf:t J)1Qz(,la, dQ ')039 11> tL~3 lai;'J:' libre t1.ll estirer_.Q ;; de 1.,0.1 lb 

l'tH10 no 1:~~0i.ll'e:r'tHl0 ~ 
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tODll,'(':.t'n'i:lu·o.u ln\1.'ct 11 BVZU' ;:.l, cm.nl) la <lfJI:.Htlmor .. "íóll.. Do fl;-:;da¿} mOd(f y id,u roc:y' 
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Luogo l u1 oond~nfHU~:; o~de ÚniCrultcGllté 6 MO:l' la·t~lltQ ~ 
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ttnnl)(?f X';9; tUl" fl 
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~"-;,,",,,,,'1"'~"~ __ ~ ,.....~'<i'~· ............. ,..k~'" .. .., .. ~.r.-_""'''''''" .... ~4~- ..... A#" 

d.fl 

t)¡·:Üoulo 

:~~ oa.lox· éSrBoifiQo del al;flla ~ 1.0 llt\l/lbcP ... 

"" ter,lpar'a."ttr.('1), da sal.ida d.el egua" 86il JS.t., 

~ tem:¡;(ll. ... a:ttU:.·a do é1l t:r¡iliu. dél B.bY'lUl., 59°]' .. 

1!!;:1 n,,:II)oJ:Ku>io oalc.n.Lla,1" la temper~1.tu.1.'<l a 1:). que el 

miento anb"¡'\ mi eatt,'I, ~{H':Ul. (l...o:na 1) .. 



(}()f:t 

.1, (.:mltj 

Ju 

I}o t.~ 

~'I' 

}...( .;\ 

/ 

/..1. t¡'tU: 

./ P 

d,t':} he (1 d¡:\ la ü}i:lqueia) " \, 
! 

K l thAf/3 h ~. -15;-« \"."_l ""., C{la le (') ., 

co.lQl' \~O}!fJ(¡tt'ioo {lQl ~{~Ul\.J 13tu!lQt Q~\ 

y5.noot:d(lad. d(d %'Ua, lb!h:t .. " pié .. 

Todos lOt) da:tl;Hl dQ é:Túfioaa y dimensiones de O(luipo ee tONaz'mi del 

lihrQ Prooass Hi'ud; Tl:-tUlafel." de D .. Q." K:ern .. 

K01'll ;t;,~){)omienda que Hi l\.l.n&""UUO d.e los flúidos es rnu,:~ ",f;.tscroe-o i311 

·t(~l"'lllimil fJ'i.at (1:igru'l1os, no mayor de 1 'lOOp y ~d .al l'aJ'1.t) de te.Ii\.;.J<'H:'atu.l"a.8 

no e.x:oed.o 50 c. 1 <X)~I¡\ Y si la difcl'tmcia de t(ll!lr·0l.~atura;3 es menbl" da 

m~él,-ia3 <:1ri·t;r:v§-t¡icas d.o '1:" 
I 

·u· T "" '" y t ~'un" """1 ~, '.:;> J 111 ''');;! 0· .... "'& 
'" ,~ 

·tetiperatul'as c¡;~16riou.s, To :¡ t,.., paJ:'a evalut;lX las 
v -
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;-"'.' 



.Ro <, 
;> 

I,tl, V'trriacdóu d" la. 1,(Jf!t);)('Jl'ú.tlU·;J. 1!1odia on la ;¡~ona Xl con l'('Gpacto <l 

:t I? ~'~\.!n;:\ 1 OB d.G sólo 1 .. 26\>1'\i PQ1~ lo qua la. -vv:riaoión en la.a p1'l..,,:!;iodsdes 

ut:11 (l¿;UP, puedo o.espr0(,ün.rf.Hil y f~iend(\ ic;un.lotl loa '1<1.101"03 de Jn on las deL' 

v.O~W .. :'"J~ ¡"O pu~~de ·t¡oma!" el miaTl10 'Valor O.u. h len .0: 320" o Te 

Cri.10ulo d(-'I h
i 

.. 
~O 

l,a ecu<1tJ:tón q,tte 110 nsa):fi para. 01 oáloulo (le h:J.' ee 1;), Sií,.:'1lÍcmtsl 

y las ot.rE~S li toJ.~rüotl tioneo al signi:f'ioo.do 'llSl.lru, en unidados C01\$ tatell­

tl::H'i\. Bl oub:b1d:tco f ¡·U91"tSlSQuto. 1 ti. temperatura d.e lo. pel:ícula~ L.:'m 'Pro-~­

t:dodadns se teol\.laJl úniCiliíH1ute paTa (-;1 oatil'eno" 

tf oomo primera O:pl'Qx.'tmao:"t.ón ¡JO cO!lsid.el'a..1"á como la media S!'i tmót~!. 

va. \13 la ·te.utJ:..~J:>~tUl:'a dé .pared ('tJ» Y la te.!n1-"E)ra~a iSQtérmica da con:lan~~ 
sao ión (,t )" 

() 
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]) .,:; 

-J)-
d:iJ31Yi(¡¡t:r,:() f,3::r:1;';I1:'1.1o del tU:b(~ ?~ 0,:1'5 pulg" 

fí ~t-... 

G01:r'~{J1(d.Ólt ,:10 lL
Q 

~ 

J.t t~l ~ .. ~19 lbhl1" ui4i .. /P e ~ '1 _ 

1/3 

5.68~. 
hr Pii~ 01' 
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i-ll ) -, ~rj 1i 
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" ., "', .J ;,' " • t ': '~ 1 ' ';, 

l ~ I ¡ ~ ¡ . r., :d ',,' .. 

.. , , , r i.f f" 

o 1) 



~ ,~,()~~ «(1 ~j' , 

1 piES l:tr.!.eal da tt111C) ea de Ol;< 1963 rJlÉis C'i.lad,. '1 ontonoes 1n Ion 

ffui;a,a ZOlUiS (jI;; de 

l~t~ lcmt~:;i tl\d llora la zona ~rl~I ea 

~f'(~ l.\.w,(;n 10t .. 't:t t\ol "tubo # 

6~4 % 0.302 %(1/1 

0.0134 - 0.00424 • 0.00916 
1 

¡:¡~ (" .. "<!}.Q,,,,,LQ,c:...QQ2:iL) 
0,,4 l: 3 .. 1416 

El d.:támet..l"o :tnte1'rl.\'J d,~l 'tubo es de 0",62 ¡.'Ule; de dom$t ~l espeso:!:' de 1a­

pal l(mJ,a d~ tu.d¡htlnD t es de 









ll,\ ~, 249 pj.á~ (1tJ.a<.t~ 
"'1*~_.;~;(~> ...... "y ___ ~=.1-..,.t.#""J"""""-.""""~'~"'_·~f ...... l",-;I-~¡ú .... 

f:hr.ttlunél.r.¡ 10{1l ye-!o):'O& (lt::. laG á::teí'tU 'Pu:\:'c-:'.a.108t a~ o,b'ti'€Jlle Ql (tl"oa >t:o.-­

tn:-t u.<':¡O{;)OHJ:':ta. <la t:r.UT.l.f5111:h:dt'h'id{j calo:!! ~ 

1\r lIlI 40 + 3r~ :) + 249 

,A·r :<:l 324 p:t6s ouad .. 

l\.c; loa oOl').d.enol.l.dores oomercialQ6 d6 u¡¡ pas~ E\U1 ,tubas. ,1' (;.haqueta) -

(Jorl 'tl.l.'bOB do ~/4 l?ulg al! t1.t-1.~egl0 t:rim1gular de 5/16 pulg que se' ay:roJt»~ 
's, lC.Hl l.~equ~n·.·imientoa d~)l OOnde118at\or caloulado t están loS. dos il:igu . .ien-test 

'lo ,,'~ r}j,ám~t.:ro e:d;eX'oo d.e la clt~t\.eta. 

lJ'llmOl"O de tullO~ 

15 1/4 pult: .. 
170 

'1'"1 1/4 :pulé;~ 
239 



A IiII 

U 1.;:' 

t '<:$ 

¡ ,,!, ':r>l-
~';_,11 • . : .. 

, ~d •• 

i6'ü d.'¡; Jf:h~:ÚW 9""' 't1tl, fllÜi,lli 

d~ J:~ l~~l('dnas l;~j.j.·alf}iru~ ,i~ 

deél~sLLZ~if;).1.0nt~·t (ur .... ·1.)" 

d:hrh:.~xv.;¡,io. m.lti'o' laH l~ltli'i,naf~ f (L)" 

oCln~~tf:1n:I;<:; ;1¿~ irC'(),POl'(Ji:qllt.1J;:\da~Ú", (}1-1'"'" 1t-1) .. 
. .,' ' 

de 

(le,d d6 COZ·tth E!~d;El fwjto3.' de Fl'O:pQ:t"."io.tUllJ1d.ad se. 11,3lUa viscosidád d~l 
fl\l1do il la ~ÓlltJ.oión ,'( '1) en la, l'oy .de lferlon de la 'lJ'isconiltad.· 

pueden 

:')<l,da Y' la ·V'elocd.d.i.lil de dü:t\rr1l1u'eion ,b.'tmllttl .. ute ( fk' Óot1S~tante) .. 
, , / 

gu;n,do$ no exis'te. '!;;,1..1 x~lilctón litie.al, G$ deail:-, ,a Cf':.tle la. 

rllCl~~a (le 001' te :r la 'V~lQO idad de defonaciOn. erlate un valor .:doti:nidQ do 

la Vi~C<:Hli(tt:i.l.. El la.tex S$' olalSi.f1o.:a. como flu!d() nÓ .. "'neú-taniano. 

" " 
S.templ."G q:tlQ se t~ausfie:re la:tfix' ~ ~ tubería, ea rl9oomendal;tle ha. 

oorlll baj<.) 'TUl :l"égimon lam:ill~, 0StO se debe a. que en flujos turbulentOs 

so el :r:iesgo de perderae ostabilidad mecáni,ua. da la emulsión~ 

:e>()mpiélldostl ésta "1 sap~ándóse l~~ dos f'aa$s., Cuando $é ha.osll pr\leb~ de 
a &1. ta...~ V<)lotd."dades t arElÓirau.la.o:ión.Qon1d:tui~ y .a ,llÚin.e:t'Os'.d-e 

}!l;lynolds :rápi.(lamente dic:w:dn'-:t3'e la 6&t.ab:ilidud mecánioa y óapas de 



uua .mqór, 
,SB áplique; ~11 

látinG1!,d~ 



, . ~ , 

2 () 

':l. 
~ ","'\ O ,." 

4 ~ 
~. , 
6 
7 AQ 
a 4,0 
(} 
'" 

Xo 
10 ·~O 
11 o 
l~ () 

13 () 

14 9 

~~'. 

,Ttib08' 
:~tjJ~'". , 
" Vis dos fine tri) " 
, Vti~'co8.:tme t'to' " .. " 
~bil~ ,(1 ,i/~pu;:tg)~ 
1\tbéiá 'l~iI\l'lgr,:" -', 
~\\boa '5'p~t 19) , 

~~~: ~=t~~" 
~\b(J~ 1 1/2pUlgj,tU:l~ñu:len 
'tu,llog (3/4 ,p~18) , " ' 100" 
'tubos' (S/8, pule) ,. t\.i~1:11,!l-(tnto' 

, ' 

2,Q~' " 
2!;,.... ....-"1: \le: 

,t'" r.:,¡" 

, 47~50~C 
'45 .... 4e~(t ' 

~5¡)O' , 
'()~C ': 

, 9r;;»c~' 
-qtJ "' -:,,:- , 

a.lta 
(Wibient,tl ' 
alta .,' 
amh1'Cnte· 
alta. 
ambientt\, 
Alta. 



( 

"" lo:n:.:H;lltl .tótc:.l del tub0'1 tomando en ~1Uenta la lQll¡:it\~l 

·tl,l0<91'íH. mliz J~a lonu-H;ud í!Hlltival~ll·ta debida a aCO&G01"'j.tlS, 

('JorJ.c~·, ~t~lbrl..\lr.~I3, etc .. , p:i.tl}) .. 

n ~ 1'8(11/) ,101 ·tt,\l.'O, pl6n .. 

V ~~ velocidnd de flujo en vol,·t'!.tl1en, rdés cúb .. /neg. 

S0 TOOoIll5,cJn{1~\ 01 \WO de la oQUao.iÓll dQ F~ine l' l~\' (;'l"&ria3 del 

i'.~·~oi;o:t' d.e :t:':riooi611 va .. ntÍmero de Raynolds. e~pléo.ndo )L-c:x.> (,.TfsoosirlF':J.t 1.1 
.. -m.i t:e o. oorto ill:.eilÜ:tO) en el cá.lculo del R~·iJ..i)ld5. C-.¡al6-&."¡l:iiara d.:;: l.o.a -

G:ré.i':í.ot?!.~ 'o do l~i$ rolaoiono!) ro1aJ.iticns entre al fn.e'tor do friccith" y el 

H'3 :.1t.h,Hlo::l ur:E\2':Je 6 IJas x·e.1~loionea ba3tW.as en tubería rot;;0tU.l o aproxmaeia 

\'1c~} ¿t~l ln.ilú f}(}61.lrO se prafiéron pa"'C'a tOl':lnr en ouanta la atlhertu.lc1a a las 

p·u.ro(lofl del tubo v 

entre 

m:1:~C$, OSt.t1.~t1 fU(.;.d.eu onrpleal.'se en el oálculQ da flujo on tuh .... .:..,. comoreia.les 

.do t\UtUQUj,Cl' t~1r.m~o, lo oual est.e:rá del ln(ló Ségll..'t'ó .. 



.' . 

JlT~;:LO¡¡í:P1~ pon: ~11~;;1~~áll w,j. 
" <,'.;. 

:F.~tl' tm~ rJ-;t.aC~;!]:f,t,mzt. 

d,~~' <~ el Ql-~~~~en ~ 
." " 

Il!~U.;Q í;l. ,éó~::''.'b:~ (lf.:'fl¡>,o,., Q $~~r·la. 

11:fl ~('mpC11~'1;~tni..on1¡Q tlal(tri;i~i~.J;'O ,,' 

~L\~ó~l(;a1+l~l,nt~,t¡j,d.~e·"(-t;$'tx·tiott!¡"tJ,Wl,$~t~laa' ;;'utido 

Qi~,:'~ei;~~:tl:tt~ma;JUi1.ia~a, UH~~Úi}~ae a'l~~ ·'V~lb:(Ú.(l~a; co:vttJ Lnfiliiteim~.m-
. e:~áride':~' "F~' ;5t~. PUX1.t{Xf;:~O~~' . s:ts~~l\ias qti~ VO'$é:~n' ifal·ii?7íll.}~n:~yti3r:tatioas 

B~'t:cu,;~rt~~;~i~s l)u~t'h).n'"ev~ill~s'e"'sob~a ttila. 'base comÍ)a.,t'(l,b1.e" . Lo. '~~iso()ai~a.d 
1 !Dl'l.t~l ,·a"·"ti~b':rt;:,~ ;h~f:hlitQ ~~ 1~~'~afi11i(1~:¡~m<.~' el pU:to 'd.'onde a. un Si$~~nla 
'J.·r;~'oh')ei()osa le elirrd,.na toda ~i:.rtl~uot' .. wa", 

2 .. ",· Cá.lou.lo dé la Potenoia de la Bomba. de Alimentaoión:o 

+ + 

,;¡;¡, ,OO1'lstml-te ~ 0",5 l)3.l.'a flnjo lrunin<.t:r y 1 pa:t"u flujo turb'ulonto,¡ 

"'" p:resl,ón al)I301uta, lb.!>l/pié ouad. 
·!,: 
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-e 1 l~l€dido:r la linea. de 

d.:Lslllilluoiól1 del flujo 



,a~l" o~')l)duQ'tor, 

,-ci'Q d;i' 

'sa m\t.~v~ '~: '~1~av~e 
cfl'l~ di~ta.ncia., 9;é 

~~~~~}~~~r~ 
'al:' ~~¿{~ ~gto·'es t el .di!mé-

\-¡ 

\. : - ' ~ .-," 

:nfálítél'le,l~ Ul'l~ 'tempe~a'~~ ."unN"K>"r¡ 

se alimell:ta ~ la 



r 
CONTROLADOR DU'NIVEL 

al controlador 

c161 



· , ¡:.: ~:.~';."; ~ , 

"'J!tl "i·~~):iw"d~~a~rt~.:~~'t~liW~l\~dml?a ;de:r'va:p~r ti in~tt~~;;: la ' esfiál";~':" ~ 
.... v·" .... >J'."'" d.~' ~;:~~~óri ' ~;apOl/ d~j: i!qu~ao'éQ~Jii~"~qt~.l:"~~ :Ql; bulbQ;h~tá'~ 

,re~l~t~·~~~~d~nirol:~dt)~.t· ~l cual, ' a~' ~' -ve~ ';;:~alld.~UM.~~~ ~-mhá~i~a 
h~at~' .1a f~l~tilé;'tfe ,oo~tról'~el" a,g":a/(l~',enn':iamJen:to ;q,ue/ ~~Q1ll¿t. Mi'::~~'-
'Ch~ü*idia, "J;~ . ~uU' .' v ".~~*~~ ~~~i. ri,l~' '~~Oil:tids; ~ji\i-
~~ ';vJ.a tl'Sl,il'}l!rtW¡ma11ta abi9l"t;ti;.' . . .. 

(!ollt~Qlá~O:t' dt) nivel del latex en el domo de ,¡aool:unrna..t> 

FunoiiJl:U mantenal.' un nivel oo~tarite" 

Elemanto pritnftJ:l'io * trro.'1smwor de ~~SiGl1. d:1f:e:roll(d.~1' c-on di~~­

roa. a~t:teIH.titlo de 11e Opl."Em.O .. 

M~t.l.i() d(:.\ 'trauan)iaiolu líne~ de 



· , 

;;:i&::;!tb{~ik; 
~or.ttiii;.·se .Al . p~ed" . ·l§~'?-'e~eti4o::r., e<.)llull 'i}'Jia,n d.itr.~~Í\' 

~. ". ' .-

l"a\p:t'eá:t911 de. ~;n la. ool.mnna. y manda una ~eñal de atié 
; ,-' '~- .' - .' - '".', ,~' -

't;hn~! fi la.]l;'1I€ftq~~ Q,61 l{t(1.Q ct~l :Pf:'Q(H'JSQ-" 



. ~,. ~,. 
[¿.. 'i~:t,,, 

r..,,"1 , .. -1: .... ......,. ... "" 
'0 "'- I¡.p..i'",?-",,7Lf 

.. 
~"'" t;.. .;~ t,;,;} 

Uotl'b:r."<.Jl't 1,,1'1;) pOI.·(;.iQ:nal :/ rlr.d;;<inte. 

va't"ütble !l'K:.dida (teoperatU.:NlJ d"irtniU'd,ye 

t~l)li(H\oión. tJS'tt\ tent,pOl'.o.t\.\'N.l sa (le sums. inr.o:rtnneia; Oh 1~\ 0l)(.lr;¡,t­

oión d.e~ la oolunna.., ;¡'a caua os u:ru~ fu~1oion dé la. tem¡)¡)ratllrtt. y ·ta 11,\ ca.."1t.,i 

dad <le 'V'ü".poX" <1.() ?:tl~r:J.flt.t'e, la curu o{ibe man:f:en61"'SO en la rel.ac:i6~, ::\.}:·rolJ1a.-

., 

.?'l.mto de CQ~lt.rQl, c-tmi;:roJador nl3cnda u.na señal oor:Nctiva. Q.Ui.~ o 

oi.el'~a h\ 'vtil"rula. d,~ QQl.l.t:eol ~ l""egulnndo al :flujo del vapor de 

I:ls.ta váhf1.1.1r;. .a~ 1.101.~HÜlntHl tG .-::e.r.rad,a. (:f:ig,. 5) ~ 
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De ?;IvO"uard,o al l.·esl),l'ta.do anteri<)J.' PQd.ria. pensarse en la inst;llaQión 

dA.) una. ún1tltl.li a.e oétj,>aoidé>..d. oo¡'mal y otra unidad dft. meo.in capaoida.d... Sitl 

eí.lbüX'{~(.):f una ::tc'inllt.aoión. tal no ao reoomemlable porque no existe interoeo­

't)·:!.t.1.bi11ch.:Ml do equipo y l)or~lUe 1lTllü1.0a. lo. desabaoJ:'oión de mi tados da Cal:"--­

ga.s, oO!apl,i,catldo J.!"~ opol.'aoió'n., /;lQbl'El todo, si se toma. en cuenta qua la lO,2. 
k 

yr)1,'1a: <'ia las oa:r¡;as provienen direotamente de los reactores" 

POl' 10 ta..Y1tQ, se 'tQmu.l,á Ull valol' de dos instalb'.Oior..es • 

'bas do oa¡HvJidad no:r.mal1 paJ.·a la recuperaoión intermit6nte .. 

Oad.a instalaoión constt>v del siguiento equipos 

a) lJomb(.l de tu irJon"tación " b) Destilador" e) Tamlx)l~ l·ornpaspumas. d) Ca!! 

d.C,llOai{Ol"r ce) 'l'ru:1bo:~ selHu'ador. .r) Sistema de eyectol'ea de doble efecto. 
g) Tanques di)cml"t;ado:r :r acmmulador de estirenú. h) B..")mba de 

i) 'Bomb~l de agu1.\. de on:fr<1amiento al oondensador y j) 'Bomba de Gstil~&no+ 

lIo obstan'Le, con el objeto de raduoil" la cantid.ad de equi.::po '1" a .,. 

su vez, ln. invorsión fija J so oonsiderará que oon tres bombas el 1a.-

t(;):;c os au.f:i.<.üente 100mb tnáu<.lQ las (te aouerdo a 1 a 0l'el't'to i011 

en oado. destilador, paJ.'u ello es necessrio tener \ma :red de 

in'tol.'oomuniqt,.G los dos f)istCf:laJ3. Ademé.,s, es suficiente 

mente dQQ tanllUQS D,:i,l.'a. el est:Ll"eno l'e(rtt::;erado, instnl~J1ÚO 

sar1a 

se ejeoute 
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" ,!f~f.{;iQQic~$''é\!,it!:t~~ti",l''Jf.!J.~f~: ~ive:¡'(,¡:óf¡; t :~{;:'r·;é~·r.iJ!¡6,~.u 3~i, ... 
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