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Fl primﬁr narrlu1n mxuon( ﬁantnwhdshPGS'de,
pompuinr:ér, omo Factores” Jmpﬁrtdntns“que“int
cdelan supervig 1bn-dﬁ obr - ambo “Nos! darénwu
México i e : :
. FYr capitulo: 5(Luwd0 exprvsa un con1untu de’ caracleristicoas gque so
dﬁhnn Lorar en cuenta parva) la - mejeracenla ,uonStruccién. transporte y
uso de los elementos prefnhchados da rcancrctosarmado. en - México, cabe
recalcar que 1o aplicacién de | las recomendaciones. que se  vierten en
cestae capituloe proetenden opltimizar Jos: tres 'puntos. ya mencionados.

En el taercer capitulz 23 una descripeidén del proyecto en estudio,
para esie caso se  tomé el Palacio de Hierro de coyoacan, se describe
las dimensiones genevales  por . areas .y - Se. menciona al  grupo gue
conlribuvd a su realiczacién, . '

Fa el cuarto capitule so rasupe Toda la mOLOCOJOL]H aplicada a la
Supervisisn, oricenbando el camino .correcto.. para el contrel de obras,

inicialmente, praevio a la iniciacion de las obras, debemos recabar Loda
infarmacion planie e ol plan global,: poara luego - iniciarv . los tres
conlroles fundamentales programa, prasupucstio y calidad; los cuales
se desarrollan en o1 wrourse de la obra, apovades en el uso de la
compuladora, dnins s Caportan o rwv experiencias.  que logran
simplificar @sie

Fl quinto

- n ]n evo]uonén
sussituacion en

SICTEE TN
s~apilulo ee utilizado como auxiliar en la ceomprensidn
del anterior capitulo, ejemplificu los formatos tipoe necesarios para
concducir una obra, astos cn la practica varian de una empresa a olra
pero la informacidn mencioneda como requisito @s la que prevalecerd en
cualguior forme cze Ltipo, ¥y como apovo soe mencionan en cada uno de
nllos los pague lenguajas de computacidn utilizados en la  obra en
estudio.

F)] soexto  dewori

k4

w: superficialmente tanto ¢l proceso construclivo
que se siguid en fabrica cono an obra v o aporbta algunas rﬁnomendaClone“
v sugercencias recabadas on Jag axperioncias durante la obra.

En 2l sdéptinoe quitulo ! meneionan recomendaciénes  sobre temas
t aladog on Ja toris y acabu con conclusiuncs do Jo ause so puede lograr
Se sigue la supervisidn con una csbricta metodologia desarrollada en
.bta tesia, .

Fn ¢l aclavo capitulo so  anexan los fuentes  consuliadas para su
elaboracidén, comentada,  pava gue de alpuna mancra contribuya a dar a
conocer ¢l contenido do todos estogs mate

En el noveno capitulo manejo un apendice,zoldaduraz = comexidnes
como material complemeniario que spova &1 dcsurro]]@ ded capitulo
2.4,

i
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En-la industria de la cons trurrlén Pl pruhc o. Pon tructLvn S es-un
proceso dindmico,. pr1n01pd3mentu porla mov:]ndud quc :
de una linea de prudu0010n de.los ricurs :
proceso. constructivo rcsu]tg u]bo comp]cJo
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CR) Supcrv:sor de obrd
control dm obra para

ciones de. planzacidan,
. d] canzar un {fin g,rupa] para;
s todal.actividad. a realtzarse en: F
al tiempo, costo, calidad y recursos ,fdetcrmnne por etapdk
las necesidades generales y parvlalmS"a ukilizarse -durante el proceso
constructlivo, Jogrando una similitud dc) avance rcal ejecutado con el
avance programado y reprogramar cuantas ‘vecaes sea necesario.

Para lograr una buena ejoccuciédn de Lodas estas funciones, consi-
dere un caso @n astudio: El1 Palacio deHierro, una edificacién desti-
nada a comercios, lLa quc ademds de seguir desdo un principio una pla-
neacién bien estudiada y una programacian  detallada, se complementa
con el apoyo dc tecnologias: prefabricacién y computacion, Jlas cuales
contribuyen a aminorar tiempos de trabajos que llevados de una forma
tradicional hubiese abarcado un mayor tiempo utilizado en su recali-
zacibén.

Y para complementar mas sobroe este tema considerd ncecesario fomar
informacién ajena a la obra apoyadas en experiencias de otras
consirucciones y bibljografia, conjuntando de csta manera
experiencias, logrando una guia de apoyo para futuras
administraciones, que se propongan superar en sus métodos de control
de obras.

l.os Arquiteclos debemos estar conscientes de gque nucesiro trabajo
no solo es el disefio y proyecto sino que también 1la construcecién que
algunos consideran unicamente para ingenieros, es parte de nosotros,
conocer las técnicas del proceso constructivo, recursos como: materia-
Jes, mano de obra, maquinaria y equipo, costos, calculo... ctc. queo
definitivamente es la Unica manera de demostrar que nuestros proyectos
son justlificablos fisicamente, a la vez inlLegrando proyeclo y obra con
la finalidad de minimizar por compl to los posibles erroras.

L.a Supervision es necesaria en cualquier obra, ya que con ella so
garantiza a través de los controles, una alta probabilidad de éxitc
en losgsiguicentes terminos: bajo costo, buena calidad y Liempo minimo.



1. ANTECEDENTES



1 \ANTECEDENTES .

1.1 ANTECEDENTES DF LA COHPUTACION

Muchas nociones que - Jau eronanoa a los tiempos mhe ”JujHHOGSQQ

la historia de la - humanidad;. -han erVLdD a los hombres e las
épocas posteriores para cnfrentar los problemas dosus o diag,  Dé-formal;
natural fueron surgicndo las méqULna que podian auxtlnarlo o paner o

practlica sus ideas. Asio surgidiiprimeramentce el abaco drnbo
que contenian los rnsuldeaa delas ‘operaciones que pudx
ba mas cominmente. : R R

En 1946 el mdtemd1jco {3
una  méquina capax de land i lakcuenta” Jautomatica de
¢lementales. Por prjmera veziunas maauina aofectud automut:“
acavreo,  hasta entonces’ PJouutadoksélumantc ensla: mente hum
que  sc explold  durantc . 300 afios | para: consiruir: mu
instrumentoz de calculo. TRV i s

Leibnit: (1646-1716) fambidn hizo su propia :n]culadora
tacian fue la de propome el siskens binarvio.

Fn 1804 ¢l franchs Joscph-Mario Jacquard puso on prdc
de avtomalizar oierlas fases del.  Ffuncionamienlbe  de’ lais’
tejido Ltextil que un siglo antes habia insinuado ¢l mecani

En 1822 el matematico ingles Charles Babbage ideo su méquxna di-
ferencial que podia realirzar automdiicamente opoaracionoes ariimélicas
en secuancias diferentes.

Herman Hollarith inventd un sistema para ropresentar datos de Jos
ciudadanos estadounidensaes en tarjetas y asi procaesar el censo de 1890
en dos afios y medio mejorando lo sucaedido on ol censo de 31880 aue durd
mas de 7  afius; posteriormente en 18396 ya con el sistema mejorado se
realiza el censo ruso. .

De 1890 a 1940 estas maquinas de tarjelas perforadas fuceron desa-
rrolladas y dotadas de otras funciones que las hicieron mas veloces.

En 1936 el aleman Konrad Zusc conslruyd ¢l calcul ador
electromecanico, 1 Z1, primeras maquinas quae dejaron de ser cien por
ciento mecanicas. .

FEn 1944 ¢l profoesor Howard H.Ajken de la univoarsidad de Harbard
de los Estados Unidos, desarrolld despuées de 7 afios de ’“LudLO unp cal-
culador automatico en que s materializaron partce de  las intuicioncs
de Babbage y . la idea de la tatjeta perforada de Jocguavd, méqntna 11la-
mada MARK T y su funcionamionto  se - regiasporsinstrucciones | que se
leian de una cinta de papel perfarvada, g

P.Fckert, J.W.Mauchly y H.H.Goldsiline roa]i'aron el proyoecto de
un calculador, el cual empezé a funcionariensufebrero de - 1946 con el
nombre de FENTAC  (Flectronic  Numerical: Intcgrltor and Computer),
secrela que se guardd duvante la segunda buorr mundlal y desarrollada
en  Ja  Universidad de P(nnb]]vun)n on’ s Unidos o que, sin
embarge utilizaba  valvulas elactréonicas CLyconexiones de
alambre semejantes a cualquior aparalo te S Lo

6séfo frances HTu:nv




Princelon, @l hungaro .J.Von Neumann proyectoslo

como’ el protolipoe de las’ computadoras.  modernas’ ‘ba-
sado en el concepta de- 'programa almacenade’:; 4odide T laima -

quina podia almaconar,  adembs. de Jos datos, Jas
“girian su'propio funcionamiento. ‘ o

’ IL.a ENTAC era una maquina nueva en la. cual.
parltes mecanicais en movimiento qui: pepresantaba 2
yendose  por bulbos . aclivados medianle o impulso ,Ltonicos.'ENTAC
podia efectuar multiplicaciones miles de veces mas rapido que el cal-
culador electromecanicoe mas sofisticado. 77 il R L

Le siguid a la ENIAC la EDVAC gue introdujo el:: concepto de pro-
prama almacenado, esta Gliima junto a otras desarrollada oen la misma
epoca representan lo que se llama la primera generacién de computado-
rag, Ja caracteristiica que Jas distinguid a estas de Lodas las maqui-
nas antericormente construidas,  fue la  capacidad de tomar decisionas
lbgicae o altorar su  funcionamjento depondiendo del  resuliado de Jag
operaciones y de los datos que ellas mismas manejaban.

l.a compafija Reminglon Rand desarrolléd la UNTVAC T primera compu-
tadora de uso comercial, aparecid en 1951, entre suz caracterist
como Digpositivo de entrada y salida umaba la cinta magnéliica, so
cid el procesamiento  de dates alfanuméricos y el uso de un programa
eapecial capar do  Lraducir en un lenguaje particular al  lenguaje de
maquina.

AN asi, despuds de las muchas moejoras de  Jas compuladoras, ¢l
uso de bulbos, su gran volumen de cada computadora, sus condiciones de
funcionamiento, y Ja busqueda de mayor rapidez, cencaminaron a un cam-
bio.

INES qUe Tt

Los transistores sgustituyeron a Jos bulbos, roeduciendo las dife-
rencias de las maquinas anteriores, surgieron las memorias de ferrcita
quc: permiticron reducir el tamano, formande asi Ja scopunda generacion
de computadoras aproximadamente en 1960.

En 31964 aparccid en ¢l mercado Ja tercera generacidon de computla-
doras constituidas con circuitos integrados monoliticos, gracias a
Jos cuales aumentid considoerablemente la velocidad  de operacidn inere-
mentando a su veez su confiabilidad y disminuyendo su costo y tamafo,
una caracleristlica fundamental de estos aqui pos fuce Ja gran
compatibilidad de sus componentes, permiticendo que hubiera una gran
flexibilidad on Ja modificacidn o cxpansién de sistemas de céompulo sin
alterar los sistemas basicos. -

Lags computadoras de esta generacién sce viilirzaron tanto para.fi.
nes cientificos como comerciales, sin embarge eran caras y solo podian
goer mancjadas por personal cgpecializado.

En la década de los setentas la manufactura de circuiltos integra-
dos llega a eger tan avanxzada que so logran incorporar miles de compo-
nentes electrénicos en espacios de una fraccidn de pulgada.

Fstos nuevos circuitlos estin mas densamenice intepgrados que los
sistemas antericres y a partir de este tipo de componentes surgen las
computadeoras de la cuarta generacién; aquid aparcecen Jos microprocesa.
dores que son dispositivos electronicos LST  (Large scale integration)
que realizan las funciones de 1o unidad ceniral de proceso de una com-
putadora.




: “El-desarrollotde
“les pero relacionados- entrn i e
b). aspectos’de’ progvamacLbn (soft
,c:oncs ‘de la computadora. ™
: S PerTsut Llipo; T existen do" Lapos ¢
dlg1La1e y las analoégicas:
. Las analoégicas son aquellas que_
c1entlftcos de gran complejidad y en
de factores; este tipo de computadords
mas de la 1ndqurLa.

Las digitales, son de uso més soncil
cesidades que se Lengan dentro de un proces
risticas son: e T

Velocidad.- Operan secuencialmente,
riores a las que un hombre o equipo. de hc
zando la mjsma Ltarea, disminuyendo nolablem

Memoria. Se puede consultar instantane ament
como Jlas Jnstrucc:onos que se Je hayan dJmucenado.
titud de la informacién.

Automaticidad.- Una ver aceptadas Jas
(con experiencia) podra ejecutarias sin neces 1dad dw LnL«rv
mana, haréd su trabajo con exactitud y vealocidad increible. e -

La computadora digital es basicamente un dispositivo para adceplar
datos (en forma do numeros, caracleres alfabéticos o simbolog) -y una
serie de inamtrucciones para manipularlas y proporcionar. . con.ellos una
serie de respuestas en cualquier dispositive de salida, a Ja sorica de
instruccionas se le llama programa.

IL.a computadora solo realixard un cicerto nimero de instruccionos,
constituidas por un patrén de ceros y unos (lengualje de migquina o obe-

‘a

Jn"pérd

digo binario). Fxisten lenguajes ensambladores que son mas comprensi-
bles al programador, que el lenguaje de médquina. Estos lenguajes son

un gran avance ya que permiten la nemotaecnia  para las instrucciones
que se le dan a la magquina, cada maquina tiene un lenguaje ensamhlador
especifico que varia de acuerdo con las caracteristicas de la maquina
y la marca de ésta.

Han aparecido varios longuajes de ceste tipo; algunos de ellos
son: Cobol; Fortran; Algol; PL/1; Basic; Pascal. . Para que la com-
puladora realice el calculo que deseamos se ]ogru mcd:nnte ingtruccio-
nes que obedecen ciertas reglas y métodos ukilizando un vocabulario
propio.

Una vez realizado €] programa scegun Jas reglas  del Janguajo, se
le proporciona a la computadora por su unidad de entrada, las cuales
son traducidas por su compilador al lenguaje doe maqguina.

El compilador es un programa suministrado por el Ffabricante del
equipo, ya qua para cada lenguaje diferente, debe haboer un traductor
o compilador que transforme las instrucciones al lenguaje de la ma--
quina.
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" 1:.Se usa para introducir informacién a l: oomputddoru que puede

consistir en lectoras de tarjetas pirforadas, ‘cintas’'de papel o cinta:s
magnéticas, pantallas de rayos catédicos, lecloras. 6plicas de caracte-
res, diskettes, etc. ; : ’

2.- Fs el ceontro de todos los calculos, es en el C.P.U. donde se
seleccionan instrucciones, se codifican, :se extraen datos necesarios
de la memoria, se realizan operaciones, se almacenan sus resultados y
se controla la secuencia segun, la cual se eligen las instrucciones.

3.- Es el supervisor de toda Ja maquina, toma instrucciones de la

memoria en la sucesién apropiada, “las interpreta y hace que los
componentes de la maguina, efectien las operaciones especificadas por
las instrucciones.

4.- Hace operaciones arltmct:cas y ]6L3cus (comparaciones de nu-
meros o dos variables). :

5.- Se compone de cualquicr mecanismo que pucda relener informa-
cidén y se coloca temporal o permanéntemente ¢én el hasta que se nece-
site.

6.~ A tLravés de ésta, Ja maquina Llransmite informaciéon al
usuario, por medio de cintas impresoras, tubos de rayos catédicos,
graficadores... etc.

El sistema operatlivo es un programa que se encarga de administirar
los recursos de la computadora, este tiene el control de todos los

programas en cuanto a velocidad, compilaciones, uso do ensambladoraes,
reduccién de tiempos... etc.

Tniceriorizandonos mas esirictamentice a Ja relacion supervision de
obra y computacién, tenemos conocimiento de que la introduccién de la
computadora en la empresa constructora, datla de poco mas de 23 afios,
cuando las grandes compaiitas adquirieron equipos de coémputo (Service
Bureau) esencialmenle para procesar Jos grandes volumenes de dalos
que manejaban en su area administrativa: contabilidad general, némina:s
y almaccnes. Después poco a poco, Ja fueron introduciendo en sus sis-
temas ‘'técnico administrativos': precios unitarios, Ppresupuestos,
ruta critica y control dec costos, 6 calculo v discho do estructuras.

La llegada de la microcomputadora (computadora prsonal), con su
bajo costo y su gran capacidad y poder, asi como una extensa variedad
de paquetes de programas (software), ha producido en los wultimos 7
afios un acercamiento inusitado de la computadora a un gran numero de
empresas constructoras en todo el pais, que en su mayoria son empresas
pequefias, o de reducida organizacién; el no aprovechar de las computa-
doras hoy en dia implicaria un rezago y una carencila. Y mas cuando
esle desarrollo ha redundade ¢n cconomia y versatilidad de los equi-
pos.



‘La mayor parte de la empresa  agremiada enla Camara ‘Nacional de
la: Industria de la Construccién son pequefias =y sélamenic Una pequefia
porcion ‘son “grandes “(tomando en cuentalsu.volumen de -obra). Hace unos

-9 - afios sdlamentie estos Ullimos tenian - la  capacidad  suficiente para
adquirir y usar una computadora, pues el costo de los equipos, el de

“mantenimiento y el de programacién (no existian’paquetes cspecificos a
la " venta) eran muy elevados. Si bien es  cierto que hace 9  aflos ya
exigltian compuladoras personales  (basicamente - Apple 'y Radioshack:
apenas acababan de entrar al mercado la IBM  en EU y en México era
sélo posible adquirirlas por importacién), ¢ésias estaban provistas de
pPocos recursos (en memoria, imprasion, ete.) 'y para usarlas era poece-
sario contiralar a un analista programador, cuastion cara y ricesgosa,
pues eslos eran escasos y muchas veces improvisados.

Actualmente Jas computadaras personaloes Lienen un costo accesiblo
y se cuenta con paquetes de programas aspecificos para la construceién
y con paquetes muy versatiloes, que gi bien no especificos, si son bas.
tantes faciles de usar y adoptar a las necesidades que se  tengan (ho-
jas de calculo, base de datos, procesadores de palabra, etc.). Ademas
la calidad de los aditamentos usuales y de las  mismas compuladoras ha
hecho que una gran cantidad de cmpresas desde consiructoras casi de
indole familiar hasta constructoras medianas han adgquirido por 1o mae-
nos una.

Segin unas encuestas hechas a fines de 1988 a cemproesas. consiruc-
toras para conocer su situacidn  en materic de computacién, - se. tomo
una muestira de 50 empresas constructoras de difoerentes dimengiones,
distribuidas en todo 21 territoric nacional.

- FEMPRESAS CON EQUTPO DFE COMPUTO.- Proporcion de empresas que
cuentan con equipos de computo. :

SIN EQUIPO
8%

¢

Fl 8 % de las empresas, quc no cuentan con equipos de computo, lo
atribuyen en primer término a falta de trabajo.

- TIPOS DE STSTFEMAS DETECTADOS.- Nos muestra una gran parie de
las empresas utiliza computadoras de Lipo personal en modo monousuario
voun 30 % del total cuenta con sistemas de Lipo mulliusuario, yva sea
integrando sus computadoras PC en  red 0 con eaquipos mayores que
llevan a cabo un proceso cenlralizado.

FIGURA No. 1-1 Fmproasas con
equipo de computo

GON EQUIPO
02%




““MINICOMPUTADORAS REDES DE PC'S
A S A% - 8%

FIGURA No. 1-2 Tipos de
sistemas detectados £
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'F, TA§R55~ Fn computitadoras personales,

- MARCAS DF COMPUTADORV
_conocéﬁosila~ manera - en que penetraron

los resultados son légicos si
esltos equipos a México. . 70

OTROS 19,5%

tBM 19,88
8PN 2,0%
MIGHON 2,08

FIGURA No. 1-3 Marcas de
computadoras detectadas

PRINTAFORM 19,0% TELEVIDED 4,0%

TANDY 4,0%

APPLL 10,6%

Existen cualro rubros, por ejemplo el rubro ‘otros' es voluminoso
y se debe principalmente a dos razones. La primera es que antes de que
entraran en vigor los requisilos de integracién nacional no exislian
estandares en la industria y se introdujeron muchas marcas diversas a
México. lLa segunda es que mas amplia gama de marcas que eniran al mer-
cado.

Printaform_ Primera marca en ofrecer equipos econdmicos, sus
equipos se llamaban columbia y en esa entonces ofrecian  junto con un
paquetle de programas en una oferta atracliva, udltimamente cambio de
modelos de equipos causando oscilaciones en 1la calidad, y a la vez
perdiendo distribuidores.

i0



IBM_ De esta marca un 30 :% de los equipos detectados son del es-
tandar PC' y el 70 % de la nucvaclinca PS/2. Esto explica que antes
IBM no vendia en México,  donde unicamente se disponia de algunas
marcas compatibles, que Jlenaron las necesidades del mercado por un
tiempo. El éxito de las PS/2 se-le’atribuye primordialmente a que las
empresas con posibilidades buscan tener un equipo de la mayor calidad,
dada la baja capacidad tefcnica y nula  responsabilidad de proveedores
en cuante a la atencién Después de Ja venta, légicamente estos equipos
son caros hasta a veces el doble de algunas marcas de similares
rendimientos.

Aun asi ni la IBM esta exenta de fracasos, como gucedié con Ja
primera PS/2 modelo 50, que venia mal configurado con un disceo fijo
muy lento, que desperdiciaba la capacidad del microprocesador 80286.

Apple_ equipos opuestos a la IBM ya que el 30 % de los equipos
delectados son de los nuevos "McIntosh" y el 70 % comprende el clasico
Y ya muy obsoleto modelo Apple 11. En un principio se contaba unica-
mente con la compatible Franklin. Posterjormente decidjeron apegarsc
al plan de integracién nacional de capital nacional mayoritario, pero
por mucho tiempo siguieron ofreciendo zolo la Apple IT. Cuando empera-
ron a vender los nuevos equipos "McIntosh” ya antes vendidos en EU,
un desacuerdo con socios mexicanos causéd la desaparicion de astos pro-
ductos en México.

Hewlet-Packard_ A pesar de compelir con Ja IBM, se le atribuye
que tardéd en hacersae suficientemente compatible con el estandar de 1s
industria.

Tandy_ Misma que fabrica los cquipos Radio Shack, fue imporiantie
en el mercado mexicano, misma que perdid y no recuperd.

Televideo, Micron, Denki, Intclecsis_ marcas de precio interme-
dio, mercado que en México es el menos [avorecido, Lienen variaciones
de rango de calidad, de empresa a empresa.

BPM_ 1Intento en un principio competir con 1la printaform, pero
tuvo problemas en calidad que le restaron méritos y posibilidades.

- TMPRESORAS COLOCADAS POR MARCA .

ATl 38%
BROTHFR 7%
DELTA 7%
FTIGURA No. 1-4 TImpresoras
colocadas por marca
EPSON 13%
NTEIA 20%
ENTEIA 2 ~
OTROS 16%
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ATI_ Predomina siendo esta la primera. empres
cado mexicano de las impresoras, . tiene:la_vari
diversas necesidades y precios competitivos:i Las’imp
que importaba Radio Shack eran superiores aYJa'ATI
ron a los requisitos.

ENTEJA_ En Gltimas fechas fue la oompetenc::
ras de buena calidad y precios llgéram@nte mas:ialtos
cipacién en el mercado se le atribuye a_ que ATT: ofrec:é
mayor gama de opciones; la empresa Eabrlcante TnLLlLCSIb
planta en Puebla.

EPSON_ Marca de mas éxitos en USA y dddO ]o rec1entv de su apnrl-
cién, muestra un fuerte crecimiento.

BROTHER_ disiribuida por Priniaform, 'si bien son equipos chp
bles y que se vendan razonablemente en USA, es muy dificil encontracv:
refacciones en México. .

DELTA_ Fstos equipos se vendiceron basjcamente con una estrategia
de bajo precio y se mantienen asti en el mercado. '

OTROS_ Fste es importante, Jlas razones son similares al rubro de
PC's.

- PROGRAMAS EXTSTENTES

Para la industria de Ja conslruccién cncontramos programas o sof -
tware, este nos permite comunicarnos con la maquina e indicarle que
debe hacer con la informacidn que nosotros Jle  proporcionamos; dichos
programas son vendidos por empresas dedicadas a su  desarrollo y como
también aquellos creados por lass compafijas constructoras dependiendo
de sus necesidades y de sus recursos.

Dentro de los programas que se encuentran a la  venta en el mer.
cado nacional, =se mencionaran algunos a continuacién, cada uno con
ligeras variaciones segun la empresa que los desarrolla y vende. Ya
sea para hacerlo mas comercial o mas adaptable a las diversas marcas
de computadoras que Lengan mayor aceplacidén en México. .

- Analisis de precios unitarios

- Presupuestos de obra

- Programacién de obras

-~ Explosién de mator:a)es _y mano de obra

~ Costos hoérarios ~

- Estimaciones

- N6mina y listas de raya

- Analisis y disefio estructural

- Control de tiempos y costos

- Control de almacén

- Control de destajos

- Ruta critica

- Cuentas por cobrar

- Inventarios

- Indices de escalacién

- Control de chequeras

- Flujo de ingreso-egreso

Los programas a la venta en el mercado mundial, son los mismos
encontrados a disposicién de las constructoras nacionales, con la di-
ferencia, de que son desarrollados por una gran variocdad de compafiiags
que los hacen adecuados para sus propias maquinas aprovechando al
maximo las caracteristicas que ellas presentan.

12



Sistemas operativos para los cuales funcionan estos programas ‘son
los siguientes:

IBM PC - APPLILE - RADIO SHACK -- VECTOR GRAPHJCS - CROMEMCO - ALTOS
- - XEROX - CP/M - ACT SIRIUS 1 -~ MSDOS - TRS DOS - ALPHA MICRO AM-1000
- AMOS/1. -- PET - COMODORFE SYSTEM - DOS - OASJS - ZENITH -- RURROUGHS -
TEXAS INSTRUMENTS.

Después de conocer mas o menos cual os Ja situacién en cuanto a
la computaciébn en nuestro medio, aun queda mucho camino por recorrer
en computacién aplicada a Ja conslruccién, existen computadoras
portdtiles que pueden usarse directamente en la obra y con capacidad
para comunicarse directamente al bance de datos de la empresa vy lodo
esto integrado en un sistema en linea por medio del cual las empresas
tendran la informaciétn casi  instantanea sobre Ja  situacién real,
resulta mas practico dirigir 1la mirada a los problemas actuales y
darnos cuenta de que no se aprovechan al maximo las posibilidades
existentes debido a la falta de un astandar en computacidén en 1la
industria de la construccién, que permita desarrollar aquellas ideas
que requieren de ello, como la de comunicacién por via electroénica y
por medios magnélicos entre los construclores y «us cliontes, que
agilizartan incretblemente los tramites en esta época en que la
relacién costo-tiempo es crucial.
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1.2 ANTECFEDENTES DE LA PREFABRTCACTON

Sus inicios podemos sjituarlos hacia-cl-afio 3000 a.¢c con la apari:
cién de las culturas urbanas donde ol hombre cambia.de sus. estado no-
mada a sedentario v de esia mancera le da. imporiancia“a’Ja vivienda.:

En el periodo neolitico apavece.la. Arquitectura - donde ponen:em-
pefio en la casa de Jos muertos buscando-la eternidad, labradasen enors
mes  blogquaes de  piledra, conshtituye la arquitectura megaliticai entre
otros podemos nombrar a lag menhires,  dolmenes. En Fgipto y Mesopoila-
nia debido a la escasez de piedra y madera, el material obligado para
construir fue el adobe y mas tarde el ladrillo esias prefabricadag son
empleadas an el arco y boveda sustituyendo. al dintel y a  la columna,
tipicos de la construccion de piedra y madera. -

Con 21l cambic de muros de arcilla  a muros de tabique cocido se
llega a Ja produccidn en grandes sceries;  nimere lJimjtado de moldos;
bajo costo, comparandole con la extraceidn de piledras  de cantervas;
produccioén en fabrica f3ija (Horno)« S R

En Egipto hasta la ¢época de la dominacidn romana,  por falta. de
combustible (Fscascey de madera) los: Jadrillos sce cocian al sol ;-pero a
estas se les atribuye el modulo: al ladrillo, que condicionaba. todas
las medidas del edificio. ) -

La argamasa golia contener .puzolana para lograr. mayor. solidez;
con el uso del horno definimos al ladrillo como elemento prefabricado,
al adobe como  premoldeado y al  muro encofrado como consiruccion en
sitio.

Dentro de Jas grandes obras FEgipeias estan lag  dedicadas a la
vida de ultratumba y el culte gue se profesaba a unos  Dioses; Ejemplo
Jas piramides Cheops, Chefren y Micerinos, la 12 de 145m {(alto) y 232m
(lado) compuesta de 2.300.000 m3 de piedra.

La Grecia clasica del Siglo V nos da  bastanles conocimiontos en
cuanto a modulacibén, a calculo anticipado de los elementos, a proyecto
integral, a perfeccion de montaje vy a produccidn de elementos en sc--
rie.

Los Gricgos crean las ordenes, os decir una arquitcctura somoelida
a principios, vy sunque tuvieron una amplia evolucidn en ©l transcurso
del tiempo, sus caracleristicas principales se mantuvieron. .

Para ellas la arquitecltura es namero, a3 proporcisdn, s masa
equilibrada, es armonia enire sus parites y el Lodo. Por ello el médulo
griego tenia caracteristicas y funciones propiamente diversas, pero la
sola existencia de un riguroso sistema modular, que subordina Lodas
las medidas del templo al radio de la columna, nos muaestra una valio-
sisima leccién de disciplina de modulacion.

La arquitectura Griega estaba estudiada con anticipacidn para su
perfecto equilibrio estitico; La simplicidad de sus  estructuras co
templos de madera se tradujeron a la construceidn de marmol,empleando
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construir nuevos tipos de edificios, tienen arquitectos revoluciona-
rios como Jochn Soave, E.I. Boullc¢e, C.N. Ledoux 'y J.L.:Durand,

denominados Utopistas muchos de estos proyectos no " sei rnall7aron. se
perdieron en ¢l confucionismo y las polémicas de Ja época,. .

La revolucién TIndustrial impuso 1la  idea. de indus LrialL?dP lav
construccion estableciendo diferencias (Siglo  XVITI) “enir anJd,
técnica, arquitectura y las demas artes, la humanidad eng
cir una arquitectura totalmentce nueva que nace: ¢on:l
nuevos meétodos creados por la industria.
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A mediados del siglo XIX Enrique Labrouste
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blioteca de Sta Genoveva en Parts) de cuatro plan
una subterrénea, csta Lecnologia ae empicrza aapl
dos solo hasta 1848 con James Bogardus (1800-1874
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o EJ "hormjgén armado nace con:
produccidn de grandes series) . naﬁg-
Lambotl descubre el aumento de res
hormigén con acero.

En 1881 la cmpresa Ed. Coignel de
g6n armado pard la construcceisén dg
moldean en los Fetados Unidos  -logp
gran tamano para cubiertas, qun,pran
entramado matalico.

A principios del) siglo ey déf:c: 1 1 ‘critico a lo
qQue surgen precursores como el “Ingl ricanos Edison,
Alicrbury que intentan técnicas. iy de- fﬂbr1cdc10n
capaces de paliar la necesidad,pla ablnmnnto no tados
fueron aprovechdduq ;

Fl

2on. de:
PUPLUPJ de

rances Francis Henne

pleando grandes pie-
Zzas prmfabr:cudn do hormJLbn co]ocadﬂs ‘grdas, adembds desarrolla
en Liverpool el primer sistems cerrado™(P ten ado) ;o paneles de hormi-
g6n prefabricado formado de sucloa os v]cmonto‘ de pared cada
uno era una placa de hormipgdén vertido animolde-en @l gue e ca-
Jocaba una malla do acero, Jas union \Ldbdn resual Las  por cncajes
de salientes y entrantes que prevenian : lementos a 1o larzo de

su perimetro ; en cocinas los celementos: 1integrados Jos mucbhbloes
y revestimientos; al igual quela ,aranLnria veenlkanas 'y ‘puertas se

colocaban ¢n los moldes quedando-incorporadasza-Jos- elementos, para. su
posterior Lraslado a la obrea para-surmnontaje.
Fn RREUU Tomas A. Rdison invenla .y paltenta en: 1908 un sistoema para

construir edificios de 2 a 3 plantas mediante el verkcido continue en
moldes metlélicos, concofrados doeslizantes; solo despuds doe la Scgunda
Guerra Mundial R.G. Lelomnsau y la  compaiiia  The Howsin Corporation

cempled este mélodo consiructive aunque s dificuliad y costo do
transporte de esas grandes moldes solo se haclan  econdmicos en 21 uso
con grandes proyeclos

l.a politica de planificacidén a todos Jos niveles hizo quo
Francfurt fuera un modelo de ciudad entre las dos grandes guerras que
conlinuaria ¢n la rcconsiruccidn después de Ja Seguncda Guerra Mundial .
Wlater Gropius en los afios 20 como director de la  Bauhaus influencida
en el campo tLedrico y educativo, formando asi una nueva generacion do
arquitectura a los que se deben casi todas las nuevas aportaciones de
la Arquitectura moderna. Gropius sug oxperimenlios Jog comenzd  con el
barrio de Toerten, cerca e Dessan en 1926-1928 en el que las
viviendas de dos plantas fueron realiradas con elementlos normalirzadaos.

Gropius desarrolla en EREUU junto con Konrad Wachsman, @1 Packged
House System para Ja General Pancl Corporation. Fl Sistema osia basada
en una rigurosa coordinacion modular con un modulo de pancel de 100 cm.
los elementos de uniéon correctores que permiten cualquier acoplamjento
vartical u horizontal,el tiempo de Prefabricacion de una vivienda sra
de: 20 minutltos on tu]JLF y el montaje ¢n 38 horas do Lrabajo.
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2. TECNOLOGIAS DE LA PREFABRICACION
CONCRETO ARMADO
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2. TFCNOIL.OGTAS DPE I.A PREFARRICACTON EN CONCRETO ARMADO
2.1 PREFABRICACION DE PTEZAS: LIGERAS, HMEDIAS, PESADAS.

2.1.1 PRFFABRTCACTON LIGERA

Por los afios 1905 los establecimienlos Fdmond Coignet, jniciaron
la fabricaciéon de piezas moldeadas de hormigdn. stas plezas comproen-
dian principalmente clementos de escalinatas, capilaeles para pilares,
elementos para coruonacién de muros, balaustradas, umbrales de puertas,
etc. ; lodas ¢stas podran competir con los elementos hechos de picdra
por su proceso de obtencién al  no verse influcnciada por  los agentes
almosféricos como ¢l tallado de picdra hechos a cielo abjerto.

El periodo entre las dos gucerras mundiales es @ cuando surgen mas
empresas dedicadas a este Lipo de aclividad; . la.arcona .que utilizaban
era sin ningdn andlisis granulomeétrico, el coemento era dosificado en
pequefias cantidades para econemjzar, y el colado sc¢ hacia simplemenic
apisonado, lo que no aseguraba al producto oblenido una capacidad sa-.
tisfactoria, posteriormentic csla producceidn s perfecciona con la aje-
cucién del concreto armade, el cual requiere hasta ahora una seleccidon
de Ja granuloemelria de los aridos, dosificacién correcla del comento,
compactacion por vibracién, lo que logra una fabricacion con calidad.

Los ariesanos y pequefias cempresas, han perfeccionado: )

Los tubos de saneamiente y drenaje, puntates y barandales para
caercas, maceteros, pilas de Javar, fosas sépticas, eloementios de forja-
dos para suelos, losas para usos diversos, aglomerados macizos huecos
utilizados e¢n muros, preliles colados para cercas y balcones, celoemen
tos para la construccién, tales como: dinteles de venltanas, umbrales
de puertias, apoyos de verrtanas,etc. :

Dentro de los perfeccionamientos logrados estéan  los vibradores
neumdiicos - o eléctricos,permitliendo con esto amasar el concreto con
una minima cantidad de agua, ofreciendo 1la posibilidad de desencofrar
en 24 horas y algunas veces inmediatamente despuds de vortoer el
concreto; ya hacia 1925 aparece otro procedimiento de fabricaciéon de
tubos por centrifugaciédn, eliminando s3  ¢)l mandril, Unicamoentce
utilizando el caparazén provisto de abrazoderas que permiten la
rotacién sobre un bastidor girado por un motor. La fuerza centrifuga
proyecta @l concreto sobre la pared interior del capavazon, el
endurecimiento del concreto se produce en el espacio doe (30 a 25
minutos segun el diametro), estos productos son de muy buena calidad,
presentan la ventaja de ser impermeables al agua bajo débil presidn.

La fabricacién de otras piezas de pequenas dimensiones se poerfec-
cionaran notablemente con la ulilizacién de mesas vibranies, gracias a
las cuales se pucden desencofrav inmediatamente,dejando  solamente ro--
posar la pieza de concreto sobre fondo de molde de madera, sicndo ro-
cuperables inmediatamente las paredes del molde y reutilizables varias
veces al dia.
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2.1.2 PREFARRICACTON MED]A

Llamada tLtambi¢n Prefabricacién indusirialy, enicndemos ¢Gsta como
1la Fabricacién de clementos de o grandes dLmnn Lones ) que se salen de
las posibilidades matceriales deo los artesanos'y det ]n pequofias empro-
sag8, necasitan una organizacidn y medios maLu 5. que. o partenacen ‘a
la escala de medianas y grandes empros : G A

En general, 3o trato dn plP/J
aino principu1mente

fser. fabricadas en
b, cslos ales
~la Prefabrica -

mcsa,

cibén.
Fste desarrollo industirial hn,
SigUIPnLPa fahllldulonﬂ”~

cas de conureLo armado para uOHLPHPLUn
melro para iraida de agua;  Jas vigas:@de: 1oV
de medianas y grandes dimensiones para swelos
turas; Jos bloques y picdras artificialesy:
alementos de  sumideros;  las huellas: —y-=Cconbe
postes y candilabros para el a]umbrado’p&h}ic

Y muchos otros mads en los cuales  npostdasu
indusirial de la prefabricacion, cuyo punto,d
que una actividad artexanal.

En algunos casos e@s necesario )n‘tﬂ]d)
cielo raso on las proximidades del tugac de nmpA
al iransportc do¢ Jas pieras 5, a la vez én’lo ¥

Dentro de las caracteristicas mas meovLanL¢ “la LnduslrL 1i-:
zacioén estan: Ja organirzacion sistemdtdcazde): proy(cto yila reu1nza-
cidén, dentro de la - cual trabajarvan:: interdis utpllnartamnntp
Arquiteclos ¢  Tngenjoeros, an cquipu‘j.con;,\otro profesionalos
(Socinlogos, Vendedor, Economista, Publicistal..ete.), todos estos
también idntervionen en Ja conslruccién no industirializada, pero no
estadn en la . fase de ejecucidtn. En-la fase de  ejecucidn ostan los
profesionales técnicos en {(calculo, Tngeniceria, instalaciones, fisica.
en la construccion y técnicos de procesos de la empresa constructora.

Fg tipica ¢n aste Lrabajo con . equipo la integracion del proyec-
tista y del realizador, siendo esta la unica manera que funciona una
organizacion. ;

Fn una produceién cn serie seraéd posible cuando: Jos elementos: Lon-
gan una forma predetecminada (Llamada tipificacian), ~esta-es olra-ca
racteristica principal de la constiruccidn .ndu»1r1a11nuda UFReldcalaros s
que no existe un sistema constructivo gue se pueda aplicars pava-todos
Jos Lipos de cdificios, un gistema construclivo no tienc porquc'intu-

N
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grar.neccgariar

d , ha
‘ycon

'an;uin alaledhcepeion:
longitudes de fachadad

En estos grandoes heacho
gue s¢ recurra a.la; pr‘c.fntn Jcacian’ campo,
comprends la prefabricad LonT deipana altura

moclc‘J O o
muml.r 2l rme e
Cgrande posibl
ader transpor

de un piso -y una anchuracorrespondiente
cogido; estos paneles . son ciogos:
der juntas de  ostos pandlos,
mientras ses compakible on v«:-lun
vy manipulacibon. SR S o
Lag circunstancias: cwon(mm: . waca han cconducido na-
turalmente a dosarrollar osta primeral povilassd L lcultad de
formacion del obroaro al que se exigénsunas-conocimioentios y una habili.
dad aspeciales pava asegurar la-calidad:de: bas abeas |y o ademis’ con el
uso de maguinaria  de con%i,clc:r'ab]c: Lamafioly ¢ lmp‘lf‘JJdc\d ‘mecesifade
mana deoobra aspecial izada. : L R EE . :
Feta profabricacion  posada cmpesd:on.: r.ﬂucrl a, 11 pac- mismo de
las  ohras parva adificar, con  instalaciones de .-:xnt;rcztos casticos:
Poro ¢l desarrollo y mecanizacidn agicomo su:protcceidon. dé-Ja dnter
px::‘i.!} conduce a instalarse bajo | cubiorta: “Asicaparecen las fabricas:

i ‘,emchuf Vi mAS
1 s mead i

fijae dotadas doe maguinaria cxtrc-mudnmonto perf‘occ:mnnda que alteanva
1a ascala d('- grandes emprasa ;
Adoemds cule Lipo do pro fnhr- icaei én ‘-LI[)T‘J m(~ las u.-';-.Lx"uc:‘l.uraL; croa-.

da elementos dn: carga superpuestos los unos. as los obtros, distinguien-
dose Lros Lipos de  construceidn do profabricacion ! pesada: Rl edjsioma
lengitwdinal; E1 sistama tramesversal; E1 sistema cruwada. ' :
Fnn ¢} sistema Jongitudinal, logelementos de carga son Jos muros
Jder fachada y los muros de separvacidn: paralelos.-a  la - fachada. Estos
alemontos woportan la carga de Ja axolea vy o entroepigos, o por lo quo s
preci sppebat una eilerta relacidn.ontro anchu b abierturas v
la anchura de Jag oenlroe ventanas. - n S . e
Fn el sistema Lransversal; o los olementos do carga son Jos muros
de frontispicio y los muros L)L?l‘p(-lld teulaves.dai ta; Fachada, siendo ki -
Jizados estos UulJiimos en Jo estGtico y. para‘aig) amionta.
En el sistema cruzado, Loz elementos 'dn 't,arwa s tan dispuastos
simultancamente en el ‘sentidol Jongitudinal iy cn el iransversal . La
cotea ¥y entrepised se’ apayat- e general o nhrf" 3 cuateo  coskados oy
1 mas que una parté de su . carga-total la. g angmitoe a lJos muros
de: fachada, poermitiendo ast-reducir la anchura eptve vientanas y aumen-
Lar Ja anchura doe Jos vanos. ‘




Esta concepcién:de element delcarga -
aplica corr:entemento en los '\d1f3c1ov' uyn ]onb‘tud«dr ;
canzan mas de 100 mts. .y la‘altu andesiideal nvaln ;

Fl estudio de cstas consiruccionoes os comp] aa
las dimensiones de los nlnmnnLo hay qué hacer. un i
Jidad ejercido por osfuerno hor:zonta]( s Y. vertd
fuerza del sismo & viento.: ud o comprent
arriostramioento quc dcbe : ln“cburadof 10)
longitudinales o transversalesiqua existen =i tod
construceion y  por Jos Tsuclos Tque’ tirabajan
dobladas en su propio. plano, -7 O

Fl porfcccionamicntokdewlon apnrdt
dos permitiéd reducirv al méxlmd;‘l 1umnr0
g0lo se  encucentran &
forzosamente los aparaLo

La profabricacidn tume (,n
tales  coma  los hloguoes funut:n
elementos contribuyen a Ju

truccibn.

B l.og bloques mas usados:
- Bloquce técnico “eanalivacion pri
la escalera, que  contiene  todas
veriicales (agua, gas, clectricidad, f
- Bloque técnico “sanitario cocina’ . que : iria todo

Jos  aparatos do Ja cocina, bafio complét LU, gas
electricidad, evacuacién de aguas negra : Pe ax vnnllla»
ciébn y evacuacion do gases quemados  cuando atebulls c:bn‘ delos ali-
mentos o la produccion de agua calienta hacen 1Lnrvnnlr la combuisbion
de gas o de combustible sélidos. Lleva con:f 1c:a c] Londuo1n va
ciados de basuras y la salida de humos.
Las fabricas quc PCd]J”ﬁn Ja prefubrl
- Nave de fabricacion, donde funulow
- las jinstalaciones de
formas (corriente baja tensiéon, calef
presion para galos hidraulicos, vapo
- La central de concreto, queia
- Fl1 parague de¢ almacenamientiosd

aceros). e

- Fl1 parqgue do¢ almacenamientie
que se efectila @l secado y - endurec
elementos scan transportables’ o
- Laboratorio de control’ de’
- El almacén. e
~ El1 taller de reparaciones
Fl transporte en el dnterig
puente y gridas torre que son maquil
grandes superficics con el minim

n;pcsadﬂ comprenden:

s -miquinas de moldear.
nergias. en sus distinlas
;comprlmido, fluido a

Jequipos de moldear.
materias primas {(agregados,

sobro. ¢l
qQualon”

por Lrangf
LnndLr a




2.2 PROCESOS DFE PRODUCCION CON REFUERZO. NORHAI PRESFORZ.ADOS
(PRETENSADOS Y PO';TFNSADO'S)

Dentiro de cetos procesos de o prodoceién Lenemos - on comin al gunos
maoterialaes a utilizarse:  coemenbo, 'u=z_‘ud--a, adikivos, acero;. por 1o
que: o cexp]:icarr’n a continuacidn cada-uno deoeestos adembs  do dar roeco.
mendacion:es para su mEjor comprension il o : S T s

- Rl r;c-:mr_-ntr_w ed primordial’ paracila ‘realizacion: de cloementos de -
concreto’ armado,” de dmstooex Uske una varindad que = ’uL'Lli. aran de:
acucrdo asus - requisitos:iioval pm" Ja o irag lclc./, e (X4
requiera; spar-la Eivmeza latcual adgatere. ras stene
nas “can: mayor .rapides;: 'pnrmu""" meiaca su] fatlos
quimicos;. - poriel t*olor' coma 1l cemenkol blanco; ' por el
al 3 engrandes 'mmt-dud S' zior ‘exqur.:JJ - e

mentos
“generado
¢ m.(v't o

: ) :emczn!::. f—pm‘l' .Jnd"' n-_-rm.ﬂ
micnbo: comenlo s partlanc e
Copeoeiland e et ria-oda altos havnms; o
Cportdand. dedbhado-cat¥ors U comnento
rezxpea Lol Aguascanonbtooportdand e Fobo
'mdo do-altming; comenta. supoersul faladossws
SULos agrogados sean Finos ol ygrucson hay'
racidon, pucsto gue la picdra y Ja arcna '
diz las Lres cuartas parbes del conceels) o)
que Jos agregados scan buenos..
los agregados varian cspoeci eﬂmcerV
y el contenido de humedad, variact u;xnn'*
La ticrra o Jos Tinos prescntos:on
de un lavado insuficiente enselibane t.‘:,~pt‘rJlet nn
cias bajas, al Jgual quo estc os lmp(lrtnntr‘
en México en  los  bancos | noiEiris
prefabricadoras. . E
De acuerdo a su graduaci (m
mentp x:omu agregado Finosmened
cipagaca-travéas de una:-malla ] olra parte rolo-
-nide :::: llamada agrogado L,ruvso dP qmm ar ?Omm las  diferentas vat‘»la»-
“eiones de tamafios s conoéidaicomo &,Ifé”lU]()m( Lr: a, al variar esas pro-
porcionas de una  a otraimezélaider concrate,  la l:r‘abujabi.lldad vy la
‘resistencia dol conerelorvaridran tambidn, Scgun Ja forma se clasifi.
“caran-en redondeada; Clrregular, i angular; escamosa y alargada.
‘ Una’  porcidn de agregados humedos hard mas hGmeda  Ja mezscla de
concreto,  y una mozela®demasiada himeda produce un concreto deébil; la
humedad del agrogado: debe tratar do conservarsoe consgtante, o una- manora
edez hacarlo @s tener latmayor pravision de agroegade y dejarclo r‘nposar‘
como winimo 16 haras antos de emplearlo para que so o escurra el exeesc

der agua;  noe ocurra lo misme con laoarcens ya que pasado L ese blempo d‘:

coment
r*pmnnl

dedor
k,’u:n" ver

1 ] mp ié,
alwun_a

Csa conocs comin:
“Ccuy ayvorTpartar




reposo aun contendra aprox. 5% de humndad
entregadas con un contenido: de: humedad dc] 7
tar seriamente la moezcla, . se dejanide
congideran los conten:dos de. humedad
saber que 1la resistencia dnl
agua/cemenio. .

Siempre se deben conservar
badas por el ingeniero, con el €
¢l momento de la cnirega; . . posticerio: 214 u arLde
terrenc seco y duro: caso contrario uol . It ;
de 10cm. para dichas descargas y a la’ avitara: que']d draLu )cvanto,
tierra, en este firme de concreto uulada darle una’pendiente hagta 103
bordes axteriores para que cscurra ¢l axceso de’ humedad. :

- Un aditivo e2s una mexzela de produactos quimicos,; prasentoda co -
minmente en forma de solucidn, que se afiade ‘a una porciédn de concrclao
durante la maezcla, con el propdsito de modificar de alguna manera las
propiedades del material fresco o endurecido.

Sus usos enh el concreto  fresco son: | Aumentar la trabajabilidad
sin incrementar Ja reclacibn agua- cemento; mejorar Ja cohesiéon; reducir
el sangrado; retardar el procesao de fraguado; acelarar el proceso de
fraguado. Fn concreto endurecido son:  aumentiar la resistencia a las
heladas; aumentar la velocidad de desarrvollo de resistencia temprana;
aumeniar la resistencia; reducir la permeabilidad; .

Existen S tipos de aditivos mas conecidos: Arnlﬁraan"; ratardan-
tes; reduclores de agua, normales; reduciorcs de'u;uu aceleranies;
reductores de agua, retardantes. ST

Recomendaciones: L

j_ Cerciorarse de que las :QpccificacionCs'd

alés en-.
:n un-:

uso.

2 Verificar que es el aditivo deOp]ddO y Lu:dur
tas del envase, por sus instrucciones de usol: : e s

3- Revisar que se conozca y s¢ emplec . la do' is 'corrngtd ni-mas
ni menos. s

4- Para garantizar su._disiribuciéon uniforme en ¢l concreto, con-
viene mezclar antes en el agua que se vaya . a ubilizar en esa mezcla.

S-  Verificar la granulometria del agregado en su entrega, ya que
estos pueden alterar a2l efecto del aditivo, puede ser necesario hacer
ajustes ¢n el agua.

6- Los aditivos acelcerantes que conlienen cloruro de calcio no
deben utilizarse en concreto presforzado o reforzade y acabados.

- FJ acero de refuervo al quedar corrceclamenice fijado en concreta
dara éxito a una obra deé concreto reforzado, y que tenga s un recubri-
miento apropiado. Si el acero no estad debidamente fijado y  se mueve
durante el colado, el elemento no serd tan resistente como debe ser,
v ¢l ‘constante debiljtamiento puede producir fallas bajo carga. Ade-
mas, si el recubrimiento no es suficiente, el acero de refuerzo se
oxida, se¢ expande y finalmenic descascara al concrelo, lo que a su vez
dabilita la estruchtura y hecha a perder su aspecto.

Para lograr el espesor apropiado de recubrimiento, el corte y el
doblado exactos del acero son importantes como su - buena colocacidn:
una varilla doblada en forma o adngulo incorreclo, o coriada a una Jon-
gitud equivocada, no puede recibir 2l recubrlmiento requevido.



E1 doblado y Ta fJJac:bn debe ofoctuar :¢: coh"vktfoﬁoﬂcbjaadd{"hna
verz que las varillas han sido F’Jadaa. O, B2 MU
van antes o durante ol. co]ado. : el

Los diferentes  Ulipos de & vnr:] se
dulee,sencillo; varilla uorrubada anplndd en caltnntwﬁi
gada formada en frjo; varilla Lorc:dd formada. ¢n. frio..

Al ordenar las varvillas,’'se ‘debe informavial pxovmgdov sobre ol
peso maximo qua se pucede manejar an. Ja descarga) pdra]quc los atados
sean apropiados, ya que puede soer ‘costoso el deshaceri'los ‘atados a su
llegada, uUnicamente para:dcscargarlos., TameCn,cons;dcrar el espacio
de descarga y el buen acéesa,’ iseparvar.pordtlametros: vy longitudes,; sin.
necesidad de doble mancjoiy ‘cuidar:d que ne sontaminen  con lodo,
acnite o grasa, evitar-la‘oxidacidn:excosival :

Al gunas sugeronci as robpccto'u] dothdo-

~  Tener una mesa dondﬁ apo : &
blado, para evitar dobleaces ‘aquivocados

- Hacer un dibujo a ebuala natural Aty
grande y complicada que podré ut

- Verificar con caltbrador
no visualmente.

- Regularmenile dar gerv ;
se tienen y utilizar los. mandriles
rior del doblez no debe oxceder
llas de alta elasticidad siendo:d
demasiado pequefio debilitaslasvar 3 \ :

- Las wvarillas -de dlLdmﬂ]daLtblddd “iempha “deeben-doblarse an
frio. Las varillas dc acero duleoe de diamelro grande deben calonlfarsc
hasta el rojo viva, pero no deben ' introducirse: on agua  para que se
enfrien, se dcbe obtencor aulorizacidn deldingenicro para doblar on
caliente. : .

En ¢poca fria, reduzcasc Ja velocidad de.doblado, especialmentoe
con varillas de alta elasticidad, ya que el.acero:se-hacae.mas quebra-
dizo a temperaturas inferjores a 5 grados cent &rados. Fasla roeduccion
de velocidad tambien es aplicable a las-varillassquefiya seihan-doblado
y que requicran scr enderczadas despuds -d (parcial.

- utilizar planoz actualizados ‘viejos
visiones. 3 o

1willas  durante el do-

doblar una Varflld
~omprobdcnén. B o v
de doblar o

y ‘Gerciorarse quc
mafio:correcto. wELiradiointe-
1rﬁ acero du]ce v 3d.para vari-
ro de-la varLlla,‘ un- radio

endlas re-

2.2.1 REFUERZO NORMAL

das’ cone-

Fn la actualidad cg-uno do log ‘pro
1hde$de sus

truceiones, por lo que se hard un an&ll
inicio a su acabado fwndJ ! : O

. En cuanto a los controles previos i dcaén, ‘se daeben
llaevar stemas de control de los dbrngados a: uLle‘ rse; asl como del
ccmento con e] objeto de manejar las correcc:oncs,cn Jas dosificacio
nes a tiempo y controlar realmente la calidad:.

Ademas do las correcciones basicas por’ contam:nac:én Lrunu]omé~
trica, asi como por humedad, se debe raevisar con. periodicidad la den-
sidad y el porciento de limos, asji como el contenido de material sua-
ve.




En el D.F. es comin 1la uonLamlnarlén do
grava asi como de Jimos de Ja-arcna, por.la:
estos materiales, con el objeto de corregir
suspendecr la recepcidn de este material. = °

Las cualidades que se¢ buscan en el
cuentra e¢n ¢l cstado fresco o plastico,
caracteristicas que se desea que tenga el uonurPLo ci
durecido. FJ concreto fresco deber&d ser Lrabajable;
fraguado adecuado para que pueda colocarse y compactar
rrecta sin que se presente en ¢l concreio ni scgrcgdclén,

Las pruebas normalmente se 1l hacen al LOHLFPLO parav
calidad y que sc¢ Jimjitan norma]mentc
concreto para su prusaba de compresion,
importantes que deboe cumplir cl concreta
estructuras que se obtengan de &1, sean Ia
que  indiquen su comporftamicentio cuando éste
bargo, sirven de base para distinguir entre
capaces de dar condiciones de durabilidad;iire {e
adecuada, aquellas que tengan resistencias o la compre
no olvidar las cualidades que deba . icner el ‘concrelo
fresco, pues de ¢llas dependeran las- - demds’

La preparacién de la superficie donde
es importante. Si va ser pava cimentaciénsdeb
perficie sana do suelo resistente o roca; i se tuvo
de lo indicado porque el material estaba suelto deboerd
compactarse con material adecuado hasta ¢l nivel
superficies de roca deberan estar limpias, sanas y're
agua en la excavacién, ésla debera drenarse hacia un car
una cama de grava compactada en el fondo. )

La superficic de concreto viejo deben limpiarse y
descubrir el agregado. El1 método de chorro de arena es el
y econémico. SRR :

l.as superficics no deberan tener escarchas, hiclo o nie
superficie esta muy seca debera humedecerse, pard pilas’yipilotes. co-
lados en el Jugar, deberan revisarse las dimensiones de Ja: pprfnrdc16n
y la campana, calidad y resistencia del material. i .

Las cimbras son utiljizadas para que lJos eloemenios »Qtruc1urd]c“‘
tengan las dimensiones que les corresponden y estén a los nLVPILo Yoa
las inclinaciones indicados en Jos planos, ¢stas deben ser rvs:s1(ntc"
¢ impermeables para que no se pierda el mortero  del concreto, sufi--
cientementie rigidas para no deformarse debido a Ja . presion dg] con-
creto, el descimbrado debe ser facil y disefiado para  nd maltrals
concrelo, se pucde Jograr cesto con un clemento desmoldante udccundo(

Si es de madera ze recomienda que no tenga nudos €lojos, o) nsLn_Loru;”,,
cida, ya quc ¢sto disminuye su capacidad y pucde ser causa desuna fa-

1la mayor en el concraeto. Si el concreto va a quedar aparente deben
incrementarse Jos cuidados; <e recomicnda mucho mas el uso. de: p]nca«'
metalicas que el de triplay y en ambos casos deberd tratarvse
de manera que se despeguce del concreto pero que no @ 1o -manche
lore. :

x.on'crnto

Fstas Dplacas deben alincea sc y sellar Jlas junpagf
plastico, polietilenn o papely;vpara; no pordw( en iabse
deberan cstar roforradas - Jas:placas. ‘para no dvformax




'ca« no pu13r1n“ pur ov:tar manchas: por
supoerlicie..

meta) }
dnbnrén ong amblar ekpara Formar BIIEEE

.continua : o
o - La ; an On Ja
“das-ent Ios plano Ty bdnaddb ‘enTla’ 0xp0rl“nu
damente 1.+ 200 donde L.es! largo ‘dela piaze

Dentro de algunas consideraciones. en cuantao al
tenemos que la procision de sus medi das;: bon' Jmportuntc
llegéra el concreatoe, dependiendo del use stroctural que
Se pucde hablar de dos clases deo cimbrds, para concrctc
, para concreto estrucltural, el primere deben [
sas y dejar superficices que esién masgter 8500
tural simplemente debe cumplir con las mdedab
Fn ambos casos se debe buscar que:  esién
dos, acufiadas y arvegladas para evi
tiempo de servicio. C

l.a cimbra debera estar disechada bar
(Concreto vibrade, personas ...-etc) quu
la madera a un esfucrzo excesivo sin’ Ie
asiente, esto se evitarta poniendo Lud
pies derechos debidamente apoyados. pare
durante el colado, reaivelando-des nga

También se dcebe procurar a modldu
superiores, que los pies deraechos o,punkr
muwsentr@.mvﬂc..esdgmr.]w
los pies derechos que se hayan dnJado para
vel y también en el primer nivel. -

Enire Jas presionces a las quc s’ ven

La velocidad de colocaclidén dnlanuJV
presién principalmente ¢n la parte inforior; chn1rn colaca
en pequenas capas practicamente cuando se colagua -la: nbunda habra
fraguado un poco la primera y no cempujard tanto a’la cimbrn.;

El método de consolidacion, ojerce mas presién al ..vibrarse por
que el material se vuclve fluido y por lo tanto cjerce  mayor praesian
que cuando Unicamenlke se pigque. ) -

La Lemperatura influye, por que cuanto mayor sea ¢ésta, se obticne
menor revenimiento y el concrato fraguard mas rapido  siendo asi maenor
el empuje sobre las parcdes; en cambio sera todo lo contrario cuando
la temperatura ambiental sea bastante mas Frio, porque se obtendra un
empuje casi ¢l doble del que se daria a una Ltemperalura normal .

Es importante considerar el ndmero de useos a darle a la cimbra ya
que cortes inncecesarios nos pucde lJovar a una acumulacidn de Jofia;
para hacer que rinda mas es planear todo el uso de la-ecimbra para toda
Ja estructura antes de empezar a construir, planear que tramos so pue-
den volver a usar, que tramos rvepelir; identificar tipos de elementos
a utilizarse y fabricarlos en el orden que la obra’ Jo estd pidiendo.

Para conservar las dimensiones exactas en  los: . miembros de con-
creto, existen varios Lipos do uniones y de dzzpo iitivos que sirven
precisamente para mantener a lo cimbra separada una:cara de la  otra a
la distancia precisa y se logran con iubos, tlornillos; pedaros de ma-
dera, alambre... etc, sin embargo pueden causar problemas los podanols
dc madera embebidos que presentan  discontinuidades’ por lo. qua se
recomiendan los metalicos siempre y cuando pundanv ercorbados antos
de llegar a la suporficie la cual se resana’ dm meancra gne - nooguede

diseno de ulmbrd
hautd dondo

urante elf




melal en contaclo con el
expansién que dP”Lruye. al»u
manchas .
Deberan dejarse c:ertos
baja de las columnas -y muro
sacar cualquier cosa .que-haya
Esos dispositivos deber
por que astan precisament
ﬁara evitar fugas de lechada
unién de ésta con la Josa,:
impida la salida de esa Jlechada’;
Las cimbras metélicas se:
se parecen mucho entre si, no
cimbras de madera, pero para
usarlas, pues la texlura gque
no lijar hasta dejarlas demasiada13
y luego al sacarlas salen con pedaz
zona pulida , basta permitir que S
Las cimbras deslizantes son:ad
usan muchas veces, muy Glilesipara:
a medida que se  van colando, @ilambi
losas muy uniformes, se cuela uni:
malacate o Lractor y se vuelve’
zonas de lag columnas por-que
vuelve a colar. :

les aceLLe o manLennrla _humed
gucen el concreto Jeo mas efica
que la cimbra absorba agua“del
Siempre debe acceitarse antesid
el acero esta colocandose’ o ya est
su adherencia al concreto. . S . o
E]l accro de refuerzo deberd cstar Jibre de Llicrra,
tura, grasa u otras substancias que impidan la adherencia;con
creto. ’ L
Una oxidacién Jeve no es perjudicial , sino que puede prnpor
mayor adherencia, sin embargo debemos conocer el biempoien: que o jrra’
esa oxidacidn y no permitir la colocacion del acero que! teng<c asde
seis meses oxidado e incluso en  algunos casos, conviene: real /ar
para conocer el delrimento experimentado por la corrosidn. i S :
El mortero que ensucia el acero y que llega a - sSecarse ;antér'dw
que ¢l concreto llegue a ese nivel para cubrirlo,  dmpidc Ja buena: ad-
herencia y debe cepillarse vigordsamente con CPPLIIO dﬁ Aalambre
aun asi no se limpid conviene dejarlo. : 8 S :
La localizaclon de los Lras lapes debnré estar debtdamnnte pla
neada para no cortar demasiadas varilJlas en una misma scccion iy esta
zona debe ser de bajo esfuerzo de Lension,  ‘encaso-de usar .soldadura;
ésta debera realizarse con pcr sonal Cd]]f?CldO yosiguiendo Jas especi:
ficaciones que corraspondoen, s ansayaran’ panédluamwnLn 1215 tAb‘boldau ;
duras para garantizar la cont:nu:dﬂd en Jasestrucluray neccsnta mayérff
cuidado cuando hay paquetes de varllla;véhLudlar 2se Lraslape yosoldas '
dura para no teher una zona de baja stencia y: poder “transmitir a
traveés del caoncrebo o la soldadura, Luda la carga qun 110van lasivari
Ias. o ; 5 BRI O
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una vez colocado
etc., antes dc¢ que dstc s
de la obra. .
Fl supervisor dnbe re
zando, y no minutos ante
no entorpecer Jos programas
sino también permanacaer dutra
de los sistemas do- colocacit
deberé&n permanecer on o ladiob
rigidez y contraventeo de Jas
que revisen alturas de la
niente subir o bajar la varilla®
En cuanto al lransporte, < par
doras a las cimbras, se podréan.a
carretillas, bogues, canalone:s,:camiones
res de banda, a base de presidn neum
plazamiento. i
E]l método que sc ulilice, ticne: quets
la consistencia del concreto por  emple:
sin segregacion del concroto, estal
prevista y corregida constantemente
Cuando ¢l concrelo se cambicd
usar ciertos deflecltores, laminass:
cal, con lo cual se cevilarad la segregac
Tomar en cuenta que el concreto.
aquel] que sec requiera para evilar gue: durdni
duzca la segregacién, scecado o endurecimien
E)l bombeo del concreto cs posiblemente:da:f
rapida que existe, se desarrolls en Miéx ico des dn'1960.
ha extendido a medida que sa han buscado cquipas. nas Jige
facilmente transportables en camidn. dando: sﬂleuio 3 vartas
dia, resultando asi mas cconémico que olros sistemas. )
El volumen que manejan varia,  exisbten bombas pebadas utLlLuadd
cn obras con volimefes de “concrelo superiores a Jos 5000 m3.070
perfectos resultados por su poco mankenimiento que requinren, = con i
cilidad estas bombas manejan de 50 a 70 m3. por hora. Existcoen -bombags
que puedan transportar de 100-600 mebros harigontales y de 30 a-150)
melros verticales, con esle sistema s reduce nolablemenie la manoide
obra correspondiente a Lransportacion y colocacidn al area de colado:
En México sce utilizan bombas con tuberias do 15 em. de didmeiro- -y :
las mas usuales con aquellas de 10 cm. de didmetro por supueslonquibnsi= .
éstas mas pequefias, el agregado maximo quo pueda tran"portarsc:sinf
tener problemas de taponamiento es el de 20 m.m., percatarse de que:el
revenimiente sea ¢l solicitado por ¢l calculista, Lcncrdlmcnte el
revenimiento es el propuasto por el consltructor segun o1 tipo-de’ |
clemento a colar; canlidad de armado; seccidn; ... etc, . : ; B
Vibracisén, el vibrado del concreto es de gran ayuda, pueslo queis =0
ayuda a silacar todas burbujas de airce atrapadas logrando mayor resis:-
tencia, aumento de adherencia con nl acero doe refuoerzo, mejoriadheront
cia en  las juntas, mayor durabilidad y reduccion de .Jos cambios
la uLl‘

Su nayo v
Qs

volumen o contraccidén; manejar siempre el vibrador vertical)




‘bra, -“evitar el nx:: 1
capa de pastla dea ccmcnto
agrietamiento durante el s

Dentro de Jos vibradoresf

en la cimbra y vibran a. través.dela
cuales transmiten su vibracién a’tra
exjisten vibradores de gasolina, eléclricos:
Los neumaticos por su ligereza son:
cos le siguen por su senciller y-los:d
mendables ya que requieren mas soervicio
Fn ¢] caso de losas de concreto
mienda los vibradores de inmersion,:;
particulas pequefias hacia el cxtarnor
descienda, con 1o cual ocasiona una:’
sera recomendable ¢l uso en losas

y temperaturaa Eavorables, aOIO Siise
se podra lograr un curado perfﬁcto,f de
venir la evaporacidén del agua de. mezclado:

Se recomicnda protleger el concreto:
si es de concreto de alta resistencia;’”
después de¢ quitar las cimbras, ol papel JmpnrmOdb)1J
mientos plasticos no requieren adiciones pr 'Jdlcao de’
nos casos eslas paliculas plasticas pueden  carccer:de ro]oran:un del
concreto endurecido; las membranas guimicas son compuastos’ qus retar-
dan o previenen la evaporacion de la humedad del concrelo, cstas deben. .
aplicarse inmedialamente despusds de que 2l coneraeto ha sido terminado, |
esta membrana no deboe aplicarsce en presencia de agua, solo ge aplicara
cuando el agua desaparcece de la supoerficie del concrelbo terminado.

E]l curado con vapor es muy usual e¢n Ja produccion de unidades
prefabricadas tales come blogues, tubertas, elementos presforzados,..:
etc., donde es descable acelerar el proceso de hidratacidn y endurceci--
miento de las unidades, para poder utilizarlas en pocas horas despuds
de su fabricacién, evitar el problema de almacenamicento y los roetrasos
que el curado normal exige. El curado a vapor los hay ulilizando alta
presién, baja presioédn contlinua y baja presién intermitonte.

El descimbrado =e hard tan pronto como o1 concreto aleanco la re.
sistencia, también para poder rcaljzar lJos resancs qQue sc rogquieran-y s
que estos fraglen junto con la masa total. Las cimbras que cubren mus
ros, columnas, Jalerales de vigas o Ja parte superior de supmrf1c;csfg
inclinadas pueden quitarse en poco tiempo de 3 a 7 horas. : ;

Para las.demés piezas hay que revisar que el clemento:
de soportar las cargas que tlene e incluso su carga viva co
de secguridad adecuado, para ceslo sa utj]jxa especimenes. ques
dos de igual manera que el ealemento,’ si la rasistencia.

mas del 157 a Ja de los cilindros de ontro1 debe
tema de curado. : i :

No dcjar Ja cimbra: mas
encogimiento del concratd: ocas
hinchazsén de la madera: pon

sar: <> pcnrquc-
L conLravLLén




J'dczcnmbrado do3

En muchas et pocaf:ca XJLLH ]& Cdias
wlumna 5 n Hmbdrgu

losas @ mLhz‘v,ﬂo.:.,' ‘musho manorass para mur‘n'
e} grado de endurec:m:onio deycndc de la {émpc
curado,’ del tipo de cemento,. doila “relacion
o8 necesario espoecificariese tvtmpo para; Cndd‘
Existen otros medios gue dan una dproxxmdP
clerometro que determina la compresion-a base.
llo, para dar criterio de suspander: elicurade’o- dLmuLmedF‘
Fl rellenado con tierra en 1os muros: ‘de’ conteneidnigeran
dos hasta que el concreto haya “adquirido la “resistencials
para soportar la carga, de Jo contrario no erdeurun.ad cu
a la vex avitar que se echa la, Llorra con impactoa.
En ¢] caso do  querer dcsarrolldr proccd:mzunio
mas rapidos, tomar en cuenta la ~eat ,
mento, como on ¢l caso deoel CO}ddU [4 drier 1o»d',3 u d
pectivo sin que se  haya consideradeiisiilas colymn
soporiar tal peso, pudiendoiocasionar.
tables sucesos. AL ER

2.2.2 PRESFORZADOS

INTRODUCCTON Al PRESFIER

Cipda doel pros:
nroallaban cablos
farmar-un- barril
Tmekaticos, s e anbos
ndo]o w:para que @l

Desarrollo historico. S pucdw‘docﬁi;QUt
fucrzo 30 aplicd algunos utentos dezafios) - souanda) 3
o cinchos melalicos en Liras soparadasg. de madora
¢ bien circundando ruedas de  madera con cinchos
casoe calentundo @l acoro, defarméndolo 'y co]nc
cenfriarae ae confine en la madera y aoero. i

Ya apdrvr1do ol concrecto armado, surgc

tenden evitar las grietas que aparectan.en’’
ioén, para ¢llo pensarcon en producir una pravia-o proes-.
fucrzo en el cancreto, por medio del acero dﬁk‘efu»r/of quu al tnn 10»
narse y anclarse en Jou extremos producia dicho efectos :

En 1886 P.H.Jackson, Ingeniero . de’ Sani'Fraanaco California
(EEUU) obtuvo una patcnice para Ja consiruccion de—puvzmcntos do con:
croto de mampostaeria artificial, en la que LnLrnduv” . : 1
de acero tensado, ancladas con luercas o con cufias;. “para’ (JJmJnnr el
agrietamiento del conereto producide por:las: Lnnsuonos qun’apavpgwn
bajo las cargas. Dos afios d&spuék W.Duchring: patenth en Ror1: un sl
tema de construceion de losas, vizas yedinteles 2l 2
cia ¢} uso de alambres tonsados antoes “del- co]udo e
de que la compresidon producida  en el uonbreLo .
miento. FEsia fue la primera jdea de 'pic :
presforzade, que  por un  tiempo no . era
contraceién del concreto y ¢l bajo csfunr'

asado un tiempo sec perdian. ;

En 3908 C.R.Stciner de Jos FFUU p
la adherancia entre las bacras de
Jag barras postoeriormente a fin dv L(
fuerzo causadas por las deformaciconis dLEnvl

o3 nv(" L'l gadorc s que pre-
- solicitadas a




En 1928 los Ingenieros -E: Froy""LnNL y J.Seanllﬁ" paLﬁnLaron an
Francia y en olros paises, Ja construccidn:de omvntoa deconcerelo
presforzado con acero de alta @ resis Lﬁnuta,v, (25 FURLOE BUpEs)
riores a 4000 kg/cm2.; anites del colado - ‘déels concrcio ;

Ademés E.rrny"'LnnL trabajo desdr 1911
fenomeno de la deformacion diferida - dels cnncreto .
aclarar los fundamentos que gobiernan las dPEormauLoncb dﬂl'”
en eslablecer que influencias ticnen: dichas Jnformﬁc;onc‘ €
tructuras del concreto presforzado. s -

Aprovechando Jla construccién del puentc
de concreto armado de 172.6 m. cada uno-);
contraccién del concreto y pude cercionarse de
fendmeno, insistid en el uso del concreko de alta
vié la compacltacién del concrelo  por medioide
indispensable en el concraeto preasforzado.

E. Freyssinel s considerado como
moderno del concreto praesforzade, -en 1929
draulicas, de concreto presforzado para:
cidades 2000 y 10000 ton. y durante-los
tes y piloles de concreto presforzado

En 1938 E. Boyer dn Alemania
emplear alambres delgados (- 0:.5:
para fabricar vigas de concrelo pm
que  después de inducidas soii:c
anclaje de los alambra en las vi
fecha se emplea cstoe sistoema.

En 1939 FE. Freyssinot pf,.
presfuerzo a piozas de concrelos, e Pl
tema esta formado por un cab]c*de 1?,Adlambro de-
alrededor de un nacleo conskituido por un-espiral dc alambr
y colocado Lodo e¢llo dentro de un Lubo -de ]nm]nu delgadas: R -

Los doce alambres se tensan con un gato de dobleaceidn y sean-
clan por medio de una cufia conica de concreto conlra Ja-parte interior
de un cilindro hueco de concreto. . ; ;

El galo qua opera con agua a presion, primero tensalos alambres
que se fijan al cilindro =xtarior en parejas por medio’de cufias,; 'y una
vez que sc alcanza la deformacion del cable y  Ja . presidén manomdirica
deseada , con otro pistdén introduce la cufia macho a prcsLén: para.an -
clar los alambres del cable.

Entrc 31940-1942 G. Magnel, de Bélgica desarrolla ¢l sistoma de
presfuerzo que tleva su nombre, formado por un cable de alambres para-
Jelos, conteniclos en un ducto con scparadores ylog cualos, tensados,
se anclaban en sus exlremos potr pares, ~con cubas-de acero=contra: pTa-
cas de acero. Tambi¢n fue ) pr:mero en scfialar: ladiferencia que hay
entre las cargas de ruptura con alambres adheridos al concreto. y- en
aquellas que no so ligaban, como cora usual en dqucllo diaw o Aelard
el efecto especial del presfuerzo en  las estructuvas ’hlppv_oLél:uab
también fuc ¢l primero en aclarar ¢l pandeo do co]umnu% : deO dc
presfuerzo adheridos a la pieza. : ¢

En 1940, se consiruyeron en Pakistan  Jog o7
presforzados, se trataban de bovedas cilindvicas
por madio del sistema de Freyssine T :

lSCdrOHCb
zalair -
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En  Tnglatcrra P! W,
1943 . la_fabricacién de ple?ag dn unnurnLo pr
unas ranurag para colocar; Jos Calar
una. vez tensado [ tos: alambres)
para adherirlos al ) : AL
la fabricacioéon de:vigas. prwaorAada"dm blogues

En 1944 Gy Magnel, “dnicio on RC]L]L
rio de concreto prosror/ado [ pUPan'
la guerra duré hasta 1948, - d¢ o“
cimientos sobre 1la Lnyéccibn ez’
adherencia del  acoro de prn“fucr

En 1946 sao inicia lascons
zaje de concreto presforzado e
2l proyecto del . ingoenicro-Ei
420 m. de Jargo y.un cspgsor
nat y transversalmente
praesfuerro ]on;:tudnnu],
moviles diagonales, an
anclados ¢n el Lerrenao’
presforzar Lransver:s almnnt«

Entlre olros cjemplosilenc
sobre el canal del puerto de’ Ne
ciones de 108 m. de c)ur
claro central.

El concreto presforzado noiso
grandes bodegas y fabricas. :

Fn 1948 on EFREUU., Ja aompunln
presforzar  tanques cilindricos de
concretlto un alambre continuo de~ali:
sucesivas. posteriormoente ese-acera

Esle migmo afio Freyssinet LOH&LXUyO'
para agua, en Orledns, vy el peimer punnlth de
Sudamerica con 14 tramog de-37:5 m: - de.claro.d
cerca de Rio de Janeiro, Brasil (('puente Galion:):

Fn 1948 tambic¢n ol Tng:. R Morandi desarrollo
Ttaliano para el anclaje de par( de alambrub pmr'“
cas de acero. :

Fn 1949 cuatro Jnganeros;suizns:' M Bjr"
M.Ros y K.Vogt, patentarvon ol sistona de BBRV, -
forma con alambres paralcelos decacero de- alta ros
se realiza contra placas de: acero por medio. delas
man por estampado cn frio oncdos.oxtremos. delos ale
EL mtbmo aﬁo la Eirma Dluknxhof

cia ( 90 Kg/mmz ), uon dnuldJ 213 por
reci¢  ademas el uso del presfuc
econdmicas sebre el prasfuerzo tobal: ! :

Fn 1950, V Finsterwalder construyéiel’ fpucnt
con un claro de 62.1 m. La construccionidel: puen
voladizo colando las scccioncs de Jas trabes:
ambos estribos por o io de una ocbra [alb
previamente consiruidas. :

A 1tu.‘)ct“

Cen’doble
1 - pantir doe
3. porciones




: Con55
irvay, NI LT sl s i e e
g spucntoe estan, _kaJJ aros con
:srﬂrlndo diar 34 mdes clare: cada‘uno.
formada’ poris trabos prosfora
das que se! EabrLuaron an. CcEl-prasfuerzo diocon alambroes
dckacerokdc alla rosistencsa- ‘que seoanclarontpor-parcjasCcon cufiag de
acero Las. trabes,:despuds: desmontadasiensibio) B8 ligaron transvers
salmcntc presforsando-los dlderma v Tos patjncs wuynr»oren querfors
man la losa de la ualzuda. SSu-construcciaon. sl termind enelialio 198300
Mismo afio que s ponen en’ servicio dos pucenics mas . de 3120 modd/clara,
construido con trabes de concrato y prasforzadas contalambras-de alta
‘resislencia, en el camino vecinal, Nurqu1Jo.Ir-mbn - L
En 1956 e termina la ruuqn.Lr S LG dial plesi B
entre Nuevo Laraedo, Tamps.. 'y Larcﬂo;-Thx Cpuente Sl ene s
ros continuos, con claro méximu dﬁ ds.ggn sLrabos
en secciones para Jos doblg 3
de claro, apoyadoa en lo
nuidad se
Juntas, el
BRBRV.

En México fue habt«‘
creto presforzado, siter
usan foda una tecnologia’
tensado en todo el:pai

Definicion - da = pre
''Presforzar significa’
tes en una eslruclura .o’
tamiento y resist ; 3 .

Sabemos que e) conceretlosirabajasbicn:=asla
la tensitén por lo que se. busco algion matoervial s LY sopor-
tar los esfucrzos de tensioéon, ~“nacicndo’ asit c] concrcto convcnc onal,
aun asti esto no impide que bajo condiciones muy altas dea cacyga. se “L~
gan presentando estados de agriclamicntos 'y, deformacidn. con riderables.

Segun el Tng. Freyssinet el proesfuerzo blbntflpd: ‘'Crear.en un
elemento estructural, mediante algOn: procedimiento, anles o al mismo
tiempo que la aplicacidén de las accianas nxtdriores,, dsEUﬁr70~ Lales
que, &l combinarsc con los corrcspondicntoes alas —cargas x1crwo:o~
anulen los esfuetrzos de tension o los mantengan menares: .
fuerzos permisibles de los malerialoes emploados™

Segun ACI ''El concreto prosforzado,
han sido introducidos esfuerzos internos
cién que los esfuerzos resultantes de o las "j
equilibran hasta un grado deseado. sicndo.que y
reforzado, se iIntroduce comdnmente, el_pbesfunr%o
refuerzo de acero''. .

notasi a

nl “Gdnevato en el enal
smagnitudiy distribu..
ax Lernas:. dadas s
nbros - de conereto
dando’ trmsidnal




EnLrP los materiales mas usuales de Lensado estan los Lensoras de
acero, lambién se estudian otros matcria]o" como tmndmnes de fibra-de
vidrio, se comprobé que no s necesarto gue el tondén ste sumergido
en €] concreto, s&ino que se puede colocar en el cxtcrlor como irantoe
o arco atirantado. i

CLASTFICACTON DE LOS FI.FMENTOS DF CONCRETO PRESFORZA
- SEGUN EL TIPO DE PRESFUERZO:

* presfuerzo interjor o exterior._ ?
tendones sumergidos en el concreto o adyacoentoes
galtos sobresalientes Jocalizados en los extremos
tos intermedios ( cuando los extremos aista
yos, y que puedan producir uomprc»;bn [£14) ‘Yas
siéon en Jlas fibras swuperiores sin: nmplﬁ
viga, sin embargo tendra que r ustarse d
traccion, el flujo plastico del uunuleo quu
deformd01oneb artificiales.

*  Presfuerzo lineal o circular._ circu.a
tanques o silos redondos. Lincal empleadal wn : O v
losas, los cables de presfucrzo do ¢s1.05.N00 NCECCSHT S TROrAn. roees’
tos, pueden ser o doblados o curves pero na-col 3 '

*  Pretensado._ Eg Ja aplicacion: de-unspres lia
tensado de los Ltorones con galos hasta un’ 757 istencia ul
tima; con contra de las rcacciones cxteriorcs“VefcoLundn antes del co-
lado, deljando que fragle con vapor a baja‘presion; :hasta un altoe por-
centaje de su resislencia Gliima, enilonces: Jos Ltendones sc suelian
para transmitir el esfuerzo al concreto. Empluado ggneralmwnL mas en
elementos precolados y fabricados en planta como:” “Josas de Loacho y
piso, pilotes, postes, trabes, panelas de muro.y durmientes de forro.
carril... etc. :

* Poslcensado._ Su  aplicaciédn se. loLr',$ prcsfor ando y anclando
tendones al concreto una vez que ebLe_ha,frdbuado. Comuianmernker, los
ductos se forman por medio de tubos dentro-del - cuerpo del concrolo.

- Fraguado el concreto y una vexz que alcanzd unaresistencia sufi-
ciente, Jos tendones se inscertan en duclos formados por  tubos dentro
del cuerpo del concreto y se alargan por medio de “gatos; despuds s
le colocan anclas para transmitlir a iravés - do o 10 ]a carga - de Jog
gatos a los extremos del miembro de concreto. ) ¢

Comunmentie se aplica a los micmbros do concrelao prouu]udu yoaolos
que tienen curvaturas complejos, el postoensado cstversatl Q2 1
limitaciones de tamano, longitud o rango de -~fucr/u"~k
de utilizarv para productos fabricados en  planta pero. |
pretensado si se requiere producir en scrie.

* Presforzado por etapas._ Utilizado para ueyn
en dos o mas pasos para evitar el sobreesfuerzo’o
concreto durante las fase de construccién anteSvd&
muerta. ST

*  Presfuerzo parcial._ Son ideas de d]b(”u . 1 gato de
presfuerzo se mantiene intencionalmente bajo;  ipon: 10 FR0e el pros-
pésito es suministirar una compresion residual a(Luanén”‘nu]a); hajo
cargas normales de servicio, pero permiticndo tensién: yfaﬂn agrieta-
mientos en menor grado bajo cargas ocasionales. oo :
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- SEGUN EL TIPQ DE TENDONES:

*  Tendones interiores._ Son aqucelJos que oempolran Cdentro de la

saeccién transversal del miembro de uonuquo y o opueden ser pretensoados: o
postensados, por lo general sco reficre a Lonsado s ]ULd]l/udo% dc o

tro de ductos ahegados en 2@l concreto. .

* Tendonus exicriores._ Son. los que pcrmﬂncccn fuerd dc ]u scq~
cién transversal del miembro de concrete. al tiempo de ‘calarlo’ puede
ligarse despu¢s a dicho micembro por medio de concreto ‘adicional o re-
lleno de lechada de concreto.  EBEsbtos extoeviores pucden  colodarsaeen
ranuras o canales en los lados del miembro dec¢oncreto, por cJ&mplo ern
una trabe de cajén, se puede colocar en el hucco de es La

* tendones por adhercncia._ Son los que-estan totalmente adheri-
dos al concreto en toda su longilud,  ‘genervalmente son los. tendones
pretensados o postensados de Ltamafios pequefios -que se colocan dentro de
ductos con relleno. S

* Tendones sin adherencia._ Son aqucllos que cuya fucrza se apli.

ca al miembro de concreto solo en los anclajes... Intencionalmente se
evita la adherencia c¢n toda su . Jongitud; “cuando un“tendén. postensado
se introduce en un ducto, sta sepuedasrellonar con un compumsto bi-

tuminoso, c¢nvolverse con pdpc] yidespucds S colocarse en las cimbras,
colando y curando a continuacion el concreto vy eslirando por nllimo el
tendén, Estc es considerado =in adhoerencia’ Loa ™ cables no adheridos
deben protegerse conltra la corrosién;  ya B0 inyeuLando Aechada, an -
grasando o por cualquier otro medio..-. SRR

En general los tendones nanriorcb; uolbanlcs, tirantes prosfor-
zados, ... etc. se consideran por Jo general i Usin adhcrencia, oxceplo
los sujetados en la pieza de coneratoraintervales cortos potr moedio de
estribos y lechada do coemento. o

- SEGUN LA FORMA DFE ANCLAJE DFE LOS TENDONES EN FI. FLFMENTO:

*  Tendones anclados oen los exltremos._ generalmente en el posten-
sado, el anclaje on los extremos del eloemento, una vez tensados, se
sujetan por medio—de- dispositives mecanicos que transmiten el pres-
fuerzo al elemento.

*  Tendones no anclados on Jos extroemos._ Generalmente en preten-
sados, los tendones transmiten el presfuerzo al clomento de concreto
por simple adherencia y a Lodo lo Jargo de la piceza;  aunque pucdae

istir zonas de adherencia nula. Y o

. SEGUN LA FORMA DE FABRICAR FI. FLEMENTO:

¥ Elemento precolado._ Elemento como s Lﬁ-xnuluyﬂ, la-ecolocacidn
del concreto lejos de su posicidn final, 'co]ocnnd «lieilos elemen-
tos en plantas permanentes o algo cerca:delis A Testructura v
eventualmente erigida en la localirzacion: solado permitc
mejor control en la produccidn en masa y; sorcondmico.

* Elemento colado en sitio._ Estos<el necesitan mas. moldes
y mas obra falsa por unidad de produalo._w Wi tzan el costo da
transporie y ereccion. Fs una nccesjdad tiratéindosc lo o1cmcntn“ gran:

des y pesados.
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cotar:

* . Elemento de uonMLvucrton ,mtco
parte de un elemento, cr:g:r1 B
el lugar.

Los precolados en una obru 3
los de una structura totalmente:
mixta es posib]e cconomivzar - moldes yi.d
para una estructura totalmente colada’
estudlarseIconven:cntcmcntc para cond:c:une
tura. Wi

PRINCIPTYOS DEL. CONCRETO PRESFORiADO.~

Para presforzar una viga de concrelbo; se debe aplicar una fuoerza
cuya magnitiud depende de la excentricidad de la  fuerza do-presfucerzo
con respecto al eje neulro; a. mayor excenkricidad,  monor serd dicha
fuerza. -

La economia que resulia de aplicar la fuerza de presfuerzo excen-
tricamente es obvia, aunque una mayor cconomia e pucde lograv
cuando se permitcen pequeiios esfucrros de tensidn on Jas  Tibras supe
riorves,estos esfuerzos de tenstdn puvdnn debaeese al prosfuerzo o a la
combinacién de ¢1 y cualguicr oira carga oxlorna acluando al misno
tiempo.
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CARGA AN = —
Resistencio —
Kp ICM+CY) | "\Fluonclu \iw .
K, €Mecw |

33— pgristamiento

—
cMecy | /2 Tension nulo Asty
| — Deformacion nulo \i
cM™ 1
PP ;’ i

controtische flecho DEFORMACION

At = Arca del acero do proeafuervo

pp = Paso propio

CM = Carga mueria

CV = Carga viva

K1 y K2 = constantes S . :
ft = Madulo do rolura a Lension dc concralo Ry RN
fy = Esfuerzo de fluencia . % e Tt e T E
fsu = Esfuerzo uliimo dol acoro

NOTA “ :
Los d:agrumab de Jos puntos 2.y 3 rcprcscntun vari
esfuerzos; los de los puntos 4 y 5 muestran: las 'Euwrvax

terno.

con un pr@bfuer/o nx;ﬁnLrLuo. T

El tramo rcclo, gque indica Gn comporiamicnio Jinceal
la region de deformaciones negativas, 1o que significa g
la accién ded presfuerrzo, s producen deformaciones hao:u
traflechas), que no se contrarrestan totalmente por
alguin porcentajoe de Ja carga Ltolal.

Punto 1 de la curva represaenta la condicién"detdafq
en que las deformaciones correspondientes a Jas cargas. oxi » -
den totalmente equilibradas por  las producidas en el pres Eu»r/o. la
condicién s da cuando la combinacidn de los esfuerrzos debidos. a car:
gas axteriorses y al pvwauwrfo produce un blogque de esfuerzos unifor-
mes en Lodas las secciones de la viga. N

punto 2 de la curva, resulta cuando los Psfunr/os dﬂ tensidén son
nulos en la fibra inferior de la  scccidn critica do' “Ja'viga. Duranlc
muche tiempo, los proyectistas de elementos  de concreto presforzado
consjderaron que no deberia oxcederse csta condicion.

Punto 3, se llegard a este si la carga - se’incrementa, llamada
carga do agrictamiento, que se presenta cuando Jog: esfuerrxos de lon-
sio6n en la fibra inferior de la seccidn crilics coinciden con el mo-




‘dulo de .rotura de concreto:-- Rste es:un: punts notable';chibl!compéfta;

micnto. . de los-elementos ide concreto: prasforzado; 9¢b§9° Tque
corresponde.-a. la-iniciacidn-del agrietiamioento’ “Unaive obrcpafrda Ja

carga del agrietamiento.’las deformaciones. dajan-delser. PPOpOPLlOnJle
a la .carga y 'la curva cargu—defnrmnc:un oxhibe un quj
Punto 4 corres pondw a’ la _arba quﬁ haﬁe qu(‘
esfuerzo de fluencia, . :
Punto S repregenta—
pacidad méxima en -flexion.:
Fn Ja grafica scindica
carga tipicos, bOPFPsDO”diPnLPb
agrictamicnto.
Tdealmentce el digehno < de '10mcnto“ or )
basarse en el = conocimiento: dazcurvasco ! rcarys 1pformdctén,
conociendo la relacién entre/estas dos - para distintos niveles: de Gar:
Ba, puede mantener las deformactones @ probables de:lasviga. dentra de
valores convoenientes. Ané]ogamentv puade Jograr® QUc aLchtuchnto
Mo exceda de los limites . que:se comsideran-aceptables
tUn problema de especial  dificulitacd en el estud:o ch comportu-
miento de elementos estructurales presforzados,: es la pIPdLPCLén dez
las variaciones . que experimenta. el -:prosfucrzo iniciaimerte: apls cado
risticas plas

al transcurrir 1 tiempo,  como rnsultado de las caraLL
‘ticas deld concreto y del acoro. i P T P e EERT

CONCRETO PRETENSADO.

Jos muertos de anclajoe y
del@acero 'y en moldes que
aJcanzado suficiente
: 105 muertos de an-
de la adhcrencia

En este, primero se tensa el acero.entre
pos Lprlorm ntp se hace el rolado alr»dndn
dan Ja forma al elementio.
resistencia a la compresion, se libﬁr 'el
claje, transfiriendo la fucrza aJ concéret
existente entre ambos.

FORMA DE APLICAR FI. PRFSFURRZO.

Los tendones de acero, gﬁnwvalmgn silsten.de alambre en pin-

vas poequefias y Lorones on pioeze se'tensan entro-las. pla-
cas de anclaje situadas en cada extrnm eisa s larga-destensadoi

(ver figura 2-2). TR T e R,

Dichas placas se ¢ncucniran soportadas por grandes ' ‘sccciones de
acero ahogadas en un macizo de conerelo o acero (mumrLo deanclaje) en
cada exlremo de la superficie de colado. ‘

Generalmenlte las placas de anclaje son placas  gruesas de acero
con agujeros por donde Jos alambres o torones puedoen introducirse vy
anclarse. Los extremos de cada unidad tienen un tope que se taladra de
acuerdoe con la colocacibn de Jos tendones requeridos y el diametro de
los alambres o torones utilizados.
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punioles

viguetas
temporales
placa de oncloje /<'°°" o
onclales de e 2 {. — 3
acer i 1 | - ]
N 1 - 1= 1
opoyo fijo ——%w extremo de
k L. - tensodo

{muerto de gn- Sws
¢loje)

cruna - produccidn a gran ascala:

FIGURA No. 2- 2 Disposicj¢ﬁ~tiﬁjc;

de la mesa 'y apllvar 1d car'-
yV‘se descarga - ol “pgalo; csta
emas alambres..  La.secucncia del
& pero comosacontece. con
Lodo el prabforzado, @5 s ; Y nn\ado preciso. - s

Una vez que se. ha,' q : o anlLes
quiere, la pieza se cundaric
debida yo se enzamblan purando]o Spar
craeto. Rt : -
Para obtencr una compactacién comp]cta dc] conc
emplear vibradores, ya scan internos o externos. L d R

E] curado, ¢ un proceso que e puede n(h]erar : f ’ it @ ine
troduccion de wvapor bajo una cubierta apropilada,- theniehdu_ s iiuna
produccién répida, debido a Ja mayor utilizacidn de. la mesa, o0

En 21 procedimiento desccito hasba ahora, todos los tédGOnds S0
han mantenido rectog,  continuamente adheridos al conercto. Aunccuando
la mayoria de las unidades pretensadas se construyen desesta manerva,
no proporciona ¢l uso mas eficioente de la fuerza de presfuerzo, . on lo
que respecta a miembros a Clexidn de seccidn constantes Enslas unida-
das grandes, donde es imporiante ¢l poeso propio, resul]iara ventajioso
Incrementar la excentricidad de los tendones cerca du 1a‘/ona central
del claro. N - - . ;

Frn el proceso de Ltendones no adheridos se rcducc H ‘ld fuerza do
presfuerzo introduciendo algunos de los tendonob_en, tubos de plastico
para  asi evitar que queden adheridos. Porlo . tanio; a-longitud de
transmision se inicils an el extremo del tuboi el T

Los cables se tensan.
ga, cnscguida 21
pﬂraulon se - repile

TNSTAT.ACTONES.

ado 'bL fabrican cn

nal-en obra.

crmancni s¢ - puede do-

complejo, con

pxoductou, micntras
aspacificas del pro-

Los clementos de concreto precolado
una planta permanente, o en una planta provi
Los principios son los mismos;:.Ja)
tar de una forma econdmica, de maquinarv
la flexibilidad para ajustarse-a una
que la planta en obra se ajusta a law
yecto parlicular. -
En Ja planta de Tabricacidn debu xR
=lementos. B
1.- Suminisiro deo concrelo yidi
2. Almacenamienlo de Lovones

Yicome minimo o los wiguienteds

bucion a Jas cimbras.
‘deipresfuerzo. en rollos, con los




medios ‘para
3i-=Almace
cacxén
4.~ Camas ¢n
deben  tener
compresibn;;
entre ellr

ctllf"ld

S5.-
de aLo thréucho
tendones)

6. - Mecanismos

rio.
7.- Cimbras. ;
8.- Fquipo para coloca
9. Medios para aplluar
tema de vapor a baja pro
10. -~ Equipo para ixzaja’y

11.- Arcas de almacenamient
12.- Equipo de Lrans pm‘Ln‘
13.- Equjipo para prucbas

14, Tnstalaciones para;manton

15.~ Servicios (aaua,—corrncn

pleldﬁ L..ozkel ).

16. Al maconamionto y. fuh

"0paradns,... @le. i

17.- Equipo do cortc 'y gO]dddUT:

18. - Sevvicios do lngenLuxxa pd!d—dilJJ
calculos varios.

19.- Dirccecibn y ddmnnnstruc:6n do] pntno,

contabilidad, compras, despacho de  mater

nes, o
ingenjeria de ventas e ingenicria so servi e

MESAS DE COLADO Y MUERTOS DE ANCLAJE.

Las mesas do colade para Ja producedon - de
pueden tener carvactaovisticas muy variablos queide ;
Jera de Jog productos por prefabricar, la mugnitud'do ‘ fuardas deo
presfuerzo para las qun haya que proporuLnndr ancliaje yilasT propicda-
des del suelo sobre las que deben apoyarse. | Unaspoectosfundamental - os
reducir al minimo los movimientos diferenciale odde lnarln',dlablnnhb.
a fin de tener que hacer ajustes froecuentes’ para” con ”rvafl‘ cedebidan
mente niveladas. N

El dimensionamicento dco las mesas s basaen la dp]ﬁgub]én de: Jms
principios en ingenieria estructural y de. la mecanica de sLnlosy

T.a longitud de las mesas oscila enire 40 y 200 .;vupluxnmudn»
mente considerando como 100 m. como promedio, )

distinguen tres tipos de mesas. des colado

T MESAS FIJAS:

A, Con mucrios de dnc]uJo que
fucrzas  de  presforzado; . la 19&3
proporcionar  una superf

dez



que  la losa ' como ‘lostmucrio
‘entre side dimporvtancia:ique
produccibn sclo es conveniente
: B. 'Con muertos de- anv1 Jﬁ
proporciona mayor estabili
pilotes, ~ bueno an lﬂrrpxo
estructural . :
C. Con la Jo 28 - qUe
muertos pueden dlsmlnulr
tie como - una column
cargas de prpsfupr¢o
Ja accion de las fuer
D. Con una:ilosa
Ta losa y Jos muerto
ventaja se present

FIGURA No. 2.

—

(2000 fRvi sTlue COME COLUMNG

TI MESAS PORTATILES:

Generalmente utilizadas cn p]unta& provus;una]us. por no oxjustir
fabricas cercanas a la obra 'y cuando el wvolumen de la obra es lo
suficientemente  importiantic. Para quc resulien econbmicas, oestas
plantas deben estar constituidas por elementos  recuperables en e}
mayor grado posiblice con ¢l finsdoe se puedan usar muchas veces en obras
distintaz y se reduzcan asi los costos de amortizacién. Entrve las
muchas variantes de mesas portatiiles cstan:

A.  Mesas de elementos precolados que se unen por medio de tendo-
nes de presfuerzo. Las pierzas o dovelas que constiiluyen Jas maesas, se
hacen de un tamafio que pueda transportarse facilmente.
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FIGURA No 2 -4
Mesas portiatiles de
elementos precolados

Crtegnes
[ ! PEu3ICei.

| trevesir e
-f ;} XY

1ede proporei onarsa- un anclaje
Bastidores - formados por es:-
ostolde trangporte)

B. Mosas de .es
a las-fuerzasideipr !
Ltructuras doesarmab)c

FIGURA No. 2-5 7
Mesas desmontabloes  y R

transportable de elementos
de acero.

II77 MOLDES CON CAPACIYDAD PARA RESJSTIR LAS FUERZAS DR PﬁESFURRZO:

Una solucién que puede resultar conveniente @n’algunes casos con-
siste en utlilizar moldes que Lengan suficicente resistencia  para que
las fuerzas de presfuerzo puedan anclarse contra - tos moldes mismos.
Dos posibles variantes serian: i Sy '

Bi1. Moldes de concreto forrado de
tandar pueden fabricarse en moldes de copcretor formados de  lamina. La
lamina se uliliza Unicamenie para. asegurarsun buen acabado, puede sor
de calibre rvelativamente bajo. Las.fuerzas son rasistidas por el con:
creto. Suelen preverse ducltos para vaporioragua caliente a fin de ace-
lerar el fraguado ; bRk

ilémjnﬁ; Algunos clemenios es-
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terteten
EIRITEY XY

Fo-

FIGURA No 2-6
Molde de concreto.forrado
de lamina e

B2. Moldes mclélico ,vsoh'mgldcs_rjuidos que-resistoen las faerzas
de presfuerzo por sitsolas;solucidn.cara, pero la ventada es quier pue-
de ser desmentable -y Llransportarscysin:gran cosito debida a su lige-
reza. - e

Y
FIGURA No 2--7 : //7 \ R :
Molde metalico \ \\ 5

COMTE TRintvERTay

CHTuIsIT witaiuo eams
PelCeaLe 1L racsrutaze

FORMAS DE TENSAR

lL.os métodos mas utilizados para Lensar Jos tendones,  soe basan on
el empleo de gatos hidraulicos de distintos tipos.

Los gatos pueden gor doe capacidad relalivanenie pequefia, cuando
se tensan los tendones individualmaente, o llegan a tener capacidad de
varjos cientos de toneladas, cuando se estira un grupo de tendones
grandes. Bl contrel de presfuerzo aplicado se reaalivza midiendo la lon-
gitud estirada directamente y por medio da lee mandmetros que suclon
estar adaptados a los gatos.

, )
TLNDON %
€ SOSTEN
H DEL_CATO
H
1.
FIGURA No. 2-8 - e :
Gato hidréulico para el -8 L Ei
tensado individual de E 1>
tendones e
roATA DL wANGCULRAS
A=CLAGE
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‘Algunas plantas emplean: blSthdh con:gatos

basados gencralmente en

tipos,
si

instalaciones sea recurre a
DISPQSTTIVOS DR ANCIAJF

Los tendones se «uJetar

mordazas que utilizando-el” panPLplO de cuiia,

cidén de ambos.

FIGURA 2 -9

Dispositivos de anclaje
para un solo alambre o
torén (a y b),para dos
alambres (c) o para un ha/
de alambres (d).

En la mayoria cde las plantas

dLatlntOm'
ﬁldngs

S mecanicos ide
S principio.de tornJJJO
'ntrap*“ i

o8 muertos de anclaje por .medio de
frlccxén o.una. caombina--
PR

e

bl O Asmanlt

tvia auciaea voe
wisin or eresanc

. e
e eretazat
< Sres

Tiree

woonts
o1

€oeC ot amCiast faew

Cudet wDvwLl DIAT4DeE
1a 08 sitZer

St_astiat rue

cene

i =& Qb
e §$
v I cube mevee pits
S % f>}
de pretensado, Jos tendones se Len-

san individualmente. Sin embargo en alpgunos casos se
grupos de tendones simultlancamente.

- e _1_>

FIGURA No. 2-10

MUl RTO
FLACA  MDVIL
a DL ANCLAVE

estiran y anclan

Dispositivo de Tensado
simultaneo de todos los
tendones de una mesa con
dispositivos como este.

-

=

.
N wa
2R /,/////)(/L/, CHOLSS N TIPS
. catos WULATOS
T A
vISTA A-A
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CONCRETO POSTENSADO.

El postensado puede usarse @n.laiproduccior
des unidades prefabricada, tantoen’ila:ob

Procedimiento.~- Fn el postenqa
fresco dentro del molde vy se deja endurece
presfuerzo; el acero puede colocarse’ens
perfil, quedando ahogado en el concreto]
introduce ¢l acero deniro de una camisa. . meldd
se pueden dejar ductos en el concreto,  pasand
ellos una vez gue ha tenido lugar. ¢l endurcc:m:on

Cuando se alcanza la vesistencia ruquanda de
el acero conlra los exiremos del clemento 'y ses
concreto en compresidn. En la mayoria de ,105 céSo ado
los elementos y aplicada la deformacién necesarié : eti»
ran los galos, y los tendones.se anclan, mndLanLk
luego se inyecta lechada de concreto: -@en-
acero contra la corrosion y parva qun oxxwt
dones y ¢l concreto.

TIPOS DE ANCLAJE: l.os Lijipos dc¢
utilizan en los sistemas pDSEWHSUdOS
cedimiento que utilixan.

a. Aprovechdndo el prwnc:p:o dc 'Ja chx'
entre las cufias y los tendones. ?

b.- Apoyando directamente el Lcndén sobre una p]'
un engrosamiento formado en el extremo de los Lendone

c.- Usando dispositivos a baso dc TOsCH .

d.- Doblando los tendones

CARACTFRISTICAS DFE SISTFMAS MAS CONOCTNOS EN MFEXTCO.

SISTEMA BBRV.. Sistoma de origen Suixo, fué el primero cn ¢l que
se utilizo un anclaje a base de botones en  1los extremos de los alam-
bres, en forma de cabezas de remache, apoyados dircectamente sobreo un
elemento de anclaje de  acero, que a su vez descansa sobre una placa
de distribucion, también de acero, ahogada en ¢l  concreto.  F)
ensanchamiento del extreme de los alambres se logrs en frid, por medio
de un cquipo aspecial . Se deben Ltomar precauciones especiales para que
todos los tendones tengan la longitud corrveclta. El’ sistema BBRY
facilita notablcemente el anclaje y permite tensar un  gran nimero de
tendones simultancamente.

E]l ajustc de la fuerrza de presfuerzo se logra mediantle una rosca
con el elemento de anclaje. En vigas tensadas por un solo ltado,
pueden usarse anclajes a base de placas, como el que se ve en la
figura No.Z-11.

SISTEMA CCL: Sistema inglés; ultiliza el principio de cufa y fric
cién, perco anclado individualmente cada tendéon por medio de un sislema
de cufias y cilindros. En esie sistema se deben tensar uno por une o
dos los alambres que forman el tenddn. (Ver figura No. 2-12)



wtertlstica
Coiranelaje

|

ANILLO ROSCAODO
DE AJUSTE

PLACA DE
ANCLAJE

PLACA DE ANCLAJE ANCLAJE

AHOGADO

CARACTERISTICAS
DEL ANCLAJE

DIMENSIONES
CABLE [a whla MM ]| ¢ uw
M- 30.2243] 160 | 144 |500 ¢ wCO
A u-100-44¢3| 220 | 156 1300 660
u130-6a¢3] 270" | 181 1300 &cO
« 50-12¢7] 160 | 144 |300 6 co0
la-t0o-24¢ 71 220 | Tise 300 e 800
4 u-1s0-34# 1) 270 | 18t ]300 o 600 !

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

i
i
i

[MOMEN —| NUNENO JOIAMETRO |AREA HO-[CAPACIDAD|PESD DEL [UIAMETRO
LATURA- (13 COMERCIALIMINAL DEL{ ULTIMA Jcaste PORJINTERNO
OEL CABLE|ALAMBRES [DEL cABLE| CantE Tons. |mL Ew xcjpeL bucro
N- 30 22 S MM 430 T1.0 3.4 30
M-100 a4 9 MM 864 ta3.0 6.8 30
M-130 .s S MM 1208 199.0 9.9 60
M- 80 12 7 MM Y] 69.2 3.7 3o
100 24 T MM 940 141.0 7.3 80 |
M.130 34 T MM 1310 197.0 10, 4 60
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9: 1 9 ,Cardctori sLJ c,ab pr:\ m;: p«ﬂ oy

TORON

TROMPETA CON
COSHILLAS

PLACA DE

RV

CILINDRO
cufia HEMURA
MACKHO
CARACI_ER!STI(_Z!\S _DE L.O5 CABLES
HOWCNCLA DIAMETRO 1 caracioap) reso oru
TURA DEL COMEHCIAL ULTINA  Jeame euid
capLE DEL caBLE t TONS, [ML.EN KG.
sas . LRI 136 2.7 .23
o8 . Tu N 3oz “ae. 2] 2.42
(XY [} ahe” 297 s2.0] 2.36
6o Ve© [} e 4 42 7T2.0] .28
sg e’ [} wva® 740 tz29,.0) 5.90
1208 "2 LY 238 3 8.8} .89
X2} (] T MU 482 69.2] 3.863
1z o 8/i6" V2 /16" 447 70 2 3.%4
120 Ve [ /8" €20 106.0] 4.90
2o va® V2 e 1120 196¢.0( s.80




FIGURA' No;

““anclaje {ipo FREYSSINET.

. ,._4

CONO
HEMBAA

CONOS METALICOS.
PARA 12 T 172"

CONO MACHO -~

COHO HEMRRA 5
AHOGADO . .
CONOS DE CONCRETYO
ZUNCHADO PARA CABLES

12 F SMM.y' 12 # T MM,

CONOS DE ANCLAJE

DIMENSIONE MATERIAL
canLE A HEID MM
12 ¢ 3 M| 100 96 CDNCIE'O‘
12 ¢ TMM) 120 120 CQNCN('O.
12 1 Yoy 33 METALICO

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

NOMEN — | HUMERO {OIANETRO [ARCA HO-[CAPACIDAD {PESO DEL JMNAMETRO
CLATURA IOE ALAM. CICOMERNCIALIMINAL DEL} ULTINA CABLE PORJINTERAND
" [DEL CABLE| TORONESIODEL CABLE CABLE TONS. ML, EH KG{OCL OUCYO
12 § SuM ‘2 4 MM 239 38.9 . 27 MM
12 4 Twud it T N 462 69.2 3.7 37 MM
12 T W X /2" 1120 196.0 .2 58 MM

a0

2-13 Caractevisticas principales de los dispos

igivos

‘db;’



'FIGURA No. zb.l'l;*'gfar‘é;c:ktéfn‘_‘sta cas

PLACA DC
TAPOYO

PLACAS
METALICAS
UE AJUSTE

BOTONCS
ALAMAKES

ADGTOKRADOS
CILINDRO__MOVIL O€ ANCLAJE

B ——

>

CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

NOMENCLA{ NUKERO |OIAMETRO|AREANOMI-]CAPACILAD] PESO DEL|UIANETRO
TURA CABL, oE COMEHCIAL|NAL  DLL | ULTIMA |CABLE PUH[INTERIOA
K Mg ALAMNAES (DEL CADLEICANLE ukZ  yous. [M1L En KG. |OEL DuUCTO
4 4 T M 15 4 2 3.t i.2 8 438
3 3 7 Mu 192 284 1 &0 48
[ 3 T MM 23t 347 1.9 2 48
r 7 T M 26 403 2.2 4 48
o [ T MM 308 4 6.2 2.3 6 48
L 3 T MM 146 3 2.0 2.8 § 48
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SISTEMA FREYSSINET: Para :lows tendones formados por alambres, osic
iztema emplea  cilindros y cufias hichas - de conereto:  El interior de
og cilindros  es cénico, de. tal. mancra . que Jos o alambroes quedan.
sujetos por medio de una cufia codnica estriada,  que se introduce en’ el
cilindro mediante  presién. aplicada. con el .'mismo galo . aempleado:para.
tensar.  Generalmente ol cilindro  se  ahoga dentro. del conerelbao, . dal.
mancra que queda apafiade  con  las  caras | oxtremas deJosteleméntos
presforzados. Para tondones. a base de . torones,  se emplean cuflasy.
cilindros metalicos. (Ver figura No. 2.13) : 3 “

]

SISTEMA PRESCON: Sistema desarrellade en Estados Unidos 28 muy st
semejante al sistema BRRV; difiore de ¢ste dnicamenie en el '
presfucerzo, que se logra por medio de placas de acero enl’
rosca empleada en ¢l sistoma suiro. (Veor figura No. 2-14);

COMPARACTION FNTRE EI, CONCRETO PRETENSADO Y POSTFINSADO

PRETENSADO .~ E1 uso del método protensado os: mé

economia muy grande; ademas
a elementos de seccidn Lransversal poequeoha,
de postensado no se pueden acomodar,:. R

Enirce Jags venlajas dol métlodo “so pucde incluir
la industrializacion, dondse axiste un“mavor éénteol
de Jog agregados, como dal proceso, T adembs dequeinotse raquicrean:
clajes especiales. i : ' : T

Fnire las principaloes desventajas del mélodo que hacen méas 1imi-
tado su uso, tenamos qua se requiers una inversion muy cosbtosa en las
instalaciones, ademds que sC necesila hacer un namere considerable de
piezas, y el tamafio de las misma. gueda muy limitado - tanto por el
Lransporie como por ¢l mancjo en. planitas . Adembds on - la obra sc incere-
mentan los costos por transporte y o montaje, v las conexiones se com--
plican mucho mas. e e T

POSTENSADO ... E] matodo del postansado se presta para aplicarsce a
elementos mdas grandes y complicados, genceralmente utilizado en obra y
no asi on fabricas. = SRR

Las principales venlajas tenemos
mas Flexible en  cuanto-a-colocacion:ide tendones | existe uniuso mas
eficiente do Jas fuerzas: de presfuerzo,’ y por:Jo tanto de los elomoen-
tos. Por ejemple 1 hecho-deidar - lascurvatura hacia arriba en los apo-
yos, aumenta Ja resistencie B tely“es mas -cficicnle en cuanto a
la flexién. i : L : g

.Las desventajas son.]os
claje, ductos inyeccidtnide
nentes. : iy .

gue, - -dado que ¢l postensado es

por’:conceplo. de an-
QuUE e Los soih- perma--

POSTENSANO

A

PFRDTDAS FOR

Acorltamienbo o)
de:l concrelo.n
=~ Contracceidn del:
Flujos plasiica
- Rexladacion dols
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2.3 DISPOSTITIVOS DE TRANSPORTE

Durantc ¢] mancjio, trausporic y colocaciédn de eloementos profatri-
cados de concreto, s posible que estos:sufran cargas mas criticas que
las que soportaran despuds de ™ =i Jinstalacion. Fslo se. debe o re-
sistencias menores doel concreto,iarla - diveccion de las cargas aplica-
das, a Ja succidn del Jecho. de co]ado;io Jascargas desimpactlo duranic
el transporte y su colocacion, a la localizacién.de los puntos de iza-
je y a Joz adngulos do los dpoyos daiirajer’ cada-uneo de estos faclores
debe ser considerado: pava gue las:prodt dos .se-manejen
en forma scgura y ccondmica. :

Uno de los aspectos a considor
cada pieza, por ser factorves:slimi
transporiar, mancjo (Lipo de i
una vez que ke decidieron cadaiiug
las cargas procisas para. el ‘anal
colocacidn de accesorias de

doparascolar,
scainstalard,

concrato Uy la

ado que Sllega Srsaercompelitive
unaplanta Luada’cn ocasi ones
mbien hay que considerariqua.serd
cesiva,:orlossflotaes seran-alios,
woprafabricacion,  enccuanto’x los
Ludes "hasia do 30 mis: yocon posos

En nuestro medio se - ha co
prefabricar clementos de concrelofc
hasta 1000 kms. de distancia,per
una desventaja si o la-distancias™
llegando a anular las venkaj:
elementos existoen aquellos
hasta de 40 tons. KRS B G OIS

Uno do los transpories.mé zonomi coes el foerrocarril, pero tam-
bién no hay que descartar el lcoste querepresenta-- el transportar las
piczas prefabricadas a la astacion, cargarlossobre: gondelas, (que ge
neralmente son do 12 mes, deilongitud)ly posteciormente ‘transportarlo
a la obra. : o T, -
. En @l caso do los olementos 12 mts. de longitud sco
transportan usualmente  en’ plal cSionales muy usudales en
el moedioe de las compafijas de Lransporte. (ver figura No. 2-°15)

Lo transporboes por carreltera de elementos grandes  requieren de
permjsos especiales para circular y es importante adembas analizar las
carvetaeras sobre las cualaes @e va a Lloevar la pileza  para verificar el
ancho y las altluras de puenles sobroe las mismas.

El sistema mas usual de transporte de elementos  con excesa de
largo como en ¢) caso de vigas del orden de 15 a 20 mis. y hasta 25 &
30 toneladas de peso usado  en Mexico.(ver figura No. 2-18) constst
en un  tractocamion que Liene una pequefia plataforma  giratoria on la
que se apoya un extremo del elemento, .y un "diable" formado por 1 & 2
ejes que soportan. Ja plataforma fija  de aproximddomente 2.8 mis. de
large la que a la veu recibe el otro:extromo del elomento.

debeiestablecor:




-15

FIGURA No. 2

-6

FIGURA No. 2



del vehiculo ee - neumatico .y
: ‘asoelMtvactocamion”

En uste caso; ¢l
é cabo: ‘conect
Trdiablols :
La'&ujecibn

CON ArNeBOs T
n.. Cpiazaipero’
“que no:le tdeben:nduci sfenie)l
‘disefio del elemento. N R
Lo Otro sistoema Lanibs dosen: ) SUplataforma
deextension" - que sehpuedenalarygar vyl acovtaridentrosde ciertos 1imi=:
tes, [ de. acuerdo. - a: - las dimensiones do Jos - ‘elementos . por
“transportarse. (ver Figura No. 2-17) :

FIGURA No. 2-1317

Un sistoma que Ltambidn podria usarse oen ¢l transporice de eleman-
tos prefabricados con pesos mayoraos de 400 tons.  puede ser 21 formade
por un traclocamion ligado a una platafarma  baja, comanmentic llamado
"low bed” 6 "low bay" en la que apayaria un extremo del elemento y en
¢l olro extreme un diablo do 2 cjes. (voer figura No. 2-18)

FIGURA No. 2-18

n
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ZxPoriiltimo cabe mencionarv-gque hay sistemas do 3 ejes con divec-
¢ién hidraulica en lodas las rucdas y que por medio del  mismo sjistoma
hidraulico, ‘wpermiten tgualar la carga en todas Gllas vy Lambidn pormi -
iten' ' nivelar la carga al  gusta de) operador on casoe  de curvas
sobreeloevadas o caminos desnivelados. (ver figura No. 2-16)

Lb L o) PNGEREMI
30, 'Y

FIGURA No. 2-19

En el caso de Lransporle doe pancloes  doe fachada,  on e o0}
problema no as el exceso de larga @ino el oxceso de alto o bilen altas
ceondiciones de  mancio del  wisno,  soe puedenh ugar Lambidn plataformes
bajas’ ("low bed" & "low Loy™) con dispositives gue habiliten el aco-
modo 'de Jog elementos. (ver figura Na, 2.20)

Y

T
L

FIGURA No. 2--20



Actualmenle existen on México:.u
pueden realizar satisfactoriamente
@)ementos prefabricados  de  conere
elementos de dimensiones y peso signi

{ Este punto Jo podemos clasifica
' A) Equipos formales para el iy
R) Tecnologia dc elgvnc16n.

Cquipus iquee
cmontaje de
Ciratacdo

A) EQUIPOS FORMALES PARA EL,’

1.- GRUAS TORRE

Es una de Jas maquinas mnm
clan.  S2 emplea en primer . lugac pa
riales de edificacion y paral ol
es también adecuada para bUGIQUL
cacibon, asi como para ¢l Lransg

Las grias de torre oxigen
sobre cimiantos apropiados.’’ E:
quinas,  asi como su montaja, . o o jeny Lrans p( ncaros. v
quce 1lovan tiempo. Por .consiguicente; el ompJon delproas dc torre s
ceonamica sdlamente si hay:gue av-un-gran: nimeco ‘de piezas.

La capacidad do carga de"}ar Lrua""torxr cnocomparacidnicontlas
de  otros aparatos de  eloevacisn, Tnoles dedSLadO grande (usualments
6 tons.) por Jos quo son adecuadag principalmenic para la celevici 6n-de
piexas pequefas. Naturalmente dentro del pasc Timite dado, pueden tam -
bién cmplearse para la clevacion-y . colocacion doe grandes pienas.

Estas gruas son capaces dol efectuar tres clases de movimientos
simulidncamentie: elevar la carga, moverse hacia adelante y hacia atras
y girar juntamente con la carga. . La pluma de algunas graas Ltorve osta
provista doe un carro desplazable, —en osie caso el mov:m:anto de este
carro es el cuarto gue pueds realizZacse por una grda Loere.

Para edificios muy altos se cmpljcan las graas de  torre ascendoen-
tes. Estas grdas no cambian de posicién sino la pluma giratoria y su
altura se aumentan para]clamahtc, a-la“del  edificio.{ver figura No.
3-21)

aconsirue.
cal-de mate..
c¢fabricadas, . poro
slnvauxén y eolon

scaneando
catlaw ma-

Exjsten gruas Lorre TJLLrn‘
la figura No. 2--21.

Tambi¢n en nucstro medio: Xl
las gque se  pueden arvmar la. pan
sobroe el piso; para que du«puﬁ
el brazo seyin se vequiera’ desde
aproximbddamente un angulo “de -7
2-22). E

tomontables como la que indica an

13- Lorre montadas  on camion,
£ agrogando exltens tones
‘pare latorre vy mancic
ntal-hasta formar
(vcr» figura No.

2.~ GRUAS SORRE CAMION .

Como su nombre lo indica, | cor
que transporto una casela giratorial

Las hay de plunma cstiructural), f'LUPd No. ?2-22) a la cual
le puede afladiv o quitar extensione >cgun seivrequliera y de plums te-
Jescopica, {ver figura No. 2-24)7enilas.quc 1a pluma puede extendersc
o recorvtarse por medio de PLNLUHOb htdtaultuo acoplados.

camion sobré neumaticos
Tuma- acoplada.




cable para

mover
! icable de lzaje
lastre ! ——
1
placo pluma 1 {er torre
glratorio ' cargd |
i F coble para
: T “mover
{ H
mostl| ——i f:i
guinche pfmover i
. guinche pf izar | lostre
chmiento measo giratoria base
TN
LN

reaccion del
suelo

-~ CON LASTRE EN EL MASTIL— —CON MESA GIRATORIA~

— DE ELEVAC/ON —

cables de
polea polea amo_rro torre

)

lostr

carga pluma
I,m;sl//
'eles
J— . coplco
contro- ;
peso {
B oruga,
i },%
—HORIZONTAL O CON POLEA— -MOVIL—

FIGURA No. 22/ Gruas ftorre.
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ETAPA 3

ETAPA 4

MONTAJE ODE UNA PLUMA ESTRUCTURAL

FIGURA No. 2-22 Grua torre montada en camion.



pluma cabina de control

i contrapeso
M
B ===
57&;77
: !

cobdina de
conducir

gotos des estabilizacion

FIGURA No. 2-23 Gruo estructural sobre comion.

3r¢ PISO

FIGURAR No. 2-24 Grua ftelescopica sobre camion.
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Fstas graas {ticenen la cnorme. véentaja do
que puede moverse facilmente de un sitio atol
distdncia, llegar a éste Uliimo 'y;enruny

star listas para trabaljar. ST

Fl camién de estas groas d]bpone &
denominados cominmente estabilizadores'y qt.
coloca en la posicidn en que va {rabajar,:
terreno relevando a las  llanbas delas
aumentando su capacidad considerablamente

Generalmente ¢l operador se encuenlnpa; s
toria que contiene a la pluma y -da ostd
permanentemente la coarga y objelbo Que se m

La diferencia basica entroe Jas plumas:
scépicas estriba en 1a forma de soportar:la:
carga so descompone en una Ltension en.olag
pluma y una comprasién en la misma y en . las
a Tflexo-comproesién sin ninguna xugomnﬁn
contra de su longitud de pandeo. :

Las gruas de pluma e Lructura] t:c
necesario armarlas y desarmarlas Lemprq
larga de la que el camidén pucda transporiar
calle. e R AR

Sin embargo, Jas grias dc pluma_ estructural s¢ fabrican - con Jon-
gitudes de plums mucho mayores debido-a. que sus plumas son was ligeras
y de seccioén transversal mayor, as3como © por.la.forma de Lrabajo dv
las mismas.

Las gruas do pluma Lelescopicas Licnen la ventaja de Ja disponi-
bilidad de usar la longitud de pluma mas dptimo gue ze requicra en un
montaje dado, dentro de sus limites y de que puceden  introdvcirla mas
facilmente en lugares complicados.

En nuestro medio se encucniran  griuas de  pluma teloescoOpica hasta
de 140 tons. de capacidad y con longitud de pluma desde 13.9 mbs. has-
ta 52.8 mis.

Fn cambio las de pluma cstructural de quoe disponemos  pueden lla
gar a 300 tons. de capacidad y con longitud de pluma hasta de 100 .mis.,

a-desventaja de - que as
cQuiera’ una plumatimis
enandos truns:tq Cporala

3.- GRUAS SORRF. ORUGAS i

Son semejantes a las gruas de pluma estructural poro se deorow
cian en que la unidad transportadora tiene base de orugas. =

Ticnen la veniaja de que pucedoen transitar con la - carga con~mayor’
facilidad que las olras pero en cambio es necesario de transporiarle
de un sitio a otro por medio de trailaers y dependiendo de  su lLanafio,
llega a ser necesario desarmarlas para su Lransporte, (ver Cigura No,
-25). .

Por su incomodidad de tLransporice, s¢ emplean mas comGnmentie en
trabajos que se reguiera una permansneia de tiempo mayor.

Si me comparan cn costo de adquisicidn dos gruas de la misma ca-
pacidad, una montada en camidén y otra de otvugas, las primeras son mas
caras.

4 .- GRUAS DENOMINADAS PARA TERRFNO AGRFESTF

Este tipo de gruas es el de mds veclente  creaclon, aproximada -
mente 24 afios, vy es similar al de grias LeloscoOpicas montadas en ca-
mién, s6lo que la unidad transportadora difiesve en que en lugarv de
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“ALTURA- MAXIMA (m)

PLUMA. .(m)} €50 [ : 70° 65° 6 SS'
488 1 '
4850
457
L2
7 o
396
366
Ls°
f 335
305
L0°
4
244 35°
23
30";
83 !
154 {
12:2 ’
i
\ i
650 9:50 250 1550 1850 2150 2450 2750 3050 33503650 |
f=———————=RADIO AL CENTRO DE ROTACION tm)
AU
ololvar
i
contrapeso x : ;
bajor - -
anlilo
giratorio
7
oruga
alcance
, radio
hacio ]

H

“atras  radio a la carga

.FIGURA No. 2-25 Grua esiructural montoda en orugg.
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el/evador
plagable

, embolo hidréullco

cabinag de contro/~

gatos de |
estobilizaocion

embolo
hidroutico

embolo
telescdpico

guinche de
1zofe

contrapese

moftor
giratorio

\
anttlo
glrotorio

{d)

Direccidn en ruedas delanteras

Traccidn en rvedas traseras

Dirsccidn _en rusdas delanteras

Traceidn en cuatro ruedas

Direccidn circular

Traccidn en cuatro ruedas

Direccion en cualro ruedas

Traccidn en cuatro ruedas

ALTERNATIVAS DE DIRECCION

FIGURA No.2-26 Gruas telescopicas montados en comion.
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ser.  camién.ces un _ sislcema-de -
direccién, 1o que le da una gran’:
reducidos. (ver figura No. 2-26) .. -«

Ticnen Ja desventaja de ' que no.
carretera, por lo que 5 hecesario mover

Son las gruas ideales para patio:
por su manejabilidad. ’ '“

5. -PLUMAS CONTRAVENTEADAS SENCILLAS:

Este dispositivo, (ver figura No. 2:2
econdmico y rudimentario pero muy usual: Y. pPéPL’PL‘
perfiles estructurales do acero en celosiaique. Jntegran una columna 'y
se conlraventea con cables de  acero en =4 dLPﬁLuLODQ' aproximadamente
octogonales entre si ancladas on Jugaros ‘uchUddos

Une de los conltraventeos cominmente: ‘esel que rasultara
carga principal debido a que s @) que’ ocupa la
cable que levanta la carga. :

Fl cable de lovantie Lpnerulmvnto ot “accionado por un malacalc
mecanico que proporciona el tirén necesario:para mover la carga.

La ]ong:tud de es Lau plumas sc puede mod:f:cur agregando
tando injertos segun sea necesario)

Ocacionalmente se llegan a usar dos plumas  gemelas irabajando en
paralelo, dividiéndose la carga entre las dos. {ver figura No. 2-27b).

inequipo: mucho mas
‘Esta [ormado “‘par

con la
pogicidn  opucsia al

O qui-

trates cruzodos arafia

\ / \ /<> tirantes nsmmvs ‘ anlllo depernos

u8)

| aquipo de
- e/evacion

«iamaﬂc - cable de corga

juntas

N de <4
{ empolme

I 2 Sata o TR AT a% B e TSN Y W N T Y e

. cable oe, @ @

GRUA FOSTE

/ MASTILES

\

FIGURA No. 2-27 Plumas contraventeadas. !
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\ anillo de pernos
- y orafia

!

fas
tironte. cable de elevacion

garrucha de
elevacion

coble de

. mastil carga

garrucho de
descenso

ALYV

AL YA

cqbles  de
elevacidn de ™.
corga

ménsulo de 9#}9

rveda de giro

FIGURA No. 2—-28 Plumas fijas con mastil, brozo y tirantes.
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6.~ PLUMAS COMPUESTAS POR MAQTIL Y. BRAZO 7

Este dispositivo ha sido desarrollado :con obJLto,
alcance horizontal a las plumas sencillas. (Ver € Lura No
Consiste en un masti) formado por una plum
teada en varias direcciones (minimo’ 4)° que
denominada brazo, 1la cual pucde levantar o baJ
sobrk una articulacién gque se anuentra en
mastil.
/ Todo el sisiema pucde girar alrededor'd

fe: ddr mdyor

B) TECNOLOGIA DE ELEVACTON.

Si los productos prefabricados se ins La]un con” rapidez. y seguri-
dad, el Lrabajo serd exitos o y rentable. .La. comprensién y planifica-
cién de todas las fases de ste proceso son fundamentales - para su
éxito, incluyendo 1la planeacién con el arquitecto,_ ingeniero y
contratigta general.

lL.as decisiones estéticas hechas por .el arqu:tecto en. cuanlo a la
forma del producto normalmente se pueden ‘negociar:  para utilizar una
que facilite su montaje. Por ejemplo, engrosar una:porcion del ale-
mento prefabricado para que se facilite la'colocacién:del mecanisme doe
izaje en ¢} Jugar deseado (como puede - ser el . centro deo gravedad

transversal, dejando que el producto. cuelgue a plomo), esto puede
beneficiar al contraltista y no tienc n:nguna consocuencnd real para el
arquitecto.

El tipo de elevacion (de un  exiremo-o - una caru) y ¢l método de
colado (con la cara interior o exterior hacia arriba) determinard el
tipo de accesorios de izaje requeridos. Al comparar el peso con las
cargas permisibles para el aparejo seleccionado, se establecera al
tamafio y cantidad de puntos de izaje. ' : .

En general es més sencille minimizar el namero de puntos de iza-

_pero para evitar que el panel gire, cl nimero minimo es dos.

Generalmente es conveniente volocar cuatro puntos de izaje en un
panel que se va levantar horizontalmenic o que s¢ descimbra del Jecho
de colado: esto simplifica su movimiento, evita que se incline y per-
mite obtener un refuerzo de izaje uniforme en cada esquina. lLos pane-
les mas pesados pueden requerir de mas puntos de izaje y los paneles
que tienen partes quc se proyectan en el molde pueden necesitar puntos
adicionales cerca de estas plezas para facllitar su desprendimiento
del molde.

Para colocar corroectamentie los accesorios de iraje, se debe de-
terminar el centro de gravedad del panel, puesto que los paneles no
siempre tienen un peso uniforme debido a las aberturas y sus caracte-
risticas arquitecténicas, las localizaciones de los accesorios de
jzaje se ajuslan para compensar cualquier desplazamiento del centro
de gravedad. Si se va levantar horvizontalmente los puntos -de izaje
deben estar colocados simélricamente respecto al centro de gravedad en
dos direcciones. 8Si el panel se va inclinar pava sacarlo del lecho de
colado, entonces los ‘puntos de izaje se tienen que colocar s:mctrnca-
mentea rgspucto al centro de gravedad en una direccién.
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El éngulo en QUP se qundaré uolbado 1 panel en-el. alre  estd de-
Lerminado por la distancia a Ja que se“colocan log accesorios de idajc
respecto al centro de gravedad. ' 8i los paneles tienen que pender per-:
fectamente a plomo para su colocacidn final, entences deben colocarse
los puntos de izaje en uno de los extremos.

Con frecuencia, Jlos puntos de jzaje caen deniro de las aberturas
para complicar todavia mas su colocacidén. Si hubiera que desplazar un
punto de iznaje en direccién horizontal, el punto gimdirico general-
mente debe desplazarse en la misma magnitud en la direceiédn contraria.
En algunos casos, hay que desplazar los puntos de izaje horizontal y
verticalmente, y esto requiere gque los puntos simétricos se desplazen
cn la misma cantidad en direcciones opuesias.

La movilizacién de los puntos de izaje simétricamente alrededor
del centro de gravedad son generalidadoes y no reglas absolutas. Mien-
tras el centro de gravedad de todas las fuerzas de elevacién coincida
con el ceniro de gravedad deol panel, ¢ste penderd correctamento.

Para determinar los esfuerzos se aplica como carga el peso del
panel repartido a lo largo de su longitud, considerada como viga ima-
ginaria apoyada en los puntos de izaje.

Las cargas on los puntos de izajoe y los esfuaerzos de  coriante y
flexién en el panel se determinan de acuerdo con la estitica. Se
analizan los ganchos, poleas y varillas distiribuidoras y se dotormanan
las cargas respectivamente en cada punto de izaje.

Fn el caso de Jos paneles que giran,  seré necegario hacer csie
analisis en varias posiciones durante el  proceso de elevacién porgue
las cargas en Jos puntos de jzaje cambian y log esfuerzos de flaxion
varian de tal forma que los asfuoerzos criticos Tpunden . no presentarse
en ol momento do injciar ol jzajo del panecl. - )

El factor de amplificacién del angulo de los cables a  los puntos
de izaje se debe investigar para asegurar que dichos punios no cstén |
sobrecargados.  Si la resistencia a la flexién permisible del concreto
(Bdf'c.}) se excoede, serad necesario relocalizar Jos punios de izaje,
para obtener esfuerzos menores, o reforzar internamente el panel con
varillas o agregar latrgu@ros de refuerzo.

Manejo de piezas planas y en posiciéon horizontal empleando balanv
cines, (ver figura No. 2-29 a-g).

Si Ja pieza hay que elevarla por mas de ires puntos, doebe usarsce
un balancin de cable que por si mismo tome la posicién debida. Las
piezas no pucden elevarse sin balancin, a menos que s empleen difo-
rentes cables de la misma longitud, pero en la practica no pueden co--
locarse los ganchos de elevacion con perfacta exactitud, por Jo tanto,
se pondria en peligre la pieza pues se originarian ygrietas desfavora-
bles para la misma.

Cuando s emplea un balancin de cables, la suspeneién debe dispo-
nerse de mode que, un par de cables, pasande por un gancho o una puo-
lea, que pueda moverse en cualquier direceién. Fn este caso ¢l balan-
cin de cables se coloca automaticamente, de modo que la pleza queda
realmente suspendida por cuatro puntos. (ver figura No. 2-28b). Fl
otro par de cables debe ser fijo, pues de atro modo la pieza podria
voliear desequilibrandose.(Ver {igura No. 2-29 {-g)

Cuando se emplea un balancin rigido de mé&s de dos brazos, éstos
deben unirse mediante articulacionces. (ver fipura No. 2-29 d-o).
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Balancines empicsdos pera piezas planas: a) y b, baiancines de cable (@ nadec
¥ £) bulancines compuestus por cabler y piezas rigidas: /) incauahle: 1, eable fiju; 2, cubke que
deshzs pur-un gancho; J, union articulada.

Elevaciin mediante un balancin de cable o con piezas rigidus: 71 el cenmm de gravedsd cae
bajo el punto de clevacion; Z'df centro de gravedad na cac subre of punto de clevacion.

FIGURA No. 2-29 Manipulacion de elementos prefabricados.
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El balancin se suspende siempre por.uni
elevar la pjeza se coloca automati(amcnt‘

(ver figura No. 2- 29 h, A).,
' Para una elavacidn porised
mente un balancin vigido de ur
pendidos do el (voer figura No
los cables h-h, prescindiendo:d
ocurre en los cables z-z. Si]
actuan en los cables h-h son' iguales'a
w-7. Para piezaeg asimélricas. las long:
deben ser diferentes parva poder - colocar

actuan en
y: 1o mismo
15 fuerzas qua
fen T los cabloes
cablas h-h y z-w
tc la  piaza que

s trata doe  ¢levar. El .punto ’ de ‘balancin debe
colocarse siempre vaerticalmente oobrn ‘gravedad de la
pierza. - .

f.a figura No. 2-30 b, mucsira un eJcmpl deelaevacion por sois
puntos. Conviene generalmente que los momonLo_ mémeo ,que se produ-.

cen en la pieza como consecucncia de . e
decir que : My = Mg = M, o T
La elevaciodn por ocho puntos so : nogenaeral , utilizan un
balance rigido triple. (ver figura No. 2-30:¢ B T ; :
Fn este caso es tambiln ventajoso quv» a
cen en los puntos de susponsion sean
My = Mg = Mg = M, y A =R
En la figura No. 2-30 e, se ilustra u
usado para girar y Jevantar panales de muro. .
Una precaucién imporiante que debce ha :
la verificacion de longitudes on la obra yid plh/a prefabrica -
dag, para comprobar que las difeorencias exj‘te'tc& entro unas Yy olras
aesztén dentro de los limit Lolprables para. aevitar  pérdidas dn
tiempo y prever oen casos partlticulares la so]uc:bn a una discropancia
importante. :

sean jgualos s

moncnios
s decir ques
puraNol2: R
bqlancin~fracuentementn

‘montaje o
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Halan<ln con picza rigids pars elevacion por hagrama de momentin par una clevacion
6 puntos, pot scis puntos

f

sl 1 1 7

Balsncin rigida triple pars cznmdn por ocho puntus.

-
-
~ 1"
a4~
o

@me de un pancl de murn; 1, pole 2. cable V. panche

FIGURA No. 2-30



2.4 CONRYTONRS '

fo inlGlipgemteo v ceondamico e Jag. o sonex3 ones odesconereto
pv-z:;t'(>r/.~.\d.1 330 rogquieresunasconproens 1on dirilas praduseion
Jrerecoion del prefabs ‘pi'-'ncvd.im.i(:ni.n.«.:
Eolechneias,  todasilos 5ihles  der carga
Tog faclor des carpavilaos k] compc)ri a-

mn'nln deilasicavegas - de sorvicio, ! SR

Pcl]"(l mebuen - Tdi geho est inprascindibl
dﬁ 1a prnduu:mn Fl entendimientbo dala prndu«.:,
no: ol ol produce cconomia. on’las conexionas,
cmasienlas. cuales el detalle de 11~5 rnw*xmn
tenderssatisfaci endo de: osta. mar -
(-uando «;ue Favorascan 1as cond i.-:i.-.xmz:'s f
: CFn cuanto a las tolerancias quietsoeoroaguieran
de concrako prnraht‘it:ndh ponsum s funeion: t“l-’l Lamam)',
GuUe . - VAYa .a . Conect arsc, ne dc:br.m ronflmchr 1e| l(\’lc remc.nl"‘
aspacios Libees, e A

F} “Manual for quality :untrn] for mdm c\nrl pr urluci non of preo-
cast, pretessed concrebe prmiur‘!"" CMNET 116477, cpropoccionat Las ola-
rancias  recomendadas  para Jog - miembros estructuraloes-prefabiricados.
El "Manual for quality contrel -for planks and produckion: of Jarchilec .
tural precast  concrete . producis” O MNIL 117 68T, proporciona las

tolarancias recomendadas - para - lostimnienbros arquitectanicos de conceelo
prafabricado.  Anbos manuales sonspublicados por ol dinstituto de con-
ceveba prasforzado, R

"la sceleccion dotliolerancias para s conexiones . os Lan dimportanto
como el andlisis estractural; cdeboeed proverse suficiaenke aspacio para
soldar o un eospacio para colocar-una:llave que apricte un Lornillao.

Tadai Las conexiones deboran preveess con la Eolerancia maxina
Ggue’ sea . faclible,  Ltanto estructurdlmonte como arquitcctonicamentc.
(ver tolarancias Figura = 2-31).0081 s necasLba una tolerancia  de 25
mm., poero una LolJerancia de 50 mme no crea problemas ni cstrucluraloes
ni arquilbectdnicas, debard selooccionarse Lo Lolervancia do 50 am. .

Tos detallos de conexion deberan considerarse si las superficices
der apoyo oastan desalineadas o alabeadas de los planos desaeados, podran
hacerse ajustes usando mortero estabilizador de volumen o amoriiguacdo-
ve2s ‘2lastomdricos si 2l alabdo o 1o daesalineacidén el olano harizonial
no oxcede de 4+ 6 mm. (ver figura 2-33bh).

El concrato en 1a obra puede astar a una  elovacion inadecnada, v
na es raro qgue s tenga una superficie que. quade 40 mm. arriba de su
pesicion de proyaecto. Los pernes de anclaje puedon estar fuova de s
posicidn hasta 25 mm asi como estar fuera de ploamo,

geanersl EENEH

Sosde

fm*-
prae-
hi!f

‘niembhra
Joeon s los
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Partida

Desviacién vertical respecto
a la escuadra en los
extremes

Desviacion del apoyo respecto
al plano

Posicién de ductos pos
tensados en miembros
prefabricados

Concreto arquitecténico
prefabricado

Longitud 0 ancho

Espesor
Ubicacién de los desbastes
Ubicacion de las anclas e
insertos
Alabeo o descuadrado
Ancho de las juntas
— especificadas
—dimensiones minimas y
méximas

+10 por metro de altura

£3

5 por 10 m pero no menos

de £10
g, -3
13

10
6entdm

10a 16

6y20

FIGURA No. 2-3/

Tolerancias
Recomendadas
{mm)
--Pernos de anclaje colocados en
czmpo con transito o plantilla) 6
Elavacién de zapatas y pilas
colocadas en la obra 116
Concreto estructural
prefabricado
Posicion de las placas 5
Ubicacién de los insertos 13 :
Ubicacién de las placas de ’
apoyo 13 !
Ubicacion de los desbastes +13 :
Longitud £20 !
Peralte total B !
Ancho del alma 3
Ancho totaf : f
Desviacion horizontal respecto
a la escuadra en los
extremos *6



; fuerzas on .urm ccxmrxw(\n
Ceansmibidas allay
Son i Tas qur- romunm 1
Lsefo” Poma n,.nga-, dn z,ravmg.xd rre:;ul!,.znl_:as sy has i Garyas
Lag, las’ cargas por vi onto; cargas sisnicas . tc-dns )
nes nos daranc eomot . rosul tado m)nwxmn' ,~quh :
tension, de compresion, cortante, torsion.a. rnomg:gntns’ e

Cdl’giis de cambio do. v-ﬂ.um-an. ~ Lasomia bons deeaveas 30 cams
bios de volumen. puede dar: por rosul tado: subdiceiio cde una conoexion,
y 25 potencialmente peligrasol:Los canbios dalvolamen on las - otenonkos
presforzados  prefabricados) . soniocaci I vp_mj c’amhjcvs' de:.tv.:mpr:rn»
tura, fluencia o conbras v\ﬁn SRR

Fuerzas de montaje.:
cusndo et terminado 2l mt:mi‘
cas. I Rstag c:eras cupecialos:
Laz de prasidn.y suc 4‘1:):1)

Ccdurante la rcmqi:m g
cargas oxennieis
Ta pos

G LA cargag supori aresque
solamenka las: eargas 3o
\hcni oz (de 360 km/h yosus ofoo.
mr; s idorars 150 "kg/m2
»:.lcz constry impacios,
v valos

‘.‘(.; OnTprov
APLASTAMTENTO

Tas roelaciones de c
miento del Seancrake
desl “araa de aplastanionto v' 1';1, 1
seno de modifica,  oeuando wk t'-i Ld
a la carga da servicio como: S AT e :

Amorti Luaclorcg ol aslonéri Gos Jos mn‘l ori 1] as debaran sor
nuevos de material sin usar)  sdofygradelne: comereial,” sin ningdn mate-
rial regencrado :fnr,:orpnraclcx al nmcxnt:ly_,g;ucla)r L(:rmnne\do ded  apoya v que
contenga solamente neopreno,  -comolelipolimero crudo’ para el compuasto
elastomérico. L g : B

Las especificaciones clasiomér

Esfucrza maximo a la compresidn:
Resialencia maxima a la (:omyrc»:sic'ni,r;:n

“nonihase

& oson:

70 Kg/en®

funcian de forma* y nominacidn de duvometro. o 15 %

Maxima deformacion uniforme por cortantc" : 50 %
Médule de cartante, G : e ; : Kyg/em?2

Médulo de cortante a Jargo” p] ava Rg/oem?
Rasistencia minima o la tension Ku/em=
Fetabilidad méxima a la comprasidn T

Los valores anteriores puedaen’excadd
medio de un anadlisis nas refinado
* Bl factor do Farma ews ol
dida entre ¢l produclo del pn-rimr-t
- Amorbtiguadoros doobala Lmunad.
on Jos amoriiguadar de  tela prf‘f'r ,otf.:!li.c! der c:c'!['rl- mod -
Pl de lona de algoedéon de. 227 ge o n.mpm:gnin aly unidalconthule nakival
der alta calidad de matorialos: oquivalentos=ono dobera c-:xccrd,s-:r cer 140

¥aEjusbifigquen por.

cipnador. de . apoyo divio.
o (l-" c\mor"l n_,und(xr‘
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guadores de Fibra voforsads dnb(’r‘én roeviis
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micenkos repetidos.  Silas vobacionas.d
esfuerzos mayores do Jos permisibleos, o
nexién, amortiguadoroes olastomecicoss
nados con ¢l amoriiguadoride i3
F1 TFE podrs pogarsa a
dores en los apoyos -
- Amortiguadores e
esfuerzos nominales onilos
sbesto- comenlo,  carton
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Sy pucde cong 3
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FIGURA No.2-32 COLUMNA A BASE (CIMIENTO)

vc3

ve2

ve?

VIGA A COLUMNA,

FIGURA No. 2-33



-La.conexidn’ puede -hacers
si6n traslapado o soldado.similars
llas de tension pueden  Lamb ;
los desbaslbes superioras dn

VC-6. Este delal
2 VC-5, . logrado por var
.vcntaJd de pvrm:t:r nna cxton
perno de anclaje a
los exiremos de las
das con estribos de ld
ciado en la obra do la

VC-7. Este detaT]n,
se tensa despuds de la:
columna y el aextraemno:dd
nico para impedir pérdi
zamienlto o asentamiento
los estribos de conf:nde
apoyo bajo el anuldgo,nxl
clarse en la parte infe
alla. R

Los detialles  CC-1 hasta CC-5. pre snntan
Jumna. Fn Ja mayoria de las uniones de oo1umn
traceiones entre las supecficies de conkaclto —dn
tar Jas varjaciones dimensionalen
construceidn. Cuando e san placas da
tener el mismo tamaino de Ja columna o
diendo de 1los requisitos GPQUILWL|én|ﬁﬁw<
de confinamicnto muy cercanosg ©n Jas columnags i
abajo de la junta. Lo

Pueden hacersce las conexiones con perbos
refuerzo con rosca o Lasecrtos. Debon tomarse g
tajce y ‘la alineacidn, como usar ¢l sistema
gura No. 2-34}). : :

CC-1. Fste detalla usa cavidades para pornos: 3 s
a CR-2. Rl rafuer#o principal de 1a columnia o las vaisla
pan el acero de la columna estan soldados a la placa; dv‘ hubo,,Lns ca-
vidades pueden colocarse on las asquinigs o en lo '1ado§ tal como se
nuestra en el disciio. ) :

CC-2. Esta es similar a CR—&, v usa los m:smos dctu1]~n der ro-
fuerzo y amarre.  El angule  que se ' muestra w*-nuél ido para propdsibtos
arquitecténicos y de  proleccidn contrn i g estn cubierto con
lechada sin contracciones. . = e :

CC-3. Esle detalle es similar  al dctd] ¢ CR-3.. Coma s muesira
aqui, se usa una placa de base de Lamaio uomplﬂLu an-vey de placas nas
pequefias soldadas a Jos angulos comoe . seomiestira en CR-2,  Tambidn sc
muestra una placa superior en la parte de avaba de o la eolumna alxijo
de la junta. . R : .

Fl1 usc do placas superiores en o Jas uniones de” columnas dopoended
de los requisitos de diseio. ) P




FIGURA  No. 2—34 COLUMNA A COLUMNA,

FIGURA No. 2-35 LOSA A VIGA
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2.5 - NORMAS Y ESPECTFTICACIONES BASICAS
ELEMENTOS PREFABRICADOS DE TIPO ARQUITECTONICO (NOM-C-247- 1978)
Sezgun lasz normas  mexicanas 1os elemaentos prefabeicados  de tipo

arquitceclénico  deben cumplir ciceortas  ceepecificaciones,  para  su co-
rrecta aplicacidn en la construceidn; sezan 1as siguientes normas:

NOM- C- 155 NOM--C- 1 NOM- C- 2 NOM- C- 175 NOM- R- 6
NOM-B-18 NOM-B-281 NOM-R--32 NOM -B--232 NOM-R 264
NOM- R-285 NOM- R-283 NOM- R. 284 NOM-R- 290 NOM- R-. 294

Clasificaciones. -Paras afectos de aska norma Tos  elemonbtos: prefa -
bricados de concreto hidraulico so clasifican-en:: : g

a) Plexas sin acabados aparventos e colados hariyontales . o
B) Piezag con acabados aparcenios:on’ colados: harizantales.

) Piezas sin acabados aparentes.en eolados’ verticalas.

d) - Picrzas con acabados aparonios en colados voerticalcos.

ESPECTIFTCACTONES

- Tolerancias on las dimensiones.- Fn los elementios precolados, las
Lolerancias @n sus dimensiones fuera del molde son las sigatentos:

LLARGO Y ANCHO TOLERANCTAS

medidas en m 3
largo y ancho de Q a 0.49 i 2.0 mm
largo y ancho de .80 a 0.99 13 2.5 mm
ancho " 3.00 a 13.49 4 3.5 mm
ancho 1.50 a1 1.99 ' 4.5 mm
ancho 2,00 a 2,49 4 5.5 mm
anche ' T e 220500 a  2.99 * 6.5 mm
largo ©3.00 a 3.99 J 7.0 mm
largo 4.00 a  4.99 Y 7.5 mm
largo . R 5.00 a. -5.99 J 8.0 mm
largo ’ . 6.00 a 6.99 3 8.5 mm
largo 7.00 a 7.99 d 9.0 mm

( y se agregard 1 mm onh la:tolerancia por-cada 1.m adicional)
Fn espesores, Jargo .o aris_::'h'ci:

En piezas con o sindacabados apaventes y colados horvizontaloes:
4+ 6 mm. el . . : : . :
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cLRnopioezas

- 28a)

Ja Loleraneia

EN 'VANOS: para vontanas; puerias ¥oolros’ vanos,
YA mm.

Lanto vertical como herciwonbal' y onoel descuadee debe ser de
(ver FIGURA No. 2-28 h)

ﬁ
a) roLEraNCIAS o
-] EN COLADOS EL;IES‘CUADRE
[} VERTICALES N 05
s
g
L1
-1 M
{1
[
] ¢) vARiAcioN DER
g ANCHO DE
g JUNTA
4 = ;
FIGURA No. 2-38 Tolorancias on picras

Y. vanos

sz chareile

En 1a posicidn pava log i.n:;t-zvl:
en @l precolado para  descimbrado)
tolerancia de los inserios ensu podicionTdentro
32 mm. L : R

Fn las centrecalles o MUESCAL
para rematar 21 sistema de imperme
gicion debe sor o+ 10 mm. B

Frn molduras la localizacion ados aned
elemento pavra recibirv nmpaqm-Ladura:’ a mat‘mz pax‘ : stales, )l das-.
fasamiento horizontal y vo rhux] c—vntr(‘ ’floe. <~Tc'mc~ntos puedv aor . de 4
3mm. {ver FIGURA No. 22-38c) = : E .

Fn ¢l ancho (b} y on el dJ:n(-nm
referido al incisa antercior pue‘de
2-38c) . S
EN FLECHAS: Para obtenor  las Tlochas maximas poermiticdas on los.
elemantos se debe emplear laisiguiente Férmula: '

on obrd, ,_Jn
alemento @z Jde-

lados
W ]:)(,11 S

entos. prec
leeranci ta‘en

'11.0 (i,.) de 1c|¢- huccos v mues :eis
et 2 mmL (ver FI(‘URA No.

. Floccha, milimoelros,
. ~Donde:: Longitud dJdel prcc,ol af—ln
240 . T sren mi 1imetros <o .0 PR,

Far‘arobtenmﬁ'~t'lecha:a max irmas pernitidas en los :ﬂpmnn kos.. con’
apoyo inlermadio. s debe cmplear la siguionte formulac: ; . .

T.

F o=
360 -

By =1¢



TOL FR‘ANCIAS FN FI.. MONTI\JF ‘DR FI FMENTOS PR

Prpparac1onns Y van1ha1L¢,
sarias dejadas en obra para:racibir
dos’las tolerancias deben see: 3

a) Sobre planos verticalc

b) Sobre plano:s horizonia)

c) Proeparacionoes pvrpendI
clia en ¢+ 15 mm

Fn estas tolorancias dobcn
misibles en cuanto a desplome

Anche do las juntas debe

CON ESPACTAMIENTO HASTA
1.50 m
3.00 m
4.50 m
6.00 m

ILa profuncidacd. de:
guiente tabla:

PROFUNDIDAD 7
-(en mm)

ANCHO 7
(e mm)

Fijaciones.- F) sjistema empleado . para ucwﬁn Cde alementos
precolados dehbe tener.la calidad y resistoncia dnhldd para uumpltr con
su funcion, (Fstos sislemas. podréan sor vo]dddoe meolados, moecdnicos o
prgados) .

Materias primas.-  lLas materias pr}mas, uL;szadas on Jos eloemen-
tos precolados de Lipa arquitectdnico, deben cumplir con las normas
oficiales mexicanas correspondientes sefialadags anteriormento.

ELEMENTOS DE CONCRETO PRESFORZADO (NOM-C--248--1978)

l.ag especificaciones indicadas oen csta norma, se refioren - a lows
sistemas de presfuerzoe del concreto, donde el tensado  del acero se
rcealiza dentro de Jos limites qguoe se sefialan  para producir elementos
aceptables de concreto protensado y postensoado, o la combinaciadn de
ambos .

Como complemento do esla norma ftoenemos las siguientes normas ofd-
ciales mexicanas en vigor:

NOM-C-1 NOM-C-2 NOM-C-1312 NOM:-C-175  NOM-C-155 NOM-C-
NOM -B-6 NOM-B--18 NOM-B--32 NOM-B-292 ‘NOM-RBR..293 NOM-B-
NOM- R- 267

255
294

Toda Ja floerminoclogia uL111/dda on v]ﬁmonto de concroelo cafarzado
lo encontramos en la NOM-C--112. : ’

a1




ESPECTFICACIONES

Fl elemento de concreto presforzador debe: someterse a las opera-: =
ciones de colado adecuados, patva asegurar lairesis LnnPLa yolaleliminas’
cién de posibles defectos.  Rn alicasoidc oJcmentn*
tomarse las medidas necesarias para,owann
requerido ¢n el proyecio. :
Dnmens:ones Y LO]erno]db - Ios

el auabadoﬁ

‘ol fabrLuanLe, conwﬁ

las to]eranclab quc a cont:nuac:én
Longitud.- Las tolerancias. en
de + 20 mm. en Jongitudces mayore
metro que exceda a los 10 m.
Ancho.- Las tolerancias on.
sefialadas en la tabla 1.
Peralto. - :
a) En piezas con pera]tc mayo
ser ¥ 10 mm.
b) . Fn pierzas con pcra]tcfma
20 mm. R o
Flechas y contraflechas. =~ {lechas -~y con-
traflechas en los elementos de“const > “estan regidas por
las condiciones do proyecto, proevio-acuer fabricanie y compra-
dor. . c ) g

asta 10'm débén ﬁr,f
1. mm por r,:)dn, :

'dcbcn scrf]asd
:tolérancia debe

cia ' debe ser i

lLas Lolerancias on  las flechas yi 7 contraflechas difaerencialoes,
entre 2 pievas adyacenlbenss,  deben sev de il 5 mm o por mebro de longl-
tud, con un maximo doe 25 mm.

Distribucién del acero de presfuerrzo.- Dobe csiar distribuida de
tal manera que asegure la correcta colocacidén del concreto.

Distancias minimas entre el acero pretensado (on los  exiroemos de
la pieza).- La distancia libre minima, entre alambres o terones, en el
concreto preoticensado, debe ser dos veces mayor ¢l diametlro de los alam-
bres o torones, o vez y media el tamafo maxima nominal diel agreygado;
esta geparacién debe roespelarse cuando menosgs on Jos Loarcios extremos
del pretensado, pudicndose agrupar en el tercio central.

TARLA 1.- TOLERANCIAS EN LA MEDIDA DFI. ANCHO b DF LAS PIFZAS PRFEFA-
BRICADAS EN PLANTAS TNDUSTRITALES

PIFEZAS ATSLADAS O SFPARADAS

para: b ¢« 20 cm £t 0.5 cm.
para: 20 ¢ b ¢ 70 cm 1 0.8 ¢m,
para: .70 ¢ b ¢ 200 cm : + 1.1 cm.
para: 200 <« b ¢ 300 cm 4 3.3 cm.
PIEZAS TRANSVERSALMENTE UNTIDAS ENTRE ST (%)
para: b <« 20 cm 4 0.3 ¢m.
para: 20 <« h « 70 cm t 0.5 cm.
para: 70 ¢ b ¢ 200 c¢m i 0.8 cm.
para: 200 ¢ b < 300 cm E 1.0 em.

(*) Fstas tolorancias se.aplican a las pievas dindividuales.

pnrento “deben



2los

Centrel ductin

(c,onr.,rcvto postw ;
SEREL A RIS dn dm Lo.~ 342
i »tancm Jibre minima antre prupos dr‘ durirn .
0. Ba 1ndu~.1n on lac flé,ul‘d 240, :
{o'maximo s indica en la

Tog es pcxr jow mini-

Labla 2.

"D'vior;{étr.ov Sentido Horizontal Sentido Vertical
del ducto NP de ductos | Forma del grupo No. de Forma del grupo
ducics
Menos de 5 cm 2 max o 3 max §
5 cm y Moyores 1 max o 2 mox 8

TABLA 2.

- NUMERO MAXTMO DE DU(,TOQ AGRUPADQS

Traycecloria do los cables posto n*—mclo&.

tura se limite a 1

as valoaros

UN Ssu DIAMFTRO

Fn general ) s rc~<’omc:nda-
ble qua on el trazo de los cables do postensados el 1»):1&11 de su curva.-
minimos dindicados ) :

o e tenhhx 3.‘

DTAMETRO DEL

DUCTO

RADTO MINTMO DE CUR‘IATURA

menor do 5
S em y mayore:s

cm

Sm.
6:m

TARILA

Estos valores
Excepcionalmente s podrén uitilixar radios
tubos de acero preformados

Fn esie ultimo caso os
coeficiente
radio abajo do los vcx]m(
radios muy pequenos,
Jes en ¢l concreato provoc‘-xdos por la curvatura de los cablos,
obliga a reforzarlo adecuddamente en la
ra la calocaciOn del
der colocacidn de
acuerdo .con el
antee el aje del

Toloranci
sado. - Las
cota obligada,
las dis

funcidn de

a pa

tolerancias
definen de
tancias "d”

pA)

ble a la pared mas

TOLERANCTAS EN LA COLOCACION DE CABLES - 7

S0Nn para

corcana,

en

.- CURVATURA DFE CARLES

lox ductas de

talleres sagun

indicados an la

an el sentido quo

tahla.

Ona
acero do
Tz

Eipo  corvugada helicaidal.
menores cuando s ulilizan
la ecurva proyectada.
convenienilo verificar expoerimentaldnente o
de  friccidén qma craece vapidamente cuando e produce o
Ademas on el caso do
S pm-dun prasentar esfucrzos de tonsiones loca .
la quc
afectada.
prosfuerzoe cn postoen-
cablez en loz puntos de
plano. de: que s tralo)

ducte que aloja elica-
se m1df1. .

d(em) Clitelera
NS R '163 om

10 « "d" ¢« 20 cm

20 ¢ "d" ¢ S0 em.

50 ¢ “d

pind icansen
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FIGURN  No.2-39 Espacios minimos entre ductos,

C > al mayor de. A,
D5Bo<cm.

D 2ol moyor de. @
0.5A04cm

g @2 @3.5:m minj
o .

St
Distoncios mimimos 3 Jas pareces cimbracss. Distancio minima o Iz parte superier (ne Zimbroda).

FIGURA Na. 2-40 Espaclo minimos enfre ductos y paredes,
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MATERTALES

Concrelo.-. Para la fabrjcacibn'dcahlcmcntms::prQSforzhdos pmiede
ser concreto premezclade o concreto elaborade- pov:nlofabeichnter . @,
Concreto ligero.- .Si.sc utilizan agregados ligc cparaclcon:

creto presforzado debe estudiarse  previamente la- coéntraceion . de Fra -
guadeo, €] modulo do clasticidad,. Ja deformacion. por flujoiplastico, la

resistencia y la adhervehcia al acerc.de prosfuLrio
wfor

ado.

Cemento.-  Fste empleado on ¢l concroeto pr

escoria de alto horno;  y debo cumplir. Jcon . Jas - Normas Oficialoas
Moexicanas NOM-C-1 y C-2 v G175 respoctivamenta. B

Aditivos . No se doebe vear cloruro do-caleio. como aditiva, ni
adikivos que los conkengan, “ni-olros que  saoan nocivos al acero  y al
concrato. ) ’ R ’

Accro. - Fl acero de refucrao y de-prosfucrso, que se uid
los elemeantos de concreto prasforezado delae cumplie con tas Norm:
cialoes Mexicanas NOM--R- 6, RB-18, R-32, :R- 292, R-293 y RB-294.

Lamina de acero para ductos: .- Para ductos . flexibles, corrugados y
engargolados on frio para postensados- debe utilizarse lamina  de tipo
Lrogqueladn profunde con calibre minimo” namero 21;  debe cumplic con la
Norma Oficial Moxicana NOM-B-267‘mn_yigof,

) Tdebesor oo
mento  portland, cemento portland  puzalana, . olccementolportiand de




2.6 MANTENTMIENTO

El deterioro y la conservacién de las.obrasi son  .un = motivo cons:
tante de preocupaciones, que lleva consigo: gastos cnnnldnrables y cal-
sa graves perjuicios a la indusiria y a Jos usuarios.

El Arguitecto debe tomar en consideraciéon:este: problema en dos
aspectos fundamentales: provenir y reparar. Aparte:de-conocer on .ambos
casos la naturaleza de los dafios; estos dos aspecltos-son-diferentes.

Prevenir.- Fste aspeclo es el de mayor -importancia;’és.muy impor-
tante tomar en cuenta en las fases de _proyecto iy de ejecucién
(Supervisién), en algunos de--los detlalles sus.efectos ' pueden toner
consecuaencias graves; por esta razén el Arquitecto ‘proyeclista.debe
escoger los materiales adaptados a las condiciones “almosfdéricas 'y al
emplazamiento de la obra debe estudiar la ‘obra’de manerva iquieimpida
que se produrcan deterioros graves, y por Jntormod:o del porbona1 dn'
Supervisién debe exigir que la ejecucion sea cor g ‘
Ja calidad de los materiales calidad ‘déilos P]c
lidad de ecjecucién; exigen 01 conocimienta de
de Jas divoersas formas de delerioros: posib]o«

Reparar.- Si ne se ha conseguido impedin’
abandonar, sustituir o reparar la obra,. normu1ment'V
ran.

I.a ejecucidn de vna reparacién de: cste:
nica minuciosa que lleva consigo 5 etapas’™ fundamer

- FEnconirar ¢l detoerioro. . L e §

- Determinar su causa. R N I P : i

I

“ne 6:sai,1_€x una’ tdic:
lost e

- Fvaluar la resistencia de la obrd an’ su aStado actual .

- Evaluar las reparaciones a hacer.

- Elegir y detallar lo maximo de un m&todo de r(parac:bn. 3

Si ha escogido una forma de repavacion con-todo @l @ cuidado y re-
flexién descables y fiadndose de la  experiencia propia o de olros, el
Arquitecto podra ser firme y no vacilar en . decir que tal:procedimiaento
ha sido eclegido en funcién dce la expericncia, habran muchos olros mé-
todos que seran rechazados por no haber sido experimentado anterior-
mente. ey . .
Salvo para Jos trabajos como rovestimicntos, osust
ciones o pintura, es bueno hacer ensayos, --0isea,. afec
del trabajo a ¢scala reducida y en condiciones:realosi.

Por ejemplo: considerando un valor Z comao el
cjones sa concluye que:

- cosio del tratamienioc preventivao

- costo de la reparacién inmediata

- costo de Jlas reparaciones posterioros

- costo de la reparacién diferida por la

inmediata de un tratamiento prevenyivd,




En este capitulo -considero importantcs algunos.  tem
punto’de vista de manteanLLnLo, que deben ser tomado
la’ 1ntenc:bn de prevcn:r posteriores detorioros.

RECUBRIMYIENTOS

Los acabados que sc aplican eon Jas superficies @
varian desde revocos en paredes estructurales, hasta IA‘pinh
los recubrimientos de las mismas, 3Jgual a gua]qu:cr tratam:
acabado, estan sujetos a los efectos inherentes a - las’p
del material en concreto, a los defeclos del eoportv que.
a los defectos que surgen como fruto de la anompaleLll
acabado y ¢l soporte.

En los recubrimientos de concreto se Lienen trcb s:nto
pales de deterioro: Fisuras, disgregacién y las’ desagrpbarbane
dida de ccmento y JJboraczonec de agregados), Jos cua]e
por: oy
1- Causas de desagregacidn que se produce —du

a) Asientos localizados de laa superfi

el concrato. i

b) Desplazamientos de las. cimbra

c) Vibraciones i

d) Segregacién del concre

e) Retraccidn do fraLuado

f) Descimbrado pernLur

2-

Efectos térmicos
Variaciones de. ]

F W

6- Frosién (abracion)

7- Mala concepcién de los daetalles construcltivos

a) Angulos entrantes (ver figura 2-41)

b) Variaciones bruscas de seccion (ver figura 2- 424)

c) Juplas rigidas tanto en 105ds como. en fdohdddk (vor fwburn
2-42b) :

d) Deformacionas (precision)

e) Fugas por juntas en el momento de colado

f) Sistema de desagiic mal proyectado

g) Drenaje insuficiente

h) Juego insuficiente de las juntas de dilatacidn

i) Tensiones tangenciales no previstas en soportes

j) Tncompalibilidad de¢ matleriales o scecciones

k) Efectos de fluencia no previstos

87



| Armadura -

Reaccion necesaria p%w
o

cambiar |

e la
traccién de lo armadura

Aplastamiento
y hisuras en
el harmigén

Detalle incorrecto

Anclojes
b- de las
armaduras

Reacciones
necesarios

Reacciones
necesarios

Troccion—r”

Otro posibilidad

Detalle correcto

FIGURA No 2-41 Causa del aplastamien{o y fisuraciéon de un angulao

aentrante.

Fn Jos recubrimientog dados a los elementos prefabricados  son de
mas cuidado aquellos dados a las fachadas (precolados), en el cual hay
que considerar aspeclos como texturas y colores.

TEXTURAS. - Las mas comunes basadas en las técnicas para su obten-
cién tenemos: " T
-~ ANTES DEI. MOLDEO. - 2ste es @) acabado del  prefabricade cuando
elelemento se saca del molde, no regquiere tratamiento superficial
adicional, exceplo un posible lavado o Jimpiado.

1- Liso, logrado con uso de moldes lisos.

2~ Uniforme con figura goeométricas, puceden ser acanaladas, aca-
bado en tablero, o impresiones con relieve en las superficies del mel -
de, " dentro de estos moldes pueden soer de madera, uso de planchas de
goma, resinas termopldsticas (goma uretano, fibra de vidrio... etec.) y
crear disefios ean espuma plastica, argamasa, arena, picedra labrada. ..
etc.

as.



FIGURA No 2-42 a) Fisuras debidas a cambios: bruscos .de secci on.
formacién:de elementos

b) Fisuras debidas a la ‘def
prefabricados de forjado

-
=

Vs . ;
;\ i j

fisuro S
: Obsérvese lo re.

duccidn del canto

Vigo metélica recubierta

Fisura

Junta de dilatocion Forjc ‘o
y vigos

{o de conslruccion)

Junta de dilatacién no previsia o fravés
dei rellenc y del acabado del foriado

Relleno y/o ocaboda

_ . Tablero

Fisuro
prefobricadn

Armaduro

Vigo de hormigén
— orefobricoda o viga
metdlico protegido

b) Fisuras debidas a la deformacion de elementos prefa-
bricados de farjado. !




SN

- . TRATAMIFENTO DFESPURES DEI. MOLDFO---Tratamicnio después-del maldeo, asto
se consigue durante las oporaciones’dé’ fabricacion. Estas operaciones
se hacen sobre la superficie del-concreto prefabricade: =7 i

1- Contra el molde (cara inferior) ‘en el énal se ubilizan retar-
dadores quimicos, o descimbranies como’¢lirugasol-c & rugasol , para
exponer los agregados sobre las carasinferiores o laterales del con-~
creto prefabricado durante el procesoide. fTabricacién. 'Los acabados
varfan desde un ataque muy ligero hasta un a profundidad de revelado
de 1.5 cm., debiendo eslLlar en rcelacién con el tamafio de los agroegados.

2- Cara vista (cara superior) se puede conseguir muchos aspectos
decoratlivos difercontes sobre la cara superior del elemento profabri-
cado durante la fabricacioéon, pudiendo loygrar un agregado visto (con-
crelo Javado), wuna cara superjor decorativa utilizande una mano de
obra especializada o un acabade uniforme.
- ACABADO DESPUES DFI. FRAGUADO-Acabado después del fraguado; esto tipo
de acabado se realiza después de que el concreto ha conseguido casi su
resistencia definiiiva segun la superficic:
~ Superficies relativamente uniformes logradas con métodos como:

1- Ataque con acido.- Con este sc consigue una fLexlura fina, se
logra mediante la inmersién del elemento en un tangue con zolucién;

tener cuidado con los elementos melélicos, uniones y hasta clementost
aislantes. . R

2- Chorreo ligero con arcna.- Se uliliza arena o “algunos:o
agregados abrasivos, elimina la lamina superficial del . .concreto:
producicende  un  acabado rugoso, para mejorar su uniformidad:puedc
obtenerse chorreando con materiales mas suaves gue la - arena-silicea’;
lbégicamente serd més cosloso. T

3- Bruhido o pulido.- La superficie brufiida Jluego sc scllara
todos los agujeros superficiales, y ¢l frotamiento producira una
superficie altamente pulida, Jos agregados deben tener una  dureza en
relacién con las herramientas, los agregados de marmol o el onix son
mucho méas faciles do tratlar que el granito o cuarzo.

4- Pintura.- E1 cemento de alta resistencia no necesita pintarlo,
en estos productos prefabricados deberan usarse productos adecuados de
desmoldeo.

- Superficies de relieve rcelativamentie groseras, Jos acabadoz en eslas

se pueden lograr con métodos dea:

1- Chorreo de arena.- Logrande cualquier profundidad del agregado
visto.
2-- Martelinado.- Acabado realjzado picando la superficie con la

martelina cuantas veces se crea conveniente. L ;

3- Ataque con é&cido.- En esle caso deben utlilizarse agregados. re-
sistentes al &cido como el cuarzo y el granito.

4~ Acabado de estrias martelinadas.- FEsta se Jogra fracturando
todos los resaltes previamente logrados con el molde.

Para preceolados econétmicos, Jlos elementos con superficies alisa-
das deberian fabricarse 3in un tratamiento superficial adicional des-
pués del desmoldeo, esto a su ver, exige las siguienies precauciones:
Atencién a los detalles como esquinas, drenajes adecuados, otros
detalles contra Jlos fendmenos atlmosféricoes; moldes bien consiruidos
evitande imperfecciones, estudio de la mezcela de concreto que combine
minimo de cemento y una baja relacién  agua/cemento con una densidad
alta, con el fin de minimizar la fisuraciéon capilar y las burbujas de




aire, consolidacién 'y, b
uniformidad en especial con mebcla
COLORES. -
portante considerar:
~ Calidad y cantldad dp oolor

- Dos 1E1cac1bn y mezvla con el concretoL i

- Calidad! libre de impurezas,. de log agrcbados

- Cantidades uniformes y graduacién.de los mat

pasen el tamlz # 50 :nc]uyendo L] ccmento

ciclos de curado

~ Tipos y color del cemento

- Contenido constante de agua en da Jcchadd‘

- Consideracioén de los factores que puedan uontrkhuir a,l

efluorescencia i

Los colores debidos a los agrcgados 5rue Ob son ]os mas. seguroc<y

la manera més econdmica~de-conseguir colores en un’elemento: prezfabri--
cado. :

Si la uniformidad del colories : debe especificarse ce-’
mento blanco (de un solo suminis Lvador emento. gris esta general-
mente sujelo a varjaciones de color inc Uso ‘cuando lo facilita un solo:
suministrador, por lo que es convnnLPnte hacer el prdide por tonela-
das.

Come voemos la co]orac:bn—de] concreto, pucde: obiLenerse, bien con
agregados de color natural --arvenas y gravas-- o por adicién de un color
a la pasta dc cemento.

lLos agregados de color existen en gran canitidad, los mas usuales
para obtener efectos decorativos son los marmeles, las calizas, los
granitos, vy silice. Los marmoles so cncueniran en colores blanco, ne-

gro, azul, rojo y gris, enltre otros; las calizas proporcionan en gene-
ral, ocres y amarillos en variadas tonalidades; las areniscas aparecen

en colores oscuros bastantes atenuadoz como: verde oscuro, ocres azu-
Jes, con extensa varjiedad de tLonos; e] granito se utiliza para el
azul y el negro; y el cuarzo para el blanco, blancoe amarillento y

blanco rojizo.

Los marmoles conviene utilizarlos para interjores porque a la
interperie pierden viveza.

Las calcarcas sj son resistentes y mejor aun la silice, en sus
variedades de cuarzo y silex.

Los agregados ¢n general no presentan poder de coloracion, pero
mediante el pulido permiten realzar el aspecto de la superficie, pro-
porcionan un color vivo.

. Cuando se requieren colores mas acusados, sce ulilizan agregados
especiales como: @l vidrio de color, el ladrillo triturado, la cera-
mica y la piedra artificial coloreada y iriturada.

El cemento portland blanco e emplea para hacer resaltar el color
de las piedras naturales o artificiales utilizadas como agregados.

Convienen uUnicamente los oOxidos y las sales minerales, naturales
o arlificiales que scan quimicamente inertes con relacién al cemento.y
a los agregados y al mismo tiempo sean estables e insolubles, pudiendo
ser molidos a Ja finura igual a Ja del cemento y presentar buen poder
de cubricidn.

a1




Enltre otros colorant dermas eﬁemds
COLOR
Rojo y rosas-

amarillos 'y NardnJas

a:
T OXTDOS
jo de hierro
“amarillo de hierro

Verdes delcromo de 98% de pureza
Pardos pardo.de hierro

Negros y grises o negro de hierro

Negros de manganesc

Blancos : de titanio

Azules azul de cobalio de98% de pureza

libre de sulfatos §a
Tales mezclas de cemento portland y color pueden ulilizarse en el

mismo concreto y también para la confeccién de morteros y enlucidos,

pero Unicamente con una dosificacién proéxima a la del cemento.

Con el sulfato ferroso se obtiene una coloracidén ocre, 'y con una
solucién de bicromato potasico, 4&cido sulfurico y glicerina resulta
una coloracién verde.

Para la seleccién de cetas pinturas considerar las Caracteristi-
cas mas convenientes para la utilizacién deseada (ver la siguiente
tabla}.

Paredes cexteriores Pisos
- Pl"'c- Super-
Tipo general Elevadas Subterrdneas dcs_m~ Contra | Sin con- ficies
de pi Superf. terio- 18ct0 | oxpuest
e pintura Superf. | Superf. | Superf. perj. res; ta- el te- con el P as

. . contra N
exter. | inter. | inter. | iorpq | biques | rremo |terreno al agua

Al aceite X
Barnices X X X
Lacas

Al agua
Transparentes
-Bituminosas X X

E
»

TABLLA 4.- Aplicacién de las pinluras organicas.

Para limpiar la superficie del cemento prefabricade cuando la
suciedad o muy resistlenie es conveniente utilizar percloratileno o
naftas de alto punto de inflamacién, Ltomar las debidas precauciones.
Debe tenerse cuidado de que tales disolvenies no contaminan zonag mas
amplias que las propiamente sucias a limpiar.

Ha de recurrirse a la preparacidn quimica de la superficie si
resulla’ impraclticable la limpieza mecanica logrande resultados acepta-
bles, el uso del acido clorhidrico diluido sobre la superficie de un
concreto reciente es mas eficaz que si s aplica sobre un concreto
vieio, en esie uliimo limpiar antes de los productos resjistentes a la
solucién dcida y luego aplicar la mezcla de acide clorhidrico comer-
cial 1P.vol y de agua 2P.vol, se recomienda utilizar en casos corrien-
tes unos 800 cm3 / m?, posteriormente pasados unos 10-15 minutos lavar
el area con un chorro de agua.

REPARACTON DFE FJISURAS

Las grieltas en las paredes exlteriores, al margen de que scean vi--

sibles desde el interior del edificio, son en primer Jugar:los:quc

requieren mayor atencién que cualquier defecto. ” Tdda griets-es-sigho.




de que el edificio comienza a no ser seguro, a pesar de que el coefi--
ciente de seguridad para paredes de carga es afortunadamenie elevado y
que la importancia relativa de las prietas es reducida.

Hay considerar gque paric de Ja fisuracién que aparece en el pe-
riodo inicial de vida del edificio es totalmente inevitable y es a
consecuencia de las fuerzas inlternas que se generan durante el proceso
de secado del agua de obra. Generalmente esta ,fisuracién es superfi-
cial, tiene facil reparacién y a la larga no origina defectos graves,

Las grietas por lo general tienen una accién negativa alli donde
aparccen aunque pasc mucho tiempo desapercibido, por lJo que es necesa-
rio tomarla con una cierta prevencién. ’

Las grietas pueden aparccer como fruto de algunas causas aunguc
de su presencia no deba concluirse que inevitablemente se produciran,
Jas causas pueden ser:

- Movimiento del terreno

- Exceso de carga

- Efcctos derivados de los gases, Jiquidos y s6lidos

- Efectos derivados de las oscilaciones térmicas

- Inadecuado transporie o estibado

- varios: vibraciones de maquinarias, el trafico, aestallidos
sénicos... etc.

. - 4 .
Sintomas principales observados Situscién probable
- del agente causante
C; I N o A
auss prncipa Fisuras Disgregacion | Desagregacion| de 1a degradacion.
1. Causas que s producen .
durante 13 construccidn. X Tnactive
2. Retraccion durante el en- i
durecimiento. X Ynactivo
3. Efectos térmicos.
a. Variacion de la tem- .
peratura ambiente, 3 Activo
b. Variacion de la tem- : . ) .
peratura interna, x x Activo o inactivo
4. Absorcién de agua por '; . 3 H
cl hotmigdn. x - Activo f
5, Corrosion de las armadu-
ras. : .
a. Origen quimico. x x Activo
b. Origen electrolitico. x x Activo.
6. Reacciones quimicas. X x x Activo
1. Alteracién atmosférica. x x Activo
8. Onchas de choque. X x Inactivo
9. Erosién. x Activo
10. Detalles mal proyectados. x x
11. Errores de cdlculo. x x

TABLA S Causas jdentificables facilmente segin el sintoma detectado en
: el concreto y la situacidn del agente causante. . ;

. E}l procedimiento a seguir en una roparaciéon de Jas  fisuras-es Ja
siguiente: - o



Etapa 1.~ Determinacién’ dé la aLLLVded dn 1as beuras :
La accién de una fisura se @conirola: por‘-mod:o de obscrvacnones
- periédicas, utilizando Lestigos (ver la siguiente Cigural)i 355
como se puede detectar el movimiento senalando. el | exiremo:d
sura. La prolongacién de la fisura mas alla de la sefial lndxu
tinuacién probable de la accioén del faclor que la produio
ciencia de esta +técnica es ‘que nho o pone de manifiesto;
tendencia eventual de Ja fisura a cerrarse, ¥y no proporc:ona datoq
cuantitativos de 1 mOVLmLLntO. . ;

Sedclor af extre-
1 mo de lo fisura

Una fisuro active
\ . mnmﬁnl: pof tu
olongacién mes

‘:lld de lo tehal

Aguia (mondudlemu, por

ejemplo) tigeramenie
iniroducida en lo figuro

' El olargomiento de ésta

hace coer la aguija

a) Sedal en el exiremo de lo fisura b} Aguie

Colibre pore:
medir 1o dite e
tancia entre

las dos botes |

Pegor at -

hermgen R ‘ .ot
O “Banda. i lo
: . fisura se abre, |,
e, la bcndsu se des.
Bisel r1a. Si se . _
la banda &arro, da ban. . 1 -Bates de medida

da se pliega

<] Sonda d) Bases de medida
FTGURA No 2-43 Tesliigos.

Fs la amplitud de movimicontio Jo que permite saber si Jas fisuras
son activas o estabilizadas; los testigos permiten poner de manifiesto
]d difeorencia. Si la amplitud del movimiento, medida on un periodo de
eis meses o un. afio, permite un desplazamiento visible de los testigos

so vndencnd de forma indiscutible, la fisura se considerara actliva.
St los movimientos son mas débiles, la fisura se considevara estable.
Etapa 2.- Localirzaciébn de Ja causa.
Se buscara errores de proyecto, establecer una relacién entre las
posibles causas y los tres sinlomas fundamentalos (ver tabla S).

Etapa 3.~ Eleccién de un método de reparaciédn.

Para la cleccidn de un método adecuado, previamente responder al
siguiente cuestionario.

a) Las fisuras son activas o estabilizadas?

b) Porque reparar? .

- se tratla gimplemenie de disminuir las filiracionaes, o hay
que suprimirlas?
- hay que reforzar la obra?
c) Como se producen las fisuras?

nou
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- se presentan en forma de= red (un -gr

re]dtnvamcnte finas?

“o son aisladas y de fuerte pspesor°.
d): Cuales son la amplitud y dJrccczén de,

movimientos futuros?

Para c¢legir seguir Jos diagramas de Ju fngura

FISURAS ACTIVAS |

Redes de

Fisuros.

fisuras

aislodas

Forma de monifestane

[No reforzor

[[Reforzar ] [ Nareforzar ] Necesidod de refuerza

Poco
probable

1. Recalcular
fo estructura
¥ prever unc
iuntg de di-
 latocion

2. jEstribos?

3, Pretensodo
exterior?

l homtas rv(uboﬂ.’

Melodos de reparacion
aplicables

-El signo de interrogacian significa que ¢l métoda no es recomendable mis que si

la reparacion es provisional y las condictones de servicio no son sevesas,

130843 E5TARITADAS

Ce =)

I .
e

[Came ]
— T Vorar y soher 1 Vocror yuatr | Ermestmarte]
ot 2 tusgo coicriedo 2 fevedimrnio
3 Cxwmrecitn 3 lpermet
4 Revevrmanin 4 pCmmnrociont

Creior=T]
[~ ] [Fexe] [are]
@ ey 1 ovenseda os- | [ Provomssdo \ 1.Epony [roere |
2 foriar ¢ apory avtenor 2. Vecado y seheda 1 Veceds y whodo
3 Gommracien | 2 Comisncian i
L Frotena ss < Loy .
5 Conape coicuiado | | & joesgo cateviedod

FIGURA No 2-44 Fisuras'activas y estabilizadas.

Tener en cuenta que:

a) Fn Jas fisuras aclivas
lados o si forman una red coherente;

tuir o no al concreto fisurado

ver si se presentan
después decidir
iraccidon,

su resisiencia a

Toimes ge mandearse

Necesdad o¢ relvecto

Fravencea de ogue

Matodos e roparocson
apiables

Forma de momiemacse

Necerdod e retvecso

Prosencie de ogue

Metodos e teparecen
ovicaties

}

como defaclos
si hay que rest




FIGURA ‘No.2-45 Reparacion de fisuras.

Nétense - los varigciones de (ongitud,
orientacién y eipacigmienio de las
—~— Qfoboi, pofo srommitir el esfuerzo de
fraccion de uo Jodo o ofra de Jo fie
wio y recorticla en el hormigén, no
cancenirondolo en un solo plono.

/—-\\
T

Aguieros en ¢l hormigon poro

4 f-” anclar tas gropas, Lenarlos de

marfero sin retraccion

i

- Reparacion ac una fisura modiusnte grapas.

o ‘°“"7\ /Fnuln

~ )
\ Yirantes tensados
<on fyercas o ten.
sores de rosco

b) Reparacida de fisuras en una vige

ay b Ejmplosde pictensado enierior.
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‘Red de fisuras.- Las redes de ELsura Ber ralmente no pucden. re=
lacionarse - con la aparicion ~de-“tensiones superiores a’ Yas Uénsiones
admisibles, y es frecuentemente inttil reforzar. En este caso’'la repa-
racién debe sor hecha con un rovestimicrnioiclastiico.

Fisuras aisladas.- Si es aislada‘yiactiva, ‘tratar de devolver al
concreto su resistencia a lraccién.en la vona fisurada no hara mas que
trasladar la dificultad y hacer resurgir la fisura en otra parte de la
obra. Si la obra no puede admitir la fisura por razones - de resisten-
cia, hay que considerar una junta de dilatacién en el punto en que se
ha producido la fisura, o e¢n sus proximidades y por lo tanto la repa-
racién debe prever su instalacién,.. si es necesario calcular de nuevo
la estructura; cuando no es posible una junta, se pucede mejorar la
situacién con grapado o aplicacién de esfuerzos externos (ver figura
2-45)

b) Las fisuras estabilizadas es indtil reforzarlas, hay que hacer
constar que la aplicacién de tensiones externas no se recomienda cuan-
do se trata a la vez de reforzar y de asegurar Ja esltanqueidad y que
una reparacién por esta técnica  debe acompanarse del sellado de las
fisuras. Una resina cepdxica cs buena solucioén, contribuyendoe a devol-
ver a la seccidén su resistencia a tracciodn:=perpendicularmente a la

fisura, cerrandola. P
PROCEDIMIENTOS i SR A ‘.
1.- Uniones con resinas cpéxicas.-.. las.: fJ ura en .l concreto

as -epoxicas. La_té*
niervalos! roLu]ar

pueden resellarse por xnyoccxén a prasidn.d
nica consiste en hacer agujeros en la figur
inyectar agua o un disolvente para qULLar papao—_dhfnutu
secar, tapar las fisuras en superficice entre.lag.juntas fde;:nyccc16n (25

=

3

inyectar la resina hasta que filtre a las secciones “adyacentes "a la’

fisura o comience a hinchar la junia de superficie; ‘el . irabajo se
efectda como en el caso de una inyeccién de lechada de cemento.

Se propone agrandar la parte exterior de la fisura’ de' 6. a7 mm.
de ancho y 12 cm. de longitud para rigidizar la unién, 1la resina se
inyccta por orificios do unos 18 mm de didmetro y olro  igual de pro-
fundidad, espaciados de 1S a 30 cm. entre ejes, 15 cm. para fisuras
finas, maniener la presidn duranie varios minutos para que: la resina
alcance las zonas mas estrechas de la fisura.

Vaciado

con sietra
o cincel

Junia sellada

Minimo; § mm

o) Fisere b} Vacledo <) Seltado

FIGURA No 2-46 Vaciado y sellado

2.- Vaciado y sellado.- Fste método necesila e],dgrnndum:onto,dc

la fisura en su parte visible y después al- riallénoly. hnllado ‘conoun

material apropiade (ver figura ~2-46), sin elivaciado lalreparaci6n’
dura menos. Ademas 1la suerfL 1. del: maLanal d
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: ; pesor que
~conveniente: utili-

Co sriar el vaciado
" - con sierra de hormigén

Cudo de martero

« y material
- I de sellado
Cuda de mon-r? /—\
ter .
%e .°-|'|J5o Suparficia del hormigén

donde seo po:ob(lu
Fisura.

Plono, Néteis que Variable
pero el vaciado no : :
rugoso tiene por qué y

eitor centrado - Fisura

con la fisura

o} Veciedo e secwedru b) Vaciado en eola de milano
{forma normal) (0til en caso de presién infernc}

Néuu ta deformbcian

Nétesa que la rigi-
dn' dlol ;v:,wnmuglo ro, ddm!q @ su forma
evila la deformacion

dula figura d y volumen irregulores

Cuha de mortera

Revestimjento materiol de uIIaJ::

y acabado

c) Veciado biselado d) Vaciodo en forme de plato
(recomendable 1i la . {no recomendable)
reparacidn s cubre

con un enlucido}

FIGURA No 2-47 Reparacibn de isuras segﬂn el vaciado.
3.- Grapado. Con este método se puede devolver al.: cmncreL
resistencia a tracc10n colocando grapas {(ver figura 2::45) . ; .
CONSIDF‘RAR: VST A
- e obtendra todo el esfuerzo que se¢  requicra, s pcrojtomﬂr en
cuenta que todo esfueryzo tiende a aumentar localmente la cigidezidae la
obra a la qué ge aplica, incrementando las Lensiones y provocando fi-
suras. :
- Si ge decide engrapar la fisura, ver si se  necesila reforzar
las zonas adyacentes de la obra, para que absorban las tensiones su-
plemcntarias resultanies. En parlicular las  barras ulilizadas para
grapas deben tener longitudes y orientaciones diferentes y colocarse
de un modo quec el esfucerzo Lransmitido dc un Jado a olro de Ja fisura
no se ejerza en un solo plano, sino que se reparta ampliamente.
- Sellar Jas grapas para eviiar su corrosion.
~ Los agujeros que reciban. 1do paltllas de las grapas deben
llenarse de Jechada.

‘ag




“aument )
~‘?Ap11cavtén»de
"se debe a tena:ones d
cen: . SLas' €
'prcsnén super:or a] de’truc
U LaTuerza. de . compresion: orme
como los -utilizados en wleenLos prptenLado
c1ones que los' del &rnpudo (vor f:gura 2 b5

La compresién también se pueda: aplluar por
fisura e inyeccién de un ‘moriero expanQJvo.;,

En el casoe de los suelos de  Lerrazo y - granulo
grictas, elevacidn, ondulacidén y ahuecamientio, s
que cerca de la grieta el material de acabadoproduc
dandonos por centendido que ¢l efecto do Ja elev
concreto es por el ataque de los sulfatos a la-grav

El rayado superficial del terrazo es motjiva
de una mezcla demasiado rica, por una granulomét
agregados o por un sccado exiremadamente rapido.

Las medidas a lomarse para un buen resultado-se
ta supervision del irabajo (recepcidn del mdLOTld])
curado conservando el suelo himedo un minima de
cucién; en aquellos suelos expucestios al sols lo Jded]
encamado de electromalla en el caso de que no sean de uonurgLo armaro,
para que absorba las tensiones por temperatura,  asi’ como. | Llambién:
conveniente dejar en el material de acabado final sus Juntasirospecti -
vas enlre pieza y picza. R .

JUNTAS DE EXPANSTON

Las juntas en elementos de fachadas pueden calizarse  de dos mo-
dos: sellado de las juntas con un material celastico o claro, las lla-
madas gintas der juntas; y las Jjuntas rellenas con una masilla que toma
la:forma de Ja junta.

g b) d)
ilidades de ion de juntas hori les y ver-

ticales.
a) Junta con masilla de elasticidad perenne 1. y relleno pos-
terior 2. .
b) Tubo de elastomero 3, eventualmente con vacio.
c} Cinta para juntas, de plastico 4, con ranura de junta hormi-
gonada S y 6. ) ;
d) Tiras seliadoras I con relleno p

e) y{) La junta harizontal se sella con masilla o se cubre con
una lamina 3. El aislamiento térmico 4 se coloca en el lrem
te del elemento de forjado. {

FIGURA No 2-48 Posibilidades de cjecucion de juntaeg horisontaloes v
verticales



Los materiales de las juntas y 'su- dis posiLién on,>mu1LLp1Pb y
pueden Lomar diversas formas. Ld& c:ntns de Juntus:son'-defnoopreno,'
metal u otras clases de plastico.
tics de clasticidad perenne “(var Ja fJLUTd ? 48)

La junta horizontal puede considerase. como
el solape sea suficientemente grande - en ra]acié
viento. En otro caso, se.puede sellar tales. juh
teriall elastico o cinta de Juntas. i

derarge como el eslabé6n mas débil ‘de todo ¢
de los muros. El disefio y ejecucidn de'las
mayor importancia, y deben s efectuadag
némica. o e
Ademas de lograr el erdo de “estanqueida
interperle, difi ‘“ta

de conJunto.
El disefio de una —_]Ulltd se r:g, §
- Exposicidén a la
orientacién)
- Funcién del edificio :
- Exigencias os tructurulcwr?
- Aspaecto s
- Economia g -
Los wsiguientes. criterios
relacién con la importancia rela
1.- Llipo de¢ juntas. j
Se clasifican en dos grupo‘
Las juntas de dos fases:ltie
interperie, una barrera contra ]
otra cerca de la cara intecior deliy
costoso) . R
lL.as juntas de una fase, tien
lograr la proteccidén de la LnLPrvale'
un espesor minimo de 10 cm. (ver [ Tigura
2.- Numero de juntas. = e
El numero de junias cstara,sujeto alir
se pretenderéd hacer las menos pi
terminados por condiciones de
porte.
3.~ Situacidon de las junias S
Las juntas son mas simples do dischiar.y:ej
das en las zona en que es maximo el espesor del
mendado es 1.27  cm. exceplo en las juntaside’ un,
entre paneles prefabricados que e utilicen omo
via. :

montaje,

Los salicentes en Jlos bordes Ldmb1Cn
estructural del elemente individual.

4.- Tratamienlo arquitecténico de Ja

Las juntas pueden estar dis Lmuldda,
unién estrecha y un sellado & ras.i Un.
Juntas excrelente e puede cons nbutrlmr
panel . :

cctonico. de
bordes del




MOVLmLonLo ‘pxnv
deformaciones’ por f1ucnc1
ciones. de anpwraLur : :

a

l” B

: To]eruncla:," )
tadricamente L la) JunLa lﬂranund Fank quw
nada determinar:-las-variacionc de)j oﬂ:f: Lpara’

que ~luego las juntas. los absorb, anw;an algunas conatdw~'
raciones on ¢l capilulo 2.4 ¢ e
Lograr una éptima calidad on ¢Ja¢jnsta]n030n y funcionamienio de

los sellantos colocados an - obras

@) JUNTA IDEAL CON SELLANTE : b)JUNTAS ENTRE ELEMENTOS
. APLICADO EN OBRA " DEBAJO O JUNTO A LA RASANTE
. Superticie exierior Superticie mecanizaas

Panel
prefebricado

Sellante

Panal —— ~ Dealizaote . Alstamiento?
v Barra premoldesds e
." * .o o relieno tubular
" f N Si este material no es )
v R adherente, el deslizante #:l 3, Muro de
A . no es necesarlo
&) JUNTA HORIZUNTAL DE DOS FASES b) JUNTA VERTICAL DE DOS FASES
102 o voetor 123 mmy  CON CORDON Seitado, del_sire con espona de neo.  CON CORDON
ik liL M B argin Cuntrada de aproximade.
l mente 1.5 veces la anchuta tegrica Aumentar «X-
de 12 junta para anchuras
mayores

Cara exterior rl
L Y27 WE
¥ CE
S~
o

BarZera CONNra luvia en

Cara enteriut forma de tubo perlorado

1/6” mirimo

[SFAL:ng Igada) ERory . .

('l B RER e

#) JUNTA HORIZONTAL DE DOS FASES b) JUNTA VERTICAL DE DOS FASES
CON SELLANTE MOLDEADO CON SELLANTE MOLDEADO

Yt mn © EN OBRA

R

—
5

Sellado discontinuo
e juntas harizontales

i

€l seisnte (si se utiliza)
debe intersumpirse a intei-
valos {juntas verticales)
para drenar 13 zona entre
&l y el sellado del aire

FIGURA No 2-49 a) Juntag de una fat
: b) Juntas de dos Fas
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o]J:u1tcv

u; anuhura ‘parajin

a m:tnd des 1a anchurs

nar -bien’ segun sus (Cuns

Controldr ]n profundead de
S

“Ayudar a 14 LnerumﬁnLauL
recomienda J&a utJ]J
Asegurar la” adhn

ficie:
e Asc&urar ]d
eamaltg de porcplana
Una @ vez se]echonddO
racteristicas:
R Adhos:bn
aluminio.. etc
2. Preparacion’
3.- Intervala.deil
4.-.. .Caracloris qut
de la’ junta- duranL« :
S5.- Resistencia~a la per{orncJél;,r

un-fur
ST A

6. - Color descadoy constancia.d -
7. Novarie a cfeclos’daidnlerpe:

8.~ No.manche 1aﬁbupnr Ly

9

.Y Facilidéad de: ap]:cac;én
10. ~Condiciones amblunLalxs

es ciones.

Fl Arquiteclo debe con
tas con otras decisiones gue
- Tamafio del pancl
- Degradacidn por 1a Ln
- Tolerancias
Las Juntas normalos Lntr< parne]
los movimientos locales de los nmuros;
latlivos que exigen unas Junlas™
cuados

Cuando una junta de dilatacion Laenga quc'v
considerables deberian disefarsae Lan anPLlldg uo
que pueda funcionar como se prelendo.

Los materiales para la junta de dLIdLaﬁLOn debe
capacidad para absorber Jlos movimicentos frecuenicme
aun ast funcionar como clerres. En la mayoria doldos
ficard unos materiales de junita do es tanquo;dad es
exlsten varios.
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TABLA 6 Caracteristicas vy ‘propiudade‘* comparativas “de el i'antés

moldecados en obra. ; - S e Ee e i

Butifos Acrilicos
N Tipo liberador Tipo libersdor
Base de aceite Tipo cubridar Tipo ao cubridor de disoleentes Pae agun
tngredientes principales Aceites Polimeros Polimeros Polimeros Pollmeros
seleccionados, de butilo, de butilo, acrilicos acrilicos
cargas pigmentos pigmentos con cantidades con car
plastificantes, de refuerzo de reluerza limitadas ¥ plastificantes
aglomerantes, inertes, inertes, de carga
pigmentos 1 i pl i Y
volitiles no volatiles
Yy secantes Yy no secanies
polimerizables
Impeimicién necesaria En clertas No No No No
aplicaciones
Proceso de curado Libera Libera No curado Libera Evaparacidn
disolvente, o de agua
i daci permanentemente
vIgoroso
Tiempo hasta dejar de ser 6 2 Permanece 36 36
pegajoso (horas) indefinidamente
pegajaso
Tiempo de curado (diss) Continvo Cantinve N/A 14 5
;Aeﬂ;mlmxmlmo 15 % 40 N/A 60 % No disponible
Maximo movimlento de junta 43 % disminuyendo *7 . 4/2% N/A +10 % +5%
recomendado con |a edad
Anchura mixima de junts 1" 34" NA 34" 5/8%
Elasticided Baja Baja Baja Baja Baja
Aesistencis s compresion Moy baja Moderada Bata Muy baja Baja
Resistencia a la ditatacion Muy baja Bajo Baja Muy baja Baja
Intervalo de temperatura . 50 . —2n- " —
de servicio —20¢ & 150 20 a 180 20-a 180 20° 2 180° —20° a 180>
intervalo de tempersturs
normal de apticacitn +40° 2 +1207 440 2 +1207 440, 3 41200 4 40° 2 +120° +40° a +120°
Resistoncis » s intemperie Poca Basiante Bastante Muy buena Na disponible
Resistencls directa a ultra- Poca Buena Bucna Muy buens No disponible
violetas
Resistencia al corte rasgado.
abrasién N/IA N/A N/A N/A N/A
Tspetaruzs de vids S & 10 ahos 10 aios - 10 afos + 20 ahos + No disponible
Limite de dureza A 20-%0 20.40 N/A 20-4 30-35
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TARLA 7 . Caractirist;ca
CmeTdizads Sl

ativa

de "s_ciJ

Polisulturos Polivretanos
Ua Dos Un Dos
g Base: Poliuretano Base: Siloxano
! i palimero.
de carga cargs. y cargas
carges pigmentos, y plestificantes pigmento,
inertes, piastificantes, plastificantes
agentes rgas. ctivador:
de curada Activadar: aceleracores,
Y expansores,
no volatiles nsores, activadores
- activadores
Imprimicion necesaria Generalmente G G Siempre Generalmente
Proceso de curado 2 A i
quimics quimica quimica quimica quimica
con humedad con sgentes con homedad con agentes con humedad
de! aire de curade detl aire curado del aite
y oxidacién
Tiempo hasta dejor de ser 2% 648 % 24 2
pegaioso (horns)
Tiempo de curado {dias) 3045 ki 1 s 4
Maxima alargamiento 300 % 600 % 300 *. 400 %= 250 o
de curado
Miximo movimiento da junta 425 % +25% 315 % +25% +20%
recomendado
3
Anchura mixima de junta "~ I EY7 e " 578"
Elasticidad Ala Alts Alts Ala Alla
Resistencia a compresion Moderada Moderada Alta Alta Alta
flesisiencla a la dilstacior Moderada Modarads Alta Alta Ana
Intervalo de lemperstura 40" & 200 ~—50° 8 2000 2500 — 4G & 2500 —60-
de servicio of . . —25* a 2 250
Intervalo de temperatura
ncrmat de aplicacidr +40 0 4 120" 4400 A 41207 +40- & 120" LA0c 8 120 —20" 2 4160
Resistencia a 18 intemperie Buena Buona Muy buena Muy buens Excelente
fesistencia direcla a uvltra. Buena Buens Poca a buena Poca a buena Excelente
violetas
Reslstencia a) corte rasgado.
abeasion Buena Buena Excelente Excelente Pocs
Esperanza de vida 20 afios + 20 ahos + 20 afos + 20 ahos 4 20 ados 1+
Limite de dureza A 2535 25-45 25-45 25-45 30-40




ral son bu
~mb:lr’Ln

materiiales

frcnte

del’
repercus:bn
veces ,'V ay

una pdrod

- La ]]uvyu, : i E
tores climalkicos a-las QU Pon mayor frpuu
cubicertas. Mieniras que- muchag delaks cub:c

en uso han evolucionado.como’: rosulLado anu- LY
sus Caracteristicas son conoc:dn( oncn lentas
pecul taridades. - Los struGtus

raleos, junio con los camb:o ; Jntrcducndo en- ntcribr‘dc
los edificios, hacen un conjunto capaz ' ;
Todos Jos ucubados do cub:ertu

a una amp]Jd gama dn cond:c:onos mctcroo]bLquu;f’
Esta durabilidad pocas veces seconsigue . poriunia
en su mayoria son aspecificassonseliuso’ cada;matcr

Los acabados para cublertas. o ula ifica
en dos categorias. Aquallassien quo le): mutcr'uli sofre
piezas independientes, como SO as’ tejas; oy aqur*lla
en forma do Jaminas gue a Suiover-pueden sor rigidag o f1cxib1
clases de materiales, pot ejemplo:-el amianto, = uLLlean tanto du,f
modo como da olro. los-acabadoesipara. cubjerias planas so pros cntun”env
forma de laminas o .en forma de materiales de uoIocacibn‘in s tuens
estado plastico y quo postériormentce-sce ondurceen, como-el aafalta.

Existen oltros acabados para cubtertas. . a base de laminas metilicas
de plomo, cobre, cinc y aluminio. Estos melales comGnmenice sc doelerio-
ran por los efectos de corrosidny sus causas mas frecuentes que dosen-
cadenan la oxidacion estén agrupados como: oxidacion atmosférica, qui-
mica, en resquicios, bimetalica 'y por estado latente de esfuerzo.

Rara veu se somele a Jas cublerias a una  Jnspeccién . regular,. ni
siquiera a las cubiertas inclinadas. Por lo qgue cualquier defecto-en
Jos materiales de acabado o auxiliarces " no se dascubrenshastia--que ad-
quiera proparcion suficiente para que el agua de lluvia aparvaezca en el
tccho situado bajo Ja  cubierta, momento on que la eeructurakde Ja
misma puede estar ya serilamente danada. S

E]l viento puede afectar o Jnc]uso n)rdncar'o
bierta, pero los desperfecltos Son’ laramwnLL
debe zer antles de que sucoda aJLo mas’ gravel
Los factores gue mas contribuyven a-la
del concreto son: S

1.~ Suciedad atmosférica.

2.~ Sedimentos procedenteos
adyacentes. .

3.- Accibn quimica debida

4. - Superficie de concrat
que salen del mismo matcrial.

v d'/On(-}:S

del.Javado



manchas hcrrumbreb

agregados ”
6.~ Materid CxLT d’dcpositnda"sobr

(como la grasa,. producltos bituminoisos).

En._cuanto -al .cuidado que hay’ que LLnLr d d
le una baja absorcién del” concreld supertic
dey concreto, -leniendo s cuidado en: s

- Disefic de cimbra.- Adoemnis de conisoguil
rio usar superficics de malde impormeablos)calsu
concreto se recomicnda sollarvlas con’resindgs’ ol

- Curado del coricreto’- - Evilar un sccadc
resistencia de desmoldeo; proteger del sol-olv
ricgo apropiado hasta darle una resistencia Td/OHdb]

-  Compaclacian del coucreto. Una' bUHna !
ftoda burbuja deo aire: y mdb Jae
evitar la corrostdn,

- Dosificacion.:- FdebJ(
tenido minime de cementosipar
maximo de cemento- a finsde di
reza gue la de los awtw’ado
un minimo ya quv @) oxc
absorcidn. i

Debido a Ja esiy
daran importanLcs’Lds Juntas i i1 ¢
a la interperiec en tudas: las direceion (vnr’

St ose utiliza una-junta de dOS:EdoOb ol qullaan,
sea una esponja - de neoproend ‘do s poros.: ocrrddo& bnwo pres
tipo de junta es importante que e 'Sellagtn'LLnga unbten® empalme con
Ja junta estanca de Ja cubjertia para completar Ja” protoca:&n sded 1§
ficio. .

Causas de deterioros on cubicertas planas: . T

a) Las condiclones en cubiertas planas . exigel una pendienterde
1/60, para las revesiidas con malerial bituminoso, y de 1/80 para re
vestimientos asfalticos, pendiente que da al formar el piso que.reci:
bird el acabado, concedicndo una Lolerancia para las posibles deformas
ciones que tenga por su propio peso e

b} La obturacién del sistema de desagie debido a Ja preschcia-de
residuos en la obra, en cuyo caso se extraeran antes de su conclusién,
a Ja acumulacidn de hojas o a bjetcs varios, si es necosario Jntrodu-
ciendo varillas por la bajante,

c) Se encharcard una_azolea’ ;n torhia al desagiic cuando cetc qucdc
por encima del resto de la  cubiertd. ¢ “porrefectos:de. fJoghq“paygrlo”
que hay que volverlo a colocar - a Ja altira convenicenic, e

d) La presién-ejercidal por el vapor de agua sobre: ‘el asfalto,
Jlega a levantarle y formar:Jas ampollas,; sucedoe generalmente en Licn
po caluroso cuando:.el asfallto. estd’” blando y la proesion  del vapor es
alia. Este provicne. ¢} aguadce la obra o de la lluvia que queda rote
nida al verter el asfalto o de’ la oondensauLén interticial. S reco-
micnda no Locar ‘Ja qmpo]JdA ‘

'minuir 7]n'
nn' buanL
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FIGURA 2-50 Detalles en cubioria.

DETALLES TIPICOS . DETALLES ALTERNATIVOS
DE PRETILES Y CUBIERTAS DE PRETILES Y CUBIERTA

- ntas metalicos
\I Tapajuntas de 60.000 PVC sobre las
\ juntas de los pancles pretabricados.
Curvas nseguradas con adhesivos

Tapajuntes superior
de metsl continuo

Ver altemativa o C

Coedén de juntas
Tapajuntas de

metat continuas Si el pretil det muro s demasiado

alto, se utilizan abrazaderas para
manicner los tapajuntas de
plistico en su lugar sotwe las
juntas de los paneles

Sellante

Cordon |1 " Abrazadera doblada continua d
juntas—| a doblada continua de
T.ful::‘l,n:hn:;:ll:; 1/8" (3.15 mm.) dc cspesor

de primera clase

Aconsejsble poner tapajuntas
flexibles de PVC a través de
los puntoa de junta del panel

DETALLES DE CUBREJUNTAS
JUNTA DE PRETIL (SOLUCION ESTANCOS PARA CUBIERTA
DE DOS FASES)
Sellante apticsda en obrs

Cubrejuntas completo de
piezas sobre pretil dos

Fliete cutrejuntas

JUNTA DE PRETIL APROPIADO kS

PARA ELEMENTOS ESTRECHOS
(CUANDO EL MOVIMIENTO
HORIZONTAL €S PEQUERO) .

Recubwimiento Lechade de cemanty
de junts

Detalies de cubrejuntes con

Vista de 1a fachada Vista de la parte Detalle de Subrejuntas poquerss movimintoe |

del edificio posterior del pretil movimientos también utilizerse con varios
lipos de cubrejuntas expansivaa)
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S
pasen’ muchois
absorcion Lérm:cd ]
se L@ndra que; rPnovar pox

d) La causa‘ma
mientos de :ila’ -bas
aquellags se conv:ertwn en Juntas~

e) Con dilataciones = {érmicas
porque  restringi6é  Ja libertad.de 3m0v:m:cnt
base, - aqui es preciso restituirla nua vamnan
puede - recurrir. con Lratamicnios .cqmputnb]c .
aminorar las deformaciones da origentermice s
disceho, pudiendo sor desde roev ost:m:c
o tableros especiales.

) A veces sc dan dmpo]la
por el uso incorrecto del Flnltro ‘a
de. colocarlo con las deb:da.'utvno:onc
tructura, fraguado demasiade:! auﬂlprado
solapes) . :

i La vida de las obras:d
apreciable aplicando un’
cie impermeable al agu

Las obras bien proycvloda consbruid
calidad no necesitan estog Lratamicntos, . pc
dez obtener un concrete . tal, -y de quel Los
mente baratos, se los considara generalmentie
nable, y se les utiliza frecuentemsnte. Sincembay tener’ cui--
dado doe no utilizar impermeabilizanto  en @]osd en.que una
uwtitizacién tal darta lugar a la comservacién de la humhdad en el in- H
terior del concreto dimpidiendo Ja avaporacidn de agua - querpenetre. por
las *uporficie* porosas.  En ostas condiciones el matorlal de protec- :
cidn hard mas dafio que bicen y no debera utilizarsc. . .

Entre los productos do tratamiento de superficles puedeﬁ“citarse:

a) Aceites, b) Silicén, ©) Ruesinas epoxicas )

a) aceites.- El aceite de linaza impermeabiltiza y.resiste a las
soluciones acuosas, cs utilizado a menudo una mercla del” 50% de aceite
de 1linaza hervido y 50% de aceite mineral o de  potrdleo; en volumen.

La mezcla debe aplicarse sobre superficies limpias .y secas, sin polvo :
ni particulas separadas, y preferentemente en tiempo- calido” (por lo
menos 20°c) . ELLE

Esta mezcla se pulveriza mecanicamente cuando s¢ lratan grandes
superficies, o con una sulfatadora {(de moter o no) . para pequaeias su--
perficies. La canlidad de producte que hay que apljicar sc cevalta sogan
la experiencia del usuario. Sin embargo, hay que aplicar al menos dos
capas € incluso una Lercera; una vez seca la primera; capa, sce descubra
que el concreto es particularment:2 poroso, no se debe aplluar una capa
sin que haya secado complcetamente Ja anterior., :

Aceites minerales.-- Estos también son uLLlL/ado paxa proteger la
obra de la interperie, pero s alleran rapidamente |y su aspecto es
frecuentemente desagradable.  Sin embargo,pueden ULLlLAdF 502 para pro-
teger parles de las obras resguardadas de da inlerperic yino somelidas
a la circulacion. A pol ’ :

Las @olJuciones de caucho c]orldo ficacaes para
raesistir Ia aceion de soluclonos. acuosar Tide ales. y acidos.

weioniraso




Los ruuubrlml n S5 éons ) 1
dan bucn TCQUldeO para protegcr"dc
vegetales y solucionms: acuosas
cia del a]coho] y son’ adeadon
das. : S
. E) po]:c]oruro de vinilo
relacion de 87%. y 13% respest
sas,  alcoholes), :
ductos ‘quimicos, pers;
niaco y olros.

Como rcvcbtnmlcnto
cocido,
mlHePd]Ld no a01d1f3c¢
acuosas: de fluos LlLuaL'
co'y sulfalo-sédico “¢n
unassolucidn de: dlumbz
b) Slllcbn

Cen ap]:our en-una. un:ce
superficies:a pcoL eger
“rramientas manuales;o
g Se-aplica la’
intentar una nueva aplic
no deja adherir-a ¢sta. >
Ja~ zona pUlVGTl/ddd no_ cubru
preciso entonces re

cialmente. i ;:
Precauciones a tomar:s La soluclén de i : 33 S8
temente caustica, y hay ‘que proteger uonvenxﬁntcmuaL Aosojos, - la

Tconagua la
apores ide - di-
“las explo-
‘normalmente

piel y Ja ropa. Si sc produce un contacio hay ques: lavar
superficie alcanzada. Tombién el inhalar en:excesolos
solvente son dafiinos, y itener cuidado con los. xnccndnos Y
siones, vya que el punto de combustién de la’ Qol“
bajo (35° 6 40°c).

c) Resinas cpbxicas.- Se utilizan las. res

para. hacer

permeables las superficies de concreto ‘expues bas
ejemplo:  estribos de pucnics, clementos: pr : rde’ concreto on
zonas de muelles y mareas, ... ate. ; L )

La ventaja escncial de cstos mdtchdlef'
ente. <
Permiten realizar reparaciones utll SPCSOT e Tmuy - pequefiosis
de material, que no aumentan el peso de la obra demas. son antiderra:
pantes, proteger las superficies de-concrelorde la: dis brggaclhn qu:—'
mica, impidiendo qua los productos quimicos como 1la sal, manuha
aceite, grasa y gasolina Jos ataque directamentic: .
La superficic oxterior del elemento del uongreLo '1’"LSLE an 1a"
interperie sin necesidad de medidas Cbp001dlc , . son rL51 stentes:
agentes atmosfaricos Lo o :
Fl aiglamiento tcrmlco pucde anadlr ¢ facilmen
tos de varias capas se incorporardidurante ST LG
La resistencia dl fuego de los c]cmgr
las de secciones delgadas, ga:por'lo gent




del molde son ]dVdddb, ﬁsdnuda
Cparac sU: po Lnrxor almag»najﬁ

Alguno& Jmpermcnbllmya
ciétn modifican selamente
la docilidad, sin variar:.c
porosidad global del conurﬁLo
una red cristalina adicional:
- Como materias inertesiqu
sulfato barico, la creta
molida, la silice en
gelalinas minerales, la’
cera y celulosa, los ras
mejoran la  docilidad,
resistencia mecanica. .
- Lag materias aclivas.
los jabones soédicos,-  po
aceites vegelales, las
sulfatos alcalinos, .Y
amébnico, .. elc. =

Los impermeabids

Franic

sancia del agua como-lost

en desuso debido a su-comg
isfaccion. )

En muchos casod
la reduccion de la resistenciaiay 1a comprios i
portamicntio de un 1mpurmvub:]341ntc .jha LunLPV ynriqu]urf
minado; tener cuidado si.=e trata’delcc s tstenles . .

Los jlnpur‘meelbiJir.antl_.s superfic “Lienaris como objetlo aumentar
la resistencia del concreto aslos’ quinicos o solamen o =ola-
mente impoermceabilizarlo  del caguad, cxi-tg Ao quc cubra cstos dos .
requisitos por tiempo indefinido: ;
Los roecubrimicentos acldaan pdrd dctermsnndo LJpnb de agresion:

- Lasz soluciones ascuosas de:silicato sodico y de Fluosilicato
magné¢eico o de wince vuelven a la supcrfaclc permeable y  resistente al
ataque de soluciones acuosas o liquidos orgédnicos, asi como mas resis
tentes al desgasice. Reaccionan con la cal libreo. ;

- Los Fluosilicatos con, ademds;-antipolvo y endurecedores de los ,
suelos industriales y complementan la proteccion dé ™ los enlucidos oen
contacto con liquidos alcohélicos, aceltes minerales y esoncias.

- La silicatacién se aplica en caliente y es - muy eficarn  «i sc
intercala dos fluosilicataclonas, o T

- Las ‘pinturas silicaladas al sgilicalo dc potasa praduccen una
ligera vitrificacion de la superficiae tratada. S e

73 ndct;:r’~

310



3. DESCRIPCION DE PROYECTO
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entre cal}e Mayoruzbo,
El disepo de e-g,Ln*cmex‘c'

Lorm1nado en cncro de 1088

Fs te Ld:f:oJo cucntn con dog

jones de estacionamiento uuwnLd

Coyoacan y calla Mayorango; ln p]ant &

comercio, ademds tiene un accesoe délset

ccqmb de  poersonas y Lstac:ondmnontog.
stan destinados al igualique la-pl

zona dc comercio cucenta con es ca]c

como circulacidn verttoal

quinas destinadas al

la decoracién cuenta con Jardanxab y

r:or como al cxtnrlor- ll”dJ“L]Jbu"J
LbULLuLP": e

AREA DFEI. TERRRNO

AREA CONSTRUIDA

a) Tienda

b) Locales comoerciales

¢} Centro comercial

d) Aveas comunes

e2) Fslacionamiento

-~ AREA NETA DE VENTAS

a) Tienda

b) Locales cumerciales

ata dosiinadal
‘ ndﬁphndLLan
o][pr:mcr pJ .y

i

- NUMFRC DFE DFEPARTAMENTOS EN TIFNDA 48
- NUMERO DE SECCTONES 287
- NUMERC DE LOCALFES COMERCIAILES 130
- CAJONES DE ESTACIONAMTENTO : s 001,501

- NUMERQC DFE COMPANTAS PARTICIPANTES -85

€z un proyecto en el que s utilizd un sis Lema mLxLo de uon truc -
cién en el que intervﬁnicron clement “'Dr"fuercddOL 5 aﬁomoitnmb:é
se hizo obra en sitio, 1la supervisidn Tuie:apo
rixados; a pesar da toda ecsta ‘Ufl‘tJCdOJGHXMAHLJ da
cumplir con el programa, Iazones que Seioxpoi
gu:cntea congidero que es una obra comp]c
manejaron controles de programa,
de: calidad. :

Dentro de esta  obra JntchJnJLron
contratistas y consultoras.

ud04ﬂburar:.
JpLLulos 3L
VCCEG vc

Sncipales

- DISEAO ARQUITECTONICO
ESQUEMATICO

. JSRARI &
STMMONS




DISERO DE INSTALACTONES .

DISERO DE INTERTORES TIENDA

_DISFAO ‘ARGUITFCTONICO DETALIADO - -
Y DIRECCION ARGUITECTONTICA .- .

DISFAO. FSTRUCTURAL

COORDINACION Y SUPERVISTON -

EXCAVACTON

. PILAS DE CIMENTACTON

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

ELEMENTOS PREFABRICADOS

MONTAJE ELEMENTOS PREFABRICADOS

ESTRUCTURA METALICA

-~ PRECOLADOS ARQUITECTONICOS.

ALBARTLERTIA
INSTALACION FLECTRICA
INSTALACTON HTIDROSANTTARTA

INSTALACION ATRE ACONDICTONADO

- ELEVADORES Y ESCALERAS ELECTRICAS

COCINAS

- MARMOLES

TABLAROCA Y PLAFONES

ALUMINIO Y VIDRIO

113

OLINAS DF.RUEN

CLIMA /ARTIFICTAL

INSTALACTONFS.

HUBARD Y BOURLON =
H.M. INSTALACIONES.
GRUPO RIOBOO.
CONSTRUCCIQONES RIANCO
SOLUM, S.A. DE C.V.

CONSTRUCTORA Y
EDIFTICADORA MEX.

PRET, S.A.
PRETENGRETO, S.A.

TECNICAS TNTERNACTONALES
DE CONSTRUCCTON.

TECNICAS INTERNACTONALES
DF. CONSTRUCCTON.

INDUSTRTIAL TECNICA, S.A.
ENTREPISOS METALICOS.

PREFABRTICADOS TECNICOS
DFE LLA CONSTRUCCION.

CONSTRUCCIONES BLANCO
HURARD Y ROURLON
H.M. INSTALACTIONES

CIL.TMA ARTIFICIAIL
TNSTALACIONES.

ELEVADORES OTIS
TNDUSTRTIAS FUTURA
MARMOLES SORDO NORTEGA
YESQO, PINTURA ¥ ACABADOS,

S.A.
LA CANTABRA, S.A.




- DECORACTON Y PERTMETROS - ©STOR, S.ADE-Civil

- :USTOR, S.A..DE C.V. .
. IMGENTERIA DE INTERTORES.
A.Q. ITNDUSTRIAIL.. :
CRAND RAPIDS ZIMMERLA
LARRO TNDUSTRIAIL..
TALLERES SR.AGUTILAR
CONFORTABLES DFE MEXJCO.

- MUERLES

- Y OTROS CONTRATISTAS, PROVERDORES O CONSULTORES.

La consirucci6n: de este centro comercial o inici6® el 18 de cnero
de 1988 y concluyd en octubro dir 1989,
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4. SUPERVISION




4 . SUPERVISION'

4.1 PLAN GLOBAI,

sus estrategias conun plan;:
e) dar a conocer Jos as pocto"iprcv1or,
visién, asi come’ dar a ‘ronorwr’albu
guce el procoeso de Loma dr:chJ sioncs
: 3 Sohjet ives

. Fsie capitulo sc.desarralla’con; ]a'“
sados se les proporcione una’ mntodolovi
pervisidn: Objetivos de Ja suptrVJHJOn
ganizauion do :

OBJETIVOS DE LA SUPFRVTSI
pervisiéon son los siguioento
a) Vigilar fiel y estriclLamontesc
de las clausulas del conltrato, dn
de Jos programag aprobados. parad
b) Describir y sehalar’ oport:
disefiadores en ¢l proycecilo, asjis
que puedan exigir modifllcaclones: pos
c) Asesorar al conlratista para
acuerdo con lo establecido en .p
realice en el Licmpo programado.

¢) Verificaciéon de las
de las mismas.
) Proporcionar informacion. ve

relacionados con la ejecucio

ACTTVIDADES
previamenlte a la iniclacidénd
Lorias que Jo parmitan dasarrol
teriovmente emprenda:;

a) Compenetlrarse dcb:damento d
depende. :
b) Conocer con exactiiud y dcta]]c
¢) Conocer exactamente el
clausulas de contrato. S B
d) FEsiar cnterado vy compcnctrado o ] o.an-Jas
especificaciones técnicas y Venﬁval@ C o en las”
especiales del proyecto. P
€) Esludiar los programas al quo dcbo
abra.
f) Tener a su alcance Ja siguionte doc m

1o de Ja



- Copia del contrato y catdlogo de rengl
- Planos’ completos del prayecto. =«
- Especificaciones generales .y espocl
- Programa de lrabajo y montes econémico
- Estudios especiales cuando 13 obrailo
-~ Relacidén de mobiljario v cquipo incluye
- Guias mecanicas para instalacién de caui
- Formularios para cuantificar’ cant:dudc
- Formularios para realizar os LLmdLLOW
(programa, calidad y cos tu)
-~ Libro de ordenes o bilticora

IA OBRA

ORG ANIAACTON DF
supervisor debe
oplima organizacidn da “su-
como el conjunto de maquinaria
cenes e instalaciones provis
nes, 1PtF“FO$, Sﬂﬁalamipnfo

la aprohanlun de 1a
micnto 'y capqc:dad,

el
=1 1>1a11 d(“

PRORL.LEMAS AL-SUPFRVISAR:
supervisor Lendrd. problemas
irabajo deberd cons;drrur 1r
1) Identificar desde el ;
posiblemenie presentaran un uJLo rics potenczdl
2)  Asegurarse  doeo gue el problamna d-:L«:‘s.del) by
identificado Jas causas que lo aoriginaron.
3) Aplicar conocimiento y axperiencia de: proyeclc
que se participé para dar solucjiones al problcma: pr
4) Preparar una lista de posxb1=" solucione
previamente identificado. HERg
5) Calcular el impaclo que causaria’
indefinicidn oportuna de un problemas;

aCLLVdedua “gue
su-ejecucion.
sha:"comprendido o

sisimilares en los
sentado.
ara. 2l  problema

cosidfy:cajjdad.Ja

',proyoctn sta
r(apam

Fl supervisor sicmpre debe pedir
y el calculista, siendo ellos quien
raciones o modificaciones, salvo
definidos conjuntamente por el
jgual manera dejar asentado cn.bitéco
proyectista. U

COMUNTCACTON. - Ind:spon ub]c la
obra, la comunicacién informal: (vwrbal -antraves de
la bitécora de obra o en casos critico ‘ dirigidos al
contratista, es Pl unico mndio'du conJOF es o intereses.
] ;mpnrtantc o Le-
go 5 I lnL rcambio dao

ner uapautdad dw resolverlos pqr jmﬁdLo dﬂl jL&h
opiniones y puntosg de vista:




la bOmUnlCdpLén con
;de rcportcb breves
laramente uua1.>b
s:do Joa pr:n

“Encél ‘aso dee
debc ser por mcdno
la vez manif
las obras
sentado” y

dvb

reuniones pnrlédlcag (QPmamalub dn prnfquHCL a);ccontdia yj'

establecidas para f:Jur estralegsiasd Ltrabaje’, dv~hucvr ‘difc

compaglnar'tnturﬁ [EIERYE nO‘pV'SC|ndLP pp-'npnwpn.moLLvo T La*
"La buena ycong ¢ ‘\Icmgnto snd1bp

proceso ‘dizipres upu::Lacién,

Ja suporvw JOn AR

F,'F.évj STON.- Una

sUs rcg]oncs a suporv1bnr
F] supcrvisorinols fics
dispensables que:seir
y autoriszacion previald
supervisor por S bitacora
dias  habiles:- antes
mente. SR TR
Las primeras’’ acti
las siguientes:
a) Comprobar

caho £on ,

1a quc

‘L(»rr‘oncr

el

b)  Fijar el -banco-de:
desplante del - edelbl
refaerencia.

c) Revision de Lrazo
cotas base.

d) lLevantamiento dc «ecc:
principales.

e) Tomar {fotograflijas per:bd:cdmcnt
la secucncia del desarrolloa derl
f) Revision del irazo -del ¢
tntegran el proyecto. o
£) Determinar cspacios para. . zonas
material, oficinas provisionales deé
para los trabajadores... ctc. X
h) Colocacion de sefialamtentos neoesariob
i)  Ordenar colocacion de vallas o coerce
demas medidas de seguridad, a su criterio
j) Verificar si sc ticne al alcance de )&
si sus capacidades para ejecucidn y pObLPPLO
que se necesilan.,

k) Comprobacién do que los tramites que JJ
para obtener licencias y permisos . par
servicios...elc. permiten la  injciacionly
obra. > :
1) Constatar de que Ja contratista’
documentacidn necesaria {contrato, “pls

ra

royecto; "




espurL(LvavLon
todos Jo requjsi o
seguros .. .ete.
m)  “Revision del cxpod
PRELIMINARES inciso: ('
n} Aseniar datos general
monte del contrato, - 'lxgiﬁla;
iniciacién, pcrsonasrnutofi

Se hace el pFGSHntL con’ 01
crntcr:o de todos Jos que pult)c)p
si6n de obra.

DATOS INTCTALES

Obra.- En este renglén. se cod:f;curu c] nombrc
Ubicacion. Esta debe  se
nonmbre de ]a calle 6 avenid
Localidad. Se anoLaré B3l
asjiente la obru
Informe NO.- En asto conccpto
informe gue se elabora: : :
Periodo.- Fs el lapuso 'que Lranscu
Nombra de la  supervisorai=il8aq
responsable de la supcrviSjbn,de

Lallaran todos uontpndran ‘on
guiente: L
- A la irzquierda se apuntiara n] nombr
- A la derecha estara: :

* Nombre dc Ja obra

* Ubicacidn

* Localidad

* Clave de la obra

* Informe nimero e S

Toda estla JnformchOn sora la. ind

la parte media se localtiza el btitulol
contiene uno dc los siguiaentes documvntw

Doecumento 1.- Datos de la obra . ik
Documento 2.- Avance y controll prasupucs
Documento 3.- Supervision de calidad::

DATOS DE LA ORRA

Datos generales. i
Esta forma contendréd dos iLablasg

: reforida a la
descripcién de las areas 'y los datos TR




Laldascé;p

Area dcf:nd:v:sos PO
.Aqﬁd total del .Lerrens
1 Area de desplanic:
2 Araasverdes, . plaz
3 Area de o Lac:onamucnt
.4 Area de vxalLdad
5
&
7

Arca comercial:
Area de escualas
Araa de donno)ﬁ

POOOOOD NN N

C]ave,dc]“
N2 deaadi
Usic “der suv]c
Aréa dat Esvraeno.s
Arca de dLsp]unto
Area de aspacios
Arca deé s Lac:onum;cnto
Area vendible. . :
Area por Ld:fﬁcac:6n~"
Acabados :
Pisos
Muros
Plafones
.4 Fachadas

4.5 Techo

Todos los datos gencraloes asoentados dntoxmorm
de los planos y napPuLFludulun“b 2l prnyno

EAOELADLAWWWWWWWN-
LN DN~

abléndran

Periodicidad de presentacidn.- Jor

Datos contractualas. . :
) Fl extracto de estc tipo deo-datos
convenios ¢ contrates do las-conted
que estarén sujctas a la upmrvisﬁén

En este documento se cansignar
Jos datos siguicenies: :

« Nombrc o raxén social d
Tipo de obra (ﬂdeLGdbl
+ N® de contrato
- Monto del contrato
- Monto deld anticipo
- Fecha de pago del anti
~ Programa d¢ obra {(in
- Incremento de obra..
- Monto del contratoiin




Locallzauxén.«
Fn esta forma contlene dov conccptos =

- Croquis de localtizacion.~":Ses dlbu ardé
orientacion, el croquis general de Jocal
jar, ‘anotando la toponimia mas’importante
carreteras, vias de F.F.C.C. y otros ‘puntos
se procedera a achurar el A&vea & “'zonaide
con la finalidad de poder Jdentlfzcar de
confundible el lugar donde estd ubicada: S I

- Plano de conjunto.- " Se dibujaré cnform
conjunto de la obra =n cuesltidén. Indicandoisuiori
mia mas relevanie. R

Periodicidad de presentacidn. - leris rgpért
AVANCE Y CONTROL . PRESUPUESTAL .

EDIFICACION.

* Edificacién en proceso: s
Documentio en @l cual sc contemplard_ los

.08

oncep
Columna: O : SR S e
- Tipo de edificacibn.- Por-renglén;—se=anolaran:-las claves de
identificacién de los tipos de Qdificaclén"intnbranL 238 de . la | obra, de
acuerdo con ¢l programa de trabajo. :

- FEdificaciones programuadas.- Se refiere al nimero toltal de oedi-
ficaciones contratadas, y segin el Lipo, se anotaria en el rengléon co-
rrespondiente, en forma ordinaria y en forma porcentual. (como se tra-
ta de un numero totlal, el % sicmpre serd 100 %)

- Edificaciones en procrnso.- Di2 acuerdo con la inspeccecidn ocular
realizada en la obra, sc¢ determinara y anotaréd en su  respeclivo ren-
81l6n, el numero real de edificaciones en proceso de construceion, pro-
cediendo a calcular— y consignar tambi¢n, e) correspondientce porcen-
taje, comparando con los datos en columna de "Edificaciodnes programa-
das".

Ejemplo:
Fdificaciones programadas Fdificaciones ¢n pmoceso
N % NQ 7%
500 . - - 100 : 250 - 50
- Edificaciones terminadas.- "Su asignacion es semejante al con-

ceplo anterior, diferenciandole qQue para é&tc, se¢ refiecre a edifica-
ciones te rmlnddas. TR :

Pcriodicidad de presentacién.-” ler.  Reporte Unica vex y  si sc
presentaran cambios. BT 2 B ’

120



: Para cada forma’
En la parte superior ]
cacién del prototipo de. edJ

La informacién dnLPPLOP
cos del proyectlo.

Periodicidad de prescentac

En los siguientes doctmento
presupuesio, correspondicente ailas

* Porcentaje de avance de obra:
Esta tabla contienc los concepto
-~ Tipo y numero de edificact
radas por un guidén dos claves: “a
numérica, con la cual se Ldentifican
A la jzquierda; una clave é=num
nimero de edificaciones por - cada

- Avances % (real ¢ programado
Real.- Corresponde al porcentaje
cha, para cada uno de los tipos desadifi
los %2 de avance por paguale 6 conceplos:
obra. :
Programado.- Fsie % se obtendra. y
pondiente al tipo de edificacion, de au ﬁxdo coL
fecha.

£ldan corros:
prog ramado a la:

- Diferencias % : SRR . S

Adelanto.- Si"el % dc avance rceal es ‘mayoral % de avance progra-—
mado la diferencia se asentard, en el renglon’ correspondiente-al tipo.
‘de edificacibn, on esta columna. : - - ’

Atraso.- 8i ¢l % de avance rcal .es. menor al % de avancc progra-
mado la diferencia se anotara, en el rengldn’ correspondiente al tipo
de edificacidn. e o .

En el renglén de tLlotales, . seic 3 stomando como

base el
avance global de la obra. e

* ITmporie de avance de obra (partic

- Importe presupuestado.- Se . ano
para cada Lipo de edificacion. :

- Importe del avance real.- Se oscri

pesos, del avance real a la fecha, ovaluado lePL
cada tipo de edificacion.

121



- Importe programado.- Se ap
del avance programado a ch

- Saldo del
en pesosg del importe toLaJ prcs‘;
real a la fecha, de cada uno:de
: Fn el renglén de tolales

tabla de porcentajeb dc avunc
- Avances % ) S
Re:al .- Idem a la columna
avance de obra" A
Estimado.- Se anotara, par
pondiente al monto de estimaci
tratista, con rclacién . al -monto
cacién. :

- Dchrencwds %

A favor.- Si ¢l porccnt je
estimado, la diferencia s
columna. Significara, atruso on

En contra.- Si el porcentaje-deravance: usTmenor
avance cstimado Ja diferencia so _unotnruj,‘ por:lipo de edificacion,
en esta columna. Significara sobre estimacién: d@'la uonLraLLbLa..'

En el renglén de totales so anotard = la sUmEpor, columna = de:los
porcentajes asignados a cada Ltipo do Pdlflbdclén.

* Importie de estimaciones: (pario infcrior'derucha)'

- Importe presupuestado.- Tdem a. la columna respaectiva en tabl;
"importe de avance-dco obra®. b

- Importe estimado real: . :
Hasta Ja estimacion N@.. Fs ¢] imporie acumulado do Jas estin
ciones presentadas a al Ffecha, su anotacion deberd de. . ser-poricada
tipo de edificacioén. L
Diferencia entre avance real y estimado +,- .- Se cscribira por
cada tipo de edificacidon, 1la diferencia del importe del - avance:real
(en tabla "importe de avance de obra'), menos el importe de las:-cesti
maciones presentadas a la fecha. e
Saldo por ejercer., - e Ja suma del saldo del - imporie proesipues
tado (en tabla "importe de avance de  obra'),. més la dLEPFPﬂCld onLr
avance real y estimado. (concepto anterior)., . :
El importe resultante para cada tipo de!‘edlcharLén' ‘se anoLaré
en el renglén correspondiente. RN s s

* Anticipos . - 5
Otorgado. - Consignesce -la canlidad
concepto de anticipo. g e i




Acumulado

--cha’; "ap]JCdndo ¢l
aaentad Slan col mn
'tenldd en’ ]d 1Lab]

“anticipolmenos

* Concentrado:$
-~ Avance. programa
‘Colunmna- meg antic

programa “a’ esta: fech:

‘ Columna ded “mes

@l cantraltbislta para
Columna: acumul ado

las cantidades - ''mas ante

- Avance: rcal:
Columna mes: anterior
tado) del mes anterior, al
Columna del mes.- En
el mes. R
Columna acumulado.- Se
las cantidades "meas anteeior!

- Variacion &:
CoJumna mes antlerior)
anoLaré 1a diferencia entres]
grama'" y "avance real'. :

- Variaclidn Z%: ;
Columna mes anlerior,delimes
similar al concepto anPdlle anLﬁrL
7.

Perjodicidad=de present cion:

* Grafica de avances y programa.de PrONdbL
Se conslruiran 4 “graficas en re1uc:én

obra.

Apso

. Grafica de inversion prog:umada.n R3]
de puntos =merd mensuval: . :

Fn el cje do abscisas (Liempd), 'y §Aftzcndo del “origen :
ran los meses contemplados en <l programa general des obral: En 2l eje
de ordenadas (avance de inversion), corresponderd. cl. % de-avanco prao-
gramado a la fecha. e e

Se usara como simbologia una linea continua. R
- Grafica de inversion real. - Para el elw de abscisas corres pon~

dera el periodo de ticmpo (mes) - comprendido oan ol dinforme rospeclivoe
de supervision de obra.



Pdld 4=~1 l‘_jl‘ d:" 1;3'3 ordnnada 3

‘]d fcchd (vor tah] porcﬂntn)e' defavans
d ynlu strativo
Cuimbologs

e&) comprendldo
““Coma: ordenadd
"porcentajes’
ilustrativo). o
Se- usara come. sj

-  Ajuste de
graficas anterioros
atrasos se prouod
programuc:én

La gimbologia. gu
sera una linea discon
de: inversion real.:

Periodicidad- d

* Avance pot.aclivida
Programa“dc:oby:
horizontal se local
tiempo de dC"ﬂTTU]](
glén para el povceilaon
En Ja pdrtc‘]atcru

2 Forma
Sedificacidong el
SCMana, Yy un ron

Jas actividades. de
las obras, listada.en:fo ‘iminares; 2.~ Cimenta -
cion, ele ...); para cada una“de. i existen dos roegla-
nes, indicados con la letrs '"P" - que Slanbean avanun progra-
mado y avance rcal de la obra. L ; [

En Ja parte infarior sc localid An'ol rcng]bn dc] »programa de aro-
gaciones, del cual se consignaran los ‘memrLus de programa - (P) y del
imporice real de log Lrabajos ejecutado corrdspondiente ismo
tiempo de programa. a AR R I e

Pasos para el llenado de la forma:

1.- El renglon del MES y del progn
Jlenaran en basc al Liempo de  desarrolloqd
duracién de la aclividad; daLos que se )
contratista; vy ¢l desarrollo de Ja ac
barra de color rojo, debiendo de anota
CE la cantidad de 100.00 que representa
cién de la actividad.

2- FEl rengléon de AVANCE reoal (R)[
ficado por la supervision fisica de cada’ :
y se presentard, graficamente por una: barrc quc indique
el porciento real del avance de cada aci: “forma ana -
litica al anotar Ja cantidad de dicho porc1on1o ﬁn c] Jcnblbn de AVAN

CE.

supervisora
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antlorio.
ar')-_.>f tan -
TECTerS

,res, dpb Léndos
Lo prog,rdmadaas_,
solamenta:

- qfc-rma N
Lont*anm dex
,", n‘l [

: La as n.z_,n.:u.v.rbn detF
en c:—n:)a faorma ‘det ri pc\ri_u"
“gralias), anotando:en la’ pavLﬁ
lo. que- se quicra resaliar,

Lasimis m-';(:;

Slal de

Periodicidad de ptf"
SUPFRVISION DE CALTDAD

EDIFICACION OBRA EJECHTADA
En la columna de par
ceptos de obira ajecutadat
Moliva del informe:s
ejomplo: .
- Muros de tabiquc7-
- Losas de enLrﬁpLSo

FJECUCTON.- A s Lr_ resp

sde obra wic
cutada por este concepto. K :

CUMPIL.TMIENTO DF NORMAS:

RESISTENCTA DEI. MATERIAL, F‘%PF(‘IFTC'/\DO
de obra de las aspocif u,auunn»\
ded matcrnn] cnploado.

PRUFBAS DF II\HORATORIO
anterior, Gnicamente que aqut Vsr:
1 aborutor) o.

PROCEDTMIENTOQ DFE CON‘RTPUCC ON
conceplo de - obrasd s _) c._lJL’.J

m'c.'c plo .
stencia

Peri odno:cldd cle pr‘c 30




4.2 CONTROL DE PROGRAMA

Jntcrvavnvn erran

Para ¢l contirol de’ . una
dasarrollo varios conbrolis d plane
Programa de prefabricacion, ™ srama ¢ .probramu dﬁ «n nu]n
nes ... etc., en la medida quiihostos. Bezan: biont p]annqdng, p(oﬁxaquUh
Y organirzados, ganaremos coficioncia on: t1cmp0 ]

Las actividades que intcialmenta fuordn
curso de la obra sufricron ajustos’ yicambios,
gramacion sea un  proceso- dindmico;iisinen
variaciones gencradas por. factores alcatorios
debidas a fluctuaciones en la dis poanLlLdad de
quicr otro insumo, no scan - tan graves puru;’
ocas ionwn aLraso ivrnunpﬁrabln par : }

Como proccdjmicnto~
diversos concuptos{
rras, :

Felos progrdmav CUHVJCHP'HO
clon de la obra, para; que’
Ltivarse.

- RUTA CRITICA

Es la técnica que cstima:
una red representada por nudo
dica ¢l origen de la activida
fica la terminacién de la actividad

La rutla critica (CPM) es’ur
en gran parte los problemas guee! ]
proyccto proporeionando JnformchOI

adecuada toma de doecisiones.
Fsta técnica ticne las siguicntoes Ve

a}) Deltermina el Lanpn QbLFLb
objetivo.

b) Sefala con axactitud ]oq fnctore
tamente la ejecucion del
ello se pcrm)Le dumcntdr la coord:nao:b

c) Permite la p]ancncibn y program
disponibles. B

d) Es importantce auxiliar en-cel

@) Es una gutia p.ar el rnt‘mamt

) PermLLo LI conLrol oonLLn ucidn,

aplicando una revision thnmlLd de



s»—aJu sLaca. 1o, progr
awlon obsnrvado dur
acontro]

nv:ortcn“m
recursos.

Spraficassde
una “leUdblﬁn rapida
1 el construcoedon [T :
"como las actividadu dquescontrolaip las: sucianade Tos Lrab\jﬁ‘;
La-tUnica desventaja que se -podria” oandmrar 2N lubOPIOS]ddd que
representa’al astar prn'ramando ackividad pap ackividid en: pxoyuv'
“degran cantidad do concoplostylellexcéso. do ;nformac;én al revias

las  aclividades duranto la anuu;Lén diz Ia nhra; toeda aista delLUlldd
scve recompensada con unal plancacidn: proc:&u‘y dpLgadd‘q T anJ]ddd
; Para la oexplicacién delisistema CIR.M. 2 {Critical: Path M Lhod)

entendamos bien que todo proceso produutlvo congla-detroes
neacion, Programacidn, Control. (ver: pdgind: LLUL”“L”).

inatcn diversos faclores afocle
de ejecucidn de un proyecto.como

b) Mal aprovechamiento-de o

c) Tmprevisios

Fn la medida on que s
una mayor probabilidad: de-co
madlo. ‘

Fl méitodo de  Rula C ]
dindmico, en donde, de principiol a,rln dn prubéam
siones de acuerdo a Jas circungtancias paxLqu]urF
por lo que tiene gue oxistiv una constantn-raovision
pas doel proyecto, que pormila avaluar-ys-corrs
diferencias en los prondsticos de programacidn,

Una vez que conlemos con un programa: adecuado recomicnda camo
minimo efectuar un corte scemanal de  bodos-ilos:concap Lol “en proceso
para asi evaluar ¢l avance real de  1a obra, pa ofoc1uur esld corio
se requiere de un recorrido por la obra  ducvant: cual anotemos los
avances en cada uno de Jos citados conceplos par por-saceidn o
dez la manera gue personalmente se nosfacllibe. =00 n0 R

La labor de cuaniifjicar avances' es-con: froécuencia, o muy Jaborioso,
pero s parte fundamental de nuesbra Funcidn.en la practica "diaria so
van adquiriendo mancras muy personaleoes de rcn]izar e} s irabajo con ¢l
minimn exfuerzo.

Existe un ingenjoso mélodo JJamado: 'Métode de 'Parcto! quo soe basa
en 21 principio de que en el 20% - de losiconceploside. un pwaupun"Lu
cualquicra, esla  conlenjido el 80% del volumen™ bras,: =oni
seleccionamos los conceptos mas  importantes  y trascendentes” de una
obra cuyo presupucstio comprende 140 conceplos, significa . que soljo
debemos vigilar con todo esmerc 28 de 2llos, parva elegirv estos 28
debemos emplear Lode el tiempo necesario, cuando tengeamos™ la soeguridad
de haberlo lograde, podremos veducir el btlempo cmpefsdo en elaboracidn
de avances do obra a una quintia partie deld regularwmcote emploado,




ACTV], Vd lid U _DESGLOSE __EN CADA

YNA DE_LAS [FASES MENCIONADAS, AS| COMO LOS PUNTQOS A_ESTUDIAR
| PARA__ELABORAR _UN BUEN_ _PROGRAMA _.

/ Proyectos

Lista de actividades Tramites
Ejecucién

!
Limitacién espacio
: Limitacidn recursos

: . Limitacién de responsable
PLANEACION <’ Tabla de secuencios Actividad inmediata anterior

Actividad simultdnea
Actividad inmediata posterior

o . . Actividades reales
Dibujo de diagramas Actividades ficticias

~

(Valuacién de tiempos | Jornada
(tabla de tiempos) Dias, horas, etc.

Iniciacién
Fecha primera LTerminacic’m

Obtencidn de ruta critica
PROG CIONJ (tabla de holguras)
Fecha Gltima Iniciacién
LTerminacién

- Holgura total
Holgura libre
Anélisis y reducciones JHolgura independiente
. Modificacién secuencias
Modificacién duracién

N

. ez

Uso de holguras.  Reparticién de recuros

CONTROL

Reduccién de tiempos. Dependiente de costos
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aumentando nuestra efeclividad } ¢ 'anpo
para el desarrollo de Jas. domés
cargo.

CPM 1. Fbte procod:m:vnto ca]qua ¢ ¢t Ja . obra su--
: chho dalenda-
rio, que posterlormentc sera ut:]:ndda[d CPM 4.
Emite una matriz de los dias i habiles cordenada de
decenas. Jos dias eslén preqentudos“po 1 2 ‘ del afio de
la obra Para calcularv «l calvnddrlo : d>roporcionar la si-
gu:ente informacion: - e i
~ Dia de intcio de la obra
- Afio de inicio de la obra :
- buracién descada (en dias laborable
- Clave para omilir sabados y/o dom:ngo'
- Primer domingo a omitiv
- Numerc dec dias feriados
- Dfas feriados.

CPM 2.- Fstc subsistema realiza: a],duc1oncb dhd: pehsub]cd'
para la aplicacién del metodo CPM y:icalcul: : verl”
dia-obra, indicando fechas primerag y aliim
dades y duracién total del proyeclo. :
Los datos necesarios para cjaecutlar oeste proccd:n cnto

- Tarjetas de actividades que uonL[ﬁnPn niamerosde

I, node J y descripcion. i

- Tarjeta de fin de actividades

- Fecha

- Nodo final del diagrama de flechas

- Titulo I (nombre de la obra).

CPM 3. Este procedimiento produce el  reporte caloendarizado del
programa ini Lalzde dla obra (programa Basa), indicando fechas de ini--
cio y Lerminacién, holguras de cada una dce Jas actividades, y duracion
total de la obra. Los datos necosarios son los siguiantes:

- Mes y afio de la corrida

~ Nombre de la obra . ;

- Tarjetas de acljividades e Y

- Tarjetas de Cin de acltividades X .

. Tarjelas de datos gencrales, que conticne focha, nimero do dia
del afio en que comenzd la obra, nodo final dnl dld rama’y -numero de
diag laborales.

CPM 4..- Fsle subsistema produce un reporice calendarizado de Jas
fechas de obra de acuerdo a lows avances (on pOFbOthJP Yo de cada una
de las actividadces. :

Ademas realiza una comparacion de Jas nuevas Techas calculadas
con las 0ltimas de terminacién del programa  base,: 'y asi  de ase modo
poder delerminar las nuevas holguras y Jos relrasos o adelantos doe las
acltividades. . T
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: M - & CEsilo ubs btcm
barras, - indicandé 188
gura.  Se utiliza conJunLumonLc'
quidre de datos adicionales. i
Lag ventajas de este si ¢Lcmd“onmput‘

a) Proporciona al.consltructor:un
para programar y conlrolar la

b) Capacidad para proce
muy poco Liacmpo. .

c) Establece un flujo deo3
ciones al programa. e
. d) Fmite una seric de repor
1lada del programa de obra, como:
éstle ¥y ¢l diagrama de barra

~ DIAGRAMA DE BARRAG GRAFIC

Fstos diagramas CUnuJ sten
Z2ar por una bacra horL/nnLa1
les indican en meges, | gemanas

terminacion de una arrtvndad y
son simul Lancas y sce-obtiene -a:

duracion total dp la actividad o lunbLLud dn 1a:
Ja suma do Ja duracidn la actividad mas’ Jaholgura o
mando como intcio la "iniciacidon temprana® dir la activ
Lterminacion la "terminacién tardia® de Yaactividad (Ui)
La Ruta Crilkica y de Barcas permiton.la
Liempo-avance de la obra correspondicente: . Far
es recomendable que 2l control de avance dela
tiempo-avance sce obtenga cn base del diagrama de
que se representan el tiempo programado de ej
de cada una de las aclividades. :
Del diagrama de barras dobles sco obloendran
ellas mostrard el porcentalje de avance real:ss
porcentaje de avance programado dLUmU]ddO,
de permitir correcciones oportunas :
Por Jo quc se rcf:crc d] rontr01 ddmnn1

reg:stros contdblcs que se llcvurnn a cabg
cucién de los trabajes de la obra R

Fn la mayoria dc las obras Ja'parj
Lideo para la rnalizaviun da divnp

el raegis on 6enara1 ©n nl que




- 'PROGRAMAS™ DE' DES\E‘,‘.MBOI,SO‘ 0 EROGACTO!

"Eslc programa quc prosupuesto
de la obra, nos ‘peemile i i 3 orogaciomns
_que  es preciso  efcctuar conforme.al i av ; Smi gma niende Ja
ventaja de preveer: los roecurs ’ ; 'rio conkaor, para ovie
tar quc Ja obra sea detenidaco ior da fn1Ln 'du:f]uidcnr
en la asignacion de los. recursos: : Gs U idas o S e s T

Su c¢laboracion : : Coy distribuir el
distintas parlidas del Pxnwupu« CEliprograma deob
Ltuar Ja suma de dichos importoss ‘erJodo det Licnpd i qu
mente 3¢ astablaezca para su pabo' 2GS nal kquLnunnal
cte., v posteriormentc }]cvur‘1q aoumu]ada do

monto

- PROGRAMA DE FUERZA DE'TRABAJO'

Un programa de :s1c Lipo
enbargo, 28 preciso conocar:
pcrsona] que con-.diferentic
neuesartn contar patra.o

sle’  proprama--ses
obra, Disgreganda de tos)
conceplo de trabajo, cun'su Corre
dolos por los volumennds.: Liokaltins.:
1tos, oblendremos la. cantidad, d
mismo aque deberd ser dis lrxbuldo
obra.

© nn(_«"p.. TR

arasejcecalar do
catc&orln

al necasario s
programa

FEste programa dcberu QLo conbtantomnntc foicJudo
acuerdo con los soportes de. fuerza dP.ledeO
cada cantidad con ¢l propbds Jto dc 1 n‘r
requerimientes de personal.

~ PROGRAMA DE UTTI.JZACTON DFE . FQUIPO
Este programa s eslructuriado
a) Plan maestiro B
b) El programa do obra
c) F] prosupucsio
d} La lista de FPquﬂFLmenFua
e} La capacidad y andJmJenio ol
£) E1 volumen de trabaio a ojoculavspa Is
De acucerdo con las distinltas: ﬂcLJVJdadQS' wlas ans el programa
de obra, la forma de vealizarlos s . volysTom volimenms
de obra se «elaboran las listlas dc roqucr:m;cnto “dée cquipoanalid vando
diferentes alternativas de ulLlL sacionisepun- las disponibilidades del
ismo ¢n la zona en que sa esié rcdlnhundo Cobraoens caracltoerdstids
cas mecanicas y de operauthn 115 i Eautorn“ “dereficioncialy
utiliwacion. ~“_, e Sk O
Una vez que. se Liench ok ,d g xntcr' ros S conoccré_e]ifcndi
miento de los oquipo : s LY idad de definic el namero,
L:po N cant:dud en’ horda d:atr1buycndo csle Lqunpu chun

ansepba diy obra’




wotejarselos

Rl fpr‘ogram' wdd e Ln'ua dr.- Jos
andlisis deipreci indican> 10;;:*"-1 3 :
tosde Jos mismos mus sus wdic L es Lo ‘mu]LJp]:c.ddob por Jm.».-
volimenes. de . abra. cuar ¢ supre:s o nos dan-un Mueva:
presupucslo gue. podriamos 3 Yeam & Seonocoer de ’
total de cada uno de los mater qua; vamo Wrumarsen
~cantidados de materiales distribuidags. on: Tuncidn ded i
nos dard como roesullado el-programe: vlll:JL"t‘l‘Jl("“, S
dad de material a utilizar conjcada pt.mmdo dc ,titrmpc
el programa. BT S 2N

Obviamenice Jas canlidadas

inicial mc-ni [ prr;vua

fuertes variaciones sobre todn. en aqunllns casos.zn
una vigilancia adecuada‘ a ']os: CONsumos :inznpr-opiar_l(

canltidades de materiales inie
mente ocacionando fucrites-pé

Es sorprendente como e
dos por descuido, = por c_rror_c
siones es 1amc.nLab1:='v<-=x"':O‘m
cio quc ademébs deld e

bt proyg ramada-
der ch nero s

: modl ficaeci cnnc
tvan t*..md(:ﬁ

ccondmica s muy baja:
RELACION TIEMPO-COSTO

Esle es otro punto=imporiante
cuenta que para cualguier- aclividad: R
de Lrazar una curva que ¥elacione
forma como muestra la grafica’signiente.”

.
ndréaJa

COSTO. ~
(’) ‘\
em N Tiempo minimo,. costo alfo
i
\ \ Se puede reemplazar lo curvo
{ AN (__M__una linea recta
1 N
\
. ! Tiempo excesivo, costo alto
|
]
1
co L ___L_____N P 24
T T Tiempo Optimo, costo optimo
A : N
>
TIEMPO
m o ()

GRAFICA No. 4-1 Curva ralacién DURACION - ve - COSTO.

Py
[l
)



Fl costio minimo y Ja . duracion
como. costo y tiempo "6ptimo';icada- ve;
to sube, se puede determinar L] éptamo
lineal bObLO duracién.

El céalculo del ticmpo-por: .a
el volumen a realizar nnLro Pl_r
para su ejecucién. f

v = volumen a realizar
r = rendimiento que ‘'se ob
analisis de prcc:oa un

quierenacor -
trabajos

Si por necesidades o condi
tar los itiempos de ejecucibny

incrementando la fuerza de. .tri

“Duracién: =

Tacmpo de ]
unidad tipo. "~ e
Num‘ro“dc cuadr:]](

T

—Hay que dc13m:tnr ¢l valer del o dénoeming
situacion Ltmposible, para lo cual considervar:
- La seccuencia légica de las actividades del proyec
- Las &reas de trabalje que requiers una uuaerlla pala

su aclividad con la de oira.
Una vez determinadas las duraci ones corrc&pondlentc‘ sc‘procodc &
la elaboracidén del programa de obra y ruta critica.” :

0sTo ' COSTO
(3) & (%) 2

> o

PARCIAL (t) ACUMULADA (t)
TIEMPO TIEMPO

GRAFICA No. 4-2 Graficas ideal.para los programas. de chCWOL;

La elaboracion de programas de obra daboran:
naes macslros - de ejecucidn de obra. . :
: En-la medida anoque. los planes maesteo
ién bien o mal esiruclurados, dcpfndcrn (S35
caso que 562 Lnnga al’ realiyar la obra W

s




La  “Rut .
trabajo, Utiliz
que permiten -]




4.3 CONTROI. DE F’RF.SUPU“

E] pzlrumc'tro r‘nmpdr ut:vr :
de abra es. "El presi
Lalogos clc- proei oL
pPagos .y
vigento onlas

La inflacior
tos, ol catélogo-
1o que espro
revisar: ©) Ty

: 1:*:;.

/dc\. Columna =
unldad carracta’en
verificar sitostarror

3ra. Columna:in.
cuantificaciones de - proycclo;
puesto con el objeto de ravi
debemos utilizar ¢l M(_Loclo dc
son poco tra: svpnr'le-nl

ym,l_o para dnLnrm inar 1.3

caso.

S encontramos - muclms d: ft_rr ned
tezmoi rechsvar el documenlo. porgue
técora, regresar @) prasupueslo’’can u
conocimiento al «.uonhnadm" dey Supm via
la emprosa por suedniornae L

4ia, Columndail::

(103

M-r [ (_,o‘l Umndes
por uunplnl_. H
Jcongtructivo,

dangans bode

£

iatos corceasponden. g Tosidiel,

Por Gliimo "FE} Tmporic paraes
vifica las- operaciopas-avibmehica:s
Jaz operaciones en’mil ‘dr_-“’pr,:gsog "r,!c
pasar desapereibidd pero un gran:
Come Gliima revision:
presupuesto corresponda;;

I.a  oparacién.del
aprobado, tomandoicomoac
grama de obra, cada una-

D esta maneraisae
cada una do Jas'a
para conocer las

~[g\ll|1_o

abais ko




3 CUnave
Sorma;, apara disefiar el

cen.a. prioviosus pov anaJu“ dnvavanrn‘nn: JETES
disponcidel: prog,ramgu de obra intceg ) 3
programa de pago: Seuanba de el cada tackividad. el
“valor-de-los=antici pog-que Van a olorpa T monto restantc ses

daterminag la L.Jn' lddd argragsriun cada um'mdu @ Cunes Lo e Tos por:s
-eoentajos. do avance <nbl‘cc.jdd centell propic proyrama de obric UL
L Do estas mane Forma aprox imada’” n‘sLab'Ir-cﬁ 1o en it iempo
como en- costoslos avancos: y- m*rvgam (&8 Qque an durantec-la
consbtruccidn dt: laobra que se s oS Ldnmndn F‘"Lu informac,
para_a.formar:parle:ensmuchas ocasiones, de Ja documcniaci I@ATa-
eltaciones, " concursos:y tambitn sivve: die documenlto basd on
ciaciones para. la'captacidn’ deé Jog rocurgos monclarics necos
ejercer’ en cada périodo duranite la realizacion. dedila obr. "
‘Adicionalmente’ hacicndd usa del ‘prosupuceio aprobado

cant idades da oliva o realizar y deolos andlis e de Cost
cuanlo a rendimicntos do maloerialoes, mano do
po se elabora el cuadro presupuastal basica
las cantidades: y montos topes: dd asios.d
erogaran:durante:la:construccidn., .
Coma hc.mtu podido’ var laws r"vr'm":o
trol, tienen que distraer:buena parbe
ramente de rutlina; - actividade juesuna T
adecuados 1levaria al:-cabo A raceion
contrapartc humanea. oo Gaa
Cuando saé uti];i/.

253 necenzario queols
mancra we oplimizara:
Un praobloema cominide;
suxtlio de la compuladadr
Estos erroroes: puedenisi
dad, ya que en algunostcaszos
un proesupucslo, no puedens serico
Esle programa’ Licneiporiobjela
claboraci on de prcaaupucw.tn des s obre
pracios unttarios se detallard x=n rass
programas sobre csto tematoxi sinntos:
temas hLmlldl‘i’". 4 s

l.a primaera csi r‘uctura quc s deber 'n'_fcmmur,i © :
datos que estarad :rnmpu'e:sLo por los archivas gue ;.:mthnn
miento y la rcecupcracion de datos on e mnmcm_o i :
Generalmente aala estructura: 25 ¢-11«>.~ idal
y. cn ella cncontrarcmos el olidgl: !
@) ‘de equipo ¥y por dlbime el de s subce er‘ul
En cada listado y . para c,fxdcx c.oilc,r‘m o
ella quedara contenida la® de neoipeion,:

conceplo a que se roefioera, -razdn. por Ju de:s L
llara este programa an bawn a- du_ha :*lavrﬁ" Goder Lo
precios unitarios. - s S

Una vex establecidosel fz:rchchx dc .nugxmos.«'

nar los anallisis basidos. 0




vavode'
nidos
ran,
-Vanélle
B Conf

lo

automalkica  la
Ademas de o Toss
como lo son insumos,:-an
Ja maquinga ¢ ] fa<1or de ]
Tsmbl' Az Lo aceasaranids
fecha desc iZACJhn cles, sceiredacte
requiera v ise indicara 1a. unxdad a2
Gcnorn]mﬂntc los DPOLdedb doyL

dos con la - elaboracidnidei:
elaboracion la:maquina Gnicamenie: toma
cantidades die - obra, . caleulando: dulnmd
ceplo; - partida y-presupues s o
LoLasiventajas que Lienen “stow 1rogy
‘muchasya que su:gran velosidad tdek proc
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OBRA

UBICACION
T FECHA DE  CORTE —e—— !
. CANT. SEMANAS
CLAVE ACTIVIDAD UNIDAD
FOoTAL| ! 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 u 12 13 14 | 13 16_|% avi
APROBO: CONTRATISTA

SUPERVISION

PROPIETARIO

FORMATO 4-1



DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO e Hova__} DE i
U MﬂM FACULTAD DE ARQUITECTURA OBRA!
TESIS 3 . MAESTRIA — TECNOLOGIA — ZON A NIVEL:
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA PLANO: FECHA-
OBRA CIVIL, ALBANILERIA'Y ACABADOS cuBICO: REVISOL
CONCEPTO .. |[CLAVE} UBICACION } ANCHO ] LARGO ALTO PZAS TOTAL | OBSERV.
Especificacian: Mura Je tabique rpjo recacido pna de - -
despifnte de 15x2p cm. y castyl 15 cm.a ==

cada 4.0 mts, conjcadena jntefmedia de rdnate, con -

apla edp_gn_amm_c_a_ms__mn_nprtero en_prhporcién

1:3:5 feon recubripiento de pihtura vinflika color -

wyn ﬂh‘lr(.'ﬂ nyu

“f_ceaquis of tacat1zacifin:
! @ O] @

Q| 717

+— 8.7} — 8340 —— 870 —-

Murp de tabique rojo 01 EieA:1y4 8.00 .00 3= + 72.00
Menos_areas_castillos. " 0.15 _2.40 15 - _5.40
Menos éreas de cadenas 8.00 0.20 9 - 14.40

52,20 52,20 m2
Castillos de 15x15 cm, 02 Eie Az 1 y4 2.40 12 36.00 3600 ml
Cadenas de 15x20 cm 03 " 8.00 9 7200, 7200 m]

_Aplanado con mortera_de —
cali -cem -

|_proporcifn. 1:3:5 04 Eie A : 1 vy 4 8 3 {3)_(2) 144 00 14400 @2
Recubrimiento con pintura 05 " 14400 m2

TOTAL ESTA HOJA

ACUMULADO

FORMATO 4-2



DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
UNAM OBRA,

FACULTAD DE ARQUITECTURA PLANO:"
TESIS 3 MAESTRIA — TECNOLOGIA— .
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA FECHA:
UBICACION: . CALCULO:
CUANTIFICACION DE ACERDO : .
ELEMENTO Y JrIPO DE] N0 VARILLAS L 0o N G | T U ) E S
LocaLizactoN |REFUERZO|™ [PZYCAN]LONGIT. [N 2 — 174 | No.2.5- 5/€ INo3 — 3/8" JNo.a— 172" No.5—5/8" JNa6— 374" INo B " INol0 1 1/2]Nol2~11/2"
TRABE T-5 - :
PRINC. ! 11a{3 _1.50}. 45.00
princ.  I—=ls ]3] 2] 7.50 45,00
ADIC. ——Ilt3 | 2] 6 25 _37.50__
ESTRIBOS |=—=2)3 )3 |40} 1 70 _ 20400
COLUMNAS
PRINC. - Uals |12 |6 084 437.904
ESTRIBO 0 416430 ]11.44 254,52
LONGITUD TOTAL 204.00) 292.02 527.904
Xg/m.l DE VARILLA 0.248 | 0.348 0.557 0.996 1.560 2.250 5975 6.225 8.92
PESO TOTAL 113.628f 290.852 2098.418
O-".-FSRVACIONE.S'. SUPERVISION: CONTRATISTA!

" FORMATO 4-3




) 4 DIVISIONT DE ggrugl:osw?t POSGRADO TESIS ¢ CLAVE
FACULTAD ECTURA
UMAM MAESTRIA _— TECNOLOGIA — Arq. J CESAR ALVAREZ M SRPYESOR HoJA
ACHION
HOJA DE RESUMEN PARA ACERO LochIz
DI A M E T R 0O S Y L o0 N G | T D E S
NUMERO  DE  1HOJA 2 2.5 3 4 5 6 7 8 10 12
174" 5/6" 3/8" 172" 5/8" 3/4" /8" ™ 11/4" 1 378"
‘610,90 424.20
SUMAS METRO LINEAL 610.90 424.20
Kgs /ML 0.243 0.384 0.557 0.396 1550 2.230 3.034 3.975 6.225 8.92
Kgs /DIAMETRO 234.50 168.00

FORMATO 4-4




§ CONTAATO nay
AM DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO nTAATO | ]mo o] um;ﬂj
UM FACULTAD DE ARQUITECTURA Cocaiionn ] - TEcha
TESIS 3 MAESTRIA — TECNOLOGIA — onTaanata ] S
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA iaral - Teutars i1
o . PARTIDA [ peRi000 0€ giecucion | uoOIFICACicm
CUANTIFICACION INSTALACION SANITARIA Y DOBLE VENTILACICN l Bou'u NTACINA
TR A20{014 w, TUBERALAS CODOS | ree 168 2. 7€L 0. | NCDAT/CasquA. [Twawes [COPLC [Taran | JU8Y colantn 10PCATENIA o ' . ° ’
w | Nl el ekl B A . ] B r I } ] l
S e e A e e e e e A e P A A A L]
i
i 1 B :
4 T T +
T \ i 1
& TUBER L AS OUIENVACIUNED -
! : T T AT €C 0 N . E X | .0 N E 3
™ Cu € pCaneOlLISO O 2Cawn
a2 MTS YWY [13urs.[rs ury.
" RESPONSABLE  AESCENE  |JacepTA LA CONTRUISTA,
o : '
z [ILITY rnaws
NUMBAE NOMBA L

FORMATO 4-5
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U N A M DIVISION DE ESTUDIOS OE POSORADO comuro | Trowom "’:J
L AU ANOAD §
i FACULTAD DE ARQUITECTURA Eaora] e,
TESIS MAESTRIA — TECNOLOGIA— P
o Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA AN | T, \TE
CUANTIFICACION DE INSTALACION HIDRAULICA taBflod: ] _PEA000 BC EEveond waptficacion |
{ {notas wmitacens | |
- TVBERIAS DE* CQ00 | TEE CIRE A ROSCA REOUCCION VALYULAS HIMLE JOORE [T.CWA {IOOTUNKH M ALX ERIDA, OTROS ]
TRAMO ‘L O RGUIT UD . ¢ -0 R T, —
o I ) ;g.L_- T (EIP‘UP & | =3 |aR '{JQIMINEDJ—D- TS a 4+ l ] 1 l
- T
R E S U M-E N 0 _E. CONEXIONE S OB SERVACIONES:

'CD«GL’IQI i
" .
.:: N AESAINSABLE RLIIOENTE ACEPTA LA COMIRATISTA,
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UMAM "DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO contraro__ | : wois_|
FACULTAD DE ARGUITECTURA frio oc ours ioa0]

TeESIS % MAESTRIA — TECNOLOGIA ~ oo } reem |
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA reana | ; Jeugara | Tuver |
CUANTIFICACION DE INSTALACION ELECTRICA la ETAPA PARTION | PEAI00 DE EICCUCION [uooiiitacian |
FELEFOmIA, INTCACOMUNICACION T $OMIOO I - [moras o€ wtacona |
g CIAMETRO Of TUBERIA CALIBRE DEL CONDUCTOA FORRADO Pt ACCESOQORIOS SOPORTES
2 N N
z £ i 2 1 "r\.:s t'::: %’I:t '&‘.’.

LOWITLO | LONGIT.O a
LOnGTVO [Lowa o | N, 1o | Taras | Juosa|rorac | w o |rorac ] w. Jussdvarac [Lomemuao [Lesatuo y]ru‘ a{ra. ﬁ[rn,]y[;ul,l pralp]rra] rza. | p2a. ) p1a | p2a.

lvm.ts[ I [ { ] L { I I J [7]

tuawo Canrma 1 : DU EHVACIONES
'] v Totica NOTA ! PUNTAS M.

TASLERG GCNEMAL 100

sgsuaEN
ACCLSOnIOE

. TABLERQ DISTROUOAR .50 | [ e wesoenve mat || acerta La GonfaaTista
CAlas aze
L1 fiRwa
. MOmInE =TT
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO < ojcuntnaro) |noia |
UWAM FACULTAD DE  ARQUITECTURA Jnrn ac ouna | Junioao}

TESIS 3 MAESTRIA — TECNOLOGIA— Loeat ) *[reenal
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA GonThaTisTa |
pLanal ’cuu-o} |;|v¢\.l
. [ ranTi0a Treawoa e taoconwdoiFtCacion |
. .
FUANTIFICACION DE INSTALACION ELECTRICA 2a. ETAPA l J l».oua 0¢ HITACORA
L A W P a R A S INTERRUFTORES DE BALANCIN CONT A CTOS P LA C &S SOPORTES
<
LOCALIZACION [ Mo, Ne-OC POTERCLY PaNa _
ot Yiro CATALOGO En €IPLCULES @ @ @ @ @ LAw o 4
mE2aS waATTy SENCHLOl 3 ViaS JE5PECUL| OTHOS ((SENCILO{ 00BLE {IRVASICO|ESPECLAL{atumimiO Juadu( LM ESPECLAL OTHAS || P1LZA | MET A

L J
TOTAULES
1LY as Yiro | e 0 o lPOn WaTTs esecciais| orwos Qeriayacionys
RESUMEN
LAMPARAS ACIruNdIABLL ALIIULAIY [Ctlll La COnfRaTISTS
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230 - CONTROL. DE COSTO

’ESTADO GENERQL DEL PRESUFUESTD

los ultxmos meses han habldo Focas contratacio~
lo'que se tiene un nivel de contratacion actual del
" mas  que registrado’ en el presupuesto anterior.

'Del Control Fresupuestal, se tiene un valor original
: Punusc1cado de $ &6,694°983,87CG pesos, para el valor co~
';brlente es . de $ 72,288°'902,530 pesos.

‘%J1.3 Refiriéndose al presupuesto base de enero de 1983 el
presupuesto actual de junioco de 1989 se tiene una desviacion
del 2 % a valor original y una de menos X3 % a valor coerrien-—
‘te, tomando en cuenta las contingencias pronosticadas.

3-1.4 Fara las contingencias se tiene un porcentaje del 1.53%
a valor original, o sea la cantidad de $ 1,018'657,770 pesos
y 1.7&6%Z a valor corriente, disminuyendo con respecto al mes
anterior.

S.2 COMFPARATIVA CONTRA REFORTE ANTERIOR

3. 2.1 Compatrando mayo de 1989 y junio de 1989, se tiene un
incremento de ¥ 155°950,540 pesos valor original, y de 0.28 %
‘en.lcs imprevistos; 1o anterior debido a:

: 3.2.2 La revision de los reportes de pagos efectuados por
"Falacio" que no se efectuaron por medio de la supervision,
madificandose asl varias partidas.

3. FROGRAMA DE EGRESGS

&l

PRI 3 FRONDSTICO DE EGRESOS FROXIMQ MES

(2]

J.%3.1. 1 Fara poder cumplir con €l programa de avance propues-—
to se debe erogar % 5,000 millones de pesos en promedio para
el mes de julio de 1989.

F.3.1.2 Las cantidades anteriores son a valor original a pe-~
sos de enero de 1986.

I.3.2 FROGRAMA GENERAL

I..5.2.1 EYl Programa BGeneral se divide en tres programas & la
ver, que san:

3.3.2.2 Frograma de Avance, en porcentaje de ejecucion de las
partidas de la ohra, del cual se tiene el presupuesto a valor
original, el programa de obra en porcentaje, factores de es-
calacidn mensual y global para cada partida, mostra&ndose solo
algunas de ellas y el presupuesto a valor corriente obtenido
can el factor global de inflaciJon asi{ como el avance total a
la fecha de corte en porcentaje|

2.2 Frograma ae Erogacibnes, en el cual se tienern las



arcis) en ol mes, y
te, todo lec anterior

erogaciones por partidas, la  erogacien:
la erogacidn acumulada a la  Fecha deicaor
a.valor corriente. : :

3.3.2.4 Frograma de Erogaciones, pero.sin ningun valer de es—
calamiento en todas las partidas, - este presupuesto es por lo
tanto a valor original. - : :

3.3.2.5 Se anexan graficas de 1los  valores de todos los pro-—
gramas de erogaciones.

3.4 ESTADDS DE CUENTA

3.4.1 Fara el 31 de mayo de 1989 se tiene un valor contratado
a precios originales de % 62,960°'635,64% pesos de los contra-
tos existentes.

F.4.2 Se ha pagado el B6.02 7 de los contratos originales a
valor real, tomando en cuenta el pago de anticipos, anexos a
los contratos, gastos reembolsables y obra extraordinaria y
sin considerar ajuste de precios unitarios.

3.8 CONCURS0OS ¥ CONTRATOS

3.3.1 Solamente se revisaron o modificaron contratos ya pac-
tados.

3.6 . PRESUFUESTO FOR AREAS
3.6.1 Se presenta el presupuesto por areas que tiene como ba-—
se los valores del cantrol) presupuestal.

I.6.2 Log valores para cada partida y en cada area en que se
ha dividido la construccion son revisados para cada informe,
y cambia de acuerdo a las modificaciones de gtroyecto y nece-
sidades propias de la obra.<#
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771

COSTOS INVERTIDOS A LO VLARGOv DE TODA LA OBRA

¢ €L PALACIO OE HIERRO, S.A. D€ .V, ESTADO . DE. CUENTA RI0B00, S}
* TIONDA Y CENTRO COMERCIAL H
T COYOACAN No, 2000 !
! ! CONTRATISTA : CONCEPTD T CONTPATO i ANTICIPO i ESTIMADO 0. EXTRAOODIKARIA i ESCAUNCION ¢ FINjQuITo ¢ NOXTO
TOCONTRATG H H : : ! H ! U LIRLIDO
! PH-DS-001/8T IR1OROO, S.A. 101GECCION ¥ SUPERVISTON & 275,000,000,00 ¢ DL TG ¢ H ! 1 063,48,171.78
t PH-DS-002/87 COLINAS OF BUEN,S.A. DE L.V, 1PROY, ESTRUCTURAL T54,000,000,00 S 54,000,000,00 ; H H I 54,000,000,00
o PH-DS-003/67 1S0F00 MADALEND APQUITECTOS, SA DE {¥ :SUP, APGUITECIONICA 1 180,000,000.00 | 272,000,000,00 ! } i 272,000,000,
U PH-DS-004/87 [HUBARD BURLON, S.A. D€ C.V IPROY, INST, ELECIR. DOALS3,043.00 1 8,047,825.30 1 5,565,217.20 ¢ H H fo13,913,043,0
t PH-DS-005/87 KM INSTALACIONES, SA DE €V 17%0Y, INST, KIGR0S. T 4,000,000,00 ¢ T 4,000,000.00 } 660,000.00 | ! P 4,860,000.00
U PH-DS-006/87 ICLIMA ARTIFICIAL INGTAUACIONES,SK  PROY. INST. ARG, A, ¢ 13,913.0 ¢ H W30 : | : 393,913.04
§PH-DS-007/81 NG, JOSE ELTAS JINENEZ SANCHEI 1ESTUDIO DE VIALIDAD D 11,200,000,00 ¢ D 10,20,000.00 ! ! H T 11,200,000.0
1 PH-DS-012/33 IPRUERNS DE PEFMTARILIDAD I 12,000,000,00 ! 4,800,000.00 1 9,9%0,000,00 ! : H b 16,750,000,0
! PR-DS-013/22 ISUPERVISION DE PILAS 1 13,562,600,00 ¢ D 13.52,600.00 ¢ H ' L 13,562,600.00
§PH-DS-01C/88 LIUAN PRIETO CONSULTORES, SADE €V /DISIND CAFETERIA D 10,000,000,00 ! D 10,00,000,00 : ' b 10,000,000,00
o PH-DS-015/88 IGFUPO MOGA, SA DE CV SCONTROL DE CALIDAD LT5,419,972,15 COTSA1,97205 H H OIs9,0mY
3 PH-0S-016/22 LCAPSK INGENIERIA, SA DT C¥ HLONTPOL BE €, EN ACERO 1 31,969,215.00 ; b 32,08,169.00 ¢ H H L 3 32,068,189.00 ¢
§ PH-DS-017/88 [PROVECTOS Y CONST. AGUILIRA, S DE CV (CONTWGL ACEPO Y SOLDADUPA!  50,701,267.50 ¢ T 50,018,975.00 ! H H 82,312,000 50.700,287.00 }
o PH-DS-018/888 1LA CANTARRA, SA DT ¢V (DISEND ALURINID $13,580,000.00 ¢ 7,000,000.00 1 4,580,000,00 | H ) : D 13,580,000.00 ¢
: : : ! : ! H ! H } '
: H : f : : : | ! : H
3 PH-AD-001/89 IELEVADOPES OTIS ,SK DE CV TELEVADOPES Y ACCESOS © 3,877,227,516,00 1 1,506,009,224.50 | 2,475,212,181,00 |  143,993,899.00 ' $4,165,215,294,50 ¢
i PH-AD-004/88 INGENTERIA OC INTERIQRES, SA OE €V [ISUAS Y VITRINAS DOBNL2IA950.00 1 33,020,475.00 1 343,368,140,00 { i ' t - d01,489,615,00 §
* PHeAD-005/98 1COCINAS IROLRLES DE ERMIFICION  §  445,000,000,00 5  272,975,80%.00 |  2%,990,956.00 : H 1= o 529,966,763,00 )
} PK-AD-006769 ISTOR SH DE CY IPERINETPOS D AIT4BT, 520,00 1 §30,95,632,00 1 1,543,220,888,00 | 115.935,811,00 | : b 2,090,123,031,00
1 PH-AD-008A/88 15T0R SA DE CV (DECORACION ¥ PEPINETROS ! 0,00 ¢ 560,000,000.00 ! 1,049,060,000,00 ! | H 3 1,600,000,000,00 §
3 PH-AD-006B/88 ISTOR SA DE ¥ RUEBLES OE ErwiBICioy ! L 1SE,BE6,550.00 1 287,646,450.00 ¢ H H b 442,533,000,00 ¢
D 240007788 1AQ INDUSTRIAL, SA, Df Y RUERLES OF EXMIEICION ¢ T90,946,086.00 1 90,533,195.00 1 126,802,150.00 | ' T 310,281,489.00 ;
} PH-AD-008788 (INGENIERIA GARMA, SA JINSTSISTERA *ND BSEAK® ! IO120,747,500,00 1 120,747,500,00 ! H H $ 201,495,000,00 |
*PR-AD-009/83 INDUSTRIAL DE TELECONUNICACTON 5% SCONMUTADOR H DB0,002,542.50 1 142,518,837,50 1 45,092,000,00 | ! T273,671,750,00 §
+ PH-AD-010/88 ISCCURIDAD ¥ CONTPOL OE ACC, SK DF €V ICORTINAS NETALICAS : DONNN3027.00 1 1L028,060.87 ¢ 2,680,000.00 | 0T1,892,065,22 1 69,621,393,09 |
§PH-AD-011/33 IPI30S ALFER, 54 OF CV $PIS0S D KADEPA DM | (D1 E000 1 126,745,720.00 ¢ ! D 16,101,040,00 ¢ 279,016,608,00 §
3 PH-AD-012/68 ILARRO INDUSTRIAL, SA DE CV LESTANTEPTA ©OOBT.IS,EI6.00 1 803,270,318.00 | §94,758,697.00 ; ! b0 23,303,624,00 § 1,221,342,639.00 ¢
! H ! H ! ! ! ! RS : '
: : : H : H i H 4 1 '
o PH- C-001/87 SOLUN, SA O CV SPARRICACION DE PILAS & 1,540,000,000,60 ¢  770,000,600.00 1 724,179,628.52 ¢ H o 43,310,076,99 ¢ 1,557,489,700,50
1 P~ C-002/87 ICOBLASA CONSTRUCCIONES SA 0E CV LEICAVACION DLOIS.SAN,SI2.00 ¢ 267,500,000,00 ¢ 823,081,312,90 ! — 1 68,10 § 1,075,581,381,00 !
o P C-003/80 IPRETENCRETO, SA DE CV AR, DO POEFARRICADCS @ 701,852,460,%0 &  283,721,002,53 1 57,731,677.89 %  37,B45,455.00 | ! T739,298,035.48 4
t PH- C-004/88 PRET, 54 DE &V IFAR, DE PRLFARRICADOS & 1,235.145,427.00 1 642,301,24%.85 |  $5¢,146,247.28 | ' ' b 1,196,47,498,73
o PHe €-005/88 TECNICAS INTERNACINAL. DE CONST., A IFAB. DI POCFABRICADOS £ b76,550,000,00 § 1,107,045,986.15 ¢ ! i §1,783,595,986,15 |
i PHe €-006/33 TECNICAS INTERNACINAL, B CONST., 5A CAONTATE 8 FReiAesichecs © R R S T T T 8 S ! H D826,367,129.73 ¢
H JESTRUCTUPAS FARRILES, A DE (¥ TEUCTURA NETALICA B H H 0.00 1 i ' v 131,280,000.00 {
¢ ICONST, ¥ EDIF. RERITANR, SA 5T CV L : : +8,515,506,130,19 1 1,336,364,632,08 1 220,155,209.40 " $92,812,155,156.04
S PHe £-009/83 SCLIKA ARTIFICIAL INSTALACIONES, SA  LINST Y C3UIPD (TIENDA AC): H DLTIGSI78.00 © 87,019,000.39 ¢ : 1 4,037,860,573.11 |
t P C-009/39 CLINA ARTIFICIAL INSTALACIONES, SA  SINST Y EQUIPQ (CENTRD C.)! b DO5eH,070,425,00 0 105,436,601,00 ¢ ! +1,649,940,052,00 |
t PHe C-DIO/G8 SHUBAPD Y BOVRLON, SA DE CV INST Y €9, CLECTRICO ¢ ! ! 3,481,971,893,00 ¢ 1,434,339,965.00 ¢  63,300,881,00 | 7,839,112,763.00
+ P C-O11/88 UMM INSTAUACIONES, SA O €V LINST, RIDPAULECA ¥ SANT | 1,006,9%4 s s | Do838SH0,070.00 ; ¢ 2,039,464,38,00 ¢
+ PHe C-012/88 INDUSTRIAL TELNICA, SA TFUCTUPA METALICA HERICR T CO750,000,000,00 | 773,94%,800,00 )  4ET,500,866,99 § § 23,822,109,35 1 2,040,292,376.34 {
K- C-013/88 ICOBLASA CONSTRUCCINES, 54 OF CV IETLER IR T2,566,308,610,08 1 935,609,972.74 1 1,710,102,099,12 | 1,804,901,039.62 | ' T 4,450,853,111.%0 ¢
C-012/88  (MAPROLES SORDO NOF1EGA, SA JHAERGL D R038, 088,200,001 790,431,927.00 | 1.411,209,702,00 5 327,746,433.00 } }360,720,099.98  2,890,188,121.98 |
D PH- C-015/88 (PEET, SA DE OV LIFAYSPORTE UE PRLF. T 5%,500,000,00 1 17,420, D 61,590,000.60 1 3,674,566,00 | : . H R U R AR




EL PALACIO DE HIEPRO, S.A. DE €.V,
TIENDA ¥ CENTEO CONERCTAL
COYDACAN Ko, 2000

TADO DT CUENTA

R10500, S.A.

‘

766,013,932,27 170,330,021,565,2¢

h H CORTRATISTA H o coneePTo £ CoNTRATO T ANTICTRD H ESTIMAD0 10, ETIPADODINARIA 1 ESCALACION FINIQUETO ' MNTO

t CONTRATG 3 H HE : H H B H | £IERCIDO !
‘ . . . ' . . ' .
4 PR~ C-016/68 YISO PINTUPA Y ACRRADOS, SA DE (v (PINTUPA Y TABLAPOCA 4 1,84%,032,267,00 1 247,022,211.00 ¢ ©03,146,691,00 ¢ 987,250,700,00 ! €3,114,430.00 8,000,514.00 § 2,974,435,767.00 H
3 PH- L-017/68  IASESORES EN JERDINERIA AR ©O1IE,600,000,00 1 70,000,000.00 1 43,000,000,80 1 11,097,963.00 | ¢ 146,097,963.00
b Pde C-016/88 IPRIFAR, TECNICOS DE LA (ONSTP, IPEECOLADDS ABGUITECTINICOY 1,6 0,290,00 1 897,790,145,00 1 933,734,470.00 | 44),728,904,00 | A, T16,481.00 1 2,102,969,900,00 |
L OPe- (-019/83 (TECHANOS INDUSTRIALES, SA THERRERLA Lo NNNe0. 0000 T 103,500,000.00 1 35,632,3%1.00 § H Vo 14,132,351.00
tOPH- (-020/58 LA CANTAEFA, SA DL (V ©LA50,459, 400,08 1 935,632,% bOSI3.500,120,00 . 1,028,791,26 1 1,450,459,450.24 !
©PH- 0-021/28 LESTRUCT. ¥ INTREDISHS PETALICHS, S8 DOWARMTLNN00 D R0,U0,019.00 1 92,5R1,433.00 1 23,443,571.00 1,560.00 ¢ 197,369,563.09 |
b PH= C-023/9% IPSEAL DE MEXICO, SA DE (V LA, A0,00 1 118,402,673.00 1 110,398,%47,00 1 25,565,477.82 ¢ 20,107,403.80 | 274,470,741.82 |
§OPH- (-DQ4/83  (PPGROTORA AGRICOLA INDUST., SA DE (V STaEALTEn OF IO DoNA6as,am0n ¢ 20,7 150 0 99,268,802,5%0 1 H 10,395,605.00 | 129,440,475.00 ¢
3 PH- C-02%/89 ITRANSPORTE [SP. MY(SA, SK OF CV THONTHIE OF PEECLADGE 1 GQ,7TA,00,0 245,78 1 82,418,376,19 1 B i %0,182.222.1%
§ FH- C-026/6% ITALLEPES #ifn, SA OE GV (T8 D5, hge00,0 000,89 ' 92,250,940.00 §  303,162,324.00 | $9,004,949.00 ¢ 592,8%3,213.00 |
1 PH- C-022/87 ICONST. TELEFONICAS MER,, SA DI (¥ TaATIoN TEEFeNI(r $,842,856,00 ¢ 1,7550177.00 ¢ 1.%68,845,00 | H 1,687,834.00 | 3.482,83¢,00 ¢
o PH- C-020/3% ITEC. ESP. Ew LIMPIIR, S8 DE CV TELIMS P OO DE PINTURL L Be2IRLLSTTL00 T A0,563,200,00 1 §92,692,272.00 | i 410,861.00 {  283,667,190,20 |
o PR €-029789  [CONSTOLCTORK MALYE, G4 BT (¥ TR0 200,03 1 SR 2252085 1 96,01, 228.00 | H 9,089,692.98 | 162,969,040,06 !
o PH- C-030/89  IEDIF. PODEPNAS € INDUST, SA QE (v UOIBLEIE,T,00 1 24,000.000.00 ;110,435 Q0 H 3.674,919,00 1 840,537,803,00
! PH- (-031/89  JCONSTEUCTORA NALYE, SA 0F (V LT T TO90N6.00 | 72,90,8%6,00 . 20,119,366.00 | 183,74¢,036.00 |
H SIN SLICEINCIAS Y VASLCS : H . DLTI9,E6,052,19 ) : +0T19,854,052.19 ¢
H ‘ H H B H H H ' H
! : H H . . H H
H ToTAL 157,344,760, 315,48 122,826,890,900.2¢ 137,232,905,132.37 | 9.175,829,89%.91 [ 328,986,120, 4 i
. . ' . . . '
. h 3 H : ‘




4.4  CONTROL DE CALIDAD

El objetivo principal s realizar las obrasicon un nivel de cali-
dad alte, a bajo coslo y ofrecer el maximo deservicio. que satisfaga
al clientc. SR

Fslos contrales son regulados por las especificaciones, asi como
por las normas  técnicas reglamentarias que oficiales o tradicional -
mentice expiden los fabricantes de maquinaria o equipos. Fn Ja industiria
de la construccion se carece de muchos de estos elementos editados en
forma praclica, es preciso fomentar  Ja preparacién. y circulacion de
impresos, le que permitiria que el personal — de campoe contara cen le
indigpensable para cl desempefio de su funcion.

Todas las especificaciones que acompafian los proyectos son incom--
pletas en mayor o menor grado, sco conocen frentes do obra - on Jos que
se construyen cioentos de viviandas con unas . cuantas' hojas manuscritas
de especificaciones  particularves. y. otro. itanto. de especilicaciones
generales, documentos que ni rosidente, ni-el  supervisor:consulian.

Existen diferentes Lipos de espocificaciones  depondiendo “dil: ob-
jelivo que se invesligue: i Ry S e T

Fspecificaciones doe proycecto. - stos’ serdeducen s delos caleulos
reatizados en el dlisefio de los diferentes’:celementos. de la obra como
por ejemplo: f'c (resistencia del concrelo)},: Jas ‘observacionces de
traslapes, el % de compacltacidn. R : ’ .

speci ficaciones sobre la calidad do “Jos materiales. - Fstas so
refieren a los niveles de calidad minimos que se deben tomar en cuenta
para aceplar o rechazar ¢l material, también indican Jos valores acop
Lables para conocer en un lapso de tiempo corto o largo la calidad del
material, por ejemplo: Ja espaecificacidon que dicoe que la resistoencia
del concreto a los 28 dias debe ser del 65% de la resistencia nominal
como minimo.

Fspecificaciones sobre los trabajos de construccion.. cstos nos

indicaran los procedimientos constructivos que se  deben  seguir asi
como Josg crilerios para aceptar o roechazar un trabajo.
N ‘Las pruebas de laboratorio, proporcionan lo que pudiera comside-
rarse Ja base metodolébgica y Lécnica del programa, en  esla prueba
existen avances Ltecnologicos de les aparatos de mediciédn y el uso de
la estadistica, las especificaciones se realizan con resultados expe-
rimentales obviamente analizados tomando un cardcter mas técnico.

A continuacién se expone la manera de conlrolar las obras en for-
ma ideal, con la intencién de tender a conseguirlo, acercarnos lo mas
posible a dicha situacion imaginaria.
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“de ;trdbdjoyy; cnmp]:cacaoh udmuu
vanlLr en una LmavLun de puuﬂ m
eJccuc10n de un ‘mismo trubuJo ocas:ondndo e

tcnor que revisar una .y otra ves hasta on ocdszonos verxr enlainece-
sidad de aceptar algun trabajo que ya no s, pos sible- componer mas.

Aun cuando se efeclte una deductiva de calidad el “asunio solo
ostd trabajo y dinero para acabar guedando mal hecho, “ante esta pro-
blematica agravada por la pariicipaciéon de tantos elemcnlos distintos
que concurren para la terminacién de cualquier cnnstru901én manejados
por distintos operarios que dependcn de: diglinfos’ pdtroncs sipgnifica
que tantas variables requieren de intensa labor de Dcoordinacion para
no caer on el grave ricesgo de perder el control “de. Ja obra. Fs mcjor
prevenir todas las situaciones y estar | realmente preparvados para
cuando deba realirzarse cada parte de) proceso consiruciivo,..con- esto
se quiere decir que es mejor trabajar todo lo necesario’ alointcio de
Ja obra anieponiendonos a los problemas y asegurandonos’de
cuanto haga falta, si lo logramos = habremos supwradn 1a
evolucion de Ja dndusiria de la consiruccion en:]
camente atascados desde hace tilempo por falbta de

Fg imporiante decir que los controlos: de-ic
seglin el momento en guae 3o aplican. o Enoprimere:
probacion de calidad que s proscnia dcispuu:s: dc
miento constructivo como an el caso del
gue una losa csta bien colada a los 7 o 14
términa tenemos el denominado "conltrol dae ba1tdad
muy pendientes, vigilando que Lodoe so elaborosas anmpo C mate-
riales debidos y por medio de los pFUGﬁdLmLPnLO 30 adecuados’ En tercer
término tenemos ¢l "Aseguramiento de calidad" ' de caracier-preventiivo
quez ser aplica astableciendo procedimientos sencillos  que nos. propor-
cionan anticipadamentic la coerteza doe que los materialoes:son - lJos indj--
cadeos y cumplen las normas, los procedimientos correctos y el orden de
ejoecucién s el Jégico conforme al programa de obra.
El orden para efectuar.. las labores de acuerdo al método de asegu
ramicnio de calidad es ¢l siguiente:

1.~ Contar con especificaciones completas de todos los PonvﬂpLO";
especificacion significa explicar, determinar y fijar de modo preciso
¥ tnico la manera de efectuar una labor, carecer de n"peunftuaulonos
representa que cada quien habréd de hacer Jas cosas como mejor le pa-
rezca o como mejor le convenga; como ta funcidon de  la supervisiéon aes
precisamentce evitar esto, nos es imperioso y debemos exigir ospoecifi-
caciones ya que son los parametros con lus cuales habremos de axigir
el cumplimiento de calidad sin necesidad de disculir sobre Jlo incum-
plide, recordaremos que no podemos padir alge que ne asta escrito y no
@8 conocido antesg de iniciar Jos Lrabajos, en alencidn a lo mencionado
consideramos que un buen supervisor habrd de axigir que se  le propor-
cionen especificaciones completas, exigencia que habra  de hacer por
escrito una vez analizado el contenido de los anexos bLécnicos del con-
trato y con el consentimicento y apoyo del coordinador de supoervision,.
es preciso por tante, revisar con culdado las especificaciones y con
base en  este estudio determinar Jos faltantoes para marcarlos en cl
reclamo que =0 realice, en caso do que no e le propoceionen las. aspe-
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Copresupucs

coniguc:
'requierbn;
: pruebds debe™
acotado o mejor aun
a ntilizar precisando: d:mﬁn
Spombre comercLal modnlu oy tlp
: Tnodelo o similar”
s pretavse; cualquier cosa. :
FPor 0liima dcbomos decir, quc
Jdencia entree "Las pﬁbLELCdCL
Lto para corc:ordrrc
sea 1o mismo que se coste
nE e PR . St procede- a
nbra, para asbe Finoscul
“leceibn la roalizamos
~concaptos que mas'uoqto rnpres
gpunda seloeccion s :
Cgue’ requieraen: prue 5
“de puertas, venlanas;
tricos, . atel); la
importantes (20%) .dc 3
~ceptos-con-mayor precipsunitaric
tiencen que ver con Ja estabildidad. dc
que - incluya el mismo porcenbaje
anteriores simjilarces ha habido mas

jones, f ) pul i d:xd y ai
Sruna ﬂBUPcIFLLJILﬁn
qut_‘ c,nmo e

en realizar una lista con los:conceptos 2 'oumpb
seis relaciones, a la que aladimos: [ consvdcrndo

listas, despuss en & 11 tas{
207 del total do conceptos, estos .omat. mer

Con osta relacién Final habrnmo piolaborar:un
que serd c] que: rija. en adel anic: nmieslro dcqvmpmnn po
sion y control de calidad s rnfLﬁxﬁ SRY plancde
an la conjuncidn enire el pxobrama de.obra volailis
damentales (20%). . ‘ ;

3.- Otro auxiliar. fundamenial para ‘nuc
refiere a control de  calidad:lo constituye
para la determinacion de  cuando 'y como . debcmos
acclones comprendidas  en el desareolle - dela obrasa’nuestro cacvgo:
cula ciencia es conveniente que cualquior supervisorsque’ lenga descoos
de efeckuar su labor en forma profesional, esbtudicilamateria al menos
en sus aspeclos fundamenta]cs ya qua el éxito-de un conlrol eficiente
descamnsa @n buena medida en su aplicacidn practica; a continuacidn za
expone en forma sencilla un proccdnmzento quo’contr1bu3ru a facilitar
nos la labor de revisién aumentando cons Ldprahlhmwntﬁ la eficiencia al
cubrirse mas cloementos con menos fuer/o

e ba.arsn
~pc'cto fun-

iwlra. funcidn QU ]0 que se
: ¥ adistica

evisar  lodas Jag
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por unidad nos conduce a r:iedue*u' que ‘cada’ S dita habr :
proceso (en difcerentoes fases), soolondran- X dias: para’
llos con datalle y con aska frecuanciacont rnLJr perl
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malias inmediatamente  las annLar‘nmn" !
conslructor a recalizar los
Consideracionas adiciona 1«::5:
Primcero.- Fl constructo
son los ‘d.>L|1IO.> (,nmpt‘wnd ldo\
Sepundo. -
on ouna obra oy
reducido.
Tercero <
la obra debido a que (elg::onsLm.u,Lorﬁ
_.upr'rva sion respecto-al conlrol do
cion dez un elemento, quivéb nos’
muestira o hasta de rovisar todos ]
bemos permitirla y @ antes de quirio
eibn, como supervisoroes habremcm cle:
tales situaciones oblig ando a‘l
que e le dicten. .
ILa aplicacién de Ja 'stadi&:i Cé
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:xbnf

d[cdhstfuél:ﬁb){f
dad-y evita discusiones que:
debate constante, cansado’y: dv"
: EYl control do calidad es una dLL viidad
debc conqaderar cinco fdotor(& que ‘pueden
obra tos son: los

Los maLanalﬁb dﬁ cuns LPULulun
rivan del suelo o de) agua y; como!han
cion de la naturaleza,  estos . mabtoriales

jgla, varjaran en su composicidniy . cara

La fuerza de trabaju;‘ Lamwan conoc
mano de obra, cambian oneg ddU ‘der hab:]:dud
dad especifica, asicomo. :

Fl cquipo UdeO on
mabteriales y ol manejord
core Ja muqu:ndr:d, bﬁtén
Lﬁnde.

Son fnr.i arcs:
peralturay
un usthdo*

‘Lumb.: (-l

lLa Supervision por su partc
sicaste os deficiente puade
- 8§ ¢l criterio es apegarsce-esiric

el resultado puede ser una Falta total d
calidad y una tendencia a incremenlar. als
- 8i el criterio es muy liboral' yos
rancias se puade propiciar un rel <|J amicnto
de la Jnspeculon.
Una praclica quc proporciona buenos rnsul, [4
deciszion en una evaluacidn que considera.los factar
- Resultado d¢ Jas pruebas do ]uborntorio”

- Aspoectos geomélricos indicados en el pvoy«PLo

- Condiciones reales do la obra duranto o

- Consideraciones del proyecto coma ractor
atil, cte. y

- Condjciones de operacidn de:laobra,.

Relacidn calidad-coste. - EREste concepto‘
berd tener una alencion especial.

Para un producto. determinado m:vntraa'
procaso do elaboracidn. @ irda: teniendo uncosta
nera, Jlos mataeriales que se:utilicon Lambid
anterior no quiern deciv :gque’un produclo
calidad alio, sino que. existoe un:
el coste, la calidad no:aumenta;
palmente a una limilanlie Tisjca,

requicra, al
la misma ma--
‘calidad; Jo
“un nivel de
‘fse aumcnta méas
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5 'FORMATOS

nrlnb‘l_r: &t

Generali cl«xde..‘.-.. o Los Tproe
la ‘construceibn San poco  repe
tratandose de Ja.ejecucibn:de:
siones controles complejost

T.os © formalos; “dabids
muchas di_fi.l:u] L:a-:]-::s ,[ Loyan
<}l irabajo,
quicra l‘lépl’"::;n—‘n Lars

En-Ya praciica
organismo pablico;”
quc- para cada’ c-brd
x:'lnrm.«:mand(: o
sario

Vc] (2508

.mrvmmontf- <] 4]a é
Tl i de grali
Tormatla 5.1 2, Trdsnl i
Falbrasos o qua Trpud Leran proson tarise Ene s farmat
para-controlar Ya mano de obhrapor c::}:[v(:c.ienliclml‘.‘
Para 1 control de cosbos, 302 puedon registear:
Fnversidn gooe puada sor mensual | como ¢l most -do 1
para verificor gque asbe pro ama se cumpla e pu-:r:i«
Log coma ¢) §5.2.2 cuya finaldidad eg roegiclrar el
va Leniendo en la obra:  El casbto acumalade y el-oe
pueden reproesentar utilirzando Joas formatos 6.2.3
vamente. =
Un formato Lipico de cslimacién e ol & 2.5,
Los formalos que se o utilizan @ para anLr*olax
congtruccion, no cstan muy dos arrn'llmlo
ria, cambia d2 emproess a onpremseag
factor que influyce . on  Jla.calidad,.
son:  los materialas, la mana de uhr*.-
de aqui s¢  pucede toener un o nunero
muy general Incluyo los Formatos:
Ja cantidad de cualquicr matoerial,
terminar la  calidad del producto
mano de obra y el oquipeo.
Do una forma muy pcIrLJc.qur
Lipico que so uliliza para cuidan:
quec ademas rlr] concraeto puede: ut j:
cimbra y ol armado.




En’ el mercado en general, existe una valledad de suttWaTr con el ‘cual
~podemos’ contar para cbtener resultados d 7 da- v optlma en
‘cada uno-de "los puntos de control. .

En la obra en estudic se utlllzaron~16
Péra cbntrol de programa:

- SUPERPROYECT -PROY
- LOTUS SW 1-2-3 (PRINT GRAPH pdl
- 8QZ (para reducir memoria)
- QUATTROC

Pafa control de presupuesto:

- LOTUS SW 1-2-3

- WORK (similar a Lotus)

- SIP (para precios unltarlos),
- CONCOEL (para prec1os unltarlos)
- LOTUS (para precios unltarlos) :

“Para control de calidad:

- LOTUS (graficas del concreto- y. programados):

Entre los lenguajes y paquetes de programacidn se contemplan:
- FORTRAM
- COBOL

- BASIC
- DBRSE
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5.1 FORMATOS PARA EL CONTROL ODOE PROGRAMA




DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO .
UMAM FACULTAD DE ARQUITECTURA CONTRATO!
TESIS t MAESTRIA — TECNOLOGIA — OBRA:
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA UBICAGION'
CONTROL DEL PROGRAMA GENERAL DE OBRA! NIciO: TERMINACION:
. CANTIDAD
s Ecc 1 oN E S onioan | ToraL op M 3 E s TOTAL | DESVIACION
provecTo |t 12 |3 |4 10| 11 §12] evecur | cant} Teo.

zio|{o{of{D{I || |{n{O |2 VB VIV DV {D|{V(D({O[D|D

FORMATO 5.1./1




UNA M Arg. J. CESAR ALVAREZ MIRANDA

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE  ARQUITECTURA

OBRA
FRENTE

FECHA DE REVISION

ACTIVIDAD VOLUMEN [ DURACIONIREND. PRON

MESES

2

AVANCE
3la13]6 %

VCLUMEN DIAS DIAS
EJECUTADO| TRANS. DisP.

voL.
E

08s.

FORMATO 5.1.2




) DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADC
UNA M FACULTAD DE ARQUITECTURA
TESIS H MAESTRIA — TECNOLOGIA —
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA

100

%

. avaNce

PROGRAMADO

<  AVANCE REAL

c
°

24125

NOV.

DI c ENE FEB M AR,

MAY]

AVANCE PROGRAMADO CONTRA
AVANCE REAL

FORMATO 5./1.3



TESIS b MAESTRIA — TECNOLOGIA —
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA

FUERZA DE TRABAJO DIARIA

CONSTRUCTORA: REPORTE No.
ESPECIALIDAD: ESTRUCTURA FECHA!
FRENTE CARPINTEROS JFIERR.EROS |[SOLDADORES | ALB A NI L E § TOTALES
No. cA8o0 OFC. AYTE. | CABO 0fC. AYTE C ABO.] OFC. AYTEJCABO OFC. AYTE | PEON
TOTALES
CONTRATISTA SUPERVISION DIRECCION DE OBRA

FORMATO 5.1.4




5.2 FORMATOS PARA EL CONTROL DE PRESUPUESTO
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DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO FECHA :
UNAM FACULTAD DE ARQUITECTURA PROGRAMA Mo

TESIS 3 MAESTRIA — TECNOLOGIA— UNID/OBRA

—_— ____CONTRATO
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA LOCALIDAD UBICACION
PROGRAMA DE INVERSION MENSUAL EMPRESA FECHA DE INICIO
’ MONTO M ESES
No. ($) [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 PRELIMINARES Y TERRACERIAS

CIMENTACION Y ES{RUCTURA
ESTRUCTURA DE ACERO

ALBANILERIA Y ACABADOS

HERRERIA

ALUMINIO

CARPINTERIA Y CERRAJERIA

©Clm| ||l mjos [0

JARDINERIA

URBANIZAGION

10 | TUBERIA Y CONEX DE COBRE
{1 | VALVULAS Y LLAVES

12 | TUBERIA Y CONEX. Fo. Fo.
13 | TUBERIA Y CONEX PVC

14 | MUEBLES SANITARIOS

16| EQUIPO CONTRA INCEHDIO

16 ] MANGUERAS FLEXIBLES

17 _]TUBERIA Y CONEX. NEGRA Y GALY]

18 | TUBERIA CONDUIT Y CONEX.
19 | ALAMBRES Y CABLES

20 | TABLEROS F_INTERRUPTORES)

21 CONDULETS

22 [CANALIZACIONES ESP ILUM.VAR.

23 | REJILLAS Y DIFUSORES

24 [LAMINA_GALVANIZADA

23 | CONTROLES Y ARRANCADORES

26 |TUBERIAY CONEX.ACERQ SOLO.
27 ) SOPORTERIA

2 AISLAMIENTO F VIDRIO Y ALUM,

29 |MANO DE OBRA UNICAMENTE

TOTALES

FORMATO 5.2.1




AM DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO CONTRATO:" : : A T FASE"
FACULTAD DE ARQUITECTURA <

TESIS : ‘MAESTRIA — TECNOLOGIA- OBRALT A UNIDAD?
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA

LUGAR;
REPORTE DE INSPECCION DE COSTOS ALCANCE
MANO  DE 0BRA MES 'Y ANO
SALARIO C LASIF, ACTiVIDAD tjej3la|s|es|T7|6]9iofIt{I2(t3|14fI5|16(17]18[19{20]2! Z_ZIZS 24{23126(27 28|29 30|31
HORAS OE DURACION DE LA JORNADA
MAQUINARIA
CODIF, [ L A 8 € tlaislaisisirialoliciirjt2alizit4jisjis|17[I8}I9|20|21]|22]23|24|25|26|27[28|20]130]581

AVANCES

FORMATO §5.2.2




UNAM

TESIS ]

MAESTRIA

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

— TECNOLOGIA —
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA

AVANCE ACUMUI_ADO A LA FECHA

CORRESPONDIENTE AL MES DE

DEL CONTRATO No.

0OBRA

DE 19

UBICACION

MONTO TOTAL CONTRATADO

AL ’:&g“ﬂ}’gg:’on COSTO DEL MES |ACUMULADO A LAFECHA | % SOBRE AVANCE REAL
comeerros e e | 20
BR F CENT. BRA OF CENT. B : . 0 -
0 A Ol 0 OBRA OF CENT. REAL M_I_‘DO. RENCIA,

MATERIALES

FLETES Y ACARREOS

TOTAL MATERIALES

RAYA

DESTAJOS

TOTAL MANO OBRA

TOTAL EQUIPO

TOTAL SUBCONTRATOS

TRABAJOS EN
ADMINISTRACION

TOTAL COSTO DIRECTO

TOTAL INDIRECTOS
EN _OBRA

TOTAL COSTO OBRA

FORMATO 5.2.3




UNAM ESTADO DE CUENTA

ESTIMACION No,

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

ZOKTRATISTA

oL

2£A1000 D€ £JECUCION

Py

MAESTRIA — TECNOLOGIA —

JONTANTO ‘.

HOJ A

Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA DATOS DEL CONTRATO

MONTO INICIAL DEL CONTRATO 5 ) ANTICIPO(3) OTCRGADCAS) PRESENTE EJERCICIO  §
COMVENIO DE FECHA $ FECHAS

$ SEGUH CONTRATO INICIO

5 J TERMIN ACION
MONTO TOTAL CONTRATADO § | ULTiMO CONVENIO T ZRMINACION

S ESTADO DE CUENTA
( [ comTRATCS cuE RE3ASEN UN ANO FISCAL
MONTO TOTAL CONTRATA00 5 :
MONTO SJERCIDO ANTERIOR EJERCICIO $

MONTO DE LA ESTIMACICH $ MONTO ASIGNACICN PRESENTE EJERCICIO $
ESTIMADO ANTERIOR ACUMULADO $ CsuMa N
TOTAL ESTIMADD $ TOTAL ESTIMADO R
5ALDO DEL CONTRATO s J | SALDO DE LA ASIGHACION $

SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA

p
IMPORTE TOTAL RETEHIDO HASTA ESTIMACION ANTEZRIOR (F ANTERIOR ) $ A
MOMTOS ACUMULADOS A LA FECHA PROGRAMADO 3 8 -

EJECUTADO $ [4
DIFERENCIA (B -C) $ 0
COM ATRASO COMSECUTIVO
MESES (] iy =
NUMERO OE TRANSCURRIDCS DESOE £L INICio (O
oas (J
DE INCUMPLIMIEN TO g
RETENCION TGTAL CORRESPONDIENTE A LA OIFERENCIA (D)
F = ( YO E+ )
PROGEDE (=) RETENCIDN Qs -

L {+) DEVOLUCIOM =]

-

COHTAATISTA . SUPERVISION CCORDINACICN GERENCIA PROY.

FORMATO. 5.2.4




UNA M COMTAATISTA
- ESTIMACION
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO ST
FACULTAD DE ARQUITECTURA orL “
MAESTRIA — TECNOLOGIA- NO' CONTRATO Mo,
Arq. JULIO CESAR _ALVAREZ MIRANDA j wosa |  be
- No
g PRECIO
Ne. j[ CLAVE / CONCEPTO HoJ8 UNID. | CaNTIDAD | uniTa RIO IMPORTE
raio recocida de arcilla {por unidad de obra lers
mmadn), a_cualquier allura o nivei de 14 cin, de espesor asentado n
s con mortero cemenlo-arena 1:5 1 M2 52.20 15,508.66 809,552.00
02 I Castillo de cuncrelo !;: 150 Ka/cm2 _de scccidn armada con 4 vori- L
Ilas de_3/8" y estribos_de_1/4" a cada 20 cm incluye cimbra y - -
decimbi'a_a seccion de 15x15 cm. 1 Ml 36.00 14,997.81 539,921.00
. ?
03 3 Cadena de congrelo f' =150 Ka/cm2 de secci6n armada_con 4 _varillas
de 3/8" y eslribos de 1/4" a cada 20 cm. incluye cimbra y decimbra
de seccién de 15x20 cm. T | Ml 72.00 18,113.39 1'304,164.00
01 Recubrimienty de mortero a cualguier altura o nivel (por unidad de
obra termianda), de calhidra-cemento-arepa _en proporcién 025:1:4
de.0.02 mts, Je espesor. a plomo v regla-acabado fino. 1 [¥2 | 12400 | 8,961.34 1'290,427.00
05 | Recubrimiento con pintura v‘iﬂtlica sohre superficie de yeso o -
cemento, a cualquier altura o nivel {por unidad de obra terminada).j 1 | M2 | 134.00 8,600.0 1'238,400.008
3
CONTRATISTA SUPERVISION COORDINACION' GGCIA DE PROYECTOS

FORMATO 5.2.5

nln



5.3  FORMATOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD



CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES'

*xxx PROCEDIMIENTO *==*'

FECHA'  'V0.BO. . OSSERVACIONES

ACTIVIDAD -

ETAPA ANTERIOR -==
INICIO: :
DESARROLLQ: 1=

TERMINACION: =

**x* EVALUACION DE LA CALIDAD *w#%
(marcar con una X) C . Se acepta -mem-cecl
T USe rechaza -ssmeeiioon

O3SERVACIONES: .. :

FORMATO 5.3.1



CONTROL DE. CALIDAD PROCEDIMIENTO
Y PRODUCTO TERMINADO

CONSTRUCTORA

DESCRIPCION . Vo.Bo. '
PROVEEDOR: -=---mmcm=e- e
REMISION : =w-mcecomm—oic _

TOLERANCIA: —c-ccecteo-
ALMACENAJE: -------_-,% i

+Se envian muestras
al laboratorio? .  :

LABORATORIO: --m-memmcemmns e
N2 MUESTRAS: womemcmcccomeeee SR
MARCAS DE IDENTIFICACION: ---

EVALUACION DE LA CALIDAD: :
REPORTE DEL 5 N, D

| romwaro 53z



i DIVISION OE ESTUDIOS DE POSGRADO DIA: MES.___ANO.___ )
UMAM FACULTAD OE ARQUITECTURA OBRA' CONTRATISTA:
TESIs % MAESTRIA — TECNOLOGIA — OFNA. DE CONTROL Y SUR DE ZONA!
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA RESIDENGIA®
EDIICIO O ZONA!
REPORTE DE CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE' FIRMA
(CONCRETOS ) D,
ELEMENTO| LOCALIZAGION |FEcHa| provecto| rev] (¢ EN LABORATORIO §lCEM- WSl oes
o) _ .
coLaoo] v i) REV |RES | 3 00ms| unend wommz) Ramee] O] TRA
. J

FORMATO 5.3.3



' DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO !
UMA M FACULTAD DE ARQUITECTURA FORMATO 5.3.4
TESIS b MAESTRIA — TECNOLOGIA—
Arq. JULIO CESAR ALVAREZ MIRANDA

SOLICITUD DE COLACO

ECHA DE SOLICITUD
ECHA DE-COLADO =
CEMENTO:
USICACION. :
CONCRE
REVENIMIEL
RESPONSABLE - DE

™

ACERO: - “NO
ALINEAMIENTO —
SOLDADURA =3
AMARRES s ]
SILLETAS » =
TRASLAPES —i
{—

DIAMETROS

1nnong

CIM3RA:

LIMPIEZA — —
SEPARADORES = —
APUNTALAMIENTO - a —
PLOMEO Y ALINEACION — —
ACABADO APARENTE: [ —

NORMAL :

INSTALACIONES:
OBSZRVACIONES DURANTE EL COLADO

CONTRATISTA RECIBIDO SUPERVISION Vo.Bo. SUPERVISION

MWMWSWWNQM'



6. DESCRIPCION DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO




& DESCRTPCTON DRI PROCESO CORSTI
ranspar ey

“Es Le-réapitulo describe:l
[ nodo

montaje; i .en cuanto a Jda
campos tanto en fabrica

© FN FARRTCA ne prefabric
’ o= Tralor portankae:s:
< Losas dobloe T

Es importante conocer quae Lg uve regida
A las emprasas prefahr.icadd maduros de
las picxzas a fabricar y programas.de
dos para que tengan presoente . consieu;
las piexas, cslos duranic la obra-a
82  hicieron 150 tipos deo Josas: dobl
armado, todo sujcelo al dizscho des
El procese que siguleron o el s

- Una ver do tenor en asu pode
bricaron las mesas de molde mebtilico
picrza, on esle caso cuando. cranala
lar hasta 4 piezas simbltancaments

Fn el caso da las trabes
toda una trabe T unos Laponos
tenia orificios dejados conoxa
la base de apoye do las nervadut
10. ik

- posteriarmente de-ten v ibada y 21 as muce colaca-
dog, = limpia la masa v ol mel Tuego sa e daluna alineacidn oo -
rrecta, o juntea en Jas arisltas porinelraloes. dao-laccimbra, para ovi-
tar la  fuga de lechada paras "ello Tse ubilizd colma . £ix n- adhasivo
epoxico, doejar 6 horas degecado o parea mavor rapidoez se o usd yoeso v
grasa, posteciormenbe se pasd Ltoda 1o eimbra con dimxmsel o coalaquier
elemento desmoldante antes doe armar la phics

nét .
Sz armd la pieza segin proyeclto, @e pusidron refuerzos necosa -

rios para ovitar fisuras, & Jos oxtremos de log  Lorones v colocaron

un tubo de pve de 1.5 para que <l btordn no se adhierva al  concreto al

concrelo; se dejan zonas lisas para unir entroe losas, so doejan placas

a los extremos de las nervaduras  para disteibaiv la Cuorza de apoyo,

tambid&n so dejaron 4 ganchos do draje.

~ La pieza lleva una contraflecha de 2.5 a 3 cm. ;

- Fn las piezas pretensadas, Jos Lorones # 1 y # 2 eo tensaron.a
5400 psi- 320 kg/cm® con la bomlxm hideaulica de coveieabe Leifiasiea:
marca Fnerpac Butlor, llamado gato Janwa, cstoe a su ves fue itroXacda:, =
por un mandmetro luego del tensado se usaran cuias de bavell

~ El colado ge realizd son transportadorcs. deconer
en 2l molde del Bobeat y oste a la eimbra, luegeo e 1i
elé¢clricos o de pared si ol armado s cerrado;. ali




1’( VE n:l mJ C‘Il

puante; vsu ‘capadtdad
una-deuna apucidd
guridad.

FN. ORRA i
Fl Lerreno tiene
vona de acceso por’l
se fue excavando:d
dad de 7 mis aprox
de 150,000 m3. . :
A ese nivel quessce ]]ogo se
cia entre cejoes de pila-a pilarde
meiro 1.20 mis. a una profund: : :
haciendo los 2400 ml. de muros de contenc
cm. y de 7 mits. de allo de concroto
pluviales fuec de 780 1/seg. segun mecanice
inyeeccién doe los mantos acu:feros del
mts. . '
Las pilas sce descabgrzaron deo 3
y mejoraba el resto de 1o supaerficie);
bas de cimentacion en ¢l colado de astals
descubierto para que pustuviormenta 32t 1
1la sirviendo esta para colar ¢l
Hay que aclarar que segin el plan dt
colaron los firmes ni Jas conlratrabes
liga, no se montarvon las trabes pnrtun'
sotano 1, a lo largo de Jas onirecaldoss C R:CyH-J, - 0P,
T-U, 8-3, 18-19, 25-27; Lodas estas callaes bbubldd p:ra 1la
circulacion vehicular, suministro do material, yide campo de maniobras
de las graas de montaje, ademas de las‘callas so dividio la obra oen 2
cuacrpos para su mejor control, a cada cuerpo se Je asigno un Supoervi-
sor de campo las cuales era dirvigido  por un Supervisor general da la
obra. :

8.5

on,dn ?00

pisonaba
contratra -
syperior. al
Adn g vard -

Ltnublén ne e
Jas Lrabes de
r:lobln T oan @l

Todas lJag columnag fueron cofadas en sitio a pafio inforior de lag
trabes portantes, al itgual que las conbraltrabes trabes der Tiga o de
rigidez dejando pendiontice las enlroe calloes c:tnddn. . : &
Una vez que se tuve las columnas coladaes, =e continuo.con. ol mon-”
tajoe de parte inferior do Jas traboes portantes, oasla cra apuntalada’ee .’
la parte inferior,  luwego se procodiac al monkaje de las 3. ltaben‘doh1n
T cada una de 2.70 mis x 0.35 on cstacionamicnta 10 yode
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tong
e Gsp

2. Hal ddgual quetel Tirm
ot hatmaguinariat decsmontaje
“solo lrabajaba de 8-5 de’laitarde
-las distintas grias manejadas

DEMAG 310 Ton.
MICSA 100 Ton. -
I.LORATN 120 Ton., 90 "Ton
PETTIBON 70 Ton., 25 To
GROVE 80 Ton. )

fues T paye
acquaf oo
i citud de el emen:
1 al Caguise

Fabricadas fueron las
necesario que tanto los
tos praefabricados o ha :
chivron ¢l caso an ) “gue por ped rasa TdEY aunind et ra S Tdedtiiempa T praovn.
caran demoras cansideralaes; oo bneliasisn” oy Leeons sgues boma e medd il
comno hacorlas lJas p as on eilio,  otros problomas-conlos que:se on-
contravon, fue la obstruccion en - ol montaje de las o trabes porbantes
porqgue: Jos estribos de Ja columna  dificultaban Jograr la’ junta, v o¢n
cuanto a las trabes doble T sus dimemsiones on algunus casos. no oran
rospelados provocancdo demoras en los montajos. .

Lus prefabricadora:s gque conbeibuyoron Dueron  Prell ¥ Praetoncraeto
can ¢l suminisiroe de picrzas prefabricadas, Ticonsa con o] suminietroy
montaje de pilexas prefabricadas.

Todas Jas picrzas a colocarsce eran programadas por  la supoervieion
segun el plan de albagueae, =0 tentan programado cuanbtos e2lementos tentan
que: ser montados por dia, tLtodas las picras cran poedidas con un minimo
de 2 a R dias de anticipacian, ademis 1a prefabricadora ya benia los
padidos con mucho mas Liocmpo sogin programag  compularizados proscenta-
dos por la Supervisora, Tas pgrdas vihilizadas tenian  una capacidad de
montaje de 30-35 trabes doble T por dia y unas 30 Lrabes portantes por
dia estas manejadas con las gedasm, on cambio ol monbtoje maneal desli-
zando la piera con orugas y sobro vigas canal se lograban celacar 3
pilezas por dia, estas eran tavdadas porque sae Lenlan o ogue cimbear vy
bajar a su Jugar correspondiente con gatos. Nuevamentco. agui podemos
apreciar la pérdida de tiempo que podumos tenoer alonoscolocar los-ole-
mentos a Liempo, ein olvidar que a mayor Liempo mayor. sora:cl.cosio.’

En la construccion se manejaron 2 juntas.con souna alo
Jargo del eje ‘313 y otra en el cje'o' antre - [SES AT
1izd desde la planta baja hacia los nivelas: : k

Todas las losas perimelrales sobre-lag
lejaron placas ahogadas para Cijar Tas ool
an fachadas,  para Yas fachadas do vidrie

30

7

fachadas so
d s ique sopoelan
1

STy —{‘1 PR




irabas y”co]umnn&.

Las circulaciones vertwca1c
tano 1 s¢ hicieron:S rampais Yoot
Jles, pard ¢l ascenso de persons
“CAas ron una uaparldad dn 36000

Entre otros volumeno rnpx
- Concrelo colado en sjitio
- Acero de vefuerzo fy 4200
-~ Tonelajo montado:de: e 3
praefabricados
Murous deo b]mck
- Flirmes doe concreto!
- Tablaroca cn muros:.
- Plafones di2 tablavw
- Marmol o
- Muebles sucelios
Vidrio templado

TNSTALACTON ELECTRICA
Para eslc servicio se’{c é xmoiwdas des
de 23Kv, una por av. Coyoacan-an: el solana 1 nFT 1
trica transformadora), onlre los ejoes 227 cnt
19; vy por la calle Mayorazpo SET-tien los o]
enire M-N en ¢l solano 1; vy en ¢l scgundo.pi
8-10 y eje D entre 8-10. A
Fn general Ja  capacidad eletrica instalad :
utilizaron 720 Km. de  conductores clacteicos;) canalizaciones
eléctricas 130 Km.; s cmpleo 37750 luminaria ) e

INSTALACION DE ATRE ACONDRICTONADO . .
Fsta instalacion uliliza como fucente:
manejadoras de aire). . ‘
UMA # 1 y # 2 cstos cuarlos do maqguis
tea dando servicio a la planta baja y el pr
UMA # 3 Jocalizado on ¢) soegundo pisd
nivel, i
UMA 4 4 localizada on la azotco
primer piso. i
UMA £ 5 localizado on Ja azoled:
pleados en el segundo piso. oS
UMA § 6 localizado on la-awol
pulto en el segundo piso. hS
ULtidizan 12 ventiladores cu[a
mientos, ;
9 ventiladores do gxtracv:h
y primer nivel.
5 wventliladores do Jnyoccub
primer nivel.

dar

TEO s




- Enggen
cantidad;d
con: una

4L TR

‘una ‘por:l:
cislarnas

- Para’la
distribuidas en:
una alimentacid
una en localesiic
Palacio de Hicer:

lectior

Baeneral Cq;’mg -
can'y 2.7 T
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CIMENTACION, MURO DE _CONTENCION, LOSA DE FONDO
LIGADA A CONTRATRABES Yy DADOS
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7.1 RECOMENDACIONES

En praefabricados: g
- Segan la oxpoericncida g
en caso de no oxisbic bun
elJemcentos proefabricados yoo
que sean  del  todo  praefabricad
ocasjonaria ¢l relraso de Jaso
- 8i se manejan elementos pr
modulacidn, (estoy convencida de]
manejar muchos tipos de aelomantos
irabes portantes y trabes doble T
ya sean por geomelria o armado),
de pieras, para no variar mucholos
- Cuidar las dimensionesida
antes de elevarlas para su omontaj
de tiempo y costo,  aeste ltimo. mas
las gruas do montaic. e
~  Se rccomicndauso doicimbria
bricados,  sera de: usos

~ - .En loda. pieza. pre
cion de coemento un 20
cimbraclo. vl

- coordinar:perfoct
nlementos que. vayan:

sitio con las trabes-por
de Licempo. Vo

En computacidn: e
- Sc sugiere quo Jas Lransfoy
pendencias se hagan por medios magndéb i
- Usar programas quc permiian comg
varios usuarios (pagquateria compalibl
- Usgar programag quc cucnice
relacionen con el aspecto [inaneier
vez con los insumos. e
- Los programag de "lisic '
personal dentre de difeventes. obras Eloxibitidad
en ¢l sistema). I 4 e
- Para inilroducir la computlado | Johgue laenprosa
: Yo buen: aiscisor




CONCILUSIONES . . :

FL objelivo de esta tesies fue que la-melodologia -aplicada a un
sistema de control de obra, proporcionandole un eficaz aprovechamiento
de todos Jos recursos y a Ja vez Jograr: su-simplifiicacidon; so sugiere
desde el plan global llevar en orden Lodos los requisilos, y i uno
maneja como guja los conilroles expuesios en la Lesis comprobaromos quo
si se cumple con dicha finalidad porque simplifica  ltode ol proceso
administrativo.

En el capitulo cuarto se demuestra Jos pasos que  se siguiaeron
para 1llevar el control de 1la obra, y efectivamente supera muchos
posiblas relrasos, por mencionar algunos, Lcnemos Ja elaboracidan
de costos, 1la presentacidén de presupuestos, cambios de programa. ..
etc. (una prueba clara ¢s cuando no se suministird una picza de
prefabricado a tiempo, se tuvo que hacer en sitio, aqui hubo pérdidas
de tiempo y por consiguicente también de coslos.

Ya con el uso de elementos prefabricados se da una gavantia de
que ¢l tiempo de realivacion serd mas corto que e) nélodo Ltradicional
de construccidn, y al conjuntar asle con una programacion por compula-
dora para su elaboracién y secuencia de montaje, Jogramos Lrabajos con
mayor rapidez, simplemente en la elaboracidn de un presupuesto
considerando una obra do csta magnitiud, ) hacerla llovaria numeroso
personal y tiempo, por 1lo contrario en esta obra solo eéran tres
supervisores de campo y una persona encargada de mancejar el sisltema de
computacidén con experiencia.

Del material ulilirzado en computacién para esta cbra, sc sugieren
paqueles v lenguajes en el capitulo seis, dividiendo cuales se
mancejaron para el conilrol de programa, control del presupuesto y
control de calidad.

De los errores que es natural se presenten en este medio se
pueden corregir mas facilmente, por mencionar algunos, es comin gque en
la etapa de presupuesilacién no se hayan definido, o bien cuantificado
perfectamente el banco de datos, por un lado un trabajo adicional
(obra no presupuestada), y por olro un precio incorrecto, ésta Gliima
siltuacién se corrige Facilmente; ya que  considerar voldmenea:s
acumul adoss a cada esglimacidon evila revisar Lodoss Jos anteriores adembs
con la utilizacién del programa de computaciodn resulta saencillo ajus-
tar las cantidades de los conceplos obteniendo automaticamente el pre-
cio.

El mecanismo de Supervision es la base de la culminacion oxitosa
de un proyecto, ofreciendo beneficlos muy marcados que la  practica y
Ja expericncia contribuyen a perfeccionar.,
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“ES. unresumen’ dc, ﬂ] curso - impariido:ecr
criterios sobrp calonlo empleadao sobre nlﬂmP
-sados:

- ANIPPAC; Caldlogpo de produclos
México: edil. ANTPPAC, 1986. Sy
Fs una muesira de los productos proefabricade
existentes en México, parkicipan de 101 empr
adjunta a este catdlogo las normas oficialoes

Urializados
‘2 ANTPPAC,

PCT; Diszefio do conexiones de olementos prefabricados de concreto.
México. edit.. TMCYC, 1976, . s . .
Manual que sirve de guia para ¢) disciio de conexionces . doealoemen:
tos  presforzados o prefabricados,  expone ciertas consideraciones y
procadimicontos, ojemplificando divoersos Lipos de  conexjiones, doe cél-
culo Lione 18 ejemplos bipicos de disefo, se apoya en tablas y mono-
gramas que pueden sor ousados como auxiliares de discofio. )

~ RIOBOO, José Ma.; Concrelo presforzado
México. odit. TMCYC 3973.

Fxplica Lodo ¢l proceso productivo de elementos presforzados y el
material y equipo usado’  para su radlizacién, respalda la rvealizacién
de algunos  eloementos con ejemplos  de caleulo a  flexion, fuerza cor
tante y dimensionamiento.

- FARADJI, Marcos; Consiruccidn v contrel] de calidad de obras de
concreto. México: edit. TMCYC 1873

Fg una propuesta do técnicas adecuadas a Ja construceion de obras
de concreto, que logre la calidad especificada y sus medios para con--
trolar esa calidad.

~ VILAGUT, F.; Prefabricadeos de hormigén. Tomo T TT. i e
Espaia: edit. G.G., 1976.

Fs una muestra minuciosa desde la explicacion de Jos componentos
dl cemento hasta los componantes finales del  concreto armade, déndo:
nos espoeci ficacionaes, recomendaciones,  pruebas  y elementos extornos

que intervienen en la  elabovacién de los prefabricados”en:general,

maguinaria Lransportc y montaje.
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= ROHM, .Walter- La prefabricacién.
Espana- edit. Blume, 1977.

Hace un resumen superficial de lo que cons:l mportanto an
cuanto a la organizacién, realizaciéni. 1 onen S las
elementos prefabricados, Locando Lomas. como o aci o o:moniurwén,
construccién, costos, instalaciones; jun ; ! anrandeb

ransporte y montiaje.

- P.C.I. ; Fachadas Prefabricadas.
Fspafia: edit. Rlume 1976. SR L~

F] contenido genceral trata de oTDmentosv prefabricados destinados
a fachadas, es una muestra completa de todo el proceso, desde conside-
raciones a tomarsce en el disefio, hasia manejo de eolores, Lexiuras,
Juntas, Lolerancias, vesponsabilidadus, @ incluso disefio estructural.
Trata casos reales mostrando detalles logrados con recomendacionoes
para su diseno.

WEBALLOS L., Héctlor ; La prefabricacién vy la vivienda en México.,
Mexico: edit. U.N.AM., 1974,

Explica ¢l proceso de la conslruccidon prefabricada on México dos-
de sus inicios hasta el afio 1973, hace una muaestra de miachos de los
prefabricados con los qua se dispone en México, la nccasidad del mia-
tema modular y la ensefanvza de la prefabricacion,

~ REVEIL, Maurice; La prefabricacién en la_constirucesidén
Espafia: edit. Urmo s.a. 1981.

Toda la informacion esta dirigida a Ja prefabricacion en goenceral,
dividiéndose en sus tres campos de la prefabricacion: ligera, indus-
irial, pesada.

- OLTIVERI, G. Marin; Prefabricacién o metaprovecto construct:vo
Espafia: edit. G.G., 1967, ~ -

Resumen de  alpgunas investigaciones realizadas sobre ¢l sistema
utilizado en la prefabricacion, primordialmente prefabricaciéon pesada.
lLa técnica do praduccion utilizada, modulacian, bloque de instalacio-
nes, diversos comenlkarios sobro la prefabricacion abieria.

- MOKK, Laszlo; Constirucciones con maleriales prefabricados de
hormigén armado. Espaiia: edit. Urmo s.a., 1979.

) Fs una explicacion do métodos de construceién con elementos pro-
Fabricados en diferentes paises, explicando inicialmente los sistemas
de construccion con elementos prefabricados - presforzadoes- , desde su
Fabricacion, magquiinaria  de monkaje y transporte, tipos de uniones,
prefabricacion pesada en la cual explica ¢l Lipo de esiructura a cdlo-
carse y sus detalles. -

- KONCZ, Thiamer, Consiruccién jndustrializada
Espafia: edit. Blume., 1975.

Desarrollo de temas preinicio a Ja industrializacién . delacons
truccion; condicionantes del proyecto en la constrUuuién'lndusLn.dll
vada; elemenlos consiruclivos y sus problomas on ¢l montaJ(' sislomas
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(5] (xrl,
‘hormlgén.

.prefabricada a basc.de grandes . eloementos, ngas retjcu]dres, shlculao;

p1untd;~'l fio de Jos ‘elemenios pre-

o8 dé vﬁr?h
seinskalacionas en. la induskrialtiza-

pnrtantok de
fabiricados. =
aspvctoa_

siruo1ura 1rad onal y prcfabr:cddd en.
) -2 Blume;. 1980.:
“Consiruc tradicional, - c]omontoa.quc Jntervncnen [4
Zaclén, caleulos “de duEnrenLas wlomnntos Guntas. .o Y .construceion

g fuerzos en elemankos estructurales, diferentes prucbas pava;el’ r,cek;o;.-'
nocimicnto de astructuras. - AL 2

-~ LYN, T.Y., Disefio de estruclturas de concreto presforzadn‘f
: Métxico edii. C.E.C.S.A., 1982,

Fxplica lodo ¢l proceso desarrollado on la uhorac On
Ltos presforrzados, magquinaria y equipo abilizado, ponn anmp10b
culo de algunos clementos a flexion, oxplica Uipos 'y m(
fuerzos, sus reacciones y recomendaciones de :cual
fatiga del concrelo asi como la fluancia del acoro @
piezas trabajan a Lension o comprasion, ablvra]'
cionados con la intoncion do mejorar el ord (or1u d

- ELDRIDGE, H.J., Construccisn defeslos comun
wpafa: editi. G.G., 31982, :

Es una muesira goenoeral do Tos d(rvain&;quc
comsltrusciones, ampid dandonos Lixdo a2l proce: 0
cion, idnicialmente muestra los. sintomas, una: prOVJd
caso, diagnosis y causas, para luego. prornd»r c
paracion, y concluyce con algunas roacomendacione
el disefio.

3 para-
gac.z anidel

2 e re-
desdo:

-~ GERWICK,Ben C., Consiruccién de estructuras de concreto presforzado

Moxico: edit. Limasa, 1978.

Fxplica todo ¢l proceso constirnclivo de Jos elementos preasforza-
dos (pretensados, postensados), el uso de nuevas Lécnicas, cuidado de
todog los materiales que intervicnen, su mantenimiento contlra la co-
rrosidn. Ademas de la construccion con pilotes de algunos casos con -
cretos. ’ .

- FELD, Jacob, Fallas técnicas en la constiruccién
México: ediil lLimusa, 1978. . :
Son cjoemplos reales de ciortos arrores comelidos en ;I
de la construccidn, dandonos a conocor las causas .y i vece
an que se¢ debja proceder, s de gran aportaciodon - para evat
fallas en casos similare .

- HARRIS, F., Modern constructién equipmeni and methods
Inglaterra: edilt. L.S.T., 1989.

Fs una muestra de las maquinarias de Ja - cons Lrucc10n
manejo, transporte y montaje de olementos prefabeicados, prc
concreto, ademids de darnos unas ideas en cuanto a Ja tocnologs'
en la o1dadura y mitodes de conslruccion de puentes,  lodnico
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- IMCYC, Control de calidad
M&xico: aodit. TMCYC 1980
Apunices deoun cursosimparti
pruchas de concraelo, - sus compon
usados on Jas prucbas do o coneret
como a la ktensidén).

- P.C.I., Manual for qualityvidarn

i)
precast prestrosseod capcroeboctiradl

Fs una guia on la prod
sado oy - poasbensado v Lados
anclajos, coneroto (merzcléa,
Jes,  azrogador; laosagaeiid
doesde su metodologia,  prachi

M

e

.

- CNIC, "Situacién de las empre
compulacioén', Revista Congtrucciédn

408, pp. 21-25. :

Estudios y conc]u&:nncs sacs

cién de necesidades de una muslhcade

- PLATT, Ricardo, "Experiencias
de la computadora®”, Revista Consltruc
1988, No. 408. pp. 26-29. 2

Narra sus expoericencias obtoenidas)
biame a estas plantea varias sugerenc

- GARCIA, Jorge, "Sistema doe informaci r sonlrol integral. de
obras"™, Revista Conslruccidn. ico:. C L noviembre: 1988 No. 408
pp. "30-43 PR L
Fs una explicacién sobre el
pava ol conkrol integral de obras;o
nacionales. T

.ecma utn]izado
daiferrocareilaes

- FRANCTES, Skip, "Guia para cl mdnLJou de: c]omontob . : :

precolados"”, Revista IMCYC. Méx1u0~'TMCYC octubre 1987 vol. 25.pp. 34
Fxplica todos lo factores quﬁ,:n manejo o p]ﬂntd

al transporte y monkaje en campo. da’lo

creto armado. o

prﬁvnTados dﬂ uon—_”
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ruccion.

OLTVA, "Jos ofa v comp

Miax ico: CNIC, Tabril 1987 _No‘ ‘389,
Ap]jcaanonn y n1cnncﬁa‘ cjue

computadora en la construccion.

el uso de la

cion da software

- CNTC, "Algunog faclores por consid ehi4
ruccidn. México:

para la industria de la construbcf@n
CNIC, abril 1987, No. 389, pp. 50
Informacidén necasacia para
rigida a la conslruccion, Lrae.Lablas
cionales disponibles con - su o3 pens
1987. - T

<1nfhmmmhnﬁéndi~
Losy modulos adi
_u-l.lml LAaduJ has l,;

- MARTINEZ, Jorge, Meltaodolagia para-la-superv
profasional . FT-UNAM. Méxica, 1900770

Expone Ltoda una metodologla para supery
método de simplificacidn 1Jamado puquct( 4]
Liempos, costos y calidad. =

:ndo un
_«n'l c.oni.rcx'l dc

CURSOS

~ PERUSQUIA, Renato; HERNANDEZ, Luis, Control y supervisidn de obras
en _congtruccion. Curso de supervision y controles de obra. Faculiad de
Arquiltectura, D.E.P. UNAM. Maxica 1990

Curso dirigido a.quicn oz responsable de ejoecutar la obra; orien-
Ea A los pavkicipanltas como dosaveonllar los instrumentos de control de
superviseion, programas de trabajo, dando a conocer ¢l control de cali-
dad y su metedologia de aplicacion.

- DELGADO, Francisco; Trangporic y montaje de elementos precolados.
Seminario sobre presfuerzo y prefabricacidén en concreto. ANTPPAC.
México 1986

Resumen de una varioedad de modios vy gsistomas do {ransportice y mon-
taje utilizados en nuesktro medio.
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9. APENDICE



9 APENDICE A

9.1 SOLDADURA

Para las conexiones con elementos prefabricados . dc oncroeto: ar-
mado deben considerarse varios de sus  componeotesimebilicos) Ltales
como  placas, tornillos, anclajes y olros accesorios-rsemejanios. que
deberan ser clavamente detallados on los dibujos constructivos previa-
mente aprobadogs por el Arquitceclto o Tngeniero SRR B SRR

Cada unco de estos aditamentos deben ser  fabricados  basandosae-en
especificaciones claras y bien definidas,  tomando an-cuenta el grado
diz acero, radio de curvas, tamafio de soldaduras, Lipo de varillas de
anldadura y secuencia de soldado de distinftos componentes. Si estos
componenbkess van a ser galvanizados deboran segnie el mismo  proceso de
verificacidn. . B

Ser recomicenda que ¢l drca de conexibn sea do materiales dictiles.
Las  placas y dangulos deberan ser de acero dulee, y  de acero ol .
anclaje que debera Ltencer un grado y resistencia similar  al malerial
del  Area de conexidén al cual se ancla. Para minimizar. las
complicaciones de soldado, se recomienda plelinas y varillas de fierro
dulce o varilla reforzada con bajo contenido de carbon. Los materiales
fragiles, (Jos da baja resislencia a log golpes, acera con alto
contenido de carbdn o fierre de  sogunda mano), no deben wsarse. EL
fierro fundido malcable .puede dar buenos resultados.

Las siguientes especificacionas son aplicadas por la ASTM (Ameri-
can Society of Tesling Materialas) para conexiones y sus aditamentos.

1) Varillas de acero con carbén -ASTM A675, grado 65 (para ancla -
jes completamenie ahogados).

2) Acero estructural -ASTM A36, (para aceros con carbon usados en
sujecidén de anclaje). :

3) Acero inoxidable -ASTM A666, tLipo 204, grado A & R (anclajos
de acero inoxidable usados para resistir la oxidacidon. que amoervibe cos -0
Lo extra). :

4) Placas de acero con carhén -ASTM A283, grados A y B 6 D.

5) Fierro fundido maleabla -ASTM A&7, grades 32510 &-35018; .

6) Acero con carbon fundido --ASTM A27, grado 60--30 (sujcciones-de
acero fundido). R '

7) Tornillo de anclaje - ASTM A307 & A325 (para tornillos, Luercas:
y arvandelas de acero). . R E L

Fl acabado final de las conexiones y sus accesorios . requicrende
primer con base de acaile; ygalvanizarlo (ASTM A153), ¢ rvoevesticvlo de’
cadmio (ASTM A165). las parics roscadas no debon ser galvanizadas.

No debera usarse ningin  tipo de conductol i inserbkar: onlas:co-
nexiones prefabricadas, a menos que scan estudiadas y evaluadas cuida-
dosamaenta, . SR Ea ;




) Los conduvl_o.>
L ruc.turu'l' :

vo] 13 nf-;
]n'lrsl.LerPo
“tLadaoclasc de
Lranaformador,
va. bien.con v.tc)_doé
medio de eloctrodos
miento’ provoca una
bado perfecto:y “raegul
requerido  por la pordidasdebida
perfeciiona asi el corddn, desoxida’
tra Ja acci6n nociva del airc. : L B

La temperatura producida™ as 'da unos 3400°: 2-4000°%: .

Toda soldadura con elceclrodos - sc haran con un  Lipo apropiado a
1os componentes del acero que o va psar. (vee la sigunienbe Labla) .

mionia
e ean -

T EriL DE a.PiEza | CLASIFICACION DE ELECTRODOS PARA_SOLDADURA

4 SOLDAR ARCO DE METAL RECUBIERTO ARCO DE NUCLEO FUNDENTE
ELECTRODOS DE BAJO HIDROGENO

ASTM 4675 Grodo 40 AWS A 5.1 o AS5.5 WS A 5.20  E7OT-X

ASTM AG617 Grado 40 E70XX" Excepto =2 y =3

ASTM A6/6 Grado 50 AWS A 5.5 EBO XX Grado E80T

ASTM AGI5  Grodo €0 .

ASTM A6/6  Grado €0 AWS A 5.5 E90 XX Grado E9OT

ASTM ABI7  Grado 60

ASTM A706

ASTM A 615 Grado 75 AWS A 55 EI00XX Grado E 00T

XX® 15016
TABLA No. 9.1 Requerimicntos del metal a soldear.

Todos los elecltrodos  bajos on hidrdgeno conforme - 1o (American
Welding Socicly) AWS AS.1 se deboran comprar on envasoes hoermdldcamont o
certrados & o scecarse como minimo 1 horva a una temporatuva eontee 260°%ac
y 338°c¢ anles doe usarse. i

173



“giomo, maximo de I3 mm

302

[ o'in ¢}

\g_.-..

.xpu
vdrlo 20
CadoaT Yo
L Sedey
F70

10°c . a-116°c sobr
que no sean ‘usados

11ﬂvar>@ 'avun ;unva
cenarloien un horno.
usarse, nonsarslos

treodos muy nmpluadn
UAcido mIineral s
plano, v dendas carvac

Rasico. Saoldadura
adhieren con mayor dificultad]
solicitaciones fuertes y con eg[

AlLto rendimiento.~ Rnndmm
cn ¢l revestimiento.

Fuerte poenclracion.- - Aumhnto
tracién de la soldadura on las:plal

Fl amperaje varia de 20 &

TIPO DE SOLDADURAS:

SOL.DADURAS A TOPE.- las que sir
prolongacidn de otra.

La forma de los labios de
der las planchas que hay gque univ:

. SOLDADURAS DFE ANGULO.- Son aquel
desea univ dos piesas perpendicnlaras’ u’

Cgupor.
a3 [vur'-d:an

SOL.DADURAS CON RECURRIMIENTO.- !
puestas.  Realizadas on los  angulos formade
ser laterales o frontales en relacion .conte
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FIGURA No. 9.1

A

Y
opresania
con el

Para  soldaduras  peas
frecuencia que la altura e
el Tespesor de la’ planchal
cordbn. S
FPor otlra parie: el ancho: alil
igual a 0.7 e. e . A S : S

Segtn numarosos reglamentos; lalongitud minima de un: cordbn soe
Fija en unos 40 mm., la longlbud maxima vieme a oser de 40 o 60 veomss la
cimension del cordon. d, '

40-80mm. .
___# ahw_ﬂ a.lF— T d, espesor de la pleza

n corddn:ideosoldadura oe

maenos gruesa

4Lonq|md efectiva del corddn

FIGURA No. 9.2 lLongitud eficaz de un corddn de soldadura.

' SOLDADURA DE CAMPO.-  Se reoisomLénd:
conexiones soldadag, porque la‘soldadt
producie resultados indesaables- cuatdo:
consideran plenamentie. Fjemplo: il.ar
vestriceionns contra  cambios volume
mento de la resistencia en Lodasilas
ben soldarse unas cuanbkas «:r':nvzx'i.o,n
mico usar un m¢lodo altlarnado. onive
procedimiento -en el proyeclos”

cdiscriminadamenty Las
w6 costosas ivyapuede




Al hacer: (‘oni*xi.nnges soldadas oo da
cersc.cen:la:posicion. de.soldar ~—h;|c.1'va,
Debe: tomarsi: en cuenta qm= no-UEs! ,l ¢
dadura. que lasque s
bu’lLado untecomporlam u=nLo Ln::lvvsnah

i Cuando seisoldea t)thl‘s tr~mpr
:'I;:-Jmu-znto_ o unakéenicade olda«
Ltermita.’  Ademas, Ja &.old.—ndur-, a
mucho: cuidados:para- impedir ol dose
De: hecho, - conicanexiones s
cpotencial fals concraelor que s
sobra:al rendimicntoide. ¢

vneeeasario -
’.nmo lat T soldadura (jn ;
deberd hacoerse  con

>nLn dn’l r,nnvpuln ardyace .
Ic:hr._r‘n evaluarse siomproe: olsdaio
conexinn spor el efocka pos ithle

r dedr
gue se hacei n(.uordo consdas
resuliado conaxinnesiseguras iy pradaciblos.
flnduru»[mrn T aee v.-er'IJem. dezirefucrsoso muest
Las  normas comunes yLos s iskomas: da
necesario (.0!10('(-:7‘.:. la. cmmpos:ic:i On-aquing Y
va . a soldars - h
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"Electrodo | Fatigo de trabajo admisible Resistencia en el disefio
Ky fem? Kg/em®
E 60 1260 ' 2109
£ 70 1476 2460 ‘
£ 80 1687 2817 :[
E90 1898 3163 ‘
E 100 2109 3514

TABLA No. 9-2 Fatigo de trabajo admisible y resistencia en el disefio de soldaduras

SOLODADURA SIMPLE | DOBLE

En dngulo

£En  escuadra

13 bisel,
FIGURA No. 94 n ranura biseloda

Tipo de soldadurc

En ranura V

En ronuro J

41| KR HE

En ranura U

TAPON

H

Topdn y canal

CTNRID BUENA  SOLDADURA
(@), mites 4 CORRIENTE MUY BAJA

S —e.1id

C 9T CORRIENTE MUY ALTA
CILzZ3ipaD ARCO MUY CORTO

CXYIIZYD | arco mur Larso

O ) VELOCIDAD OE RECORRIDO MUY LENTO

(@275 Sugmmd VELOCIDAD DE RECORRIDO MUY RAPIDO

DEFECTOS ODE SOLDADURA
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