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REIU"EN. 

En el pr•••nte tr•b•jo •• evalu6 la calidad 

bacterlot6clca del acua de abaoto d• loe raotroo l~tapalapa, 

"lipa Alta, Topllejo y Ferrerla, partanaclantae a lnduetrlal 

de Abaoto Cl.D.A.>1 para lo cual ea anallsaron 150 auaotrao. 

En lo• tres prleeroa ra1tro• •• reallae un censo, to•ando 

aueatra• d• toda1 laa •alida1 de a1ua ••l•t•nt•• en •1101, 

para al raetro Farrarla hubo de aatabtecar un taaafto aua•tral 

debido a 1u 1ran dl••n•l&n1 en aabo• caaoa la1 to••• d• a1ua 

•ueatreadaa debieron de cu•pllr con criterio• de lnctu1lbn 

pree1tablecldo1. IA.• eue1traa fueron analicada• aedlante la• 

t•onlcae da "·"·'· y Cuenta E•t•ndar, •l•ulando la 

dascrlpol6n hacha por el Laboratorio Nacional da Salud 

PDbllca de la Sacr•t•rla da Salud. Se anoontr6 qua al ••ua 

p~•••nta probleaa1 de cantaalnacl&n en todo• lo• raatro• • 

11 rastro latapalapa fua el qua praaant6 .. yor erado da 

oontaalnaol6n ya qua el 77.e• y al ee.?s da laa auaatrao 

anallaadae preeent6 velo••• da "·"·'· y Cuanta E•t•ndar, 

r•epactlvaaenta, por arriba de loe valora• aceptable• para un 

a1ua potable¡ ••cuido por •1 raetro de "lipa Alta con 37.5S y 

a.zs, al raetro de Ferrerla con 35.1• y S.7• y, tlnalaenta, 

TopllaJo con 27.3• y a.as, para valoras d• "·"·'· y Cuanta 

E•t•ndar, re1pecttva•1nte, en cada uno de 101 ca101. Loe 

raoultadoe ruaron aoaatldoe a la prueba da Jl2 lp < 0.051, 

tratendo d• valorar la lnfluancla da la dl•tancla da la• 

to••• 
•obre 

de acua con 

la c•lldad 

r••P•cto a la• 

bactarlo1611oa 

tu•nt•• da •ba•t•clalento 

del a1ua, •ln encontrar 



dlterencl•• elanltlcatlvae. Taebl•n •• hlao une coaperaclDn 

entre la• •ala1 de ••tanaa d1 101 dlt•r•nt•• ra1tro1, y, en 

el ra1tro d• Ferrerla, entre la1 eala1 de •atanaa y entre la• 

de vl1c1ra11 y en ntn16n ca10 •• encontr6 dlf1r1ncia1 

•l1nltlcatlvae. Sa pudo apreciar que la calidad 

bactarlol&1lca dal a1ue dapand• eobretodo da laa condiciona• 

partlcular11 de cada aria da trabajo. Se recalca la 

Saportancta de una ••trtcta vt1llancla 1anltarla del aaua y 

d• todaa la• ·actlvldad11 qua 11 reallaan en 101 ra1tro1, pu11 

el 1rado d1 contaetnacten encontrado con1tltu~1 un rt1110 d• 

1alud pebllca, ~ad•••• pu1d1 tener r1p1rcu1ton11 1con6alca1. 
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l. INTIDDllCCION. 

El aaua •• un el•••nto tndlepeneable para la vida pero 

no •olaa•nte l•porta •u dl•ponlbllldad •lno taabl•n su 

calidad, ya que puede actuar coao factor ne1attvo pafa la 

•alud d•I haabr• y de lo• anlaal•• pu•• can•tltuy• un 

vehlaula para Infinidad de alcrooraanl••o• que producen 

enferaedad•• lnfaccloaa1 y parasltarlaa cau1adaa por al 

conauao de •l.,. oontaalnada¡ anferaadadaa tal•• co•o 

tifoidea, paratlfoldea, dlaanterta aalblana, dl1antarta 

bacilar, c&lara, 1a1troentarltl1, hapatltl• y polloaelltls, 

entra otraa¡ etando la dltaatlva la prlnclpal vla da acc••o. 

<S, 4, 1, 15, te, 28, 31, 32, 3~, 34>. 

El a1ua reciba 1u caria contaalnant• del aira, dal 

eualo, da laa a1uaa aucla• y da raaldua~ oraantco•, 

prlnclpalaente, lo que lapllca que en ella •• puedan 

encontrar atraen•• da caal todaa laa claaaa.<•, 25, 33>. 

El aaua ba'a condicione• natural•• no •• qulalca ni 

baotarloto1toaaanta pura atno qua praaanta clartoa alaaantoe 

que deben eetar por debajo de lo• valor•• 1uta, para ••r 

conau•lda por el ho•bre, 101 cual•• repr•••ntan el nlvel 

•••tao en que puede e1tar un co•ponent• en el a1ua, 

1arantlzando que ••• a1radable a loe 1entldoe y no cau1e 

rl••10 aobr• la •alud. Entre ••toa •l•••ntoa •• encuentran 

la• bacterlaa, al&unae de laa cual•• •• oonelderan natural•• 

y aolo afectan al hoabre bajo cierta• condtclonea, tal•• co•o 

lae del a•nero Peeudoaona, al1unae e1peclea del 1•nero 

~. Fl1vobact1rlya Chraaabacterlua1 pero hay 
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otta• qua •l aon patecena1 para •I ho•bre, lae de orta•n 

lntHUnal y del •ueto, entr• •Itas ••t& Eocherlchla 

z.2...1.i, Slreptococcva 

S1l1pn•lla !x2Jl.!. y 

'º· 29. 30, 31. •1>. 

Cloatrldlua 

Vlbrio eholerae, entre 
~

otra•. <17, 

El nbaaro y Ja el••• d• bact•rlaa preaent•• en el a1ua 

eetan deteralnado• por dlver•o• factor••• entra loe cual•• 

de1tacan1 tipo d• a1ua, cantidad y ttpo de nutriente• 

dleponlble•, luz, acidez, sal 1ntdad, oxt1eno dl•uel to, 

contenido en protosoario•. condlclon•• de alaacena•ianto y la 

••tacl6n del afto.111, 32>. 

Se1en L6pea de Alcaide 124>1 • la Orcanlaacl&n "undtal 

d• la Salud <0·"·'·' defln• co•o a1ua potable una aoluoi6n 

c1ara, incolora, olor•• 

d••a1radablee, qu• no conten1a ••• d• 1.500 •I• de •6lldo• 

total••• nl ••• de cierta• cantidad•• de deter•inadoa 

conta•lnantea. Ad•••• de atener•• a la• noraaa d• pure&a 

qulPlca, el a1ua potabl• deb• aatlafac•r d•l•••lnadoa 

requlaltoa da pur••• bactarlol61lca • 

E• functon 1ubernaaental no eolo 1arantl&ar un 

abaal•cl•lento de aaua en cuanto a YOIU9en •• tefi•ra, atno 

taabl•n 1arantlaar qu• •ata ••t• da acu.rdo con loa patronea 

de calidad ••lablacldo• para el a1ua potable, y a••1ur1raa d• 

que 11•1• en•••• condicione• haata toe ueuarloe.t9, 2•, 31>. 

~o• patronea d• pureza bacterlolo1lca vartan de un pala 

a otro dep•ndlendo d•I adelanto tacnole1lco y aanltarlo.(9, 
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2•. 311. 

En nue•tro pal• t•n••o• coao pa~ron•• de puresa 

bacterlol01tca para el a1ua potable loa •ltu!ente•1 

• 10. El noaero de or1ant•aoa colifora•• total•• deber& 

aar, co•o •••l•o• de 2 oraani••o• en 100 •l., 

1•16n laa tecnica1 del nO•ero ala probable 

CN.".P.> o Ja de filtro de •••brana, y 

2o. No contendr• or1anl••o• fecal••· 

Aparte de lo anterior, •• podrAn r••lizar, a 

watlafaccl&n de laa autorldad•• •anitar~••• toda~ tas 

prueba• que •• conelderen neceaariaa, a fin d• 

Identificar otra• rle•10• a la •alud •.c1oi. 

L.a de•o1tract6n de la preaancta de colitoree1 en el aaua 

conatltuya un tndic• de oontaalnaoiOn, y el neaero probabJ• 

en que eetan Pt•••ntea indica el 1rado de Ja al•••· La 

lnveatl1aolOn de orcantaeo• colitor••• tiene •ayor 

•l1nltlcado •anltarlo que la b6•qu•da directa d• or1anlaao• 

pat&1•no•• porque coaprobada la conta•inaclOn d•I acua •• 

tiene que auponer la pra9encla d• oraania•a• pat61eno•.(S, 

llll. 

Se1on la Dr1anlzaclOn Panaaerlcan• para la Salud 

<O.P.S.l • •l t•r•lno bao\otla• oollfotoo• ee aplica a todo 

bacilo 1r••n•1atlvo no eaporulado, que pued• daearrollar1e en 

preaancla d• aal•• bSliaraa u otro• a1ente1 t•n•oacttvo1 con 

alallar•• propiedad•• de lnhlblctOn del craclalento, no tiene 

cltocroao O•lda•a y tereanta la lacto1a con produccten d• 

leido, 1•• y ald•hldo a 35 o 37 arado• cent11rado•, en un 
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periodo d• 24 e •B hro.".t29), 

El •••••n bacterlole1tco del aaua, por lo 1•neral, 

•upone la deter•lnac16n del nOaero de bacteria• por la cuenta 

letal an placa y •I daacubrimlanto. da •ayor al1nlflcaci6n, 

da la pr•••ncia o au••ncla da oraanl••o• dal 1rupo colltorea; 

aato ~ltl•o, por ••dio da la ttcnlca del nO•aro ••• 

probableCN.".P.> o la de filtro de •••brana.C5, 9, 321. 

La l•portancla de la calidad del a1ua potable 11 •UY 

1randa debido a qua •• utlllaa an la all•antact&n, 

dlractaaanta an la alaboracl6n da babldaa y en la praparacl&n 

da allaanto•, a lndlracta••nta an al lavado da opararloa, 

equipo • lnotalaclonoo quo participan en la olaboraol6n de 

aliaantoa. Tal •• al caao da loa raatroa, an donde al a1ua 

potable 10 un factor dotor•lnanta para que doo••P•ft• 

planaaanta eu tunol&n, puaa no aolo •• uaa an al lavado da 

equipo, ln1talaclonaa y trabajador•• alno ta•bltn da vtacaraa 

y canal•• da la• difarant•• ••paci•• de abaeto1 aat, la 

vl1llancla de la calidad oanltarla dol a1ua conotltuye una de 

la1 ••dld•• efectiva• para prevenir antaraadadae, coneervar y 

pro•over la oalud.C8, 7, 27, 311. 

El •1ua que 11•1• al raotro, aoaotlda a leo trata•l•ntco 

convencional••• al ••lir da la ••lacten da captacien y 

trata•i•nto puada tener falla• en al proca•o da 

potablllzacl6n o doflclonte concontracl6n do cloro raoldual, 

o blon deteriorar•• a lo lar10 de la red y dep6olto1 antoo do 

lte1ar a la llave de •altda. Se pueda coaprobar, entone••• 
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un crecl•lento de la poblaclon bacterlana, que provlene de la 

Y• ••letente a la entrada de la red o de la lntroducclon de 

una eaterlor 1racla• a la• flllraclonee en la• tubertae o a 

la •ala coneervacl&n y alelaal•nto de lo• dep&elto•& por otra 

parte, el au•lnlatro lnter•ltente de a1ua orl1lna pre•lone• 

ne1atlva• en el eleteaa de dletrlbucl&n, lo que trae co•o 

coneecuencla la aucclon de conta•lnante• del euelo.C8, 24, 

31>. 

Por ello, la proteccl6n aanltarla del abaetacl•lento del 

a1ua potable debe conee1utr que cada ele•ento del sl•t••• 

(fuente, trataetento, aleacenaelento y dlatrlbuclDn, llave de 

eallda) funcionen eln error, aunque •• frecuente que •l 

.. nejo que •• da al a1ua a partir de au al•acena•lento 1ea 

deflclente y, en coneacuencla, •u calidad sanitaria ae ve 

afactada.131>. 

En raa6n a lo anterior, el a1ua utlllaada en lo• raetro1 

debe ••r anallaada pert6dtca•ent• en el laboratorio para 

conocer alteracton•a en au calidad. SI ae uaa de una fuente 

p6bllca aprobada el anlll•l• anual e1 euflclente, pueeto que 

ea 1eneral•ente aceptada co•o potable¡ pero el procede de un 

pozo privado debe eer analizada cada aeta •••••· Sin 

eabar10 1 cualquier eoepecha de alteraclOn en au calidad, 

Ju•tlflca •u anall•I• •n cualqular aoaantc.17). 

En lnva•tl1aclon•• hacha• por lal•n y Goadart 11983> •n 

Br••ll1 por Garcla y Ptraz <1981>, y E•tru•h, Ganzalez y 

Hachavarrla 11982>, an Cubas y L&p•z 11982> an Vanazuela, con 

r••pecto al deterioro que •ufre el a1ua en •u calidad, •• 
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encontrO que a peaar de que el •1ua 1e aba1tece con calidad 

baoterlol&1lca 1atl1tactorla, la• condlclon11 lnadecuada1 de 

alaacenaJe y •anlpulaclen hacen que 1e pierda e1a oalldad.t3, 

11, te, 2a1. 

La •ayorta de laa lnv11tl1aclone1 encontrada• que ee han 

hecho en "••leo, con reapecto al a1ua, han 1ldo enfooadaa a 

la calldad bacterlole11ca del aaua de coneuao huaano, debido 

a que en nueatro pala la1 enferaedade1 dlarrtloa• ocupan el 

ae1undo lu1ar de laportancla entre la• 10 oauaaa prlnclpal•• 

de defunclen.tt, 17, 2e, 3al. 

Acerca d• la calidad bacterlol&1lca del a1ua qua a• uaa 

en 101 ra1tro1, no •• encontro ntn1una tnve1tl1acl&n. 

Por todo lo anterloraente eapueato, el pre1ent• trabajo 

tuvo oo•o obJatlvoa evaluar la calidad bacterlote11ca dal 

a1ua de u10 de loa ra1tro1 que abaetecen de carne al Ot1trlto 

Federal ~ ver el efecto que tlena la dlatancla que recorre el 

a1ua en la red de dlatrlbuclen aobr• dicha calidad, partiendo 

de la1 hlpote1l1 de que el a1ua de u10 de loa raatro1 no 

cuaple con loa nlvelea bacterlole11coa ••tabl•cldoa para el 

a1ua potable por al R•1laaento de la ~-~ General de Salud en 

"atarla de Control Sanitario de Actividad••• 

E1tableclalento1, Producto• y 

dl1tancla recorrida por el 

Servloloa, y que 

a1ua dentro de la 

a aayor 

r•d d• 

dlatrlbuclen del raatro •••deteriorada ••t• au calidad. 
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z. "ATUIAL Y ltlTODO. 

Z.l Ublcaolen Teaporal y E•pacl•I· 

El pra••nt• trabajo •e ll•v& a cabe en •I periodo 

coaprandldo antra •I ••• d• Julio de 1989 y tebr•ro 

de 111110, •n todo• lo• r••tro• del Dl•trlto F•d•r•I 

perten•clente• • lndu•trl•I de Abe•to Cl.D.A.l y que 

•• ••nclonan a contlnuactan1 

... ,.. lata,.1a,.1 locallaado •n la calaada Eralte 

latapalapa ••quina con calaada Tllhuac, •11 la 

dele1aclen latapalapa1 •n •I •• r•allaa el ••orificio 

d• 1anado equino • 

... , •• Rll,. Alta• •e locallaa en la d•le1acl6n del 

•le•o noabre, en •l pueblo de San Pedro Atocpan; 

raallaa el •acrlf lclo de 1aft&do ovlno, bovino, 

porcino y caprino. 

laette T••ll•S•• locallaado •n al puablo d•I •l••o 

noabr•, an la dale1acl6n Tlalpan1 r••ll&a al 

•acrlf lolo d• 1anado ovino, 

caprino. 

bovino, porcino y 

laetr• Perrerl•• •• •ncuantr• •n av•nlda d• ~•• 

GranJaa, d•le1aclen Aacapotaalco1 real laa el 

aacrlflolo de 1anado ovino, bovino, porcino, caprino 

y avea de corral. Dentro de el •• encuentra 1ran 

nflaero de aecclonea, de laa cualea, para ••t• 
eetudlo, •• toaaron en cuenta taa at1utentea1 aala1 
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de •atanaa de ovino•• bovlnoa, 1ulno• y caprlnoa1 

ra1tro de av••1 anflteatro1 toda• la1 ••1•• de 
vlaceraa1 todoa loa andenea de venta¡ planta• de 

hlelo; c•aara• de refrl1eraclbn y con1elacibn; 

eapacadora¡ y carnlcerla. Ad•••• d•l pozo, lae 

claternaa y el tanque de dlatrlbuclon. 

2.2 "etodolocla. 

2.2.1 Reconocl•lento prevlo del 6rea. 

2.2.2 

Con el propOalto de obtener la lnfor•aclOn 

neceaarla que per•ltlera definir el dlaefto del 

•u•etreo, •• hl&o una vlatta de reconoclalento 

a cada uno de loe raatroe para ldentltlcar laa 

dlhrentH de traba'º 'I lae 

caracterletloae del •late•• y de la red de 

abHteol•lento del a1ua1 tanque de 

dletrlbuolOn, nO•ero y dlatrlbuolOn de laa 

to••• de a1ua, ealldaa de a1ua frla y caliente. 

Eeto per•ltlO 

lnclu•IOn. 

Dlaefto "ueatral. 

2.2.2.1 "ueetreo 

Para el 

•ente para el 

definir loa orlterlo• de 

Piloto. 

dlaefto •u••tral, 

•arco aueatral, 

particular

•• hlao un 

aue•treo piloto que cona la U O en to•ar 61 

•ueetrae de a1ua en el ra1tro Ferrerla, n~••ro 

que •• deteraln& en baee a loa recureoe de 

tle•po y econO•lcoa dlaponlblea. 
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2.z.2.2 Taaafto ftu••tral. 

En •l ra•tro de Ferrerta, debido • eu 

coaplajldad por •I noaaro da Ar••• da trabajo 

de que dlepone y vl•ndo qu• cuenta con un aran 

n~•••c da to••• da acu• <181> <tabla 4 del 

ane•o 1>, •• decldlb que el aueatreo tuera 

••ttatlf lcado. con una doble ••t~atlficaclbn, 

toalndo•• coao criterloa de eatratltlcaclbn los 

alculent••• 

lo. la dl•tancla •ntr• la toaa da acua y al 

tanqua da dl•trlbuclOn y, 

2o. al Ataa da trabajo. 

Dant•o da le• eetratoa conetruldoa a 

partir dal prlaar crltarlo, •• aplico al 

••cundo para obtener loa aubeatratoa. El 

n6•ero d• to••• de cada aubeetrato, y por ende 

da c•d• ••trato, para lnta1rar la aua•tra total 

tua datatalnado por afljaclon proporcional. 

Una vez d•t•r•lnado el ncaaro de to••• a 

lnolulr, aa procadlO a ala1lr laa tcaaa por 

••dto da un auaatreo aleatorio •lapl• en una 

••aunda fa••· El noaero da •ueatraa toaadaa en 

aata ra•tro fua da ea. <Tabla a dal anexo 1, y 

anaac 2>. 

Para lo• ra•tro• l&tapalapa, ftllpa Alta y 

Topllajo, debido a •u taaafto paquafto an 

cQaparacl6n con Ferrerta, •• decidle c•naar 

·ll-



toda• la• to••• de a1ua ••latente•; aln 

••b•r10, al l t•a•r a loa raetroa, en alauno1 

•itloa no ae pudo obtener la •ueatra de aaua, 

pues re1ultaron aer toaaa inacceaiblea o fuera 

de uao. To•andoae entonce• para el raetro 

Iztapalapa un total de 14 •ue•traa, para "lipa 

Alta 19 y para ToplleJo 23. <Tabla• 1, 2 y 3 

del ane•o 1>. 

Aal, en el pr•••nte trabajo ae to•& un 

total d• 150 •ueetraa d• a1ua, provenlent•• d• 

lo• cuatro raetroa en estudio. 

2.2.3 To•• de •u••traa. 

Para ldantlflcar loa altloa d• la red d• 

dlatrlbucl&n de a1ua en cada uno de loa raatro• 

lncluldoa que aerlan •ueatreado1, ae to•aron en 

cuenta lo• al1ulent•• orlterloa de lnclualen1 

- Fueron lncluldaa toda• laa to•a• de entrada 

de a1ua a I raatro, 

todo a loa tanque• 

o to••• principal••• y 

y/o claterna• de 

al•acana•lanto y dlatrlbuclen de a1ua. 

- Toda• la• to••• de a1ua fria. 

- En el raatro de Ferrerla, toda• aquel la• 

to••• que por eu locallzaclOn per•ltlaran el 

contacto directo del a1ua con la carne o 

vlaceraa, o con auparf lclae da lnetalaclone• 
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o equlpo dlrectaaente lnvolucrada1 •n el 

proce1aalento d• dlcho1 productos. 

Lal aue1traa de a1ua 1e to•aron en frascos 

de vldrlo de lSO al. de capacidad, de tapen 

••••rilado y prevlaaente e1t1rl l lzados 

conteniendo O.l al. de tlo1ulfato de aodlo al 

10'1, toaando en cuenta la1 lndlcaclonea de la 

Secretarla de Salud 1eftalada• en 1u "anual d• 

T•cnlcaa y Procedlalento1 de Laboratorio par

An•l l•I• "lcroblol&1lco de A1ua Potable (37). 

2.2.4 Proce1aalento de laa Mue1traa. 

2.2.4.1 Pre1ervaclCn. 

Una vez obtenida• la• aue1tra1 da a1ua, 

fue nece1arlo aantenerlaa en la ob1curldad y 

tran1portar la• en ca Ja• l1oteralca1 con 

aantenerla1 • una retrl1•rante1, para 

teaperatura aenor de 10 1rado• Centl1radoa1 

e1to con el fin de evitar la prollteraclbn de 

or1anl1aoa y ta alteraclbn de 101 re1ultadoa. 

Fueron llevada• lo ••• pronto poalble al 

laboratorio para au anlll1l1, en nln1~n ca10 

fuera de la• 4 hora• po1t1rlor11 a 1u toaa. 

2.2.•.2 An•llala Bact•rlole1lco. 

Laa au11tra1 tueron anall&ada1 para 

detaralnar •••oflllcoa aerobio• y or1anl1•01 

collfor•••• a1dlant1 la1 teonlcaa d• Cuenta 
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E•t•ndar y el NDaero "ª•Probable <N.".P.l, 

r••p•ctlvaeente. Dicho an•llala •• etect6o en 

loa Laboratorio• de Hi1l•n• d• All•ento1 del 

Departaaento de Hedlclna Preventiva y Salud 

PDbllca de la Facultad d• "edlclna Veterinaria 

y Zootecnia, U.N.A.". 

En a•b•• t•cnlca1 •• •l1u1e la deacrlpclen 

hecha por el Laboratorio Nacional de Salud 

PDbllca de la Secretarla de Salud. 1371. 



3. RESULTADOS. 

En el ra•tro l&tapalapa •• encontre que 7 y 6 (77.8S y 

66.7S> de la• 9 au••traa anallzadaa, correapondlent•• al 

alateaa de dl•trlbuclen, pre1entaron valor•• para el N.H.P. 

y cuenta eatandar, re1pectlvaaente, a&1 altea que lo• 

aceptable• para un a1ua potable (10). E1to1 valore1 no 

aostraron dlferenclaa alanlflcatlvaa r••p•cto a la• 

dlatanciaa entre la toaa de aaua analizada y el tanque de 

dlotrlbuclen !Jl2 "·"·p· 0.622 y Ji2 cuonta ootandar • 

2.lOlh. <Tablao l y 2, &rUica• l y 2 del an .. o 3l. 

En ••l• ra1tro el al1t••• de alaacenaalento d• aaua a1t• 

constituido por la l lav• de entrada al rastro <toaa 

principal>, un tanque auxiliar de la cisterna, la cisterna y 

dos tlnaco•a •• toa& una aueetra de a1ua de cada •ltlo, y •• 

encentre que de 

valor•• para 

la• cinco •ue•trae to•ada• nln1una present6 

cuenta e•tandar arriba de lo• nivele• 

eatablecldo• para a1ua potable, y eola•ente do• C40K> 

preeentaron valorea para el N.".P. arriba de lo• valore• de 

potabilidad. <Tabla• l.A y 2.A del ane10 3>. 

Para •I ca•o de "lipa Alta ee encontr6 que 6 y l C37.SK 

y 8.2•> de la• 16 •ueatra• anallzadae, correepondlente• al 

slete•a de dletrlbucl6n, pr•••ntaron valor•• para el N.".P. 

y cuenta eetandar, respectiva••nte, •l• alto1 de los valor•• 

para un a1ua potable <10>. En •eta caeo, lo• valor•• ta•poco 

•01traron dlferenciao ol1nlflcativao reepacto a ... 
dlatancla1 entra la• to••• da a1ua anallaadaa y el tanque de 

diotribucien <Jl2 N.".P· 0.499 y JiZ cuenta eotandar • 
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0.624l. Cabe hacer notar que en la tecnlca de cuenta 

&1tandar, ta tnlca aue•tra que •• encentre con valor no 

aceptable pertenece a un •rea auy ••pueata al aeblente 

<corrales>. CTabla• 3 y 4, 1r•flcae 3 y 4 del an••o 3>. 

~o• re1ultada1 de la toaa principal, el tanque 

superficial y la cl•t•rna 

tres aueatraa toaadaa 

contaainacl6n, en ••b•• 

an••o 3>. 

d• ••t• ra1tro, 

una preaento 

t•cnlcae. <Tabla• 

aoatraron que de 

probleaaa de 

3.A y 4.A del 

En el raatro Topllejo ee encontre que 6 y 1 <27.3S y 

4.6Sl de la• 23 auaatraa de •1u• analizada• preaentaron 

valorea de M.".P· y cuenta eatandar, r•apecttvaaente, que no 

corra1pondan a un a1ua potabla.<tO>. ftoatrando ••toa valor•• 

que no ••latan dlferanolaa •tantf lcattvaa an ralacton a la 

dlatanola entre la toaa de a1ua analizada y el tanque de 

dlatrlbuclen <Jl2 "·"·'· l.327 y Jl2 cuenta eatandar • 

l.7lll. <Tablea 5 y e, 1r•flcaa 5 y 6 del aneao 3l. 

En eate raatro •• •fectea I• dlatrlbuclen de a1ua 

enlcaaenta a partir d• un tanque euparflclala lo• reaultadow 

obtenldo• con la• t•cnlcaa d• cuenta e1tandar y "·"·'· 

•o•traron que•• encuentra dentro del ran10 de potabilidad. 

En F•••••l• ae encentre que 3l y 5 <35.e• y 5.7•> de la• 

87 •ue•traa de a1ua analizada• pre••ntaron valor•• de N."·'· 

y cuenta eetandar, re•pectlva•ente, ••• alto• de loe 

aceptable• para un aaua potablellOl. E•toe valor•• no 

•o•traron dlfarencla• •lanlflcatlva• reepecto • ••• 
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dlatanclal entre la to•a de a1ua analizada y el tanque d• 

dlolrlbuclon <Jl2 N.".P. l.O• y Jl2 cuenta ••tandar 

0.1•7>. <Tabla• 7 y 8, 1r•tlca• 1 y 8 da! an••o 3>. 

En eate caeo, ae to•aron doa •ueatraa de a1ua de la 

cl1terna aatrl&, do• de la• cl1terna1 au•illarea, dos de la 

cl•terna de ave1 y una del tanque d• dlatrlbuclen; 

encontrlndo•• que d• laa 7 •ueatra• anallzadaa, 6 y 3 <SS.7~ 

y 42.8S>, para N.".P. y cuenta eatandar. reapectiva••nte, 

pre1entaron valor•• por arrlba de loe aceptable• para un a1ua 

potable. <Tabla• 7.A y 8.A del ana10 3>. 

En reeu•en, d• un total de 150 aueetraa analizada• en 

todo• lo• raotro• 59 y 17 <39.3• y ll.3•> rooultaron tener 

valor•• de "·"·P. y cuenta eatandar, re1pectlva•ente, ••• 

alta• da lae eatabl•oldoe para un a1ua potable, no 

ancantr•ndaee nln1una dltarencla •l1nlflcatlva an lo• 

valoree, en raaon a la dlatanola entre laa to••• de a1ua 

anallaada• y •I tanque da dletrlbuclOn. <Tabla• 1 a 8, 

1••f1cae 9 y 10 del anaaa 3>. 

Se hl&o una coaparaci6n entre laa aalaa d• aatan1a de 

loa raatro• en eatudio y, al aplicar la prueba de Ji2, •• 

encontr& que loa valorea obtenido• para "·"·'· y cuenta 

eatandar na aueatran, en nln1on ºª'º• diferencia• 

el1nlflcatlvae <Tabla• 9 y 10 del aneaa 3>. 

Por otro lado, para Ferrerla, taabl•n •• trat6 de 

eeclarecar el ••l•llD diferencia el1nlflcatlva entra lo• 

valor•• encontrada• de "·"·'· y cuenta eatandar de laa toaaa 
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de a1ua de la• ealae de ••lanza y de vlecerae, pero lo• 

valor•• de J12 na aoetraron dlcha diferencia <Tabla• 11, 12, 

13 y 14 d•I ane•o 3), 
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•· PISCUSION. 

El a1ua da uao de lo• rat~o•, objeto de ••t• ••tudto, no 

cu•pl• con lo• nlv•I•• bacterlol&clcoe ••tablecldoe por la 

resla•entaclOn aanttatia •••icana ClO> en al1una• area• d• 

trabajo. Ea ta conta•inacaen no pr•••nto diferencia• 

elsntflcatlva• entre loa diferente• raatro• eatudlada• ni 

entre lo• df f•~•nt•• punto• d• ta red dentro de un •ieao 

ra•tro. 

In la• araf tcae l y 2, corraepondlant•• a lo• cuadro• 

l y 2 1 aun cuando pareo• que lo• ra•ultadoe obtenido• para el 

raetro lztapalapa apoyartan la hlpoteal• de trabajo, la 

prueba da Jl2 aplloada Indica qua no hay dlf•tancla• 

•ISnlflcatlvaa, por lo que la evidencia no•• auflclente para 

decir qua eata hlpota•l• ae cu•ple. E•toa r••ultedo• 

probabl•••nte •• deban a que el nO••ro de •u••tra• que 1• 

•anajO •• paquafto debido a lo reducido da eat• raetro, ya que 

•• al .aa pequafto da loa cuatro eatudiadoa, y por lo tanto 

cuenta con poca• to••• de a1ua1 co•o •• coeent6 antertor••nte 

en loe ra•troa pequefto• •• realla6 un censo. 

Llaaa la atancl6n qua al raatro F•rrerla , no obetante 

•u 1ran dl•enal&n an co•paraolOn con "lipa Alta y Topllejo, 

•oetr& patron•• da patabllldad •uy •lallarea a dicho• r•etros 

<Gr&flca• 3, 4, S, e, 7 ~ e>. Para aato• ra•tros Ja prueba 

da Jl2 ta•poco arroJO diferencia• •llniflcatlvaa, apoyando 

••to qua la dl•tancla de recorrido d•I acu• dentro de la red 

da dlatrlbucl&n d•I •••tro no detet•lna la calidad 

baotarlol61lca da la •la ... 
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Aen cuando no hay dlferanclaa a11nlf lcatlvaa con loa 

otro1 ra•troe, latapalapa •• el que pre1enta eayor probl••• 

de contaalnacl&n, a p•1ar de ••r el aas p1que~o d• todo1, y 

Topllajo preaenta un 1rado de oontaalnaolOn ll1araaente aenor 

que lo• otro• do1, coao •• obaerva •n la1 1raf lca1 9 y 10. 

Aqul •• laportante r11altar que a p1aar de que Ferr•rla •• el 

ra1tro ••• 1rand1 y •l• coaplejo, cau1a 1orpr11a 1ab1r que el 

1rado de contaalnaclOn de eu a1ua eat& en condiciona• 

1lallar11 a la de 101 raatro1 ohlco• y que, •• euperado, en 

•ucho, por el porcentaje de contaalnacton del ra1tra 

latapalapa. 

No obatante la oplnlon de al1unoa 

atrlbu)en la contaalnaolOn del a1ua 

autor•• <9,7,31> que 

de 101 .. ladero• 

prlnclpala1nt1 a alt1raolon11 en el 1l1t1aa de dl1trlbucl6n, 

•n ••t• eatudlo no fue poalbl• ldantlflcar tal olrounatanol•I 

la• ob11rvaclon1a hecha e peraltlaron detectar al1unH 

condtclon11 partlcular11 en cada ra1tro, r1lactonada1 con la 

v111tancla aanltarla y la• actividad•• an I•• dlfarent•• 

ar1a1 de trabajo, tal•• ooaoa 1apl10 de aan1uera• 

evldantaaante datarlorada• con al orificio da aallda 

d••1arrado y •In la boquilla da protecclen, par•anancla de 

•anauerae en el pteo y •obre encharoaatentoei todo ello 

favorece la acu•ulacten de conta•tnante• que eon arra1tradoe 

por el a1ua al paao por el orificio <Zll, liando a parar 

ftnal•ente a la carne, tn•talactone• o equipo. 

Una altuaclen laportanta qua •• obaarvo fue qua al a1ua 
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de la cl•t•rna o dep6•1to principal pr•••nt6 conta•ln•cl6n, 

no aal la del tanque de dl•trlbucl6n, •urtldo por aquella¡ lo 

cual podrla explicar•• de la •l1ulente •anera: laa cl•terna1 

•on d•p6•lto• de eran dleen•l6n y capacidad, por lo que •• 

aaua P•r•anece oa1l ••tltlca, aunque •• •ate renovando 

contlnuaaente, ael •• que para obtener una •u••tra de a1ua 

repreeentatlva ••ria n1c1earlo •o••l•rla a una 

hoaoeanlaaol6n, lo cual e• euy dificil debido a •u ta .. no 

<entre 30,000 y 400,000 lt. de capacidad, apro1taada11nt1. 

para lo• diferente• ra•tro•>1 de ahl qu• lo• r••ultado• 

obt1nldo1 probabl•••nte •• deban a que la1 au1atra1 fueron 

toaada• dlr1otaa1nt1 del r11tatro del tanque por ••r 1~ tnlca 

forea de acoeeo al ataao, nln1uno d• loa oual11 po••l• tapa, 

y por lo tanto la zona ••• 11pu1ata y contaalnada de la 

cl1t1rna. Otra expllcaclbn 11 que pudiera darae 11 fen&aeno 

de dlluol6n del contenido conta•lnante del aeua al pa•ar de 

uno a otro dep6•lto1 o, aunque aenoa probable, una 

dl1alnuot6n de la caria bacteriana caueada por la 1xi•t1ncla 

de una flora coapetltlva. 

E• ••btdo que la pr•••nola d• ar1anl••o• coltfor••• en 

el a1ua Indica una conta•lnacl6n de ort1en fecal, de tal 

•anera que •• po•lble e•perar la pr•••ncta d• or1ant1•01 

pat&1eno• en ella que al aultlpltcaree pueden dar tusar a qu• 

lo• allaento• con lo• cual•• entra en contacto ee conviertan 

en un rtee10 potencial para la •alud del coneuatdor <S. 7, 

12>1 6ato no• per•lt• deducir que el erado de conta•lnacl6n 

encontrado en el aeua de lo• ra•tro• ••ludiado• con•tltuye un 

rla•eo d• •alud p~bllc•, pu•• lo• •ltlo• ale aonta•lnado• •on 
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prect•a•ente aquellos en donde los &nlmale1 ion 1acritlcado& 

y preparado• para •u di•tribuciOn, por lo que •• •uy probable 

que el producto Ccanale1 y vt&cera•> ••t• contaainado con 

or1anlaao1 pat&1eno1 o eu1 to•lnae, al1uno1 de loe cual•• no 

1010 pueden l 1•1ar a proliferar, ai •• tiene en cuenta que 

laa condlclon•• de •anejo y conaervacten de la carne ion en 

1eneral detlclentea en nue1tro ••dio, alna ad•••• 1obr•vlvlr 

o peraanecer deepu•• d• una cocclen deflclent• de la carne 

co•o •• •l caao de Streptococcu1 1pp. 

!llt.!!:!!.• Sal aone I la !l.l!.h!.• !!!.!.!.!!!!. 

StaphYlococcua. 

enterocolltlca, 

Sbl1t!!a •PP• • 

E1ta 11tuaclfln 

Clo1trldlu. perfrln1ene, entre otro1. 

••aun ••• 1rave en el caao de aquello• 

derivado• c•rntcoa cuyo proceao no requiere de cocclen, coao 

auc•d• con 101 chorizo• y lcnaanlzaa. 

Por otro lado, taabl•n •• laportant• ••nclonar el 

••P•cto econealco, pue1 alcunoa de loa alcroor1anl1aoa 

contaalnante1 al proliferar pueden acelerar 101 proc1ao1 de 

tran1foraacten y de1radaclen de la carne, dlaalnuyendo de 

••ta aanara la vida atll dal producto. 
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S. CONCLUSIONES. 

Con ba•• •n loa resultado• obtenido• en el presente 

trabajo pode•a• ll•t•r a laa sl1ulente1 conclu•iones: 

- El •1ua de loa raatros estudiado• preaenta probl••~• 

de conta•tnaclen •n atauna• areaa de trabajo. 

- No •• encontraron diferencial al1ntticatlva1 entre los 

re1ultado1 obtenldoa en loa diferentes raatro1, ni atn 

entre loa de un •l••o raatro. uaando para la prueba de 

Jl2 una probabilidad d• •rror p <o.os. 

- Se 

a1ua 

no 

enoontr& 

en la 

lnf luy• 

qu• 

ud 

•n IU 

la 

d• 

dlatancla que 

dhtrlbuol6n 

recorre •l 

del rastro 

cal ldad bactHlol61lca. 

- El a1ua utilizada en lo• ratroa conatttuye un vehlculo 

d• conta•lnacl6n para loa productos, lo cual influye 

dlr•ct•••nt• en la aalud p6bllca y en el aapeoto 

econ6•lco. 

- S• d•b• ••Jorar la vl1llanola oanltarla d•ntro d•I 

raatro, aobretodo lo que •• retl•r• a la• condlclon•• 

d• la1 •anauera• de aallda de a1ua, a la• cual•••• 

1•• deberla colocar una boquilla de protecct&n, ••t 
coao a la lt•pleza y •antenlatento con1tant• d• loe 

d•p6•1to• y la r•d 1•n•ral d• dl•trlbucl6n. 

• Se debe lapleaentar un proara•a de control eanltarlo 

d•I a1ua d• lo• ra•tro• anallaandola por lo 

••no• anual••nte, por proceder de una fuente pDbllca 

aprobada (81. 
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Tabla No.1 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS 
EN El RASTRO IZTAPALAPA ..,._ ----T-- 1 T....---· .. _ 

1 
~ 1 
~ 1 ...... _ 

1 --- 3 
~ 1 ---·-· 17 -·-·-· 14 

Tabla No.2 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS 
EN El RASTRO MILPA ALTA .... _ -·-T-- 1 
~ 1 T-•- 11 

llúld9-• ..... 11 ...... _._ 
1 ...... _._ 

·- 1 
OlloiMs 3 _.,._ 1 

~ 1 --·-· to -·-·-· ,, 



Tela No.3 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS 
EN EL RASTRO TOPILEJO 

M- -·-T-- 1 - 1 
, _____ 

1 ...... ___ 
• ---- 4 

.... ____ 
·- 1 
c...... , 
- 1 
~ 1 _ ... _ 

1 a.-•- 1 ----· n 
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Tlibla No.4 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS 
EN El RASTRO FERRERIA. -- ----.,__ , 
~-

, -- 3 

~--
, 

T-•- , ----·----..... _ _... __ , .. _J. -·-·- IO --·- • - ' -·-·- 11 -·-·- 1 -· ...... ·- 1 .............. 
•"""-• , --·---........ • _.....-, .... __ J. -----·- • ---·- 11 -·-··-·- a 

97 --·------..... .. _..... ......... -l. ---·- • -· . 13 
~ 3 --·-· ,., 
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•••• •I calculo del t•••fto •• I• •u••l•• del laetro 

Ferrerl•, •• •••l•la•ron loe v•lor•• de P y Q, 11 nivel de 

confl••llld•d fue d• llS y el 1r•do de preolel6n d • 0.0'1'5. 

T ... ndo en ouent• que en ••l• eetudl• •• .. ple6 un 

••que .. de •u••treo eetr•tlf lo•do, I• f6r•ul• par• o•lculer 

el t ... fto de I• mueetr• n fue I• el1ulent•1 

-~ • • Q .... .. 
ft • --------------------------2 2 l. 

• D • % • P 1 

•f •otuando•• 

••Pl•Hon do• 

Crlt•rlo 

Crlt•rlo 

.... .. 
UM ..... •flJHlb proporol•ul, puee .. 

orlterlo• •• ••tr•tlf lo•ol6n1 

•• 

a. 

•• ••tr•tlf&oa \-nd• •n ouent• •• 
dlet•MI• •• •• ••• • • dl•trl•ue&an •ntr• 

•• t- •• ··- ~ •I t•nque •• 
dletrlboHn. 

..... ••• oont11uHdoe lo• ••h•toe 

•nterloree, •• ••l••tlf loa por •••• •• 

tr• .. Jo Ceu•••tr•toel. 

11 n6••ro d• to••• d• •1u• qu• •• oon•ld•r•ron en ••t• 

r••tro fut d• 1111 de I•• ou•I•• 7 corr••pond•n •I poso, 

cl•tern•• y tanqu• d• dletrl•ucl6n, •I•••• qu• fu•rcn 

c•n••d•• Ccc•o lo ••ro•n loe orlt•rlo• d• lnoluel6nl. D• l•I 

••n•ra que tueron 17• I•• to••• qu• oonetltuyeron la 



poblaol6n total, aobra la oual •• a•llc6 •I o61aulo para al 

taaafto aua•tral. 
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Tllbla No. 1. CALIDAD BACTERIOl..OGICA DEL AGUA (N.M.P .) SEGUN LA 
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO 
IZTAPALAPA. 1Sl89 • ........ ··-·- ·--- TIMI <1-- .. >R-- "' e-....... _ 

1 ID 1 IO 4 

··-J .... .,.,_ o • 1 100 2 IOw40-J 
IMp .......... • o J 100 ! 

··-J T- 1 .... 1 n• , ....... 

T.lbi. No.1.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P .) EN LAS 
FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO IZTAPALAPA 
1080 . .... ··-·- ··--<•~-

,.,......,_ T-T-- 1 o 1 

T .... -........... 1 o 1 
ca.... o 1 1 

~-.1 1 o 1 
• • • 
" .. • 



Tllbla No. 2. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta E~) 
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, 
RASTRO IZTAPALAPA. 1geg 

~· ··-·- ··-·- T-
<l!OO- '141 >IOO- '141 

~ ............. 3 7!I 1 11 • *"• ... ! -tina•-· o o 2 100 1 
ilOY 40 .... ll 

lalp ........... o o 3 100 3 
•40-l 

T- 3 33.3 ' ii.7 ' 
Xl•l.1M 

Tabla No. 2.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Eat•ndar) 
EN LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO 
IZTAPALAPA 1989. 

s.;,, ··-·- ld9111....,.1can T-
<l!OO- >IOO-

r-- 1 o 1 
r....-aw.., 
•11-- 1 o 1 

Clll .... 1 o 1 
TINoaNo.1 1 o 1 
TINoaNo.2 1 o 1 

T- !I o !I 
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Gréfloa 1.- Porcentaje de rruestras con
taminadas según le distancie en el ras

tro lztapalapa. N.MP. 1989 . 

1ao---~~~~~~~~~~~~~~~-. 
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lllO 
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'° 
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Gréflca 2.- Porcentaje de rruestras con
taminadas según la distancia en el ras
tro lztapalapa. OJenta Esténdar. 1989. 
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Tabla No. 3. CALIDAD BACTERIOl..OGICA DEL AGUA (N.M.P.) SEGUN LA 
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO 
MILPAALTA.1Q69. 
~. ·--·- ... _._, 

<2_1_ " >lcallll- " c.. ....... _ • llO • IO ··-l ...... 
tina•- 1 116.7 1 33.3 

:tow•-~ 
Lwp .......... • • 1 IO 

........ l 
T..a 10 il.1 ' "7.I 

Xl•0.4" 

Tabla No.3.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) EN 
LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO MILPA 
ALTA.1Q69 • .. ··-·- ··-·-<I_,_ >lcallll-T-- 1 o - • , 

T-•-· , • T- 1 1 

T...i 

• 
3 

1 

,, 

T-

1 
1 , 
1 



Tela No. 4. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estándar) 
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, 
RASTAOMILPAAlTA 19EKI -· ··-·- ··-·""" T-<IOO- " >IOO- .... 
c.. ....... _ • 100 • o • -·-J .... .....,_ :a 100 o o 3 ,.,,._J ..... tina··-· 4 • 1 11 !I 

·•-.> T- 11 13• 1 6.1 16 ...... 

Tabla No.4.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estándar) 
EN LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO MILPA 
ALTA 1Q8g ... ··-·- ··-·- T-

<IOO- >IOO-' 
T-- 1 • t 

'*'""- o t t 
T--•111111. t • , 

T- 1 ' :a 
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Gráfica 3. Porcentaje de muestras conta
minadas según la distancia en el rastro 

Miipa Alta. N.M.P. 1989. 

Corta Mec:tla 
Distancia 

Larga 

- < 2 colll/100 mi EJ > 2 colll/100 mi 

Gráfica 4. - Porcentaje de muestras con
taminadas según la distancia en el ras
tro Miipa Alta. Cuenta Estándar.1989. 
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Tabla No. 5. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) SEGUN LA 
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO 
TOPILEJO. 1989. 

i CM~rcilH ' ••m~tra•con lfÑm&»•nscon i Tacal 

' 1 < 2 coW/100rnl .,., >2coW/100ml .,., 
e~ 

4ár•• a rneno• 4 !IO 4 !IO 8 
de 20 ..... ) 

Media 
(ár•s Mlt,.. 10 83.3 2 16.7 12 
20y 3' ..... ) 

laFgll 

~r-~ama• 2 100 o o 2 
•Jl!lmtt.J 

Tooal 16 72.7 6 27.3 22 

X2•1.327 

Tabla No. 6. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estandar) 
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, 
RASTROTOPILEJO 1080 

om.nca. • de fftuntra1 can 1c1e111.-.1oon T-
<2call/1-I * >2call/100ml lit 

COfla ._,,, 

Cárte•• "'"'°' 1 87.5 1 12.5 B 
de20111 ... ) 
M-

(lár••- 12 100 o o 12 
20r 3!1mts.) 

ur91 
¡a,.,."'ª' 2 100 o o 2 

de 311,.,1 •. ) 
T_. 21 '9.4 1 4,, 22 

X2•1.711 



Gráfica 5.- Porcentaje de muestras con
taminadas según la distancia en el ras

tro Topllejo. N.M.P. 1989. 

Corte Medie 

Distancia 
Larga 

- < 2 colll/100 mi GiD > 2 oolll/100 mi 

Gráfica 6.- Porcentaje de muestras con
taminadas según la distancia en el ras

tro Topllejo. Cuenta Estándar. 1989. 
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Tabla No. 7. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) SEGUN LA 
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO 
FERRERIA 1989 Dio-· ldem..,.1•1con lcMtn ... ICGll 

<2co1111oon ~ >!calf/t-1 ~ 

' c ..... 
.,.., • ftl9'11CK 19 "·' 111 44.1 

•10011110.) 
u-¡a,..,.,.,. 2' " 13 31 

100 y 200 ...... ¡ 
Larga 

(árasa má' e 72.7 3 27.3 
de200mll.) 

T-' !16 64.4 31 311.6 

Tabla No. 7.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) EN LAS 
FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO FERRE RIA. 
1989 

T ... 

34 

42 

1t 

17 

5llio ldelltmdalOOl'I .... -...... T-
<2calflt- >2--ClltMm- o 2 2 

ctll.,,.I 8UI. o 2 2 
Cilt ...... o 2 2 

r--c1o-. , o 1 
T.-1 t ' 7 



Tabla No. 6. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estándar) 
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, 
RASTRO FERRERIA. 1089. °"-· ••111unft•oon ..... _._, T-

<200colhnl 
""' >I00-1 ""' ~ Oí-··- 32 '4.1 2 !1.9 34 

et. 100 ...... ) ... _ 
¡iln•.m. 3'J 9'2., 3 7.1 42 

100 y 200 lftts.) 

l.a'9'1 
'8-,..s• mi' 11 100 o o 11 
de 200mt>.) 

T_, 82 '4.2 !I !1.7 17 

H•0.147 

Tabla No. 8.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estándar) 
EN LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO 
FERRERIA.1989. 

Sillo t de nn•llfa• con ltle1n_....•con T-' 
< 200collml >IOO-

~-trir 2 o 2 
a..-...,.•ata. 1 1 2 
Ctlt.CS.aves o 2 2 
Ta~dedttt. 1 o 1 

To91 4 3 7 
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Gréflca 7. - Porcentaje de muestras con
taminadas según la distancia en el ras

tro Ferrería. N.M.P. 1989. 

Corte Media 

Distancie 
Larga 

- < 2 001111100 mi Ea> 2 colll/100 mi 

Gráfica 8.- Porcentaje de muestras con
taminadas según la distancia en el ras

tro Ferrerla. OJenta Estándar.1989 
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Tabla No. 9. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(N.M.P.) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DE LOS 
DIFERENTES RASTROS DEL DISTRITO FEDERAL. 1989. 

! RA1tro 1 1 CÑ lftu.ttlal COft 1 * Muntral con T•I 

i <2coliln-• Y.> >2c_,00...t Y.> 

·---- 1 100 o o 1 
M-Alll 3 42.9 4 57.1 7 
y...._, 4 llO 4 llO 8 
F•..- ,. 61.5 10 38.5 2' 

T ... " U.1 18 42.9 42 

X2 a 0.26' 

Tabla No. 10. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(Cuenta Estandar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA 
DE LOS DIFERNTES RASTROS DEL DISTRITO FEDERAL. 1989 

11a .. ,., 1 de lftunn1 can lclltMuetlla1aon T•I 
<200- " >I00-1 'MI 

,,. ...... o o 1 100 1 
MomAlll 7 100 o o 7 
T- 7 17.9 1 12.5 • F- 2S 9'.2 1 3.8 26 
T_, 3' ft.3 3 7.1 42 

xa .1.eo 



Gráfica 9.-Porcentaje de muestras conta
minadas en los diferentes rastros. 

N.M.P. 1989. 

Mllpe Alta Toplla)O f .. , .. ,. 

Rastro 

Gráfica 10.- Porcentaje de muestras con
taminadas en los diferentes rastros. 

OJenta Estándar. 1989. 

Mllpe Alta TopHaJo Ferr.,la 
Rastro 

. 1 



Tabla No. 11. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(N.M.P.) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DEL RASTRO 
FERRERIA 1980 - •••-•con 1 dlll 11u•1tra• con Tmal 

<t~-1 " > 2 c:all/100nll 11'> - 11 !IO 11 !IO 10 

:::::.! 2 100 o o 2 -. ' '4.3 11 311.7 14 

T- 16 '1.11 10 311.11 26 

12 •0.3'1 

TM>la No. 12. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(Cuenta Estándar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DEL 
RASTRO FERRERIA 1089 - ··-·- ···-·- T-

<toO- " >ROO- " - ' '° 1 10 10 
°""'91 y 
0..-- 1 100 o o 1 - 14 100 o o 14 

T- • ... , :u • 
H•l.no 



Tabla No. 13. COMPARACION DE LA CALIDADBACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(N.M.P.) UTILIZADA EN LAS SALAS DE VISCERAS DEL RASTRO 
FERRERIA. 1989. 

1 

Salo 1 de mu.tM.lal con • cW mues1ra• con TDlal 
<2caW/100...1 ~ >2.,.,,_I ~ 

1 Bowlno1 8 !17.1 r. 42.9 14 

1 
CMnot y ............. 10 13.3 2 1i.7 12 

1 SUinoo 1 33.3 2 '6.7 3 
1 T-1 ,, 65.5 10 34.!I 2' 

X2 a l.479 

Tabla No. 14. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA 
(Cuenta Estandar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE VIS<::ERAS 
DEL RASTRO FERRERIA. 1g8Q. 

s... ··-caft ···-·- T ... 
<200- " >I00-1 " - 13 9U 1 7.1 14 

~, ,,.......... 11 100 o o ti - 3 100 • o :1 
T- 111 ''-' , :1.4 ., 

ll•l.llt 
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