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INTRODUCCION

Actuaimente algunas personas con amplia preparacién pedagégica conside
ran que las tareas escolares son un medio eficaz para la motivacién, fijacién
e integraci6n del aprendizaje de los contenidos programiticos dentro del siste

ma escolarizado.

En contraste, es comin escuchar a docentes, padres y alumnos, que re
ducen esta actividad de aprendizaje a una mera operacion mecdnica, y rutina-

ria que va en detrimento del trabajo independiente del alumno.

Esta contradiccién se hace mas aguda cuando no existe, ni ‘a nivel de -
planteamiento, ambiciones de perfeccionamiento académice y persenal que han
sido opacados por falta de estimulos o conocimientos o por actividades de -
aprendizaje mal encauzados, logrando Gnicamente el agotamiento de alumnos

conjuntamente con una pérdida de tiempo valioso para docentes y padres.

Este tipo de actividades mal encauzadas habituan a la inactividad princl,
palmente intelectual por parte del alumno, aislandolo de la participacién acti-
va de su mismo proceso educativo. Ante esta probleméitica surgié la inquie--
tud de revalorar las tareas escolares como un medio eficiente que motiva, fi-

ja e integra el aprendizaje iniciado en el aula,

Las tareas escolares en la educacién tradicional tienen gran importancia,
sin embargo, se han devaluado educativamente al olvidar su objetivo princi--

pal, que es el servir como medio eficaz para educar, y esta funcién serd ma-



yor en tanto, los docentes reconsideren su valor préactico haciendo uso de -

ella segiin la normativa didactica que la hace eficiente.

La literatura que ja trata es escasa, concepiualmente estd olvidada por
lo que es necesario un replanteamiento a alumnos, profesores y padres, reite
rando su funcién educativa en el proceso ensefanza-aprendizaje. En la mayo
ria de los casos es considerada como algo que entretiene a los alumnos y en
ocasiones a los padres, por lo que su objetivo y funcién no estd claro para los

principales educadores del pubescente.

Se pretende que a través de las tareas escolares que el alumno vaya asi
milando a su ritmo y estilo las condiciones reales de su medio y cémo enfren-
tar nuevos problemas, es decir, se trata de dejarle trabajar en io que mas le
interese en relacién a los programas para forjar asi uno de los principios ba-
sicos de la educacion, el autodidactismo. Con base en esto el alumno va prg
curandoe independientemente de la presencia del educador, aquello que le per

fecciona.

Lo anterior es una problematica planteada por los mismos educadores, -
que durante la préctica han visto evidente las necesidades y requerimientos
def alumno en lo personal, lo cual no es siempre considerado en los programas
escolares, que s6lo cubren un minimo normativo en cuanto a cultura. Sin em
bargo, en las vidas personaies hay carencia y abundancia en capacidades, -
las cuales deben encauzarse de manera que eduquen a! alumno y simultdnea--

mente a quienes le rodean.



El objetivo general de este trabajo es realizar un andlisis de contenido -
de los libros de tareas utilizados en la ensefianza matematica del primer gra
do de secundaria, considerando como unidades de investigacién, las leyes de
aprendizaje, la unidad bio-psico-social y los requerimientos didicticos de las

lareas escolares.

Considerando que hay escuelas con organizacién programética por éreas
y otras por asignatura, es necesario aclarar que esta investigacién, se reali-

zard en escuclas secundarias organizadas por asignaturas,

Se selecciond la asignatura de matemdticas, a causa del alto Indice de re

probacién y desercién en los diferentes niveles educativos.

La investigacién documental se realiza en base en los siguientes autores:

En lo que respecta a la Educacion se base principalmente en Nerici, V.

Garcia H., entre otros.

La unidad bio-psico-social del pubescente de 11-13 afios se basa en - -
Hurtock, Gesell y Castillo. Estos autores fueron seleccionados porque en con
junto complementan las caracteristicas bio-psico-social del puber. Esta comple
mentariedad es porque Hurlock retoma aspectos principalmente biolégicos y psi
colégicos de varios autores, Gesell es eminentemente evolucionista en el aspec
to social principalmente, describiendo con detalle este aspecto. Y Castillo le
estudia desde una perspectiva educativa, es decir, unifica las caracteristicas

bio-psico-sociales para darles un mayor enfoque educativo.



Al estudiar la ciencia matemitica solamente se pretende dar una visién -
general de la rigurosa metodologia axiomitica, complementando brevemente es-
~ta descripdén con fa teorfa de Piaget, que tiene como objeto de estudio los di
ferentes periodos en la formacién del pensamiento hasta legar a la absuraccion
es por este molivo que se menciona brevemente a Piaget, de lo contrario - -
nuestro estudio de la ciencia matemdtica, quedarla incompieto, puesto que es-

ta teoria tiene como objeto de estudio el desarrollo del pensamiento.

Conjuntamente con la descripcién de la metodologia mateméitica y la teo-
rfa de Piaget, se pretende desarrollar adecuadamente el proceso educative -
que implica la tarea escolar durante la ensefanza y aprendizaje de la ciencia

matematica. -

Estos dos Gltimos capitulos de investigacién documental el de la ciencia
matemética y la tarea escolar, son expuestos con base en diferentes autores,
capacitados en las materias de ciencia matemdtica y didictica de la tarea esco

lar.

ta derivacién prictica consiste en un andlisis de contenido que posterior
mente se explicard con detalle. Este andlisis se llevé a cabo en una muesira
representativa, que consiste en tres libros de tareas escolares utilizados du-

rante la ensefanza matemitica del primero de secundaria.

Esta muestra fue seleccionada al azar de un universo actual de quince

libros diferentes de tareas escolares existentes en el Distrito Federal,



Se eligié el primer grado de secundaria porque se considera una etapa
de recopilacién de lo expuesto durante ia primaria y una introduccién al pro-

ceso de abstraccidn que requieren niveles posteriores.

La metodologia durante la derivacién practica es el andlisis de contenido
con base en cuadros de vaciado de datos, de indice de frecuencia de apari--
cién numérica confrontande Yo que se sugiere en nuestro trabajo teérico con

lo que contienen estos libros de tareas escolares.

El andlisis de contenido se lleva a cabo con la definicién de unidades, -
categorias e indicadores especificos, incluidos en el trabajo teérico. Las uni
dades son la parte mas general del andlisis de contenido, estas son las leyes
de aprendizaje, la unidad bio-psico-social, y los requerimientos didicticos de

la tarea escolar.

Durante el primer capitulo se realiza un estudio somero de lo que es el
proéeso de Educacién y Iaé cuestiones didécticas de ésta, con la finalidad de
resaltar aspectos fundamentales que consideramos indispensables para un ade
cuado estudio en capitulos posteriores, como son la ensefianza de la mateméati-

ca y la tarea escolar.

En el segundo capitulo se hace una descripcién general de las caracte--
risticas bio-psico-sociales del pubescente de 11-13 afos concluyendo en algu-
nas consideraciones educativas importantes en esta etapa, que servirdn para
un mejor encauzamiento de las facultades del educando durante e! desarrollo

de las tareas escolares, ademas de considerarlas en la ensefanza de la cien~



cia matemdtica para despertar el interés, por su comprensidn gradual.

En el tercer capitulo se destaca la importancia y metodologia de fa cien-
cia matemdtica con la intencibn de evidencias las particularidades de ésta, que
en ocasiones por ignorarias se dificulta tremendamente el proceso ensefianza-

aprendizaje

En el cuarto capitulo se comenta sobre el concepto y funcion de la tareca
escalar en el proceso educativo en relacién con las capacidades naturales del
educando, ton la finalidad de adaptar la ensefianza a las posibitidades reales

de aprendizaje, durante esta etapa de desarrollo, la pubertad.

Finalmente en el quinto capitulo se realiza la derivacidn practica con el
objetive de hacer una descripcién cuantitativa y cualitativa de la situacidén di
déctica actual de los libros de tareas escolares utilizados en la ensesanza ma
temitica del primer grado de secundaria, esto se pretende realizar para dar
un panorama educativo real de uno de los medios {tarea escolar) més impor-
tantes para la motivacitn, fijaci6n e integracion de contenidos durante el pro

ceso educativo.

Puesto que ef objetivo general es realizar una descripcién y valoracion
de tos libros de tareas, no se desciende a la proposicidn de cédmo realizarios,
sélamente se pretende wna revaloracién a las tareas escolares, que le permi-

ta una actividad dindmica en el proceso educativo,

Al finalizar este capitulo se evidencia fa necesidad de reconsiderar el --

[
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valor educativo de las tareas, no porque éstas hayan dejado de usarse, sino,
porque se realizan indebidamente deformando su funcién educativa ante profe

sores, padres y alumnos, linitando por esto sus alcances educativos reales.

Es importante aclarar que esta investigacion no ofrece un modelo diddc-
tico para la elaboracién de los libros de tareas escolares, porque de lo con-—-
trario esta se prolongaria excesivamente, sin embargo, la posibilidad queda
abierta a posteriores investigaciones, que pueden ser retomadas por gente in

teresada en rescatar lo valiose de la educacién tradicional.



CAP!TULO I

OEJETO DE ESTUDIO DE LA PEDAGOG!IA

1,1 EI hombre y la Educacién.

Para realizar un estudio completo de educacion es necesario un conocimien

lo preciso del sujeto y objeto de ésta.

Dentro del universo de los seres vivientes, el hombre es el Unico ser ra
cional, y esta razon le posibilita el aprendizaje como tal. Por esta caracte--
ristica (racional), es él quien hace posible la educacién. Entonces lo que és
te es en esencia, serd cuestién indispensable para toda teoria sobre la educa
cién del hombre. Este hace a la educacién, para adquirir el perfeccionamien
to que le exige su naturaleza, la perfeccion de sus potencias humanas, con

base en la razén y la accidn educativa que inhiere en ella,

Es entonces importante conocer al hombre (sujeto de la educacién), por
lo que se profundizard en este concepto sélo desde un punto de vista antro-

polégico.

Es evidente que el hombre no deja de ser hembre por no estar educado,
porque la educacién no es parte de su ser sustancial, es solo un accidente
que inhiere en su esencia. Es decir, que el hombre no necesita de la educa
cion para ser definido (hombre; animal racional), por el contrario la educa--
cién necesita del hombre para ser definida, Victor G. Hoz define la educa--

cion como, "el perfeccionamiento intencional de las potencias especificamen-
8



te humanas® (1), razén de més importante, se hace necesario conocer al hom

bre en esencia para estudiar la educacién, con cimientos firmes.

Cuando el hombre nace es un ser que aparentemente necesita solamente
cubrir sus necesidades materiales para vivir, es aparentemente porque al pa-
so del tiempo crece, y sus manifestaciones y formas de conducta expresan -

otras necesidades mas que el simple hecho de comer, hablar, etc.

Estas otras necesidades son por ejemplo, la expresién-de sentimientos, -
pensamientos, y en general el uso de sus facultades meramente racionales, -
conjugados con la libertad propia de su ser natural, diferenciandose radical--
mente de los seres animales. Pero aqui surge otro cuestionamiento, ise limi-
ta e! hombre a diferenciarse de los animales sélo por sus manifestaciones ex-
ternas?, no. Estas manifestaciones son en parte por el uso de su racionali-
dad, las cuales estin matizadas de intencionalidad excepto cuando el indivi--
duo no tiene la capacidad de decidir, como es el caso de la educacién en los

primeros afos de vida,

Al paso del tiempo pensadores, cientificos y otros estudiosos, han inten-
tado dar una definicién que comprenda la- totalidad del hombre. Sin embargo
no todos le definen con la categoria de ser que el hombre tiene, atendiendo

s6lo a aspectos parciales.

(1) GARCIA H. Victor, Principios de pedaqogia sistematica, p. 25




En la educacién se estudia a) hombre desde, diferentes puntos de vista,
por ejemplo, el hombre mecanizado, espiritual y de ¢l con sentido pleno (co-
mo una unidad materia y espiritu). Estas representan tres conceptiones di-

ferentes del hombre.

La mecanicista, caracterizada por los movimientos racionalistas y natura-
listas que viene del Renacimiento hasta Kant vigorizandose en ja segunda mi-

tad del} siglo pasado.

La congcepcidn espiritual caracteriza todo el movimiento idealista post-Kan

tiapo, influyendo en el campo tedrico, y llegando poco a las formas concretas.

Ambas fomentaron e} desarrollo de la subjetividad y el individualismo., -
Una concepcién del hombre, de un modo mis espiritual, sirve hoy de ideal. -

(2},

Con base en la unidad de materia y espiritu del hombre, se comenzard a
diferenciar de la naturaleza meramente animal. Este se mueve exclusivamente
por fa fuerza materiai de los instintos. E! hombre sin embarge, al sentir -
hambre no sélo busca ! alimento, entiende ademds que tiene el deber de ali
mentarse, porque conoce o intuye Jo que los nutrientes le aportan volviéndo

se no sdlo una exigencia fisica ef alimentarse, sino, una obligacién (porque

(2} efe., MONTOVANI Juan.. Educacién_y plenitud humana., p. 196




quien no fo hace atenta deliberadamente contra su vida}, siendo esto una ne

cesidad material y moral. (3)

Asi{ vemos que el hombre no es un ser mas de la creacién sino, el ser de
mayor categoria de ser, debido a su facultad racional, que le hace superior

ante los demds seres,

Este deber que ef hombre tiene presupone una libertad que es (o que le
capacita para obrar con decisiones y no séfo con el pure instinto, con lo que

adquiere la categorfa de persona y no simple animal.

Esto implica que hay en él la posibilidad de ser, un ser consciente de su
ser {naturaleza), con identidad (personalidad). Todos los animales se ven -
obligados 3 seguir su instinto natural, pero el hombre, es el {nico ser capaz

de proponerse fines y de responder de sus actos.

Pero veamos que esta libertad (que implica deber y derecho} no es posi-
ble sin Ja inteligencia, es decir, para gque un acto sea libre, debe ser delibe

rado, previamente pensado.

La inteligencia origina en el hombre otras necesidades distintas a las del

cuerpo, tales como: ciencia, arte, religién, etc. siendo éstas las mas lmpor-

(3) cfr., PUELLES MILLAN A., Persona humana y Justicia social, p.11-13

1



tantes aunque las materiales sean las mds urgentes. (4)

Ser persona es una categoria que no tienen ios seres irracionales y esta
superioridad es la que da al hombre la dignidad de persona humana, es de-
cir, todo hombre por ser hombre, es digno (porque participa de la misma na
turaleza) aungue si podemos distinguir mejores personas en tanto que son y

obran con mayor apego a su naturaleza.

El hombre desde el momento de la concepcién, es persona porque la inte-
ligencia y la voluntad no las adquiere durante su desarrollo, por que le son
dadas naturalmente, pero s adquiere el dominio y la responsabilidad que im-

plica la dignidad de la persona (debiendo comportarse como tal}.

Esta correlacién del ser con su naturaleza comprende una unidad indivi-
sible de materia y espiritu, materia porque es en su conformacién orgénica y
biclégica un ser en desarrolle material, y espiritual porque desde el momento
de la concepcidén es puesto en &l la categoria de su ser, provisto de inteligen
cia y voluntad, capacitindole asi de libertad en la determinacion hacia su fin
natural, entendiendo que el hombre no es un ser acabado totalmente, por lo
que es susceptible de perfeccionamiento. Es por esto que su existencia es
un proceso constante encaminado a un perfeccionamiento a través del apren-
dizaje formal e informal, (5) conquistando a cada momento su propio ser, den

tro de esa unidad de materia y espiritu.

{4) cfr., ibidem

(5) vid infra., 1.2.2.



La educacién ha sido a través del tiempo la piedra angular del perfeccio-
namiento del hombre, por lo cual es objeto de miltiples enfoques, intentando

encontrar el que se adapte mejor a los requerimientos de la naturaleza humana.

El estudio de la educacién puede abordarse desde diferentes perspectivas,
sociolégica, psicolégica y filoséfica. Ahora sélo se pretende dar una visiéen
general del concepto de educacién abarcando de una u otra forma las diferen-

tes perspectivas.

Es importante reconsiderar que la educacion es en el hombre un acciden-

te que le permite diferentes formas de ser en el obrar y pensar.
Sin la educacién hay hombre, sin él no hay educacién, por lo que el fin

de ésta, es el perfeccionamiento del hombre, dentro del marco que le impone

su naturaleza.

13



1.1.1. . iQué es la Educacién?

A través de un andlisis del concepto vulgar y etimoidégico del concepto -
educacion, se pone de manifiesto 1a complementariedad de estas dos acepcio--

nes.

Vulgarmente la educacién es concebida como un proceso que termina en -

la posesién de determinadas formas de comportamiento social.

La educacién concebida como resultado y como comportamiento hace refe-
rencia a algo superficial, sin embargo, debemos reconocer que de aqui parte
nuestro conocimiento de las primeras impresiones que las cosas nos envian.

(6}

La educacion desde un anélisis etimologico proviene fonética y morfolodgi-
camente de educare (conducir, guiar, orientar] y seminticamente proviene

de educere {hacer salir,extraer, dar a luz).

En cuanto al término educare se denota una accién directiva que es ejer
cida por un hombre sobre otro, (7} es decir, se descarta fa radical postura
naturalista (ROUSSEAU) y anarquista {SUMMERHILL), puesto que el hombre
en su desenvoivimiento natural sufre influencias positivas y negativas de la

sociedad.

{6) cfr., GARCIA H. Victor., op.cit., p. 17-18

(7) cfr., DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION., Tomo A/H
Voz Educaciéon., p. 475-u76

14



La educacién es un perfeccionamiento que inicia en !a voluntad dei hom-
bre, sea ésta del educador o del educando, es decir, debe ser intencional,
Sin esta intencién el proceso educativo se reduce a una mera evolucién psi-
quica o biolégica. Entonces educere hace referencia, a sacar algo dé dentro

del hombre, convirtiendo a la educacién en un proceso y no en un resultado.

Dicho proceso permite diversificar el origen de la intencién, pudiendo -
ser principalmente del educando, segiin la capacidad que le d& su desenvolvi
miento natural. Ademés este proceso implica dinamismo que va de un término
a otro, de un hombre no educado {que no a desarrollade las potencias que le
proporciona su naturaleza) a un hombre educade {que a procurado mejorar

sus capacidades).

Estos dos términos (Educare y Educere} hacen referencia a algo interior
en el hombre, en donde se forman hébitos actitudes, etc. Esta potencialidad
interior es actualizada en tanto el individuo pretenda y permita el influjo edu-

cativo de agentes externos (Educadores, medio ambiente, etc.).

Ambos enfoques, el aspecto directivo (educare} y el de extraccién (edu-
cere} de la educacién, se considera actualmente un modelo conceptual eclécti
co del proceso educativo porque permite mayor dinamismo, debido al aspecto
bidireccional que ctorga el proceso ensefianza (directive) aprendizaje (extrac

cién),

El concepto etimolégico de la educacién nos lleva a una visién individua-
lista, sacar del hombre en cuanto persona de acuerdo a sus peculiaridades,
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y el concepto vulgar nos da una perspectiva social de la educacién (determi-
nadas formas de conportamiento). Ambas concepciones inciden en una modifi

cacién del hombre, que conlleva a la idea de perfeccién. (8)

La educacién como perfeccién se da en el hombre, por su caracter de ina
cabado. Sin la educacion al hombre se le dificultan las respuestas adecuadas

ante las diferentes situaciones de la vida (sociedad, familia, comunidad, etc,)

La diferencia en e! animal es que en él los patrones de conducta le son
proporcionados por su estructura biolbgica, como son los instintos que deter
minan las diferentes respuestas, como por ejemplo, el tener hambre, busca -
solamente que comer sin ser consciente si eso alimenta. El hombre busca el
alimento, con el conocimiento de cudl es mejor que otro, y de entre todos -

los posibles tiene la libertad de elegir entre un pastel y un trozo de carne.

La educacidn es en el hombre a diferencia del anima!, accién y efecto de
educar. Accién por que de alguna manera debe generar cambios que le ayu
den al logro de mayor perfeccién, con base en una accién interior -exterior.
Los efectos son manifestados en la adquisicién de nuevas formas de comporta
miento que le mejoran, esto se debe a la posibilidad de ser perfectible o rea
lidad incompleta, (inacabado) siendo asi la educacién un moderador en la in-
filuencia que ejercen los agentes naturales y sociales en el desarrollo del hom

bre, déndole los bienes que requiere su naturaleza.

(8} cfr., GARCIA H. V., op.cit., p. 17-18
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La perfeccién en la unidad del hombre se exige para que éste se realice
plenamente, siendo mision de la educacién dar al hombre, los medios para su
perfeccionamiento, y el fin se logra cuando el hombre ha valorado todas sus

capacidades naturales y sobrenaturales,

' Entonces la educacién se hace al hombre necesaria y legitima para su -~

supervivencia y perfeccién, que le exige su naturaleza humana.

Retomando 1a idea de que el hombre es tal, sin la educacién (porque no
dejo de serlo, solamente porque no esté educado, podemos deducir que le es

necesaria para fa supervivencia digna, no indispensable para que éste exista.

La educacién al ser una modificacidn del hombre significa un mejoramien-

to de sus potencialidades de lo contrario no tendria sentido.

Recopilando ideas importantes, podemos enunciar unas caracteristicas ge

nerales del concepto de educacién.

1. La educacién es accién y efecto que requiere !a presencia de un mo-
delo, de donde emergen estimulos que permiten al educando perfeccionarse
disponiendo asi de bienes para la adquisicién de nuevos conocimientos y desa

rrollo de aptitudes.

2. Lla educacién requiere de objetivos que orienten este proceso inten-



cional. La educacidn estd sometida entonces a la ley de finalidad (9) (pudien

do ser intencional por parte del educador o del educando).

3. La educacién se refiere a un perfeccionamiento, pudiendo proyectar
su conducta antes de realizarla, suponiendo para esto un factor de previsién

y control de consecuencias (inteligencia y voluntad).

4, La educacién es un procesce gradual que permite una vez alcanzado
un nivel, aspirar a otro, logrando un mayor perfeccionamiento por lo que se
puede distinguir un proceso de menor a mayor (de un individuo no educado

a uno educado o mas educado uno gue otro).

5. La educacién es un proceso integral que abarca a la persona como --
unidad, las expresiones diferenciales, {educacién fisica, artistica, etc.) 56-

le indican dimensiones pero no ruptura.

6. La educacién es un proceso activo de! sujeto, por que el hombre se
construye por su actividad. Ei educador promueve la puesta en accion (mo-
tiva) de fa persona y esto genera el proceso educativo {incentiva), siendo -

finalmente accion y efecto.

7. La educacién es un proceso temporal, se identifica con la vida por-

que el hombre es permanentemente inacabado.

(9} vid infra., 1.2.3



V.G. Hoz define a la educacién como "“el perfeccionamiento intenciocnal de

las potencias especificamente humanas”, (10}

El perfeccionamiento se refiere al proceso por el cual se lleva a cabo la
educacién intencional, implica la asimilacién consciente de los diferentes cono-
cimientos, [o cual permite poner en acto las potencias especificamente huma--
nas. Con esto se pone de man.ifiesto que la educacion es para, en y del hom

bre.

De acuerdo a lo anterior se dard el siguiente concepto de educacién; la
educacién es un proceso intencional que a través de fines encaminados al per

feccionamiento integral del hombre, llevan al ser humano a su plenitud,

1.1.2 Ambitos de perfeccionamiento

La educacién es quien properciona los medios para lograr el perfecciona-

miento, por lo que conviene mencionar los fines que esta se propone.

Finalidad es un término diferente al del objetivo a ideal, el primer térmi-
no se refiere a "las concreciones variadas y especificas en funcién de las dis
tintas dimensiones humanas, el segundo es el modelo inalcanzable al que se

atiende en la realizacién de un fin que se desea perfecto” (11)

(10) GARCIA H. V., op.cit., p. 25
{11) DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION., op.cit., p.650
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Los fines de la educacién han suscitade diferentes reflexiones con enfo--~
ques diversos, aqui se tratard el hecho educative en cuanto tal, dar a fa -
persona los estimufos que le conduzcan a un aprendizaje 6ptimo segan las di

ferentes circunstancias que afrontard en la vida, con la finalidad de perfec-

cibén,

En general la finalidad ya ha sido tratada per estudiosos como Aristéte-
las en 1a cual observa que todo nuestro pensamiente, indagaciones de ta men
te, asi como todos nuestros actos y en general nuestras decisianes se diri~-

gen siempre a un bien que deseamos conseguir. {12}

La finalidad indica el camino en la tarea educativa, sin embargo, no son
fecundas directrices del trabajo diario por su grado de abstraccién, necesi-

tando sean mas concretas {objetivos) permitiendo el resultado final.

La clasificacibn de las finalidades de [3 educacién, segin Nerici, son -~

las siguientes:

1. Sentido social,

a. Preparar las nuevas generaciones para enriguecer I herencia --
cultural a generaciones futuras,

b. Preparar procesos de subsistencia y organizacién de los grupos

{12} cfr., ARISTOTELES., Etica Nicomaquea., p.3
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humanos considerando nuevas exigencias derivadas del crecimien-
to cientifico, tecnolégico y social de nuestro medio,
c. Promover el desenvolvimiento cientifico, tecnolégico y social pro-

porcionando beneficios a la civilizacion,
2. Sentido individual.

a. Atender a cada individuo segin sus posibilidades y favoreciendo

el pleno desenvolvimiento de 1a personalidad.

3. Sentido trascendental.

a. Orientar para la aprehensién del sentido estético y poético de -~
las cosas, fenémenos y de los hombres con el objetive de facilitar
le vivencias mas profundas que enriquecen su vida llevandole a

la forma de conciencia y a reflexionar sobre los problemas de la

vida en general.

Respecto de los fines mencionados, notamos la diversidad de planas pa-
ra la formacion de la persona humana, la complementariedad a esta forma- -

cién, inicia en tanto se coadyuven a las capacidades personales del educan-
do,

Alcanzar los fines para los que fuimos creados destacando en ellos nues

tro estilo personal, es el ideal de la educacién.
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1.1.3 iComo recibimos esta educacién?

La educacién se clasifica en cuanto a la forma en que se le presenta al
educando. Esta clasificacién es segun Nerici "Autoeducacién y Heteroeduca-
cién", éstas se diferencian principalmente por el origen de los estimulos du-
ranie fa accidon educativa, sjn embargo son complementarios, permitiendo que

el individuo obtenga un mayor desarrollo perscnal y social.

La autoeducacién se d4 cuando el mismo individuo procura la modifica- -
cién de la conducta, llevdndose a cabo desde que el individuo comienza a -
ser independiente hasta después de la edad adulta. (13) Es uno de los me-
dios para hacer eficaz tode estimulo que enriquezca su persona, complemen-
tando la brindada por instituciones educativas, las cuales sélo figuran du--

rante una etapa de la vida y posteriormente en la misma vida quien ensena.

Esta educacién se lleva a cabo a través de la reflexién, actitud critica,
creatividad, etc., en donde el mismo sujeto se encuentra con sus propias
capacidades y limitaciones, dindole esto oportunidad para partir de necesida

des personales educacidn.

La heteroeducacion resulta particularmente importante para los fines de
este trabajo. Esta se dé cuando los estimulos que se le presentan al indi-
viduo se manifiestan independientemente de la voluntad de éste. Esta se -

divide a su vez en educacidn asistematica y sistematica.

(13) cfr., NERICL G.l., Hacia una didactica general dinamica., p. 28
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A. Educacidon asistemitica. Esta se origina cuando los estimulos lienen
origen en una institucion que no tiene organizacién formal para educar, como
por ejempio los medios de comunicacién {cine, radio, lelevisién y prensa), la
familia, etc. pero que de alguna manera educan al individuo en diferentes

aspectos.

La que se genera en la familia debe considerarse hoy con mayores dimen
ciones que le posibilitan en un futuro no muy lejanc, figurar como educacién
sistemstica por su gran valor en la educacién personal y social porque funge

como un reguiador importante en nuestra educacién contemporanea.

La familia es tan antigua como la humanidad misma y ha sido la base y
pilar de toda la estructura social y politica, es decir, que en ella descansa

" ayer, hoy y siempre el bienestar de la humanidad.

De aqui parie ta radical importancia educativa de la familia porque ésta
es el nicleo de la sociedad a través de fa cual el individuo tiene su primer

cantacto sociaf.

La comunidad familiar estd formada por padres, hijos y parientes que

en su interaccion enriquecen prefundamente al individuo.

Queda por demas explicar la importancia educativa de la familia y prin~
cipalmente durante los primeros afios de vida (infancia, pubertad, adolescen

cia, etc.) considerados como momentos educatives por excelencia.
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Resulta dificil suplir la tarea de los padres, desde antes la educacién
era proporcionada exclusivamente por ellos, siendo inaudito dejar esta labor

a terceras personas o gente ajena a la familia. (14)

La educacién que dependia Gnicamente de los padres, integraba automa-
ticamente a los hijos a un nicleo social sélido, la familia, subsanande asi la

necesidad de pertenencia y posteriormente de seguridad en si mismo,

Nuestra sociedad actual nos obliga a vivir en circulos sociales muy dife-
rentes unos de otros, restandole posibilidades de una plena identificacion fa
miliar que tendria si hubiera una participacién directa y sistematica de los
padres como sucedia antiguamente, que e! individuo debia estar plenamente

identificado con su familia, para enfrentarse con éxito a los diferentes pro-

blemas.

Esta identificacién es de vital importancia, por encontrarse en una etaps
evolutiva durante la cual se conforman patrones de conducta, principios mo-

rales, hibitos, etc.

Esto se encuentra hoy en una situacién critica por que la humanidad es
td amenazada, no por los cambios de costumbres o ideas, sino por la falta
de ideales entre otras cuestiones importantes para la vida digna del ser hu-

mano.

(14) cfr., GARCIA S, Pilar., Padres + hijos., p. 19
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El individuo que no tiene un nicleo social familiar sélido tiene repercusio
nes importantes, estando por demds ahondar en ellas, porque cotidianamente -
se viven situaciones y se ven individuos desorientados, por problemas famitia-

res.

Ser padres entonces no consiste en tener hijes y darles casa, comida y -
sustento, porque esto se encuentra en cualquier sitle, por ¢l contrario deben
educar paulatinamente en diferentes dreas, sobre todo en agquello que nos dis-

tingue como seres espirituales.

Lo anterior pone en evidencia la sistematicidad que cobra fa educacién fa~
mifiar en nuestra educacion actual. Pero aun hoy podria estar justificado el he
cho de que los padres no intervengan tan frecuentemente en el aspecto acadé-
mico de la educacién de sus hijos. Pero al ver esto objetivamente, es sdlo una
oportunidad de didlogo, [padres-hijos) pero tal parece que los padres de hoy
na cuieren conacer a sus hijos, porque este conocimiento trae consigo respon-

sabilidades que dificulta ser excelentes padres, si no son conscientes de su -

trascendencia.

La tares escolar es uno de los medios eficientes para establecer comunica~-
cién diaria con los hijos, ademds de fomentar la relacién entre padres e hijos

y escuela-hogar.

Los padres han delegado el aspecto académico de la educacién de sus hi-
jos a instituciones educativas, lo cual limita los alcances de ésta por Ia falta de

calaboracion de Ins padres.
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Los padres deben lener presente que en cada etapa de la vida el nifio tie
ne necesidades determinadas por la edad, las cuales deben ser atendidas satis

factoriamente.

Podemos concluir entonces que la familia y los padres pueden formar idea~

les que muevan al individuo a su perfeccién.

B. Educacién sistemdtica. Esta presenta los objetivos de forma ordenada
y organizada permitiéndole educar eficientemente, este es el caso de la escuela,

la iglesia, etc.

La escuela es quien hace posible formalmente este tipo de educacién, re-
sultando de gran importancia, por ser un medio garantizado para la transmi- -
sién de los conocimientos elementales de ciencia, sociedad y cultura que permi-

ten al hombre construir una sociedad que paulatinamente mejora las condiciones

de vida.

En general la educacién se organiza con base en niveles que hacen refe--
rencia a las diferentes etapas de la vida humana, de modo que sus capacidades

naturales le posibilitan el paso de un nivel a otro

La escuela es una institucién social destinada a realizar la educacion siste

mdtica.

Esta sistematicidad comprende diferentes niveles como son la educacién -

preescolar, primaria, secundaria, media superior y superior, que finaimente
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constituyen el Sistema Educative Nacional,

Es particularmente importante para los fines de este trabajo la educacién
secundaria. En este nivel son sujetos de la educacién el pubescente y adoles
cente a los cuales se le presentan contenidos que le permiten un enriqueci- -

miento cultural y personal.

Respecto de la cultura que éste adquiere durante el curso de estos nive-
les, ésta sirve como una base indispensable para la especializacién que el alum
no requerird en niveles superiores, ademis de que actualmente le capacitan -
para un mejor conocimijento de la realidad segdn las diferentes 4reas de estu--

dio.

Es particularmente importante mencionar que la mayor parte de las dreas
de estudio, tienen como objetivo introducirlo al mundo de la ciencia, ayudando
a este proceso la capacidad natural de reflexién y pensamiento abstracto del

sujeto de este nivel.

Podemos concluir que la escuela es colaboracion con la familia la segunda
institucién por jerarquia a quien corresponde integrar la educacién del indivi~
duo, seqin la edad, sus caracterlsticas, intereses, aptitudes, etc. considerarl
do que su labor no es menos importante que el de la familia, sino, complemen-

tarios.

La familia y el centro educativo se distinguen desde el punto de la educa
cién por su grado de formalidad y responsabilidad, ambos coinciden con objeti
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vos educativos, aunque con procedimientos y estilos peculiares. (15}

1.2 Aspectos de Didactica General.

La diddctica es el "conjunto de técnicas destinadas a dirigir la ensefanza,
mediante principios y procedimientos aplicables o todas las disciplinas, para -

que el aprendizaje de la misma se ileve a cabo con mayor eficiencia". (16}

Educativamente no se deben plantear objetivos sin contar con los medios
adecuados para llegar a ellos, y justamente es la diddctica quien los propone
retomando todos los elementos que intervienen en el proceso ensedanza-apren-

dizaje.

El acto diddctico como cualquier accién educativa, lleva consigo dos momen
los, el de ensefar y e! de aprender, implicando directamente a el educador y

educando. A esta accién reciproca se le llama proceso ensefanza aprendizaje.

La diddctica es la parte fundamental de la préictica pedagdgica, proporcio
na métodos, técnicas y procedimientos, conjuntamente con los materiales adecua

dos segun la materia y otras variables de la accién educativa concreta.

Los métodos se utilizan de modo expreso y reflexivo para la buena direc-

cién de una accién educativa, por obra de! cual el educando posee habitos, --

(15) OLIVEROS O., Educacién y manipulacion., p. 13

(16) NERICI G.I., op.cit., p. 58
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conocimientos, etc. Cada método estd provisto de un conjunto de técnicas que

le auxilian segOn las variables que se le presenten.

Los procesos se refieren a la realizacién practica de lo que indica prime-

ramente el método y posteriormente la técnica.

Es entonces e} método el concepto general de ia didéctica y el procedimien

to las implicaciones concretas y particulares de éste en cada una de las mate-

rias.

1.2.1. Proceso ensefianza-aprendizaje.

Este proceso en primera instancia aparece como una funcién directa sola-
mente entre educador y educando, sin embargo, figuran otros elementos que

resultan igualmente importante que los mencionados anteriormente.

Estos elementos se interrelacionan permitiendo resultados cualitativa y -

cuantitativamente eficaces durante la accién educativa.

Mencionaremos brevemente estos, sin establecer ningin tipo de jerarqula,

puesto que esta varia con cada accién educativa concreta.

Se consideran elementos del proceso ensefanza-aprendizaje los siguientes:
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a.

[}

Alumno {quienes) debe considerarse y educador.
~Edad.
-Situacifn sociocultural.

-caracteristicas personales como aptlitudes, intereses,
actitudes, etc.

. Necesidad (por qué).

Toda accién educativa se desarrolla por una carencia que
motiva y dispone al aprendizaje y ensefianza.

Contenido (qué)

Esto se refiere al conjunto de conocimientos que serdn objeto
de aprendizaje y ensefanza, debiendo estar en relacién directa
con la necesidad o carencia.

QObjetivos {para qué).

Estos son directrices generales particulares y especificos que

marcan el punto de partida y fin del proceso.

. Material (cémo}

Estos posibilitan con mayor facilidad y eficiencia la transmi-
5i6n y recepcién de los contenidos.

Lugar {dénde)

Se refiere al espacio fisico adecuado, en el cua! se desarro-
llard el proceso.

Tiempo {cudndo)

Es el momento concreto en que deberd llevarse a cabo diche

proceso.
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El hecho de no establecer una jerarquia en los elementos del proceso ense
Aanza-aprendizaje, se debe a que cada uno de ellos estd en funcién directa de
los otros, sin embargo, en este trabajo resultan partlicularmente importante, el
alumno y el educador, por que la tarea escolar se realiza fundamentaimente en

tre alumno-hijo y profesor-padres.

Por esto reiteramos en este proceso la funcién del educador y del educan

do.

Todo educador debe conocer a la perfeccién dicho proceso educative, den
tro del cual se transmiten y adquieren conocimientos, que enriquecen simultd-

neamente al educador y al educando, por el dinamismo que éste implica.

Se le llama proceso por esta acci6n reciproca y gradual que ejerce educa-

dor y educando con el fin de lograr una 6ptima ensefanza y aprendizaje.

R. Titone define 3 la enseffanza como un "acto en virtud del cual el do-
cente pone de manifiesto los objetos de conocimiento al alumno para que éste
los comprenda".

. La accién concreta del educador es incentivar y orientar a esos objetos
de conocimiento con base en técnicas y procedimientos adecuados desde la cau-

sa, que es la ensefanza, hasta 1a consecuencia, el aprendizaje.

De lo anterior sabemos que dicho proceso estd guiado por elementos, prin

cipios y materiales que le encauzan a resultados eficaces.
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Es justamente el proceso de ensefanza-aprendizaje el objeto de la didacti-
ca. Ademas de principios generales, tiene otros especificos segun la materia

a ensefiar y aprender.

Retomando que este proceso es con base en procedimientos, los respecti-

vos a la ciencia matemdtica serdn tratados posteriormente, (17)

ta finalidad de este trabajo es revalorar la funcién de la tarea escolar -
por lo que se hard una breve mencién del material didictico, esta considera- -
cién es porque la tarea se presenta al alumno con un material concreto llamado

libro, (elaborado con papel, tinta y pegamento)

1.2.1.1 Material diddctico.

Se llama material diddctico a todo aquello que media directa o indirectamen

te para el logro de la ensefanza y el aprendizaje.

Estos se hacen necesarios por su valor instrumental en la comunicacién de

experiencias para (acilitar el procedimiento educativo.

El material didactico bfrece al alumno:

-

. Variedad de sensaciones (visuales, auditivas, etc.}

~N

Oportunidades de motivar adecuadamente.

w

. Estimula el interés.

&=

. Mayor actividad por parte del alumno entre otros.

(17) wvid infra., 1.2
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1.2.1.2 Clasificacion:

Actualmente existen gran diversidad de ciasificaciones sin embargo, consi
deramos sencilla y Gtil la siguiente, que se integrd al establecer como criterio

clasificador la forma en que se le presentan ai alumno:

1. Audiovisual de imagen fija.

2. Audiovisual de imagen en movimiento.

3. Material impresa.
4, Material de aula.
5, Material tridimensional.

Nos interesa especialmente el material impreso, el cual comprende:

1. Peribgdico mural,

»

Foltetos .
3. Carteles.
4. Libros.

5. Revistas,

6. Historietas,

Debido a que ef tipo de material didactico que utiliza el alumno durante

la realizacién de la tarea escolar, es impreso, lo ubicaremos en lo que Hamamos

libros,

Los libros son al igual que todo material didéctico un medio auxiliar en el

praoceso ensefianza-aprendizaje.
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Le denominamos libros a un conjunto de hojas de papel impresas con un
contenido determinado unidas, protegidas por un lado y encuadernadas por un

material més resistente que prolongue su uso.

Los libros segln su uso pueden ser de diferentes tipos:

a) Informativos.

b} Sustancialmente literarios.

c} Escolar: dentro de estos se incluyen libros de texto y de tareas esco-
lares, estos son ultilizados para adquirir los conocimientos que
su nivel educativo requiere, por lo tanto son fundamentales
en materias que presentan un mayor grado de dificuitad, por
que refuerzan el proceso.

d} Del maestro: que pueden ser de consulta y/o gulas didacticas.

Libros de tareas escolares.

Condiciones materiales:

)

1. Tipografia. Adecuadas al nivel escolar.

2. Hustraciones. Ayudan a la motivacién, principalmente cuando
aluden al contenido de modo explicativo.

3. Encuadernacién. Adecuado al nivel.y tipo de uso.

4. Tintas y papel. La tinta utilizada para las letras es de color ne-
gro porque facilita la lectura, y de colores si es
necesario para resaltar el tamaio y forma. El pa
pel es blanco y grueso, adecuado lambién al tipo

de uso.
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5. Distribucién. Espacios adecuados al tipo de actividad que vaya

a realizarse.

b. Usoc del libro de tareas escolares.

1. Fija e integra lo visto en clase.

Presenta la oportunidad de autoaprendizaje y creatividad.

~N

3. Permite el repaso de temas dificiles o importantes para su formacién,
4. Ayuda al alumno a la formacién de habitos y desarrolla habilidades.
$. Inculca disciplina en el trabajo,

Entre otros.

Por lo anterior es importante recalcar el manejo adecuado del materiat di-
déctico, sin nlvidar que es un medio, que presta un servicle importante y de
alguna manera imprescindible para mejores resuitados en el proceso enseftanza~

aprendizaje.

En el caso de los libros de tareas escolares es fundamental su labor du--
rante la ensefanza matemitica, debide a fa naturaleza misma de la materia y la

etapa de desarrollo en que se encuentra el educando.

1.2.2 Tipos de aprendizaje.

Después de esta breve descripcién del proceso ensefianza-aprendizaje, he
mos observado que éste varfz en sus resultades segin el grado de considera-
cién que tenga el docente, en cuanto a su papel de ensedar y aprender y el -

alumno en cuando que aprende y ensefa,
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Esta accidn dinamica nos permite revalorar la actitud del educador ante el
educando, porque tradicionaimente el educando aparece como sujeto pasivo en
su propio proceso educativo, esto resuita contradictorio por que en si, la pala

bra proceso implica movimiento o actividad de los elementos involucrados.

De acuerdo a este dinamismo el aprendizaje se da simultdneamente en el

educador y educando, al igual que la ensedanza.

Es particularmente importante reconsiderar al aprendizaje como la facultad

humana que dd lugar a la Pedagogia. Esta tiene como objeto de estudio a {2

educacién y como sujeto al hombre. {18}

Kelly ha clasificado el aprendizaje en:

a. Aprendizaje racional. Considerado propio para las mateméticas, cien~
cias fisicas, naturales e idiomas.

. Aprendizaje motor. Se considera propio para el aprendizaje del diby
jo, escritura a midquina y a mano, artes indus-

triales, gimnasia y dominio de instrumentos mu-~
sicales.

c. Aprendizaje asociative. Considerado propio para la ortografia, combina-
ciébn de nuameros, datos, hechos, personas y -~
acontecimientos his(éricos; relaciones gramatica-
les, férmulas matemdaticas y cientificas y vocabu

larios de idiomas extranjeros.

e e et

{18} vid supra., capitulo 1
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d. Aprendizaje apreciativo. Considerado propic para la adquisicién del
glsto, desarrollo de la aficién y expresiébn -
del gozo y a ciertos aspectos de la vida como

la literatura, misica, las bellas artes, etc.

Para los fines de este trabajo se considera especialmente importante el -
aprendizaje racional esto se debe a que la materia que nos ocupa es la fijacién

del aprendizaje de la matemética a través de [a tarea escolar.

Esta fijacién e integracién es con base en io ensefiado en el auta y como

incentivo de lo que posteriormente se ensefard.

Este tipo de aprendizaje pretende la adquisicién de conocimientos, esto es,
"la asimilacién mental de cuaiquier objeto, principio o ley dentro de! orden na-

tural o sobrenatural." (19)

Kelly W. A. hace un estudio desde que Inicia la adquisicién de un conoci-
miento hasta su fase final. Con base en los siguientes esquemas se explicars
someramente las fuentes del conocimiento y los elementos del aprendizaje racio-

nal. (20)

(19) KELLY W. A., Psicologia de la educacién., p. 244-246
(20) ldem
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Los esquemas anteriores describen a grandes rasgos, los elementos del -
aprendizaje racional, poniendo de manifiesto la trascendencia que tiene el cono-
cer o ignorar, cémo es que se llava a cabo este aprendizaje. De la considera-
cién de este proceso y de las caracteristicas personales del educando depende-

ré el resultado de la ensefianza.

Diremos entonces que el aprendizaje es "la capacidad del sujeto para gene
ralizar experiencias por medio de la formacién de conceptos y juicios empleados
en. el razonamiento", (21) déndonos esto los elementos necesarias para llevar a
la aplicacién de lo adquirido, siendo esto el principal objetivo del aprendizaje
racional, a través de la resolucién de problemas (pensamiento reflexivo) en don
de apliquen el pensamiento analitico y censtructivo que les permita plasmar su

estilo personal, en cada una de las actividades que realizan.

1.2.3 Leyes del aprendizaje.

Las feyes del aprendizaje son expues-tas desde muy diferentes puntos, por
ejemplo las sostenidas por los ambientalistas y asoclacionistas, los principales
son, Thorndike, Skinner, entre otros. Dichas leyes son formuladas teniendo
como base principal los estudios de laboratorio realizados con animales, por lo

que son limitados cuando se estudia al ser humano.

A continuacién R. Titone en su obra "Psicodidactica” menciona las leyes

del aprendizaje, aclarando que éstas se refieren al proceso suscitado en el ser

(21) ibidem., p. 250
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humano, estas leyes son formuladas por Bastein:

1.

~

Ley de la totalidad. Es el hombre en su totalidad quien participa
en el esfuerzo y trabajo de aprender, incluyendo esto sus capa-
cidades, el cimulo de experiencias cristalizadas en disposiciones,
aptitudes, intereses, etc., todo dirigido a la adquisicion de una

nueva potencia requerida por un sector.

Ley de la globalidad. Nuestros sentides y operaciones mentales
se dirigen a totalidades significativas no a elementos fragmenta-
rios, se reacciona a una situacién no a un estimulo aislado como

si este fuera auto-significativo.

Ley de motivacién. £l aprendizaje exige que el objeto sea capta-
do claramente como correspondiente a una necesidad que despier-
te interés-valor en la motivacién, fuerza para el estimulo de -

aprender.

Ley del desarrollo y de la organizacién. Cada adquisicién no se
afade en la anterior por mera yuxtaposicién, por el contrario se
incerta unificAndose asimilindose, transformindose en funcién or-
génica del todo entonces no hay oposicién entre comportamiento

hereditario y comportamiento adquirido., porque una es la conti--
nuacién orgénica y evolucién del otro, este desarrollo es a través
de un proceso vital de diferenciacién (de conocimientos generales
a conocimientos particulares), de habilidades generales a (habili-
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dades particulares}, de integracién (de nuevos elementos en la unidad del yo)
y de precisién {afinamiento de las capacidades para obtener una mayor armonia)

que conjuntamente colaboran en una unidad que es el individuo.

Es evidente en las leyes del aprendizaje formuladas por Thorndike falte
la consideracion de fa conciencia humana real de finalidad, necesaria dentro de
la accién educativa, por lo cual se encuentra mucho mds adecuada a la estruc-
tura del conocimiento humano, las leyes formuladas por Bastein el cual mencio-
na la ley de la motivacién que surge desde el momento en que lo que se va a
aprender resulta atractive al sujeto y posteriormente lo incentiva a conquistar

lo.

Son entonces las leyes dei aprendizaje las que dan las directrices funda-
mentales en el momento de iniciar el proceso enseflanza-aprendizaje para el lo-
gro eficaz y eficiente de nuestros objetivos educativos, seria erréneo realizar
una accién educativa sin la consideracién de estas leyes, llevando esto a lo- -

gros mediocres por parte del educador y educando

[.2.4 Didactica matematica.

Decfamos ya en la didéctica genera) que lo que origina la especializacién
de la didactica segin las diferentes ciencias, es un procedimiento concreto -
que deberd seguir cada una durante su ensefanza, y aprendizaje para el lo~-

gro de mejores resultados.

Asi por ejemplo hay procedimientos adecuados para la ensefanza de la -

ciencia matemitica que disminuyen la dificultad natural de esta cienciaa los -
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ojos del educando, permitiéndo una mejor ensefianza y por tanto aprendizaje.

La didactica matem§tica, advierte que ésta es una ciencia esencialmente de
ductiva porque solamente 2 través de este método se llega a la demostracién de

los teoremas.

Este método deductivo inicia de proposiciones ya demostradas y admitidas
como verdaderas, pero no puede ser demostrado por lo que se detiene en algln

punto, para evitar proceder infinitamente. (22)

En la clencia matemdtica la demostracién se realiza con base en el siguien

te procedimiento:

Iniciar con principios indemostrables porque:
a. Son evidentes.

b. Se les acepta como verdaderas.

Nota: Debe observarse entonces que el punto de partida no son con
clusiones de otros principios, sino, que éste axioma d& origen

a posteriores, sirviendo de base a la demostracién de teoremas.

Desde Euclides se distinguen tres clases de principios: axiomas, postula-

~ dos y definiciones. (23)

{22) gfr., MONTES DE OCA Francisco., Légica., p. 175

{23) idem
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Axiomas: son proposiciones que no necesitan demostrarse porque son evi-

dentes por si mismos.

Expresan relaciones necesarias especificamente en magnitudes por ejemplo:
(24)
1. Dos cantidades iguales a una tercera son iguales entre si.

2. El todo es mayor que las partes.

En los axiomas se aplican los principios légicos involucrados en la matema-
tica, siendo estos de identidad y no de contradicciébn, por lo que de estos se

originan nuevas proposiciones, (25}

Los postulados sen también indemostrables, y no son aplicaciones de los
principios l6gicos, sino, principios de cada una de las ciencias matematicas, --

como por ejemplo: astronomia, célculo, etc.

Los postulados en definicién son proposiciones cuya aceptacién se deman-
da aunque no sean demostrables y evidentes. Los mis reconocidos fueron --

enunciados por Euclides, tales como:

a. La linea recta: es el camino mas corto entre dos puntos por -~ -
un punto fuera de una recta no se puede trazar mas que una pa

ralela a esa recta. (26)

(24) idem

(25) ibidem., p. 175-176

(26) ibidem., p. 176
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Los postulados son hipdtesis en las cuales comienza el pensamiento matemd

tico su trabajo de deduccién.

Las definiciones sirven para determinar las propiedades de un objeto defl
nido. Es importante aclarar que el objeto de las matemdticas es un objeto. -

ideal no real, a diferencia de los objetos dados en la experiencia. (27)

Las definiciones mateméaticas enuncian el procedimiento de construccién de

una figura o del nimero que asi decimos. Por ejemplo:

Circunferencia es la "curva engendrada por un punto que se mueve en -

un plano a una distancia constante de un punto fijo llamado centro". (28)

Las caracteristicas de Ias definiciones mateméiticas son por ejemplo:

-Indican la ley segin la cual se construye la nocién.
-Las crea a partir de la razén, es decir, con sus propios recursos.

-La definicion matemética es un modelo, la empirica es una copia. (29)

La metodologia matemética en general es Ilamada la axiom&tica, compuesto

por los principios, axiomas, postulados y definiciones. (30)

(27} idem
(28) idem
(29) ibidem p. 177

(30) ibidem., p. 178
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Por axiomédtica se entiende toda proposicion que no se deduce de ninguna
otra, pero que se pone al principio de un sistema deductivo, estos forman un
confunto de principios puestos al inicio de toda ciencia educativa.

Dentro de la didactica mateméitica debe considerarse las siguientes cuestio

nes durante el proceso ensefanza-aprendizaje.

Durante la ensefanza debe considerarse:

~-Al entendimiento {formidndolo a través del método deductivo).
-Formacién de un pensamiento l6gico y abstracto en forma gradual.

-Desarrollo de hébitos como, la atencién, orden, disciplina, etc.

Durante el aprendizaje debe considerarse:
-Un proceso gradual de abstraccién, generalizacién y comunicacién.

-Etapas del aprendizaje de la matemdtica: (31)

-Resaltar el entorno natural si este favorece el aprendizaje, de lo con
trario formar un entorno artifical que le permita facilmente el apren-
dizaje, este ambiente puede ser a través de juegos libres, permitién-
dole la adaptacién personal al tipo de conocimiento.

-Pasar al juego con reglas, para acostumbrarios al manejo de las regu
laridades. Se debe procurar que estas reglas correspondan a las es

tructuras matemdticas pretendidas.

(31} cfr., Z. P. DIENES., Las etapas del aprendizaje_en matemjticas.,

pP. 7-12
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-Realizar juegos con manejo de variables observables procurando que )

éstas tengan las misma estructura que pretende la matemdtica, que--

déndose solamente con la estructura comin y desechando los caren--

tes de interés y finalmente se dard cuenta de lo que hay semejante

en los diferentes juegos y habré realizado una abstraccién.

-AQin no estd en disposicién de utilizar 1a abstraccién, para ello nece-
sita una representacién que le permite observar lo que ha abstraido.

Estas representaciones pueden ser un conjunto de gréficas (sistema

cartesiano, etc.)

-Las propiedades de la abstraccion realizada deben describirse a par-
tir de lo que se ha representado, para esta descripcién se necesita
un lenguaje, siendo conveniente que el mismo alumno lo invente, pa-
ra observar después las ventajas, pudiendo servir de axioma o incly
so de teorema.

-S5e deben limitar las descripciones a un dominio finito con un nimero
finito de palabras. Para esto debe ocuparse un método considerando
como punto de partida una primera parte. Este método que nos lle-
vara a otros puntos de la descripcién constituyen nuestras reglas -
del juego de demostracién. Las descripciones ulteriores llevardn el
nombre de tecremas del sistema.
~3e ha inventado un sistema formal en donde existen axiomas (primera

parte de la descripciéon) y reglas del juego (a través de los cuales

podlemos llegar a teoremas).

Después de lo anterior es importante recalcar la necesidad de conocer la

ciencia matematica para adaptar el proceso ensefanza-aprendizaje.
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CAPITULO 11

CARACTERISTICAS DEL NINO DE 11-13 ANOS
1.1 iQuién es el phber?

La pubertad es una atapa del desarrollo humano y en esta precisamente -
se encuentra nuestro sujeto de estudio. El de 11-13 afos, (edad en la que re
gularmente se cursa el primer grado de educacién secundaria) posee caracteris
ticas especiales que deben ser consideradas durante el proceso ensefianza-apren

dizaje, para 6ptimos resultades en la educacién.

La palabra pubertad proviene del latin pubertas, juventud. Periodo de
la vida humana entre la infancia y la juventud, durante el cual se desarrol.lan
los caracteres sexuales primarios y secundarios. La edad considerada como la
etapa de la pubertad varia segQn las razas, el sexo, las cuestiones heredita--
rias, condiciones del habitat, etc. {32) Es importante que este estudio se rea
lice con base en una unidad bio-psico-social, en la cual estos factores interac-
tuan integrando la totalidad de la persona, pudiendo asi obtener una visién -

completa del educando durante esta etapa del desarrollo.
Este capitulo serd tratado fundamentalmente con base en Arnold Gesell,
Elizabeth Hurlock y Gerardo Castillo, con el fin de dar una visidn integral de!

puber.

Estos tres autores fueron seleccionados porque en conjunto presentan --

(32) cfr. DICCIONARIO,, op.cit., tomo 1-Z., voz pubertad., p. 1215
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las caracteristicas esenciales en lo que respecta a la unidad bio-psico-social de

esta etapa de desarrolio.

A. Gesell es principalmente descriptivo de los aspectos sociales y en me--

nor proporcién de los psicolégicos,

E. Hurlock retoma a varios autores para ahondar en cuestiones de desa-

rrollo biolégico y psicolégico fundamentalmente.

G. Castillo basa su estudio de la pubertad en aspectos meramente educati

vos que comprende de alguna manera la unidad bio-psico-social del educando.

Consideramos apropiada esta combinacién de estudios en cuanto a las ca-
racteristicas del pGber porque no se pretende profundizar en alguno de estos
componentes de la unidad. Sin embargo reconsiderando que la funcién de la
tarea escolar serd ubicada en la enseflanza de la matematica, se hace necesario

mencionar la teoria de Piaget.

Esta reconsideracién nos permite un brevisimo abordaje de dicha teoria,
encauzada principalmente at desarvollo del pensamiento culminando en la abs- -
traccién (objetive importante de la creencia matemética),

Es por esta razén que principalmente al finalizar el capitulo se menciona

a grosso modo los perfodos en la formacién del pensamiento seg(n Piaget.
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i1.1.1 Arnold Gesell

La pubertad desde este punto de vista es un desarrollo evolutivo mental
y fisico, que tiene como objetivo revelar las secuencias, estaciones y principlos
del desarrolio, siendo éste un proceso de diferenciacion y de integracién pro--
gresiva unificando el dualismo de herencia y medic ambiente que proporcionan

la maduracién.

Gesell es un observador de los procesos de maduracidon (con ayuda de
los padres y pubescentes} a través de entrevistas en un ambiente tranquilo
ademds de la aplicacién e interpretacién de test para registrar comportamien--
tos y patrones de conducta. Siendo asi "el crecimiento un procese de forma--
cién de patrones que exigen tiempo. E! caracter gradual del crecimiento trae
consigo nuevos rasgos y tendencias caracteristicas que hacen del adolescenie

un nifo en demanda de un crecimiento mas vasto." (33)

Durante estos estudios Gesell no hace mids que enunciar las caracteristi-

cas, sin determinar una diferencia entre pubescente y adolescente.

11.1.2 Elizabeth Hurlock

E. Hurlock hace un estudio bastante detallado de la diferencia que existe

entre la etapa de la pubertad y la dei adolescente.

Se refiere a "la pubertad como un perfodo en que se produce la madurez

(33) ARNOLD Gewell., EI adolescente de diez a dieciséis afos., p. 23-24
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sexual que forma parte de la adolescencia, pero no equivale a ésta, porque -
comprende todas las fases de la madurez y no sélo sexual" (34} es decir, hay
evidentemente una distincién entre estas dos etapas, en la adolescencia, se con

forma la madurez y el aspecto sexual que le abren las puertas a la adultes.

La pubertad coincide con la etapa terminal de la nifiez y con la inicial de
la adolescencia porque en este momento se inician los cambios fisicos. Puber-
tad entonces "proviene del latin pubertas que significa "edad de la virilidad",
porque los érganos productores maduran y comtenzarr a funcionar y el desarro-
Illo fisico contingia posteriormente pero de forma mis lenta con menos cambios

psicoldgicos y de la cenducta.” (35)
Segin E. Hurlock la edad de la pubertad se divide en tres elapas:
Pre pubescente; en donde suceden los cambios corporales y comienzan a

desarrollarse las caracteristicas sexuales.

Pubescente; en donde se producen las células sexuales en los érganos de
reproduccién {maduracién), pero adn no se han completado los cambios corpora

les.

Pos pubescente; etapa donde los érganos sexuales funcionan a la perfec-

cién, el cuerpo alcanza la altura y las prt;porCiones debidas, ademds de que -

(34) HURLOCK E., Psicologla de la adolescencia., p. 17

(35) ibidem., p. 45
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las caracteristicas sexuales ya estdn desarroliadas.

"Se considera que el individuo es un nino hasta el momento en que madu-

ra sexualmente, entonces se le llama adolescente". (36)

E. Hurlock maneja este desarrollo del pubescente hasta la adolescencia a
través de tareas evolulivas que corresponden a cada perfodo, y el cumplimien-
to o fracaso de ellas dardn paso a las tareas futuras; por lo que resultan im--

portantes en ambas etapas.

i1. 1.3 Gerardo Castillo

G. Castillo ha realizado algunos estudios sobre la adolescencia, los cuales
hace mencién de un modo especifico, de la pubertad. Dichos estudios implican
conocer la infancia como un punto de referencia y la edad adulta como el térmi
no o desenlace de la etapa adolescente estos dos estudios son muy importan-
tes para saber de donde viene y hacla donde va, es decir, el adolescente es
el centro de interés para un estudio sintético {infancia y edad aduita), de la
problematica que resulta en esta edad, api‘ender a valerse por si mismo y =~
aprender a adaptarse a nuevas situaciones las cuales se le presentan al paso

del tiempo como més dificiles.

La pubertad segln G. Castillo se d& como un "desarrollo fisico que tiene

gran importancia, porque este perfodo es ante todo un fenémeno de madura--

(36) ibidem., pp. 45-46
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racién anantbmico—fisiolégico en el que se ponen las bases para la transforma- ~
cién del organismo infantil en un organismo adulto. Esta transformacion se ob
serva especiaimente en el aumento de la estatura y en la aparicién de los carac
teres sexuales primarios y secundaries. El crecimiento corporal es de forma

brusca, con un ritmo diferente para cada 6rganoc." (37)

Como se ha observado la pubertad es una fase transitoria de la vida, -~
(que inicia en fa infancia y termina en la adolescencia), que de modo paulatino
va exigiendo madurez para el paso de Ja vida adulta. Con base en los tres -
autores manejados para la descripcién general de la pubertad, se tratard de
modo més especifico el desarrollo bio-psico~social del plber de 11-13 afos para

concluir en la unidad de la persona humana.
11.2 Desarrollo bio-psico~social

Este desarrollo es la constituci6bn progresiva del individuo como una uni~-
dad, la cual se lleva a cabo en perfodos que dan como resuftade una sintesis

de maduracién y cambio (mutacién).

Es por io anterior imprescindible Ia consideracién de esta unidad, duran-
te el desenvolvimiento de la persona humana. Es necesario que se conozcan
las diferentes areas que lo Integran como individuo y atenderle educativamente

como tal.

{ 37) CASTILLO GC., Los adolescentes y sus problemas,, p. 6§
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11.2.1 Aspecto biolégico.

"La biologfa humana muestra los lazos que unen al hombre al mundo de -
los seres vivientes". (38) por lo que ésta tendrd incidencia directa en el proce

so educativo, sin embargo no la origina.

Los cambios biol6gicos que se producen en la pubertad son en gran medi-
da lo que caracteriza a esta etapa, es decir, el desarrollo fisico y la madura--

cién sexual principalmente.

En su gran mayoria, los individuos comienzan entre los 11-13 afios a te--
ner cambios fisicos. Esta transformacién se d& principalmente en "cuatro cate
gorfas: aumento del tamafo corporal, cambio en las proporciones del cuerpo,
desarrolio de las caracteristicas sexuales primarias y secundarias." (39) & -
aumento del tamafo corporal se dd de forma desproporcionada, es decir, de mo
do asincrénico generando en el adolescente la falta de dominio en sus movimien

tos {coordinacidén motriz gruesa y fina).

Los cambios de proporcién en el cuerpo, se dan principalmenle en la ca-
beza, rostro, tronco, pierna, brazo, manos y pies. Del mismo modo, interior-
mente se desarrolla aunque no sea tan manifiesto. Una de sus caracteristicas
es la inestabilidad fisioldgica, por el crecimiento del aparato digestivo, circula
torio, respiratorio, y sistema endécrino, los cuales van manifestando necesida-

des distintas a la infancia, por ejemplo el aumento de apetito.

(38) GARCIA H, Victor., op.cit., p. 144
{39) HURLOCK Elizabeth., oE.Cit., p- 51
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Respecto de! desarrollo de las caracteristicas sexuales primarias y secun-
darias varios son los autores que proponen pardmetros para establecer la maou
rez sexual del pubescente, sin embargo, el criterio mis aceptado de madurez
sexual en la pubertad es el basado "en el desarrollo 6seo, observado a través
de rayos X. Esto porque el desarrollo genital siempre se produce en determi-
nzlu punto del deterrolle geniill sicwpre se produce en detcrminado punto ues

desarrollo 6seo del individuo". (40)

De acuerdo a las diferencias individuales en cada uno de los pubescentes,
la maduracién sexual varfa. Esto se refiere a que hay un tiempo aproximado
para la maduracién sexual en varones y mujeres. En los varones se efectGan
aproximadamente un anio después que en las mujeres, esto por el funcionamien-
to de las gléndulas end6crinas que son las responsables de la transformaci6n
del cuerpo infantil en el de un adulto". (41) Respecto de las diferencias indi-
viduales, pueden considerarse entre otros, los factores de la herencia, nivel
de inteligencia, el estado de salud, las condiciones nutricionales, el status so-
cioeconémico, tamafo del cuerpo y conformacibn corporal (precoz o tardfa) se-

gun lo descrito por Elizabeth Hurlock.

Las transformaciones que se llevan a cabo en la fisiologla del pubescente,
traen como consecuencia algunas preocupaciones gque le ocupan durante un --

tiempo considerable.

(40) ibidem., p. 47
(41) idem.
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Perfodo en que se desarrolla el fin de la pubertad y el comienzo de la -
adolescencia cambiando algunos aspectos de sus manifestaciones, intereses y
preocupaciones, por ejemplo, el hecho de que su cuerpo esté en algunas par-
tes desproporcionado, esto representa para él un obstdculo social en ocasiones
reales y en otras imaginados. Por esto comienzan a preocuparse de sobremane

ra por su apariencia ffsica y por lo que los demas pueden decir de ella.

Ante esta situacion el pubescente se forma prematuramente una imagen -

ideal, respecto de lo que le gustaria fuese su cuerpo, saben como lo "sehala-
.

ron Brislin y Lewis, resulta muy placentero estar con alguien fisicamente --

atractivo". (42}

También le gusta ser considerado como adulto, pero por contradiccién --
aln no estd facultado para estar en este &mbito, comportindose [2 mayor de -
las veces con los patrones de conducta utilizados en la infancia. Esto ocasio*-

na confusiones para quienes le rodean, por su grado de vulnerabilidad.

Por Gitimo presenta modificaciones marcadas respecto de su identidad se-

xual, aumentando sus relaciones sociales heterosexuales.

El aspecto biol6gico indudablemente manifiesta parte de la totalidad de la
persona, por esto es importante para una comprensién més acabada del hom--

bre. (43)

(42) apud., HURLOCK E., ap.cit., pp. 64-65

(43) vid supra., Inciso .1
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Estos cambios biolbgicos tienen relacién estrecha con el aspecto psicoldgi-

co, por las repercusiones emocionales que tiene,

11.2.2 Aspecto psicolégico.

El término de la pubertad y el inicio de fa adolescencia traen consigo sin-
tomas que colocan el nifo en el comienzo de la madurez, en donde habra de uti
lizar nueves patrones y formas de conducta que le permitirén la afirmacion de

1a personalidad, entre otras cosas.

El pubescente sufre cambios externos e internos biolégicos, que van modi

ficando su desenvolvimiento psicolégico.

Aproximadamente a fa edad de once afos su personalidad se vé un tanto
cambiada por las transformaciones sufridas en el ambito biolégico. Estas "“re-
percusiones psicoldgicas de las transformaciones fisicas proviene principaimen-
te de las expectativas sociales respecto de sus aptitudes y conductas propias
de la madurez (aqui se manifiesta una relacién del aspecto biolégico, psicolégi-
co y social). Una de las tareas mds dificiles de Ia adolescencia es la acepta--
cibn de su cuerpo y figura cambiados. Los efectos de los cambios corporales
pueden dividirse en dos categorfas, las que son fuente de preocupacién y las

que afectan a la conducta". (44)

(44) HURLOCK e., op.cit., pp. 6Z-64
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Respecto de sus emociones es muy voluble y repentino en sus manifesta-
ciones. Sus sentimientos hacia los demds son un tanto egoistas, les gusta dis
cutir siendo insolentes y mal humorados. Su personalidad toma uno y otro -
rumbo, sin embargo, sabe el porqué de sus estados de animo, (45) los cuales
muy a menudo coinciden con la transformacion externa e interna, ocasionando

desconcierto.

E! descubrimiento del yo, se encuentra en pleno curso y muchas de sus
expresiones y manifestaciones son reflejo de ésta blsqueda. Tiene un enorme
interés social con un conocimiento mas seguro de sus capacidades y sentimien-

tos, y por lo tanto de si misme, lo cual lo encamina a la bUsqueda del Yo,

A los doce afios tiende a ensanchar su conciencia, Es menos voluble mds
controlado y mayor autocritica. Posee aptitud cada vez mayor para realizar -
tareas independientes, aunque es notable su fervor por las actividades colecti

vas.

Tiene un auténtico sentido de racionalidad, gustdndole el debate y la dis
cusidén. (46) Se debe fomentar este gusto, con trabajos y tareas escolares -
que efectivamente encaucen esta aptitud, facilitindole la adquisicidn de poste-

riores conocimientos. Posee ademis un gran entusiasmo e iniciativa.

Su temperamento es més controlado sin embargo, muestra extremos en -

(45} cfr., ARNOLD G., op.cit., pp. 108-11%

{46) cfr. ibidem., pp. 128-134
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sus expresiones (ama y odia con la misma intensidad) le gusta el buen humor
y su mayor preocupacion es la escuela, porque en ella se encuentra una parte
importante de su nucleo social, siendo éste el principio del prestigio o despres

tigio que posteriormente definirdn su grado de seguridad en si mismo.

Su personalidad es conformada con muestras de autonomia, competencia vy

seguridad en si mismo, tornindose mds refiexivo y responsable.

Hay grandes alteraciones en sus intereses, siendo en ocasiones muy infan
tiles, y en otras demasiado ambiciosos. En general tienen una amplia gama de
intereses, como ganar dinero, los deportes, la apariencia personal, la escuela,

etc.

Respecto al pensamiento es jmportante comentar que la labor escolar impli
ca gran concentracibn, siempre y cuando sus actividades escolares se encami-
nen a objetivos claros, que le permitan formar objetivos personales y no gru-

pales.

Sus procesos intelectuales son facticos y no muy académicos. Su pensa-
miento es concreto y especifico. Lo que mejor aprende son las que se ensc—-
Aan en forma de cuento. Su curiosidad es ilimitada dentro y fuera de la es--

cuela, (47) fo cua! debe encauzarse a través de la investigacién.

(47) ibidem., p. 95
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A la edad de los trece afos la adolescencia se halla iniciada con nuevos
cambios en la conducta. Responde con desmedido interés en el aprendizaje a
través de la lectura, audicién y visidn, por esto los conocimientos con un alto
grado de abstraccion deben ser iniciados con la primera fuente del conocimien-
to, las sensaciones (colores, formas, texturas, etc.). Se adapta con més facj
lidad a los cambios adquiridos cuando se encuentra en una mayor estabilidad

en el temperamento. Es de caricter bullicioso y alegre.

Se preocupa porque se percata de su interior siendo un rasgo de madu--
rez, a través del contacto con el mundo exterior (percataciéon exteriorizante)
que es la clave fundamental de la psicologia de los trece anos aclara y organi-
za sus experiencias mediante ensayos intericres y exdmenes de sl mismo, Tie~
ne conciencia de su creciente fuerza de voluntad. Tiene mayor precision y es
critico de su desempeio y del de los demads, Existe un crecimjento de fa inte-
ligencia y experimenta un nuevo placer en el pensamiento racional, que junto

con Ja conducta social, forma su vida emocional. (48)

Como se puede observar en el parrafo anterior, el nifio de trece afos --
vuelve mds, su atencién hacia su desenvolvimiento interior, lo cual, le mantie-

ne la mayor parte del tiempo ocupado.

Sus horizontes se han ensanchado tanto por las cosas que pueden hacer

por su iniciativa, como por las relaciones con sus amigos. Sus emociones -

(48) ibidem., pp. 158-160
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son méis serenas posee un buen contro! de ellas. Se siente y act(la con mayor
independencia. Le gusta estar s6lo. algunos momentos de felicidad derivan
de su voluntad, que fes di6 existencia y a veces tiene causas visibles para -
grandes tristezas (muerte de algin animal querido, pérdida de algin amigo,

etc.). Cuando se halla irritado es capaz de controlarse mejor. [u9)

A las nlfias (es preocupa en demasia la popularidad y a los varones la es
cuela y e! dinero por lo que algunos varones no bien orientados, dejan la es
cuefa, intentando incursionar en el ambiente laboral, pensando que es ésto lo

que les dard un lugar como aduitos.

Esto acontece por otras razones en el medio socioecondmico bajo en donde

hay motivos que alimentan esta inquietud.

Es comin que a esta edad se abra la intimidad a los considerados como -
los verdaderos amigos, por lo que se dan los pequefios grupos, en donde hay

grandes secretos que se dialogan y comentan.

Generalmente no es muy expresivo en sus sentimientos mostrindose rea--

cios y poco efusivos.

Respecto del Yo en crecimiento, el nifio de trece aflos se encuentra mejor
ubicado e identificado en su “nueva personalidad", es decir, nueva porque ha

empezado a descubrirse a si mismo como individuo mostrandose interesado en

(49} cfr. ibidem., pp. 176-178
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su propia existencia con momentos de recogimiento y soledad, que ie permiten

ese descubrimiento,

Se muestra mas independiente pudiendo llevar una vida llena de activida-

des que se refleja en el hogar, con los amigos y en la escuela.

Al vislumbrarse con mayor claridad en su persona, toma interés por su -
apariencia (en la ropa y en su arregio personal muestra gran esmero) y se -
torna con gran severidad critico ante si’ mismo. Le es muy importante ser él,
principalmente en sus razonamientos, haciendo evidente sus méritos y defectos,

que en primera instancia son hacia los demés y posteriormente hacia si mismo.

Tiene gran sentido humanitario se conduele y compadece de quienes su--
fren, pensando en su labor en el futuro, en cémo servir a los demés. Es asi
como cobra importancia su vida personal (piensa en su vocacién laboral (traba

jo} y social (servicio). (50)

Lo que acontece en el desarrollo psiquico del nifio a esta edad, es impor-
tante para su personalidad, caricter y temperamento los cuales se cncuentran
conformandose para encauzarse a la maduracién. Para llegar a ésta es indis--
pensable mencionar fa influencia que ejerce el aspecto bioldgico que estd en -

accién dindmica con el aspecto psicolégico.

{50) cfr., ibidem., pp. 179-181
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El desarrollo biolégico que produce alteraciones fisioldgicas, generan cam-
bios en las actitudes y conductas manifestados como lo sefalé Buhler Yen forma
de confusién, sentimientos de inseguridad y actitudes de oposicion hacia la vi-
da" (51} que posteriormente van tomando un curso normal a causa de la madu-

racion.

De acuerdo a lo anterior y en relacién a lo dicho por E. Hurlock, los cam
bios en el autoconcepto y la adaptacidn personal del pubescente se dan de la

siguiente manera:

1. Cambios en las pautas de conducta acostumbradas, en donde el creci—-
miento rapido y desparejo del organismo provoca inquietud y tensiones interio-

res resultantes de una motividad exaltada.

L.a pereza en el pubescente responde a cuestiones fisioldgicas comunmen-
te, pero no justifica la falta de formacién en hébitos, actitudes, virtudes, va-

lores, etc.

Las pautas de conducta son mas pronunciadas en ocasiones de un extremo
a otro o rechazando lo que anteriormente le agradaba, tratando de apegarse a
los gustos y preferencias de la gente mayor, intentando con esto ganarse un

lugar en el mundo de los aduitos.

2. Cambios en los intereses, en ocasiones por el juego, actividades

(51) Apud., HURLOCK E., op.cit., pp. 71-72
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sociales, lectura, usa del teléfono y TV aunque las pierde totalmente en otras

ocasiones.

La preocupacién por el sexo es un interés comiin por el crecimiento de su

cuerpo, pero que debe encauzarse adecuadamente (con una base moral).

3. La conducta que afecta a la adaptacién personal. En este aspecto el
pubescente se manifiesta excesivamente modesto tratando de ocultar las trans-
formaciones que le perturban, por lo que en ocasiones se muestra autosuficien

e,

La confianza en si mismo es de vital importancia de lo contrario se puede
producir estragos en la autoconfianza conduciendo a sentimientos de inadecua-
cién e inferioridad, recurriendo a los suerios despiertos intensificande los sen

timientos de inutitidad.

En puntos anteriores se omitié el correspondiente a la adaptacién social,
porque se estudiard posteriormente. (52)

Es innegable que el pOber sufre en el aspecto psiquico cambios aue. si
no son bien encauzados, pueden ocasionar grandes desequilibrios y estragos
en la posterior conformacién de la personalidad, y esto ocurre principalmente

cuando la adaptacién social y personal en la infancia fue deficiente ocasionando

(52) vid infra., inciso 11.2.3
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perijuicios psicolégicos de trascendencia. (53)

Es notorio que los cambios fisiologicos sélo tienen un efecto transitorio en
la madurez si son encaminados segUn las limitaciones y capacidades de cada in

dividuo.

Es importante por dltimo mencionar la maduracién mental durante la puber

tad, para ampliar este punto en el dmbito social desarrollado en la escuela.

Entre los 11-13 afos los pubescentes comienzan a pensar en sus experien
cias de manera abstracta, adquiriendo mayores capacidades de dominio en 1a

matemédtica que anteriormente le parecian imposibles de comprender y apreciar.

El pensamiento abstracto cambia el funcionamiento intelectual:

1. Pueden manejar mas de dos variables al mismo tiempo, entendiendo su
cesos que tienen causas o explicaciones miltiples como la guerra, pobreza, -

fama, etc.

2. Son capaces de generar hipétesis sobre acontecimientos nunca vistos,

usdndo la légica causa efecto.

3. Como consecuencia tiene la posibilidad de pensar en que las cosas cam

bien en el futuro,

{53) efr., HURLOCK E., op.cit., pp. 71-72
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4. Son capaces de captar inconstancias légicas.

5. Capaces de pensar de si mismos y de sus experiencias con mayor rela
tividad, comienzan a ver que hay muchas maneras de vivir no sélo la suya,

dindose cuenta que los patrones de conducta cambian segiin la sociedad.

Los cambios de la actividad conceptual estdn surgiendo por lo que todavia
es frecuente que solucionen ficilmente los problemas que tienen dimensiones -
observables y manejables (primera fuente del conocimiento), que los que impli
can deducciones hipotéticas (conocimiento abstracto). Bajo presion o en situa
ciones de incertidumbre se apoyan en la realidad concreta de sus experiencias

personales.

La capacidad de pensamiento abstracto en situaciones hipotéticas y en in
consistencias l6gicas le pe;-mite ver un mundo que anhela. Aqui se conjuga
la fantasia. con las capacidades de adaptacién para producir cambios. Lo ante
rior es estudiado por Newman y Newman respecto del desarrollo cognoscitivoe
del piber de 11-13 afos, en donde los sentimientos y la imaginacién influyen

en la vida mental, lo que contribuye al cambio de interés y opiniones.

Sufren desequilibrio emocional que se refleja en la sensibilidad exagerada
y el carcter irritable”. (54) Esto es una expresioh de ajuste ante la diversi

dad de lo que el medio le presenta y la interaccién interior de emociones y -

(s4) apud., CASTILLO G., op.cit., pp. 65-66
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sentimientos para un progreso en la maduracién mental, la cual tiene posibili-
dades de enriquecimiento a través de la conciencia del propio yo, del afin de
valerse por si’ mismos: la blsqueda de experiencias, la capacidad de abstrac--

cién y de imaginacién a través de la inventiva y de la creatividad. (55)

Se le presentan dificultades en este descubrimiento del mundo adulte, ta-

les como la autosuficiencia y la curiosidad malsana.

Por lo anterior se denota la estrecha relacién entre la herencia y el me-
dio ambiente para la conformacién de la personalidad del piber de 11-13 afos
considerado en los estudios realizados por A. Gesell sobre el adolescente.

11.2.3 Aspecto social.

Es sabido que el hombre es por naturaleza un ser social, que necesita de
los demés y los demds necesitan de él. Esta necesidad le obliga a la conviven

cia y le posibilita para una realizacién plena, (darse a los demis).

E! pubescente estd involucrado en distintos medios que le permiten esta

convivencia social, uno de estos medios es la escuela.

Es importante que el puber se encuentre identificado con su labor estu--

(55) ibidem., p. 68
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diantil para obtener resultados 6ptimos que le permitan la facil relacion con los
demds, por el respaldo que le proporciona un buen nivel académico, de lo con-
trario se identifica con las actitudes, intereses, etc. de compafieros que se en

cuentran en condiciones académicas y familiares similares.

Del trato social que tiene el pubescente en el colegio, generalmente ini--
cian las relaciones con compafieros y amigos fuera de la escuela transportando

esta relacién al dmbito de la comunidad.

Las relaciones que se presentan en el colegio, pueden llegar a trascender,
siempre y cuando se hayan realizado actividades importantes segin sus intere-
ses, por ejemplo, actividades sociales, el desarrolio de alguna tarea, etc., que

los mantienen en estrecha relacién.

A) La comunidad

La relacién social con la comunidad permite al pubescente identificarse -
con su estrato social, en diferentes aspectos no sélo en una posicién, sino de

labor, diversién, etc.

En este ambito el pubescente empieza a sentirse reaimente parte de su co

munidad.

En la sociabilizacién se dé un proceso de adaptacién a las normas, costum
bres y tradiciones del grupo; lo cual adquiere especial importancia en la ado-
tescencia, por el deseo de éxito, determinando en esta etapa su grado de socia
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bilidad en su época adulta.

El desarrollo social en la pubertad inicia en la infancia por lo que a jo -

largo de la adolescencia sblo se producen cambios en la conducta y actitud.

El cambio més profundo en la conducta social son las relaciones hetero- -
géneas. Tres son sus mundos: familia, escuela y amigos (centrados en la es-

cuela y se entabla la relacion dentro 'de la misma o en el medio familiar).

Aprende que algunas formas de conducta no son aceptadas y se queda -
con las que le son mas utiles en el grupo. Le importa la opinién de los demés

y serd desadaptado si no se de lo que esperan de él.

En fa maduracidén social es importante el paso de la camaraderfa a la amis-
tad con intercambio de vivencias personiles, siendo el rasgo tipico de la amis-
tad, la idealizacion. (56) La influencia del grupo de amigos es grande dejan-
do huella sobre su personalidad, en ocasiones mas importantes que la opinibn

de padres y profasores.

En el desarrollo de la autoconfianza surge la seguridad de s{ mismo, de--
sea conseguir individualidad, ganarse un puesto en el grupo; tiene comporta--
mientos agresivos y exhibicionistas y cuando sus esfuerzos por ayudar quedan

descartados toma una actitud de cinismo.

(56) CASTILLO Gerardo., op.cit., pp. 78-79
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Se acentda la resistencia a la autoridad y esto puede ser signo de una -

buena adaptacién siempre y cuando sea bien orientada,

Desea afirmar su independencia, sin embargo atraviesa por periodos de -
antagonismo necesitando a veces de ayuda de los demas y otras va en contra
de ellas para afirmar su independencia. Los intereses sociales varian segun
la edad, sexo, ambiente, inteligencia, desarroflo fisico, posicién econémica-so

cial. La estabilidad se refleja en los intereses.

Los intereses sociales son reacciones ante el grupo social, teniendo un -
gran deseo de comunicacién evadiendo la opinién de los demds. Los temas de

conversacion son sexuales, académicos, vocacionales, politicos y religioso.

Las conversaciones son un momento educativo en si mismo por el intercam

bio de experiencias.

Las reuniones sociales son ocasiones para establecer relaciones con el

olro sexo.

Tiene gran interés por ayudar a los demis, por lo que critica y desea
hacer las cosas mejor. Lla disciplina del hogar y la escuela tienden a dismi- -
nuirla y sus direcciones dependen de la formacién recibida de los padres y -

educadores (familia-escuela), y en ocasiones de amigos y compafieros con ma-

yor madurez.
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La adaptaciéon en ia escueia, es en cierto modo, mas simple y suave que
en el hogar. En la escuela no tiene que competir con ningdn miembro del ho
gar {que regularmente termina en rifa) por esto le gusta estar con sus compa

neros.

En condiciones normales es un alumno entusiasta y ansioso de cooperar y
dotado de una curiosidad insaciable. (57) Lo cual demuestra un gusto por ia
escuela, aunque en ocasiones aparece como uno de sus problemas. E! profe-

sor es alguien importante, le desagrada que le traten como un pequefio.

La actividad extraclase es diversa, pasan gran parte de su tiempo “"vagan

do", pero se interesa por sus deberes escolares,

La influencia del sexo opuesto no ha entrado en accién por lo que ignora

su opinién.

Las experiencias fuera del hogar forman parte del proceso que significa
el progresivo desprendimiento para alcanzar la madurez, no dependen de al--

quien mas que de si mismo. (58)

Respecto de sus relaciones interpersonales; estd bien ubicado en la célu-
la familiar, tiene mayor conclencia de la realidad en las relaciones, no le gus-

tan las érdenes y criticas por lo que tiene dificultades con los hermanos. Sus

(57) ARNOLD G., op.cit., p. o4

(58) ihidem., pp. 95-96
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amistades no son tan subjetivas, buscan ser correspondidos.

A los doce afios posee un gran entusiasmo, su grupo es de suma impor--
tancia. La actividad es mas importante en los niios. Tiene amplios intereses

en la actividad escolar {principaimente por la aritmética).
Le interesa desarrollar bien sus ideas a modo de superar a su intelocutor.

Le gusta la lectura, teatro, etc. los cuales a su vez van suscitando - -

otros intereses y desplazando a los anteriores. {59)

En cuanto a las relaciones con sus padres, se han vuelto mis agradables. Se
vé mejor a sl mismo y a los demds reconociendo primero sus defectos y toman-

do al pie de la letra las criticas.
Las peleas entre hermanos no son tan frecuentes.

No le gusta afirmar una amistad con el sexo opuesto, que no estd prepa-

rado para hacerlo y no le interesa. (60)

A la edad de trece afios es mas feliz en la escuela que antes. Siente lle
gar al mundo adulto por lo que no le agrada chocar con la autoridad, ya que

ama la libertad.

(59) cfr., ibidem., pp. 154-157

(60) cfr., ibidem., pp. 149-151
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Le atraen los asuntos mundiales. Sus protestas no interfieren. en su ca-

pacidad Jc aprender pues siempre mantiene un interés.

Su comportamiento con los miembros de la familia no es tan sdlido como -

con los amigos, con lo cual evita dificultades con los hermanos, (61) pues en

su relecién sicmpre surgen ultvdes,  Con los hovmanos menores adojpsts el
papel de adulto. Rara vez critica a sus padres. Le gusta la actividad de gru

po y las fiestas (62}

Es amplia la actividad del adolescente en el aspecto social, sin embargo,
se enfrenta con numerosas dificultades a causa de su crecimiento exterior e in

terior, lo cual le causa inestabilidad.

En refacién con el aspecto biolégico y social se ve afectado por su creci-
miento en estatura, avergonzado por lo que se siente tlmido alejandose de los
demés, pero una vez habituados disminuye ese opacamiento dialogando en - -

igualdad con adultos.
En relacién con el aspecto psicolégico la conducta se manifiesta modificada,
por el deseo enorme de reafirmar su condicién independiente lo cual trae en

ocasiones conflictos en su relacién con padres, hermanos, profesores y amigos.

Durante el desarrollo de este capltulo se ha hecho manifiesta la importan-

(61) idem.

(62) cfr., ibidem., pp. 181-185
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cia de considerar esta unidad (bio-psico-social en tode estudie que haga refe-
rencia al ser humano como tal, debido a que estas partes interactuan constan-
temente, compensando una parte a otra para lograr el equilibrio que unifica -
las partes en un todo, la persona. '"lLa huella de la herencia y la accién fami-
liar y social crean en cada individuo una personalidad que hay que tener en

cuenta (63) principalmente en todo proceso educativo que tenga como objetivo
dar una educacion integral, atendiendo los tres aspectos para tener un panora

ma real y causal de toda manifestacién humana.

1.4 Algunos aspectos de la accién educativa en el pubescente.

Es indiscutible que el pubescente pasa por un momento critico pero pro-

bablemente el mds fructifero educativamente.

La unidad bio-psico-social nos dé& una visién integral de la problematica

y de los mejares caminos para la accién educativa.

Si observamos detenidamente en las hojas anteriores, lo que debemos con-

siderar en la accién educativa del pubescente son 4 diversos.

Durante esta etapa se generan cambios importantes y significativos en los

tres &mbitos que conforman la unidad de la persona.

(63) HANSAY-TERWAGNE., et.al,, La nueva pedagogla., p. 27
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Para los fines de este trabajo resultan particularmente importantes los cam
bios observados en el ambito psicoldgico, puesto que el aprendizaje en general
se dé aqui y en particular el de las mateméticas. Durante el primer afo de la
Educacion secundaria {11-13 aflos) representa verdaderos conflictos al pubes--
cente, uno porque es una etapa dificil y dos porque no siempre se estd prepa
rado adecuadamente para enfrentar este tipo de cambios, del pensamiento de

operaciones concretas al periodo de operaciones formales {segiin la teorfa de

Piaget).

En éste periodo de operaciones formales es determinante el papel que tie-

ne el pensamiento légico, ya que este prepara adecuadamente los procesos in-

teractuales.

-El nifio de operaciones concretas queda perplejo ante las inconstantes que
anteriormente (periodo pre operacional) no le interesaban, pero esta perpleji-

dad no le capacita para dar una solucién légica a través del manejo de varia--

bles e hipétesis.

Es conveniente que los docentes en el 4rea de matematicas, se detengan
a reflexionar cada uno de los cambios que experimentan los pubescentes de
11-13 afos, para poder brindar los medios necesarios que conduzcan a un --
buen nivel en la calidod del proceso enseflanza-aprendizaje. “las matematicas
avanzadas y las elaboraciones cientificas en muchos campos son todas ellas

resultado del pensamiento formal" {64} lo cual hace indispensable el conocimien

(64) PHILLIPS John., Los origenes del intelecto segun Piaget., p. 135
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to psicolégico de esta etapa del educando, contribuyendo asl con una de las le-

yes de aprendizaje, la ley del desarrollo y de la reorganizacién. {65}

Todo tiene sus consecuencias en la educacién. El pensamiento de un alum-
no no son datos sin importancia, sino una relacién de datos, que le abren puer
tas para la retro informacién durante el proceso ensefanza-aprendizaje.

Es definitivamente importante que el docente tenga conocimientos sobre -
quien es el sujeto de la educacidon, y actualizar sus métodos, técnicas y proce-

dimientes durante el hecho educativo, capacitande a ia vez al educando para

proveerse de las actividades diddcticas que favorecerdn su educacion,

(65) vid supra., Capitulo 1., 1.2.3
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CAPITULO 111

LA ENSENANZA MATEMATICA Y LA FUNCION DE LA TAREA ESCOLAR

111.1  Et enigma matemético.

La matemdtica es una ciencia de mucha antigliedad, casi como la misma hu

manidad. Esta se ha venido conformando como tal al paso del tiempo.

Esta como todas las ciencias, es un logro de la mente humana, es decir,
que el hombre ha tenido la necesidad de subsanar deficiencias cotidianas utili-
tarias, como es el hecho de contar, medir, observar, operar, etc. Asi por -
ejemplo saber que si cuenta con una determinada cantidad de pan en qué pro-
porcién debe comer cada uno de los miembros de la famlia, o si cuenta con di-
nero, qué hacer para tener un mejor provecho de él. Esto implica necesaria-
mente, una cuantificacién de los objetos que manipula el hombre en su prove--

cho, mejorando asi sus condiciones de vida.

Es evidente entonces que al principio la matematica tenfa una finalidad pu
ramente practica, en donde los conocimientos eran adquiridos por via empirica.
En aquella época la matemética carecia de una teoria que la sustentara como -

ciencia. (66)

Las necesidades que motivaron a la creacién de una ciencia matematica, -

(66} cfr., ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACION., Tomo IIl., p. 199
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han sido satisfechas hace ya varios afios, resultando hoy necesidades diferen

tes, pero de la misma naturaleza que las primeras, es decir urgentes.

Pero la matematica no es una ciencia que tenga solamente repercusiones -
individuales (mejor provecho de mi dinero, realizar operaciones correctas, = -
etc.) también las tiene sociales (ingenieria, economia nacional o internacional,
administracién, etc.) que conjuntamente con los beneficios que ofrece a nivel

personal, se dé el progresivo desarrollo cientifico y tecnolégico de la sociedad,

que se conjunta con aspectos cuiturales y humanitarios.

Con lo anterior queda al descubierto la necesidad de un conocimiento co-
min minimo en cuanto a la matemdtica, resultando de cultura general la com--
prensién y dominio de sus principios basicos. Esto deja atras la antigua idea
de que la matemitica era exclusivamente para superdotados, gente excéntrica,
intelectuales, etc. (67) aunque todavia falta discernir entre el gusto o la apti-

tud para el dominio de la matematica.

Nuestra sociedad avanza a pasos gigantescos, dejando escaso tiempo para
asimilar los cambios, es decir, la prisa, los constantes descubrimientos y la re
novacién en las ciencias, es una peculiaridad de nuestro tiempo, en donde la
matematica ha invadido toda la actividad humana, rcalizando en pocos segundos
lo que antigiiamente se realizaba en horas o muy posiblemente en anos, Esto

es realizado a través de miquinas electrénicas como las computadoras, calculadg

(67) c_fr_., GARIN Manuela., "Las Matematicas ensenan al alumno a ser formal”.,

GACETA UNAM., p.4
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ras, etc. que le permiten al hombre esta velocidad en sus avances y descubri-

mientos.

Con tener un daminio minimo comin de la matemética no se pretende un -
imperialismo intelectual, pero hay de hecho una necesidad matemitica (68) que
invade todas las arterias de nuestra sociedad. Los problemas que hoy tenemos
que enfrentar ya no son solamente vivenciales, sino que cada vez resultan ser
mas probiemas que exigen una resolucién netamente matemédtica, que implica la
aplicacién de algunos principios basicos matematicos. Pero este aumenta cada
vez més a causa del desarrollo acelerado de la sociedad que exige més y més
conocimientos de matemdticas al grado de que hoy se ensefian los grandes pes-
tulados de la matemdtica, en la educacién sedundaria, medio superior y supe--

rior.

En la educacién actual no se ignora esta necesidad que implica un grado
de dificultad considerable, que e! individuo debe aprender para enfrentar ade-

cuadamente los problemas que la vida fe presenta como cotidianos.
{Il.1.1 Concepto y referencias histéricas.
Siempre resulta importante partir de un concepto claro y en este caso se-

ré de la ciencia matemdtica, asl también resulta importante enriquecer este con

cepto con las referencias histéricas que le van dando origen.

(68) cfr., DEBESSE M. MIALARET D., Psicologia de la_educacién., tomo IlI.,
p. 81

79



Cuando se estudia la ciencia matemdtica se debe hacer referencia a la mate
matica clasica y la matemdtica moderna. Estos dos conceptos encuentran sus -

iimites en la historia y en la renovacién que hace una (la moderna) sobre la

otra (cidsical.

l.a conjuncién de estos dos conceptos es indispensable para comprender ei
concepto matemitico que se le otorga a nuestro mundo fisico. Ademas de que
nos dan las pautas que deben guiar nuestro pensamiento para lograr la com- -

prensién de las relaciones que se establecen entre ellos.

El primer concepto matemdtico tieme su origen en los pueblos primitivos,
siendo seguramente el de nimero, porque el hombre lo necesitaba para conta-
bilizar sus rebaitos, intercambios de tipo material. (69) De aqui surge necesa
riamente la primera idea de lo que es la abstraccién, porque el niumero repre-

senta un valor cuantificado y simbélico.

Pocas civilizaciones como la babilénica y la maya logran un sistema para
la numeracién con expresién oral y esgrita (sin rebasar conjuntos de mis de

4 o 5 objetos), significando esto la primera idea de cuantificacién. (70)

Durante esta época en los grupos de hombres némadas surge la idea rudj

mentaria de aritmética y en les grupos de hombres sedentarios se da el germen

(69) cfr.. GRAN ENCICLOPEDIA RIALP., Tomo 15., voz matemdtica., p.242
(70} idem
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de la geometria, por la fijacién de Ifmites, medicion de sus tierras y las aplica

ciones a la rastica construccién (71) que debian realizar para establecerse.

Los conocimientos matemiticos y los conceptos risticos empleados hasta en
tonces de ninguna manera son sistematizados u organizados con rigor cientifi--
co. Esta organizacién de conocimientos tendrla lugar en una época posterior
eh la que el Yocio organizado" permitiera libremente la especulacién y reflexién

de tipo material y posteriormente de aplicacién,

Esta primera organizacién de conceptos empiricos fue realizada por los -
griegos, los cuales {a inician con un fin puramente cultural y no préactico.(72)
Esta falta de interés en cuanto a la aplicacién es porque surge en el seno de
una sociedad mercantil y esclavista, en donde los esclavos 'eran los (inicos que
se preocupaban por su remuneracién. Los griegos de la democracia aristocrd-
tica tenfan una vida confortable que les permitia alejarse de la realidad mate--
rial, despreocupéndose de las aportaciones que la ciencia empfrica hiciera a la
vida ordinaria. Entonces la mateméitica experimental y concreta de los griegos
cultivada por el puro placer intelectual y por ¢! deseo de conocer la naturale-

2a, no por su utilidad.

El modelo matemético griego se inicia con Arist6teles y la escuela de Ate-
nas, quienes fundan la matemdtica sobre las bases l6gicas para la deduccién,

que es el modo de obtener una proposicién a partir de otra, o deducir todas

(71) idem

(72) cfr.. ENCICLOPEDIA_TECNICA DE LA EDUCACION., tomo Hl., p. 199-200
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las propoesiciones de una teorfa a partir de un numero pequefo de ellas, obte-
nidas de la experimentacién u observacién. Posteriormente Platén fundamenta
el anélisis de los hechos, que permite una mayor comprensién de cada una de
las proposiciones. Euclides, Arquimides y Apolonio llevan a la matemitica a su
méximo esplendor teniendo ya un principio de sistematizacién que hacfa ver los
conceptos m4is organizados con base en teorfas nuevas llamadas "intuicionistas"
(73). Euclides escribe "los Elementos® intentando reorganizar conocimientos de
geometrfa dispersos surgiendo la tentacién de sistematizar tode el pensamiento
griego en una ciencia, mediante b akiomdYa@ como su metodologla, siendo esto el

exponente de la matemditica moderna de los griegos, (74)

Pero esto no acaba de superar las bases emplricas, por lo que se encon-
tré en un momento de crisis con un menor grado de abstraccién del que los

griegos hablan ya conquistado.

Aqul se inicia la conformaci6on de una ciencia matemética con base en una

metodologla axiomética y formalista.

Después de Euclides la matemética sigue acumutlando conocimientos y cre-

ciendo en nOmero de teoremas (estos cada vez mis complicados).

La ensefanza de la matemitica se presentd estereotipada con ejercicios y

problemas cada vez mAs complicados en cuanto a la técnica pero no en cuanto

(73) idem

(74) cfr., SANTALO L. A., Las matematicas en [a ensefanza secundaria.,
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las ldeas. {75} Esto se d& ya en ia edad Media en donde se difunden conoci-
mientos de la matemitica tradicionalista. Se introduce el sistema de numeracién
romano. A la aritmética y la geometria se les dd el nombre de "Quadrivium"

(expresién-de la cultura medieval) que formaba parte esencial de los cursos de
arte de la universidad conjuntamente con la flsica, la astronomfa y la cosmolo-

gfa. (76)

Este tipo de conocimientos pasan durante el s. XVI a escuelas de segunda
ensefianza y a fines de este siglo en la escuela secundaria se ensefaban estas
materias con reducidos Ilmites (cuatro reglas de aritmética, conceptos funda--

mentales de geometria y algo de_cosmologl’é y flsica de Aristételes, {77}

Durante el s. XVIii hay un gran impulso a la matemética y a las ciencias
naturales con Galileo, Kepler, Descartes, Huygens y Nev;ton. Con Descartes
y Fermat aparece la geometrla anailtica. La matemitica cambia de métodos y
se aplica a nuevos problemas. Se empalma y es apoyada por el descubrimiento
del célcuto infinitesimal por Newton y Leibniz. Los fendmenos flsicos celestes
y terrestres pasan a ser explicados matemiticamente. (78) La astronomla em-
pleza a cobrar auge desde la solidificacién de la ciencia matematica, es decir,

-se emplea ya el conocimiento matemitico en otros campos cientificos. Durante

(75) jdem
(76) cfr., PAULIN Federico., Pedagogia racional., p. 346-347
(77) idem

(78) cfr., SANTALO L. A., op.cit., p. 8-9
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el s. XViil y XIX fa matemdtica tiene grandes éxitos creande nuevas teorfas -
{geometria, andlisis, grupos de transformaciones, etc.) y técnicas pero exclu-

sivamente en el mundo flsico {matemAtica concreta).

Durante el s, XVIl la matemética y las ciencias naturales tienen un lugar
importante en las universidades. Aparecen en el tercer decenio de este siglo
los primeros profesores de matemdtica, principiando la ensefanza por asignatu-

ras, siendo la matem&tica una de las materias de libre eleccidn. (79)

Durante el s. XIX la matemdtica y las ciencias naturales se transforman
en asignaturas para la formacién de todo estudiante universitario, representan
do esto la frase de Abel "Estudiar matemitica es un honor para e! espfritu hu-

mano®, (80)

La matematica que empezd siendo moderna con Descartes y Newton, se -

vuelve clisica a fines del s. XIX (nuestra mateméitica clésica de hoy).

Con G. Cantor aparecen los sintomas para las nuevas perspectivas en {a
matemética, al crear la teorla de conjuntos [problemas de series trigonométri-
cas) en donde también interviene Fourier con su estudio sobre la transmisién

del calor. (81) La teorfa de conjuntos obliga a una revisién de los fundamen-

(79) efr., PAULSEN F., op.cit., p. 346-347
(80) ENCICLOPEDIA TEC. DE LA EDUC., up.cit., p. 199-200

{81) SANTALO L. A., op.cit., p.8-9
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tos del anélisis a la ver que teorfas no euclidianas obligan a fa revisién de Jos
fundamentos de la geometria. El florecimiento de un nuevo estilo y la mayar
sistematicidad da lugar a la mateméitica moderna que se inicia con la difusién

del slgebra moderna {82) en la tercera décads del siglo actual,

Hay trabajos de investigacién zislados sistematizados y puestos al alcance
de estudiantes universitarios, lo cual les permite mantenerse a la vanguardia

de los adelantos de la ciencia matemética.

En las Gitimas décadas {1939) hay una reorganizacion de conocimientos ma
temsticos por un grupo de mateméticos franceses denaminades Bourbaki, con
su obra Elementos de Mathématiques. El arma fundamental de Van der Waerden
y Bourbaki es el mélodo axiomitico que toman de la geometria y la adaptan a
toda construccién mateméatica {la matemstica es més abstracta y general) anifi-
cando la mateméitica del 5. XIX. Toda la matemética se algebraiza, aln las ra

mas que parecian més apartadss de este tratamiento {como topologia, geometria

diferencial, etc.)

En la matemética moderna la fisica es el campo de aplicacién de la matems

tica y desde Newton su fuente principal de problemas.

Surgen nuevos conocimientos, sobre relatividad, mecénica cuntica, teo--~

ria de los espacios muitidimensionales {necesarla para entender nuestro mundo

(82) ¢fr., lbidem., p. 9-11
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tridimencional), explicaciones en fenbmenos de fisica atémica, fa funcién Delta
{de Dirac 1926), teorfa de juegos y comportamientos econémicos (De Von New-
man y O. Morgenstern) aplicando la matemética en otros campos como economia,
soclologla y estrategia militar, aparecen nuevas técnicas [programacion, inves-
tigacién operativa, teoria de la decisi6n, y esta Gltima se aplicé en organiza--

cidn industrial, direccién de empresas y planificacion en general. (83)

Todas estas nuevas aplicaciones de la matemética dan lugar a planteamien
tos sin dificuitad, pero encontrando dificultades en su resolucién, para lo cual
aparecen Jas computadoras electrénicas, actualizando el algebra de Boole y fa

légica simbdlica.

La matemética adopta una nueva nomenclatura y un simbolismo mas adecua

do a las nuevas modalidades que se presentan por la sistematicidad alcanzada.

Este desarrollo exige también el cambio en los métodos de ensefanza, para
conseguir el aprendizaje de cuestiones que anteriormente no eran del dominio

coman.

La diferencia entonces entre la matemética moderna y la matemética clasi-
ca, es que ésta Gltima se presenta en forma completa y dirigida a la solucién

de problemas. Y {a matemitica moderna es mds general tratando de incluir

183) cfr., idem
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problemas de la clisica como casos particulares de situaciones més amplias.

Por su generalidad la mateméitica moderna propicia diferentes alternativas
para la resolucién de problemas dando pauta para fungir como una disciplina
formativa para el alumno. La matemética clsica en cambio tiene una resolu- -

cién concreta limitando el libre pensamiento 14gico.

Después de estas referencias histbricas, se tiene un concepto mis auléntj
co de la ciencia mateméatica, aunque al paso del tiempo ha ido evolucionando,
pera indiscutiblemente la matemédtica es la ciencia que trata de la cantidad y la

extensién a través de un pensamiento légico y un método axiomatico. (8u)

Toda matemitica sea clislca o moderna, tiene slempre un porcentaje de -
utilidad prictica, de 1o que nos servimos, pero también conserva una parte de
arte; construyendo su mundo de conceptos y relaciones, y otra parte de filo-
soffa cuando ilumina y aclara hechos de la naturaleza, (85) como el movimien-

to de los astros, etc.

AsT la matemdtica gana un valor instrumental en ella misma y en relacién
con otras ciencias, remarcando su caricter de propedéutico para la comprensin

de la realidad. Esto significa que efectivamente nuestro mundo material tiene

(84) vid supra., inciso 111.1.3
(85) SANTALO Luis A,, op.cit., p.6
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estrecha refacién con nuestro mundo intelectual, siendo !a matemética una parte
importante en la formacién del pensamiento légice, que facilita la comprension
de nuestro mundo material e intelectual, conduciendo esto ficilmente a la abs--

traccidn.
1i1,1.1, Objetivos de la ciencia matemética.

La ciencia matemética ha llegado a formar parte importande de otras, és-
ta, a medida que pasa e! tiempo se va enriqueciendo en objetivos y en dreas

de aplicaci6n, como por ejemplo, en la cultura, la sociedad, la escuela, etc.

Este mayor nOmero de objetivos, se debe a que la ciencia matemética tie-
ne un valor instrumental o propedéutico, que fertiliza campos donde posterior
mente se cimentardn nuevos conoclmientos. La mente humana no ha llegado al
Iimite de sus capacidades, pero sl ha hecho aportaciones valiosas, que preci-
samente por ser cientlficas deben formar parte de nuestros conocimientos gene

rales, impartidos en la educacién escolarizada.

Desde la perspectiva cultural la ciencia matemitica, resulta un modelo y
un lenguaje de la ciencia, (86) es decir, a partir de la sistematizacién matems
tica, varias han sido las ciencias y disciplinas que pretenden adquirir esta -
unidad cientifica por el mismo camino, logrando asf fa universalidad de sus co

nocimientos. Ademds de esto la ciencia matemitica d& un caracter cuantitativo

(86) cfr., - ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACION., p. 200
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a infinidad de fenémenos asf como una ciencia propiamente dicha y como auxi-

liar en el estudio y realizacién de disciplinas y cilencias.

AsTmismo la ciencia matem4tica tiene un papel importante en la cultura de
los pueblos a medida que ésta se desarrolla, es sabido que estar a la vanguar
dia en conocimientos matematicos, es una variable importante en el grado de de
sarrolio que alcance ese pueblo, es decir, que el desarrollo estd en los indivi-

duos y no en el concepte de sociedad.

Voss dice la civilizacién actual depende de la comprensién de la naturale

28 y esta comprensién se basa en la mateméitica. (87)

La sociedad a la ver que [a cultura recibe influencla directa de la .ciencia
matemitica. La socledad del s, XX estsd dominada primordialmente por la técni
ca, por lo que hay ‘una urgente necesidad de un mayor grado de especializa-
cién, en el mundo cientffico y tecnolégico. Para esta transformacién se requie
ren Individuos con preparacién matemética especificamente, por que esto es el

meollo del desarrollo cientlfico en nuestro siglo.

Precisamente porque nuestra socledad exige preparacién para generar y
aceptar cambios, tiene mucho que ver un pals desarrollado y el nGmero de per
sonas con buena preparacién matemética, es decir, lo que incluye el sistema

escolarizado y lo que requiere de la cuitura general.

(87) - cfr., idem
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Otro de los objetivos sociales de la ciencia mateméitica se desprende del
anterior, y se refiere a que el uso de los nOmeros sea adecuadamente en secto

res vitales, ayudando a la resolucién de probiemas.

En la sociedad debe estar siempre clara la idea de necesidad del conoci- -
miento matemético, como una variable importante para el progreso de la humanj

dad.

Una vez comentado el papel de la ciencia matemdtica en la cultura y en la
sociedad, surge la Imperiosa necesidad de los objetivos de la matematica en el
émbito escolar. Esto es indiscutiblemente necesario porque para formar parte
c;e una cultura y de una sociedad, primero deben darse a los Individuos que

la conforman, adquiriéndolos normalmente en la ensefanza escolarizada.

Los objetivos de la clencia matemética en e! &mbito escolar abarcan al in-
dividuo como persona y como parte fundamental de una sociedad, de acuerdo

a esto se describen finalidades, metas y objetivos de ésta creencia.

Como finalidades se considera:

1. Que los conocimientos de la matemitica contribuyan al desarrollo de un

pals formando asl una cultura matematica escolar,

2. Estando en posesifn de conocimientos matematicos se estard preparado
para resolver problemas actuales. Esto porque nuestra sociedad presenta un

claro predominio de la ciencla.
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Como metas se considera:

1. Que todos los curriculares hagan de la matematica una tarea escolar

diaria.

Esto implica un gran esfuerzo por parte de directivos y docentes, (actual
mente nuestras ambiciones matemé&ticas se ven casi en el limite de la ignorancia,
por falta de personal con aptitud para la correcta ensefanza matematica) des-
pertando el interés y la curiosidad que perpetuardn la contlnua superacibn de

las generaciones.
2. Desarrollo del pensamiento l6gico y el razonamiento matemético.

El pensamiento l6gico es la correspondencia y relacibn que presentan los
hechos, objetos, etc. y que para su correcta aprensién debemos estar capaci-
tados a través de un sistema de pensamiento, entendiendo asf a nuestra sabia

naturaleza.
E! razonamiento matemitico, son los procesos mentales que se llevan a ca-
bo para la comprensién de las relaciones légicas que se suceden principalmente

en la matemstica, debido a su caracteristica metodologfa. (88)

Como objetivos generales de la clencia mateméitica se consideran:

(88} vid infra., Inciso I11.1.3
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1. Entrenar la capécidad de razonamiento (inductivo-deductivo y andlisis-
sintesis) matemético. Es decir haciendo uso de !a metodologia matemitica, en--
cauzar a que el alumno se familiarice con esta ciencia a través de la ejercita--
cién constante en los procesos psiquicos (83) llevados a cabo durante el apren
dizaje de la matemitica, puesto que éste es principalmente creador. Esto im--
plica que en la matemitica debe haber actividades de investigacién que conduz

can al alumno a una comprensién a través del descubrimiento.

Como objetivos especificos de la ciencia matemdtica en la ensefanza se

consideran importantes:

1. La adquisicién de automatismos de célculo elemental. Esto prepara al
alumno para situaciones que requieren una aplicacién prictica de los conoci- -
mientos., Este automatismo es a través de una construccitn mental y no de --

una memorizacién de pasos o reglas sin justificacién alguna.

2. La elaboracién de un lenguaje oral y simbélico mateméitico, para la ex-

presién clara y precisa de las construcciones mentales realizadas,

3. Formacién del hibito de la matematizacién. Esto a través de la confron
tacién de lo comocido con las nuevas experiancias, sacando de ello nuevas de-

ducciones.

{89) vid supra,, Capftule |
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Una vez conseguido el hébito de la matematizacién, resulta dificil el enga
Mo, porque las falsedades son detectadas facilmente, pero esto se logra gra- -

cias a la intervencién del pensamiento légico en el hdbito de la matematizacién.

Después de comentar brevemente las finalidades, metas y objetivos de la
clencia matemética, es indispensable comentar los objetivos de enseflanza que
corresponden a nuestro sujeto de estudio en esta investigacién, el piber de

11-13 afos que se encuentra Iniciando la educacién secundaria.

Objetivos de la enseflanza matem&tica en la educacién secundaria:

1. Se pretende lograr que ef alumno domine los conceptos utilizados en
la educacién primaria, para lograr una ampliaclén de estos en la educacién se-

cundaria.

Es comGn que por ejemplo temas como operaciones con quebrados y deci-
males, sistema métrico decimal y areas y vollmenes mas usuales, fueron objeto

de constante repaso.

" 2. Tamblén se pretende lograr que el alumno amplie sus conocimientos de
matemitica préctica, aunque no tanto como los alumnos lo esperan, porque la
matemética que se entiende como Gtil en esta etapa, es solamente una tercera

parte del programa del curso.
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3. Las otras dos terceras partes es tiempo que se destina exclusivamente
para ensefar a razonar bien, expresar las cosas con claridad, puntualizar las

dificuitades y ejercitarse en fa resolucién de estas,

Por lo anterior se denota que la matemitica de la educacién secundaria es

en sus dos terceras partes, fundamentalmente formativa.

Los objetivos planteados en este nivel escolar, son fundamentalmente para
que el alumno adquiera el dominio de los principios bésicos matematicos, que
le proporcionz una cultura matematica badsica y un fructifero campo para la -

continuacién de estudios mateméticos en grados superiores,

Es comdn encontrar un gran n(mero de alumnos con problemas en el -
aprendizaje de la ciencia matemética, por no tener bien cimentadas las bases -
del pensamiento légico y el razonamiento mateméatico, siendo estos los que faci-

litan el aprendizaje de la matemética.

111.1.2, Metodologla de la ciencia matemitica (y lineamientos didacticos ge-

nerales)
La DidActica mos ayuda a definir dentro de los cidnones del proceso ense-

fianza-aprendizaje, la metodologfa adecuada seglin los contenidos en cada una

de las materias que se imparten en la ensefanza escolarizada,
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Como ya se habia comentado anteriormente la matemética ha adquirido -
gran popularidad, suscitando a 1a vez la inquietud del cémo en la ensefanza

matemdtica.

Este planteamiento conduce a la consideracién detenida, de las reorganiza
ciones mateméaticas con el fin de adaptar estos a los requerimientos didicticos

que exige la ensefanza matemética.

La metodologla matemética exige en primera instancia, una organizacion ra
cional de la materia ademis de considerar las posibilidades de asimilacién por
parte de quien aprende. Estas consideraciones van condicionando la nueva -

didictica matemética,

Esta organizacién racional repercute en los contenidos, para dar una --
idea fiel de la ciencia matemitica, sirviéndose eficazmente de esto para su en-

sefianza.

Una observacién importante es que no debe perderse de vista, la unidad
y la importancia de mantener activos sus capfltulos, asl como la necesidad de
indicar sus vinculaciones con otras ciencias, ya sea para centrar el interés del

tema o para demostrar la fuerza de sus resultados, (90}

Sobre el interés que debe desarrollarse en la exposicién de cada tema, no

(90) cfr., SANTALO L.A., op.cit., p.32
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debe olvidarse que las referencias historicas siempre facifitan la captacién del
interés, ademés de que esto es necesaric para la valoracién, de la influencia -
de la matemética clisica sobre la matemética moderna,

Estas referencips histéricas-(en cada tema) permiten un entendimiento c!ga_
ro, ademds de animar las partes tediosas que presenta el aprendizaje de la ma
temética, pero sin embargo hay otras muchas agradables e interesantes, que
pueden reforzarse con juegos, que actualicen los conocimientos sobre la mate-
ria y del pensamiento i6gico-matemético, sin perder de vista fa unidad en to- ~

das sus partes y temas. (91)

En general en la ensefanza matemética no se precisa de ser matemdtico -
sino de mentes despiertas y capaces de adaptar el contenido a las necesidades

presentes del educando.,

Esto ha sido uno de los problemas metodolégicas de la matemética, porque
en 1a mayorla de los casos la enseflanza estd a cargo de matemiaticas o exper-—
tos que no cuentan con la orientacién diddctica necesaria para conducir al des

cubrimiento y no a la mera trasmisién de conocimientos.

Esta cuestién metodolbgica ha suscitado gran preocupacién a niveles na- -
cionales e internacionales, en donde se realizan estudios que precisan ja ense-

fianza en tedos los niveles.,

(91} cfr., idem
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La metodologia matem&tica, se basa fundamentalmente en el razonamiento
Iégico con propercién moderada segiin los diferentes niveles de ensenanza. Es
decir, no consiste en reglas aprendidas, sino en una practica continua del es-

tudio matemético, (92)

Siendo la matemitica una ciencia deductiva cada una de sus ramas estd
constituida por un conjunto de proposiciones. Estas proposiciones son obteni-
das a través de un proceso deductivo, es decir, uno del otro. Pero si sequi-
mos un camino ascendente llegamos a proposiciones primeras, las cuales no son
deducidas de ninguna otra, a estas proposiciones se les llama axioma o postula

dos.

Estos axiomas no necesitan ser demostrables, sino que se eligen como pro

posiciones basicas que conforman una teorla.

Posterior a los axiomas se llega a los teoremas, en donde cada uno de -~

ellos se apoya l6gicamente en los axiomas o en otros teoremas.

Se llama axiomética formalista al establecimiento de definiciones, (explican
el axioma por una palabra). Estas definiciones son tautologlas del axioma --
equivalente. Actualmente una definicién matemética hace referencia a las pro-

piedades de los objetos materiales. (93)

(92) cfr., SANTALO., op.cit. p.30
(93} cfr., ENCICLOPEDIA RIALP., tomo XV., voz matemitica., p. 246
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La axiomatica formalista es el medio por el que la ciencia matemética expo
ne su verdad., La légica moderna figura como una teoria de la ciencia, que -
se ocupa del estudio de las formas légicas del pensamiento cientifico que son

axiomas, definiciones y teoremas.

Una teorla axiom4tica puede presentarse en un lenguaje natural (simboli--
co), utilizando signos constantes y concretos. Pero también en un lenguaje
abstracto, es decir, sin que estos simbolos tengan un valor especifico, sino

més bien general, Leibniz dice que "el lenguafe simb6lico es universai®,

El lenguaje es un sistema de signos y reglas para e! estudio de un objeto

mateméatico,

Es necesario el conocimiento detallado del método de ensedanza matemético
por parte del profesor, para el logro de resultados efectivos en la formacién

mateméatica del alumno.

111.1.3 (a ensefanza matematica y las dificultades que presenta en la

educacién secundaria.

Por normativa didéctica en la ensefianza mateméitica, deben considerarse
aspectos que propicien resultados efectivos, subsanando las dificultades que

en sl presenta la materia.

La edad del pubescente es una edad fértil para la ensefanza matematica,
siempre y cuando la enseflanza valore las condiciones en que dard e aprendizaje,
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Didécticamente se han cometido errores graves en la enseftanza mateméati-
ca, empezando las mas de las veces por lo que mis se dificulta, cuando lo ver
daderamente importante es la estructura interna, su ley de composicion, desa-
rrollando esto de forma experimental, apoyindose en un material adecuado que

induzeca a una experiencia matemitica activa. (94)

El resultado de estas experiencias sobre los objetos (durante la cual se -
descubren relaciones) naturalmente se llega al principio de la abstraccién para
fa adquisicién de un nuevo conocimiento, obligando esto a una construccion -~
mental. Esto ayudard paulatinamente al educando a que supere esta manipula-
cién de objetos, dejando la mera interpretacién empirista de! conocimiento mate

mético,

Este proceso estd fundamentado en los estudios realizados por Piaget, J.
Bruner, Suppes y otros aceptando que la aparicién de las diferentes estructu-
ras.intelectuales puedan ser aceleradas o tardfas, dependiendo si un tipo de

aprendizaje estimula 2 otro.
Por esto la didictica recomienda, que la ensefianza se presente en forma
estructural, dirigiendo el aprendizaje a las ideas bé&sicas, o hacia las técnicas

que propician el descubrimiento.

Es importante entonces que en cada una de las etapas del desarrollo, se

( 94) efr., ENCICLOPEDIA TECNICA DE LA EDUCACION., tomo IIl., pP.207
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vayan preparando para el aprendizaje que exigirdn las etapas posteriores, en
las que por la misma preparacién y el andlisis del objeto de aprendizaje sersd -

mis usual para el educando.

La comentada estructura en la ensefianza permite que el aprendizaje atien
da principalmente a las ideas bisicas, el uso de técnicas que permitan conocer
por descubrimlento,v distinguir entre lo esencial y lo marginal, que la forma- -
cién de los conceptos sean mas ficiles cuando le son familiares por la compren-

sién de lo aprendido.

Esto implica que la enseflanza matemitica es basicamente por descubrimien
to y no una mera transmisién de conceptos que carecen de significado, por lo
que no adquieren importancia en los procesos de aprendizaje, si son memor(sti

cos.,

Actualmente hay recursos didicticos tecnificados que favorecen este pro-
ceso de ensefanza-aprendizaje, estos son por ejemplo el uso de la computadora,
calculadoras, etc. El uso de estos recursos deben darse con una previa clari
ficacibn de los problemas en fa mente, es decir, que el planteamiento sea claro

en el educando,

Posteriormente a esto se debe dar una descomposicién del problema en -
otros problemas, es decir, solamente de esta manera se hace uso adecuado de
este recurso técnico tan importante, porque los problemas no son planteados
en la miquina electrénica, sino en las estructuras mentales. El anslisis y -~

ordenacién de los datos, es la construccién del lenguaje simbdlico, son los dos
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Gnicos puntos que el educador y el educando deben considerar. Este Oltimo
permite el analisis, sistematizacién, raciocinio y definir con claridad el proble-

ma y las operaciones a realizar en su resolucién. (95)

La ensefanza matemética debe extraer de una situacién, elementos matemd

ticos que motiven a cultivar la aficién o gusto por ella.

Por esto es necesario delimitar la situacién a considerar como hecho mate-
méitico, saber que le pertenece y que no, se debe invitar a fa reflexién de -
forma sincrética para percibir elementos importantes de la situacién que vive
el puber. De esto surgird la aplicacién de criterios simples, objetivos, etc.

y la capacidad de descentrar los hechos de la situacién concreta. Esta puer-
ta a la objetividad debe ser meta importante de la formacién matemélical, ini-~
ciada desde muy temprana edad, consiguiendo que la légica ulterior se inicie.
Todo esto lleva a una explicacién de la situacién en donde el plber serd ca-

paz de expresar de una manera u otra los resultados de dichas observaciones,

juicios, etc. (96)

Con esto queda descartada en la ensefanza mateméitica una exposicién cru
damente axiomética, lo cual resulta inaccesible para todo principiante en la -
educacién secundaria (refiriéndonos principalmente al primer grado de educa-

¢ién secundaria).

(95} cfr., DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION., tomo 1-2,,
voz matemitica., p. 928

(96) cfr., DEBESSE M. y MIALARET G., op.cit., p. 81-82
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Los axiomas no son mas que transparencias de la intuicién, por lo que el
camino adecuado serd la construccién mental de las definiciones a partir de mp
delos concretos, que proporciona la experiencia. En esta bisqueda de situa-
ciones habituales y sencillas, que nos ayuden a llegar a mayores procesos de

abstraccién y a esto es lo que se le llama "Pedagogia de la situacién”.

Anteriormente se habla comentado la importancia de ajustar estas expe- -
riencias de aprendizaje a la evolucidén natural de la inteligencia, intereses y
afectividad, para que la ensefdanza proyecte al alumno los motivos de aprendi-

zaje. (97)

Esto quedé definido con los objetivos de la enseflanza matemitica, que por
un lado es eminentemente prdctica y por otro la formacién de un pensamiento

légico y del razonamiento matemético.

Este ajuste es necesario seg(in Piaget, & distingue etapas importantes en

la evolucién del pensamiento.

La primera va de 4-7 afos en donde se presenta un pensamiento intuitivo,

con ciertos matices de l6gica que permite la relacién de la informacién recibida.

La segunda comprende las edades de 7-12 afos con operaciones concre- -

tas. Hay una capacidad de actividad mental dindmica y reversible con base

(97) cfr., BAROJA F. Ma. Fernanda, PARET L. Ana., et.al., Nifos con

dificultades para las mateméticas., p.12
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en cosas y objetos concretos. Durante esta etapa aparece espontineamente el

concepto de medida y la posibilidad de formar el concepto de nGmero natural.

La tercera comprende de 12-15 afos, con la capacidad de razonamiento de
ductivo sobre una hipétesis verbal dindole ésta la capacidad de expresarse en

un lenguaje formal.

Conjuntamente a los estudios de Piaget conviene considerar los principios

que rigen concretamente la actividad matematica expuestos por Walusinski, (98)

1. Principic dindmico. Los niflos deben tener juegos preliminares que -
sirvan de entrenamiento a partir de los cuales construirdn conceptos matemati-
cos, introduciendo un juego en el momento apropiade. Estos juegos necesitan
un material concreto y gradual hasta llegar a los juegos mentales para desper-

tar el gusto apasionante a la investigacién matemitica.

2.- Principlo de constructividad., En la estructura de los juegos de fa -
construccién mental deberd proceder al andlisis el cual estd casi completamente

ausente en nifos menores de 12 afos.

3. Principio de variabilidad matemé&ticas. Los conceptos que comportan
variables deberin estudiarse con la ayuda de experiencias que denoten el nl-

mero mayor de variables.

(98) apud., DEBESSE M. MIALARET C., op.cit., p. 83-84
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4. Principio de variabilidad perceptual. Para atender lo mas posible a -
las diferencias individuales en la formacion conceptual, y llevarlos a la adqui-
sicion del sentido matemético de una abstraccién, deberd presentarse la misma

estructura conceptual en los méximos equivalentes perceptuales.

Estos principios atienden a la introduccién gradual del nific en el pensa-
miento l6gico-matematico fundamentando asi las bases que preceden al descu--
brimiento e investigacién de requisitos indispensables en la ensefianza matemd-

tica.

La evolucién intelectual y los principios de la ensefanza matematica se -

engloban en el proceso para la adquisicién del pensamiento l6gico-matematico.

Este proceso parte de la accion, la experiencia y el lenguaje constituyen-
do e! principio de los procesos intelectuales y de formacién de conceptos. i_n
formacién de mentes mateméticas procede de las acciones que el nifo realiza -
con objetos y se precisa con la ayuda de! lenguaje, y manipulando, clasifican-

do, ordenando, seriando, etc, llevindolo esto a las primeras nociones, tlales

como, tamano, cantidad, correspondencia, ndmero, etc, (99)

Para lograr la comprensién de significados se debe adquirir el daminio de
conceplos primarios, tales como las operaciones inversa y reciproca, adquirien
do asi la nocibn de reversibilidad. El pensamiento operativo a través de la -

reversibilidad y conservacion.

(99) CFR., BARQJA F. Ma. Fernanda., et.al., op.cit., p. 18-19
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Con lo anterior el profesor de matematices debe considerar en la ensefan
za estas variables de evolucién de pensamiento, de principios matemdticos y -
del proceso en la ensefianza matemética, que a la vez estos dan la pauta a los

principios fundamentales del profesor de matemética,

La tarea del profesor debe concretarse segiin Walusinski en (100);

1. El profesor no sélo debe depositar informacién en la cabeza de sus -

alumnos, sino, prepararles para situaciones mas enriquecedoras.

2, Estar dispuestos a responder preguntas, inciuso las preguntas incon-
gruentes orientando hacia las indispensables sintesis y extraer observaciones
parciales que habradn podido descubrir los més hébiles dejando a los alumnos

la parte més interesante, el descubrimiento.

3. Debe dominar, ser experto, para comprender los errbneos enfoques
de los principiantes, y saber orientar sus pensamientos hacia caminos de des

cubrimiento personal.

4. En el pilano psicolégico, aprender a corregir sin desanimar, aprender
a orientar a quien se extravia, aprender a comprender las formulaciones -~

"incomprensibles" de los principiantes en busca del camino correcto.

(v00) cfr., ibidem., p. 82-82
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5. En el plano meramente humano, descartar el deseo de brillar desde --
una cétedra, ser artesano que trabaja con el don mds preciado del ser humano,
la capacidad de pensar, conjuntando este arte con la virtud de la enseianza y

ante todo con la virtud de la humildad que finalmente hace al gran maestro.

Al definir las condiciones didacticas, profesionales, etc. de la ensefanza

cabe hacer algunos comentarios generales sobre este proceso.

En primera instancia queda claramente descartada una ensefanza de ca--
racter estético para dar paso a la ensefanza de cardcter dindmico, siendo la
piedra angular de este proceso, el educando conjuntamente con sus condicio--
nes bio-psico-sociales que son las estructuras que sostendran los nuevos cong
cimientos y serén como semilla para formas mds desarrolladas en la direccion

que sus necesidades le aconsejen. {101)

Para que el alumno desarrolle la capacidad de atender a sus necesidades,
el profesor tiene la dificil misién de ensefarle primeramente a tener curiosidad
pensando por ellos mismos, la limitacién y dimensién de un problema y su uti-
lidad en la vida practica sin menospreciar el beneficio que esto trae consigo,
la formacién de un sistema de pensamiento. Esto es mucho mis importante
que la ensefianza puramente de axiomas, teoremas y definiciones, las cuales
para ser efectivas deben aterrizar en una formacién mental como preparacién

bdasica para la ensefianza matemética.

(101) cfr., SANTALO L. A., op.cit., p. 13
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Esto induce a que el profesor forme alumnos, sin pavor a las matemdticas,
atendiendo a la adquisicién de un interés en el razonamiento l6égico, atil a lo

largo de la vida. (102)

Este enfoque utilitario de la ensefianza matemética es porque en su origen
la #nsefianza mateméitica es una creacién de la mente humana, que surge ante
una necesidad concreta, que a través de auténticos procesos de descubrimien-
to van aportando mayor beneficio segGn el grado de participacién en el hacer

matemético.

Pero precisamente porque su origen es desde tiempos remotos cada gene-
racién cuenta ya con un bagaje importante en cuanto a la ciencia matemdtica,
es decir, siempre se debe partir de cierta cantidad de conocimientos para ad-
quirir posteriores. En toda ensefianza matematica es indispensable, un len- -
guaje, herramientas y objetos de conocimientos necesarios para ensefar a razo
nar educando el don humano. Esto estd contenido en los principios de la en-

seflanza matemé4tica.

El profesor entonces debe estar preparado bisicamente para motivar al
descubrimiento, en la prictica esto se dificulta cuando se carece de la prepa-

racién, llegando sélo a la transmisién de conaocimientos.

(102) cfr., GARIN Manuela., op.cit., p.4
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Es necesario entonces un especial estudio sobre légica y contenido mate-
méatico en correlacién con materias afines a esta ciencia como son, la fisica, -
quimica, biologla, etc. las cuales estdn en fntima relacién con la formacién ma-

temética,

Es también indiscutible la necesidad de tener una activa educacién pedagd
gica con mente ablerta a los problemas de la pedagogia contempordnea, salvan-
do los principios pedagbgicos que a través de la historia no pierden su validez

cientifica.

Otro aspecto fundamental con el que debe estar relacionado el profesor
de matemdtica es con la psicologia del pensamiento, particularmente con el pro
ceso subyacente a la adquisicién del conocimiento de la matematica moderna,
conjuntamente con la motivacién y aspectos emocionales que interfieren o moti-

van el aprendizaje.

Estar siempre dispuestos a las perspectivas de investigacion cientifica,
sobre los métodos de la ensefanza y sobre la psicologia del aprendizaje con e}
objetivo de estudiar cientificamente los resultados de distintos métodos segiin

el alumno (s) eligiendo los métodos apropiados.
Estos puntos correlativos de la ensefanza matemitica exigen naturalmente

vocacién, capacidad y tiempo, valorando paso a paso el material con el que se

trabaja.
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Finalmente es labor del profesor fomentar el gusto por la materia, para -
lagrar participacién activa por parte del ajumno. Dicha participacién puede
ser desde contenidos hasta los métodas de ensefanza apropiades que enrigque-

cerdn a posteriores, siempre y cuando el profesor permita dichas aportaciones.

Aqul se hace fundamental la participacién del alumne, que ya guenta con
clertos canocimientos sobre los principios bésicos de fa ensehanza matemiética.
Nos referimos a un alumno que ha pasado por la educacién escolarizada bésica
{educacién primaria), y que ha aicanzado una evolucitn del pensamiento que
ascila entre las operaciones concretas y 13 del razonamiento deductive segin -

Piaget.

Comentaremos entonces los problemas que se presentan en la enseflanza

matematica en fa educacién.

Es importante observar que conforme se asciende en los diferentes nive-
les de ensefanza en nuestro sistema educativo nacionpal, et Indice de fracasos
es cada vez mayor, pero particularmente en {a ciencia matemética es importan-
te el nimero de fracasos, lo cual se considera como tonsecuencia de una falta

de bases sélidas que normalmente se proporcionan en los primeros cursos.

La ciencia matemdtica figura como una de fas asignaturas mas &ridas y -
por lo lanto poco apreciada, por !a gran mayorfa de los alumnos. Esto esta
posiblemente muy relacionade con el grade de desarrollo que se tiene a nivel

nacienal, en comparacién con los paises que han superado esta predisposicion,
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introduciéndose en ésta para lograr frutos verdaderamente importantes para

nuestra sociedad.

Retomando a nuestro sujeto de estudio, (el piber de 17-13 afos) es im-
portante considerar la etapa de desarrollo en la que se¢ encuentra, la puber-
tad, en donde por su desarrollo psicolégico (103) hay una aficién natural a
esta materia, por la adquisicién de la inteligencia I6gica, que le facilita com--

prenderlas. (104)

Pero la mayor de las veces esta aficibn natural es marchitada, al no en-
contrar un camino u orientacién que efectivamente le encaucen a través de un
proceso gradual en la adquisicién de conocimientos, surgiendo asi muy facil-
mente la aversi6n ante la incertidumbre que genera el no considerar las va-

riables ya mencionadas.

Anteriormente a esta etapa de desarrollo, no hay una adecuacién entre
evolucién psiquica, programas y métodos por lo que resulta poco atractiva,
para la capacidad e intereses de! pUber, los cuales son méviles fundamenta--

les para la adquisicién del! conocimiento, (105)

Diversos estudios se han realizado con el afan de obtener criterios que

diferenclan los motivos que propician la aficién matemética y los que la limi-

(103) vid supra., Capitulo |
(104) cfr., BAROJA F. Ma. Fernanda., op.cit., p.11!

(105) vid supra., Capltulo |
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tan. Uno de estos estudios fue realizado en Inglaterra, en donde {a generali--
dad de los profesores de matemdticas sustentan que entre las edoades de 10-1%
afios fa mayorfa de los alumnos poseen una insaciable curiosidad para conocer

hechos, ideas y procesos. Ante este resuitado se plartea mayar prosperidad

en ta ensefianza matemdtica, si se usa libremente la intuicién y los métodos gra
ficos que pueden dar razones adecuadas segin el grado de desarrollo de los -
alumnos, dejando el tratamiento axiomatico.y formal de las mateméticas para -
mas tarde {106} esperando que el mismo desa: roflo estimule la necesidad de ad

quirie este tipo de tratamients.

Esta correlacién necesaria entre el grade de desarrolio y el tratamiento ma
temético, es uno de los mayores problemas, que se presentan en la ensefanza
matemética, pero es disminuido considerablemente en la educacidn secundaria,
por ser en esta elapa donde mayor coincidencia hay entre uno y otro, pero -
desgraciadamente no se tiene un conocimiento adecuado para conciliar efectiva-

mente esios dos sucesos.

En general se verifican modificaciones esenciales en las aptitudes y en los
hébitos de tos alumnas, en su criterio acerca de los objetos y de fos fenémenos
circundantes, as{ como en el nivel de desarrolio y en sus energias cognosciti-
vas, asl al terminar la secundaria se caracterizan por un alto nivel de madurez

intelectuat, moral y fisica. (167}

1106) gfr., SANTALO A, L. op.cit.. p.25
(107} gfr., DANILOV A. M., op.cit., p.30
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Se descarta la idea de que el educando no tenga la maduracién mental ne
cesaria para la adquisicién del conocimiento matemético en la educacién secun-

daria,

Es entonces uno de los mayores problemas en la ensefanza secundaria la
aficién, la formacién de este gusto para las matemdticas, siendo raramente un
problema de contenido, sino mds bien de forma. Conjuntamente con este pro-
blema se derivan por ser de Indole similar, los problemas de actividades de

apoyo, material didactico y dominio del profesor.

Las actividades de apoyo son de particular importancia, para los fines de
este trabajo de investigacién, el cual tiene como objetivo coadyuvar el primer
grado de la educacién secundaria. Este aspecto serd tratado més ampliamente
(108) ya que seg(in el grado de dificultad que presenta la materia, es de vi-
tal importancla, considerar el reforzamiento y prictica continua de lo visto dg

rante la clase.

En Ia dificultad de la formacién del gusto se debe considerar, que hay -
individuos con aptitudes mateméticas y otros que no tienen dicha aptitud., Es
ta aptitud es una de las diferencias personales que se notan mis en esta ma-
teria, a diferencia de otras. Sin embargo pueden carecer de esta aptitud ma-

temética, pero estar dotados con grandeza para comprender otras,

(108) vid supra., inciso 111.2
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Dentro de la educacién escofarizada, esta diferencia de aptitudes es una
de las mayores dificultades, teniendo la mayor de las veces un parcentaje ba-
jo o medic de aprovechamiento matemético, en donde se deberdn correlacionar
las demostraclones con el proceso de desarrollo que van desenvolviendo cada -

concepto. {10%)

fa ensenanza matemédtica tiene inconvenlentes que derivan de la misma na
turaleza de la materia. Estas son por ejemplo, que requieres una atencién cans
tante e intensa que obliga a una estricta conexidn entre las consecuencias y

conclusiones.

Cuando se rompe esta relacién se dificulta volver p reanudarfas, sin em-
bargo, en otras materias esto no sucede con tan terribles consecuencias, (110}
Esta dificultad de fa ensefanza matemética es palpable por ejemplo en alumnos
que no tienen una asistencia regular, a2 la clase, se pierden de algunos proce
dimientos en la demostracién de teoremas o formulaciones. Y esto dificulta

continuar un aprendizaje adecuado.

Otro incanveniente en la ensefanza matemética es que no tiene un inte-
rés material, sino formal, es decir, fos niimeros y operaciones nada significan
por sl solos, esto es totalmente opuesio alos objetos de materias como la hista
ria, la geografla, etc. en donde cada hecho tiene aisladamente un valor pro-

pio. (111}

{169} cfr., PULSEN Federico., op.cit., p. 363-364
{110} cfr., ibidem., p. 361

{111} cfr., idem
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Por lo tanto la ensefanza debe ser con base en intereses formales que
surgen naturalmente del éxito de la actividad mental, sin embargo, esto de -
ninguna manera limita a un interés grande en la materia aunque es cierto que
éste no es general a causa de que en vartas ocasiones hay grupos con dema-
siados alumnos que dificultan la atencién del profesor a cada uno de ellos, ig
norando su aprovechamiento, a la vez que se generan dos peligros, aburrirse
o impacientarse porque el profesor no logra despertar la actividad del alumno

durante la clase o definitivamente tener una aversién total hacia la materia,

Pero no sélo existen inconvenientes, también hay ventajas por ejemplo
que la ensefianza matemitica se ubique en el entendimiento y no en recursos
exteriores. El conocimiento se haya en su casa, requiriendo un auxilio didéc

tico propio, pero que no la determinan.

También hablamos expresado en los objetivos (112) que la matemdtica mas
de una vez procura la formacién del pensamiento légico-cientifico, en donde el
entendimiento muestra su fuerza dando un nimero de conceptos evidentes, -
desenvuelve un sistema de consecuencias, exactitud en definiciones, precisa

formulacién de teoremas y postulados y el entendimiento aprende a trabajar

con gran precisién.

Después de una breve descripciébn de la problematica de Ia ensefanza, -

—_——

(112} vid supra., inciso I1.1.2
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observaremos cuales son las nociones fundamentales que debe dominar el -

alumno del primer grado de educacién secundaria. (113}

En cuanto a las noclones bésicas que debe poseer se considera la de ob-

servacién, correspondencia, reversibilidad y nimero.

Para el refuerzo de las funciones adquisitivas son importantes la atencién
y la memoria (114), dominio de ejercicios psicomotrices, respecto del esquema

corporal, sensoriales, ritmo y equilibrio, coordinacién y espacio-temporal.

Realizacién adecuada de ejercicios de simbeolizacién como son la expresién

oral y escrita.

El dominio de los conceptos y ejercicios anteriores, le hacen apto para

‘realizar una educacién secundaria sobre bases sélidas.

La significacién de la ensefanza matemitica durante la educacién secunda
ria se di en tres dmbitos diferentes con la siguiente jerarquia: universo fisi-

co, sociedad y el nino.

Los objetivos que se plantea fundamentalmente son: -habilidad para pen-
sar claramente, formacidn de conceptos, principios y técnicas fundamentales,

desarrollo de aptitudes, actitudes, intereses y apreciaciones.

(113) cfr., BARQOJA F. Ma. Fernanda., et.al., op.cit., p. 98-99

(114) vid supra., Gpitulo |
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En consecuencia de esto los aspectos de aprendizaje mds importantes en
la secundaria, son la asociacién y la generalizacién, implicando esto un progra

ma bien estructurado y en consecuencia faciimente evaluable.

En conclusién la ensefanza matemdtica y los problemas que ésta presenta
son situaciones que deberin considerarse detenidamente, evitando un fracaso
en el estudio de esta materia, por ignorar que la maduracion, al grado de -
aprovechamiento en cursos escolares anteriores, la utilizacion de métodos y
material y por Qltimo pero siendo el factor mas importante las dificultades per
sonales del alumno, pueden ser motivos para un fracaso como profesor o come
alumno, al incursionar en la ensefanza o aprendizaje de la ciencia matematica

sin bases que la favorezcan,
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CAPITULO IV

LA TAREA ESCOLAR

1V.1 <Concepto de la tarea escolar.

Tradicionalmente se califica a la tarea escolar como memoristica y rutina-
ria, por lo que algunos educadores se oponen a todo trabajo escolar realizado

fuera de la clase.

El escaso conocimiento de la funcién de la tarea escolar propicia olvidar
el papel que estos desempedan en el proceso ensefanza-aprendizaje. En es-
tos casos la actividad de los actores del proceso se ve limitade por contenidos
y objetivos de programas que rara vez consideran al alumno como una persona

con intereses y aptitudes.

La funcién educativa de la tarea es un hecho desde el momento en que
se sustenta un concepto pedagbgico claro, por parte de educadores, y alum-
nos, los cuales intervienen directa e indirectamente en el proceso educativo
que se lleva a cabo en la realizacién de la tarea. Por lo tanto deben cansi-
derarse como importantes sus puntos de vista y con base en ella renovar di-

cha funcién.

De lo anterior surge un cuestionamiento importante icuél es la funcién
educativa de la tarea? para responder abordaremos el significado real de éste

término.
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fa tarea escolar es conoccida en el sentido propio comoe deberes escolares,
lo cual significa, "actividades escolares impuestas por el profesor para ser rea

lizados en horario extraescolar. (115)
La definicién anterior hace referencia a:

1. Actividades escolares; las tareas escolares, tienen relacion con el pro-
grama escolar, aunque no necesariamente, en ocasiones puede tener como obje

tivo intereses personales.

2. impuestas por el profesor; esta imposicién determina la comunicacién

en un solo sentido.

Debemos entonces propiciar {a participacién activa, desde la planeacién,

realizacién y evaluacién de acuerdo a sus aptitudes e intereses.

3. Para ser realizadas en horario extraescolar, es decir, en el hogar ¢
en otro fado dependiendo del tipo de tarea por esto 0itimo podemos considerar
a la tarea escolar como una actividad extraescolar, sin embargo la diferencin

entre una y otra estd en la siguiente descripcidn.

Las actlividades exiraescolares son un conjunte de actividades concurren-

tes con las escolares en cuanto a la educacién integral de los alumnos, pero

(115) DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION., tomo I-2, voz:

deberes escolares,, ~ 359
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desde perspectivas que la escuela no puede atender en su actividad normal.

(116)

La definicién anterior hace referencla a:

1: un conjunto de actividades concurrentes con las escolares, es decir,
que son actividades que coadyuvan al logro de los objetivos establecidos en
los programas escolares pero no se refieren directamente a ellos, abarcando -

otras dimensiones de la educacién.

2. En cuanto a la educacién integral de los alumnos, esto es consecuen--

cia del punto anterior; pretende abarcar la totalidad de la persona.

3. Desde una perspectiva que la escuela no puede atender en su activi--
dad normal; esto Gltimo en parte se refiere a que la institucién educativa des-~
de un concepto tradicionalista no puede atender otras &reas por su carécter

meramente académico.

Después de haber analizado someramente las definiciones anteriores (de-
beres escolares y actividades extraclase) aiin no estd claro el concepto real de
la tarea escolar, considerdndola come un medio preciso para motivar, fijar e -

integrar los contenidos del proceso ensefanza-aprendizaje.

(116) ibidem., p. 41
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Ambas definiciones adolecen del contenido para dar significado a lo que

es la tarea escolar como una actividad de apoyo didéctice.

La tarea escolar es entonces un conjunto de actividades de aprendizaje
escolar y extraescolares, designados por el binomio profesor alumno, con el
fin de lograr un medio didictico que motiva, fija e integra los contenidos del

proceso ensefanza-aprendizaje segin las diferentes materias.

Esta definicién ecléctica de la tarea escolar alude a lo siguiente:

1. Conjunto de actividades (escolares y extraescolares) de aprendizaje,
es decir, que el alumno tendrd que realizar asimilando la ensefanza impartida

y posteriormente manifestarlo en el pensar, actuar y hacer cotidiano.

2. Escolares y extraescolares, es decir, pueden hacer referencia directa
e indirecta al programa escolar, pero también atienden al alumno (su persona-
lidad), dando oportunidad de realizar estas actividades segin sus capacidades

guidndole al camino que le facilita el aprendizaje.

El docente en este caso pondré los lineamientos para llevar a cabo la

tarea.

3. Designados por el binomio profesor-alumno, porque ambas partes tie-
nen la riqueza para complementar de un modo significativo el proceso educati-

vo que se lleva a cabo a través de la tarea escolar,
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El docente pondra los lineamientos para llevar a cabo la tarea, dandole
importancia a lo necesario segin el alumno. Aunque este poner lineamientos
puede quedar a cargo del alumno, siendo el profesor s6lo un guia o asesor.

Este dinamismo serd necesario en los diferentes momentos didécticos.

4. Medio didactico que motiva el aprendizaje; atendiendo los requerimien-
tos propios de su persona, (intereses, aptitudes, etc.) gue van conformando

la educacién personalizada, a través de la tarea escolar.

De acuerdo a'lo anterior Ia tarea escolar se convierte en un poderoso me
dio cuando se estimula al trabajo reflexivo {aprendizaje) y original (participa-
cién directa del alumno), adquiriendo un dominio y conocimiento mis profundo
y perscnal de la materia, dejando en sus mentes, nuevas ideas, elaboradas
por él mismo bajo la direccién del profesor, (117) El éxito de los esfuerzos
dependerd de la motivacién en el alumno y el nivel profesional del profesor,
que permita la fijacién e integracién de los contenidos de la ensefanza para

lograr un aprendizaje intencional (118)

La trascendencia educativa de la tarea es notable. A través del tiempo

se ha modificado el sentido de é&stas.

Actualmente con el uso adecuado de éstas llegan a producir o promover

(117) cfr., SPENCER A.P. y FIUDICE., Nueva Didictica General., p. 68

{118) vid supra., Capitulo |



el autoaprendizaje (119}, reuniendo las condiciones necesarias segin el concep
to anterior con la planeacién adecuada, la tarea permite especificar el lipo de

aprendizaje a realizar.

De acuerdo a la actividad, estos pueden ser de automatizacién, de apli-
cacibn, de observacién, investigacién, manuales, etc. Y segin el modo de -
realizarlas pueden ser en equipos, personalizada y comdn para todo el grupo,

debiendo ser realizada individuaimente por cada uno.

La trascendencia en general puede ser desde dos angulos segun Gerardo

Castillo:

¥, Valor instrumental y educativo en cuanto que contribuye al trabajo in
dividual sin dependencia directa del profesor y sin que sean necesariamente

actividades académicas.

2. Crea hédbito (de trabajo, estudio, etc.) que serd cada vez mds necesa-
rio, en estudios posteriores que requieren de muchas horas de trabajo perso-

nal.

Después de analizar el conceplo de la tarea escolar, podemos mencionar

algunas caracteristicas importantes, que derivan de éste:

(119) cfr., CASTILLO G. Cémo ayudar a los hijos en el estudio., p. 19
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1. Puede o o no estar vinculada con el trabajo escolar.

2. Es flexible 'segin las circunstancias y caracter(sticas de cada alumno.

3. Por si mismas motivadoras y atrayentes. (porque atienden necesidades)

4. Planeadas, realizadas y evaluadas por profesor-alumno, seg{in el caso,

estimulando la libre participacién y responsabilidad en el alumno.

5. Encaminadas al perfeccionamiento personal y académico del alumno.

6. Estd en relacidn con, la vida, la sociedad, la cultura, la familia, 1a -
escuela, etc., los diferentes 4mbitos en el que se desempena el educando, para

retomar vivencias en su educacibn.

Hemos observado la importancia de sustentar un concepto claro y preciso,
y las dificultades que implica la falta de valoracién de las tareas escofares y
por Gltimo su intervencién en el proceso ensefanza-aprendizaje {motivacién, --

fijacibn e integracién).

Con un concepto erréoneo los principales problemas son, considerarla como
un medio que permite ocupar el tiempo libre de los alumnos o un modo de de-
cir a los padres que su hijo va a la escuela, tratando de llamar la atencion fal

samente.
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Esto limita Ia complementariedad de la labor educativa de la escuela y el

hogar.

Estas comunidades deben presentar continuidad, y no ser torres de mar-

fil en las que nada del exterior puede penetrar en ellas, {120)

Durante la interaccién de estas comunidades, los principales actores en el
desarrollo de las tareas escolares, son los educadores y el alumno. Al decir
educador nos referimos & profesores a padres. Los padres se ven involucra--
dos por razones importantes, primero por que la tarea escolar es realizada nor

1
malmente fuera de la escuela, la mayorfa de las veces, en el hogar, por lo tan
to los padres deben ser orientadores o guias que estdn el pendiente de la efi-
caz realizacién de e.stos. Esta eficacia puede ser, que se realicen en el lugar
y tiempo adecuado, con el material necesario, etc. La segunda razbn es que
durante el primer grado de educacién secundaria el alumno necesita una orien-

tacién contfnua que le permita enriquecer su labor.

Explicitamente en la labor educativa iniclada en la escuela un concepto -~
erréneo de las tareas conducen al alumno al memorismo, al estudlar y trabajar
sélo por aprobar algunas evaluaciones de las asignaturas. Esta actitud del -
alumno anula los criterios en cuanto a la distribucién y organizacién del tiempo

realizando un trabajo meramente pasivo, {121) en donde las tareas escolares son

(120) cfr., LE GALL André., Los fracasos escolares., p. 97

(121) cfr., CASTILLO G., Cémo ayudar a los_hijos en el estudio., p.20-21
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realizadas (nicamente con las instrucciones y datos aportadoes por e! docente,

sin intencién de crear, por parte del alumno.

Esta actitud se va arrastrando a etapas superiores de escolaridad y desa
rrollo donde el educando actuard con los mismos criterios de pasividad y de-
fretruwincio, ol sl LUl ELUshitla tvilalg ei LL“IIPII'IIIL'!HU ez ge und lﬁl'd,)'d ue

la vida (propicio para la formacién de hdbitos, actitudes, intereses, etc.} que

oy siguientes, e tante que ol
fracaso y la frustracién no sélo conducen a la desdicha y desaliento del indi-
viduo, dificulta las tareas propuestas en el futuro, (122) considerindolas co-
mo un castigo. Y aOn si este fracaso no se supe-a corre el riesgo de conver

tirse en frustracién.

Deficiencias en el uso de la tarea escolar.

2) Abusar de ella olvidando los principios pedagégicos que rigen el --
aprendizaje, es decir, proponerlas indiscriminadamente, sin objetivos que la

justifiquen,

b) No evaluarlas dejando a fa deriva el aprovechamiento del alumno, du-
rante la realizacién de la tarea. En este caso docente y discente ignoran los
logros generando desinterés, fracaso, etc., dejando de lado la retroinforma--

cidn, indispensable en al proceso ensefianza-aprendizaje.

(122} cfr., HURLOCK E., op.cil., p. 21



c) Asignarla como castigo, ocasionando que al alumno la rechace, blo- -

queando toda accién educativa a través de ella.

Estas deficiencias que entorpecen la funcién de la tarea escolar necesi-~
tan una labor de prevencién desde los primeros grados de educacién, debien-
do ser dirigidos adecuadamente por el maestro. Esta labor inicia dando conse
jos en dificultades, vigilando que sean acordes a la edad y etapa evolutiva en
que se encuentra el educando, horporclonéndole los medios para gue este lle-

gue a los objetives planteados segdn sus posibilidades.

En el caso de la ensefanza matemética, que es una materia que en si -
misma es Arida y de naturaleza abstracta, la tarea escolar tiene una funcidn
importante y podrfamos decir casi vital, por que sin eila poco se fogra en la
educacién escolarizada. La tarea escolar en este caso serd un instrumento di
déctico de uso constante, como un medio para motivar, fijar e integrar el -

aprendizaje conjuntamente con las capacidades personales, aunque este no es

su objetivo.

Un problema mayor resuita cuando el profesor de mateméticas no valora,
fa tarea escolar como lo que es, solamente un medio, que modifica positivamen

te los resultados, en beneficic del proceso ensefanza-aprendizaje.

IV.2 Objetivos de la tarea escolar.

La tarea escolar como un auxilio didictico en la enseflanza de la matemd-

tica, es: importante, por la naturaleza de la ciencia, que implica ejercitacién
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y préctica constante durante la clase y posterior a ésta,

Uno de los objetivos de la tarea escolar es fungir como una actividad de

aprendizaje.

El hecho de que la actividad interior no pueda ser conocida sino a tra--
vés de una actividad expresiva, hace patente la necesidad de que el proceso
educativo, para la verificaci6bn de sus resultados, requiera la expresién de -
esa actividad interior conjuntamente con la exterior., (de fuera hacia dentro
y de dentroc hacia fuera). (123) En consecuencia toda actividad educativa de-
be ser planeada de modo que permita la expresién del discente, conociendo

asl sus intereses, etc. etc. y logrando un aprendizaje significativo.

El aprendizaje no estd limitado al salén de clases, puesto que comprende

etapas diferentes, tales como:

a) Atencién a un problema y posteriormente la intencién de comprender-

lo. Esto Implica actividad para el docente y el discente.

b) Reproducir de modo voluntario lo aprendido. Actividad en el discen-

te motivada por el docente,

(123) cfr., GARCIA H. Victor., Educacién personalizada., p.86
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c) Aplicacién activa y efectiva de dicho aprendizaje. Actividad exclusiva

mente por parte del discente, como un resultado del aprendizaje.

Estd por demds creer que dentro del salén de clases se puede proporcio-
nar al educando lo necesario para un aprendizaje significativo, es por esto -
que la tarea también considera la actividad, extraescolar permitiendo asi la
mas importante de las etapas del aprendizaje, la aplicacién activa y afectiva

de aprendizaje por parte del discente, en los diferentes dmbitos.

Toda actividad formativa debe ser consecuencia de una motivacién que
impulsa a la consecusidn de un objetivo determinade de lo contrario serion en
vano los esfuerzos realizados para proporcionar un aprendizaje a través de la
tarea escolar, es decir, la actividad propuesta debe contemplar las caracteris
ticas individuales, ademds de promover la expresién de si mismo formando al

educando en autenticidad y creatividad.

Para que la motivacidén encamine a! discente al objetivo propuesto se - -

debe:

1. Saber que tiene sentido la actividad a emprende:, es decir, que nos

llevard a objetivos claramente planteados.

2, que pueden lograrse, que son alcanzables, que puede ser realizadn

por el discente con el uso de sus capacidades.

Los motivos no sélo originan la actividad que inicia el aprendizaje, tam-
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bién la continuidad y orientacién de esa actividad, (124) siendo éste el obje-
tive principal que promueva la tarea como actividad de aprendizaje, pues el

educando es quien lo lleva a cabo.

La tarea como actividad de aprendizaje permite finalmente al educando -
exigir y comprometerse consigo mismo, pues ésta tendré fas limitaciones y al-
cances que él le ponga. En contraposicion de una tarea escolar pasiva, en
la que el educando sélo se limita a realizar lo explicitamente solicitade por el
profesor, ignorando esto la interaccién docente-discente y principalmente la
expresién individual, originando una falta de exigencia por parte del docente,
y falta de autoexigencia por parte del discente, para ser &l a través de su -

actividad educativa.

La tarea como actividad de aprendizaje permite finalmente al educando -
exigir y comprometerse consigo mismo, pues ésta tendri las limitaciones y al-
cances que él le ponga. En contraposicién de una tarea escolar pasiva, en
la que el educando sélo se limita a realizar lo explicitamente sclicitado por el
profesor, ignerando esto la interaccién docente-discente y principalmente la
expresién individual, originande una falta de exigencia por parte del docente,

y falta de autoexigencia por parte del discente, para ser &l a través de su

actividad educativa.

La tarea escolar tiene también como objetivo, coadyuvar la labor docente

con la funcién educativa de los padres.

.

{124) cfr., HAMMONDS y LAMAR I., La ensepanza., p. 186
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ta escuela y el hogar son los dmbitos en los cuales el educando pasa --
gran parte de su tiempo, por lo que nada puede realizarse efectivamente si

estos se encuentran aislados.

Todo ser humano aprende directamente de aquello que le rodea, y si es-
te medio (casa, escuela) no estd provisto de lo necesario, no se puede pre--

tender mucho en la educacion.

Para que la tarea escolar pueda darse efectivamente se requiere cohe--
rencla entre la labor educativa de la escuela y la que realiza en el hogar, es
decir, compartir objetivos, como formar hibitos, por ejemplo. "La coherencia
ha sido ideal de generaciones. El sentido de coherencia en la educacién, con
siste en brindar a cada uno la posibilidad de ser lo que es, a modo de con-
templar las aspiraciones individuales y necesidades sociales”, (i25) que le -

permiten perfeccionamiento.

Es indiscutible que la labor del docente y Ia de los padres se dd por ra
zones obvias en circunstancias diferentes, sin embargo la tarea escolar debe
generar un lazo de unién entre ambas. Esta debe ser asignada por el bino-
mio profesor-alumno, fomentando el desarrollo de la autonomia en el trabajo

del alumno, condicién indispensable en la ensefianza matematica,

Para esto en el hogar deberdn existir condiciones que estimulen este ti-

po de trabajo, facilitdndole la adquisicién de un método deductive y el habito

(125) NERICI G.l., op.cit., p.24
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de trabajo, requerido en niveles superiores de estudio.

La funcién del docente asi como la de los pacies sera iuncamenta, Sata

la efectiva planeacién, realizacién y evaluacién dea Iac taraas ascalaracs.

En la escuela el educandn se encuentra en constante trabajo por lo que
la gran mayorla de las actividades que se encuentran planeadas con un objeti
vo determinado, sin embargo, en el hogar por la multiplicidad de actividades
que en 6sta se desarrollan es dificil pensar que haya una sistemalizacién res-
pecto de las tareas de los hijos, pero esto no justifica la falta de coordinacién

entre los medios.

Precisamente éste es el punto mis importante de la tarea escolar, medio
para motivar la ensefanza y la fijacién e integracién del aprendizaje racional,
en el caso de la matemdtica. Esto potencla parte de su desarrollo en los dife

rentes dmbitos que deben atenderse unificando los criterios.

El educando tiene caracter(sticas que docentes y padres deben observar
para encontrar el mejor medio para perfeccionarlas a través de la tarea, edu-
cando 3 la vez en autonomla, que es la capacidad para adquirir y comprender
por s{ solos los conocimientos, y aplicarlos. Ademés de educar en el amor al
trabajo y formar hébitos de organizacién carrectos, (126) que entre otras co-
sas van enriqueciéndolo por medic del desempefo integrade {escuela-hogar)

de la tarea.

{126) cfr., GANELIN'S. I. La asimilacién consciente en la_escuela., p- 181
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Para esto deben evitarse los factores que impiden al educando realizar -
las tareas. Para esto se debe hacer una programacién de actividades en la
cual se incluyan tiempos necesarios para cumplir con sus deberes en el hogar,
juegos, cultivar algin hobby, etc., ademds de la realizacién de la tarea con-
siderando aspectos que van desde la investigacion rigurosa, hasta coincidir --
con el juego y el descanso (propicic en la ensefanza matemética) sin caer en
extremos. dicha programacidén deber ser conjuntamente por profesor-alumno,
profesor-padres y padres-hijos, dando la oportunidad a las diferentes partes

de demostrar responsabilidad e interés en el proceso educativo. {127)

En la ensefanza matematica es necesario ofrecer al educando a través de
la tarea escolar, un aprendizaje significativo lo cual resuelve necesidades con
cretas de enseianza-aprendizaje de los educandos, logrando esto mediante la
interaccién dindmica que se establece entre el alumno como sujeto cognoscente
y el objeto de conocimiento (matemética) con la importante participacién media
dora del maestro, asl como la de los padres, auxiliando este preceso constan-

te que se dé en presencia de ambos.

Este aprendizaje significativo tiene como objetivo primordial lograr una
fijacién e integracién de lo que va aprendiendo dentro y fuera del aula, por
lo que toda experiencia procurada al alumno debe tener aspectos educativos,
que se opongan a la mera acumulaciébn de conocimientos e informacién sin nexo

entre ellos y especialmente con el educando, lo cual facilita su olvido cayendo

(127) cfr., CASTILLO G., Cémo ayudar a los hijos en el estudio., p.17-18
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en mecanismos y memorismos infructuosos, pero que absorven gran parte del

tiempo que el educando dispone para adquirir esa formacién. (128)

En la educacién hay factores que influyen en la asimilacion de fo que se

aprende, de estos depende el aprendizaje significativo durante las tareas.
Los factores son:

- Los contenidos, informacién, conductas o habilidades que hay que --
aprender, es decir, que deberdn tener relacién directa con la realidad parti-

cular del educando y sus aptitudes naturales para su desarrollo.

- Funcionamiento personal en las diferentes dimensiones bio-psico-social,
es decir, considerarlas como parte de la totalidad humana, de lo contrario po

co motivard a la realizacién, por ser parciales.

- Necesidades actuales y problemas que la persona enfrente, siendo -
cuestiones apremiantes que deben resolverse primero, sin embargo, esto puede

hacerse en Intima relacién con el proceso educative, dando significado a la -

actividad.

Asi vemos la imposibilidad de un trabajo infructuoso, si escuela y hogar

no se encuentran vinculados con el {nico lazo, el educando, dando cada uno

(128) ¢fr.. MORENO Salvador., La educacién centrada en la persona., p.34
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lo mejor de si para enriquecerie, sin entorpecer el desemperio de ambas insti-

tuciones,
V.3 La funcién del educador en la tarea escolar.
IV.3.1 Lla funcién del docente y discente en {a tarea escolar.

De modo general se ha expresado la funcién de ambos en el process en-

sefanza-aprendizaje, ahora se derivarin a la tares escolar,

Es ‘Indispensable tratar a estos dos términos en forma de binomio, pues

de ésta relacibn depende directamente la eficiencia def proceso educativo.

Respecto de la actividad docente, se retomard con base en los tres mo-

mentos didécticos enfacados a la tarea escolar,

£n lo que respecta a la planeacidén, el docente realizard un programa de
tareas que coadyuve al cumplimjento del programa escolar propuesto para ef
nivel educativo, y que ademds contemple de un modo sistemético los problemas
y necesidades que tendrd que cubrir en los alumnos (segln la realidad que
viven), esto deberd ser elaborado por cada profesor, segin la materia que im

parte, considerando ademés que cada grupo e individuo tiene diferencias.

Para que el docente tenga presente las necesidades de sus alumnos se
recomienda contar con una especie de archivo en el salén de clase que permi-
ta el manejo ficil y répido de los datos de cada alumne, teniendo asi un cono
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cimiento mas adjetivo de ellos y atenderles seg(in sus requerimientos persona-
les, sabiendo que puede motivar el aprendizaje y qué es fo que puede inhibir
lo. Un interrogatorio habii con los alumnos y los padres es un paso imperten

te para la recopilacién de !a informacién necesaria.

Ademas la colaboracién del discente (en el interrogatorio) es indispensa-
ble para una adecuada planeacién de las tareas que desempefari durante su

proceso educativo.

Se debe buscar la colaboracién directa para encontrar mejores condicio-
nes para el aprendizaje, siendo el quien descubra lo que puede contribuir a

dicha educacién.

El objetivo es que &1 "esté y se sienta activamente involucrado en las -
distintas etapas y aspectos de su aprendizaje®, (129) pues nadie mejor que el

educando conoce la significacién de sus experiencias.

Entonces los criterios que deben seguirse en la planeacién de la tarea,
es que "debe proscribirse de la actividad docente ajustada a normas pedagégi
cas", (130} que permitan la participacién del educando y por lo tanto el uso

adecuado de ésta.

(129) MORENO Ss., op.cit., p. 27

(130) CANSECO V. Tomas., Didictica General., p. 208-209

135



Para que la tarea sea aceptada educativamente debe reunir caracteristicas
que 12 misma actividad docente va reconociendo como necesarias, por ejemplo,
(considerando como tal un cambioc de actividad) y la convivencia-familiar. aue
el trabajo a realizar sea de alguna maera complementario al escolar graduada
en dificuitad y extensién, considerar lo que marcan otros profesores para en-
riquecerio, establecer un tiempo promedio dedicado a la realizacion, conside--
rar las diferencias personales, (131} entre otras cosas segun los requerimien-
tos de cada grupo y las aspiraciones docentes en el proceso de ensefanza- --

aprendizaje,

Por esto se recomienda seguir algln modelo curricular {seleccién del asun
to, la unidad, el tema, o |2 clase, debiendo estar vinculados con la leccién}

para evitar caer en el mecanismo tradicional, la rutina.

La distribucién adecuada de las tareas es con el objetivo de evitar el -
exceso asignando dias de tareas segun las diferentes materias. {132) permi- -

tiendo que padres y discentes establezcan un horario adecuado para realizar-

las.

En esta realizacién debe recordarse que uno de los objetivos de la educa
cién es que no debe permitirse que los alumnos capaces se propongan objeti-

vos por debajo de sus posibilidades del mismo modo que los estudiantes de -

(131) ¢fr., CASTILLO G., Cémo ayudar a los_hijos en el estudio., p.ui-42

(132) cfr., PEREIRA Arty., El nifio y sus educadores., p. 87
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capacidad media no deben proponerse objetives que no puedan alcanzar. (133)

En la realizacién de la tarea es importante la claridaa en ias instruccio -
nes pues dependiendo de si son claras o no, serd el rendimiento del alumno.
sin olvidar que se puede educar desde esta formulacién, porque desde esto se
obliga al alumno a pensar (134) habitudndolo a utilizar sus concimientos conti-

nuamente.

Con respecto a ésto uno de los principales problemas del discente en Ia
realizacién de la tarea es no saber discernir lo esencial de lo secundario, ha-
ciendo por ejemplo una interpretacién superficial de las lecturas, omitiendo -
detalles esenciales y la tendencia a no olvidar nada, conduciéndolo a recargar
se en puntos complementarios que dificultan el paso légico (135) de las conse

cuencias establecidas para su realizacién.

Para facilitar esto al educando, el docente debe evitar la imposicién, el

dogmatismo, etc. que conducen a la distorsién de todo el proceso.

El discente entonces deberd hacer uso de sus aptitudes y limitaciones pa
ra aprovechar unas y potenciar otras, es decir, tener disposicién y apertura
para actuar en el proceso de enseflanza-aprendizaje de un modo intencional,

en esta medida el aprendizaje es mas o menos significativao.

(133) cfr., HAMMONDS y LAMAR F. Carl., op.cit., p. 190
(134) cfr., GANELIN S. 1., op.cit., p. 187

(135) ibidem., p. 182
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En la realizacién se dan las modalidades de trabajo individual o por --

equipos segGn convenga a la materia y af discente.

Ef trabajo individual debe operar con autonomia pero dentro de un marco
escolar. Tiene como objetivo principal estimular el conocimiento experimental
de sus posibifidades y la autodisciplina en el trabajo. Los objetivos genera-
tes son: (136)

al Ayudar a aprender a3 estudiar.

b) Oportunidad para satisfacer intereses,

d) Reforzar el interés en el aprendizaje con el éxito del trabajo propio.

e) Disminuir deficiencias mediante una actividad de fijacion e integra- -

cibén.

Esto es practicado por el discente con la gufa continua del docente, - -

pues su principal cometido es incentivar y motivar el proceso educativa.

E] trabajo en equipes brinda oportunidades valiosas en esta etapa (edu-

cacién secundaria), como son las relaciones sociales.

{136} ¢fr., GARCIA H., Educacién personalizada., p. 108-1065




El trabajo en equipo puede darse:
a) Con una comunicacién reclproca (hablar-escuchar} Ilamada coloquio.

b} Comunicacién en donde el discente tiene upa actitud receptiva habien-

do una fuente de estimulos {orador-receptor), tlamada expositiva.

¢} Crupos en donde hay intercambios no s6lo de ideas sino de material

(interaccibn), llamada trabajo cooperativo.

A través de estas modalidades el discente debe llevar a cabo la tarea es-
colar por parte del docente y del discente, lo cual permite solura en la rela-
cibn, dindole mayor acogimiento personal al alumne. Con base en lo anterior
la técnica para la realizacién de fa tarea, es sefalar la direccién que debe se-
gulr y fas instrucciones que la encauzan, sin determinar los medios (a menos
que sea fundamental el procedimiento}, cuando exista posibilidad para la crea-

tividad. Con ésto se tienen bases firmes para la evaluacién.

La evaluacién del procese ensefanza-aprendizaje respecto at logro de los
objetivas planteados, por docente y discente ambos de modo implicito y/o ex~
piicite (con previa inclusién del discente en s planeacién por parte det docen

te) resulta responsabilidad de ambos.

A la evaluacién se le define como "el conjunto de operaciones que tiene

por objete determinar y valorar los logros alcanzados por los alumnos en ef
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proceso enseftanza-aprendizaje respecto de los objetivos...” {137}

La evaluacién se refiere al aspecto cualitative, y en el caso de las tareas
es muy importante porque los alumnos expresan con mayor libertad su creati-
vidad, iniciativa, Imaginacién, etc., que deberdn evaluar para determinar ef
nivel real de aprovechamiento. La evaluacién adecuada es la que indica, "qué
sabe, qué no sahe, cémo lo sabe, y lo que 2s mas importante, gracias a qué
sabe {o que sabe, por lo que la calificacién sirva poco educativamente”, (158)
Por esto no podemos quedarnos en manejar una escala numérica reducida., -
Cuando nuestro objetivo primordial es el aprendizaje, pero con un nivel opti~

mo.

La asignacién cuantitativa, debe permitir ulteriores interpretaciones, -~
aunque esta asignacién de calificacién no es indispensable, porque la observa-
cidén sistematica de los aspectos cualitativos del comportamiento de fos atumnos,

puede resultar en ocasiones mas objetiva.

Esto implica por una parte gran dedicacién de! docente y colaboracién -

directa del discente.

Esto servird al docente como base de la evaluacién global del proceso de

aprendizaje, es decir, el resultado debe apreciarse en funcién de la capacidad

[137) CARRERNO H. Fernando., Enfoques y printipios teéricas de la

evaluacién., p. 27

(138} ipidem.., p. 28 150



del alumno sin hacer comparaciones que sobrevaloren o devaloren los resulta-
dos de la evaluacién en cada uno.

La evaluacidn objetiva es necesaria para no caer en errores pedagégicos
comunes, como por ejemplo, no evaluar el trabajo realizado cuando el educan-
do desea que se le reconozca el esfuerzo realizado, de lo contrario pierde el
interés y la disposicién para la realizacién de las tareas, ademés de formarse

un concepto desfavorable del profesor.

La evaluacién no es estrictamente funcién del docente, debido al caréc-
ter dindmico que tiene el proceso. Esta evaluacién puede ser personal capaci

tando al alumno para hacerlo, o segin convenga realizarlo en equipo.

Después de la evaluacién el docente debe reconocer los esfuerzos indivi-
dualmente o reprender pedagdgicamente a quienes no pusieron su mejor es- -

fuerzo, motivando a la superacién.

Se sugiere un control grupal e individual de las evaluaciones, por parte
del docente y por parte de los padres, obteniendo estos informacién sobre la
evaluacién del docente a través de hojas de evaluacién, que el docente o la

escuela proporcione adjunta a las boletas.

En la avaluacién de la tarea escolar es importante reconocer el conjunto,
es decir, el proceso y los resultados para hacer los ajustes necesarios que re

percutirdn en la planeacién y realizacién de las tareas, esto es con el objetivo
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de cumplir los requerimientos que exigen cada uno de los momentos y elemen-

tos didacticos.

Las funciones de la evaluacion serdn las de complementar el proceso edu
cativo, como un todo, incluyendo metodologla, actividades de apoyo, material
didéctico, etc. Y de modo mas explicito serd mantener consciente al alumno
de su grado de aprendizaje, reforzando oportunamente diferentes areas, asig-
nar calificaciones justas que efectivamente evidencien el grado de aprendiza-

je.

Sin embargo es también importante resaitar la funcién de la autoevalua-
cién, en la cual el docente descubre grandes cosas del educando. Esto servi
rd para que el discente comprenda sus aciertos y deficiencias, forméndose a

la vez en autocritica. (139)

Para saber los logros el discente debe probar su capacidad aplicando co

nocimientos a través del planteamiento de problemas.

Por lo que la técnica principal de la evaluacion es la ejecucion, sin olvi-
dar la participacién personal, extendiendo asl la evaluacién a un plano mera-

mente individual y no solamente grupal.

(138) cfr., LARROYO F., Historia comparada de la educacién en México.,

p. 412
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Es entonces la funcién del docente ante la tarea escolar el.de guia, coor
dinador (escuela-familia), asesor, etc. dando lineamientas y sugerencias con
base en un adecuado conocimiento pedagégico, necesario para lograr el mejor

"resultado en la educacién integral del discente.

La funcién del discente ante la tarea escolar seré el llevar a cabo dichas
tareas enriqueciéndolas a través de la actividad dindmica, que le permite ex-

presién individual, complementando la educacién propuesta por el docente.
IV.3.2 La funcién de los padres y la tarea escolar.

Los padres al igual que los docentes tienen una funcién educativa, sin
embargo, ellos son los directamente responsables de esta labor en los hijos.
Porque son la mayor posibilidad, de que la tarea escolar sea algo que efecti-
vamente contribuya al logro de objetivos en la ensefanza matemdtica, depen-
diendo de cudles sean las condiciones en que el alumno realiza la tarea en la

casa,

Los padres, para tal funcién, deberdn informarse ampliamente respecto
de los objetivos que persigue fa institucién educativa y sobre todo los pro- -
puestos por el docente, y corroborar si estos coinciden con los pretendidos
en el hogar o si van en sentido opuesto, causando inestabilidad y confusidn

en el educando, obstruyendo la accién educativa.
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Las fuentes de informacidn que tienen los padres respecto de este ssun-

to, son variados, por ejemplo;

~Boleta de informacion sobre el rendimiento académico.
~Juntas con padres y profesores,

~Entrevistas periddicas con padres y titulares.
-Conversaciones entre padres e hijos,

-Observacién del trabajo escolar desempefiado en el hogar.

~Entrevista con el directivo de la institucién, en caso de ser necesario.

{o por io menos una vez durante el curso escolar.)

~Platica con olros padres de familia que tienen una mayor experiencia en
fa institucién educativa,

~Entre otros.

Después de estar debidamente informados se debe buscar la manera de
efectivamente coadyuvar estas dos labores educatlivas, valorando fos trabajos
realizados en el hogar, reconociende su finalidad y no considerario como una
pérdida de tiempa. Para esto deben exigir camprensivamente y facilitar el -
trabajo en el hogar, orientando y estimulando con fundamentos vilidos para el
estudiante y de esta manera se complementa la motivacién iniciada en la escue-

1a, contemplando en el hogar los mismos objetivos.
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Esta orientacién que proporcionen los padres a los hijos respecto de la
tarea escolar debe ser dada a conocer por la institucidén y el docente y por
por otro lado la iniciativa de investigacién de los padres, (140), conciliando
de esta manera el ser y el deber ser de la tarea escolar, porque parte de la

realidad propia del educando. (su vida familiar).

La ignorancia de la labor educativa en |2 escuela y en los padres, provo
GCa que se caiga en posturas extremas, como por ejemplo, que todo el tiempo
libre, sea tiempo de estudio, o que durante el tiempo libre no se debe estu-
diar nunca nada., Estas dos posturas, sélo conducen a confusiones en el --

tiempo adecuado para desarrollar las capacidades del educando.

Esto requiere constancia y esfuerzo por parte de los padres hacia ellos
mismos y hacia los hijos. Los padres con esto deben fomentar la coherencia

entre la escuela y el hogar.

Por dltimo es importante aclarar que la funcién educativa de la tarea es-
colar no es subsidiaria ni de la escuela ni del hogar, es solamente complemen-

taria de la labor educativa.

Todas las recomendaciones anteriores son con el fin de colaborar a la ac-

tividad educativa iniciada en 1a escuela y en ocasiones finalizada en el hogar,

(140) cfr., GARCIA H. Victor., Educacién personalizada., p. 25
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con esto se pretende unificar la actividad que propone la tarea en los dos am

bitos (escuela-hogar).

Con’ base en lo anterior podemos decir que la realizacién eficaz de la ta-

rea serd si estos dos dmbitos son complementarios.
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CAPITULO v

DERIVACION PRACTICA

V.1, Planteamiento del problema.

V.1.1. Justificacién:

La tarea escolar es una actividad que motiva, fija e integra el proceso en
sefanza-aprendizaje, este concepto tiene sus orlgenes en la educacién tradi-~
clonal con algunas limitaciones que exigen una reconsideracién, iniciando la -

basqueda de su valor educativo real.

Actualmente las tareas escolares se han devaluado al olvidar su principal
objetivo, servir como medio en el proceso enseilanza-aprendizaje. Pocos son
los estudiosos convencidos de su funcién, Profesores, padres y alumnos se -
han quedado con la idea vaga de que ésta es principalmente mecinica y memo-

ristica teniendo su trascendencia educativa.

Las diferentes concepciones sobre la tarea diluyen la solidez que ésta de
be tener para lograr ser medio de motivacién, fijacién e integraci6n del apren

dizaje.

Los profesores la consideran algunas veces como un castigo fomentando
en el alumno un rechazo directo a todo aquello que pueda significar un traba-

jo @ lo realizado durante la clase.
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Este rechazo conlleva a otros problemas de mayor trascendencia quizd -
que el hecho de no gustarle, estos problemas puedan ser, la pérdida de opor
tunidades para manifestar sus intereses, aptitudes, habilidades, etc. o en el
caso contrario deficiencias o carencias que deberfan ser consideradas por el
profesor para encauzar sus aclividades de modo que le procuren mayores opor

tunidades de aprendizaje.

Los padres toman posturas diferentes ante la tarea escolar., algunos la
consideran como algo que ocupa el tiempo libre o de descanso de sus hijos, co
mo una pérdida de tiempo, como algo indtil, etc. por lo que optan por ayudar
o impedir inadecuadamente fa realizacidn de éstas. Cuando los padres ignoran
la funcién educativa de la tarea ademas de entorpecer la educacién de sus hi-
jos, obstruyen un medio de comunicacién que la mayor de las veces fomenta
excelentes relaciones padres -hijos por la estrecha comunicacién de los éxitos

* y fracasos que influyen de modo importante durante esta etapa del desarrollo.

Pocos son los alumnos que manifiestan entusiasmo por las tareas, ya sea,
por que no la entienden, no ven el objetivo, por un alto grado de dificultad,
por que no les interesan etc., por lo tanto resulta para ellos un pesar, negin
dose la oportunidad de participar activamente en su mismo proceso educativo,
que en la mayorfa de Ia.s veces estd determinada por el profesor, a causa de

este bajo porcentaje de participacién del alumno.

Esta situacién se agrava cuando nuestro sujeto de estudio el piber de -
11-13 afos cursa el primer grado de educacién secundaria, donde debe apro-

bar aproximadamente trece asignaturas para pasar al grado siguiente. (Este
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cambio es por demads importante, por el notable grado de independencia

que se debe tener en sscundaria en comparacién con la primaria).

Entre estas asignaturas se distinguen diferentes grados de dificultad pa
ra el aducando {considerando la dificuitad como una funcién entre la natura-
leza de la ciencia y los cambios en }a unidad bio~psico~social). Las materias
que comunmente considera dificiles, son aquellas que implican un mayer gra-
do de abstraccién (matemdtica, ffsica, quimica, etc.) y en reldcién con ésto -
la mayor parte de los educadores coinciden en que éstas mismas tienen el ma-~
yor {ndice de reprobacién o son motivos de desercién en diferentes niveles -

educativos,

La ciencia matemética tiene efectivamente un grado de dificultad conside~
rable, sin embarge, ésta se ve agrabada por la falta de consideraciones didic

tivas propias de la ciencia.

Durante la ensefanza de esta asignatura es indispensable la ejeccitacién

con base en ls demostraclén tedrica del profesor.

La tarea escolar tiene uma funcién importante particularmente en esta -
asignatura, por que con base en ésta el alumno descubre capacidades y fimi-
taciones. El profesor debe poner jos medios para no obstruir la secuencia di

dactica de !a ensefanza mateméatica.

Actualmente existen libros de trabajo que pretenden cubrir los requeri-

mientos de la tarea escolar para facilitar su funcién educativa, se analizarén
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algunos a nivel de diagnéstico.

V.2 Objetivo General.

Esta investigacion tiene como objetivo realizar un anélisis de contenido -
de los libros de trabajo utilizados en la ensefanza mateméatica del primer grado
de secundaria, para valorar cuantitativa y cualitativamente la funcién educati-
va actual de las tareas escolares a través de estos libros de trabajo. Con
base en los resultados (cuantitatives) del andlisis hacer inferencias {cualitati-
va) que contribuyan al posterior perfeccionamiento didactico de jas tareas es-

colares.

V.2.1. Objetivos Particulares.

A) Detectar e! nivel de consideracién de las leyes de aprendizaje en los
libros de tareas utilizados para la ensefanza matemética durante el primer gra

do de secundaria.

B) Detectar el nivel de consideracién de la unidad bio-psico-social del -
educando en los fibros de tareas utilizados para la ensefanza matematica du-

rante el primer grade de educacién secundaria.
C) Detectar el nivel de consideracién de los lineamientos didacticos en

los libros de tareas utilizados para la ensefanza matemética durante el primer

grado de educacién secundaria.
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D) Destacar la funcién educativa y formativa de Ja tarea escolar duran-

te la ensefanza matemdtica.

V.3 Hipétesis.

Los libres de trabajo utilizados durante la ensefianza matemética del pri-

mero de secundaria se caracterizan principalmente:

a) Porque las leyes de aprendizaje tienen una consideracién escasa o nu-

la fomentando la mayor de las veces memorismos y mecanizaciones.

b) Siendo la unidad bio-psice-social un factor importante en la ensefanza
no se le considera para atender debidamente !as necesidades personales y gru

pales del educando, limitando las tareas a una actividad de rutina.

c) Los requerimientos didacticos en la planeacién, realizacién y evalua-
ciéon de la tarea escolar no son adecuadas para la motivacién, fijacién e inte-
gracién de los contenidos del proceso ensefanza-aprendizaje finalidad princi~
pal de las tareas escolares,

V.4 Universo de estudio.

Para realizar el anidlisis de contenido contamos con un universo de diez

libros de tareas escolares, siendo éste el total de la existencia en el mercado.
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Como universoe hemos considerado las librerias que se dedican a la ven-

ta de los libros de texto en la ciudad de México, D. F.

Pretendiendo una muestra representativa de nuestro universo, selecciona
mos la muestra al azar. Esta muestra consta de tres libros de trabajo utiliza

dos en la enseflanza matemética del primero de secundaria.

Con esta muestra no se pretende agotar dicha investigacién, por el con-
trario su objetivo es despertar inquietudes para el estudia cientifico didéctico
de fa tarea escolar la cual se encuentra en una etapa critica, a causa de fa

falta de valoracién.

V. 5 Metodologla.

V.5.1 Técnica de andlisis de contenido.

El 'andlisis de contenido es una investigacién de tipo descriptiva, que -~
tienen como objetivo determinar algunas caracteristicas de la comunicacién ver

bal escrita, (141) segin los objetivos del investigadar.

Esta técnica de investigacién pretende detectar aspectos significatives de |

un material escrita, para responder a cuestionamientos cuncretos.

(141} cfr., L. HAYMAN J., Investigacién y educacién., p. 126
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De acuerdo a los fines de este trabajo se considera conveniente el uso -
del andlisis de contenido, puesto que se trabajsrs con materia! escrito, publi-

cado con el cbjetivo de colaborar en la ensefanza mateméatica a iravés de las

tareas escolares.

Se selecclond esta técnica porque a través de esle material escrito se ge-
nera un procesa de comunicacién coadyuvando los fines del proceso educativo

con los de ta ensefianza matemética.

La comunicacién en particular es Ia forma esencial de la interaccibn huma
na, todo aguello que implique relacién inter-personal existe gracias a la comy

nicacién y deja de existir en el momento que la comunicacién se interrumpe

totalmente. (142)

De aguerdo a lo anterior es necesario saber que un proceso de comunica

cibn es segOn Lasswell de la siguiente manera, {143}

Quien dice QUE en qué CANAL s QUIEN y con qué EFECTOS.

En este trabajo se considera especialmente importantes los sigulentes -~

elementos, en qué CANAL y a QUIEN.

t142) cfr., OLER Holsti., El andlisis de contenido en las ciencias sociales vy

humanidades., p.1

{143) WILBURS Schramm., La ciencia de 13 comunicacién humana., p.2
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En este caso el canal de la comunicacién, son precisamente laos libros de
tareas escolares, y el quién, es el plber de 11-13 afos, estos dos elementos
de la comunicacién evidenciardn a través del anélisis, si el canal estsd de - -
acuerdo a los requerimientos que en este caso son didicticos ajustdndose a la
ver a las necesidades del alumno, para que efectivamente las tareas escolares
cumplan con su objetivo de reforzar la ensefanza mateméatica en el primer gra

do de educacién secundaria.

Se reafirma la conveniencia de esta técnica, puesto que su objetivo es -
investigar cualquier cuestibn respecto del contenido didactico de la comunica-

cién en un material escrito.
Los datos (cuantitativos) arrojados por este andlisis servirdn como base

de inferencias, (cuantitativas) dejando manifiesta la situacién didictica actual

de las tareas escolares en la ensefanza matemitica del primero de secundaria.

V.5.2.1 Metodologla.

En fa preparacién del anélisis de contenido es primordial definir las uni-
dades y categorfas con base en las cuales se llevard a cabo del andlisis de

contenido.

A) Selecciébn de unidades.

Esta seleccién es con base en el contenido, considerando a éstas como
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una entidad cuyas caracterfsticas se pueden determinar, a la vez que permi-~
.

ten una cuantiflcacién. (143)

B) Seleccibn de categorfas. El indicador para esta seleccién podria ser
13 unidad de significacién, es decir, debe ser lo suficientemente grande como
para dotar de significado a través de un contexto pero con posibilidad de ser

expresado en formas pequefias permitiendo esto un estudio mis objetivo. (145}

{cualitativo}

Debido a que ei andlisis de contenido exige una cuantificacién de los ele

mentes del contenido se utilizan subdivisiones que lo hacen posible.

La unidad tema serd utilizada durante este trabajo. Esta unidad analfti-

ca es la porcién del contenido, que posteriormente permitird definir las cate~

gorias.
Ei método en {a unidad por temas: {146)

a. Desmenuzar el tema en sus componente,
b. Proceder al andlisis en esas partes.

<. Recanstruirio.

(144) cfr., L. HAYMAN J., Invest'gacién y educacibn., p.127-128

(188) ¢fr., idem., p.28

(146} cfr., BERELSON BERNARN, Anélisis de contenido., p. 4
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B) Seleccién de categorias.

Posteriormente a la unidad estan las categorias, éstas se definen con ba-
se en el contenido, que en este caso es por temas, pero atendiendo al prouie-

ma concreto que se desea analizar. (147)

Las categorias son con base en el asunto respondiendo a la pregunta
iqué trata la comunicacién?., A través de este cuestionamiento se hacen énfa-

sis relativos a diferentes tépicos en cierta parte del contenido.

C) Cuantificacion.

Con base en las unidades y categorias se procederd al andlisis, el name-
ro de ocurrencia de cada categoria, permitird inferencias (cuantitativas) valia

sas para los fines del trabajo.

Esta cuantificacién permite en los resultados un alto grado de precisién,
exactitud, objetividad y sobre todo que es una cuantificacién que evidencia
una respuesta a nuestro problema determinando la frecuencia de cada catego-

ria o por el contrario la ausencia de ésta.

V.6 Procedimiento para el anélisis de los libros.

V.6.1 Unidades.

{147) efr., ibidem., p.44
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a) unidad: Leyes de aprendizaje.

Detectar a través de éstas la consideracién oue hacan los libros de ta- -
reas escolares, de las leyes de aprendizaje, teniéndolas como base en todo -

proceso de aprendizaje para lograr resultados efectivos.

Toda accién educativa debe tener en cuenta que los procesos que se lle-
van a cabo en el educando deben ajustarse a ciertos lineamientos psicelbgicos

para mejores resuitados en el aprendizaje.

Estos resultados tendrén una estrecha relaciébn con e! grado de aprendi-
zaje y por lo tanto de la consideracién de las leyes de aprendizaje, por parte

del profesor y del material didictico que apoye dicho proceso.

b) unidad: Desarrollo bio-psico-social.

Es indispensable esta unidad bio-psico-social porque nuestro sujeto de
estudio tiene caracteristicas que necesariamente deben considerarse en todo
proceso educativo que se interesa por alender las necesidades concretas del

educando logrando asl una mayor significacién durante el aprendizaje.

c) unidad: la tarea escolar.

Siendo ésta la base angular de nuestra investigacién se considera como
unidad de andlisis de centenido desde el punto de vista didactico, dando estos

resultados la pauta para el posterior mejoramiento de los libros de tareas uti-
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lizados en el primero de secundaria durante la ensefanza matematica.

V.6.2 <Categorias.

Las categorfas se desprenden forzosamente de las unidades de andlisis,

como el medio que permite realizar objetivamente el trabajo, para posteriormen

te integrar los resultados de un modo global.

A) unidad: Leyes de aprendizaje.

Categorfas:

1. Ley de totalidad. Esta se define como tal a través de:

a.l Para el desarrollo de una potencia debe haber interrelacién de:

- Capacidades.
- Experiencias,
- Aptitudes.

- Intereses.

Es decir todo debe ser oportunamente aprovechado en el proceso educa-

tivo evitando asi dejar conocimientos aislados que solamente confunden al edu-

candoa.
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2. Ley de globalidad.

Esta ley exige que todos los sentidos se encuentren dirigidos a una tota-
lidad significativa. Estd estrechamente relacionada con la anterior, de lo con-
trario, el conocimiento dificilmente puede haber globalidad por la dispersién

que esta carencia provocaria en el alumno.
3. Ley de motivacion.

Algo que no genere interés-valor a una necesidad concreta, sale del cam
po de atencibn y accién del educando por la falta de motives reales y no afec

tivos, para emprender la actividad.
4. Ley del desarrollo y la reorganizacién.

Ninglin conocimiento puede quedar aislado una vez aprendido por que se

incerta unificAndose al conjunto a través de:

- Proceso de diferenciacibn. Este se lleva a cabo una vez
identificado el conocimiento como tal, Es decir, es un
conocimiento de aplicacién concreta que adquiere un va

lor por si mismo.
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- Proceso de integracién. Esto se realiza cuando el cong
cimiento se ha identificado como tal. Es decir, pasa al
cGmulo de conocimientes enriqueciande este acervo en

el educando.

Proceso de precisién. A través del uso adecuado de -
algn conocimiento, éste adquiere por decirle asf, un
grado de precisién que insinia el momento adecuado
para pasar a otro de mayor grado de dificultad, o -

del dominio total.

5. Ley de la finalidad. Todo proceso educativo tiene validez en tanto
tiene finalidades, metas y objetivos que en logro beneficiardn al educando, -

procurdndole progresivamente perfeccién.

8) unidad: Desarrollo bio-psico-social,
Categorfas:

1, Aspecto biolégico.

a. Atiende a la necesidad de adaptarse a si mismo,

Durante la pubertad suceden cambios que perturban el proceso de apren
dizaje, por esto es necesario considerar este aspecto bioldgico para compren~
der y facilitarle el aprendizaje en la medida de la posible, ademss de la adap-

tacién a si mismo, por ejemplo a través de ejerciclos psicotrices (gruesa y fima).
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b. Atiende a la ubicacién espacial principaimente corpérea. Uno de los
problemas mas importantes que se le presentan en el dominio de sus movimien
108 por el crecimiento asincrénico de sus érganos. 5e consideran propias ~
las siguientes actividades para atenderle en esle aspecto: lareas que lo inva~
tucren en medidas que se relacionen con su cuerpo en tanto se ublca en un

espacio determinado.
1. Aspecto psicolégico.

Estos cambios influyen en el desarrollo del pensamiento abstracto, facul-~

tad del pensamiento especialmente necesaria durante la ensefanza matemdtica.

a. Fomenta e! auténtico sentido de racionalidad.

A través de la tarea escolar se debe formar al alumno dentro de un sis-~

tema de pensamiento esencialmente 6gico.

b, Objetives claros.

Las tareas deben desarrollarse con base en objetivos perfectamente defini
dos tanio para el profesor como para jos alumnos, lo cual favorecer§ ia moti~
vacién que se inicia cuando una actividad tiene objelivos claros, ademis de -
no distraer al alumno en elucubraciones subjetivas, sino, en la resolucién de

problemas o desarrollo de la actividad.
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c. Inician el pensamiento abstracto.

El pensamiento abstracto es algo totalmente nuevo para el alumno, por lo
que se le dificulta excesivamente cuando no se [e presentan los medios necesa
rios. Uno de estos medios puede ser, presentar problemas o actividades con

dimensiones observables y gradualmente elevar el grado de abstraccion,

3. Aspecto social.

Este aspecto es uno de los focos de atencién en el pubescente de 11-13
afios, porque su grado de sociabilidad influye de manera importante en la con

formacién de la personalidad.

las tareas escolares son el instrumento idéneo para que el alumno realice
actividades colectivas sin dejar de perseguir aobjetivos educativos a través de

éstas.

3. Atienden al fervor por actividades colectivas.

Normaimente el pOber tiene gran interés por las actividades colectivas, -
principalmente por compartir alguna actividad con sus compafieros de clase, en
donde tienen gran oportunidad de conocerse y ayudarse mutuamente con indi-

caclones especificas del profesor.

b. Atiende al reconocimiento social que busca el alumno a través de las

tareas escolares.
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Cuando el desempeio de las tareas escolares es satisfactorio, el alumnoe
desea que de alguna manera el profesor y compafieros conoizcan esta capacidad,
por este motive en algunas ocasiones los alumnos desean una calificacién numé-

rica sin dejar de hacerle ver la cualitativa,
c. Se relaciona y conoce su comunidad a través de la tarea escolar.

Todo individuo se encuentra dentro de un grupo en el cual es aceptado,
especialmente cuando estd en constante relacidn. La tarea puede facilitar la

relacién con los demds y el conocimiento de su comunidad.
C) Unidad: Tarea escolar.

La tarea escolar es la parte fundamental de este trabajo de investigacién,
por lo que se tratard ampliamente 3 través de los diferentes momentos didécti-

cos, para conocer la sitwacién actual de ésta.

Categorias.
1. Planeacitn,
a. Existe una relacién directa con el programa?

Atendiendo de esta manera a jos requerimientos programéticos, se refuer-
za paralelamente la enseftanza y se fomenta el aprendizaje, fuera def salon de

ciase.



b. Existe relacién indirecta con el prog:ama.

Esta fomenta el interés durante el desarrolio porcue el alumno tiene la
posibilidad de realizar lo que le gusta ademas de trabajar en la preparacion -

académica que requiere.

c. Permite la participacién del alumno.

Durante la planeacién es conveniente considerar las sugerencias de los -
alumnos para adaptarias a sus necesidades evitando caer en los dogmas que -
algunos profesores imponen por una autoridad mal entendida, cortando asi la

comunicacién bidireccional indispensable en la educacién.

La participacién activa del nifo enriquece el proceso a la vez que auxilia

al profesor en esta dificil tarea.

d. Permite la participacién de los padres?

Actualmente los padres prefieren estar al margen de todo aquello que ten
ga que ver con el colegio, sin embargo, esta posicién debe ser considerada

debido a que son sus propios hijos los que estdn en cuestion.

A través de la observacién los padres pueden sugerir actividades que po-
siblemente tengan que adaptarse seg(in los fines educativos, y finalmente faci~

litar la labor del profesor y la actividad de los alumnos en et hogar.
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e. Retroinforma el proceso ensefianza aprendizaje?

Se retroinforma desde el repaso y los ejercicios gque implicen, por que -
son temas que ya fueron vistos en el salén de clase y que deben ejercitarse o

realizar alguna actividad para lograr la fijacién e integracién del aprendizaje.

En la ensefanza matemética se hace indispensable este reforzamiento, pa- .
ra adquirir a través de la ejercitacién el dominio y precisién requerido en la

materia.

f. Permite el autoaprendizaje?

Si estd planeada de modo que el alumno ensaye procedimientos que le po-

sibiliten el autoaprendizaje, serdn mayormente significativas.

g. Constantes continuas.

Deben ser planeadas de modo que ei alumno adquiera el habito del traba-
jo en el hogar, a la vez que le hace presente continuamente los temas que se

han estudiado y que serdn materia de examen.

Respecto de la continuidad las tareas deben estar concatenadas unas con

otras facilitando la unidad del conocimiento.
h. Motivadoras y atrayentes.

Estas deben generar motivos que muevan la voluntad del educando, para
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realizarias de la mejor manera posible.

Esta motivacién puede ser con base en los intereses del niflo de esta

edad y considerando que las cosas representadas grificamente son atrayentes,

i. i{Ocupan el tiempo libre?

Deben ser planeadas adecuadamente de modo que el alumno no tenga

tiempo para otras actividades también necesarias para su completo desarrollo.

Cuando las tareas estin adecuadamente planeadas permiten pasar al alum
no un buen rato entretenido y a la ver descansando del rigor de una clase.
Una tarea que ocupa el tiempo libre pierde inmediatamente valor educativo pa
ra el alumno, por que la fatiga deteriora la capacidad de aprendizaje en todo

individuo.

j. iAptas segln el desarrollo bio-psico-social?

Plantearlas considerando al sujete y el objeto de las tareas reporta resul
tados significativos, porque se atiende justamente !as directrices fundamenta-

les de la tarea escolar.

El sujeto es el plber de 11-13 afios y el objeto de las tareas es el refor
zamiento, independientemente que sea ejercicio o evaluacién como tal del conte

nido de la clase.
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k. iAtiende a necesidades personales?

Esta atencién estd intimamente relacionada con las necesidades personales,
la diferencla.es que en este renglén se pretende atender al alumno como indi-
viduo con capacidades y limitaclones, con la intencién de potencializar sus capa
cidades no solamente en cuanto a nivel académico también en su desarrollo per-

sonal.

2.~ Realizacién.

Durante la realizacién se proponen las siguientes cuestiones en cuanto a

los lineamientos didacticos de las tareas escolares.

a. tFomentan la participacion activa?

Ninguna actividad resulta significativa si tomamos de alguna manera parte
de ellas. Esto se debe a que la experimentacion directa permite mayor compren

5idn de los procedimientos y por lo tanto facilita el aprendizaje.

En la ensefanza matemética es indispensable que el pGber manipule ciertos
objetos para la mejor comprensién de algunos teoremas que de lo contrario re-

sultarfan demasiado abstractos.

b. i{Es una actividad de aprendizaje fuera del colegio?

La tarea es realizada normalmente fuera del colegio porque uno de sus ob-
jetivos es permitir la ejercitaci6n libre del alumno o independientemente, - -~
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siendo esto un reflejo de sus conocimientos, que pueden ser evaluados cuanti

tativamente y cualitativamente.

Ademis es una oportunidad presentada a los padres para fomentar a tra
vés de ella la comunicacién a la vez que se informa indirectamente de la acti-
tud y nivel de sus hijos. A partir de estos conocimientos puede colaborar -
més ampliamente con los objetivos del profesor en la enseflanza matemitica, -

subsanando o sugiriendo medios para enriquecerla.

c. Con base en un esquema o resumen de |a clase.

Es importante el repaso, para fundamentar la ejercitacién del alumno, es
decir, esto dard directrices para el desarrollo de la tarea, a la vez que moti~

va al alumno, puesto que trabaja sobre algo que ya conoce.

d. (D& lugar a la creatividad?

Creatividad es algo que todo profeser desearia sobre los conocimientos

de sus alumnos, para liberarlo de los dogmas indirectamente establecidos.

Crear es una facultad del hombre que permite modificar los conocimien =~
tos en cuanto a su aplicacién, utilidad, etc. realizando procesos diferentes -
encaminados a crear de lo ya conocido, lo cual fija significativamente el cono-

cimiento antecedente y principalmente e! que es fruto de la creatividad.
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e. iEstimula al trabajo reflexivo?

La tsrea se encuentra etiquetada, como una actividad de aprendizaje que

sblo fomenta mecanismos, sin un verdadero aprendizaje.

Por lo anterior es importante aclarar que la mecanizacién en el proceso
de aprendizaje de la matemética se encuentra en el nivel primario, siendo el

otro extremo el dominio.

El trabajo reflexivo es fundamental para el aprendizaje de un sistema 16—
gico de pensamiento, porque a través de esta reflexion el alumno entiende ca-~

da una de las partes de ese todo llamado sistema de pensamiento.

f. iCrea hébito de estudio?

La constancia forzosamente forma el habito, base fundamental de la educa
cién. Ninguna labor puede trascender al alumno como individuo si no tiene
como objetivo formar en algin hébito, sea orden limpieza, puntualidad, etc.
En el caso de las tareas en la enseflanza matemdtica, su objetivo es formar hé

bito en el pensar y de estudio.

g. Valor instrumental.

La tarea escolar en sf, no tiene otro fin, mis que auxiliar en la dificil
labor de la enseflanza y dar una oportunidad al alumno de resaltar sus capaci
dades e intereses enriqueciendo todo el proceso educativo a través de la acti-

vidad de una materia en concreto.
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h. Aplicaciébn de conocimientos.

La ley de totalidad dice que el alumno debe interrelacionar todo conoci--

miento, actualizando de esta manera los anteriores con los presentes.

. Instrucciones y objetivos claros.

Se presentan con frecuencia tareas que no tienen instrucciones claras en

torpeciendo el trabajo intelectual del alumno.

Es importante recordar que el alumno estd recientemente iniciado en el -
pensamiento abstracto por lo que se debe utilizar los términos precisos evitan

do confusiones. Aqui debe hacerse mucho hincapié en el vocabulario.

j. Objetivos alcanzables.

Cuando el grado de dificultad no estd en correlacién con la capacidad o
desarrollo intelectual del alumno, inmediatamente se desmotiva, causando una
desagradable sensaci6n de fracaso y en ocasiones de inferioridad, cuando lo

que pasa es que ese tipo de actividad no va de acuerdo a su capacidad natu-

ral no personal.

Por lo anterior se debe seguir un proceso gradual en cuando al grado de
dificultad.

k. iCoadyuva la labor docente con la de los padres?

La labor es dificil pero no imposible. Poco se plantea la participacién de

170



los padres en la realizaci6n de la tarea escolar, siendo que ellos conjuntamen-

te con los profesores educan al mismo sujeto.

La coherencia entre estos dos educadores es definitiva ya que si uno de
ellos pretende educarlo con Interés es poco educativo que otro no manifiesta
Iinterés por to menos para Intervenir indirectamente con sugerencias que irén
en beneficio directo del pGiber. Esto no quiere decir que los padres desempe~
den la labor de los hijos, pero si que la faciliten con algln tipo de explica--
cién st se requiere, haciendo saber al profesor que sucede, por ejemplo, en

fa realizacibn de las tareas, cuiles son sus dificuitades.
3. Evaluacién.

La evaluacién en sentido amplio representa utilidad al profesor y al alum-~
no, dando esta pautas concretas para modificar adecuadamente las condiciones

del proceso ensenanza-aprendizaje.

En el caso especlfico de la tarea escolar, sirve de indicador del nivel aca
démico del grupo yl/o de! alumno para ajustes posteriores que beneficiarén fos

resuitades de la ensefanza y del aprendizaje.

a. Individual.

Es educativa slempre y cuando se realice con algunos lineamientos dados

por el profesor, con el objetivo que el alumno tenga presente los aspectos a

evaluar,
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Es ciertamente educativo reconocer los: errores, sin embargo no siempre
se es objetivo por lo que se recomienda stlo sea en algunas actividades, ade-
mis de que el alumno desea que su profesor se entera de sus aciertos sobre

todo.

b. Equipos.

Este tipo de evaluacién fomenta de alguna manera la competencia que pue

de ser formativa si el profesor la regula.

c. Grupal.

Esta es la mas usada porque permite al profesor conocer al alumno y una
mayor rapidez, sin embargo, por cuestiones de tiempo no siempre se logra la
revisién objetiva de todas las tareas, con lo cual se desvanece la espectativa

de los alumnos por saber su rendimiento.

Con base en una organizacién por parte del profesor esta puede llevarse

en combinacién con los otros tipos de evaluacién.

d. Participacién de los padres.

Por ser el primer nivel de educacién secundaria se considera conveniente
que los padres participen, ayudando a los alumnos a que estos se evalien en

sus tareas procurando corregir los errores.
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La participaclén de los padres en la evaluacién de las tareas puede lle--
varse a cabo a través de un espaclo destinado a una evaluacién por unidad
o por mes por parte de los padres, este espacio deberd estar en el libro de

tareas.

e. Constantes.

En el caso de la enseflanza mateméitica es comln que las tareas escolares
sean diarias, por el grade de dificultad que implica 1a materia. De acuerdo
a lo anterior serfa poco estimulante para el alumno el que sus tareas no fue-
ran evaluadas constantemente, por que en la realizacion el espera obtener un

nOmero, que le d& idea de si ests bien o mal.

f. Retroinformacién.

Es conveniente que el profesor evalle y retroinforme aquellas cuestiones

que a través de ella se observen dispersas,

Esta retroinformacién se puede realizar en la misma hoja de tareas, indi-

cando que debe reforzar para el dominio de determinado tema.

g. Observaciones pedagégicas.

El profesor debe procurar un conocimiento personal de sus alumnos y pro

curarles en la medida de lo posible atencién seglin sus carencias o necesida--
des,
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Las observaciones pedag6gicas se refieren a aquellas indicaciones que fa-

vorecen la calidad, no la cantidad de aprendizaje.

Estas podrlan escribirse en Ja misma hoja en caso de ser para el alumno

o en entrevistas con fos padres si es algo en lo que ellos deban participar.
V.7 Disefo def instrumento,
Para realizar el andlisis de contenido se utitizard un cuadro para concen-
trar los datos. Este cuadro tiene por un lado las unidades y categorfas y por

el otro los capltulos en que se divide ef {ibro de tareas de primero de secunda

ria. El cuadro es el sigulente:
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CAPITULO | | 1 e v vV Vit VI

UNIDADES Y CATECORIAS

Unidad:
Categorias:

OBSERVACIONES:

Se procederd al anilisis marcando el cuadro con {+) si ese capitulo cuenta
con lo que la categorfa sugiere, y se dejard en blanco aquel capitulo que carez

ca de lo que la categorla sugiere.
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V.8 Consideraciones.

1. Este andlisis no pretende determinar la calidad de los libros de tareas,

sélo describir las condiciones didicticas en las que estas se encuentran.

2. Las inferencias que se harén de los resultados, se desprenden del mis
mo contenido. Se pretande que con estas se pueda mejorar la tarea como un

medio para 1a fijacién e integracién del aprendizaje.

3. Los capitulos contenidos en los libros de tareas del primero de secun-

daria son lus siguientes:

Capftulo | Légica y conjuntos.
Capftulo 11 nimeros naturales.
Capitulo 11l sistemas de numeracién.
Capfitulo 1V factorizacién.

Capftulo V nimeros racionales.

Capltulo VI nGmeros enteros.

Capitulo VIl geometrfa.

Capitulo VIII registros estadisticos y probabilidad.,

V.9 Aplicacién del instrumento
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A) Libros de Tareas ! (LTI)

CAPITULO f 1] 1 v Vi it bvin
UNIDADES Y CATEGORIAS
Unidad: Leyes de aprendizaje
Categorfas:
a) Ley de totalidad + + + + +
b} Ley de globalidad + * + + + * +
c) Ley de la motivacion + + + +
d) Ley del desarrollo y la
reorganizacién + + + + + + ¥
e) Ley de la finalidad + + + + + +
Cuadro 1
OBSERVACIONES:

Respecto de las leyes de aprendizaje, este libro tiene una consideracién

aceptable, dirfamos buena, sin embargo es notable la falta de motivacién en la

presentacibn  de las tareas, fomentar esta impulsaria el interés logrando que

estas fueran realizadas con gusto.
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CAPITULD 1 [T iv v vi | Vit vl
UNIDADES Y CATEGORIAS
Unidad: Desarrolio bio-psico-
social
Categorias: Biolégico
a) Atiende a la necesidad de + + + + +
adaptarse a si mismo
) Atiende a la ubicacién espa
cial principalmente rpbrea *
Psicoldgico
a} Fomenta el sentido de racio + + + + + + + +
nalidad
b} Presenta objetivos claros + * + + + + +
c) inician el pensamiento + + + + + + + +
abstracto
Social
a) Atiende al fervor por las ac
tividades colectivas
b} Atiende al reconocimiento + + + + + + + +
c) Conoce su comunidad

Cuadro 2
OBSERVACIONES:
Se nota una carencia importante en el aspecto bioldgice y social, denotan-
do el objetivo principal de este libro que es la formacién en e! pensamiento -
matemitico aprovechando adecuadamente las facultades a este respecto que tie-

ne el educando de esta edad.
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CAPITULO
UNIDADES Y CATEGORIAS

13!

vl

Vil

Vil

Unidad: La tarea escolar
Categorfas: Planeacién

2) Relacién directa con el pro-
grama

b) Relacion directa con el pro-
programa

c) Permite la participacién del
alumn

d) Permite la participacién de
os_pad

e) Retromforma el proceso en-
sefanza-aprendizaje

f} Permite el autoaprendizaje

g} Constantes y continuas

h) Motivadoras y atrayentes

+

i} No ocupan el tiempo libre

j) Aptas segin el desarrollo
bio-psico-social

k) lAtlende necesidades persona
es

Realizacién

3) Participacién activa del
alumno

b) Actividades de aprendizaje
fuera del colegio

c} Con base en un esquema o
resumen de 1a clase

d) D4 lugar a la creatividad

e) Estimula el trabap reflexivo

f) Crea héabito de estudio

g) Valor instrumental

h) Aplicacidbn de comocimientos

[+ +

+]+]+{+

i) Instrucciones claras

f) Objetivos alcanzables

it alal s

[+l ]

+

+

H o[+ +

|+ +[ ++] +

IS TS IS IS I8 I

k) Coadyuva la labor docente
y discente

Evaluacion
a) Individual

b) Equipos

c) Grupal

d) Participacibn de los padres

e] Constante

+

f)_Retroinformacién

|
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OBSERVACIONES:

Es notable que durante la planeacién y evaluacién hay una ausencia nota-

le de las categorias, lo cual puede impedir la funcién educativa de la tarea.

B) Libro de Tareas  (LTH)

CAPITULO f 1l " v Vi VIL Vil
LUNIDADES Y CATEGORIAS
b) Ley de totalidad + + + + + + +
1) Ley de globalidad + + + + + + 3
£} Ley de la motivacion + + + + + +
Loy e demmrrelle v e | . ol
e} Ley de la finalidad + +

Cuadro 4

OBSERVACIONES:

rtarea.

En 1a ley de finalidad se nota una baja consideracién, generando disper-

5i6n en cuanto al para qué de los conocimientos fomentados a través de la -
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CAPITULO ! t i IVl v vi VIt (VI
UNIDADES Y CATEGCORIAS
Unidad: Desarrollo bio-psico-
social
Categorias: Bioldgico
a) Atiende a la necesidad de * + + + + +
adaptarse a si mismo
b) Atiende a la ubicacién espa-| + + + + +
cial principalmente corpérea
Psicolégico
a) Fomenta el sentido de + + + + + +
racionalidad
b) Presenta objetivos claros + + + + + + +
c) Inician el pensamiento + + + +
abstracto
Social
a) Atiende al fervor por las ac { + + + + + + +
tividades colectivas
b} Atiende al reconocimiento + + + + + + + +
c) Conoce su comunidad + + + + +
Cuadro 5

OBSERVACIONES:
Gran consideracién de esta unidad en el presente libro, sin embargo - -
no es educativo quedarse en lo que solamente es una part2 del proceso, cabe-

mos compensar esto con una atencién especial a las leyes del aprendizaje.
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CAPITULO ] i AT Y VI | vl Vil
UNIDADES Y CATEGORIAS
Unidad: La tarea escolar
Categorias:  Planeacién
la} Relacién directa con el + + + + ¥ * ¥ +
programa
b) Relacién indirecta con el + + " . 4 - 3
programa
c) Permite Io participacién del * + + + +
alumno
d} Permite ta participacién de
fos padres + +
e) Retroinforma el proceso en + + + % + + N +
sehanza~-aprendizaje
f} Permite el autoaprendizaje + + + + + + + +
g) Constantes y continuas + + + + + + +
h) Motivadoras y atrayentes + + + Iy +
i} No ocupan el tiempo libre + + + + + + + +
i} Aptas segun el desarrollo + + + + + +
bio-psica-sociai
K} lf?zlsienoie necesidades persona | + * + + +
Realizacion
a} Parlicipacibn activa del * * * *+ * * + +
D) Acuwdades de aprendxza|e + + + + + + + +
fuera del colegio
c} Con base en un esquema [] + * 5 + N ¥ + +
resumen de la clas
d) D& lugar a la creahwdad + + * + + + + +
e} Estimula el trabajo refiexiva + + + +
f} Crea héabito de estudio + + + + + + + +
g) Valor instrumental + + 5 + + * ¥ +
h} Apficacién de conccimientos + + + + + + *
i) Instrucciones claras + + + 4+ + + +
i} Objetivos atcanzables + + + + + ¥ * I
K} Ccadyuva la labor docente N
y discent
Evaluacidn
) todividual + + + + + + + *
b) Equipos ¥ ¥
c)} Crupal + + + * + + + T
d) Participacion de los padres
e) Constante + ¥ + ¥ + Y - +
f) Retroinformacién + + + + ¥ + ¥ ¥
Cuadro 6
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OBSERVACIONES:

Socialmente es alta la consideracién de éstos en el cuaderno de tareas,

trayendo esto consecuencias significativas en cuanto a la funcién de la tarea.

C) Libro de Tareas Iil (LTIII)

OBSERVACIONES:

nivel de aprendizaje de los alumnos.

CAPITULO 11 11 v Vi vl
UNIDADES Y CATEGORIAS
Unidad: Leyes de aprendizaje
Categorfas:
a) Ley de totalidad + +
ty) Ley de globalidad + + +
c) Ley de motivacién + +
d) Ley del desarrollo y la
reorganizacién + + + + + +
o) Ley de la finalidad + + +
Cuadro

La carencia es general, lo cual, obviamente repercute en la calidad y
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CAPITULO ! 1l i v v | VI VIt (vl
UNIDADES Y CATEGORIAS
Unidad: Desarrollo bio-psico
social

Categorias: Biol6gico
a} Atiende a la necesidad de

adaptarse a si mismo
b) Atiende a la ubicacién espa . .

cial principalmente corpdrea

Psicolégico

a) Fomenta el sentido de + + +

racionalidad
b) Presenta objetivos claros + +
c) Inician el pensamiento + + +

abstracto

Social

a} Atiende al fervor por las

actividades colectivas
b) Atiende al reconocimiento + +
c) Conoce su comunidad

Cuadro §
OBSERVACIONES:
Respecto de la unidad bio-psicosocial se observa que no es considerada

como un elemento importante o de peso en el aprendizaje.




CAPITULO
UNIDADES Y CATEGORIAS

I

Vi

Vil vl

Unidad: La tarea escolar

Categorias: Planeacién

a) Relacién directa con el
qrama

b} Relacién indirecta con el
programa

c) Permite la participacién del
alumn.

dY Permite la participacién de
los padres

e] Retroinforma el proceso
ensenanza-aprendizaje

f) Permite el autoaprendizaje

ig) Constantes y continuas

h) Motivadoras y atrayentes

i) No ocupan el tiempo libre

i) Aptas segun el desarrollo
bio-psico-saocial

k) Atiende necesidades perso-
nales

Realizacion

) Participacién activa del
alumno

b) Actividades de aprendizaje
fuera del colegio

lc) Con base en un esquema o
resumen de la clase

d} 04 lugar a la creatividad

e) Estimula el trabajo reflexivo

f) Crea hdbito de estudio

g) Valor instrumental

+

+

h) Aplicacién de corocimientos

4]+ +

i} instrucciones claras

+| ]+ +}+

w4+ 4] -

+4l+] 4|+

+l4p+] 4|+
] ]+ 4]+

j) Objetivos alcanzables

K o
) )(l:ogisxgr\{laela labor docente

Evaluacién
a) Individual

b) Equipos

c) _Grupal

d) Participacién de los padres

ey Constante

f) Retroinformacién
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V. 10 Evaluacién cuantitativa

186

unidad: Leyes de aprendizaje LTI LTl LTI
Categoria: Frac.{ % {Frac) % [|Frac.| %
Ley de totalidad 6 15 8 20 2 5
Ley de globalidad 8 20 8 20 ] 10
Ley de motivacién 5 | 12.5} 6 15 2 5
Ley del desarrollo y la reorganizacién 8 20 5 |12.5 6 12.5
Ley de la finalidad 7 17.7] 2 5 3 7.5
PORCENTAJE TOTAL EN CADA LIBRO V 72/5 up”
Cuadv’{olo
Unidad: Unidad bio-psico-social LTI LT LT
Categoria: Biolégicas Frac.] % [Frac. $ {Frac.] %
Atiende a la necesidad de adaptarse
a si mismo 5 7.8 6 8.3 0 0
Atiende a la ubicacién espacial corpérea 1 1.6 5 7.8 2 3,1
Psicolégicas
Fomenta el sentido de racionalidad 8 |12.5] 6 9.3] 3 4.7
Presenta objetivos claros 7 11 7 11 2 3.1
Inicia el pensamiento abstracto 8 [ 12.5{ 4 6.2 3 4.7
Sociales
Atiende al fervor por las actividades 0 0 7 11 0 [}
colectivas
Atiende al reconocimiento por la 8 j12.5} 8 12,51 2 3.1
evaluacitn
Conoce su comunidad 0 0 5 7.8) . 0 (1
PORCENTAJE TOTAL EN CADA LIBRO 57.9, 714.;/ 8.7
Cuadro 11
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Unidad: La tarea escolar LTI LTh LTHI
Categorias: Planeacién Frac.| % Frac.| % |Frac.y %
Relacién directa con el programa 8 3.6{ 8 3.6 0 0
Permita la participacion del alumno 9 0 7 3.2 ¢ 0
Permita la participaciébn de los padres [ 0 3 1.4 o 0
Retroinforma el proceso ensedanaa-
aprendizaje 8 3.6/ 8 3.60 @ 0
Permite el autoaprendizaje | 4.5¢ 8 3.6 & 1.8
Constantes y continuas 8 3.6f 8 3.6] 8 3.6
Motivadoras y atrayentes L} 1.8} 5 2.3 @ 0
No ocupan el tiempo libre 8 3.6} 8 3.6] 8 3.6
Aptas segin el desarrolio bio-psico-social 4 1.8 7 3.2y 3 1.4
Atiende necesidades personales 0 1] 5 2.3 0 0
Realizacién
Participacién activa 7 3.2 8 3.6f 0 (1]
Actividad de aprendizaje fuera del colegio 8 3.6} 8 3.6 8 3.6
Sgrgebase en un esquema o resumen de fa 0 2 s 3.6 ¢ 9
Da lugar a ta creatividad 1 A5 8 3.6} D 0
Estimula el trabajo reflexivo 8 3.61 4 1.8] 2 .9
Crea hébito de estudio 8 3.6 8 3.6{ 8 3.6
Valor instrumental 8 3.6¢( 8 3.6) 8 3.6
Procuta aplicacibn de los conocimientos 7 3.2} 8 3.6 #& 3.6
Instrucciones claras 6 2.7%¢ 17 3.2 s 2.3
Objetivos alcanzables 8 3.6} 8 3.6f 8 3.6
Coadyuva la labor docente y Ia de
los padres 0 4} 1 450 0 0
Cuadro 12



Unidad: La tarea escolar LTI LTIl LTI

Categorias: Evaluacién Frac.| % |Prac.| % |Frac, %

Individual 8 3.6 8 3.6 v 0

Equipos 0 (] 2 .8 [} 0

(Grupal 8 3.6 8 3.6 8 | 3.6

Con la participaci6bn de los padres

xonstantes 8 3.6 8 3.6 8 3.6

Retroinformacion 0 0 8 3.6 | 0 0

PORCENTAJE TOTAL EN CADA LIBRO 56.8 82.3 8.8
Cuadro 13
V.10.1 Cuadro de resultados globales

tUnidades LTI LTIl LTI

Leyes de aprendizaje 85% 72.5% 40%

Unidad bio-psico-social 58% 75% 19%

La tarea escolar 57% 823 39%
Cuadro 14
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V.l EVALUACION CUALITATIVA
V.I1.1 Cuadro de inferencias de resultados globales.
Leyes de aprendizaje
LTt {libro de tarea 1) LTIl (libro de tarea i) LTIt (libro de tarea 111)

Tiende a la formacién intelectual
para ci;nentar el pensamiento mate
nético,

Aspira a un buen nivel de dominio
matemético,

Desarrollo progresive del pensa~
fuiento abstracto

{Entace un tema con otro atendien-
Ko a la giobalidad, desarroile y

brganizacién,

Pretende un dominio mateméitico
pero no atiende a las estructu~
ras mentales que debe formar
el alumno, lo cual le impide ~ -
un proceso gradual de abstrac-
cién.

Motiva adecuadamente sin embar |
go no establece fines adecuados
que sustenten esta motivacién.
La finalldad es un aspecto poco
importante descontinuando unos

temas con otros.

| Tiene una escasa consideracién de

éstas, por lo que es el libAro ~ -
de tareas con menos consideracio-
nes de estas leyes, repercutlendo
eﬁ la significacién que las activi-

dades tienen en el alumno.

Por lo anterior se le califica de

rutinario y memorfstico.
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-Unidad bio-psico-social

LT I

LT N

LT 1

No atiende suficientemente al area

isocial y biolégica.
No deja tareas en equipo.

Procura el desarrollo de habilida-
des necesarias para la ciencia mate
matica, como la mecanizacién, abs-

traccién y dominio.

Se interesa por la formacién de -
la racionalidad a través de objetos

clares y del pensamiento abstracto.

Pretende indirectamente la forma-
cion del gusto y ejercitacion,

Atiende a la necesidad de adap-
tacién personal y en el espacio,
siendo esto importante en ta en-
seflanza matemética siempre y
cuando haya una correlacién en
la formacién del pensamiento,
Pone escasos medios para un de
sarrollo adecuado del pensamien
to abstracte limitado a un nivel
medio de dominio y precisién.
Tiene el riesgo de perderse en
ta actividad social, por que las
realiza frecuentemente intentan-
do familiarizarlo con el medio -~
que lo rodea.

Esta actividad es primaria pero
por un tiempo determinado y
posteriormente es secundaria.

Biol6gicamente considera en corre
facién con su desarrollo la ubica-
cién espacial y corpbrea, pero -
pierde significacién por su esca-

ses.

Psicolégicamente, no fomenta el .
sentido de racionalidad por su fal

ta de estructura,

No atiende al pensamiento abstrac

to.

En el aspecto social no hace nin-
guna consideracién, estando por

demas enunclar sus repercusiones.
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Aspectos didicticos de la tarea wscolar.

dciones mentales que implica ef

LY LT 1t LY
Planeacidn Planeacién Planeacién

Lo fundamental es el contenido cg
mo tal.

Estricta relacién con & programa
de la asignatura, no lo combina -
con experiencias.

No hay refacién indirecta con e} -
programa por lor que limita la com-
prensién de conceptos mateméticos
con base en la vida diarla.

Nula participacién de los padres,
provocando ruptura total entre do
centes y padres.

Refuerza adecuadamente el proce-
so ensefanza-aprendizaje, logren-
do mayor solidez en las construc-
aprendizaje.

Escasamente fomenta e! autoapren-
dizaje por el tipo de actividad

tan concreta y en relacién tan -~
estrecha con el programa, por lo

que no presenta situaciones opor-

Relacién directa ¢ indirecta con
el programa facilitando temas di-
ficiles o abstractos,

La participaclén de padres, alumj
nos ¥ profesores, es considera—
ble pero se debe cuidar no ge-
nerar dependencia.

Refuerzs el proceso ensefanza~
aprendizaje.

Son constantes, continuas y -
atrayentes, por que las tareas
se basan en experienclas de in-
terés para el alumno sin embar-
go, el profesor debe encausar el
gusto, dominio y precision.

No ccupa el tiempo libre, lo cual
es un punto importante para te-
ner interés,

Aptas segln el desarrollo bio-
psico-social, pone especial aten~
cién en el sacial favoreciendo el

desarrollo en esta etapa,

Relacién directa e indirecta con el
programa, propone ejercicios con
el fin de mecanizar y memorizar.
No hay participacién de padres y
alumnos generando incomunicacién.
Escasamente fomenta el autoapren-
dizaje por que lo Jimita a la ejerci
tacién.
Forma hébito de trabajo solamente
por su constancia, sin embargo,
el nimero de tareas por unidades
no es correlativo.
No son motivadoras ni atrayentes
impidiendo el interés y disponibifi-
dad que incita al aprendizaje.
No ocupan el tiempo libre, por el
contraric no aprovecha el tiempo
disponible del alumno en el hogar.
No aptas segun se desarrolio, por
lo tanto no atienden necesidades
persanaies. .




Z61

LT 1

LT 11

LT 11

tunas para la experiencia.

Son constantes y continuas fomen-
tando un adecuado nivel de dominio
y precisién, con el objeto de formar]
mentes matemdticas.

Considera medianamente a la motiva
cidn porque dé un tratamiento esen
cialmente matemdtico, ignorando -
que se debe despertar la necesidad
de aprender.

Algunos ejercicios carecen de difi-
cultad adecuado entorpeciendo el
proceso gradual de aprendizaje.
Realizacién

El alumne tiene una participacién
activa la mayor de las veces po- -
niendo en prictica los conocimien-
tos adquiridos en una actividad de
aprendizaje que se realiza fuera E
del colegio, permitiendo el auto- -
aprendizaje.

No se basa en ningan esquema, pu
diendo generar confusién, dejando
pasar una oportunidad ideal para
el repaso de la clase.

Realizacién

Por consiguiente atiende necesi-
dades personales y la participa~
cién activa del alumno.
Actividad de aprendizaje fuera -
del colegio realizando paralela--
mente un repaso de temas ante-
riores, a la vez que aplica sus
conocimientos.

D& lugar a la creatividad enri-
queciendo las aptitudes natura-
les def alumno.

Medianamente estimula el trabajo
reflexivo, lo cual impide:
~formacién sélida de un sistema
de pensamiento légico.
-deducciones
-comprensién gradual

-gusto, dominio y precisién,
Llega a la formacién del habita
por su constancia.

Tiene valor instrumental porque:
-repasa los temas vistos
-evaluacién continua

No son aptas segin su desarrollo,
por fo tanto no atienden necesida-
des personales.

El alumno tiene participacién pasi-|
va, aprendiendo conceptos de me-
moria.

Es una actividad de aprendizaje
pero solamente en el nivel prima-
rio.

No utiliza esquemas o resumenes
impidiendo precisién en los resul-
tados.

No fomenta la creatividad porque
requiere una explicacién de cono-
cimientos solamente memor/isticos

y no de comprensién.

Sus instrucciones son algunas ve-
ces ¢laras, pero no con el objeti~
vo de generar participacién acti--
va,

Sus objetivos son alcanzables pero
en correlacién con lo que el alum-
no tiene capacidad de hacer, no
son adecuados.
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No dé& lugar a la creatividad por |-rectifica el proceso ensefianza-| No coadyuva la labor docente y
lo que puede limitar al alumno en aprendizaje. discente por falta de comunica- -
la formacién de un estilo personal. | Aplicacién de conocimientos por | cién.
Fomenta el trabajo reflexivo indis- | que el alumno:
pensable para el aprendizaje de las| -ejercita

mateméticas, a la vez que se ejer- | ~descubre
cita esta facultad. -asciende en dificultad.
Crea hibito de estudio logrando - | Tiene instrucciones claras por-~

que el alumno por si solo ponga los| que permite:

medios para una realizacién adecua | -realizar de forma rapida lo que
da de la tarea y la adquisicién del | se pide

gusto durante la practica. ~facil comprensién

Tienen funcién instrumental porque|{ Objetivos alcanzables de acuer-~
su funcién es colateral el proceso |do a:

enseftanza-aprendizaje, motivando, | -el nivel de conocimientos

reforzando o evaluando. -capacidad natural del educando
' Permite la aplicacién de conocimien | Permite adquirir;:

tos anterlores utilizdndolos para -interés

la adquisicién de posteriores. -aspirar a un mayor dominio

Cuenta con instrucciones claras sin| -éxitos que motivaran posterio-
lembargo requlere cierto conocimien | res trabajos

to, fundados en temas anteriores. | La labor docente y discente no
No hay relacién estrecha entre el | estd en correlacién, pudiendo

papel docente y discente porque generar una grave falta de co-
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[Evaluacién

Ino permite interrelacién de funcio-
nes, es decir, el de ensefar y
Pprender.

Es individual o grupal, pudiendo
el alumno calificarse el mismo o el
profesor, porque la evaluacién se
especifica en el libro de tareas.
No aparece la evaluacién por equi-
pos. :
La participacién de los padres no
es expllcita, pero basta una firma
de enterados para hacerlos partici-
pes.

La constancla en {a evaluacién de-
pende del profesor o del alumno.
La retroinformacién no es explicita
ipero puede ser llevada a cabo por
la exposicién del profesor.

municacién.

Evaluacién
Es principaimente individual y
grupal y escasamente en equi-

pos, permitiendo esto una retrg

informacisén continua.

Los padres tienen participacién

nula, fomentando en el alumno

desinterés principalmente cuan-

do espera un reconocimiento.
La evaluacién es constante y
rdpida retroinformacion.

Evaluacién

Son constantes dependiendo del
profesor, porque el es el Gnico
que la realiza.

Expllcitamente no permite la re-
troinformacién..




V.

12 Confrontacién de los resultados con la hip6tesis.

De acuerdo a los planteamientos hechos en la hipétesis procedemos a dedu

cir lo siguiente: (ver cuadro 14)

a)

b)

c)

En promedio las leyes de aprendizaje son consideradas en un 65.8%,
lo cual implica un porcentaje considerable, sin embargo, debemos tomar

en cuenta que esto se realiza con base en unha muestra representativa.

De acuerdo al porcentaje las tareas escolares, no son del todo memo-
risticas o con base en puras mecanizaciones. En el caso de la ensefan
za matemdtica que pretende la formacién de un sistema de pensamien-

to, esta memorizacién es menos factible.

En promedio la unidad bio-psico-social es considerada en nuestra --
muestra en un 50.63 éste indice es aceptable pero no adecuado para
subsanar las necesidades reales durante el proceso ensefanza-aprendi-

zaje a través de la tarea escolar.

En cuanto a los reﬁuerimientos didicticos de la tarea escolar, nuestra
muestra hace una consideracién en promedio del 59.3 %, siendo éste

un indice aceptable, pero no suficiente para atender adecuadamente al
alumno a través de la tarea escolar, con el objetivo de motivar, fijar

e integrar los contenidos de la ensefanza matemética.
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De acuerdo a lo anterior se sugiere un mayor conocimiento de los reque~
rimientos y utilidad de la tarea escolar para colaborar a través de éstas al pro

ceso ensefanza-aprendizaje durante el primer afo de educacién secundaria en

la asignatura de matemiticas.

Esto es con el objeto de reducir los indices de reprobacién que actualmen
te van en incremento a causa de la falta de ejercitacién, por que hoy muchos
docentes tienen la idea que la actividad educativa fuera del coiegio no es es-

trictamente necesaria.

Justamente la idea anterior motivé este trabajo de Investigacién, con la -
finalidad de dar algunos criterios que permitan un empleo adecuado de las ta-~

reas escolares.

Para los profesionales en la educacién y padres de familia, debe ser im-

portante la reconsideracién de algunos principios, que propone la educacién -

tradicional. Esta visién retrospectiva tiene como objetivo salvar esos princi-

pios y conjugarios con lo que hoy implica la educacién.

Con base en esta confrontacién de resultados observamos que la tarea es
colar durante el proceso ensefanza-aprendizaje {que se lleva a cabo en la -
asignatura de mateméiticas del primero de secundaria) no tiene resuitados bpti-
mos, si no se utiliza como medio didictico que requiere conocimientos bésicos,

como por ejemplo, qué es educar, a quién se educa y para qué.
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Los cuestionamientes anteriores han sido el eje fundamenta! de esta inte-
gracion, orientando desde las primeras pdginas a ese ideal educative que los
profesionales de la educacién deben tener presente siempre que se Inicie una

accidn educativa.

Es importante reflexionar sobre esta confrontacién de resultados con el
fin de llevar a la prictica todas aquellas estrategias educativas que evitan es-

casos resultados en la actividad dindmica de ensefar y aprender.

La tarea escolar es entonces una buena actividad educativa, siempre y

cuando el fin sea explicito y claro, para los participantes.

Pero este conocimiento implica compromiso, el cual debe ser guia, desde

el momento de la planeacién hasta la evaluacién de la accién educativa.

El andlisis descriptivo de los libros de tareas existentes en ef mercado, -
nos han permitido observar, que estos en gran parte han sido elaborados con
la sola intencion de facilitar la labor de ensefanza al profesor. Este apoyo -
unilateral no puede generar resultados dptimos en el aprendizaje, debido a que

no fueron hechos precisamente para eso.

Entonces es urgente la necesidad de enriquecer didacticamente estos li~
bros de tareas, principalmente porque en la asignatura de mateméticas, es in-
dispensable su papel de complementaria. Por esta razén no cabe duda que

ta gran mayorfa de alumnos que cursan algin nivel en el aprendizaje de la

matematica, necesitan este apoyo para el logro de mejores resultados.
197



CONCLUSIONES

1.- El proceso educative debe estar alerta para potenciar capacidades natura-
les y disminuir limitaciones que fe permitan al educando adquirir interés,

satisfaccibn y aspiraciones que contribuyen a su proceso de mejora.

2.- Los docentes y todo educador debe tener presente el papel del conocimien
to psicolégico del educando para contribuir con los medios adecuados a es

te proceso y sin obstaculizar su proceso normal.

3.~ El pubescente se encuentra en una etapa de desarrollo apropiada para ad-
quirir el gusto y dominio de las matemdticas por lo que es fundamental in
troducirlo en la metodologfa axiomética partiendo de lo que lo rodea y pos
teriormente a la abstraccién, de modo que forme estructuras mentales que
le posibiliten la comprensién, base indispensable para estudios matematicos

posteriores.

4.~ La metodologla matemética exige un trabajo intelectual y reflexivo continuo,
es decir, el habito y un sistema de pensamiento que sustente las construc

ciones mentales que implica el aprendizaje.

5.~ Constantemente en la educacién secundaria y demés niveles educativos, el
nivel de aprovechamiento en la asignatura de mateméaticas es bajo, esto se
debe a diferentes causas, pero la ma5 importante es la carencia de cons-
trucciones mentales adecuadas al tipo de conocimiento. Cuando estas cong

trucciones son adecuadas es lo que permite el aumento gradual de la difi-
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cultad, por lo que se debe conducir al alumno a niveles superiores una -
vez adquirido el dominio de los principios basicos de lo contrario es impo-

sible un aprendizaje posterior.

La actividad educativa es un proceso iniciado por una necesidad concrata.
En la ensefanza matemitica esta necesidad es proporciocnar al alumno los

elementas necesarios para la formacién de un sistema de pensamiento légico.

La tarea escolar durante Ia ensefanza matemética, es determinante en cuan
to que logra que el educando comunique y use adecuadamente los procesos

mentales que son resultade del aprendizaje de la ciencia matemdtica.

La ensefanza reforzada a través de Ia tarea escoldr dé como resultado un
aprendizaje, que adquiere mayor significacién para el alumno, porque se
le permite la experimentacidén base fundamental del aprendizaje, durante es

ta etapa de desarrollo.

La realizacibn de la tarea escolar nos ayuda a la formacién de! hibito del

trabajo permitiéndole al alumho un mejor desempeno en los diferentes dmbi

tos.
El uso adecuado de ia tarea escolar permite al alumno una actividad educa

tiva independiente y por lo tanta personal con directrices concretas dadas

por el profesor encauzéndolo a su perfeccionamiento.
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12.-

15.-

La tarea escolar es una actividad educativa que permite motivar, fijar e
integrar el proceso ensefanza-aprendizaje permitiéndole al alumno un ma-

yor rendimiento principaimente académico.

Tradicionalmente se considera a la tarea escolar, como una manera de -
obligar al alumno a repasar lo expuesto por el profesor durante la clase,
sin embargo. su funciébn es mucho m&s amplia y enriquecedora, en bene-

ficio del alumno, el profesor y las expectativas de los padres.

El Gnico medio de comunicacién directa y constante entre el colegio y el
hogar, es la tarea escolar, y por lo tanto entre padres y profesores,

respecto de la situacién académica del alumno.

Es urgente la necesidad de capacitar a docentes e .informar a los padres
para que las tareas escolares, se lleven a cabo con lineamientos didacti-
cos especialmente durante ia ensefianza matemdtica. Esto es con el objeti
vo de formar un sistema légico de pensamiento que el alumno utilizard con
tinuamente para el aprendizaje de otras materias en niveles superiores de

estudio.
Los libros de tareas escolares tienen un nivel aceptable en cuanto

contenido, sin embargo el aspecto diddctico requiere importantes consi-

deraciones para su uso adecuado.
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16.- De acuerdo 3 los resuliados obtenidos en el anélisis de contenido, se de

duce la urgente necesidad, de crear una especializacién didactica, en la
Licenciatura en Pedagogfa, ya que ni el docente con estudios superiores
en educacién secundaria, puede especificar profesionalmente los requeri-
mientos didacticos de la ensefanza matemética en los diferentes niveles
educativos. Esto es consecuencia de la metodologia axiomatica de la cien
cia mateméitica, que requiere la participacién de un especialista en esta

ciencia como tal y la de un profesional de la educacién conjuntamente.
El desarrollo actual exige un conocimiento matemético, formando éste par-

te de la cultura media que el estudiante de secundaria debe tener para

un desempeiio adecuado en su trayectoria académica y personal.
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