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RESUMEN

Fernindez Artola M.Yuriria. Delfin Nariz de Botella, (Tursiops
truncatus.): II Seminario de Titulacién en el irea de Animales de
200l6gico.(bajo la supervisién de: MVZ José Luls Solérzano
Velasco).

El Turgiops truncatus es un mamifero marino que pertenece al
orden de los Ce!:aceos. El Turslops probablemente evoluciond de un
mamifero ungulado terrestre,en el paleoceno el cual se adapté al
medio acuitico. Por esta razén el Tursiops desarrollé adaptaciones
fisiolégicas y anatémicas para adecuarse al nuevo medio. La mas
evidente es la forma fusiforme del cuerpo con aletas para poderse
desplazar en el agua. El Tursiops habita mares de aguas templadas,
y todos los litorales de México. El estado poblacional no estd
amenazado, porque existen grandes cantidades de Tursiops en el mar,
sin embargo es {mportante la creaclén de leyes para protegerlos
durante la pesca del atun, en donde alginos Tursions mueren
ahogados por las redes atuneras. Aln no existe proteccién legal
especifica del Tursfiops, ni censos. Existen permisos de captura con
fines de investigacién y exhliblcldn. El manejo en cautiverio de un
Tursiops se enfoca a la medicina preventiva, llevando una adecuada
allmentacién, y métodos de diagnéstico,para evitar que el Tursiops
ge enferme. El estanque deberd ser de un tamafio adecuado segun la
longitud del Turslops, y la cantidad de animales. El agua deberd
monitorearse regularmente para controlar el PH, la salinidad y la
temperatura. Las cirugias mayores en ésta especie son de un alto
grado de dificultad. En México se han mantenido y estudiado
delfines slistemidticamente durante 10 afios aproximadamente. EI1
presente trabajo hace una recopilacién de los aspectos relacicnados

con ésta especie, su manejo y su medicina.



Introduccién

‘Los mamiferos marinos han Intrigado al hombre desde los inicios
de la historia. Fué Aristoteles qulén distinguié por primera vez al
delfin como un mamifero diferenciindelo de un pez.

La historia, mitologia y leyendas acerca de estos
extraordinarios animales estdn llenas de mlsterlo.

El delfin Tursiops truncatus é6 nariz de botella se empezd a
exhiblr con éxito hace mas de 50 afios. Los primeros intentos se
realizaron hace mis de 100 afios pero sin éxito.

La medicina, manejo y entrenamiento de ésta especie ha venido
evolucionando ripldamente en los ultimos afios.

Dia con dia aun se descubren nuevos aspectos de anatomia,
fisiologia, reproduccién y conducta, Lo que hace que la mediclna en
ellos, sea un reto interesante para el MVZ.

En México se han mantenldo delfines desde hace mis de 15 afios,
y con informaclién sistemitica desde hace 10 afios.

Este trabajo tiene como objetivo, el revisar los logros,

metodologia y avances en tan singular especle.



1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Clasificacién Taxondmica.

Reino: Animal

Clase: Mamiferos

Orden: Cetacea

Suborden: Odontocet!

Familla: Delphinidae

Género: Tursiops

Especle: Tursiops truncatus

Nombre comin: Delfin Nariz de Botella, turslones, delfin mular,
tonina, bufeo.

Nombre clentifico: Tursiops truncatus, del latin turslo  que

significa " un animal como el delfin " ops que significa " cara "
y truncare " cortada ".(2,9,12)

Caracteristicas Morfofisiolégicas

Morfologia.

El Tursiops truncatus mide de 2.5 a 3 metros y pesa hasta 275 kg.
Los machos miden de 10 a 20 cm mas que las hembras. Las aletas se
encuentran laterales a la linea media y craneales. La aleta dorsal
se encuentra en la linea media en el dorso del cuerpo y la punta
terminal de su base estéd a la misma altura que la apertura genital
y el ano. La aleta caudal es una novena parte del largo del cuerpo.
En la cabeza, el rostro del crédnec es largo y tiene una prominencia
1lamada "meldn", esto hace que la trompa se vea corta. La
superficie dorsal es gris azulosa obscura y la superficle ventral
es mas clara. La eria al nacer mide de 90 a 1.20 metros. (13,15)

A la fecha se han reportado especimenes con hileras de 36 a 42

dientes en cada mandibula. Los dlentes estan desgastados en



adultos, especlalmente en aquellos costeros, esto demuestra tal vez
diferencia en la dieta y en los hibitos alimenticios entre animales
pelagicos y costeros (1S)

Los Tursiops son homodontos y cada diente es cénico, y mide de 1
a 2 cm de largo por 10 mm de didmetro, siendo la férmula dental
44/44.

La férmula vertebral es C7+T13-14+L15+C029-30=65, las vértebras
cervicales estdn fusionadas, por esto, el cuello de los Tursiops es
reducido.

Cada aleta tlene 5 dedos, en donde los huesos se presentan de
la slgulente forma: I:2,II:3,III:7,IV:4y V:2. (2,8,15)

Los cetdceos han evoluclonado su anatomia para adaptarse a su
medio acudtico. Alguna vez fueron terrestres y homeotermos y
tuvieron que camblar, cambifando su locomocién para convertirse en
excelentes nadadores y buceadores, adectando as{, la figura de su

cuerpo para poder nadar. La manera como el Jursiops truncatus se

desliza en el agua es graclas a su aleta caudal la cual mueven de
arriba hacia abajo, utilizando las aletas laterales y la dorsal
como establlizadores. La aleta caudal no tiene cartilago ni hueso,
unicamente una vertebra distal caudal.
Las aletas estan muy vascularlzadas y son Importantes para la
termoregulacién, Los Tursiops no tienen oido externo, teniendo
un meato auditivo externo que est4 reducido a una abertura muy
pequefia.

Los érganos genitales externos se encuentran en la cavidad
abdominal y tlenen una abertura genital.
Los pezones de la glandula mamaria estdn uno de cada lado de la

abertura genltal en la hembra. Figura t



Figura 1. Sexado en Tursiops truncatus.(17)



Los delfines son de un color obscuro en su parte dorsal y claros
en su parte ventral, esto ayuda a que se camuflageen con la
superficie del agua cuando son vistos ya sea desde la superficle 6
desde el fondo del mar. (2,8,11)}

Sistema tegumentario

La plel en el Tursiops es suave y sin pelo, contiene epidermis,
dermis, hipodermis. Al nacer, los crios tienen pelos tictiles en la
trompa los cuales plerden rapldo. La epldermis de menos de 1 mm de
grosor esta compuesta de poco estrato cérneo y mas estrato
germinativo, el estrato cérneo tiene poca queratina. La dermis esta
compuesta de fibras de tejido conective interpuestas con fibras de
tejido adlposo., La hipodermis es la mis gruesa de las tres capas y
estd compuesta de células adiposas con células de tejido conectivo.
La plel es altamente vascularizada y carece de glandulas
sudoriparas y poros, esto se mencionard mas ampllamente en
termoregulacién. (15)

Sistema Resplratorio

Los Tursiops respiran por narinas externas las cuales han

migrado a una posicién alta en la cabeza. Figura 2.
Esta abertura se denomina respirdculo y es una sola en los
delfines. El respirdculo puede abrirse 6 cerrarse graclas a una
membrana fibrosa presentandose un sélo orificio. Este respiraculo
constituldo por un tubo es un sistema intrincado de sacos clegos
cuyo desarrollo est4d Involucrado con la comunlcacién y el sistema
de sonar 6 ecolocacién, del cual se hablar4 posterlormente. E1
respirdcule atraviesa con una fuerte y musculosa laringe,

verticalmente el es6fago. Figura 3
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Figura 3. Sistema Respiratorio de

Tursiops. {17)
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Los cartilagos epligléticos y aritenoldes son elongados y forman
un tubo que se proyecta anterior y superiormente desde el plso de
la faringe. Debldo a lo corto del cuello la tréquea es corta y
fuerte permitiendo asf un eficlente Intercambio de aire a los
pulmones, y se constituye de anillos completos, lLos pulmones son
elongados, no lobulados y estan situados dorsalmente en el térax
desde la primera costilla hasta la segunda & tercera vertebra
lumbar. Los pulmones tienen una pleura gruesa. El parénquima
pulmonar esta reforzado con valvulas miceldsticas, esfinteres
musculares y anlllos cartilaginosos cublertos con una doble capa
alveolar permitiendo un eficiente intercambio de aire durante 1las
inmersiones, y dando a los pulmones una textura de mayor
resistencla para poder contrarestar y soportar la presién en el
buceo. Todo esto permite que el intercambio gaseoso sea mucho més

eficiente que el de los mamiferos terrestres.

Sistema Digestivo

Los Tursiops son homodontos, es decir que todos sus dlentes son
fguales ya que estos dientes han sido modificados para atrapar
peces y no para masticarlos, la musculatura de la quijada es
considerada débil comparada con la de otros mamiferos. La mandibula
inferlor se encuentra de tal forma que tiene movimientos en un sbélo
plano. La lengua del Tursiops es corta y robusta con una punta que
se puede mover libremente, y se menclona que no se han encontrado
papilas gustativas en Tursiops.
La cavldad oral es larga con una faringe muy muscular la cual
antecede al eséfago el cual 1llega al primer compartimento

estomacal. El estomago tiene tres compartimentos siendo el primero



el preestémago el cual no es glandular y estid formado por una
saculacién del esdfago. E!l segundo compartimento es el estémago
glandular siendo el homélogo al estémago fundico del resto de los
mamiferos, aqui es donde son secretadas la mayoria de las enzlimas
digestivas. El ultimo compartimento se encarga de la secrecidn
mucosa del bolo alimenticio. El piloro es mas tubular que sacular
con clerta secrecién de enzimas y ésto ha provocade que algunos
autores erréneamente lo consideren como un cuarto compartimento
Este ultimo llega al duodeno a donde tamblén desembocan el ducto
billar y el ducto pancredtico. El Tursiops no tlene ciego ni
delineacién del intestino grueso 6 intestino delgado. El higado es
bilobulado sin vesicula biliar, y el pancreas es similar al de

otros mamiferos.

Sistema Cardiovascular

El corazén del JTursiops es tetracavitario y se encuentra
altamente trabeculado proporcionando fuerza, firmeza y eficlencia
bajo enormes presiones durante las inmersiones. El volumen
sanguineo en el Tursiops es de un 15% de su peso. Slendo tal el
volumen sanguineo, este debe ser controlado durante las inmersiones
facilitando la disponibllidad de sangre a los 6rganos vitales. Para
ello el Tursiops tlene una serle de sistemas similares al sistema
porta denominados "Retlas Mirabills" que permiten la acumulacién de
grandes volimenes de sangre. Estos se encuentran ubicados en la
base del créaneo, en la cavldad.toracica y por Gltimo en la cavidad
abdominal. Existe también una serie de ramificaclones de los vasos
que corren a través de las aletas, los cuales son determinantes en

el control de la temperatura. Estas redes periarteriales se
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encuentra constituidas por una arteria central, rodeada de
pequefias venas, todas ellas sostenidas en una matriz esponjosa que
permite que medlante la acclén de vasoconstriccién y vasodilatacidn

exista un mayor 6 menor flujo sanguineo.

Sistema Urogenital

Los Tursiops tienen dos rifiones multilobulades slendo cada
14bulo como un rifién pequefio el cual cuenta con una corteza, médula
y pelvicilla, ademds de con su propla irrigacién. Cada 4 lébulos
comparten un ducto que desemboca al ureter mis préximo. Los
ureteres drenan a la vejiga urinaria. En el macho la uretra pasa
por la préstata, los testiculos se encuentran internamente
adheridos a la pared dorsal, lateral y caudal a los rifiones. La
tinica vaginal recubre a los testiculos y al epididimo, del
epldidimo salen los conductos deferentes, llegan a la uretra y
desembocan al pene el cual se encuentra en la cavidad abdominal.
Cuando erecto, éste protruye la abertura gen{tal localizada en la
linea media ventral entre el ombligo y el ano. Los érganos
reproductores de la hembra son muy similares a los de mamiferos
terrestres, slendo la Gnica diferenclia la presentacién de pliegues
vaginales para evitar que el semen se pierda en el agua durante la
eyaculacién. La vagina llega a la abertura genital la cual protege
el oriflclo uretral, el clitorls y el ano. Las dos gldndulas
mamarias estdn una a cada lado de la abertura genital, los pezones
se protruyen durante la lactancia uUnicamente, si no, no se notan.
(15,18)

En reclientes observaciones en México donde se ha logrado

reproducir delfines en cautiverio se ha comprobado que la cria toma



entre ambas mandibulas el pliegue de la abertura genital junto con
el pliegue de la glandula mamaria presionando el pezén, obtenlendo

asi la expulsién de leche directamente en el hocico de la cria.®

Adaptaciones Fislolégicas Importantes
Termoregulacién

La termoregulacién se lleva acabo mediante la serie de
ramificaciones de los vasos que corren a través de las aletas, las
cuales son utlli{zadas como verdaderos radiadores intercambladores
de calor. Como ya se menciond anteriormente, estas redes
periarterlales se encuentran constituidas por una arteria central
rodeada de pequefias venas sostenidas en una matriz esponjosa que
permite que medlante la vasoconstricclén y vasodilatacién exista un
menor 6 mayor flujo sanguineo. Asi cuando el Tursiops se encuentra
en aguas de temperatura elevada, hace circular un mayor volumen de
sangre a través de las aletas laterales, caudales y de la aleta
dorsal, mismas que carecen de la gruesa capa de grasa que tiene el
resto de la piel. De esta manera se facilita el enfriamiento de la
sangre y se controla la temperatura corporal manteniéndose estable.
En caso de que el agua del mar sea muy fria, disminuye el flujo
sanguineo hacia las aletas por medio de una vasoconstriccién.
Sistema de Sonar

Este sistema sofisticado facllita la supervivencta del Tursiops
en los océancs. Ni el olfato ni la vista del Tursiops estan muy
desarrollados y por esto el sonar es un sistema de ecolocacién que

ayuda a la orientaclén, navegacién e incluso a la comunicacién.
* comentario personal Dr Jose Luls Solorzano Velasco.
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Anadtomicamente el aparato del sonar se encuentra constltuido por
el respirdculo u orificio de intercambio de alre, situado en 1la
parte superior de la cabeza. E! respliraculo esti internamente
constituldo por un Intrincado sistema de sacos clegos. Medliante la
exhalacién de alre pulmonar y la movilldad de la valvula de
apertura del respiridculo permite la insuflacién especifica de
algunos de estos sacos, produciendo un desplazamiento que provoca
asi mismo el movimiento del esperma, sustancla aceitosa gelatinosa
contenida en la frente 6 meldn del Tursiops. El esperma refleja la
produccién de ondas que viajan a través del agua hasta encontrar un
objeto reflejante que interrumpe la onda y la regresa al organismo
enviador. En el Tursliops, esta reverberancla es percibida a través
de la mandfbula inferior la cual es hueca, permitiendo el
aumento de la vibracién y transmitiéndola hacia el oido y de ahi al
cerebro en donde es descifrada, retratando el objeto en cuestién.
Flgura 4.

La ecolocacién es muy ut!ll también para la allmentacién de grupos
de Tursiops ya que, tomando en cuenta que una de sus presas, los
peces, tlenen una linea lateral que les ayuda en la orlentaclén y
esta linea lateral se ve afectada por las vibraclones de alta
frecuencia que emiten los Jursiops, desorientando asf{ a bancos
enteros de peces. Un grupo grande de Tursiops rodea a los peces en
una cazuela grande de sonidos, clicks, 'chlrridos y chasquidos
formando un circulo en ocasiones de cientos de metros, donde los
peces atrapados como en una red son lentamente devorados por los
Tursiops y otros animales oportunistas como lobos marinos y aves

marinas,



lavluse

Figura 4. Slstema de Sonar o Ecolocacién. .(13)



Adaptaciones Para El Buceo

Un delfin Tursiops es capaz de alcanzar 150 mts de profundidad en
s6lo algunos minutos y salir a la superficie a gran velocidad y
volverse a sumergir sin sufrir trastorno alguno.

Algunas de las adaptaciones importantes para el buceo son:
1) Una alta cantidad de miogloblina contenida en el misculo lo cual
favorece el trabajo muscular durante la \inmersién con reducida
reoxigenacién.
I1) Una alta capacidad de los musculos para soportar altas
concentraciones de acido lactico presente durante la inmersién por
oxigenaclén anaerobla.
111) Una bradicardia en las inmersiones profundas lo cual permite el
flujo sanguineo unicamente a 6rganos vitales
IV) Una redistribucién del volumen sanguineo a través de los
sistemas porta 6 redes maravillosas, que funcionan como reservorios
de sangre. Esto hace suponer 1la eficiencia del sistema
cardlovascular.'
Caracteristicas Blolégicas

El suborden de los cetdceos es odontoceti, Los odontoceti
tuvieron su origen de los Mesonychidae, criaturas terrestres quienes
vivieron en el Paleoceno hace aproximadamente 60 millones de afios.
Los Mesonquldos contaban con dentadura heterodonta, eran del tamafio
de un perro y sus extremldades presentaban estructuras de ungulados.
Posterior a los Mesonychidae surgleron los Archaeoceti 'y
posteriormente los primeros odontocetos de los cuales surglé una
familia delfinidae durante el mioceno hace unos 25 millones afios, de
esta familia surgen los delfines modernos como el Tursiops.

®*Solorzano,V.J,L. and Hugentubler,H.: Los nobles del mar. En prensa



Los Investigadores aln no conciuyen el origen de los odontoceti ya
que todos mencionan que los cetaceos provienen de un carnivoro
primitivo y de un ungulado primitivo.

El poder evlidenciar estas teorias evolutivas es un tanto dificil
por la falta de féslles, y ahora que se utiliza la composicién de
cromosomas para determinar el origen de los cetaceos se concluyd
que la similitud en la composicién de los cromosomas en cetdceos
modernos y mamiferos terrestres actuales puede ser una mera
coincidencla.

Se ha llegado a Interesantes suposiclones de evoluclén, siendo
una de ellas, el hecho de que los hipopétamos son probablemente los
mamiferos terrestres que mis se asemejan a las ballenas.(1,4,8)

Una de las caracterisitlcas principales de los odontocetl es la
presencia de dientes. Todos los cetaceos tlenen dientes durante su
vida fetal, los mistlcetos camblan sus dientes por barbas después
del nacimiento y los odontocetos suberden de la familia delphinidae
con género Turslops durante su vida fetal tienen dientes de leche
los cuales mudan por dlentes permanentes al nacer. Los odontoceti
al adaptar su cuerpo al medio acuitico, ain mantienen vestigios de
los miembros posteriores como en algunos ejemplares de Tursiops
durante la vida fetal.

Las caracteristicas principales del suborden odontoceti son:

a) la abertura del respirdculo es individual, b) tlenen dlentes,

c) no tienen barbas, d) el perfil de la superficie superior del
craneo (maxlla y premaxila) es céncavo, e} el esternén es mas
grande y segmentado y el térax esta completo, f) el craneo es

asimétrico. (15)
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Localizacién Biogeografica

En todas las dreas en donde se han estudiado delfines, aparecen
dos ecotipos, el Tursiops peligico y el Tursiops costero,
incluyendo residentes de lslas de costa & islas oceédnicas.

Los Tursiops son cosmopolitas, evitando unicamente las altas
latitudes. En el Pacifico se encuentran desde el norte de Japdén
hasta la parte Sur de California, y de aqui hacta Australia y
Chile; en el Atlantico de Novascotia y Noruega hacia la Patagonla y
a la punta de Sudafrica, siendo comunes en el mar Mediterrineo; en
el mar Indico, de Australia a Sudafrica.

El Turslops costero normalmente entra a puertos, bahias,
lagunas, estuarios y a bocas de rio, a menudo entrando a los rios
por varias millas.

El  Tursiops pelagico, aparece nésl restringido en su
desplazamiento y movimientos, estando presente principalmente en el
trépico. (12)

El desplazamiento Ael Tursiops depende del alimento, el cual
siguen durante sus migraciones hacia aguas con temperatura mis
favorable. (8)

La temperatura 1deal para los Tursiops es de 15 grados
centigrados 6 mas.

En el Pacifico del Este existe otra subespecle de Tursiops el
cual es mis obscuro y mis grande, se llama Tursiops t. gillii. Otra
subespecle es el Tursiops t.nuuanu el cual es un poco mas pequefio
y se encuentra también en el Pacifico. El Jursiops truncatus
truncatus se encuentra en el Golfo de México y es el mas comin

encontrado en los delfinaries.(9,19)



' Caracteristicas Etolégicas

El Tursiopg gusta de nadar en grupos, y es muy dificil encontrar
a un solo individuo en el mar. Se han llegado a contar de 10 a 25
individuos por grupo, cuando varios grupos se juntan se llegan a
ver hasta 100 individuos.

Los Tursiops colaboran entre si, y cuando una hembra busca

comida los machos del grupo le culdaran a su cria.(3)
Cuando los crios maduran, se vuelven mas independientes y comen las
sobras de los adultos y asi aprenden a cazar paulatinamente. La
ecolocacién y otros hdbitos alimenticlos son aprendidos de los
adultos del grupo.

En un grupo siempre existiridn jerarquias en donde las hembras y
las crias nadardn en el centro, rodeadas de los machos Jdvenes, a
los cuales a su vez rodean los machos adultos.

Siempre existe un macho lider el cual dirigird al grupo en sus
migraciones.

Los Tursiops son animales muy Jjuguetones, ya que se les ha
observado Jjugar con las olas a manera de sorfeo,.y también gustan
de nadar cerca de la proa y la estela de los barcos (3,6,8,11)

En cautiverio se ha observado que los Turslops son muy curloscs
y cualquier objeto nuevo encontrado en el estanque, es motivo de
investigacién después de un tiempo de adaptaclén. El objeto podra
ser utilizado como Juguete para un Tursiops & para varlios. Los
Juveniles sorn mis Jjuguetones que los adultos, aunque el Tursjops
normalmente Juega durante toda su vida

Los Tursiops wutilizan para Jugar su trompa, boca, aletas
laterales, y aleta caudal para manipular objetos. El juego podra
ser también con los humanos. El Tursiops lanza pelotas 6 aros al

piblico y gusta que se le corresponda de la misma manera.{6,15}



El delfin tiene un comportamiento diferente al de otros
mamiferos durante el suefio, se ha observado que el Jursiops duerme
con luz y en la obscuridad, en niveles bajos de agua. También se
ha reglstrado que algunos duermen con un suefio ligero durante poco
tiempo, el cual puede ser en el fondo del estanque 6 en la
superficle, en donde siempre despiertan mis raplidamente. El suefio
en Tursiops varia de un individuo a otro, lo cual hace algo dificil
la Investigacién, (15)

Existe una teoria en la cual se menciona que durante el suefio,
en el mar, uno de los dos hemisferios cerebrales se mantiene
desplerto y el otro no, ésto es para permitir que el Tursiops
descanse y duerma, y a la vez se pueda despertar repentinamente si
es necesario, ya que cuando un delfin duerme , estd inconsciente y
como la respiracién es voluntaria dejan de respirar (10). En grupos
de Turslops en mar ablerto se ha observado que mientras uno ¢ dos
delfines duermen, siempre quedar4 otro individuo del grupo
despierto, para culdar que los que esten dormidos no se hundan, ¢
para despertarlos si algin depredador se acerca.(11)

Los Tursiops son animales que se adaptan facilmente al
cautiverio y participan en exhibiciones en Acuarios, Zoolégices, y
Parques Marinos alrededor del mundo desde 1938, cuando fué la
primera vez que se mantuvo exitosamente un Tursiops en cautiverio.

En Méxlco, surge el Interés por el gobierno federal por la
presentacién de mamiferos marinos en los centros de espectdculos y
en 1972, en la 3a seccién de Chapultepec es creado un pequefio
acuario en la cludad de México. Desafortunadamente por malas
mane jos, lgnorancia y problemas administrativos se vieron forzados

a cerrar este centro. Subsecuentemente por Iiniclativa del
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Departamento de Distrito Federal, el Acuarlo de Aragdén se
construyé para ex§1b1r Tursiops, Lobos Marinos y Elefantes
Marinos. Para el afio de 1980, un parque recreativo acuatico es
creado en Guerrero, en la ciudad de Acapulco con instalaciones
adecuadas para la presentacién de especticulos con mamiferos
marinos, la cual inlcia su operaclén con la renta de un espectdculo
a una compafiia Norteamericana. Este mismo afio una empresa privada
1lamada Convimar es creada y se encarga de reinaugurar de nuevo las
instalaciones del delfinarioc en el parque de Chapultepec ya
abandonado en 1982. Bajo sugerencia de la alcaldia de la cludad,
Convimar toma a su cargo el acuario de Aragon., En 1982 el
parque de diversiones mads grande del pais es construido en la zona
sur de la ciudad de México e incluye en su proyecto la creacién de
una instalaclén para albergar Tursiops, Lobos marinos y a una Oreca,
la cual llega a Méxlco en 1985. En 1983 es ablerto un acuario en
Isla MuJeres , Quintana Roo por iniciativa privada pero fracasa por
razones desconocidas. En agosto de 1989, un moderno delfinario es
abierto en Guadalajara, Jalisco y finalmente en 1990 nuevas
instalactones para la presentacién de espectdculo con Tursiops y
Lobos marinos es lnaugurado en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, a
sélo una hora de la ciudad de México.

En la Republica Mexicana, Los Tursiops que se encuentran en
cautiverlo en los distintosacuarios son 16. (16)
Los Turslops con animales muy sociables con otros cetdceos y con el
hombre. En algunas zonas costeras se sabe de delfines que se hacen
restidentes y gustan de Jugar con sSeres humanos quienes los

acarician y tocan,
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En cautlverio se ha observado el comportamiento de la Tursiops
hembra con su crfa a la hora del parto. Un dato curioso es que
durante el parte la futura madre es aslstida por una comadrona que
puede ser la hija. La comadrona ayuda a la cria a subir a la
superfice a tomar su primera bocanada de alre Inmediatamente
despues del nacimiento.

La madre una vez que ya naci¢ su cria, exhibe una proteccién
celosa de ésta, manteniéndola cerca en todo momento, la toca y
acaricia con sus aletas laterales y la guia lejos del peligro y de
visitantes curiosos e inclusive de la comadrona que en ocaslones es
su propia hija. De esta manera la cria es entrenada a obedecer solo
a su mami y normalmente lo hace al principlo, pero cuando la cria
después de unas semanas empieza a curlosear lejos de la madre
entonces la madre se angustia y reprime a la cria de distintas
formas; puede empujarla hacia el fondo del estanque y no sacarla
hasta que la misma madre ya neceslte resplrar, otra forma de
castigo es exponiendo a la cria fuera de la superficie del agua, al
rayo del sol, esto con la trompa de la madre durante un mlnuto
aproximadamente. Después de estos castigos la cria nada
obedientemente al lado de su madre.

En el mar la madre se comporta similarmente con su cria, ya que
siempre se ve a la crfa nadando en uno de los costados de la
madre. (8, 15)

Hibitos Alimenticios

Los Tursiops se conocen por su amplla gama de habltos

alimenticios, ya que pueden consumir peces e invertebrados como el

calamar. En muchas zonas estos anlmales cambian sus estrateglas
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para alimentarse y asli aprovechan de las actividades de pesca de
los humanos, comiendo el pescado de las redes, y el que los
pescadores regresan al mar.

La forma de capturar a su presa es muy variada, en ocasiones
persiguen los bancos de peces hasta la orilla del mar, y cuando los
peces quedan en la arena, el Tursiops se alimenta de ellos saliendo
también del mar mientras come. Otra manera de capturar es por medio
de la cazuela acistlca en forma de red emitida por un gran grupo de
delflines para desorientar y asi ingerir a los peces.

Otra forma peculiar que se ha observado en zonas poco profundas
en donde el Tursiops se invierte con el dorso hacla el fondo del
agua, para alimentarse, esto se supone que ocurre para ayudarse con
la ecolocacién y asf reducir el sonido de los ecos en la
superficle.

Se ha sabido de varlos tipos de cooperaciéon durante la caceria.
El Tursiops muestra preferencia por el calamar, lo cual nos dice el
porqué de la asoclaclién entre ballenas piloto y Tursiops, ya que
las primeras se alimentan de calamar también,

Se sabe que el Jurslops es cosmopolita en sus alimentacién, ya
que depende mucho de la zona en la que se encuentre durante sus
migraciones. Pueden alimentarse de arenque, sardinas, calamar,
pequefios peces pelaglicos y pequefios crustaceos. (11,13,15)

En México en cautiverio,el Tursiops es alimentado con macarela,
lisa, jurel, cocinero y slerra., El pescado se descongela toda la
noche anterior, se eviscera, se revisa la conscistencia, el brillo

de los ojos, y el olor. El alimento se da durante la exhlbicién, en
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pequefios trozos, si no hay funcién se les allmenta con pescado
entero. El macho consume 10kg de pescado y la hembra 9kg de pescado
diario.

Poco se conoce sobre los requerimientos especificos
nutricionales, sin embargo cierta informaclén es pertinente.

El agua es obtenida principalmente de los liquidos tisulares
del pescado que el Tursiops inglere y del agua metabdlica por el
proceso del metabolismo de las grasas.

Vitaminas; Tiamina, es necesaria ya que algunos pescados crudos
contienen enzima tiaminaza, la cual destruye la tlamina en el
organismo del Tursjops. La tiamina deberd ser suplementada en la
dleta en dosis de 35mg/kg de pescado 1ngerido,

El pescado congelado por mids de 6 meses perderd la vitamina C.
La deficiencla de esta vitamina se puede prevenir complementando
con una dosis profilictica de 250 mg por dia en la dieta.

La Vitamina E se debe complementar en la dleta para evitar su
deficlencla.

Minerales: Calclo, complementarlo en la dieta ya que el ingerir
Gnicamente pescado desbalancea la relacién P:Ca en el organismo,
producléndose descalcificaclones.

Es Importante complementar también el hilerro en la dieta.

Todas las vitaminas se dardn en forma de cdpsulas en los trozos
de pescado. {18)

En México se utiliza Sopradyn (Lab Roche} como multivitaminico,
Arovit (Roche) como vitamina A,Benexol B12 como vitamina B12, y

Cevalin como vitamina C.*

®Comentarlo Personal Dr Jose Luls Solorzano Velasco.
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Es importante tener en cuenta que los requerimientos alimenticlos
del Tursjops son del 4 al 6 % de su peso corporal.(18)
Ribitos Reproductivos

Los machos alcanzan la madurez sexual a la edad de 10 a 12 afios,
6 a los 2.3 metros de longitud. En la hembra es de los 5 a los 12
afios. Cuando la hembra esta en edad reproductiva tendra unicamente
una cria cada dos ¢ tres afios, y su gestaclén serd de 12 meses. Las
crias son amamantadas durante un afic, hasta que la madre queda
gestante ,6 cuando cese la lactancia.

La hembra es poliéstrica estacional con pico de estro uno en
primavera y otro en otofio.(15)

Una vez que la hembra esta en celo, ¥ se cuenta con un macho
sexualmente maduro de 2.3 metros, se observard Juguetén al macho
con la hembra. El macho examinard la regién genital de la hembra y
ambos nadaran Juntos arqueando sus cuerpos y presentandose la
abertura genital, tamblén se tocan con las aletas y se mordisquean
dellicadamente, buceando y brincando juntos. El apareo es de abdomen
a abdomen, el macho sufre una ereccién voluntaria y se lleva acabo
la cépula si la hembra estd receptiva. 51 otros machos Jjévenes
tratan de acercarse a la hembra, el macho dominante los alejara con
feroces mordidas, topes, y coletazos.

Una vez que la gestacién llega a su término, comlienza la labor
de parto, notdndose a la hembra un tanto nerviosa, se observara la
salida de la cria por la abertura genital y al romperse el saco
amniético saldra el liquido placentario Jjunto con la cria,
presentande la aleta caudal primero y al final la cabeza, De esta
manera la cria se mantiene con fuente de oxigeno el mayor tiempo
posible, ya que aun cuando se rompe la placenta, llega la cria a

adquirir la ultima cantidad de sangre con oxigeno proveniente del
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cordén umbilical, antes de que este se rompa. Una vez que la cria
sale completamente de la abertura genital, la madre la empuja
rédpldamente con la cabeza hacia la superficie del agua, para que
tome su primera respiracién. La importancla de que la cria nazca
con la aleta caudal primero es pbrque asi la cria se impulsa
inmediatamente hacia la superficie dando un coletazo. Si la ecria
nace en poslc}bn craneal es muy importante la ayuda de la comadrona
quien orlentard a la cria y Junto con la madre la empujardn a la

superficle para que respire.

Una vez naclda la cria, ésta mantiene una relacién muy estrecha
con la madre hasta que la madre vuelve a quedar gestante 6 deje de
lactar. Las glandulas mamarias estan locallzadas a cada lado de la
abertura genital y la cria topetea a la madre en esta zona cuando

quiere mamar,estimulando asi la produccién lactea. (3,8,9,11,15)

1I. SITUACION ACTUAL DE LA ESPECIE
Estado poblacional y sus causas

El estado poblacional del Jursiops truncatus se desconoce ya que
no se ha hecho Ilnvestlgaclén aun por el gobierno federal.

La poblacién del Tursiops es bastante numerosa tanto en el
Paciffco como en el Golfo de México. La dunica Informaclén
disponlble sobre censos de Tursiops truncatus es en la Laguna de
Términos en Campeche, en donde existe una poblaclién residente de
2766 Turslops, registrados en el afio de 1991.(5)

Sin embargo, se sabe que el Jursiops es una de las especles de
delfines que se ve afectada durante la pesca del atun. Esto ocurre

cuando los barcos atuneros utilizan a los avistamientos de delfines
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para locallzar a los bancos de atin. Entonces los barcos atuneros
avientan sus redes, las cuales adquleren la forma de un circulo
alargado atrapando a muchas especies de delfines y entre ellas al
Tursiops, los cuales se encuentran nadando con el atin. Al estar
atrapados los delfines junto con los bancos de atin, el peso de la
aglomeraclén del atun, hunde hasta el fondo de la red a los
delfines, y les implde el acceso a la superficle a respirar,
provocando asi que los delfines se ahoguen por falta de
oxigeno. (14)
En Norte América, en el Pacifico tropical del este, se han

registrado hasta 100,000 muertes incidentales en los grupos de
delfines, incluyendo a algunos Tursiops truncatus.

Otra causa que repercute en la poblacién de Tursiops es la
perturbacién del medlo marino ya sea por contaminaclién quimica 6
fislca.®

Otro problema que puede afectar la poblacién de los Tursiogs.es
el capturar delfines sin tomar en cuenta el orden social del grupo,
ya que sl se captura una madre que tiene una cria, la cria morira.
Otros efectos negativos que afectan a la poblacion de Tursiops son
los depredadores, como las orcas y tiburones los cuales se
alimentan de delfines.

El hombre tamblén mata Tursiops en el mar, para utilizarlo como
carnada para la pesca del tiburédn.

Otra causa que afecta a la poblacién de Jursiops, es la
presencia de enfermedades de tipo viral, bacteriano y de parasitos

los cuales llegan a varar a los Turslops en las playas.({7)

® comentario Personal Dr Bernardo Villa Ramirez.
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Existe la caceria del Turslops en algunos pajises como en
Turquia, no conociéndose el numero exacto de animales muertos. El
fursiops se come en Sri Lanka, asi como en Africa del Oeste,
Venezuela, y las Indias del Deste.

La mayoria de los Jursiops que se capturan con flnes de
exhibicién e investigacién son de el Este de Florida, del Golfo de
México, del sur de Callfornia, asi como de Hawall, Sudafrica,

Japén, México, Las Filipinas, Las Bahamas y del Mediterraneo. (3}

ENTORNO LEGAL, CAUSAS Y CONSECUENCIAS

En Estados Unldos existe un reglamento de captura y manejo para
la especie del Tursiops. También se creé una ley por el congreso
para la proteccidén de mamiferos marinos el 21 de octubre de 1972,
para hacerla efectiva el 21 de diciembre del mismo afio. EIl
Deparatamento de Comercio y el Departamento del Interior son
responsables por la efectividad de esta legislacién.

Esta nueva ley prohibe la captura 6 importaclén de mamiferos
marinos a Estados Unidos. También prohibe la importacién de
productos hechos de mamiferos marinos. Asi mismo debe existir unm
permiso especlal para el uso de mamiferos marinos en
experimentacién cientifica 6 para exhibliclones para el publico.

El congreso también ha autorizado un programa de investigactén
para estudiar formas y medlos para reducir el numero de delfines
muertos durante la pesca del atun. Existe otro programa de
investigacién para estudiar y determinar el nimero de Iindividuos
pertenecientes a las 62 especles de mamiferos marinos que sean de

interés vital para los Estados Unidos. (3)
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£n México, en el afio de 1911, el general Obregén, expidié un
decreto prohlblendo la captura de mamiferos marinos en aguas
Jurisdicclonales de México. Este decreto protegia a cetaceos y
pinipedos.

Finalmente en 1970 se establecid la primera &rea de proteccién
de un ceticeo, la ballena Gris en La Laguna Ojo de Llebre y
Guerrero Negro, que posteriormente fueron decretados como
santuarios por el Presidente Lopez Portillo.

Pesde 1964 quedé prohibide el comercio de Tursiops truncatus
como parte de la fauna silvestre, conforme el articulo sexto de la
ley federal de caza, emitido por el gobierno de México.

En el caso de que se necesite capturar un Tursiops se pueden
expedir permisos «con propésitos especlales ya sea para
investigaclén cientifica u otros propésitos educativos, si 1la
autoridad correspondiente 1lo autoriza oyendo la opinlén de
instituciones clentificas a las que se someta la sollcltud
correspondiente. La cantldad de Tursiops que se puede capturar es
segin el permiso,

En cuanto al numero de delfines Tursiops muertos durante la
pesca de atin, ain no exlste proteccién alguna legal que haya sldo
otorgada por México & por acuerdo internacional en el que nuestro
pals haya participado.

La Comisién Interamericana de Atin Troplcal (CIAT) que fué
fundada en 1949 y cuya sede se encuentra en la Joya, California,
E.U.A., tiene como principal objetivo el promover investigaciones

sobre el atan. A dicha comisién pertenece como mlembro México.
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Esta comlsién vliendo la mortandad tan alta de delfines, entre ellos
del Tursiops, que se estaba produclendo por la captura del atun, ha
desarrollado esfuerzos tendlentes a lograr un buen rendimiento de
captura del atin, pero disminuyendo la mortalidad de delfines
utilizados para esta pesca. Con base a las Investigaclones
realizadas por distintos organismos Internaclonales que han
emprendido esta comlslén y la experiencla practica de la flota
internaclional atunera, se han elaborado una serle de
recomendaciones sobre técnicas y usos de las artes de pesca
tendientes a reducir la mortalidad de los delfines. (7)
Alternativas de Conservacion y/o Aprovechamiento

Mucha gente se est& Interesando en la conservaclén de los
mamiferos marinos. Es probable que existan mis programas
internacionales de control biolégice, como el de la "Northern Fur
Seal”, en donde se les estd protegiendo legalmente. Se necesitara
mayor informacién en la biologia y patogenia de mamiferos marinos
para promover su conservaclén

Para utlilizar como recurso a los mamiferos marinos exlste un
gran potenctal para el futuro en el uso de éstos y su relacién
con el hombre, y en partlcular con el Tursiops truncatus. Se ha
demostrado que el Turslops 6 Delfin Nariz de Botella puede
entrenarse a trabajar con el hombre en mar ablerto ayudando a
locallzar bancos de peces. También el Tursiops, con su alta
capacidad para el buceo, ayuda al hombre a investigar mis formas
para poder bucear a mayor profundidad. En la Naval Americana se
hace investigaclén con Tursiops, los cuales llegan a profundidades

en el mar inalcanzables por el hombre. Otra actlvidad auxiliar
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para el hombre es que al bucear, un humano no puede ascender
inmedlatamente a la superficle sin tener problemas de
descompresién, en camblo un JTursiops entrenado sube y baja del
fondo a la superficle con admirable facilidad ayudando a traer &
llevar objetos del barco al buzo y de regresoc, con gran rapidez.

Los mamiferos marinos como animales de laboratoric ayudaran al
hombre en un futuro de diversas maneras, cuando el hombre conhozca
las adaptaciones de estos mamiferos al wedio acudtlco podra
aplicarlas para sus proplos intereses en este medlo.

Para poder mantener mamiferos marinos para la linvestigacién se
necesitaran estudios para el control de enfermedades, manejo,
reproduccién, etc.

La investigacidén blomédica del medio marino y de los mamiferos
acudticos hard grandes e lmportantes contribuclopnes a la clencia.
El aumento en el uso de mamiferos marinos en el laboratorio
proveerad de sabiduria vital y capacidad en: a) investigaclén médica
y entrenamlento de estudiantes, b) enfermedades de peces y de otros
animales acuAticos utilizados como alimentacién, c) ecologia y
conservaclén, d} efectos de la contaminaclén, y control blolégico
de la contaminaclén, e) nutricién y desarrclle de nuevas especies
para allmentacién, f) desarrollo de nuevos medicamentos
provenientes del mar, g) control de animales marinos pellgrosos
como el tiburén, las rayas y pescadas venenosos, h) investigacién
bidnica en e} buceo, en hidrodinamica, en acustica submarina,
circulaclén, blocibernética y mecanismos de control neurales, 1)
investigacion en el comportamiento, J) educaclén publica asi como

recreacién. (13,15)

30



Propuestas para el mejoramiento de la situacion de la especle

Es muy lmportante hacer lavestigacion y censos de la poblaclén de
todas las especles de delfines en aguas mexicanas, asi se podra
analizar, por especle, las causas que dlsminuyen la poblacién.

Las causas que disminuyen 1la poblacién se menclonaron
anterlormente, y por lo tanto es recomendable proponer soluciones.

Para el problema de la pesca del atin, se ha propuesto, el uso
de redes medinas, las cuales evitan la mortalldad incidental de
delfines, ya que al usar la red atunera, los delfines que se quedan
en el fondo de la red como ya se mencioné se ahogan, pero con el
ugso de la red medina, la cual se une a la red atunera y queda en
forma de rampa desde el fondo de la red hasta la superficle,
permite que cuando la red atunera es arrastrada, la red medina
sirva como rampa y ayude a salir a los delfines atrapados asf
escapando de la muerte.

Se recomienda también ayudar a los delfines atorados en la red,
por medio de una lancha y una persona que se baje del barco atunero
especialmente a desatorar a los delflines atrapados. Algunos
investigadores buscan otros medlos mas adecuados para que la
captura del atin se pueda efectuar sin los avistamientos de los
delfines. Uno de los métodos que ya se estd empezando a utlilizar es
la ecosonda, la cual localiza a los bancos de atin sin necesidad de
los delfines,evitando as{ su mortalidad. (7)

Tamblén se estad investigando la forma de pescar a los bancos de
atin sin utilizar redes, y haciendo uso de metodos electrénicos.

Otro problema importante es la contaminacién fisica y quimica de
los mares ocasionada por el hombre. Serd necesario disminuir la

contaminacién de los mares.

31



En caso de querer capturar algin Tursiops deberid estudiarse con
culdado la estructura soclal del grupc de delfines del cual se
capturaridn los Individuos requeridos, evitando asi la muerte de
crias 6 de otros individuos del grupo.(7)

Se deberan crear leyes para regular el manejo de esta especie en
cautiverio. Es recomendable tamblén promover que las empresas
interesadas en mantener Tursiops en cautiverio cuenten con la

infraestructura adecuada.

IIX. ASPECTOS CLINICOS
Contencidén y Manejo

En el agua el JTursiops es poder y gracia, pero afuera del agua
son animales indefensos y pueden ser faclilmente lastimados si no
son manejJados con gentileza. Es necesarlo el manejo cuando estos
animales deben se exami{nados, transportados a otro sitio é cuando
sus tanques deben limplarse.

Cuando los tanques estan bien equipados con un adecuado sistema
de agua puede ser mis practico sacar el agua por el drenaje y varar
a los delfines. Sin embargo, es mis recomendable sacar a los
animales del estanque con una red. La red deberd ser mis grande que
el largo del estanque, el entrenador debera supervisar la maniobra
y s6lo el deberd dar instrucciones al delfin. La red separara a los
Jursiops que se quieran atrapar, formando una bolsa que cubra cada
pared del acuarioc y el fondo para que el Tursiops no nade a su
alrededor 6 debajo de ésta. Deberan estar nadadores cuidando que el
delfin no se atore en la red, la red se clerra lentamente forzando
a los delfines a una 4rea mas pequefia, no se deberd atrapar a

ningin animal hasta que el 4rea sea mas restringida y el animal no
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se pueda mover. Si se trata de atraparloc antes, el animal frustrara
la captura. Si un delfin llegase a atorarse en la red los nadadores
deberin de tomarle la cabeza, y detenérsela afuera del agua para
que pueda resplrar. Normalmente el delfin dejara atraparse cuando
se slenta rodeado, entonces dos hombres detlenen al delfin, uno lo
asegura con los brazos antes 6 después de las aletas, mientras el
otro hombre detiene al animal detras de la aleta dorsal. Se debera
evitar manejar la aleta caudal del Tursiops. Una vez que se
tiene firme al animal se retira la red y se coloca al Tursiops en
una camilla, ésto es posible hacerlo con 3 nadadores y con culdado,
Las aletas se pegan al cuerpo y los ojos se protegen de cualquier
raspadura durante el manejo. Nunca debera dejarse la red en el
estanque para evitar que algin delfin se atore y se ahogue en ella.
El delfin ya fuera del agua se suspende de la camilla y se coloca
en un colchon de hule espuma. Para la examinacién , el animal
generalmente se coloca en un costado, con su aleta debajo del
cuerpo en posiclén normal. El Tursiops deberid mantenerse himedo
cuando esté fuera del agua, si va a estar fuera del agua por mas de
15 minutos el animal deberd cubrirse con una sabana 6 tela que se
mantengan mojadas. Los oJos deberin protegerse de la exposicién
directa del sol; por lo tanto se puede utilizar gasa himeda o parte
de 1la sébanaA moJada para proteger los oJos. Se deben tomar
precauclones para que nada obstruya el respiraculo, ningin animal
deberd desculdarse fuera del -agua. Si el veterinario esta
examinando el delfin, por lo menos dos personas deben estar a la
mano todo el tlempo para ayudar en el manejo, también son

responsables de mantener mojado al animal. Cuando ya es tiempo de
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cargar al delfin de regreso al estanque, el supervisor debera ver

que haya suflcientes hombres para cargar al animal fdacllmente.
Normalmente se necesitan dos hombres para cargar en cada lado de la
camilla. El delfin se baja al agua, dos nadadores lo zafan de la
camilla y después de que éste respira se le empuja hacia el centro
del estangue. El delfin nunca debera soltarse en direcclén a una
pared, esqulna 6 debajo de alguna obstruccién.

Transportacién: E1 Tursiops fué por primera vez transportadoc en

cajas llenas de agua. Las desventajas de estos sistemas ({tanto el

peso de las cajas como el peligro de que el animal se estrellara

con un lado de la caja, 6 el salpicadero del agua dentro de la caja

cuando el vehiculo acelerara 6 frenara, 6 la diffcultad para

Tespirar con la salplicada del agua y el movimiento del animal)

parecian sopesar a las venta)as. En evolucién mias reclente en

técnicas de transporte del animal, los anlmales eran colocados en

sus costados en cajas con poca agua y material esponjosc. Aunque

esta técnica como la primera ha sido utllizada extenslivamente, se

ha descublerto que hay sobrecalentamiento en el costado de apoyo

del animal. En resumen, sl este transporte no era adecuadamente

atendido, para el fimal del transporte los anlmales estaban

acostados e inclusive resplrando su proplo excremento y orines.

Ahora el método mas frecuente de transporte consiste en suspender a

un animal de una camilla como hamaca disefiada para distribuir su

peso ¥y para permitir la cantldad mdxima posible de enfriamlento por

evaparacion, Estas camillas para cargar delfines estan

especialmente disefiadas con orificics pectorales para permitir que

las aletas cuelguen en un angulo normal, también tienen aperturas

genitales y anales para permitir el drenaje de orina y excremento.
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Tienen también una caja disehada para colectar deshechos y
mantener agua. Se necesita cubrir aletas vy cuerpo con telas
empapadas con spray ¢ esponja para mantenerlos humedos. En algunos
oceanarios se colocan bolsas de hielo alrededor del Tursiops para
reducir el exceso de calor. Se han tratado de mejorar los
métodos de transporte tomando muy en cuenta el factor de 1la
termoregulacidén. Es importante cuidar el torax del delfin va que
sus pulmones se expanden por el peso del anlimal fuera del agua. Por
esta razén y por la presencla de contaminantes, después del
transporte se presentaran infecclanes respiratorias.

Problemas del manejo: asi como en animales de fauna silvestre
llevados al cautiverio hay posibilidades de mortalidad,en delfines
estas son mAs altas durante la fase iniclal de adaptacién al
cautiverio. La examinacién del veterinario al arrivo del animal es
esencial, Pruebas de laboratorto y exémenes fisicos facilitardn el
futuro diagnéstico. Si hay condiciones de enfermedad estas deberdn
atenderse inmediatamente, El animal deberd desparasitarse en los
primeros dias si estd en una condicién flisica aceptable. Algunos
animales toman 3 6 mAs meses para adaptarse al cautiverio, otros no
se adaptan y por ende no deberin mantenerse. Una sabla selecclédn
durante la captura puede salvar meses de esfuerzos de
entrenamiento. Los animales reclén llegados deberdn mantenerse
separados de los animales residentes por un mes aproximadamente,
durante este pericdo deberan acostumbrarse al contacte humano.
También en este tlempo se tratan problemas médicos y se ajusta la
dieta del TJursiops. Aquellos animales que sobreviven los primeros

tres meses en cautiverio podrin adaptarse facllmente y vivir por
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muchos afios si se les trata adecuadamente. Los animales muy jévenes
no se adaptan tan facilmente al cautiverio como los adultos Es
preferible capturar Tursiops mayores de 2 metros de largo por la
alta mortalldad de anlmales jévenes. De los cetdceos, el Tursiops

truncatus es el mds comin visto en cautlverio y el que se adapta

més facilmente, Esto puede ser por su naturaleza de acercarse a los
estuarlos y rios de agua dulce en donde entra en contacto con
muchos de los microorganismos del medio terrestre.

La captura: el Tursiops es generalmente capturado en aguas poco
profundas, un grupo de animales se rodean con una red de pescar, se
recogen individualmente y se meten a una pequefia embarcacién de
donde se camblan a una mds grande. El Turslops recién capturado se
acuesta en un coJin suspendido de una hamaca con una camilla y se
protege al animal con una sébana mojada para mantenerlo humedo. En
ocasiones se producen clertas laceraciones por este manejo que
deberan ser tratadas inmedlatamente. Ocasionalmente el delfin
tendrai dificultades de orientaclén y para nadar cuando es regresado
al agua, por esta razén es necesarla la ayuda humana para que el
delfin empieze a nadar nuevamente sin golpearse en el corral. En
este caso es de ayuda que el entrenador camilne en el estanque con
el delfin para que el delfin conozca su nuevo medio.(15)

Uno de los princlpales problemas es la adaptaclén a la nueva dieta,
ya que tlenen que adaptarse al pescado muerto. Algunos rehusaran
comer y en estc caso sera necesario darles vivo el pescado junto
con pez muerto 6 si el animal se siguiera rehusando es recomendable
alimentarlo via sonda dindole pescado, agua, capsulas vitaminicas,

minerales y 4clidos grasos. Esto evitard que el delfin se
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deshidrate. Este alimento se puede dar en caso de ulceras
estomacales. (15,18)

Un aspecto muy importante es el agua del estanque, slendo este
uno de los factores mis importantes a considerar para un manejo
exitoso del Tursiops en cautiverio.

Los Tursjops deberidn mantenerse en agua salada, ya sea natural o
artificial, con el nivel de salinidad en el agua de 2.5 a 3.5%.

Si el agua salada se puede obtener facllmente, se utiliza un
gistema ablerto que continuamente intercambie el agua sucia por
limpla. El sistema mis adecuado, ya que la mayoria de los sistemas
son cerrados y filtran y reciclan el agua, es el filtro de arena de
alta presién, el cual es el sistema de filtracién mas préct}co y
el flltro de tierra de dlatomiceas que se utiliza como un filtro
pulldor. El sistema de filtro deberd ser disefiado para remover los
deshechos de los Tursiops , mantener el medio acuatlco libre de
quimlcos téxicos, prevenir el crecimiento de microorganismos y para
proveer de una agua transparente. La calidad del agua deberd
mantenerse en clertas medldas estandarizadas.Las cuentas
bacterianas, no deberin de exceder de 1000 por 100 ml de agua. Los
quimicos deberidn monitorearse para evitar que los altos niveles no
causen dafios 6 incomodidad a los Tursjops.

El hipoclorito de sodlo, ozono, diéxldo de cloro y otros
tratamfentos en el agua son utillzados para controlar los niveles
de microorganismos. Es importante monitorear constantemente para
asegurarse que los aditivos quimicos no alcancen niveles téxlicos.

Los niveles de cloro que son téxicos dependen del PH, cuando el
PH es de 7.6 6 mds, los nlveles de cloro son de 0.3 ppm. y éstos

estdn en el margen de seguridad, un PH 6ptimo es entre 7.2 y 7.6
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Cuando los niveles de cloro llegan a ser téxicos, causan en el
Jursiops el desarrollo de una membrana azul sobre la cérnea, y
problemas en la piel. La teamperatura del agua deberd mantenerse
entre los 10 y 30 grados centigrados evitando camblos drésticos.
Se deben evitar contaminaciones en el estanque, los principales
contaminantes que producen problemas en un acuario son:

a) el excremento del animal, b) bacterias, c) parasitos, d} cuerpos
extrafios, e} insectlcldas y f) quimicos téxicos. Por lo tanto, es
importante contar con un buen sistema de filtraclén para mantener
limplo el acuario.{15)

El estanque podrd ser construido con diferentes materiales
mientras sean impermeables, se puedan limpiar facilmente y no
tengan una superficie abrasiva.

Para determinar el tamafio del estanque, 4 factores deberén
satisfacerse, Estos son, la dimensién minima horizontal, el volumen
de profundidad, el &rea superficlal y el nimero de animales. En
general un estanque con una superficie minima horfzontal que sea 4
veces el tamafic del Tursiops y una profundidad de 1.5 veces el
largo del Tursiops, tendra suficlente volumen y Area de superflcie
para 2 individuos. 51 se requiere de mis individuos se necesitara
de espacio adiclonal.(18)

Para una alimentacién dptima, deberd darse un manejo adecuado al
pescado, evitando su descomposicién, refrigerandolo a -7 grados
centigrados durante pocas semanas. E! pescado se dar& descongelado

y eviscerado, antes y durante la funcién en los Tursiops. (15}

a8



Metodos de Diagndstico

Mantener a un Tursjops en buena salud es la responsabilidad de
todos los que lo alimentan, lo entrenan &6 trabajan con el sistema
climidtico del agua. Es importante que exista interés genuino en el
animal, ya que la deteccién temprana de una sltuacién anormal
prevendrd el desarrollo de problemas mds serios. Algunos de los
signos que indican enfermedad son los siguientes:
1) Mal apetito 6 la pérdida del apetlito: rehusar totalmente 1la
comlida es el primer signo de enfermedad, el animal no
necesarliamente esti enfermo, pero se debe examinar.
2)}Pérdida de peso inmlnente; esto se verid en los flancos del delfin
en donde se observard una hendidura, también se pueden hacer
notorfas las costlllas 6 se verd una constriccién detris de la
cabeza y el cuello del animal. Los animales podrian pesarse una vez
al mes.
3) Vémito 6 dlarrea: la diarrea es dificil de observarse en el
agua, pero si se sospecha de ésta, se pone a los animales en un
estanque no profundo y con agua clara para observarlos unas cuantas
horas.
4) Descarga de fluidos no usuales: se podra observar una secrecién
lagrimal viscosa, fluido saliendo de la nariz (respiraculo), de la
boca 6 de la uretra y esto puede Ser un signo de enfermedad y es
causa suficiente para una examinacién.
S) Dafio en la piel; moretones en la piel, inflamaciones, tatuajes y
rasgufios.
6) Cojera: ésto se maniflesta cuando no pueden usar las aletas
laterales 6 caudales.
7) Halltosis: el allento del Tursiops normalmente tiene olor a

pescado, pero cuando el olor es ranclo, puede deberse a infecclones
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respiratorias 6 sisnusitis.

8) Comportamiento anormal: a) respiraclon mids rapida de lo normal,
y dificultad al respirar con ronquidos, b) falta de atencién del
Tursiops en su alrededor, a gente u otros animales, objetos en el
agua, c¢) temblor del animal, d) falta de movimiento.

Algunas técnicas clinicas utlllzadas en el diagnéstico:
Temperatura: cetdceos con pneumonia, Infecciones del tracto
urinario, enteritls, erisipela y miositis han presentado fiebre de
38 a 39 grados centfgrados. Se utlilizan termémetros electrénicos
para medir la temperatura corporal, no es recomendable el uso de
termémetros de vidric ya que son muy pequefios para permitir un
adecuado uso, y se pueden romper. En Tursjiops el termémetro
electrénico se inserta 25 cm dentro del recto en donde 1la
temperatura normal es de 37 grados centigrados, si se inserta mas
profundo la temperatura bajara., Es recomendable tomar la
temperatura dentro del agua ya que esta se elevard sl sacamos al
animal del estanque.

Coleccién de sangre: el mejor lugar para obtener una muestra de
sangre es por venopuncitn en la parte ventral de la aleta caudal, y
en ocasiones en el dorso de esta aleta, 6 en las venas de las
aletas laterales. Las venas utilizadas son las centrales que forman
parte del sistema vascular termoregulador, de las extremldades del
Tursiops. Se utiliza una aguja de 1.5 pulgadas, y de 18 a 29 de
didmetro para la venopuncién. Para evitar la hemélisis en la
colecta de sangre se utilizardn Jeringas y tubos de plastico, si
son de vidrio deberadn tener una protecclén de silicén en la
superficle que contacte la sangre. La sangre se centrifugara en una

centrifuga de 25cm a una velocldad baja de 1000 a 1500 RPM para

40



separar el suero del plasma. Como anticoagulante el mas comin es el
EDTA, tamblén se puede usar heparina sédica, 6 lipoheparina. Para
tomar muestras sangulneas el Jursiops deberd ser colocado en una
camilla afuera del agua y sobre una superficie acolchonada, se
deberd refrescar con sébanas mojadas sobre su cuerpo y ojos. La
muestra sanguinea deberd tomarse con un ayuno previo de 12 a 24
horas maximo.

Colecclédn de orina y analisis: En el Tursiops la orilna se colecta
por cateterizacién, el orificlo uretral se encuentra ventral al
clitoris en la hembra siendo adecuado utilizar una sonda French del
nimero 15. E1 pene de! macho tiene una flexura sigmoide y se
necesita un catéter de 40 a 50cm. La gravedad especifica de la
orina es de 1,020 a 1.055 g/r:m:1 en anlmales con dieta de pescado
y de :.075 g/cm:I si la dieta es de calamares & estan en ayuno.
Las pruebas para albimina son negativas normalmente al ser tomadas
con equlpos para humanos, y el color de la orina es amarillo claro,
s) el Turslops esta en ayuno entonces es color ambar,

Coleccién fecal y su andlisis: pequefias cantidades de excremento se
pueden colectar del Tursiops cuando estan slendo examinados fuera
del estanque. El coproparasitoscépico se hace con las medidas
estindar. En el Tursiops el color del excremento es café con un
tono verde claro. Si el verde es obscuro puede deberse a enfermedad
6 a terapla de antibiéticos por un cambio en la microflora
intestinal en donde las bacterias que reducen la bllis son
eliminadas, resultando esto en heces verdes.

Electrocardiograma (FEXG)}: En el JTursiops truncatus existen
arritmias cardiacas normalmente, dentro ¢é fuera del estanque.
Después de una Inspiraclén la frecuencia cardlaca aumenta de 100 a

120 latidos por minuto y después disminuye de 30 a 60 minutos por

41



latide cuando el periodo de apnea aumenta. Esta arritmia no se
manifiesta si el animal esta estresado como después de una captura.
Algunas drogas deprimentes del sistema nervioso central y varlas
enfermedades también eliminan la arritmla cardiaca y respiratoria

comin en estos animales. El EXG del Tursiops truncatus tiene

vectores simllares a los de los equinos y porcinos.
Palpacién del es6fago: Los Tursiops tienen una cavidad oral
relativamente amplia, asi{ como una entrada amplia a la faringe, por
lo tanto en Tursjops de mids de 100kg de peso se puede introducir el
brazo humano, alcanzar el objeto que obstruye el esdfago y sacarlo
con la mano. Este es el método mas eficaz. Inclusive este método es
funcional para palpar manualmente pulmones, corazén, pleura e
higado asi como la parte anterior del estémago.
Examinaclién endoscépica: el estémago anterior del Turslops puede
examinarse por endoscopia 6 gastroscopia. Se introduce primerc un
tubo estomacal junto con el endoscéplo para que se pueda inyectar
aire y asi mejorar la visibilidad de las paredes del tracto
gastrointestinal y de su contenido. Con el gastroscéplo se han
diagnosticado erosiones del eséfago, Ulceras del estémago anterior,
Yy cuerpos extrafios. Por medlo del endoscoplo se han producido
regurgitaciones de contenido estomacal y jugo gistrico ya que se
ocasionan alternas aberturas del cardlas, estos fluldos provienen
del estémago anterlor y del estémago glandular.

El ultrasonido es otro método de diagnéstico que normalmente se
utiliza para dlagn(;stlco de gestacién. (15,18)

En México se ha utilizado el utrasonido como diagnéstico de
gestacion. También se han realizado otros dlagnésticos por medio de
la tomografia axial computarizada.®

*Comentario Personal Dr.J.L.Sclorzano Velasco
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Laboratorio Clinico y Radiologia

Laboratoric Ciinico.Ver cuadro # 1.

Radiologfa: las radiografias son de gran utilidad para llegar a un
dlagnéstico. Los objetos extrafios se observan a menudo con rayos X
y otros desérdenes gastrointestinales se pueden observar utilizando
Bario como medlio de contraste. Al utilizar un medio de contraste es
recomendable darlo con agua via sonda estomacal. Las radiografias
deberdn tomarse en intervalos cortos.

El manejo durante una radiografia es el mismo que se utlliza
para sacar al delfin del agua, ésto es arrojande una red dentro del
estanque, para llevar al delfin a la orilla, una vez logrado esto,
el entrenador y el médico veterinario del delfin, lo colocan en una
camilla de manejo, y lo transladan al lugar de los rayos X. Para el
transporte se deberd mantener al delfin mojadoe con una manta y
salpicdndolo constantemente con agua. Después de la radiografia se
regresara al delfin al estanque, y antes de arrojarlo de nuevo al
agua se deber4 vigilar que éste tome una respiraclén, 1inhalacién, y
entonces inmediatamente se arroja al agua. Es de suma importancia
ronltorear las respiraclones del Tursiops a lo largo de todo el

mane jo. (15,18)
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CUADRO 1.

Hallazgos hematoléglcos de delfines Tursiops
truncatus machos y hembras a la altura de la ciudad de México.

Parametro Untdad Rango(machos) Rango(hembras)
Eritrocltos Mill/ml 4.389-5.331 4.04-5.2
Hemogloblna g/100m1 13.9-16.3 13.7-16.1
Hematocrito X 42.1-50.5 42.1-49.5
Sedimentacién rm/hr 18-46 12-38

VGM F1 96.4-121 87.1-113.7
CMHG grdl 32.0-33.8 31.5-33.1
Reticulocitos % 1.2-4.6 0.5-2.5
Plaquetas Mi{l/ml 181421-360000 115248-212486
Leucoclitos Mil/ml 8296-11450 7029-11147
Monocitos % 2-6 0-4
Linfocltos % 21-36 10-28
Eosinéfilos b3 7-33 0-19
Baséfilos % 0-0 0-0
Neutrofilos % 69-92 57-83
Metamielocltos % 0-0 0-0

Banda % 2-9 0-11
Segmentados % 68-90 48-84
Determinacionoes en los  valores de la  biometria  hematica. en los
Tursiops truncatus, en una colonia en cautiverio

Meoxtco. (16}
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Enfermedades mis comunes
Enfermedades Infecclosas

Erislpela: el agente etlolégico es el bacilo gram positivo,
Erisipelothrix Insidiosa. Esta enfermedad toma varias formas, en la
septisemia aguda, la enfermedad clinica es obvia y toma de 20
minutos a 36 horas su manifestacién., Algunos Tursiops sobreviven
hasta una sem?na. Se presenta la enfermedad con una serie de placas
romboldes. Los slgnos clinicos que pueden aparecer son; anorexia,
debllidad y excremento color negro.

La erisipela se puede adquirir por comer pescado contaminado o
por vectores chupadores de sangre. Esta enfermedad deber& ser
tratada cuidadosamente por el médico veterinario, y el personal del
acuario, ya que es una zoonosis.

Para cada tratamiento de las erisipelas se requlere de la
administracién de penicilinas por un minimo de 72 horas. Hay
bacterinas orales y parenterales para inmunizacién. Pseudomona
aeruginosa: este agente infeccloso ha causado bronconeumonias,
dermatitis, osteomielitls y septisemias en el Tursiops. Los signos
clinicos dependen del lugar en donde se encuentre la lesién. Se ha
reportado necrosis y ulceracién de la plel, problemas respiratorios
y depreslon. El dlagnéstico es por alslamiento del agente, en
cultivoe tisular, o sanguinea., El tratamlento deberd incluir la
administracién parenteral de antibi6éticos sensibles al agente.
Micetoma actinomicético: esta lesién se ha reportado en Tursiops

El agente etiolégico es Nocardia paraguayensis. Los signos
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clinicos incluyen lesiones ulcerativas en cavidad oral y en trompa.
El diagnéstico se hace por cultivo del organismo. El tratamiento es
por medio de aplicaclon tépica de sulfas, en la lesién y
administracién parenteral con sulfadlazina, novobiocina u
oxltetraciclina.

Candidlas!s cuténea: por la presentacién de Candida albicans.

Las lesiones en el delfin incluyen ilceras esofagogastricas y
ulceras en la piel. El diagnéstlico se hace con cultivos del agente
de las lesiones cutdneas. El tratamiento de eleccién es con
Inyeccliones de Levamisol Fosfato via intramuscular,

Enfermedades parasitarlas

Endoparasitos;existeunagran variedad de nemitodos (Anlsakis spp.),
céstodos (Diphyllobothrium spp), y tremitodos {Nasitrema spp), que
se encuentran rutlnariamente en el misculo, grasa y cavidad
abdominal. Los tremitodos se encuentran tamblén en el higado y en
los pasajes nasales. Los slignos clinicos de parasitos internos
pueden ser trastornos digestivos y presencia de sangre en el
excremento, asi como excremento demasiado liquido. El diagnéstice
es por medlo de la locallz.acén de huevos de pardsitos en
flotaclones fecales.

El tratamfento contra nemitodos incluye administracién oral de
Tiabendazol, piperazina y levamlsol. E! Tlabendazol se administra
en una dosis de 73 mg/kg de peso. La piperazina se administra en
una dosis de 55mg/kg. El levamisol de 8 a 1lmgrkg. Las dosis
excesivas de levamisol producen hiperventilaclién, Incoordinacién, y
pérdida en la habilidad para nadar. En los anterilores

desparasitantes no se ha reportado toxicidad. Las tenias se han
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tratado con niclosamida via oral con una dosis de 110 mg/kg de peso
sin problemas de toxicidad.

El tremitodo hepitico 2alophotrema hepaticum causa cirrosis en
el higado y se manifiesta clinlcamente con un apetito pobre. El
tratamiento es con una terapia multivitaminica, con resultados
variables. El tratamlento contra la infestacién de tremitodos del
tracto gastrointestinal, higado y pasajes nasales se dan con la
administracién oral de Lorothidol, 20 mgr/kg. Sin embargo,esta droga
es téxica y por lo tanto no rutlnaria.

Vermes pulmonares (Halocercus lagenorhincus), producen una
variedad de problemas en Tursiops produciendo pneumonia vermlnosa
y granulomas crénlcos calcificados pulmonares. Los signos clinlcos
son, tos y estornudos. El diagnéstico se logra encontrando la larva
en su fase primarla, en los lavados del tracto respiratorio alto, o
en heces. Qulstes parasitarios se encuentran con regularidad en
forma de noédulos fusiformes en el esqueleto y en las fibras del
miocardio del Tursiops. Las Infestaciones m&s severas se han
reportado en animales J6venes.

Ectoparéasitos; Los  parasitos externos son  ocasionalmente
encontrados en JTursiops recién capturados. Los Cirripedia pueden
ocasionar lesiones cutdneas locales e infecclones subcuténeas
secundarias, Estos pardsitos se atoran en la piel con ganches
fllosos y de ahi se alimentan. Se les puede encontrar adheridos

en heridas anteriores a la captura, también en los pliegues
genitales y en los lablos. Para el tratamlento, se tendrd que
retirar el pardsito manualmente y la herida deberd ser tratada con

vicleta de genciana diluida en alcohol.{18)
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Enfermedades cuténeas

Quemaduras por el sol y el aire; en 4reas sin sombra o en

estanques poco profundos, se pueden producir qt duras por el sol
produciendo fisuras dolorosas alrededor del resplirdcule y aleta
dorsal. E! tratamlento serd con una aplicacién local de o6xido de
2inc, y procurando dar sombreaderos. Los sombraderos en el estanque
son un método de prevenclén.

Heridas por mordeduras de compafieros del estanque; éstas son
laceraclones lineares y paralelas en la plel. El tratamiento
consi{ste en la aplicacién intramusucular de antibiéticos de amplio
espectro para prevenlr septicemlia, tamblén es recomendable el
tratamiento local con Methil violeta dlluida en alcchol.

Celuljtis subcutdnea, abscesos y formacién de ulceras provocados
por Streptococcus spp.; El tratamiento serd con cloromicetina.

Dermatitls ulcerativa; por dlferentes'agentes causales como son
golpes, septicemia, defliciencia crénica de tiamina, deflciencla de
vitamina C. El tratamiento de eleccién es Isoniazida via oral y en
caso de deficlencia de vitamina C o Tiamina complementar la dieta
con estas vitamlnas.

Ulceracién Superficlal de (Candida albicans; los factores
predisponentes son contaminacién fecal y deshechos orgadnicos del
alimento en altas concentraciones en el estanque. El diagnéstico
puede ser por tincién en yodo de Gram con contraste para encontrar
al agente causal, si el caso es muy avanzado, ya no se podréd alslar
el agente, ésto por una Invasién masiva de bacterias oportunistas
en la herlda. También se dard tratamiento local limplando la herida
y apllicando dlariamente una solucién de sulfato de acriflavina (1g

para S50ml de agua destllada.).
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Caida de la plel y opacidades corneales; ésto es debido a una
baja salinidad del agua, por lo tanto no se deberd dejar que el
cloruro de Na baje del 2.54 . Como tratamiento se recomienda
aumentar el nivel de Cloruro de sodio.

La Lobomycosis; producida por el agente etiolégico Loboa loboi,
se ha reportado en varias ocaslones en el Turslops del Atlantico.
Esta enfermedad era exclusiva del hombre, presentando en ambos
tumefacciones planas e lirregulares o en forma de verruga, las
cuales aparecen en todo el cuerpo prinicipalmente alrededor del
respirdculo y son lesiones keloldales. Esta enfermedad es lenta e
insidiosa. El Tursiops se deprime y muere por lnfecclone;
bacterianas secundarias. El dtagnéstico es por medlo del
aislamtento del agente, de los granulomas en la plel, pudiéndose
apreciar el agente en tejidos cutaineos por medio de la técnica de
PAS.

Enfermedades del sistema circulatorie

Lesiones de endocarditis por Erisipela.

Sarcoclstes en el miocardlo.

Pericarditis por problemas pulmonares 6 por septicemia.

Hemorraglas severas, deshidrataclén y shock, las cuales podran
ser tratadas con administracién de fluldos. Esto por medio de un
catéter en la vena braquicefdlica 6 via Iintraperitoneal, para
introducir los fluidos. Los fluldos podran ser administrados en
intervalos de 4 litros por hora Intraperitoneal y mds despaclio si

es endovenoso.
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Enfermedades del sistema respiratorio
Infeccién del respiriaculo por Candida albicans, Streptococcus

spp. y Pseudomonas. El tratamlento es con Levamisol fosfato.

Pneumonta por inhalacién; ésto ocurre durante la captura cuande
el Turslops aspira agua del mar.

Pneumonia bacterlana por E. coli, Proteus wvulgaris, y
Staphilococcus de varias especies asi como Streptococcus
hemolitico. Los slgnosclinicos principales son; frecuencia
respiratoria elevada, olor fétido del ajre exhalado y fiebre. Para
el tratamlneto contra pneumonia estdn indicadas la penicllina
estreptomicina via parenteral o la cloromicetina. La terapia de
antibiético intratraqueal debe considerarse. Si el Tursiops esta
anoréxico es recomendable dar oralmente grandes cantidades de
Dextrosa al 5% en solucién de Ringer, vitaminas del complejo B y
soluciones de aminodcidos para evitar la pérdida de peso.

Pneumonfa por Nocardia, la cual tiene signos similares y no

existe tratamiento, su pronéstico es malo, hay muerte.

Las pneumonias micéticas también se han reportado en el
Tursiops.

Enfermedades del aparato digestivo:

Estomatits necré6tica , ulceraciones orales y esofdgicas; éstas
son secundarias a deficiencias nutriclonales (de 4cido ascérbico o
tiamina probablemente).

Cuerpos exl:afios; éstos en algunas ocaslones pasan inadvertidos
y en otras pueden ocasionar Impactaciones y otros trastornos
digestivos. Como tratamlento, s! es posible retirar el objeto

extrafio, se puede dar aceite mineral via sonda estomacal.
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En otras ocasiones si el objeto estd en el estémago anterior, se
puede retlrar por palpacién y remocl6én manual. La gastrotomia se
puede efectuar aunque es riesgosa y costosa, si no se cuenta con el
equipo necesario. También se pueden dar lavados estomacales con la
sonda estomacal.

Ulceras gastrlcas; pueden producirse por una anorexia,
contraccién del abdomen, y por mal manejo que afecte el
comportamlento del delfin. El diagnéstico podrd obtenerse por
gastroscopia, radlografia 6 al encontrar erltrocitos y leucocitos
en contenldo estomacal. El tratamlento es sintomdtico, se da
hidréxido de Mg como antidcido y el pescado se da licuado.

Hepatlitis de origen nutricional! por deficiencia de colina o
selenlo, o de origen téxico; es frecuente en Tursiops. Los signos
principales son emaciaclén, anorexia, e ictericta. El dlagnéstico
se da por biopsla en higade. El tratamiento es sintomatico,
consistiendo de terapla enzimatica y terapia de mantenimiento con
la adminlstracién oral y parenteral de vitaminas del complejo B y
4cldo ascérblco.

Enfermedades del sistema nervioso:

No son muy comunes, lo Unico que se ha reportado son abscesos
cerebrales y deficlencias de Tiamina. Los signos para cualquier
afeccién de tipo nervioso en Tursiops son: incoordinacién, nadar en
circulos, pérdida del equilibrio, y varamientos en animales libres.
El tratamiento indicado es la administraciéon de cloromicetina,
Tiamina y bajar los niveles de agua en el estanque para evitar que
el Tursiops se ahogue. Para el diagnéstico es posibie el usoc de

radiografias y los signos clinicos.
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Enfermedades del sistema genitourinario

La falla renal que da como resultado azotemla prerenal, es la
enfermedad renal mds reportada. Los factores determinantes son el
stress y la deshidratacién. Los signos clinlces principales son
anorexia, depresion, y altas concentraciones de creatinina en el
suero sanguineo. La orina muestra una alta gravedad especifica y
protelnuria. El tratamiento incluye restitucién de fluidos via
oral, endovenoso 6 intraperitoneal. En el Tursiops es recomendable
la exposicién al agua dulce por 10 dias maximo, a menos que el
Sodlo en el plasma disminuya a 137 mEq por litro. Por esta razén es
importante monitorear los niveles electroliticos. Deficienclas
nutriclonales:

La deficiencia de Tlamlna: el factor predisponente es ingerir
algunas varledades de pescado con enzima tlaminaza. Los signos
clinlcos son anorexia, pérdida de peso, infecclones bacterianas
secundarias, dilatacién cardlaca, desmielinlzacién o nervios
mielinizados. El diagndstico se da por los signos clinicos y por la
historia de la dieta. El tratamlento incluye la administracién
parenteral de Tiamlna HCL con una respuesta de 45 minutos a 24
horas. Se deberd administrar via oral por una semana con 4 veces la
dosis recomendada y después reduclir a la dosls normal de 35mg/kg de
pescado ingerido.

Deficiencla de vitamina C: La etiologia es pescado congelado por
mﬁs de 6 meses a 0 grados centigrados el cual plerde la vitamina C.
Los signos clinicos son: gingivitls, glosistis y faringitis en
deteccién temprana. Si es avanzado el problema, entonces se
presenta estomatitis necrética y ulcerativa. El tratamiento sera

dar 1000 mg de &cido ascérbico dlarlo.
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Deficlencia de Vitamina E o Selenlo: produce distrofia muscular
o escolliosls con sindrome agido o crénico. El tratamiento es la
suplementacion en la dieta.

Deficiencla de Calclo: produce descalcificacion ésea y fracturas
de costillas y vértebras. El tratamiento es su suplementaclén en la
dieta.

Deficiencia de hierro: produce glébulos rojos hipocrémicos. El
tratamiento es dar hemanticos conteniendo hierro y vitamina
B12.(18)

Medicina Preventiva

En la manutencién de un Tursiops truncatus lo mas lmportante es

la prevenclén de enfermedades, por esto es necesario llevar un
manejo adecuade en todos los aspectos del Tursiops, como son el
estanque, el agua y el alimento.

Se deberd desparasitar a los animales periédlcamente previo
coproparasitoscépico y sl han existido problemas bacterianos
previos tratar aplicar la bacterina.

Si se tlenen animales recién capturados éstos deberdn mantenerse
alslados de los delfines residentes y en observacién. En animales
reclén llegados es Importante bhacer coproparasitoscépicos vy
muestras de sangre para diagnéstico de parasitos y enfermedades.
Técnicas terapeuticas: una vez que se presenta alguna enfermedad

es importante wutilizar un medicamento eflicaz, la medicacién
via oral se da en la comida, si es una vitamina se dard en cépsula
dentro de un trozo de pescado. Los liquidos se pueden inyectar en
la cavidad oral con una Jeringa. Si el animal no come, se debera
utilizar una sonda gastrica, ésto podra servir también para

hidratar o para aplicar allimento con medicamento.
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En el Tursliops la inyeccién intramuscular puede administrarse en

los misculos abdominales 6 en la musculatura dorsal. Es esencial
que la aguja utilizada para la lnyecclén penetre la capa de grasa y
llegue al misculo. Se necesitarad una aguja de por lo menos 3.3 cm,
a menos que el Tursiops sea grande y corpulento entonces es
recomendable una aguja de 4.4 cm; la técnica de venopuncién es la
misma que ya se mencioné anteriormente. Se pueden utilizar también
inyecciones intraperitoneales para la administracién de fluidos.
Bacterinizacién: se recomienda usar la bacterina en nuevos animales
contra Erisipelas sl es zona endémica y repetirla cada 6 meses. En
algunos acuarlos de Estados Unidos se vacuna con la bacterina de
Enterotoxemia, también vacunan contra Clostridium, Para problemas
virales aun no existen vacunas en Tursiops.
Medicaclon Tépica: Limplar con agua dulce es la mejor medlicacién
para la mayoria de las heridas, cortadas y rasgufios. Las heridas
que ocurren durante la captura es mejor tratarlas lavandolas bilen
con Jabén quirdrgico y desinfectarlas con alcohol & éther. Debera
mantenerse limpia el agua del estanque y con un tratamlento sera
suficiente. Hay medicamentos que se adhlieren mejor a la plel como
la violeta de genclana la cual es una buena opcién. Se utilizan
también parches de silicén para mantener el medicamento en una
herida pequefia, 6 en un ojo lastimado durante unas cuantas horas.

Las partes mis sensibles y expuestas a herlidas son las aletas y
la punta de la trompa del Tursiops, las cuales se lastiman durante
cualquier manejo & simplemente en el estanque. Como son partes

expuestas el tratamiento es un tanto dificil.
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Las quemaduras por alre & por sol son comunes en el Tursiops al
manejarlo. En animales de colores claros, el color normal de su
piel se obscurecerd, la plel se reseca, se despelleja y se abre,
posteriormente esta piel se endurecerd. Si el problema es muy
serio, se llegan a presentar hemorragias por una exposisicion larga
al sol sin las medidas ya menclonadas de precaucién. Se puede untar
vaselina a la plel expuesta al sol ast como los rutinarios bafios
con agua 6 sabanas moJadas protectoras.

Control de parasitos: se puede asumir que todo animal recién
capturado esta parasitado, por lo tanto es recomendable wuna
examinacién fecal completa, y dar Thiabendazole en los primeros
pescados que se den al Tursiops. Este desparasitante es bastante
efectivo contra los parasitos de mamiferos marines incluyendo

Anisakis y Contracaeucum, se medica en dosis de 45mg por kg y se

repite a los 3 meses, después se medica rutinarlamente cada 6
meses. En casos muy severos la dosls Iniclal puede ser de hasta
70mg/kg segulda por una dosis de 45mg/kg en la siguiente ¢ tercera
semana después de la primera dosis. Si el parasito es una tenla se
debera tratar con Teniatol.(15,18)
Cirugia

La cirugia en Tursiops truncatus no es comin ya que para poderla
realizar, el animal debera estar anestesiado hasta un plano
quirargico. La fisiologia del Tursiops hace ésto un tanto dificll
ya que su tespiracién es voluntaria y al estar anestesiado e
inconsciente deja de respirar y muere por falta de oxigeno.

En Estados Unidos se reallzé wuna ovarlohisterectomia con
anestesia Inhalada utilizando Fluothano exitosamente, asi como
atropina de preanestésico y también equipo especializado para dar

respiraciéon artificial al Tursiops anestesiado, y monlitorear sus
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constantes vitales. Esto hace que una cirugia mayor sea muy costosa
y arriesgada para el animal en cuestién. Por esta razéon las
clrugias no son comunes en Tursiops. Es importante considerar que
después de una clrugia que comprometa la reglén abdominal, la capa
muscular deberd suturarse perfectamente ya que el animal utilizara
estos musculos para nadar inmediatamente después de la operacién.
Esto hace muy importante el hecho de incldir exactamente en 1la
linea media durante la cirugia. En estos casos el post operatorio
es un tanto complicado debido al medic acudtico en el que se
encuentran.

Clrugias menores: éstas son mas comunes Yy mas sencillas ya que se
efectuan con anestéslcos locales, los cuales son bastante efectives
para blopsias y clrugias menores. Para infiltracién local, la
xilocaina al 2% es la de eleccién. En el Tursiops truncatus, la
plel y la grasa estdn adheridas y forman un integumento flbroso
por lo tanto agujas gruesas como las utilizadas en cirugia para
bovinos serdn necesarias para la sutura externa. El agua salada
limpia es un medio satisfactorlo para sanar las herldas, por lo
tanto la exposicién de la herida a esta agua no es detrimental. Es
importante sin embargo mantener los nlveles de cloro no mayores a

0.3 partes por millén, (15)

56



IV. CONCLUSIONES

El Tursiops truncatus, ¢ delfin Nariz de Botella es utilizado
para exhibicién e investigacién en acuarios de México. Es
importante considerar todos los aspectos clinicos como son
contencién, manejo, métodos de diagnéstico, enfermedades comunes y
su terapeutica.

Serd necesarlo promover que las empresas interesadas en mantener
Tursjops en cautiverio cuenten con las instalaciones adecuadas. Por
ésta razén se abriran nuevos campos de acclién para el MVZ, con el
fin d2 dar asesorfa a estas empresas.

Se deberd promover la normalizacién, o creaclén de leyes para el
mane jo de mamiferos marinos en cautiverio,

Debera Investigarse mds al Jursiops en cautlverio en todos los
aspectos, considerando principalmente aspectos médicos e introducir
dentro de la medicina de animales de zooléglco, una nueva area para
los animales acudtlicos.

Las avanzadas adaptaciones del Tursiops durante su evoluclén de
mamifero terrestre a mamifero acuatico permite hacer estudlos
relaclonados con su fislologia, que pueden servir como pardmetros
para la {nvestigacién de la medicina en humanos, y para la
investigaclén de actividades subacuaticas.

En el aspecto poblacional, es de suma importancia realizar
censos de Tursiops en aguas mexlcanas, con programas de
investigacién reallzados por empresas privadas y por el goblerno

federal para conocer como se ve afectada la poblacién del Tursiops

truncatus durante la pesca del atun. Esto servira tamblén para
conocer los efectos de la contaminacién quimica y fisica de los

mares en la especle de los Tursiops.

57



Se ha logrado comprobar que el manejo adecuado de esta especie
en cautiverio en México ha logrado sus primeros frutos, prueba de

ello es la reproduccion de esta especle en cautiverio.®

* Comentario personal Dr Jose Lulm Solorzano Velasco.
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