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RESLMEN

SANDOVAL. CRUZ LUz MARIA. EL RINOCERONTE BLANCO 3 I
SEMINARIO DE TITWACION EN B. AREA ANIMALES DE Z00.0GICO (BAJD LA
SPERVISION DE : M.V.Z. DULLE MARIA BROUSSET HERNANDEZ JAUREGUI Y M.V, Z.
JUAN ARTURD RIVERA REBOLLEDD).

El Riroceronte Blanco perterece a un grupo de animales que
se estd extinguiendo, siendo junto con los elefantes los mamiferos de
rﬁayor talla existentes. En México no existen estudios reportades, por lo
que las Fuentes informativas son principalmente de enciclopedias y
resumeres de Congrescs Internacionales de Fauna  Silvestre. Los
Rincoerontes estdn amenazados en sus poblaciones debido a la gran
demanda de sus cuerncs en los paises orientales, ya que a éstos se les
atribuyen propiedades aurativas y afrodisiacas, a su utilizacidn en la
fabricacion de artesarias, teniendo un costo my elevado en el mercado.
Actualmente, diversas asociaciormes intermacionales actian para detener
este mercado, a través de disminuir su demanda y consecuentemente
mantener la poblacién de Rinocerontes Blancos. La cria de Rinocerontes
en cautiverio mundialmente ha sido exitosa en reservas controladas,
debido @ que es una especie altamente adaptable, y aunque su biologia rmo
ha sido muy estudiada, las semejanzas con los equinos y tapires
facilitan su mantenimiento. El uso de irmovilizantes quimicos en la
actualidad, han facilitado su manejo en el control y translocacién de
poblaciones, dismiruyendo notablemente el riesgo de perder animales en

los mismos.



INTRODUCCION

€l Rinoceronte Blanco es el tercer mamifero terrestre mds grande
después de los elefantes. La evolucidn y las adaptaciones que ha temidao
desde sus antecesores primitivos, los perisoddctilos, hasta la
desaparicién oe diversas especies de rinocerontes se debe a la
alteracién por el hombre de su hdbitat y consecuentemente su  etnlogia.
ta caceria que s inicid en los rinocerontes asidticos, actualmente
arenaza también a las especies africanas debido a la gran demanda por
parte de los paises orientales de sus cugrros para la elaboracidn da
medicamentos, asi como por la atribucién de propiedaces afrodisiacas,
situacién que lo coloca en peligro de extincién., Actualmente, diversas
asoclaciones internacionales han establecido medidas de proteccidn en
reservas naturales en Africa. Por estas razores, el objetivo de este
trabajo es dar a conocer algunos aspectos biolégicos,
anatomofisioldgicos y médicos del Rinoceronte Blarco, strviendo como
material de apoyo para evaluar los procedimientos de manejo tendientes a

aumentar la pablacién de Rirnoceronte Blanco en cautiverio.



1. DEBCRIFCION DE LA EBFECIE

QLABIFICACION TAXONOMICA.

RBino : Animal
Clase : Mami fero
Orden 3 Perissodactyla
Familias Rhinocerontidos
Gersro : Cerathother ium
Especie: aimum
Subespecies : C. simwm simum (aur)
C. gimun cottoni (rorte)
Nombre comin ¢ Rinocaronte Blanco, bicdrnno, Toro de Etiopia de

Pausanias, Nabal de los Hotentotes, ds Morro Ancho,
Deveorador o8 Pastos, Boers, Wijt de Hocico Ancho. d
Recto, Comador de Hierba, Blanco Oriental del 8Suddn,
(Norte) Septentricnal, y del (Sur), Meridional (48).
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CARACTERISTICAS MORFOFIBIROGICAR.

Los periscdactilos (impardigitales) actuales incluyen las
siguientas familias : Tapiridos con cuatro dedos en las aextremidades
anterioras y tres en las posteriores, los Rinocerdntidos, con 3 dedos en
todas las extrenidades y los Equidaa con un sélo dedo muy desarrollado y
cubierto por un gran casco. 27) FIGURA 1. La evolucién de los
perisodactilos ha llevado una progresiva reducciéon de los dedos con
prevalente desarrollo del tercero por donde pasa el aje da carga de la
pata, lo cual es ventajoso para realizar movimientos rapidos en llaruras
herbosas de terreros duwos. (27)

La gemealogia de estas tres familias se ha determinado con un
grado elevado de probabilidad. (16) estableciendc como su antecesor
comin el Condylathra (15, 16, 27) FIGRA 2.

Los rinocerontes son los perisoddctilos vivientes dea mayor
dimensién con cuerpo muyy pesads y macizo y piel muy espesa. Son
llamados Paquidermos (13,27, de las palabras griegas (Pachydermi) ,
piel y 7(0(7(23’5 . grueso, Constituyen un grupo colocado por Cuvier (22)
en el 7o0. lugar en su Tratado del Reino Animal, en el cual describe a
los Elefantes, Hipopotamos, Rinocerontes, Tapires, Cerdos y Caballos
(CUADRG 1), Linneo los caracteriza con el nombre de Bellua. (42)

Sequn Cuvier, puaden definirse en gereral los Paguidermos diciendo
que son animales de casco, cuyos pies sirven solamenta de apoys, que
carecen da claviatla 127,5), tiemen siempre loe antsbrazos en
proporcidn, su alimento es vegetal y sus formas son pesadas, su piel es
gruesa, cuerpo red'\or&n poco elevado sobre las piernas, piel cubierta
de pelos gruesos y casi siempre tan gruesa que no deja trastucir ninguna

forma muscular. Tiene los pies cubiertos hasta la raiz de las uRas por
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piel y exteriormente sélo se notan estos apendices correos. (D) La piel
en C. gimm es muy grussa, de color gris, casi lisa y desprovista de
cerdas salvo en el extremo e la cola, dorxde se forma un  penacho
(13,31,27). La piel es algo mds suave y en la espalda presentan una
joroba (6,13) particularments prorunciada, formada ce misculo y tajido
conjuntivo. (27,31,13)

La evolucién de los perisoddctilos ha llevad una progresiva
reduccién oe los aedos con prevalenta ocesarrollo dal tercerc por donde
pasa el aje 9 carga o la pata, La caracteristica impar digital
todavia ®s tipica (&6, 13,27,37).

Los Rhinocerontidaa fueron el grupo ecolégicamente mas diverso de
los grupos da herbivoros alrededor del mundo durante los Gltimos SO
millores de afos. Desde su origen, en loe continentes septentrionales
dwrante el Eoceno temprano, se diferenciaron en tres familias
principales: ] Amynodontidae, el Hyracodontidae vy el Rhinocerontidae.
Los primeros fueron {nicialmente acudticos, alguros de los cuales tenian
un parecido increible con los hipopdétamos; murieron hace alrededor de 20
millornes de afos. Los Hyracodontidae fueron de patas largas, la mayoria
eran pequeros, aunque Paraceratherium (antiguamente Baluchiterium ¢
Incricotherium) alcanzaron & m. de altura hasta el hombro y pudieron
habter pesado 20,000 Kq. Este rinoceronte jirafa fue el Gltimo de su
familia, apareciendo en Asia hace alrededor de Z5 millones da aros. (92)

La familia Rhirocerontidae incluye las cinco especies vivientes,
as{ como una gran diversidad de formas ya extintas (42). La mayoria oe
los rimocerontes del Eocero y Oligooceno eran peque®os Con cuernos
pequeros, aunque Diceratherium 1% Mernoceras desarrol laron
independientemente cuernos pares para el final del Oligoceno. Despugs

de la evolucidén en Norteamérica, los rimocerontes murieron alli hace 4
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millones de afos como resultado de los cambios climdticos oue causaron
la muerte a los mamiferos grandes. Sin embarge, Eurasia y Africa
siguieron siendo el hogar de una gran diversidad de rinocerontes a
través de las Eras glaciares, incluyendo el gigante Elasmotherium con un

cuerno enorme en los rinocerontes africancs (Tribe dicergtini) gqua pueda

ser encontrado a la mitad del Mioceno en ese continente con exaursiores
ocasionales hacia Eurasia durante las eras glaciares (30, 44).

La familia Rhincerontidae contiene el segundo grupo mds grande de
mamiferos y son caractarizados por uro ¢ dos cuernos sobre la piel de
los huesos nasales (12). La composicidn del cuerne es de fibras oe
colagero parecidd a pelo comactado (46) 6 haces de pelos muy
modificados y estrechamente camentados por una matriz de queratira (12),
y tiere la caracteristica de ser completamente reemplazado en § 6 2 arcs
si se ha cortado (46). La forma es cédnica, inclinado hacia atrds y mide
el primero hasta 2 pies de largo (5), siendo el anterior siempre mas
desarrollado que el posterior. El cuerno anterior pusde llegar a medir
mas de !.50 m. de longitud, & crecer sélo 1 m.; y el segundo, situado
detrds del anterior .mida hasta &0 om., aunque normalmente no pasa de 20
om. {31). Los cuernos de las hembras son mds largos y mds delicados que
los de los machos, pero en ambos sexos el posterior es mas fuerte vy
vertical (27). El cuermo con un fuerte golpe puede romwperse ¢
arrancarse, ya que no tiene una base sélida ni estructura dsea, despues
de una rotura total ¢ parcial el cuerno vuglve a crecer, al meros en
parte. (27,21)

Histolégicamente, en el cuerno no se distinguen las partes que
constituyen un pelo, sélo fibras cérmeas coalescentes en forma de tubo
soldadas en una protuberancia cérrea. (27) Estd enlazado por medio de

la piel con las rugosidades dsaas (21), siendo sdélo una continuacién
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de la apidarmis. (5,13} El material calleoso estd compuesto de células A
queratinizadas cubriendo un racimo de  largas papilas oermicas para
lograr la fusion cuerno~hussc (13), con una circunferencia en la base de
33 om. (21)

Actualmaente en Africa viven 2 especies de Rinocerontes; el
Riroceronts Negro (Diceros bicorme) vy el Blanco (C. simum). De aste
ultimo se corocen dos subespecies, @l Rinoceronts Blanco del Norte (C.
simum cottont) y el del Sur, (C. simun simum), ambas subespecies son las
de mayor talla (31) (1), siendo el blanco el mds colosal de todos los
rinocarontes vivientes, teniendo una apariencia imporente y apacible.

€l Phimoceros unicgrnio 6 Indie y el Rhinoceros sondaicus 6 de
Java son unicorrecs y el Didermocens sumatranug de Sumatra es el anico
Asidtico bicorne (16), Las especies africamas tienen dos largos
cuarnos, uro tras otro (5,6,13,21,27,31,46).

Los rinocerontes africanos de la subfamilia Dicerorhinee ro  tiere
palo, a excepcidn ds la punta de la cola y orejas, siendo el riroceronte
blanco joven bastante peludo desde el nacimiento hasta 1os 4 meses. (6).

El rinoceronte blance y al negro rno se diferenciabn en raealidad por
su color, ya que ambos son grises (31). €l color de la piel va desde
café amarillento hasta gris pizarra, pero con toralidades mds claras quse
el regro. Hay dos teorias, por lo que se llama blanco, la primera se
refiera al fango seco incrustado en los pliegues ae la piel (1&), y al
otro por las palabras wijt 6 widje de los colonizadores Béers, ya que a
la llegada de los ingleses confundieron este vocablo que indica labios
anchos (48) con white, de blanco, asi nacié el inadecuado nombre (31)
FIGRA 3.

El rinoceronte blanco tiera los o0jos pequefos y en posicidn

lateral muy escondidos bajo los parpados doblados (5, 21, 27). Posee
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miraca apagada y llega a reconocer a un hombre mediante su vista a sdlo
I35 mts. de distarcia (27}, por lo que se consigeran cortos de vista
(6,31} ¢ de vista oefectuosa, y raramente los ojos los  abren
completarente (21}, Su comportamiento podria indicar severa miooia,
perc excelente oias (13). Las orejas estdn colocadas muy arriba
protegidas por una franja de pelo (27), erectas (21), de tamiro mediano
algo puntiagudas (31,27} y muy movibles (21), Son mas puntiagudas en el
blancc a diferencia odel negro, que son mds redondas (27). E!l sentido
del cioo esta muy desarrollado (6), despuss oel olfato y el tacto,
siendo el sentido mis defectuoso el de es la viste (13, 21,27,31), Las
fosas nasales, que se hallan encima del lablo superior son paralelas con
el orificio bucal (21,

La cabeza oel rinoceronte blanco mide 70-B0 oms. de longitud, aue
a menuao la mantiece hacia abajo al caminar, a diferencia ozl Negro, que
camina con la cabeza levantada, (27) Esta es muy ancha anteriorments
terminando con labios gruesos de forma cusdrada o puntiaguca a
diferencia oel negro ramoneador, pues se alimenta de hierba cerca del
sualo (5,27,31), ta piel es pooo arrugada, existe pelo a nivel
subcutdreo cuando es adulto. La longitud reportada de 1a cabeza vy tronco
va de JO0-460 cms. (27,31). OQOtras caracteristicas anatémicas repartadas
son altura a la cruz de 1.60 a 2,29 m., (6,27,31); longitud oe la cola 50
on. (27); vy el peso de 1,500 Kg. hasta 4 toreladas (13,27,46). La
longevidad se ha reportado de 30 a 50 afos 6,13,21,31).

Dentro ode las constantes fisioldgicas rormales, encontramos los
siguientes datos doouwnentacos y Citados por Fowler (13) y Wallach (46).
Pulso promedio de riroceronte javen 70-140 lat./min. {13)

Rango de Frecuencia Respiratoria 12-16/min, (46), 20-30/min. (13

Temperatura rectal ¢ 29.4 a 39.0 grados centigrados (13, 46)



Orina : pH 68 (1D
Peso especifico 1.01 0 1,032 (13).

Turbia y alta en carbonatos (13).

SISTEMA DIGESTIVD : Los lablos son gruescs, de forma cuadrada
(27,48} y ancha (6) como truncados (5) ¢ aplanados (21). Uro de los
detalles anatdmicos que diferencian al rinoceronte blanco del negro es
la forma del labio superior, gue en el negro es puntiaguds a modo de
apéndice digitiforme apropiado para el ramoneo, en el blanco es recto vy
ancho, adaptado al regimen estrictamente herbivoro de esta especie
{31,27,6) FIGRA 4,

t.a férmula dentaria reportada para 8l rinoceranta blanco se citan
a continuacidn :

12 6 ningurg, M5-7 (5)

10-2/2 € 0/0 M 3-4/3-~-4 M 3I/T 3D
1 0/0 C 0/0 M 4/4 M 3I/3 = 28 (86}
1 0~1/0~1 C 0/0-3 M 3-4/3-4 M 3/3 U3

La erupcidn de dientes se realiza como se indica a contiruacion:

TPM-4 brote 3 ~ 5 meses {46)
TPM-3 1 ~ 3 meses

P2 3 ~ 1/5 meses

™M1 1 afo

PPM-~4 18 meses

PeM-3 2 afos

PPM-2 2 afos TPM ~ Pramolar tewporal
PPM-1 20 meses PPM ~ Premolar permanente
M-l 18 meses

-2 7 afos

-3 nature

Sin embarga, Mirelli (27) reporta que las variedades africanas
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carecen oe INC181VOS, aun siends aaultos, existiendd en la etaps  fetal
la presencis oe incisivos,

Los pramolares y molares tisnen corpnas muy altas con abundante
ssmalte, con forma de crestas tipo lofodonte (27), caracteristica
relacionada coon el gran oesgaste de los dientes mandibulares por la
alimentacién casi exclusiva a base de hierbas a meruds con @lsvadn
contanido de silice. La falta de incisivos se compersa con la presencia
en el labio inferior de una protuberancia coOrmea muy resistente que
ayuda al animal a cortar la hierba (48). Este borde cornificado estd
presente en el segmentn de la mucosa del labio inferior del rincceronta
blanco vy corre a lo ancho de éste, es correcso v de 1-2 an. @9 largo v
1-2 mm. e grueso (86). Las modificaciores en al sistama dentario varia
an cada especie (5) y se usa para determinacion oe la edad aproximada
48) .

El animal mastica inmediatamente todo el alimento que recoge,
angue de modo muy irregular porgue su ancho eséfago permite el paso de
pecazos de alimento muy grandes (27) y amatémicaments se ve colapsado el
lumen, con fibras musculares dispuestas longitudinal y ciraularmente. El
eséfago entra al cardias de un estémago simple come wna zona cardial
formada por tejido epitalial escamoso (46).

€l estémago tiene uma forma simple y vasta, (5,86), pero con
diferenciacion de la mucosa entre la parte pilérica y la cardiaca (273,
siendo el camal digestivo ioentico al del cabalio doméstico (3,13,46).
El intestino grueso es muy largo (27,5,13), sin wvesi{cula biliar y un
colon corsiderable  (5,13). La anatomia del intestino delgado, colon,
ciego v recto es mraléla al del caballo doméstico (44). El  excrementn
mormal estd formado por bolos desecados (96).

SISTEMA RESPIMATORIO : Es paralelo a la anatomia y fisiclogia
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de un caballo domestico, reportandose que los pulmones . tienden a3 ser -
despuntados con bordes redondeados y 1os ldbulos’carecen de un grosor
definiao  (4&).

SISTEMA NERVIOSO Y COUMNA \ERTEBRAL : El cerebro de  un
rircceronte oce 900 Kg. tiere un peso ode 349 gr. (36}, la columna
vertebral consta de 19 dorsales, 13 luwbares, S satras, 22 caudales; las
costillas son 9 pares, 4 de ellas falsas (3),

SISTEMA CIRQUATORIO del riroceronte es paralelo a la anatomia y
fisiclogia del caballo doméstico. Se reporta que el arco adrtico es de
forma eliptica con un grosor dorsal de 57 mm. y ventralmente un grosor
de 2-3 mm. (4&).

SISTEMA GENITOHRINRIO : Es similar al del caballo doméstico,
sélo que difiere porque los rifones del rinoceronte son multilobulados,
similar a los gue tienen los boviros {48), pero con mds lobulaciores
13, La estructura anatémica oe la hembra tncluye wilva, himen,
vagina, cervix, atero, bursa ovdrica, oviducto y ovarios. El cervix
esta muy enrcscado con pliegues intercigitales. El cuerro uteriro se
aurva abdominalmente y se dirige hacia los rifones., Los ovarios cuelgan
libres en el exterso ligamento, el cual estd suspendido desde el aspecto
dorsal de la cavidad abdominal. Los ovarios estdna 7090 om. de la
vulva, El uatero es bicornual, la placenta de tipo difundido y un sdlo
par de mamas inguinales (5,27,32) FIGURA S.

El aparato reproductor del mache incluye glandulas sexuales
accesorias, vesiculares, praostata y bulbo-uretrales. Estas gldndulas
descansan entre el canal pélvico. Los testiculos son extra abdominales
y descansan en la misma piel plegada que el pere. Los testiculos se
encuentran en posicién i1nguinal baja (27,46)., E} pere estd contenido en

un  prepucia ¢ vaina como la del caballo vy lo primero que se presenta a
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1o exterior al momento de la ereccidén es un segundo prepucic de color
carne del cual sale despuds un tubo Nueco en forma de embudo ensanchado
y borde irragular a modo de flor de lis, el cual sirve de balaro y forma
de extramidad del pene. Ests es de color més palido que el segundo
prepucio; en la mds fuerte ereccidn el pene sale o2 ocuerpo mas de 9
pulgadas y un tercio. La direccidn, en la ereccidn es enccervada y

dirigida hacia atrds (5,32,45) FIGRA 6.

CARRCTERISTICAS BIQLOGICAS.

Los tres grupos taxondmicos del orden Perisodactilos (equinos,

tapires y rirocerontes) tieren caracteristicas comures de crianza,

longevidad y enfermedades (46). El Rimoceronte Blanco (C. simam) es el

tercer mamifero mds grande del mundo después de los dos géneros de
slefantes (21).

Esta es un animal que vive solo & en parejas (21} 6 hasta 10
individuos (27). Se mueve con dificultad en terreros escarpados, e
alimenta casi exclusivamente de hierba. recesita beber todos los d;‘as
agua vy protegerse del sol en las horas que sus rayos son mas ardientes)
como todos los gigantes, la regulacidn de l2 temperatura des su enorme
cuerpo le plantsa alguros problemas, los cuales evita con la inmarsidn
an charcos (31).

Todos 1os rinocerontes ae Caracterizan por sus Cuerpos macizos e
imporentes y sus patas cortas, las cuales terminan en un pie ancho con
tres dedos con unas almohadillas callosas que son muy delicadas. La
tunica ¢ teguments interno, no obstante a su apariencia dspera, es
altamente susceptible a lesiores e infecciones. La epidermis es

relativarente delgada y la dermis es muy gruesa, aproximadamenta de 2
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am,, dependiendo del 4réa. La dermis es extraordirariamente vascular
(13). &u piel es d@ un tono gris plzarra, que toma un toro rofizo por
el sudor (21).

El bafc do fango, lodo, barro 6 ciérego es una necesidad
imprescindible de todos los paquidermos, porque la piel es muy sersible
a las picaduras de moscas, tdbaros , mosquitos y gQarrapatas, y buscan
aiiviarse tales molestias oubriéndose con una espesa capa de lodo
(&,21,27,31).

El! alimento y el agua consunidos puede variar en  grandes
proporciones de un dia & otro (13); es amante del agua, la cual tiere
que beber al menos cada dos ¢ tres dias (27). Se estima un consumo
diaric da 200 lts, en 24 hrs. (13). Son muy visibles los caminos que
recorre para ir abrevar, los cuales turants la estacidn seca pueden
distar hasta !0 Km. del agua. FIGRA 7.

Las aves asocladas con el riroceronte son los bifagos y las
garcillas bueveras, aunque estas ultimas ro  sean  verdaderas
desparasitadoras y s6lc se limiten a emleario como  percha mévil
colaborando en la caza, Los bifagos, garrapateras ¢ picabuayss se ven en
el lomo y cabeza oel rinoceronte, unidos por un tipo de simbiosis ¢
comensalismo (31,21,27). Existen dos especies, el de pico rojo (Buphagus
grithrorhynchug), con una longitud de 20 om., con una tonalidad gereral
parduzca, pico delgado y rojo, un cerco de piel desruda amarilla
alrededor aml ojo, vientre amartllento y cola fuerte, E] de pico
amarillo (Buphagus africarusg), longitud total 2t om., con pico gruesoc vy
anarillo, vy sélo rojo en la punta. Ambos son imsectivoros. Los bafagos
africaros habitan al rinoceronte en bandas de 6-10 individuwos, lo

alertan en presencia del ememigo no detectado por su vista deficiente ¢

por la direccién contraria del viento (27,31); aoends de permanecer
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horas  junto al cadéver del rinoceronts, situacién Gnica por la aue lo
abandonan,

La garcilla bueyera ¢ sspulgatuayves es & distancia blancs, perc ae
carca, scbre todo en primavera y verano, las plumas ocrdcsas destacan en
garganta, dorsc y occipucio. La garcilla busyera (Bybulats ibis) habita
en Africa, excento parte da@ Somalia. Las garcillas son ligeras,
griciles y esbeltas, buscan la proximidad de los rirocerontss con el fin
de alimentarse de los insectos que los animales levantan al pasar, en
particular saltamontes, que se levantan a su paso y do los que se
concentran en sus deyecciores, asi como  todos aquallos que pululan
alrededor del rinoceronte; ademds les sirven también de aviso al menor
peligro, derurcidndolo con su agitacién y griteria de alarma (21,31}
FIGURA B.

Los movimjentos de log rinccerontes son pesatDs, pero Mo tan
lentos como se cree, noC camina coOn pasos de andaduwa coma los otros
paquidermos, sino que levanta a la vez la pilerna anterior y posterior
que son opuestas; al correr inclina la cabeza hacia el suelo y si esta
furiosc la mueve de derecha a izquierda, trazando con su cusrno  RurCos.
Su trote es rdpido y sostenido, derriba obstdculos cualquiera que sean
an su carrera En general camina con paso lento y firme (21,27).

VELOCIDAD X 40 Km/h. (31}

SO Km/h, tuida v 35 Kn/h atagua (&)
30 Km/h trote, 40 km/h carrera (27}.

Tiene un suefo profundo y ronca con tal fuerzague se le oye a
corta distancia, reconociendo su premsencia; sin ewargo pumde terer un
usfo ligero atn roncando con la misma fusrza. La respiracion es muy
silenciosa, pasando indavertida su presencia entre la maleza (21,27).

Como contraste, el rinocer_nnt.e blanco macho &8 mucho més gregaric y
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maroe ferpz gue las harbras, quienss son poco sociables y la mitad de
asllas estdn s6lo acomparadas por sus crias, pero es posible que dos ¢
mis do ellas con sus crias respectivas se muevan por todo el territorio,
formdndosa un lazo muy fuerte entre la hembra y su cria (6). En
general, cada individuo vive a su modo, Sin preoccuparse de 9us
campaferos, perc a mernudd se forma entre una pareja uniores muy fuertes
.2 a veces sélo terminan con la muerte (27).

El cuerns en la bhambra da rinoceronte blanco, adamias de servir
cono defensa para abrirse paso entre la maleza, también lo utilizan para
gular a mus crias, y ésta lo golpea con el cuermo en el aro para
seralarle el camino a seguir (21). A diferercia del rinoceronte nregro,
cuya cria sienpre camira detrds y a un costado de la madre (27).

En Africa, los leones atacan a los rirocerontes jdvenes, y an
alguros casos incluso a 1os adultos; también los acosan las hienas vy
leores, sobre todo cuando estdn atascados en el barro (6,21,31). El

rinoceronte no puecde dar aurvas ni vueltas rapidas,

LOCALIZACION BIGGENGRAFICA

Existen cinco especies de rinocerontes. £n Africa: el negro 6
labio-ganchudo (D. bicornis) y el de labios cuadrados ¢ blarxo (C.
simum), En Aeia el gran unicornic ¢ Indio (R. unicornig), el Javanés 6
unicornic memor (B. facua) y el Sumatrerse (D. sumatrensis).
(6,13,16,21,27,31,48) .

El riroceronte blanco vive actualmente en pocas vy limitadas zonas
do Africa en territorios esteposos, en sabanas v tosgues (27). Se

distinguen dos subespecies: el rirmoceronte blanco del sur, Ceratotherium
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simum sioum 127), tembién corccido como meridicral  (48,27), propio de
Africa austral, de dirensiones poco mayores; y el rinoceronte blanco del
rorte, Ceratotherium simam cottoni, propio de paises de Africa central
(27), 6 llamado también septentricnal (27,31,48) FIGRA 9.

Durante mucho tiempo s& creyd que el drea o2 distribucién cel
riroceronte quedaba limitada al sur por el Rio Orange y al rorte por
lampaza. Hasta que en 1900 un mayor del Ejército Britdamico, llamado
Gibtson matd un rinoceronte blanco en la orilla ceste del Nilo Supzrior,
uas 3 ml Km. mds al rorte, aclarando asi la presencia de estos
animales por encima de la linea del Ecuador, Quizd 13 explicacisn oe la
existencia de estas oos poblaciones tan alejadas la una o2 la otra se
deta a que, al retirarse los rirocerontes ante las selvas invascras, su
drea d@ distribucion quedé partida en dos. Al hacerse nuavamente nds
seco el clima, con el comsiguiente retroceso de la selva, las dos
poblaciores mo volvieren a unirse. Alslados geogrdfica y gereticamente,
ambos grupos terminaron diferenciandose también en alguros caracteres
morfolégicos que han servido de base a los zooldgicos para separar a los
rinocerontes rorteros vy los surefos en dos subespecies diferentes (310,

La regién Etidpica, representada por el contirente de Africa al
sur del Sahara y las islas de Madagascar y Zanzibar (7}, al s o2l
Trdpico oe Cancer, en Arabia. £] ambienta es uniforme; al swr del
Sahara se encuentra una extensa drea forestal (bosgue pluvial) y luego
una zona templada con flora muy abundante (Africa Meridional? 12,16} .
La distribucién geogrdfica del rinoceronte blanco; comprence Sudafrica,
Botswana, Namibia, Swaziland, Kenya, Zimbabwe, Zaire {(48) FIGRA 9.

El Rinoceronte Blanco exclusivamente berbivoro frecusnta las
sabanas y otros biotipos, exceptuando la selva y pantanos (31). La

subespecie septentrional habita en Suddn, Uganda y Zaire, vy 1a
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meridional exista en Natal, Suddfrica, Luilulanda y Druger (27). Viven
en sabanas abiertas, en lugares secos y herbosos o muy lejaros de
charcos, en boscajes espinosos tupidos (27). Grardes extansiones del
continente africaro, sobre toco en su parte oriental y o2l «ur son
extremadamente secas y estdn cubiertas de vegetacidén espirosa. Este
paigsaje es corocido como bush, gque tracucido literalmente significa
matorral ¢ monta bajo, donoe s@ mezcla mirra y acacias da distintas
especies (6,11,31).

Estas acacias son desde enanas tipo arbustivo hasta gigantes con
20 mts, oe altura, y coca plana de hasta 30 mts., de diametro, a lo que
se i@ llama estepa arbustiva (11). Esta estepa arbustiva caracteristica
do Africa Oriental sa compore de parajes secos pero poblados de
atundanta  vegetacion arbustiva, espirosa, adaptada al precario e
irregular régimen de lluvias de esta regidn, las cuales tieren la
capacidad de ahorro de agua, extendiéndose las raices radialmente y
profundaments en el sualo para obtener la madxima captacién; sus cortezas
espesas, satinadas e impermsables crean una barr:era a la evaporacién.
Arboles de Mirra y Baobabs gemeralmente aislados forman lo llamado por
los nativos como Nyika, que significa regidn salvaje ¢ solitaria., Bajo
la marara de arbustos, la hierba es rala, t.‘eb esbeltos y duros tallos. El
equilibrio entre la wvegetacién arbustiva ¢ arbérea vy los animales
fildfagos es equilibrado como el existente entre la hierba y los
herbivoros. La estena arbustiva del Africa Oriental tiene dos epocas de
lluvia, concretamente en los meses de Abril y Noviambre (31),

Precipitacién x mernsual: en Erero en regiones de Mozanhiqe vy
laire se registran 400/600 mm. Las precipitaciores varian en Abril de

S0/100 mm. hasta 400/600 mm. (1&).
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CARACTERIETICAS ETOLOGICAS.

Los rinccerontes son  amimales territoriales, auncue las
axtensiones de tarrern  gue consideran propias se entremezclan
notablemente, llegando a asociarse temporalmenta. Cuando un riroceronte
tatalmente descorocido irrumpe en territorio donde varios residentes
tieren su habitat, é&stos amenazan al intruso con la cabeza baja,
maviendo los o0jos, las orejas gachas y la cola levantada; de cuando en
cuando uno de ellos mueve el labio y produce un sonido pemetrante
parecido a un mugido, mientras el intruso permanece callado, entonces
una de los residentes ataca. parando bruscamente frente a @l y los dos
pajlean usando sus cuernos; si el intruso se retira, en ocasiores lo
persigus hasta por 1 Km., aunqug finalmente acabe guizds siendo aceptado
y se establezca en el territorio. Al macho dominante se le llama
"alfa", gque son los que estan dentro de su territorio, y sobre los otros
mienbros, teniendo buenas relaciones con las respectivas hambras; alejan
a los intrusos vy se aenfrentan a los machos subalterros con la expasticidn
dal cuerno. Las luchae verdaderas son raras, pero los conflictos por
los juegos son frecuentes. tas hembras y los subadultos san
reciprocamente i{ndiferentes. La amplitud dal tarvitorio de un macho
dominante varia en funcién de situaciones ambientales y locales (27).

Las hembras estdn menos ligadas a un territorio y se desplazan
también hacia otros, dentro de extensiones de 10 a 12 Km. cuadrados. El
macho “vigila" sus limites para alejar a cualquier competidor. Los
limites de territorio tienden a conservar durante mucho tiempo la misma
estructura, siends heredados por los nuevos ejemplares dominantes. Hay
que rotar ogue el rinroceronta blanco respecto al neqro, por su mayar

grado de sociabilizacién, el cual se considera inocuo, favorece mids la
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- ot del  pasto  altermands  zonas particulares y dejando
s ubiertas” tamporalmente otras (6,27).

Acostumbran a depositar su excremento en montones comunes a  todos
ellos v cada individuo oue pasa aface los suvos al  estercolero
formandoee pilas de mds de | mt. de altura por 5 mt, de ancho (6,31). El
macho domirante es quien deposita primeramente el excremento, seguido
por los otros miambros (27). Quando un rinoceronte llega al montdén de
excremento, lo huele a veces, clava inclusc el cuerro en él y despuds se
mete con las patas tiesas para defecar (6). \oe restos vegetales ro
digeridos permiten identificar a as especie perterscen las boRigas de
excrementn d8 acuerdd al habito alimenticio (27,31),

En el riroceronta blanco, estns estercoleros o tieren
espacificamente la funcién d@ limitar un territorio (31). Después de
onfecar, suBle desparramar el excremento dando toces y asi impregna las
pezURas con mu propio hedor y el de sus compafswos, puss la mayor parte
de los rinocerontes siguan el hedr oe sus estercoleros (6,27,31). Los
lugares prefericos de loe rinocerontes para dejar la sesal o8 su
presencia, es para otros animales en donde encontrar alimento. {os
primaros en colonizar las deyecciones son 108 escarabajos pelotercs y
alli proliferan sus larvas. En busca de insectos vy samilhis acuden
francolines pintadas y otras aves, 8 inclusoc reptiles como los varanos y
pegueios mamiferos como las mangostas, termitas recolectoras de restos
vagatales ro digeridos (31).

tos limites territoriales son marcados principalmenta por
salpicadura de orina. El contacto social se desarrolla principalmente
por los sonidos, se distinguen miltiples expresiones que se pueden
relacionar con determinados estados psicolégicos 6 de contacto soctal,

jerdrquicos 6 entre hembras vy crias (6,21,27). La vocalizacién en los
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Jovenes consiste en chillidos cortos similares a los del lechén, con
resanidos 1nflados y grufidos que también se oyen en los adultes (13},
bufidos por aire expulsado hondamente por las fosas (31). Recientarente,
Vormruggenthales, de la Universidad de Virginia (44), ha encontrads que
adicioralmenrte a las vocalizaciones audibles, los rinogerontes producen
sonfdos que estdn por debajo del indica auditivo humanc. Se raslizaron
grabaciones oe los rirocerontes blancos en actividad rormal, las cuales
evidenciarcn que animales especificos tienen sintonias infrasdnicas
{ndividuales; que los machos producen diferentes patrones de los de las
hembras y que una vocalizacidn entre dos animales puede demostrar qus
poseen una capacidad comwversaciormal, concluyend? gue pueden Comunicarse
a bajas frecuencias (45).

5a ha observads que los rinocerontes son mas activos al amarecer y
aon en la moche (6,21). La adaptacién del ciclo estacional se revela en
las costumbres diarias, reposan mds tiempo en el dia durante la estacien
seca, varianda también 1la frecuerncia v el numerc de desplazamientos

hacia las zonas de pasto y de agua (27),

HABITOS ALIMENTICIOS.

£l riraceronte blanca (C. simum! se alimenta principalmente de
plantas herbdceas ¢ de arbustos bajos, evitando las hierbas muy altas;
prefiriends hierbas de praderas, por ejemplo de los Géreros Digitaria,
Cynodon, Heteropango y Phragnites preferentemente tiernas, de una altura
da 10-15 om. ¢ poco mas altas. En Zululandia, los Generos oa hierbas

son Urochlea, Panicun y Digitaria; y después que los incendios consumen

la hierba, vuelven a trotar rdpidamente Myparrhenisz themeda vy Setaria.
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Este hdbito lo hace llamarse devorador de hierba baja de pracera
africana (27) ¢ pastador (13), a diferencia ogel negre, tipico devorador
oe hojas ¢ ramoneador con leos labios adaptacos (6,21,27,31). No
desperdicia ningan alimento, prefiere plantas duras, cardos, retamas,
jurcos y hierbas de estepas, le gusta mucho el azdcar (5,210, En 1739,
el primer rinoceronte llevads a Londres, se alimentd con arroz, aztcar y

hero (3) FIGRA 10,

NUTRICION.

En cautiverio es alimentado con una dieta de forraje y gram
comercial equino ¢ concentrado. Del 10-25% de forraje es sustituido con
un preparadn mixto de leguninosas. Todas las dietas son suplementados
con vegetales y fruta, Zacata en hero 10-25% pradera mixta ¢ hero de
leguminosa.

La rutricién es bdsica y los requerimientos en la dieta del
riroceronte es aproximadamente a la del caballo doméstico (46).

La adaptacién a la dieta ofrecida en cautiverio de los animales
recién capturados debe ser paulatina y la formulacién deberd oe ser
cuidadosa, siendo la preparacién y almacenamiento del alimento
principalmente en la higiene y la revisién regular de éste, una prdctica
recesaria (9,26,46) CUADRD 2.

El monto total consumido por un animal adulto que pese entre 2,000
y 2,500 Kg. podria ser da 30-40 Kg. de alimento seco diariamente. La
sustitucidn y prefabricacién de dietas para animales de zooldgico ¢
alimentacion de animales salvajes en cautiverio es racionalizada en base
A las necesidades de alguros grupos de rutrientes. El proporcionar en

cautiveric la dieta natural frecuentemente es imposible y tlena de
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carencias por la informacidn 1ncompleta, por 1o que se trasladan las
recpeidades 9@ los animales en térmiros prdcticos, Con raciores de
alimento concentradd supliends todos 1os 1ngredientss esenciales y oo
eutos la suplementacion de alimentos comerciales para cfrecer variedad y
ocupacion. Los rumiantes y psaudcruniantes son tratados como herbdivoros
(9,46), y el rirocaronte estd agrupadc sn los pssudorumiantes, por el
uso de la celulosa y el suplemento de proteina en la diata de éstos (26)
CRORO 3.

Los niveles de alfa-tocoferol en plasma en rirocerontes en vida
libre han mostrado ser mis altos que en los animales que estin en los
200légicoe (0.8 v, 0.2 ug/ml P < 0.001}. Los niveles om vitamira £ o8
la dieta pusden estar relacionados con 10s problemas de salud en los
animales en cautiverio (11).

La wmeleccidn am una formula apropiada para la crisnza recquieres de
alguros corocimientos de la composicisn completa a la lecha materna,
sierx #stos imcompletos por ahora. Sin embargo, lom valores de materia
weca, proteiras, caB®ina, lactoaltimina, lactoglobulina,
immurogliobul ina, grasa, lactosa, calcio, fésforo, magresio, wodio,
potasio, hierro, cobre, zinc y snergia ya han sido determinados 1),
QUADRD 4.

Un estudio rutricional en un macho adolescants y dos hembras
gestantes concluyeron los requerimientos diarios de  rutrientes

digestibles (40) CUADRD S.

HABITOS REPRODLCT VDR,

El comportamiento raproductor de los rirocerontes ha dado origen a
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una leyenda de fatales consecuencias para sus Cinco especies vivientes.
€l apareamiento de estos animales dura de 30-&0 mirutos, motivo por el
cual se le otorga poderes afrodisiacos al cuermo.  (13,31,48), Antes
del apareamiento, que se efectia en los meses de Noviembre y Diciembre,
en vida libre, los machos luchan en contiendas terribles por las hembras
21,31,

Cuando el joven rival llega a la madurez sexual es expulsado del
grupo. La época de cela, gue parece terer lugar en cualquier época del

afo en el rinoceronte hembra del sur (C. simun simum) se limita a los

meses da Febrero a Mayo en las hembras del rorte (C. simum cottoni). Los

machos adultos se tornan muy agresivos en esta época (135,27,31).

€l rastro o2 olor que dejan las hembras en celo atrae a los
machos, que entablan peleas causdndose heridas a veces mortales y la
muerte par pelea para la posesidén da una hembra se ha cuantificado hasta
da 30 {individuos en una reserva de Umfolozi, entre 1952-1957 (31).

La hembra puede entrar en calor a los &-8 meses después del Gltimo
parto, llamando al macho esparciendo orina. El cortejo es largo y pusde
prolongarse por muchos dias, an los auales el macho trata de mantener a
la hembra dentro de su territorio (27).

La reproduccién en cautiverio se ha logrado en rinocerontes
blancos. €l cortejo suele ser violentn, causando una gran preocupacidn
entre el personal de! zoolégico, provocando en ocasiones la separacién
entra el macho y la hambra durante la época de celo. Se sabe que los
machos, ademds de agredir a los otros machos en esta época, también
causan serias lesiones a las hembras antes del periodo de celo, usando
los cuernos a diferencia de las especiles Asidticas, que atacan con sus
dientes incisivos (13).

Cuando un macho de riroceronte percibe la orina de una hembra en
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estro responde con un reflejo de Fletman (46). Los ciclos de celo
varian de 38 a 98 dias, y sa caractarizan por poliuria y una freamncia
respiratoria elevada, que es visible y audible durante la expiracién
(13,44) . Racientamente sa@ han realizado estudios en el cambio
matabdlico vy niveles hormonales en la gestacién y auwranta el ciclo
#stral concluyendo, mediante comeortamiento hormonal detectado en orina,
oua la duracién del ciclo es aproximadamente oe 27 dias (17). La
auracién del estro es aproximadamente oe 24 horas, y la cépula es
llevada durante la ultima mitad oel periodo (13).

La gestacién es dificil oe diagnhosticar por el tamafo vy la forma
del animal, hasla los dos Gltinmos meses de gestacion, donde la mayoria
ds las hembras muestran cambiom de temperamento, volvidndosa mas
nerviosas e impredecibles (13).

{a awracién el periodo gestaciomal se ha reportado de

17-18 meses (21)
18 meses (31)

547 dias (&)

458 -500 dias (48)

474~488 dias (13).

El parto dura alredador da 15 mirutos (&), gereralmente e@s una
sola cria (13,21,31,46) y sélo en el rinoceronts blamcn existen
antecedentes de alunbramientos dobles (&).

£l recién nacido pueda ponerse de pie al cabo de una hora (6),
nace con los ojos abiertos, &« piel es rojiza, sin pliegues v cubjiorta
de pelo (21). Ya al nacer s& les rota una pequena marca &n  donds
crecerd el cuerno frontal, al cabo de S semanas; a los S5 meses mide ya

40 cm, de largo. La pérdida del pelo @s a las 4 semaras (6). Nacen con
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una talla de 50 om, de altura y un peso que varia de 20-25 Kg. (6),
3540 Kg. (46), S5-65 Kg. (13). Pare en la espesura esteparia en
libartad 21, Al cabo de una semana, haca algun fntento de pastar
(31). A loa 14 meses enpiezan a marcarse los pocos pliegues, los qua en
&~7 meses mds se formardn totalmente y hasta los 8 afoe alcanzardn su
talla regular (21), Al afo y medio pesan 500 Kg. y su cuerno delantero
mide uos B8 an. Las hambras estan desarrolladas sexualmente a los 3
akos, vy los machoe a loe 7 afos (6), 3-4 afos hambras y S54 afos machos
(13).

La lactancia aura 1.5-2 afos, aungue pueden permanecer hasta S
afos con su madre, Quien se manifiesta muy carifosa con &l y muy
agresiva con los enemigos (6,21,31), Las crias de riroceronts raramente
SON criadas a manc y cuando esto @8 necessrio, ®e debe basar en la
férmula guimica de@ la leche materna para lograr satisfacer los
requerimisntos de la cria (46) OUADRO 4.



11, ASPECTOR QLINICOS.
CONTENCION Y MANEJO.

La contencién fisica en @} rincceronte es usualmente dificil,
debido a su talla y en los animales adultos es mas bien imposible si ro
cooperan, Ouando las crias son muy pequeras, se puede sujetar con red 6
cuerdas. Ocasionalmente los rirocerontes se pueden  examinar
superficialmente sin sujetarlos (46). Con  entrenamiento, los
rinocerontes pueden volverse sujetos tratables para la investigacién
reproductiva, Para facilitar 8l entrenamiento, los zo0légicos
construyen mangas para encerrar a estos animales. La manga mide el doble
de largo de la distancia entre @l hombro del animal v las ancas, vy estd
dividida con dos barras verticales guae van de los lados de la manga al
haonbro oel rirnoceronte; asi cuando baja su cabeza, 8dlo puede moverla
tantoc como dos pies. Las barras evitan el excesivo movimiento hacia
adelante y parmite detener al animal y ser man@jado de cualquier marera
en la manga, siendo posible @l cuitar estas barras con facilidad. (c;:n
frecuencia son de gran auxilio para animales agitados sin tensr que
quitarlas en su totalidad). Las mangas altas 6 las barras sobre lo alto
svitan que los animales se levanten. (as barras horizontales en las
puertas de la manga v en los lados, son peligrosas para los examinadores
cuando el animal se suelta. 61 la movilidad hacia adelante y hacia los
lados esta limitada, las barras verticales en todos los lados son
recomendables. La distancia entre estas barras a lo largo dge la manga
deba ser mayor que el ancho de la pata dal animal, la cual mantendra la
extramidad fija en caso de qua el animal guiera ir hacia acelantae. Para

exaninar al ejemplar con seguridad, esta distancia es dividida con
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barras verticales removibles. Debido a que los rirocerontes golpean las
puBrtas batientes, las puertas en forma de guillotira ¢ oeslizables son
las mis recomendables. Lo rirocerontes son entrenados diariamente a
traves oe la entrada, saltda v el paso por la manga {33).

Los rinocerontes blancoe tieren mucha paciencia, sienm los
intentos ae irmovilizar fisicanente a cualguier rinoceronts adulto poco
précticos, por lo gue las investigaciones han sido dedicadas al campo o
1a irmovilizacidén por medice quimicos, y dabido a esto, las especies
africanas son las mas estudiadas durante las operaciones de traslado

(13,31).

CONTENCION QUIMICA

Durantea los ultimos 15 afos se ha cbearvado un incramento
sspectacuiar en el emwleo de firmacos para la contencidén e
irmovilizacién o8 animales. Los agentes amluﬁ en la actualidad
permiten procedimientoe de manipulacidén gue antes pr;ictlmnt.e eran
imposibles. La bisqueda d8 un firmaco tdeal que reiuna todos los
requisitos para la contencién quimica eficaz ain continGa. Par;a ello es
recesaric corsiderar gue los objetivoe principales de la contencién
quimica son la reduccidén de la aprensidén y 1a eliminacién del esfuerzo
de resistencia, Cuando se prepara al paciente para la immovilizacién
quimica, se dabe corsiderar la especie, 8l estado fisiolégico del
paciente, su condicidn fisica y su estado emocional (10,43).

La captura, contencién y medicacién de animales salvajes libres 6
en cautiverio siempre ha involucrado insequridad en su manejo, tanto

para los operadores como para los especimenes. La contencidén y caputra
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quimica se divide en dos tipos: la pasiva, donde el firmaco sa
adninistra por via coral en la comida ¢ bebida; y 1a activa, que se
refiere a la inyeccién, sea marual directa, marual indirecta vy la
inyeccion ramota con proyectiles 6 dardos, donde s& utiliza jeringa
marual teleciclisto, arco vy ballesta con flachas-jeringa, la cerbatana
con dardo~jeringa, rifles y pistolas con proyectiles-jeringa (13,29).

En rirocerontes, cuando es necesaria la inmovilizacién quimica se
recomienda : a) contencién gquimica activa remota con propulsores
potentes de 17 m. en adalante; b) mecdnico 6 explosivo, en el caso de
propulsor mediang, de 13 m. en adelante y c) propulsor suave 0-10 m. El
caubré de las agujas para el rirnoceronts para una inyeccion
intramuscoular es de 1S x 1.5" - 2.0", y suboutdnec de 15 x 1,0".

ta via de adninistracidén para lograr 1a immovilizacion guimica de
los rinocerontes es cominmente la  intranuscular, por  medio  da
jerings-proyectil (29). FIGURA 11. Dentro de las drogas referidas para
inmovilizarlos, se encuentra la Etorfina combinada con Acepromazina ¢
Xilacina, ocon premadicacién de Atropira (13,19,20,38). Asimisns, se
reporta el uso reciente oel Carfentanil (23,23). '

En relacién a las dosis utilizadas da westos productos, existen
rangoes diferentes entre los diversos autores. Asi, Fowler «(13)
recomienda el uso de 2 Mgr./Kg. de Etorfima y 20 ﬂr./Kq. de
Acepromazina, en jeringas oe 4 centimetros aibicoe, siendo el 4rea
hendida entre los misculos biceps y semitendinosos el 4rsa ideal de
aplicacién. Por su parte, Wallach (46) recomienda una dosis total de
2-4 mg. de Hidgrocloruro de Etorfina combinada con 0.3 ~ 0.7 mg./Kg., de
Xilacina, obaervanmse‘ asi un tiempo de induccién de S - 10 minutos.
Sumaro y col. (43) mencionan que la dosis dptima de Hidrocloruwro de

Etorfina para la captura y marejo de rinocerontes s de 1 mQ./Kg. por



via intramuscular,

Para revertir el efectoc del Hidrocloruro de Etorfina, se han
utilizadn Hidrocloruro de Naloxona, Hidroclorura de Nalorfina e
Hidrocloruro de Diprercrfing, siendc este ltimo el mas utlilizade (4,
13, El uso de la Diprerorfina es por via intramuscular 6 intraverncsa,
a razén del doble de la dosis de la Etorfina (43). El M99 (Etorfina)
a5 un farmaco gue sélo se elabora en Estados Unidom e Inglaterra por los
Latoratorios Lenmon Company vy Reckitt y Colman, respectivamente. El
principio activo es el Midroclorurc de Etorfina (6~13 endo etero 7, (2
hidroxi-pentil), Tetranigro-hidrocloruro oe oripavinal, el ©ial es
soluble en agua y mu presentactdn comercial es ow 20 ml (4). El tiempo
de inticcidn es o 3-25 minutos, ocurriendo un omsajuste visual e
tmcoardinacion, por lo gue las coreideraciones de seguridad en el
albergue dismiruyen el riesgo para el animal.

Reclentamente aparecié en al mercado el Citrata om Carfentanil,
que es un opidcmo sintético mis potente que la Etorfina, vy produce
irmovilizacion mds rdpidamente que la anterior. Sa aplica en regiones
de gran fusculatura y @ ds accidn rdpida, segura y reversible. Su
concentracién de 3 mg./ml. permite el uso dg dardos liberados a dosis
pequesas y precisas. En los rirmocerontes se recomienda su uso a dosis
oe 0.8 a3 2 mg./Kg. (23,25). El Hirocloruro da Naloxona se utiliza
tamhién para revertir el efecto oel Carfentanil, a una domis de 1 - 2
mg./Kg. o8 peso corporal, repartiéndose la dosis total por tres vias

endaverosa, intramuscilar v subcutdrea (23, 25).

€l albergue estd construido de concreto, calculandose el
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espacio vital de cada i1ndiviaduwo de S x & metros, S sugierg una  foEa
ctrcava de 3 pies de didretro. LOS rinocerontes deben ser provistos de
bafos g agua, tiras ¢ charcos oe lodo debidc & sis habitos v
recesidades. Al riroceronte blanco, preferentamente se le adapta
charcos de lodoc en concreto, siendo la profuncidag de é@stcs un peligro
constante, puesto Qe €5 incapaz de sostener su capeza en lo alto por
aucho tiempo, por lo que no s comin que se sumer jan, En 4reas frias
deben de estar provistos de un  lupar cubierto para mantener sin
fluctuaciores la tarnperatura en época invernal. €1 pisoc oeberd ser
ralativanente suave para proteger sus cojinetes plantares. Las rocas
filosas apilacas en una barrera de 4 pies de ancho, son utilizadas como
limite os albergus, Las barras horizontales ds cualquier tipo deben
evitarse, pEsto que a lcs rinocerontes les gusta jugar con ellas,
predisponiéndose a la ruptura de un Cuerro. Se reconienda al uso de
cables acerados de 1/2 pulgada a 5/8 @@ pulgada para las puertas de

acceen. (13,45)

OAPTURA ¥ TRANBLOCACION.

En lom ultimos afos, aproximadamants 2,000 rirocerontas blancos
han sido trasladados a Suddfrica provenientes dB las Reservas de
Unfuluzi y Hluhluwe, teniends un éxito notable, pero adn con una
proporcion indewsable e fallas, las cuales actualments se discuten (2),

Antiguanents, la captura de rinocerontes vivos para trasladarlos
or und reserva a otra se realizaba usando camiores muy pesados pero
velocws. En 10 alto un experto se sentaba atado a un asiento metdlico

con una larga pértiga en la que colgaba una cuerda quae deberia pasar por
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la cabeza d@] animal perceguico; la maroma sujetaba al camidn y frenaba
la carrera el rinoceronte,  E! lancero inmediatamenta  actuaba
trabdndolo, el cual daba cornadas y testarazos si1n lograr wvolcar el
camiéni cuandgo el animal estaba mds calmado se pasaban mds lazos por las
patas hasta derribarlo e irmmavilizarlo, y 1o subian empleands rodillos
matalicos para facilitar el desplazamiento; siendo demasiado arriesgaco
para el rinoceronte por las magulladuras de las cuerdas y las cornadas
al camién. Actualmente se localizan los rirocerontes desde helicopteros
6 jemps, disparanfo un dardo de anestesia (como los ya descritos) o

tranquilizante, lo cual permite un facil marejo (19,20,31,46,47),

METON0E OE DIAGNDBTICO

La historia clinica, signologia y diagnéstico post-mortem o
necropsias, rutinariamente son realizados ademds de los siguientes

métodos diagnéaticos reportados :

Serologia, Histopatologia, Pruebas biclégicas, Microscopia electrénica,
Cultivo Fecal, Coproparasitologia, ) Palpacidn rectal y

Electrosyaculacion (13,34,35,46).
OTROB ESTUDIOS REAL.IZADDB EN RINDCERONTE BLANCO.
- Ewvolucion molecular en rirnocerontes para estudiar la secuencia

molecular de los genes mitocondriales en especies y subespecies de

rinoceront®s vivos, indicando las fuertes relaciones y congruencias con



estudios mor foldgicos (1,18)

~ Las técnicas de recoleccidn de semen usadas en rincoerontes son
masaje del pene, masaje rectal, vagina artificial y electroeyaculacion;
con un periodo de entrenamiento de 1-3 afws para les seis rinocerontes
blancos en los que se usaron estos métodos, La recoleccidn de samen por
masaje del pene y vagina artificial, fueron los mas exitosos en esta
especie (35,36).

Las eyaculacicres fueron examinadas en color, comsistencia,

volumen, conteo de espermatozoides, citologia y sedimentscion (34).

LABORATORIO QLINICO Y RADIOLOGIA

Las radiografias se obtieren incrementandoc los segundos del
milianperaje y kilovoltaje sobre el standar equiro requerido para
obtener radiografias claras en los paquidermos, y cuanda sea posible,
usar rejillas para dismiruir la dispersién de la radiacidn (4&6).

Los cultivos, exdmenes senmsitivos vy trawnienm-antimicrobiam
indicados son los recomendados en equinos, no existe medicacién en
particular para estas especies. (as pruebas realizadas son a partir de

muestras hamdticas. OCURDROS 4, 6.1, 6.2 Y 6.3,

ENFERMEDADES MAS COMUNEB.

Los rinocerontes son susceptibles a muchas de las infecciones vy

enfermedades contagiosas de los caballos domésticos (44).
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SAMIELLBIE @ (13,28,46). (Salmorells longon, Sa‘lmlgg gap)
Sigrologia clinica : Gastroenteritis, peérdids de peso, endoftalmia,
ararexia y deshidratacion.

Diagnéstico Clinico ¢ Qultivo fecal 4 serclogia.

Tratamienta : La deshidratacidn y el desbalance glectrolitico es
corregido con terapia hidroelectrolitica y antibiéticos (sulfomamidas,
tetraciclinas y cloranfenicol) con las dosis recomendadas pars el
agino.

TUEEROL 0818 @ (13,28,46,) Mycobacterium, tuberculosis,

S8 ha reportads &n rinocerontes negros.

Sigrologia clinica : Laminitis, depresidn, snaciacidn, disrsa y tos.
Diagndstico ¢ Pruaba intradermica e tubsrculina en el pliege
anocaudal.

Necropsia @ Abecesos y Grarulones on cavidad pdlvica, linforogulos, bazo
Yy pulmonee. (46).

ENCEFALITIS : La encefalitis equine no ha sido reportada como enfermedad
clinica an esta especie, sin embargo, la vacunacior; podrd efectuarss con
la vacura comarcial, cominmente utilizads en squircs (13,460,

FIEBRE AFTOBA : ND se ha reportado (46,

PASTELRELLOBIS : No se ha reportado (341,

ABECERDR MANDIBLARES : N #e ha reportacs (44).

STREFTOCONOBIE : No se ha reportadn (46).

FEBTE BOVINA ¢ No 98 ha reportadn  (486).

ENCEFALOMIODARDITIS (EMC) : AisladD el virus de un rinoceronts negro con
cardioniopatias en Florida (46).

VIRELA : xvirus, (8,28)

Sigrologia clinica : Lesiores cutdneas en micosas, cabeza y tronco, las

ciales varian sntre 0.5 y 3.0 cm. de didmetro, Se encontraron todas las



- 34 -

atapas: papular, vesicular y pustular, similar a la Virusla Bovina, se
oescribe como Varicela.

Diagnéstico : Cuadro clinico, microscopia electrénica, tincidn (<) o
lesiones d@ piel, procuciendo lesiones en mambrana coriocalantoidea
despuss o 48-72 horas oe la inoculacién en embrion oe pollo de 12 dias
con suspersidn de lesiones trituradas.

ENDOCARDITIS BACTERIANA ¢ Raportada en un Riroceronta Blanco cria (133,
MICOBIS SISTEMICA PULMONAR : Producida por: Aspergillus gpp v Absidia
s (28},

ENFERFEDAD HEMOLITICA : Producids por : Leptoepira epp v Leptospira
icterohaamorrahgiae (13, 46)

QOBTRIDIABIE (13,44).

HEPATITIS BILIAR (13.46).

CALOUWDR BILIARES (44).

CIRROBIB HEPATICA (45).

COLITI8 “X" en rinocerontes recién capturados (46).

ABBCEROB VIGCERALER (40).

POLIPOB INTESTINALES (44).

DIARREAB por Eschegrichia coli en crias (13). )

EBTOMATITIS WOERATIVA  :  Lesiocnes proliferativas de estomatitis
ulcerativa han sido diagnosticadas en tres diferentes 2zoolégicos. La
superficie oe eostas lesiones es friable vy @l més minimo trauma provoca
hemorragia. Lesiones similares se han reportaco en las fosas rasales,
provocands epistaxis. Estas lesiones se presentan en respuesta al uso
oe los esteroides. En alguros casos, cambios en la dieta han cwsado
con regresién y mejoria (13,46).

ULOERAE GASTRICAB: Comunmente en los recién capturados. Se acompaia de

arorexia rerviosa, enteritis hemorrdgica, dolor abdominal y anemia.
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Tratamiento : Elactrolitos en el agua oe bebida, Acepromazina ¢
Promazina, terapia parenteral de vitaminas A y del compleja. 8,
transfusién sanguinea (13,440,

SINDRDME DE SELYE : Involucrango sistema digestivo, enddcrino vy
rerviosa  (46).

PARALIBIS DEL NERVIO RADIAL :por recumbercia lateral prolongada.

En crias de rinoceronte se ha reportads hipoglicemia y agotamiento, se
le suninistra glurosa y electrolitos endoverosa, oral ¢ rectal,

ERUPCION DENTARIA: Se presenta un aumento en la temperatura, arorexia,
constipacion ¢ diarrea (44).

ENDOPARARITIBIS :

BAEESIOBIS O PIROPLAMOSIS (Babesia spp).

Sigrologia clinica : Aremia hemolitica, ictericia, bhemoglabinuria,
diarrea, taquicardia y disrea.

Diagndstico : Microecopia identificando cuerpos tipicos en eritrocitos.
Necropsias : aremia hamolitica, hepatomegalia, esplenomegalia, ictericia
y hasoglobiruria. ’

Tratamientn : Tramafusidén sanguinea, sulfato de quintranium (Acaprim)
intramuscular 6 suboutsnea, en una dosis de 1| ml al S% soluctdn por cada
50 Kg. PV, (48),

TRIPANDBOMIABIS @ Triparosoma vivax, en rimocerontes  negros.
Trarsmisién por mosca Tse-tse y tébaros.

Sigrologia clinica : aremia, anomia subcutdnea, amaciacidn, aguda y
crdnica (86},

THEILERIABIS ¢ PIROPLAMBOSIS : Theiledia spp.

Sigmologia clinica @ estado febril por protozoario. Irvade el
eritrocito sin producir destruccidn celular ni multiplicacion, raramente

produce anemia.  {86).



LARWE EN EBTOMAGD : Gyrostigma pavesij, Larva del Moscardon
(rezro), (46) Gnica del rinoceronta (13).

NEMATODOB INTEBTING DELGADO.

Kiluluma spp Quiluna afrjcana Strongvlus tremletti
Murshigia spp Khalilia spp Qujluna parva

Quiluna rhinocerotis Paraguilonia brumpt:  Buissan spp

Bigrologia clinica : baja peso corporal, anemia, gastroenteritis y
célico.

Tratamiento : Levamisol 10 mg/Kg. P.V. Mebendazol 8 mg/Kg. P.V.
Tiabendazol 50-60 mg /Xg. P.V, (44}

EEQIDZOARIOE : Actualments se realizan estudios para la identificacidn

de estas coccidias (Cimpria sp) (8).

NEMATODOB CIEGO Y COLON

Quourig keramoja  Parabrongmg rhinocerotis  Habbronema khaljll

Trataniento : Levamisol 10 mg/Kg. P.V. Msbendazol 8 mg/Kg. P.V.
Tiabendazol 5040 mg /Kg. P.V. (46)

NEMATODOB CON GANDHOB ¢ EBOOLEX

Grammocaphalus intermedius y Gramocephalus clathrotus.

Tratamiento : Levamisol 10 mg/Kg. P.V. Mebendazol 8 mg/Kg. P.V.
Tiabendazol 5060 mg /Kg. P.V. (46}

TENIA O SOLITARIA

Anaplocephala vulgaris  Anaplocephala spo

Sa ha reportado una longitud de 12 cm. Guistes hydatidicos no se han

reportado en rirocerontes.

Tratamiento : diphentare 7 (Taniatol) 40 mg/Kg. (44)

PARABITOBIB8 EXTERNA : Existe una gran variedad de moscos y garrapatas.

Sarcoptes Bpp MO sa ha reportado en rinocerontes.
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Garrapatas Amblyonna rhinoogrotis vy Dermacentor rhinocorimus,

Las 4reas preferidas por las garrapatas son el pliegue caudal, drea
inguinal y base de las orefas, dejando heridas al desprenderse.
Sigrologia clinica :prurito e infeccién de las heridas causadas.
Trataniento : Remocidn marual, productos comerciales para equinos. (46)
ENFERMEDADEE DE LA PIEL : Lesiones ulcerativas producidas por un
ramétodo, Stepharofijarje dinniki.

Dermatitis aguda generalizada producida por Corynebacterium
eesudtuberculosis.

Otroe agentes etioldgicos aislados de lesiones cutansas son
Staphylococcus spp, Pseudomonas spp, Protsus spp, y Fusobacterium sp
13,

CRECIMIENTD EXCEBIVO DEL QUERND : El cusrno del riroceronte es una
sstructura accesoria de la piel durs parecida al de las URas, fécil de
pulir vy el tratamiento para el crecimientc excesivo requiere una
reevaluacién de la dieta, reduciends e! exceso de proteina y con un
sierra de cadena se recorta lo afilado. Cuando el ﬁmm @8 arrancado,
queda un 4rea sangrante; se aplica una pamada con antibl;itlcx: Y un spray
con piretrinas para evitar las moscas (46). .
LAMINITIO : Se le rmlaciona con la liberacidn de histamina (4 toxinas
bacterianas similares a eésta), consecusnte a conaumns prolongados de
slevadas cantidades de graros 0 agua fria despuss dsl ejercicio.
OALLOBIDADES Y CRECIMIENTD EXCEBIVO DE LAB URARB : 9e corrige con el
recorta y aplicacion d» aceite mineral (46).

DESBBALANCES NUTRICIONALES H
CARDOHIDRATOS : Es indispensable el incremento de calorias en la dieta
de hembras gestantes, hembras lactando, requiriendo un 50~100% més de la

energia requerida para el matabolismo basal. El heno ¢ pastura de buena
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calided es recomencacd Cono buema fusnte de apocte.

PROTEINAS : Se recomienda B8~10% de proteinas en animales aoultos: en
hetoras lactando y amimales en crecimienta, 14%, La cantidad oe lisina
requerica para el dgesarrclioc o8 la matriz ésea es oe 0.6C.7%. El
excesc de e@sta produce wn crecimiento excesivo del cuerno,

LIPIOE :Insuficiencia en todos loe niveles de 4cidos grasos esenciales
ocasionan resequadad y descamacién de ia piel,

AVITAMINDGIS "A" : Produce fragilidad ¢sea, fracturas y malformaciores,
principaimente en el desarrollo de la epifisis cartilaginosa.
Diagrdstico ¢ lagrimeo, anorexia, debilidad progresiva, abscescs de
glanculas salivales, ataxia, problemas reproductivos.

o8 requerimisntos para mantenimients son 25 U.1. o» vitamina A por Kg.
diarios, 40 U.l. en awsarrollo, v 50 U.l. para hembras en lactacion ©
gestacion.

TIAMiNA, Bl ¢ Su aeficiencia produce anorexia, pérdida oe peso, ataxia
hipsrtréfica y dilatacion cardiaca.

RIBOFLAVING, B2 : Su daficierncia causa conjuntivitis catarral, fotofobia
y apifora.

VITAMING E : Sindrome con degereracidn del misculo eequelético y
cardiaca, no se ha reportadn en rirocerontes.

CACIO Y FOSFORD : Se caracteriza por “pica”, laminitis, fracturas,
deformaciones faciales y reauccién en actividad,

COBRE : Anemia, desnielinizacién oe la columna vertebral, fitrosis
miocérdica, aesorden en sl metatolismo éemo.

SELENIQ : Mireral traza mas importante para el misculo esguelético vy
cardiaco,

TRALMA Y STRESB : La causa principal de muerte de rinocerontes en

cautiverio son los traumas y stress por manejos  §nadecuados. Los



-39 -

rirocarontes de vida libre en Africa, mueren por Tripancsomiasis y
Babesiosis principalmenta. En cautiverio, el contacto constante con
postes tratados con creosota ha causado 4 muertes reportadas (13). En
vida libre, en el Rinoceronte Blanco se ha reportado resistencia a una
planta nativa venenosa de Africa, el Euforbio, siendo ésta mortal para

@] Rinoceronte Negro (21).

MEDICINA PREVENTIVA

Esta se limita generalmente al control de parasitosis y a promover
busnas medidas sanitarias, nutricidén, acondicionamianto ¢ instalaciones
adecuadas (13).

La vacunacidn recomendada, ésto en zomnas endémicas, es contra

encefalitis, tétanos y leptospirosis, sin embargo, Mo se vacuna (44).

MEDICACION, PREVENTIVA O CURATIVA.

La medicacidn tépica pusde ser mejor aplicada por aspersidn,
tomando en cuenta qua el sonido de este procedimiento . los puede
n;:lestar. Los rinmocerontes adultos pueden ser medicados oralmente
mediante la mezcla de la droga en avena, salvado, en el agua de bebida ¢
en las plantas locales cuando el albargue 1o permita. los adultos y
Jévenes {nmovilizados pusden ser medicades por via endovenosa en la vena
de la oreja, e inclusive en los recién nacidos se les puede colocar un

cateter. (13,446).



CIRGIA

Los procedimientos quirdrgicos reportados en rinocerontas son
®scasos y se limitan a awacidén de laceraciones; amputacién de cola,
prolapso vaginal 6 rectal, remocién de reoplasias y reparacion de

fracturas (13,44),
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111, BITURCION ACTUAL OE LA EBPECIE

EBTADD POBLACIONAL Y 8UB QAUBKE.

Hace tiempo, cientos de miles de rinocerontes andaban libremente
an los bosques y llaruras de Africa y Asia. Hoy en dia quedan mercs do
11,000 rinocerontes siivestres en el mundo. Solaments en los ultimos 20
aFoE, mis oel B5% de la poblacién o rimocerontes del mundo ha sido
diezmada tratando de obtener sUs cuerros. (Por qua? Porque la creercia
de qua los cusrros posesn cualidades medicinales y  afrodisiacas
principalmente, ha ocasionado en ASia qUE su precio %8s mayor de
$ 10,000 UBD @l kilo al! menudeo en el mercado.

El problema de la caceria en época ds veda, alimentado por la
demanda ds un mercado asidtico ha continuado por décadas en docenas de
paisss. Pero a traves de los ssfusrzos d8 conservacién ds W (World
Wide Fund for Nature) vy ctros, y la legislacidn resuitants llevads a
cabo por algunos gobsrnantss, existen ahora sélo cuatro mercados
significativos para comercializar cuerros oe rlmmronﬁ, y otros de sus
productos ¢+ China, Corsa del Sur, Taiwan y Thailandia.

ANtiguos mercados importantes sn Yemen, Japon, Hong Kong, Macao,
Malasia, Burundi vy los Emiratos Arabess Unidos han sido casi 6 totalmente
reducidos. Esto indica que la comwercializacién pusds ser detenida.
Adicionalmente, los wesfusrzos de proteccién en Africa y Asia han
dismiruido la caza. Sin enmbargo, la poblacién de rinocsrontas hoy en
dia @s tan baja que si 106 mercados restantes ro son cerrados, una ¢ mds
sspecies om rinocerontes podrian extinguirse para el fin de sste siglo.
La batalla para salvarlos necesita un ultimo y supremo esfuerza.

D@l rinocsronta blanco Ceratotheriunm simm gimm vy el
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Ceratothgriun simum gottoni, para 19684 habian sido cazacos hasta llegar
a ser 15. Los conservacionistas han recuperado alrededor de 28 hoy en
dia. Esta poblacion es protegida por &l departamanto dis vida salvaje de
Zaire y organizaciones no gubernamentales, como Jo es la W,

El rinocaronte meridional fue cazado en grandes cantidades por
hantyientos colonizadores euwopecs interesados en su carne y el cebo. Se
crayd que al animal estaba extinto en 1892, Bajo proteccién desde que
inicié el siglo, la poblacién de rirocerontes meridionales ea ahora
mayor da 4,800,

Entra 1970 vy 1987, més da 100 toreladas de cuerros de
rirocerontes fusron compradas y vendidas en mercados internacionales.
Esto equivale a la muarts de 40,000 rirocerontss cuando menos. E£n 1987,
las partes contratantes de la Convencion de Comercio Internacional da
Especies de Flora y Fauna en Peligro de Extincidn (CITES), acordaron que
la prohibicién de la comercializacion del cuerno del rinocerontes vy sus
productos debia ser extendido a la comercializacién interna. Sin
anbargo, en China, Corea de! Sur, Taiwan y Thailandia, la importacién,
e@xportacién y la venta interna del cuerno de rinoceronte vy sus pmw
permanece como una industria muy lucrativa.

Las cifras representativas hablan por s{ mismas: DOs acuerdo al
pariddico China Daily, en 1987 el Gobierro Chiro gand 8 700 millores da
UBD de la exportacidén de medicinas y viros msdicinales: @l cusrro del
riroceronte fus el ingredienta cde algunos de ellos. En Thailandia, los
cuernos africanos cuestan 8 10,826 UBD por kilo al por menor, mientras
que ®n Tajwan el precio al menudso por cusrnos da Asta se eleva a $
50,000 UBD el kilo.

Puesto que la comercializacidn e los cuerros de riroceronte es

ilegal, es dificil rastrear las cantidades precisas y su origen, paro la
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mayoria dal comercio de cuarros de riroceronte se realiza en el lejamo
Este para uso en medicina tradicional.

Como algunas especies de rinocerontes sa han vuelto mds escasas,
el precio en el mercado v la demanda de los productos de rinoceronte han
subido. En Asia y africa la punta del cuerno del rinoceronte es
ampliamente reconocida como “la mejor parte". No obstante, en el
mercado  internacional, el ouerno Asidtico es 10 veces mds caro que el
Africano, ya que los asidticos dicen que esto se debe al gran cuermo
unico, ya qua los cuernos da los Sumatrerses y Javaneses son mds
pequafos vy los alementos que bajan la fiebre y curan las hemorragias
nasales estdn mds concentrados.

E€s tan importante datener la venta interna de medicinas que
incluyen sustancias del cuerno de rinoceronte como evitar su exportacion
e importacioén. Mientras qus los comsumidores se convenzan de que no
axisten sustitutos efectivos para el cuerno del rinocceronte, la demanda
contiruara. Mientras eaxista una demanda, los comerciantes sequiran
contrabandsando con cuernos, indicando qua los tenian en sus reservas.
El primar paso hacia el control de la venta de cuﬂrno es tener el
registro preciso de las reservas existentes en los cuatro paises objeto.
Hasta esta medida los Gobiernos de Taiwan y China han incursionado.

Los mercados antiguos como el de Hong Kong han prohibide toda la
comercializacién -interna y exterma-. En Hong Kong inclusive sa ha
prohibido la venta de medicinas que contienen cuerno de rinoceronte. La
situacién en China, el mayor fabricante de medicimas o cuermo de
rinoceronte del mundo, es critica. £ran ya raros los paises que poseian
rinocerontes para el siglo octavo, v China ha estado importando los
preciocsos cusrnos desde ese entonces, En 1989, bajo presién

internacional, las autoridades Chinas registraron sus resaervas de
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Quernos. Ercontraron mds de 10 toneladas de cuernos de riroceronte  en
el mayor almacén conocido en el mundo.

China ha estadc haciendo medicinas con el cuerno de riroceronte
por 2,000 afics v es shora el Unico pais en el mundo que lo sigue
haciends & grandes escalas. Dos de las medicinas Chinas mds canunes
disponibles en Asia ael Sureste son los tranguilizantes Niu Huang Ching
Hsin Wan, un productc de la famosa Compadia farmaceutica Tong Ren Tang;
y aotras pilooras, bechas por una Fabrica Farmacédutica Tradicioral Chira
Chengdu para aliviar fiebres altas. China no ha cumolido con los
acuerdos oz CITES de 1987 de la prohibicidn del comercio intermo d2  los
productos oe rinocceronte, aludiendo gue 10s cuernos que se usaron fuaren
acuiridos antes de que formara parte oe CITES en 1991, No obstanta,
Cnina continug 1mportanao cuernos de rinoceronte desde Yemen del Norte,
Hong Kong, Macao, Tawwan, Singapcre y Thailandia después ce 1981,

Otra fuente de cuerro de riroceronte es de esculturas antiguas,
las cuales estdn siendo pulverizadas para medicinas; asi las
corporaciores comerciales y fdbricas de medicinas han astadn
adquirténaolas desde la revolucidn de 1949 (48),

Chira ha hecho esfusrics para controlar la comercializacidén de las
medicinas citadas, pero con resultados limitados. En 1988, las reglas
guberrnamentales establecieron gue todas las exportaciores oe medicinas
de cuerrc de rinocerante necesitaban un permiso de las Autoridades
Directivas Chirmas os CITES. Aunque no han sido emitidos esta clase oe
permisos, las exportacicnes continian a través de Chiros que viven en el
extranjers que compran las medicinas y las llevan fuera del pais. La
poblacién China local ro compra las medicinas, ya que son Muy caras.

Las estadisticas oe las autoridades oe CITES muestran que
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alrededor de 650 kilos de cusrro 08 rinocsronts son usscos en China por
2. Con las consiguisntes reservas, China tiare suficiente cuerro para
por lo meros 108 proximos 15 afos  (48).

Aunque estdn disponibles sustitutos, las corpaRias Cninas usan
todavia cusrro v rimocsronte hasta cierto  punto. Oe acuerdo con
Martin, Tong Ren Tang inicid un estudic de 5 afos en 1970 para encovitrar
un sustituto de) cuerno de riroceronte. La compadia comenzd a utilizar
cuerro a8 Dafaio en 1974, pero entre 1974 y 1990, varias toneladas de
cusrno e rinoceronts tanbién fusron usadas,

Variass compadias oue podrian sustituir el cusrro del rinoceronts
por cuerro de bufalo OB agua, han continuado usarkd el o8 rincceronte en
medicinas, Sin enbargo, parsce ser Gue la gran cantidad de Chinos que
viven fusra oa eu pais, continuan creyendd que dicho cuerrc et superior
a los sustitutos, haciendo de sllos ura tuena fusnte de rigueza para los
fabricanten ds droges.

Por su parte, Corea del Sur participa también en forms decisiva en
la utilizacién del cuerro da rirocsronts. Una ~h-np.cr:hs:-\ de TRFFIC
Japoresa encontrd oue més del 804 de las clinicas medicinales en Seal
usaban ocusrro de rinoceronte. La demanda de {08 cuernos ha alcanzado
con Corea dal Sur un répido crecimiento econdmico,  El m.nrm et
riroceronts africaro que comora Corea proviera de una cadena de
contrabandistas gue importan cusrros oel Africa v ds Asia oal wrests
hacis el Ests e Asia.

El Gobierro o Corwa daclard ilegal el uso el cuerro dsl
riroceronts para la manufactura de medicinas en 1983, entorces, despuss
g qm la WF incid megociacionses, se prohibid su importacion en 1966,

8in embargo, a diferercia da China y Taiwan, Corea M ha reslizado

ravimiento alguro para el registro da sus reservas de cuerno da
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riroceronte, Por comsiguiente, las irregularidades intarmas y el
mercado negro continda, También se ha obstaculizade las acciones de
CITES, a pesar de dos apelaciones del Principe Philip, Dugque oe
Edimburgo, Presidente de W& Internacional.

Hasta 1982, la comora y venta de cuerro o2 riroceronte fue tan
buen negocio en Taiwan que, ademids de los marireros, los profesionistas
y hombres de regocios realizaron el contrabando desde Suddfrica. Ura
suzresign de las exportacicres sudafricanas cambiaron esta situacién.
Desde 1987, pequefos cuernos de riroceronte han entrado al parls desde el
Rfrica. En efecto, aunque parezca extrafo, la demanda de cuerno de
rinoceronte africamo actualmente es baja. 5in embargo, de esta forma es
que los cuernos de los rinocerontes asidticos son mds codiciados que
antes.

De acuerdo a un consultor de TRAFFIC, Dristen Nowell (48), los
Taiwaneses estdn pagando mds de $ 20,000 USD al mayoreo por cuerro
asidtico, invirtiendo en ellos como si fueran oro u obras de arte, Al
menudes, el cuerno cuesta arriba de $ 40,000 USD el kilogramo.

No obstante, el afo pasado Taiwan did un importante paso al
registrar sus almaceres de cuernoc de rinoceronte. Y el Consejo de
Agricultura recientemente indicd que debia limitarse el comercio de
cuerno de rinocercnte en los préximos tres afos, cuando se conplete el
plan de prohibicién del comercio intermo.

€En un pais como Thailandia, en el cual casi todas las comodidades
puaden ser obtenidas legal ¢ ilegalmente, mo es sorprendente que
Thailandia sea wrno de los lideres de la comercializacidn del! cuerno de
rinoceronte. "Mas productos de rhino estdn disponibles en Bamgkok cue
en cualquier otra ciudad de Asia cel Sureste”, dice Martin (48). Los

contrabandistas se congregan en Bangkok con los cuerrocs oe Asia y
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Africa. Aunque Thaflandia es parte or CITES, y se ha prohibioo la
comercializacion de productos de rinocerontes sumatrense desda 1972, una
investigacion raalizada por TRAFFIC en 199! encontrd cuernos de
rirocerontes, PRiel, uRfas, peres y sangre seca ficilmente disponible en
tiendas de medicinas chinas.

R pesar de las preocupacicnes expresadas vy las medidas tomadas por
loe& conservacionistas y autoridades ce la faura, las condiciores de los
rirnocerontes africance han empeorado dwante la ultima deécada.

Konya, Namibila, Suddfrica y Zimbawe han establecids poblaciores
estables vy, aungue han disminuido en Botswana y estdn extintas en
Mozambique, la cantidad de rirnoceronte blanco meridioral, Ceratotheriun
gimsm  sioum, ha contimnuadc mostrandn fuertes incrementos, El

rimceronte blanco septentrional, Ceratotherium simum cootton{, esta

extinto en Suddn y Uganda, pero los 20 animales que tenia Zaire en 1984,
han subido a 26, (48)

Las tendercias de los niwaros y la distribucién oe la poblacién
con datos vitales para la consarvacian de los ri‘rocxrontes. En 1981,
Hillman (48) proporciond las primeras estimacionss mﬁtirﬁntales con
bases cientificas de rirocerontes africance. Estos datos fueron
actualizados por Western y Vigne en 1984, que estimaron da 69,000
rinocerontes regros, 3,920 blancos meridionales y 20 blancos
saptentrionales. Por su parte, Gakahu (14), en [987, estimé 3,800
negros, 4,567 -~ 4,53 blancos meridionales, y 22 blancos
septentrionales, E] estudio fue dirigido por el Grupo Africaro de

Especialistas en Elefantes y Rirocerontes. (14)

ENTORND LEGAL, CALBAS Y CONBECLENCIAS

Uno de los acuerdos mas importantes de conservacidn, la Canvencidén
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de Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvajes en
peligro dm Extincién (CITES) entra en juego en 1975. Hoy en dia 110
paises son partes contratantes da la Convencidén, las cuales prohiben
comercializacidn internacional de especies en peligro de extincién y
ragulan el comercio de las especies menos amenazadas a travées de
sistamas d» permisocs. México no formaba parte de esta organizacién
hasta @] S om Junio de 1991, Dia Mundial del Medio Ambients, cuando se
ie otorga el Premio de Ecnlogia. se compromete a firmar su adhesion en
un plazo no mayor de 30 dias.

Cada Parte de CITES requiere designar uno 6 més departamentos
Qubsrnamentales como la Autoridad Dirigente para emitir los permisos y
compilar los veportes de comrcio aruales. Uma Autoridad Cientifica
demignada aconseja la aprobacién de los permiscs. La Secretaria de
CITES, localizada en Lausanne, Suiza, supervisan la administracién de la
Convercién. Todss las espscies da rinocsrontss estdn listadas en los
apéndices om CITES.

Apoyados por World Wide Fund for Nature (WF), y la Unidn de
cormervacisn Munoial (The World Corearvation Union, N]J'), TREFFIC, (The
Trade Records Analysis of Flora and Fauna in Commerce), realizan el
andlisis de 108 registros de comarcializacién de Flora y Fauna, que es
al prograna mis importants del muxio en el  monitorec de  la

comercializacién de la vida salvajs.

ALTERNATIVAG DE OONBERVACION Y/0 APROVECHAMIENTD.

El gefgrafo amaricano Eamond Bradliey Martin (48) ha rastreado y

peleado @l comerco del cuerro por mis de 12 afos  independientemente, vy
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para W Interracional . Casi ha aomtenido por si miso la
indugtrializacién oel cuerro en Yamen y ha contribuido para la
legislacién de W en 4 paises en especial : China, Corea oel Sur,
Tajwan y Thailandia. Menos del 1% es utilizado con propdsitos sexuales,
y s6lo por los hindies.

En Asia casi todas las partes del rinoceronta son usadas: el
cuerro, esencialments para bajar las  fievres, la piel contra
snfermadades dermatolégicas  del fumaro, @l hueso es usado para
trastorros ¢se0s y quandndolo para mantener a los 1nsectos lejos de las
casas, la sangre como ténico, y para nujeres que sufren trastornos
menstruales.

Se ha reportado und gran cantidad de dineroc para la conservacidn
dal riroceronte cesde 1985, misma que sagun Martin (48) ha resultado en
historias triunfantes. Después de muchos afos de lucha, las medidas de
cons@rvacién finalmente estan comenzande a funcionar, agrega Jorgen
Thomgen (48), El cita el mejoramiento de la proteccidn en Africa vy los
asfuerzos oe Martin como medidas particularmente efectivas.

Aunque los ataques son realizados en ambos frentes del probldm
rinoceronte-comercializacién y caceria- falta mucho trabajo antes que
todos los rimocerontes pusdan abandonar la lista del peligro de
extincion.

Las herramientas mds efectivas para terminar con la demanda del
cusrno e@s el proporciondr sustitutos dsl mismo. Por ejemplo, el usoc da
Quernos de eSpECiss QU o estdn en peligro de aextincién, como los
bifalos, respetando las cresncias tradicionales misntras la demanda de
los c.-rnm e rinoceronte dnsaparece. {os casos os Japén y Yemnen
ofrecen dos modelos de la efectividad de la legislacidén y sustitucidén,

Japdn dejé de usar cuerno del rinoceronts de la noche a la maRana.
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En los satentas, importaba alreaecor ce 800 kilos de cuernd pov asc  con
propdsitos medicinales. Entonces se unieron a CITES en 1980, y a partir
oe ese momento o se ha reportado cantidades significativas @ oe
contrabandn de cuermo de riroceronte en ese pais. El Gobierno, que fue
objetn de fuertes criticas internacionales por el elevads consumo oe
especies en peligro de extincién, dijo a los farmacduticos y doctores
ue no prescribieran los medicamentos con cuerno da  rinoceronte  porgue
era ilegal, y gue era necesario utilizar sustitutos. TRAFFIC da Japon
dirigié programas de apoyo para que las demandas fueran cumplidas. Los
farmacéuticos Jjaporeses usan hoy en dia cuernes de antilope saiga y oe
bafalo en medicinas  (48).

Cuando Martin inicidé las investigaciones de la comercializacisn
el ocusrro del rinoceronte, encontré aque Cnina no era el coneumidor
namerc uno como se pensaba. A principios de los 80’8, Yemen, estaba
importando 1,500 kilos @8 cuerro de rinoceronta al afo —alradedor de la
mitad de la produccién ¢ cuernos  arualmente- _para usarse an la
fabricacion de loz mamgos de dagas, ya que un cuerra asculpido es
simbolo de status. Después de discutirlo con oficiales dal Gobierno,
Martin  tuvo éxito en el establecimiento de las jeyes de
comercializacidn. Estas leyes, combinadas con una ecoromia  en
decadencia, resultaron en una gran reduccidn de las importacionss en
Yamen. Los Yamenies ahora portan dagas Con mangos de cuernos de bifalo,
uRas de camnello y de pldstico (48},

En As1a, Homrg Kong cuenta con la mejor politica en contra e la
comercializacién oel cuerna del rirmoceronte, ta importacién,
exportacidn y la venta interna de cuerno de rincceronte vy medicinas que
lo contengan estdn en contra do la ley, y las leyes se han reforzado. Se

requieren permisos especiales para poseer cuernos @ rinoceronte,
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inclusive para poseer antigiedades que tienen alrededor oB 500 afos. En
1990, Martin encontré que sélo el T/ de las farmacias que visité tenian
este tipo de medicinas, I24 menos que hace 3 amos. Los precios de
ventas al menudeo también han caido, Quizds el cambio mds significativo
es el i1ncremento de la venta de cuerro de antilope (48),

En 1989, Suddfrica establecid la Unién de Proteccién de Especies
en Peligro de Extincién, dirigida por la policia, la cual ha oetenido el
contrabando de cuerros de rinoceronte. A travées oe 1os altimos S afos,
la poblacién de rinocerontes de labios cuadrados ha continuado
creciendo. Alrededor de 5,000 de ellos pastan en dreas protegidas.

Macao y Malasia tenian cantidades abundantes de productos de
rimoceronte en las farmacias tradicionales Chinas, Presionados por W,
Macao, gque fue también urma gran centro de comercializacién del cuerro,
prohibid todo comercio interno en 1988. El Departamento de Fauna y
Parques Naciocrales de Malasia tomé medidas enérgicas contra los
farmacéuticos que vendian estos productos en Kuala Lumpur y en Penang.
La damanda de los productos ha caido dramdticamente por la voluntad de
reforzar tratados internacionales y leyes internas. Macao y Malasia han
buscado sustitutos, como el cuerno de antilope saiga. A mitades de los
ochentas, Buwundl, en Africa Central, y Dubai, la ciudad mds grande de
los Emiratos Arabes Unidos, fueron lugares en los que se comerciaba con
el auerro. En 1987, los atagues de la prensa hicieron tomar medidas
erérgicas contra el mercado de la capital, Bujumbura. En 1988, Martin,
regpresentando a WWf, inicié conversaciones con los lideres de los
Emiratos. El apoyo resultante de otras organizaciones de cons@rvacisn
permitié a Dubai terminar con el comercio de cusrros para 1989,

Los rirocercntes viejos y las crias de rinocerontes son los signos

mas visibles del éxito de la conservacioén, Su existencia significa gque



- 852 ~

los rirocerontes viven mds afos y continian creciendo. £l gran
rinoceronte de un cuerro, el de labios cuadrades, y la poblacién oe
rinocerontes regres 92 Kenya y Suddfrica es prudentemente optimista @ la
conservacién estd furcionanac, perc 1os nimercs todavia s0n precarics.

En Africs, la altamente publicitada “guerra del rirocercnte” entre
cazadores y vigilantes continua. Despues o2 que la poblacidn de
rinocercntes regros de Kenya cayd un §8% entre 1970 y 1582 a I35
rinocerontes. El Gobierra, trabajanoo  con  arganizaciones  oe
conservacidén, establecieron santuarios y cercados con vallas han
permitidy a la poblacidén de rinccerontes crecer hasta 300.

En Erero de 1991, el Consejo de Agricultura de Kenya, que eaquivale
en autoridad al CITES, fue el escenaric de una abrasadora  accion oe
confiscar ocuernos o2 riroceronte y otros productos relacionados con la
fauna.

Este acto publico es un signo de que las acciomes taiwanesas para
terminar con el comercio del cuermo mejoran, Se realizaron este tipo de
actos con anterioridad en Mayo y MNoviembre de 1990,

La muerte 1nmediata no es el Unico resultado de la caceria de
rirocerontes. Uno de los efectos mds adversos de la caza en Rfrica es
la divisidn de la poblacidn de rinocerontes en pequeRos grupds. Grupos
aislados de ! a 3 animales estan condenados. Si los rinocerontes san
muy viejos, demasiado jévenes 6 del mismo sexo, no podrdn aparearsae, lo
que traerd como consecuencia el fin de los rinocerontes en esa drea.
Este problama lo sufre el rinoceronte SBumatrense, que se extiende en los
campos de Malasia e Indoresia.

Desde finales de 1985, los precios de mayoreo para los cuernos
africanos y asisticos subieron. De 1987 a 1990, Suddfrica se volvié el

gran centro comercial de Africa, Afortunadamente durante el ultimo aro,



~ 5y ~

WF, TRAFFIC y otras organizaciones trabajaron muy duro y publicaron las
orexiones de los sudafricamos,  Los sudafricanos establec{eron una
unidad especial entre la comercializacitn del cuerno y 1a dsl marfil, vy
ha sids muy efectiva. Para infciar, en Septiembre de 1990,
interceptaron alguros taiwareses que poseian 114 cusrnos  (48),

Yeman en los setentas estuvo lmportando el 40% de todos los
cuernos de rimoceronte en 8l munds. Hoy en dia se puede decir qua o
importan ninguro. Existen tres razomes para esto @ los gobernantes de
Yemen hban reprimicdo el comercio, estdn haciendo una gran cantidad oe
mangos para dagas oe plastlco como sustitutos, y han sufrido una fuerte
recesién econdmica, y mo pusden comoatir con los precios taiwaneses.

Un punto importante para deterar la comercializacion del cuermo es
que el promedio oe las tiendas en Asia del sureste que almacenan los
cusrros  probablemente manejan de 100 a 200 productos. Entonces, si se
alimina ! cuerro de rircceronte, o &5 una sola persona la gue 5@ QuBda
sin trabajo -nadie perderid su sustento. En efecto, pueden comerclalizar
cuernos de vaca, gue son mucho mas baratos vy tisren un margen de
gamancia mucho mayor. Esta situacidn es difersnte dal comercle dei
marfil, donde miles ue escultores han dejado sus regocios y han perdido
@1 medio de sustento,

El puntc es oua existen lugares en el mundo donda lae cosas han
me jorado, pero debemos mantaner la presign. Oe lag contrario, podria
irsa rdpidarmenta por al otro camino. En lo Qua se confia es en gue si
cada vez menos cuarnos de rinoceronts llegan al mercado, los precios se
volverdn {ncreiblamente altos., Esto ird en contra del tntarmediario,
que tendrd ques pagar precios elevados a los cazadores.,

Se debe mantenor la presidn para Cerrar estos mercados y manterer

en uso sustitutos, En Yamen, los plésticos han anpezado a utilizarse
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como sustitutos hace alrscedor de S aRos.

£]1 mundo occidental ha sido escéptico sobre la creencia asidtica
de los podares curativos odel cuerno OB rinoceronte, La idea de que el
cuerro tenia propiedades afrodisiacas viene gel lado occidental.

Un libro medicinal Chino, "The Divine Plownan’s Herbal", escrito
antre loe afos 200 antes de Cristo y 200 después da Cristo, lista a los
cuarnos de rinoceronte para el tratamiento de intoxicaciones y delirio.
La reputacién del cuerro como una medicina imgortante ha permanecido
intacta por 2,000 afos. En 19846, un doctor Chino declard que Bl cuerno
ayudaba a los pacientes que padecian SIDA, en especial a los gué tanian
figbre y discracias sanguinsas.

El afc pasado, tres doctores de la Universidad Chima del
departamento de Biologia oe Hong Kong v del Centro de Irnvestigacion
Medicinal, apovados parcialmente por W Hong Kong, examinaron cuernos
buscando sus efectos antipirsticos, obteniendc que cuando se les
inyectaron fuertes dosis de una solucién contaniendn cuerro de
rinocercnta a las ratas en experimentacién, la tmﬁ.ratura bajé.

Los resultados fueron una sorpresa. Los &xservaciontstas
gereralmente habian aceptado previamente los resultados presentados por
la firma europea Hoffman-LaRoche en 1982, que decian que el cuerro no
ara un efectivo agente reductor de la fiebre.

No obstante, el equipo de Homg Kong, dirigidos por 8l Dr. Paul
Pui-hay, examinaron también el cuernc de un antilope saiga con los
mismos resultados (48). El cuerno del tafalo de agua vy oe ganado
bovino también reducian la fievre, pero a dosis mucho mids elevadas. El
estudio probé qua el wuerro del rinoceronte@ no es un  ingradients
indispenaeable en las medicinas Chinas (48).

La efectividad del cuerro de rinoceronte para combatir otras
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enfermedades como la epilepsia, y envereramientso deben ser comarobadas,

Un equipo de ecologistas de Zimbawe llevaron a cabo un  intensivo
programa de investigacidn en 1988 para examinar las relaciones entre la
dindmica de la poblacidén de rirocerontes, caceria ilegal v la aplicacion
g2 la leyes en el Valle Zambezi. las conclusiones de este estudio
fugron: a) El pardnetro determinante en el indice de pérdida de
rirocerontes por cara ilegal, fue el tienpo qua tomd detectsr a estos
cazadores ilegales. b) para mejorar la situacién de la poblacidn del
rinoceronte de una situacién existente de cero crecimiento a uro con
indice de crecimiento positivo de alrededor del J% requeriria una ‘usrte
aplicscion de las leyes que establezcan una persona para vigilancia por
cada 20 kildémetros cuadrados; y ©) la cantidad de dinerc necesaria para
este apoyo con personal costaria glrededor de $ 300 LSO por kildmatro
ouacrada.

La estrategia de conservacidn que emergid de esos descubrimientos
compranden cuatro componentes. Estos son: a) l1a conservacidn de grandes
poblaciones silvestres oe rinoceronte regrc dentro de  Ionas de
Proteccidn Intensiva asignadas de un total de 12,000 Km cuadrados, en
las cuales deben ser concentrados saldados para rmolocar una persona  por
cada 20 Km cuadrados; b) la transportacidn del rinoceronte fuera de
estas zonas hacia 4reas seguras situadas mds cantralmente dentra del
pais para formar nicleos més viables de cracimiento; c) el
establecimientn de un centro de crecimiento en cautiveria dentro de
Zimbaww; y o el establecimiento de un programa de Crecimisnto ex-situ
bajo la coordinecidn de el Grupo Especialists de Crecimients en
Cautiverio (48).

Aunge esta estrategia rno hs sido implementada sn su totalidaq,

las condiciares o la  poblacién de  rincceronts  han  mejoradn
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considerablemente (la estimacién actual es de alrededor de 2,000
animales). Ourante los pasados tres afos la caza ilegal (&0 animales
por aro) parece haber disnmiruico en contra de los mumeros esperados
283,

Los rinccarontes blancos septentrionales (Caratotherium gimum
cottoni) en el Pargue Nacional de Garamba, donde practicamente esta la
ultima poblacion silvestre de las sub-especies, se ha vista incrementada
del 15 oe Marzo de 1984 al 28 de Marzo de 1991, con un indice medio de
9.68% por afo (r=0,09). La primera “tercera generacion” de crias hembra
que nacieron al inicio del proyecto tieren ahora 7 afos, y la proporcion
e adultos, subadultos y juveniles ha cambiado de 1:0.7 a 1:1.12 (31).

Consideramos tres factores como los mds impor-tantes que afectarian
su futuro, en relacién con los resultados oe las observaciones @

1.- Caceria, en sus variadas formas, originada por :

a) la guerra
b) externa al parqua
c} interna.

2.~ Cambios de habitat, debidos principalmente al hacerles fuega a
los elefantes, y como el habitat y 1a baja demsidad afecta la ecologia y
el conportamiento de los rinocerontes.

3.~ Potencial gengético y crecimiento en relacién a los datos
demogr AFicos.

El factor de mayor inportancia es 1a caceria. Se ha establecido
Qe estd y que ha estado ermvuelts en el ruevo desarrclio del Parque
Nacional para conservacidn efectiva en el cemtro de Africa, lo més
18jana a los centros oe apoyo posible (39),

Si los rinocsrontes van a sobrevivir durante los préximos cientos

de gereraciones, 108 tedricos sugieren que poblaciones grandes recesitan
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ser conservadas. Eguitativaments, si la poblacién 8s pequera, los
tedricos desean intercambiar material gemdtico entre poblaciones
silvestres y en cautiverio., En un mundo ideal, seria deseable planear
actividades de conservacion y el éxito traeria cientos de gereraciores
mads adelante, Sin embargo, las mayores crisis vy los éxitos en la
comeervacidén ge rinocerontes han ocurridc en marcos de tieampo mucho
mercres.  Asi, el 994 de la numerosa poblacidn de rirmoceronte regro en
Africa se ha perdido, y la poblacién del rinoceronte Indio y blanca
meridional ha sido reconstruida, durante un par de décadas. El éxito
inicial con rirnocerontes blancos septentrionales y para ciertas
poblaciores de rinocercntes negros, vy los javaneses, se ha materializado
en una década., Los dirigentes de la feuna deben aumentar los éxitos
obtenidos detectando a los caradores a tiempo. La mayor parte del éxito
obtenido 6 las fallas presentadas en la conservacién oel riroceronte in
situ pusden ser atribuidas a la presencia 6 la falta de adecuada
proteccidén respectivamente. A pesar de las guejas gue dicen que proveer
una adecuada proteccién es muy caro, es mas caro mantenerlos en los
zooldgicos. Por esto, la opcién pragmdtica para conservar el éxito -en
la conservacién del riroceronte para las siguientes décadas parece ser
crear poblaciones peguefas in situ y mantererlos en su habitat natural

con minimas interferencias (22).
PROPLESTAE PARA EL. MEJORAMIENTO DE LA SITURCION DE LA EBPECIE
WF estd presionando a China, Coraa dal Sur, Taiwan y Thailanda

para que tome las siguientes medidas

- Prohibicién de comercializacidn interna e internacional del cuerro vy
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productos del rimoceronte, incluyendo medicamentos, como lo recomienda

la resolucién del CITES en 1987, y reforzar esta estricta prohibicién,

Registro y monitoreo de las existencias de cuerno en almacores.

Alentar el uso de sustitutos de cuerno de rinoceronte por cuerros como

el de bafalo de agua.

MEDIDAS ESENCIALES DE PROTECCION.

T_haxlandia, el anico de los cuatro paises que cuenta con rinocerontes,
necesita sl establecimiento de fundaciones que dirijan y establezcan
un plan de manejo del rinoceronte.

- Programas de entrenamiento continuo de manejo de la faunma gue ayuden
al desarrolla de la capacidad para que los iIndigenas dirijan a las
poblaciones salvajes, para capturar, reacomodar y reintroducir
rinocerontes, y para mantererlos y alimentarlos en cautiverio.

- Manejo continuo de 4reas protegidas para - los programas de

entrenamiento, enfatizando las medidas anti-caza. Disporner de métodos

que permitan a los habitantes del lugar obterer beneficios econémicos

del cuidado de las dreas protegidas.

El registro de los almaceres de cuerno de rinoceronte y el
subsecuente control provee la manera para abolir todo sl comercio
interno @ internacional del cuermo.

WF tiene dos proyectos dirigidos a deterer el comercio del
cuerno. Africa: Productos de  Rhimo, Cerrando el Comercic
Internacional, tiere & afos en funcionamiento, es dirigido por el Dr.,

Esmond Bradley Martin, con base en Nairobi, Kenya. El éxito de Martin
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en Yeren, la creacién de un plan de accidn de & puntos en 1985, es parte
de este proyecto, Plarea visitar Yamen entre 1991 y 1992 para ayudar a
fortalecer este plan.

Fristen Nowell, oe TRAFFIC, trabajando en Taipei, establecié el
proyecto a ejecutarse en Africa: Detenmiendo el comercic de cuerrmo de
riroceronte en Taiwan, Fase I1. Con la ayuda del gobierro para
registrar los almaceres dal cuermro, Nowell estd trabajando con las
autoricades para reforzar la legislacidn existente en este momento, Las
acciores llevadas a cabo incluyen la formacidén de un equipo gue hable
chino para controlar y evaluar la disponibilidad que tieren los
fabricantes ce medicamentos de ocuerro o2 rinoceronte. Este equipo

reporta directamente al Consejo de Agricultura (48),






Fi6. 2 EVOLUCION DE LOS PEMSODACTILOS L27)
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RINOCEIRONTE  BLANCO

RINCCEAONTE  MEORO

Fi0. 3 DIFERENCIAS ENTRE RINOCERONTES
AFRICANOS  (27)
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FiS. 4 CRANEO Y FORMULA DENTARIA DEL
RINOCTRONTE BLANCO tst)
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FIS. B ANATOMIA DEL APARATO REPRODUCTOR
N LA HEMSRA (32)
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{32)

EN EL MACHO

Fi6. @ ANATOMA OFL APARATC REPRODUCTOR
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FI8 7 CARACTERISTICAS BIOLOSICAS
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BUSASO PICO AMARILLD SUTAMNO MCO RO
(8. etriconus) (s. writhrorbynshus )

SARCILLA
BVEYERA

(8. tate)

Fie. & Aves
ASOCIADAS
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ISTEPA
ARSUSTIVA

i ; it

RINOCERONTE
NESRO

FiS. 10 HABITOS ALIMENTICIOS (5,8,18,21,i7,31)
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F16. II REGIONES ANATOMICAS BLANCO (29)

PARA LA APLICACION DE INYECCIONES
mrrasuscuLAnEs Im) ¥ svscutangas (s¢)
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OROEN FAMIL1A GENERQ ESPECIE TIPICA.
Proboscidecs Elefanta Elefants da la India
Tapir Tapir
Rinocerontes Rhiro de la India
Damares Daman del Cabo
P@im Ordinarios Pecaris Pecari
Babirusas Babirusa
Cerdos Jabali
Facocores Er;oalo
H{popbtamos Hipopdtama

Sal ipedos Caballos Caballo
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CONTENIDO %
Avena 18.0
Cebada 20.0
Sorgo 8.0
Trigo 10.0
Acaite de harina de soja 10.0
Aceite harina cacahuate 8.0
Harina linasa 3.0
Harina alfa alfa 10.0
Balvado de trigo 5.0
Hojuelas de papa 2.0
Pomace 3.0
Polvo regaliz 1.0
Carbonato de calcio 1.0
Harina de hueso 2.0
Sal .9
Sulfato de Magresio 2
Elemantos traza y vitaminas mixtas 0.9
100
COMPOSICION %
Proteina cruda 18.0
Grasa 2.5
Fibra cruda 7.0
Calcio 1.2
Fosforo 0.4
Total rutrimentos digeribles 62.9

ELEMENTOS TRAZA ADICIONADGS VITAMINAS ADICIONADAS

POR Kg. DE ALIMENTO (mg) POR Kg. DE ALIMENTO
a 12,000 U
Hierro 20.0 o3 2,000 U
Manganeso 10.0 E &0.0 mg
Cobre S.0 c 100.0 mg.
lodo 4.0 Bl 2.5 mg.
Cobalto 0.4 B2 10.0 mg.
Zinc 10.0 BS 1.25 mg
Acido pantotenico 12.5 mg.
Acido nicotinico 25.0 mg.
Colina $00.0 mg.
Acido Folico 0.075 mg.
@) Bl2 25.0 mg.

QRORD 2 - COMPODICTON DE AL IMENTD CONCENTRADD (9)

——
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COMPOSICION APROXIMADA DE NUTRIMENTOS.

“ ¥ ppmpartes
por milldén
PROTEINA 2 Hierro, ppm (%) 260
Arginina 0.48 Zinc, ppm 150
Cisteina 0.12 Mangareso, ppm 140
Glicina 0.41 Cobre, ppm 23
Histidina 0.20 lodo, ppm 12
Isaleucina 0.45% Selenio, ppm 0.71
teucina 0.62 Cobalto, ppm 0.43
Lisina 0.33
Metionina 0.14
Fanilalanina 0.41
Tirosina 0.27 VITAMINAS.
Treonina 0.31
Triptofarce Q.11 Menadiora, ppm 1.6
Valina 0.43 Tiamina, ppm 42
Riboflavina, ppm 82
Niacina, ppm 230
Acido Pantotinico, ppm 81
Colina, ppm 1,460
Acido félica, ppm 18
Biotina, ppm 0.20
Vitamira B-6, ppm 20
Vitanira 8~12, mcg/Kg 2,000
Vitamina A, UI/Kg 97,500
Vitamina E, Ul/Kg 300
Carotenos, ppm 18

ANALISIS GARANTIZADO.

Proteina cruda, no menos del 9.0%
. Grasa cruda, ro menocs agsl S.0%
Fibra cruda, no mis del 20.0%
Ceniza, no mas dal 12.04
Mirerales adicionales, no mds dal S.0%
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Rinoceronts ¢ 227 gm. da leche en polvo batida
227 gn. om sustitutoc o leche para becerro
2 tbep enriquecica de vitaninas con leche en polvo
descremada,
2.25 litros de agua.

(48)
Leche de vaca semidescramnada SO%
{eche de vaca descramada SO%
VITAMINAS 1
Vitamina scluble en polvo 1 ml/A de férmula
(Plex-Sol-C)
Jarabe de maiz 30 ml/L de la mezcla

ANALISIS [E LA MEIOLA

Grasa 1.0%

66lidos, no grasa 9.%

Proteina 3.6%

Carbtohidratos S5.5%

Caniza 0.7%
udn



REQUERIMIENTOS.

Los requerimientos diarios de mutrientes digeribles de urma

gestante fumron estimados en

5,560 = 6,960
6,290 - 6,610
81 - 791
112 - 122

materia seca
materia orgdnica
proteinas
snergia

hembra



REQUERIMIENTOS.

Los regquerimientos diarios
gestanta fusron estimados en

6,560 - 6,960
6,290 - 6,610
81 - 791
112 - 122

de rutrientes digeribles de una hviiwa

materia saca
materia orgdnica
proteinas
anergia
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CUADRD & - VALORES HEMATOLOGICOS (46)



12.6

COLEST.
(g %)
£8-110
u.1.
93
127

(Gm %)
7.1-9.8
L
.1
212
328

¢
H

w.1.
60-126

tAc. UricolTOT. PROT
(mg %)

1

BN
{mg. %)
13
15
SGOT
39-55

[{F19 ¥

470-573 !

Glu
(mg %)
S6
112
IFIBRINGG.
(mg %)

CUADRO 6.1 - QUIMICA SANGUINEA (46)
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i
Il
i
v
H
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‘
i
1l
:
]
i

TRIG.I
CERIDOS

(mg %)
0.

COLEST.
LIBRE
(mg %)

COLEST.
ESTERIF.
(mg %)

COLEST.
TOTAL
(mg %)
47
131

(mg %)

! LIPIDOS
TOTALES

tmg %)

'
t

ITIROSINA [CORTISOL {TESTOST.
mg %)

i omg %)

FOSFO
1P100S
(ng %)

'
H
'
H

]
i

AC GRASOS
{EBTERIF.
tmg %)

17-145 M
77

3.5

4a8)

CUADRD 6.2 ~ NIVELES SERICOS DE HORMONAS Y LLIP1DOS



gSTA TESS MO DO
SN BE LA BLGIECH

! TOTAL ALBLMING (GLOBULINAIGLOBULINA! BETA | GAMA !
{PROTEINAS! PAFA L | AFA 2 GLOBULINAIGLOBULINA!
t(gm %) : : : : :

6.1 2.1 006 1 017 1.t LTS

F.1 o3 v 0.2 ! 0.8 1 2,51 t 3.9

CUADRD 6.3 —~ PROTEINAS SANGUINEAS (46)



vi. COQULBIONES

La similitud om la snatomia y fisiclogia entre los équidos vy los
rinocerontss ro dshen limitar el estudio del rinoceronts para sélo
trarspolar 1o estudiado en los Gruidos.

£l estudio da las caracteristicas bioldgicas, etolégicas, asi como
los hdbitos raproductivos y de alimentacidén se han realizads en vida
libre dabido a que éstas difieran en cautiverio.

' los  aspectos clinicos han favorecido el mantenimiento en
cautiverio aun existiendo poca informacidn publicada y disponible del
Rinoceronte Blanco en México.

Las causas principales para la disminucidn pablacional actual es
atribuido a la damanda que tienen sus cuerros en el oriente.

La recesidad de buscar alternativas de sustitucidn del uso ds seu
cuerno, ya sed con Ootras sspecies animales ¢ artificialmente evitando

que contirnie la extincidn.
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