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RESUMEN

ESTRADA CASTILLO JOSE LUIS. Efecto de la raza y
familia del verraco sobre algunas caracterfstica de su
progenie durante la etapa de lactancia (bajo 1a direccién de:
Roberto Martinez Gamba y Javier Flores Covarrubias),

E! objetivo del estudio fue determinar el efecto de raza y de la
Ifnea genética del verraco sobre ¢l tamano de la camada al nacimientoy
al destete, peso de la camada al nacer y peso individual al destete de su
progenie. Se analizaron los registros de 61 camadas puras de 6 sementales
Yorkshire de 2 lineas genéticas, 79 camadas puras de 10 sementales
Duroc de 4 lfneas genéticas y 30 camadas puras de 9 sementales
Hampshire de 3 lfneas genéticas. Los pardmetros a evaluar fueron:
nimero de lechones nacidos vivos, nimero de lechones destetados, peso
de la camada al nacimiento y peso individual al destete. El anélisis
estadfstico se llev6 a cabo por medio de un anélisis de covarianza. La
comparaci6n entre las 3 razas tuvo diferencia significativa (P <0.05) en
el nimero de lechones nacidos vivos, con el promedic m4s alto para
Yorkshire. Entre las lineas de una raza, solo se encontré diferencia
significativa (P <0.05) entre las de Yorkshire para peso individual al
destete. En cuanto a los demds pardmetros probados no se observé
diferencia significativa.



INTRODUCCION

En México se requiere de mayor prodﬁctividad de las empresas
pecuarias para poder satisfacer las demandas alimenticias, por lo que las
granjas porcinas deben considerar todos los aspectos que intervienen en
la produccién. Esto incluye: mejorar las instalaciones, resolver los
problemas sanitarios, y ser més eficientes en la seleccién del pie de crfa,
entre otros. La calidad genética del pie de crfa afecta aspectos como la
eficiencia alimenticia, lechones nacidos, peso y edad al sacrificio, calidad
de la canal, etc.

Los sementales de las granjas porcinas tienen gran importancia
debido al niimero de hembras que sirven y la cantidad de cerdos que
procrean, teniendo mayor influencia en el rendimiento de la piara que la
cerda, por lo que se debe poner atencién especial en su seleccién y
evaluacién (8).

Los trabajos realizados en México (4,16,17,18,21,22) acerca de
la raza del semental, no definen claramente cudl es la lfnea que propor-
ciona las mejores ventajas en cuanto a su uso dentro de cada raza.



Las principales variables de importancia econ6mica que durante
la lactancia se ven influenciadas en mayor o menor grado por el verraco
son: niimero de lechones nacidos, niimero de lechones destetados y los
pesos al nacimiento y al destete.

El tamafio de la camada al nacimiento esté influenciado por
algunos factores como:

- Numero de parto de la cerda (5,6,14,27).

- Epoca del afio (5,6,13).

- Duraci6n de la lactacién (6).

- Intervalo destete-servicio (6).

- Nimero de montas por concepcién (6).

- Ganancia de peso de la cerda durante la gestacién (1).

- Inseminaci6n artificial (14).

- Raza del padre y de ]a madre (5,6,13.14,27,29).

Dentro de los factores que afectan el niimero de lechones des-
tetados por camada est4 la tasa de sobrevivencia, que a su vez estd
influenciado por las instalaciones, época de nacimiento, peso al nacimien-
to, orden de nacimiento, sexo del lech6n, niimero de lechones nacidos
vivos y duracién de la lactacién (3,7).



Diferentes autores han encontrado que el verraco tiene una alta
influencia en el tamafio de la camada al nacimiento y al destete
(5,13,14,23,27,29).

Johnson y Omtvedt (13) observaron que el efecto de raza del
semental fue significativo para niimero de lechones por camaday tasa de
sobrevivencia del nacimiento al destete, y encontraron que para cerdos
de padres Yorkshire fue considerablemente més alta (76.419%) que para
cerdos de padres Duroc (57.28%) y Hampshire (52.55%).

Blando (4) menciona que los sementales Yorkshire tuvieron un
promedio mayor de lechones nacidos vivos (9.193 LNV) que los semen-
tales Duroc (8.45 LNV) y éstos mayor que los sementales Hampshire
(8.152 LNV), pero las diferencias no fueron significativas.

Young et al. (29) encontraron que las camadas de padres
Yorkshire tuvieron més lechones al nacimiento, a los 21y a los 42 dfas,
que las camadas de padres Hampshire o Duroc. Los padres Duroc
tuvieron una ventaja similar sobre los Hampshire, con diferencias sig-
nificativas en el tamaiio de la camada a los 21y 42 dfas.



Quintana gt al, (22) y Lépez gt al. (16) indican que en México, el
tamafio de la camada al nacimiento de las razas Yorkshire, Duroc y
Hampshire fue de 9.77,9.12y 7.54 lechones, respectivamente; y el tamafo
de la camada al destete fue de 8.31,6.36 y 6.36 lechones, respectivamente.
No mencionan si hay diferencia significativa.

Partida (21) encontré que el promedio de lechones nacidos vivos
en laraza Yorkshire fue de 9.181, en la Duroc de 9.055 y en la Hampshire
de 7.485 lechones. Y para nimero de lechones destetados fue de 7.545
en Yorkshire, 6.584 en Durocy 5.628 en Hampshire,

Por su parte, Rahnefeld y Swierstra (23) mencionan que para las
camadas de padres Yorkshire el promedio de lechones nacidos vivos fue
de 9.07y el nimero de lechones destetados fue de 8.15. Sefalan también
que existen diferencias significativas entre sementales de la misma raza
para estos pardmetros.

Byeong et al. (5) observaron diferencia significativa para nimero
de lechones nacidos vivos entre razas de sementales, donde camadas
Yorkshire tuvieron promedios mds altos (12.29 LNV) que camadas
Hampshire (11,10 LNV), y las camadas de Hampshire fueron mds
numerosas al nacimiento que camadas Duroc (10.54 LNV).



Martinez (18) encontr6 un efecto significativo para lechones
nacidos vivos por raza del semental, donde Duroc y Hampshire fueron
mejores que Yorkshire.

Wilson y Johnson (26) observaron que las diferencias entre
sementales Duroc, Hampshire y Yorkshire, en caracterfsticas predestete,
fue pequeiia y no significativa, sin embargo las camadas de sementales
Yorkshire tienden a ser més grandes al nacimienito, pero a los 42 dfas las
camadas de sementales Duroc tienden a ser més grandes.

Sin embargo, Lishman gt al. (15) mencionan que la raza del
verraco no afecté el nivel o variabilidad del comportamiento de la
camada.

Algunos de los factores que afectan la variabilidad del peso de la
camada al nacimiento y al destete son el peso de la cerda al servicio,
ganancia de peso de lacerda durante la gestaciény la produccién de leche
por parte de la madre (1), nimero de parto y época del afio (20), asf como
la raza del padre y de la madre (11).

El efecto del semental sobre los pesos al nacimiento y a los 21
dfas varfan dependiendo si es cruzado con hembras de la misma raza o de
otra (19), por lo que s6lo se revisar4n resultados de progenie pura,



Hale y Bondari (11) mencionan que la raza del macho influy6 en
las caracterfsticas de crecimiento pero no afecté significativamente las
caracterfsticas de sobrevivencia. Mencionan también que los lechones de
padres Yorkshire pesaron menos al nacimiento que los lechones de
padres Duroc.

Blando (4) encontr6 que para peso de la camada al nacimiento,
elvalor promedio por lech6n es més alto paralaraza Hampshire con 1.511
kg, luego para Duroc con 1.462 kg, y luego para Yorkshire con 1.397 kg,
pero no menciona si hay efecto significativo.

Partida (21) sefala que para peso individual al nacimiento los
cerdos Hampshire obtuvieron un peso significativamente mayor que el
alcanzado por los Yorkshire.

Na et al. (20) observaron, en estudios recientes, diferencia sig-
nificativa entre razas en el peso de la camada al nacimiento, en donde
camadas Hampshire pesaron 11.3 kg, camadas Duroc 11.1 kg y camadas
Yorkshire 10 Kg.



Por el contrario Lépez gt al, (16) y Quintana gt gl, (22) men-
cionan que el peso al nacimiento de las camadas Yorkshire fue mayor que
las Durocy éstas mayor que las Hampshire, y que el mayor peso al destete
fue para camadas Yorkshire siendo las Duroc las de menor peso.

Young ¢t al. (29) encontraron que las camadas de padres
Yorkshire fueron mds pesadas al nacimiento, 21y 42 dfas que las camadas
de padres Hampshire y Duroc, y que las camadas de padres Duroc
pesaron mds a los 42 dfas, que las camadas de padres Hampshire. Sin
embargo no se encontraron efectos significativos de la raza del padre,
para promedio de peso del lech6n a las edades evaluadas.

Byeong et al. (5) observaron un efecto significativo de Jarazadel
semental en el peso individual a los 21 dfas, sefialando que los lechones
Duroc son més pesados que los Hampshire, y éstos mds que los Yorkshire.

Johnson y Omtvedt (13) mencionan que la raza del verraco tuvo
efecto significativo para peso de la camada a los 21 y 42 dfas, pero que la
raza del semental no parece influenciar el peso de la camada al nacimien-
to.



Es importante sefialar que los estudios realizados por Fahmy y
Bernard (9) demuestran que diferentes lineas de sementales de 1a misma
raza afectan muy significativamente los pesos al nacimientoy a los 21 dfas
de su progenie pura, concluyendo que, probablemente &sto estd asociado
con el comportamiento materrno.

Existen los suficientes datos que demuestran que hay diferencias
raciales en los fndices productivos de los cerdos. Las razas difieren unas
de otras principalmente en las frecuencias de algunos de sus genes
distintivos. La frecuencia de ciertos genes es mayor o menor en algunas
razas que en otras, La ausencia completa de ciertos genes o la fijacién de
otros determinan la semejanza o diferencia entre poblaciones (17).

Lo anterior demuestra que al parecer existen diferencias entre
las razasy entre las Ifneas genéticas de los sementales de una misma raza,
para algunos pardmetros de producci6n. La falta de informacién en el
pafs con respecto al efecto que tiene la lfnea de! semental sobre los
pardmetros de producci6n, justifica el presente trabajo.



HIPOTESIS

La raza del verraco y la lfnea a la que pertenece tiene influencia
sobre el nimero de lechones nacidos vivos, niimero de lechones des-
tetados, peso de la camada al nacimiento y peso individual al destete.

OBJETIVO

Determinar si existen diferencias entre razas y entre lineas
genéticas de sementales porcinos sobre el tamafio de la camada al
nacimientoy al destete, peso de la camada al nacimientoy peso individual
al destete.



MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 en una granja porcina comercial ubicada en
la localidad de Santa Ana Pacueco, municipio de Pénjamo, Guanajuato.
Geogréficamente se localiza a 19°15°08" de latitud norte y 102° 05’07" de
longitud oeste del meridiano de Greenwich, a una altura de 1800 m snm.
La precipitacién pluvial tiene su méxima incidencia en el mes de julio,
donde alcanza 120 a 130 mm, y el mes més seco es febrero con 10 mm.
En mayo se registra la temperatura méxima que va de 21°a 22° Cy enero
es el mes més frfo con temperaturas que oscilan entre los 14°y 15° C; es
un clima templado-subhiimedo (humedad media), (A) C(W ) (W) segtin
la clasificacion de Koppen. (12).

Se analizaron los registros de 170 camadas de padres Yorkshire,
Durocy Hampshire. Se evaluaron 61 camadas de 6 sementales Yorkshire
de 2 lineas genéticas, 79 camadas de 10 sementales Duroc de 4 lfneas
genéticas y 30 camadas de 9 sementales Hampshire de 3 lneas genéticas.
(cuadro 1). Todas las camadas fueron descendencia pura de los semen-
tales evaluados.
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Los pardmetros evaluados fueron: niimero de lechones nacidos
vivos, nimero de lechones destetados, peso de la camada al nacimiento
y peso individual al destete,

El peso de destete a diferentes edades no se ajust6 debido a que
los datos presentaban rangos de destete muy amplios y no se adaptaban
alos factores de ajuste mencionados en la literatura (2,24,25,28), por esta
razon, en el anélisis estadfstico este factor se tom6 como covariable.

La evaluaci6n estadfstica se ilev6 a cabo por medio de un anélisis
de covarianza, considerando el efecto de larazaylfnea del semental sobre
las variables en estudio.

Se utilizaron los signientes modelos estadisticos:

Peso de la camada al nacer y lechones destetados:

Yium=Ha+ B + 1) + Py +B(L-L) + E

ijkim iikim
Donde:
Yijklm = Una observacién de peso de la camada al nacer o de

nimero de lechones destetados.
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2= Media general.

R .= Efecto de la i-ésima raza del semental o de lfnea del
semental.

Ij (i) = Efecto del j-ésimo semental anidado en la i-ésima raza
o lfnea del semental.

P.= Efecto del k-ésimo nimero de parto de la cerda.

}il(L-f.) = Efecto lineal del I-ésimo niimero de lechones
nacidos vivos empleado como covariable.

E = Error aleatorio (0,0°2).

ijklm

En la comparaci6n entre razas o lfneas sobre el nimero de
lechones nacidos vivos se utilizé el siguiente modelo:

Yijkl=}'+ R, + Ij(i) +P + Eijld
Donde:

Y...= Una observacién de nimero de lechones nacidos vivos.

ijki
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b= Media general.

R i~ Efecto de la i-ésima raza del semental o de linea del
semental.

lj(i) = Efecto del j-ésimo semental anidado en la i-ésima raza
o lfnea del semental,

P | = Efecto del k-ésimo niimero de parto de la cerda.
E = Error aleatorio (0,02).

En la comparacién entre razas o lfneas sobre el peso del lechén
al destete se utilizé el siguiente modelo:

Yiu= 2+ R +1,0) + B, (D-D) + By
Donde:
Y k= Una observaci6n de peso del lechén al destete.

M = Media general,
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R .= Efecto de la i-ésima raza del semental o de linea del
semental,

Ii (i) = Efecto del j-ésimo semental anidado en la i-ésima raza
o lfnea del semental,

By (D-D) = Efecto lincal de la edad al destete usado como
covariable.

E = Error aleatorio (0,02).

En todos los modelos se utilizé la prueba de Tukey para la
comparacién miltiple de medias, (10).



RESULTADOS

En la comparaci6n entre las 3 razas estudiadas, se observé que
hay una diferencia significativa (P <0.05) en el nimero de lechones
nacidos vivos, con ¢! promedio mas alto en la raza Yorkshire (cuadro 2).
No se encontré diferencia significativa entre las razas Durocy Hampshire
(P>0.05).

En cuanto al peso de la camada al nacimiento y lechones des-
tetados, no se observé diferencia significativa (P>0.05) entre razas,
aunque el promedio de peso de la camada al nacimiento y niimero de
techones destetados, en las camadas de sementales Yorkshire, resulté ser
el mejor con 13.04 kg por camada al nacimiento y 8.15 lechones des-
tetados (cuadro 2).

En el peso individual al destete no hubo diferencias (P > 0.05)
entre sementales de las diferentes razas (cuadro 2).

No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05) entre
lineas Duroc para Jas variables evaluadas (cuadro 3), aunque ¢l promedio
de lechones nacidos vivos fue mis alto en lalinea3 y menor en lalfnea 4.



Dentro de la raza Hampshire, la lfnea que tuvo mayor promedio
de lechones nacidos vivos, fue la lfnea 1, y aunque la Ifnea 2 present6 un
niimero muy bajo de nacidos vivos, no existi6 diferencia significativa
(P> 0.05) entre ninguna (cuadro 4).

En ¢l peso de 1a camada al nacimiento para la raza Hampshire,
la Ifnea 1 result6 con el promedio mas alto y la Ifnea 2 result6 ser la més
baja, pero tampoco se encontré diferencia significativa (P > 0.05) (cuadro
4.

Entre las diferentes lfneas de la raza Hampshire, no se observé
una diferencia (P > 0.05) en los promedios de lechones destetados y peso
individual al destete (cuadro 4).

Los promedios hallados de lechones nacidos vivos, peso de la
camada al nacimiento y lechones destetados para las Ifneas Yorkshire
fueron similares, sin embargo se observé un efecto significativo (P < 0.05)
a favor de la lfnea 2 para peso individual al destete (cuadro S).

Se observé efectosignificativo (P < 0.01) del mimero de lechones
nacidos vivos sobre los pardmetros peso de la camada al nacimiento y
nimero de lechones destetados, evaluados por raza y por familia.



No se observé efecto (P> 0.05) anidado de semental dentro de
raza olfnea, ni efecto del niimero de parto (P > 0.05) sobre los pardmetros
niimero de lechones nacidos vivos, nimero de lechones destetadosy peso
de la camada al nacimiento.

En la comparaci6n entre razas y entre lfneas para el pardmetro
peso individual al destete, se observé efecto anidado de semental dentro
de raza (P < 0.01)y efecto anidado de semental dentro de Ifnea (P < 0.01)
en todas las razas. Se observé también efecto significativo de la edad al
destete por raza y por lfnea sobre este pardmetro (P <0.01).



DISCUSION

En relaci6n a los lechones nacidos vivos, las camadas de padres
Yorkshire tuvieron un promedio més alto que las camadas de sementales
Hampshire y Duroc (figura 1). Esto concuerda con lo encontrado por
Blando (4), Johnson y Omtvedt (13), Partida (21), L6pez ¢t _al, (16),
Quintana gt al. (22), Byeong et al. (5) y Young gt al. (29).

Para el niimero de lechones nacidos vivos, aunque las camadas
de sementales Hampshire tuvieronun promedio mas alto que las camadas
de sementales Duroc, la diferencia no fue significativa. Otros autores
(13,16,21,29) mencionan que existe una diferencia significativa a favor de
los sementales Duroc para niimero de lechones nacidos vivos.

Para el nimero de lechones destetados no se observé una
diferencia significativa entre razas (figura 1), aunque en promedio las
camadas de padres Yorkshire tuvieron més lechones destetados; resul-
tados similares fueron descritos por Young gt al. (29), y Johnson y
Omtvedt (13), quienes mencionan que ésto es debido a la tasa de
sobrevivencia de los lechones de padres Yorkshire que es consider-
ablemente mas alto que el de lechones de las otras 2 razas. Sin embargo



Wilson y Johnson (26) observaron que utilizando hembras hfbridas, las
camadas de padres Duroc tienden a ser m4s grandes al destete que las
camadas de padres Yorkshire.

El promedio de peso de la camada al nacimiento fue mas alto en
camadas de sementales Yorkshire, seguidos por los Hampshire y los
Duroc, sin embargo la diferencia no fue significativa (figura 1). Esto se
debe en parte a que las camadas de padres Yorkshire son méds numerosas
al nacimiento y por lo tanto més pesadas (13).

Sin embargo, Blando (4), Hale y Bondari (11) y Partida (21),
observaron que en peso individual al nacimiento, los lechones de padres
Yorkshire pesaron menos que lechones de padres Hampshire y Duroc.
En este trabajo aunque no se llevé a cabo un anélisis para peso individual
al nacimiento, éste parece ser menor para los lechones Yorkshire, con-
firmando lo mencionado por dichos autores,

Byeong et al. (5) mencionan que hubo diferencia significativa
para peso individual a los 21 dfas entre razas, donde los lechones de razas
Duroc resultaron ser mds pesados que los lechones de raza Hampshire y
éstos més que Yorkshire. En este estudio no se encontraron diferencias
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entre razas para peso individual al destete (figura 1), debido posible-
mente a que existen muchos factores, sobre todo por parte de la madre
(1,9) que afectan ésta caracterfstica.

Los promedios de los pardmetros evaluados no difieren sig-
nificativamente entre las lineas de las 3 razas. Esto puede deberse a que
las lfneas est4n recién formadas y los datos que hay de ellas son pocos
para que se puedan observar diferencias significativas entre ellas,

Sin embargo, cabe sefialar que en este estudio, entre las lfneas 3
y 4 Duroc y entre las lineas 1 y 2 Hampshire, hubo una diferencia
importante en el promedio de lechones nacidos vivos (cuadros 3 y 4),
aunque esta (ltima puede estar dada por el mimero de observaciones
(cuadro 1). Esto nos indica que hay la tendencia a que ciertas lineas sean
mas prolfficas que otras dentro de la misma raza.

En el peso individual al destete entre las lfneas Yorkshire se
observé una diferencia significativa, esto nos dice que hay una tendencia
a la selecci6n de éste pardmetro entre individuos de una misma raza.
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CUADRO 1
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NUMERO DE SEMENTALES CAMADAS Y
LECHONES EVALUADOS POR

RAZAY LINEA GENETICA

{

4 2 5

DUROC HAMPSHIRE YORKSHIRE

NS NC NL NS NC NL NS NC NL

LINEA 1 3 » 115 3 ) . 4 0 126
2 4 12 2 21 85

6 61 21

NC = NUMERO DE CAMADAS
NL = NUMERO DE LECHONES




CUADRO 2

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS

VARIABLES MEDIDAS POR RAZA

RAZA INV PNAC LD PDES
X bDs X Ds R bs X DS
DUROC 7068 271 10.65 391 58 252 990 239
HAMPSHIRE 760° 2.16 1149 323 633 243 980 225
YORKSHIRE 951" 2,06 13.04 3.06 815 203 984 224
* LITERALES DISTINTAS ENTRE
- RAZAS INDICA DIFERENCIA
SIGNIFICATIVA (P <0.05).
X =PROMEDIO
DS = DESVIACION ESTANDAR

LNV =LECHONES NACIDOS VIVOS

LD =LECHONES DESTETADOS
P NAC =PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO (Kg}
P DES =PESO INDIVIDUAL AL DESTETE (K3)




CUADRO 3

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS
VARIABLES MEDIDAS EN LAS LINEAS DUROC.

LNV PNAC LD PDES
X Ds | X ps | X DS X DS
LINEA 1 711 320 § 1037 414 § 5712 284 | 966 216
LINEA 2 683 195 | 1063 291 § s89 217 | 1002 247
LINEA 3 830 258 | 1159 402 | 680 257 | 1032 27
LINEA 4 640 220 [ 1074 463 | 553 207 § 993 242
*NO SE OBSERVO DIFERENCIA
X =PROMEDIO ESTADISTICA SIGIFICATIVA (P >0.05),

DS =DESVIACION ESTANDAR

LNV = LECHONES NACIDOS VIVOS

L D = LECHONES DESTETADOS

P NAC =TESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO (Kg)
P DES =PESO INDIVIDUAL AL DESTETE (Kg)




i

CUADRO 4

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS
VARIABLES MEDIDAS EN LAS LINEAS

HAMPSHIRE.
LNV PNAC LD PD
X ps | X ps § X Ds f X DS
LINEA 1 821 212 § 1267 317 | 69 281 9.76 217
LINEA 2 550 129 f 837 206 J 500 082 1053 243
LINEA3 758 211 J 1126 308 { 625 22 967 231
SNO SE OBSERVO DIFERENCIA
ESTADISTICA SIGNIFICATIVA (P0.0S).
X=PROMEDIO
DS=DESVIACION ESTANDAR
LNV = LECHONES NACIDOS VIVOS
L D= LECHONES DESTETADOS

P NAC=PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO (Kg)
P DES = PESO INDIVIDUAL AL DESTETE (Kg)



CUADRO §

PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS
VARIABLES MEDIDAS EN LAS LINEAS

YORKSHIRE.
LNV PNAC LD _PDES
X ps § X pDs § X ps |x DS
LINEA 1 960 212 | 1314 333 § 828 193 948 198
LINEA 2 933 198 § 1284 25¢ | 790 223 §1036 249
*LITERALES DISTINTAS ENTRE
LINEAS INDICA DIFERENCIA
SIGNIFICATIVA (P <0.08).
X = PROMEDIO
DS=DESVIACION ESTANDAR
LNV = LECHONES NACIDOS VIVOS
L D =LECHONES DESTETADOS

PNAC =PESO DE LA CAMADA AL NACIMIENTO (Kg)
PDES = PESO INDIVIDUAL AL DESTETE (Kg)
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FIGURA §:

PROMEDLO DE {ECHONES NALIDUS VIVOS CLRNVI, LECHONES
OESTETADOR (L1, e DE LA CAMAUA AL NAUIMIENTO (NS
Y PLSO INDEVIDUAL AL DESILIE LPLD. POR BAZAL .
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