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R . E 5 U M E N

La utitizacién de sustancias conservadoras,se hace -
cada vez mis impartantc en cl manejo post-cosecha,que por-
mita el incremento de la vida Gtil de la flor,resultando -
con esto un aumento en las ganancias,al reducir las pérdi-
das,mejorar la presentacién del producto y la mayor satis-

faccidén al consumidor.

En el prusente trabajo,se estudld el efecto de cuatro
germicidas comnerclales + sacarosa,comparados con una solu-
cidn conservadora compuosta por nitrato de plata (Agﬂojl -

en Gladiolo cortado {Gladiolus grandiflorus) Var. “Blanca

China”,determinando su impacto en la apertura.calidad y vi-

da de florer:.

Las espigas de ¢gladiolo utilizadas en ¢l experimento,
se trajeron dn Atlixco,Pue. y se distribuyeron en bloqurs-
completamente Al azar,con sois tratamientos y tres repeti-

clones por cada uno y dies espigas por repeticidn.

El experimento durd trece dias y las conclusiones a -
las que se 1)egd fueron que,la utilizacidn de los germici-
das comerciasles y los conservadores mejoran la calidad,fo-
mentan la aprrtura y alargan la vida de ftorero de uno a -
tres dias més que el testigo.El Spartek,un germicida comcr-

cial,fue €l que mejores resultados presentd.



. T.-. INTRODUCCLON

La floricultura ¢s una de las ramas de la agricultura
que ha recibido poco apoyo por parte del qgobicrno y de las
institucionr: de investigacién {Tapia,1982).México tiene un
enorme merca.da doméstico,peroc los productns florf{colasm his-
béricamcnie nn han logrado la calidad de exportacibén (Bozz

A.,Allen H.,1988).

£1 pais cuenta con una diversidad de climas y suelos-
aptos para ia floricultura,ademis de que cuenta con venta-
jas especiales debido a su ubicacidn respecto a la regidn
sur de los Fstados Unidos,lo que facilita cxportar flores
Yy plantas de follaje,pues 1los costos de embarque ¥ Lrans--
porte son uny de los principales factores que influyen on-
el incremonto do los precios (IMCE,1980).A manera do ejom-
plo tenemos jue,mientras para Colombia el costo do trans--
porte por tallo puesto en el mercado de Nueva York es de -
4.2 cvs. dn bdlar,para México el costo es de 2.79 evs.Fiqg.1
{Bozz A.,.Hamilton H.,1988).Ademas de que las flores y ca--
pullos cortalos estdn exentos del pago de arancel por con-

cepto de expurtacidén (Microficha IMCE,1990).

De esta manera,se prevee que en el pais esta activi--
dad puede cvoenvertirse en un rengldédn importanie en el cawnpo
de las expor:iciones,siempre y cuande sc observe un adecua-
do manejo de recursos.cl empleo de técnicas avanzadas en la

produccidn y un éptimo manejo post-cosecha (FIRA,1981).
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Fig.1l COSTO DE TRANSPORTACION TERRESTRE POR TALLO PUESTO
FN DTIFERENTES MERCADOS DE LOS E.U. 1988,

\

Denver
1.1hcvs,

Nueva York
2.7Y cvs.

Loa Anpeles
1.54 vvs,

Aud cvia

Fuente:USITC,Andlisis BAH,antrevistas (Citado por Hozz 2.,
Allen 1i,,1988)

En este sentideo,el comportamiento de las exportaciones
de gladiolo,-‘risantemo,clavel y rosa se ha dado de la mane-
tra siguiente:

Cuadro 1.EXPORTACIONES DE FLOR CORTADA

Flor exportaia Vol.1384/kq Vol.1985/ky Vol.1986/kq
Gladiole 29316 33597 59304
Clavel 895011 749227 663073
Crisantemo s icepto

pompdn 3510 5243 378.7
Crisantemo pompén 108901 222393 254377
Rosa 508101 460291 824239

Fus nte: Microfichas IMCE,1984-1985,1986.
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Pero a pesar de este desarrollo de la floricultura .y a
1a ‘apertura e lag exportaciones,todavia en qran medida o1
mercade de !'loras se encucentra restringido al dmbito Macio-
nal asociado o acontecimientos especiales y (lestas colec-
tivas (Nowal y Rodwicky,1979;IMCE,1980).Roz2z A. y Hamilton
H.(1908) consideran que la f{loricultura Mexicana se divide
on dos grﬁpn\ principales:Los productores domésticos y los
productores xportadores.Cuyas caracteristicas son las ni-

guiventes:

Los preo-inctores domésticos se caracterizan porque gran
parte de la vroducelén es cultivada por campesinos,quiecnes
dedican muy .oquefias dreas de campo ablerto para la pro
dueccidn de 1lnres como una cosecha complementaria.Los in -
termediarto: recolectan estas flores y las transportan o -
las principotes ciudades.En 1a Ciudad de México las flores
se vanden ¢ la central de abastos.normalmente al medio --
dfa vy al desrubierto.los productores exportadores trabaian
cerca de 10 has. de invernadero,ademds de otras dreas de-
dicadas » ol ros cultivos (estatice,gladiolos} gue pueden -

producirse vn campo abierto.

Sobre 1y superficle total dedicada a la f{loricultura-
los reporte: son variables de acuerdo a la fuente.Asi,.para
1981 el FIR® reportd 2000 has.dedicadas a esta actividad,
micntras Gu para el mismo afie ot Bance Mexicano de Comer- -

cio Exterior »gtimé 2400 has.
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Para 1984 1a SARH reportd un frea de produccidn flo-

ricola de 6,372 has.(citado por Bozz A.,y H.,1988) siendo-

Estados mis {mportantes los siqulentes:
- Puebra 589 has.

- Moreton 520 has.

- Michiacidn 455 has.

- Edé. e México 389 has.

- Veracroz 130 has.

~ Distrite Federal 98 has.

- Hidaijo 6 tHas.

En el caso particular del gladiolo,los principales -
Estados prosdnctores son:México,D.F.,Puebla,Michoachn y Ve-

racruz {(FIitn,19681).

As{,el -ultivo del gladiolo ba venide incrementande-
su importancia ccondmica (v.gr.en cuanto a oxportacione:)
ya que sws ot tores preseptan una gran diversidad de coleren,
formas y tanuanos.ademds que es una de las flores que mejor
ha soportade 1 manejo en la etapa de botdn (Wilfrev,19u0;

Lutz y .. 008},

El1 gladiolo pertenece a la fam{lia de las Iriddceas -
ginere Gladioslug.La eruza que condujo al desurrollo del - -
gladiolo fur hecha en 1937 y dada su faciltidad para hibri-
darse se han reportado mds de 10,000 cultivares por lo que
roszulta dificil clasificarias (3edano,l1973,citado por Wit-

froec,1980).
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En cuanto al manejo post-cosecha de la flor cortada--
generalmente deja wmucho que desear.pues es ovidente gl ro-
traso en cuanto a tdéenicas de corte,seleccida,almocenaminn-
to,distcibucion, transporte y preservacioén de las flores ~-
hasta e} consumidor final,dandoe por resultado gue se obhten-
ga . una flor sy diferente a 1a gue se produce an 10§ canpos

de cultive {(eorianc,1980Q).

Aungue xistenr muochos reportes sobre el uso de consoer-
vadares parn incrementar la vida de la flor cortada,pocai~
publicaciont existen para gladiolo (Narowsky.l?ﬁﬁa).La -
mayoria de 1.s investigaclones pest-coesecha sobre ol gla. -
dioln han sistn llevadas o cabo para mantener la calidad de
la flor {upariencia,tamafio y vida de tlorecrod por medio de
temperaturas An almacenamieonto adecuadas y técnicas de mia-
pejo {Jenkin: y Post,1963) entendiendose par estas técninoas
a la hora de corte,empague,transporte,posicidn det tallo en
el mismo.seloccién y utilizacidn de soluclionas conservado-

ran.

Precisbrente sobre el manejeo post-casechs os importan-

te resaltar ot usno de soluciones conservadoras {germicidas
B

+ sacarosa) e coadyuvan a prolongar la vida de florero .

Algunas soln-iones son la 8-1HQ0 (Hidroxiquinelina citrato)

* Vida de f[lorvero:comprende gl tiemps dosde quae la espiga
presenta 3 botones pintados,hasta la senescaencia de tos
tallos cor!ados,es decir,coando ¢l tallo s¢ doble por -
deshidratacién o bien cvando existan menos de 3 flore--
cillas completamente abiertas.
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quo no se prucba en esta investigacidn,el nitrato de plata
(Agﬂoa) en combinacibn con sacarasa,que se prucba en estoe-

trabajo.,o alqunas otras con propledades germicidas.

Por lo <ual.en el presenta trabajo se basca determinar
£1 efecto como soluciones conservadoras,de los sliguientes -
productos cumerciates:bDividend,Spartek,Multichior y Accord
en flor cortada de gladiolo.Adicionalmente se incluye un -
tratamiento compuesto por nitrato de plata + deddoe citrien
+ sacarosa,gue alqunas awtores reportan como efective en -

su accibén conservadora de (lor cortada.

Asi,este trabajo pretende rosaltar y justificar el -~
uso de soluciones conservadoras {(germiclidas ¢« sacarosa) rue
preleongan la vida y calidad de ta flor cortada,.como una al-
ternativa de manejo post-caosocha para l1as productores,co--

merciantes y dotallistas.

El trah.jo experimental fue desarrollado ca el afio de
1990 (mayo-junio) en Sn.Miquel Xaltocan,Edo.de Méx.,en las
instalacione: de la Secretaria de Salud,en lugar cecrrado y

bajo techo.



IT.~ OBJETIVO - E HIPOTRSIS

OBJETIV:

Determinar los aefectog de cuatro germicidas
comerciales sobre la apertura,calidad y vida

de florero en gladioln cortado.

HTIPOPES 5

La utitizacidn de substancias germicidas +
sacaros: incrementan la apertura,calidad y

vida de [larero del gladiolo cortado.
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ITI.~ REVISINN HIBLTOGRAFICA

3.1.- Factores en el cultive que inciden en 1a conservacidn
de 1a flor cortada.

Los priscipales aspectos gque influyen en la conservas-
cibn de la t1or cortada (Helson,1978;Halevy y Mayak,1979;

Lépesz, 19080) 'on los siguicntes:

1}.-Momento on que se ofectia 1la cogecha: Cada especic tto-
ricola y entre ellas cada cultivar presenta un momento
Gptimo do corte,el cual,tiene incidencia directa en ta

vida Gtiit de 1a flor.

2).-Intensidad Jumiposa en el lugar de cultivo: Una bajn -
intensidad provoca deficiente actividad fotogsintetica-
Y por cousecuencia bajo nivel de carbohidratos, insufi-
cientes para mantener 1a respiracibn de ilas flores,lo

cual se vefleja oen 1a cortd duracidn de lan mismas.

J3).-Hora de ortezAl disminuir la intensidad luminosa y --
temperatura se recupera la turgencia de las flores, -=-
siendo ¢ tue el momento mis oportuno para la recoleccién

de la marorfa de las especies floricolas.

4).-Temperatras en @1 lugar de cultivo: Cuando las tempe-
raturas on altas provocan niveles de carbohidratos --
bajos en las flores,dobide Al aumento en su ritmo res-

piratoric.



-1 0 =

5).-Hutricifon del cultivo; La deficiencia de magnesio y co-
bre,por :jemplo.disminuyen la actividad fotosintetica,
1o que s refleja en la vida dtil de las flored corta-

aas.

G}.-Las plaq.s y enfermedades: Reducen el vigor de las fio-
res y lo: daiios en los tejidos causan produccidn endo-
gena de o:tileno, disminuyendo 1a duracién y catidad de-

las flor

3.2.- Flujo ; hbolance idrice.

Uno de tox factores principales que protonga 1la vidi-
de 1a flor v rtada,es ol de procurar ue absorba toda el -
agua pogible y reducir al minimo la pérdida por transpira-
cibdn.Por elln se deberd conseguir que 10s vasos conductores
permanezcan :in obstruirse y que los estomas de 1as hojon-

se mantengan cerrados (Loépez,1080).

Despuds de que las flores son cortadas y puostas en -
agua ticnen cambio% en su peso fresto,tipicamente las flo-
res cortadas primero aumentan y después disminuyen su-peas

fresco,dado ne 1 tallo al ser introducido cun agua traba-

de absorber 1. mayor cantidad posible,para compensar la --

pérdida quo

sufrido.Asi,la turgencia de las flores o --=
plantas depande del balance entre el agua absorbida y trans-

portada {Bogo-cs, 1973, citado por Halevy y M., 1981).
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Camprulb:i en 1979h menciona que la relacidn entre el-
agua absorbl-da por ¢l tallo y 1 agua que se plerde debida
a la transpiracion foliar,va a determinar el grado de tur-
gencia de 1o pdtalos y nos podria dar una estima del gras
do doe envejeimionto floral y en definitiva del nivel de -

calidad de 1, flor.

Tanta 145 cstomas de las hojas como de los talloes do
ras flores curtadas influyen en 1a absorcidn y pérdida de
agua,comerci ilmente se recomienda dejar 2/3 del follaje de
los talloes ¢ rosags,elavel y erisantemo (Carpenter y Rasmu-
ssen, 1974;: turdet, 1987}ya que esto garantiza una superficie
minima de transpiracidén sin que se sacriflque el sustrato-
respirable da las reservas del tallo ni la capacidad de --

traslocacidn #4n las roservas a la flor.

3.3.-0bturaminnto de los vasos conductores

De formi general se puede decir que,en gran medida la
vida de flor 'ro depende del flujo constante de aqua atravas
de 1los vasos,exlstlendo varios procesos gque obstaculizan -

lo anterior.

La obturacidén que se produce en 1os tejidos condugto-
res xilemati«os,constituye un efccto de la herida produci-
da por el corte vy por el ataque de microorganismos.Estos -

pueden taponr o1 tallo debido a la acumulacidn de grandos



masas en la base del! tallo.orliginando a1 mismo tiempo una-
deslignificacién de las células del xilema (Roqgers,Burdet,

1980; Campeub{,19797) .

Togers -n 1979 reporta que en condiciones ascépticas
una minims parte de la obturacién del tatlo es debida a ta
accion enzimitica,donde se ponon en libertad los taninos y
peroxidasas, soquido de una acumulacidn de gomas y mucila--
gos,sin embargo,rsto puede reducirse mediante un inhibidor
enazimitico ¢ por condiciones desfavorables para la activi-

dad enzimitica,como por ejemplo,la variacién del pH.

3.4 .-8eneoscencia

Las causns mis comunes de sencscencia temprana de las

flores cortadas como lo reporta Nelson (1978) son:

a) Inhibiridn de 1a absoreidn de agua debido al blequen

de los tallos causado por microorganismos.

b

e

pérdida excesiva de agua por mal manejo.

c) Un bajo abastecimiento de carbohidratos para sostensr

la respiracidn.
d} La presencia de plagas y enfermedades.

e) El1 etilrno.
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La svnescencia va ligada a graves varlaciones en la -
permaabilidad de la memebrana celular,gque ptorde la capaci-
dad de mankener las concentraclones adecuadas de saoluton en
el cltoplasma,provocando la salida incontrolada de estos al
medio y 1a pe'rdlda del contenido acuoso dr la célula (Cuo-

1lar,1987).

El etilwno de las flores cortadas acelera la senescoen-
cia,decolorando y marchitando la fior (Burg,1973).La pro--
duccibn de viileno es estimulada por los dafios a los teji-
dos.daflos por frio o microorganismos (Parupus y Peterson,
1973}.En est:: mismo scntldo,camprubi(1979b) afirma que la-
produceidn de etileno por ta flor acelera la aenescencla -

debido a 1a permeabilidad del plasmalema.

Aunque oxiste evidencia de que un factor antisenesconte
producido por las rafces que en condiciones naturales favo-
rece el mantenimiento de la flor,esta sustancia de naturale-
za hormonal :eria necesario suministrarla para mantener la

vida de la fior cortada (Ibidem}.

3.5.- Calida.i de Agua de Flarero.

La scnsibilidad de las flores cortadas a la calidad -
del agua varis entre cada especie,sin embargo,se ha visto
que el efecta detrimental del agua depende de varios facto-

res,como son:acidez(pH},s61lidos disueltos totales y la pre-
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sencia de iones tdxicos especificoa.

As{ 1a colidad final del gladiolo sc ve afectada cuan-
do 1la salinidad del agua es superior a las 700 ppm,el con-
tenido de Boro de 8-14 ppm y el fiuor de 1 ppm (Halevy y -
Mayak,1981) .

3.6.~50lucipnes conservadoras en Flor Cortada.

La flor rortada presenta un metabolismo activo,sujeto
a los mismos procesos de envejecimiento que se dan para la
totalidad 401 veqgetal.besde el mpomento que se corta la fior
queoda separada de sus proveedores naturales de metabolitos,
por 10 qui c¢ntos deben suministrarse exbgenamente con el -
fin de mantener viva la flor 2l mayoer tiempo gosible {Cam-

rubi,1979").

Los primeros reportes de la utilizacidn de sustancias
conservadora: fueron hechos cen 1906 por Furton y Ducomet,
quienes mencionan que cicrtas sustancias quimicas prelongan

la vida post cosecha de las filores (Arange T.,1986).

En 1934 Heff determind que 100 grs.de sacarosa y .5 qr
de nitrato ¢ plata resulta muy Util para prolongar la vida

de florero (Yaanet,1956).

Los ingredientes quimicos para cada una de 1as solu--

clones varion dependiendo del tipo de flor y variedad.Poro
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so punede mencionar que,ol ingrediente de cada solucidn --

tiene una funcidn especifica,la cual ha sido determinada -

dependiendo de los factores que intervicnen en el enveje--

cimionto flurat (Arango T.,1986).

Estas soluciones conservadoras,por cl momento de su -

aplicacidn,puaden dividirse en cuatro tipos:

a) Soluciones para hidratacidn:

b

c

Se aplican con el propdsito de restitulr la turgencia
de los tallos cortados,mediante saturacidn de aqua.dos-
pues de haber sufrido "stress" hidrico durante el mane-
jo en o1 campo, invernadero,cuarto de seleceidn.almace-

namiant o transparte.

Soluciones para la vida de anaquel:
Es un tratamiento eorto que efectian lon mayoristas ~
después del transporte,con el propbsito de incrementar

su duracion en et anaquel,el ingrediente principal es

la sagarosa,cuya copcentracidn es mayoer que las wutili-
zadas 1 las soluclones conservadoras de vida de flo-

rero.

Sotuciones para la apertura de botones:

El uso irn aste tipo de sotluciones, permite cosechar las
flores on una etapa mas temprana que la considerada
normalmnnte como ntapa de corte,para después,lograr -

1la apertira fuera de la planta.
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d} Soluciones pars prolongar la vida de florero:
San tratamientos generalmente a base de up germiefda,
un sustrato respirable y un acidifiecante,para gue 1a-
flor conserve ¢1 mayor tiempo posible su valsr decoria-

tiva.

Asf.sc ha observado que 1a adleién de sacarosa a {lor
cortada reduce la transpiracidn por el cierre do eostomas en
hojas.Este ¢iecto ha permitido un aumento benifico on la -
vida de flor-ro on rouad.Tambica se demostrd que la sacaro-
sa intensifica el efcero do las citoeininas en el retardi-
miento de 12 senescencia de las flores y reduce el efecto
anl ctileno, 'ste posiblemente por la altoracidn de la sou--
sibliidad del tejide al etileno {(Mayak.1973;Carpenter y --

Dilley,1975).

f.a sacvavosa que ontra al xilema puede moverse radical-
mente al floema,conbindndose ahi para formar glucosa y sner
transportada al botdn fioral.Ademis el use de la sacarosa -
puede raeducic 21 proceso naturat de la hidrdlisis del almi-
ddn y la deqradacidn de los iligidos en 1os tallos de flor-

cortada {Molinar y Parpus,1977).

La sacarosa en Sptimas concentraciones debe ser mds -~
alta que teo raquerido para 10s procesos metabdlicos.ya que
de esta formy se mantiene la cantidad de materia seca y sus-
trato respirable.lo cual promucve la respiracidn y alarga-

la rongevidas de la flor (Coorts,Rogers,1973:Kofranek,iale-
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vy,1976;Secatlis, 1975},

Aacts co [975,demostrd que los alhelfes cortados --
Mathiola incana,mantenidoes en solucidn de sacarosa,absor--
bieron menes agua que las que permanecieron en agua sola.
Asi.postuld que 1a reduccidn de absorcidn de agua fue debi-
do a un alto potencial osmbdtico en la solucidén de sacarosa,
y que ademfs la sacarosa clerra los estomas de alhelfes y
reduce la transpiracidn.Edgte fendmeno también ha sldo de--

mostrado en rosas tratadas.

Ademds «le la cantidad de sustrato respirable que tiene
la flor en ¢! momento de corte,tamblién doba dn tomarse on-
cuenta la tasa respiratoria,o sea,la velocidad con la que-~
se¢ metaboliz.y 1l sustrato.Asf,micentras la rosa por término
medio tiene nna tasa respiratoria de algo mis de - -~ - - -
400 cmR/COZ/Pq. de peso fresco/hora,la tasa respiratoria -
media del clavel no aleanza los 300 cm3/c02/kq peso fresco/hr.
asi puede explicarse que tenga una duracidn mayer que la -
rosa,ya que notaboliza con mas lentitud sus reservas nutri-
tivas (Camprnhi,lD?Qb).

La sacarosa como ya se ha visto.es uno de l1os elemen--
tos de las s luciones conservadoras que prolongan la vida -
de florero,prro ademits es necesario adicionar algin otro

elemento con propiedades germicidas.

La 8-HQ# (8 lildroxiquinolina citrato) es una de las -
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sustancias gue ha sido utilizada como conservador en flor-
cortada,y quo es ampliamente rocomendada por los difereptes
attores:Rogres, 1973 :Mayak, 1974 Zentmeyer, 1943 Marowsky, 1968,

1971 ; camprubi, 1979,

Quimicamonte la 8<HQC os un compuesto formado por -
B Hidroxlquinolina y Jicide anhidro,y sus principales carac-

teristicas won:
Farmula: Cg H7 NO CG ”g 07
Peso Molecular: 337.28
FEstructuras g ”15 HOB

La 8-HUO es un bactericida y un agente acidificante -
que fomenta =l bloqueamiento quimico,debido a que la mold-
cula de §-HU” intercopta iones que son necesarios para ia-
actividad en-imdtica de la sintesis de sustancias obturan-
tes.Esta molScula también absorbe oligoclementos como el -
Cu,Zn,Mn,Fe, scenciales para el desarrolly de microorganise
mos.y al no lisponer =e pllos su desarrollo oe obstaculioa

{Marowskl,1971;Canprubi,1979).

En gladiolo 1o0s tallos mantenidos en saciarosa a,8-HOT
tuvieron los rstomas mig cerrados gue los de los talleos -
mantenidos en agua simple.La adicidn de 8-H0C + sacaros:
como tratamicnto,tiene mayor efecto en el cierre de esto-~-

mas que la #-i#0C sola.Ademds se reporta que los tallos so
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continuaron c¢longando hasta el 5¢ dia (Hurowski.lQGBa.

1919y,

Otro cumpuesto, también utilizado como conservador do
la flor cortada e3 el Nitrato de Plata (AqNO,) que presontd
propiedades germicidas.Para clavel cortado sc recomiendn -
una solucidn al 0.003%,adicionando 160 gramos de sacarosa-

en 4.5 titros de aqua {(English,1967).

Ramos, it -al. {1984) reportan que entre los tratamicentos
de 8-HQC + 4 de sacarosa,contra 25 ppm e AqNO3 + 75 ppm
de dclido citrico + 4% de sacarosa,no existe diferencia slg-
nificativa vn ningin cvento.Por lo que s¢ supone actian de

manera sfimilar,

Aungue »n nuestro pais la disponibitidad y el mancjo-
de la 8-HQOU v ol AgNO] para comerciantes y consumidores re~
sulta dificil.por lo gue se han hecho investigaciones con-
solucliones o base de germicidas comerciales y sacarosa,que
han dado excelentes resultados en la apertura,mejoramicnto,

calidad y vi-la de florero en crisantemo y clavel (Ibidem).

Dentro ¢ estos germicidas comerciales -que coma anto-—
cedeonte CONAYRUT comenzé a probar en 1935~ se encuentran -

los siquient on:

a) Accord.ivon yodo corme ingrediente active).El yodo --
presenta propiedades germicidas y es mortal para la-

flora microscdpica.Burdon y Williams (1983) reportan



b)

d)
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que en concentraciones de 1:200,000 destruye en 15 mi-
tos todn forma vegetativa de las bacterias.la toxici-
dad local del yodo es muy baja comparada con su poton-

cial grrmicida.

spartek. (Isodine y plata coloidal como ingredientes -
activos} . El isedine es un compuesto con propiedadesn -
antisépticas,es declir.que impide el desarrollo de los

microorqanismos o los mata.Es

:4 compuesta por 1a com-
‘binacidn de yodo con un disolvente o portador,que dos-
prende yodo 1ibre en solucidn.lLa plata coloidal tienr

propicdadng qgermicidas a bajas concentraciones.

Dividenlt.{Nitrato de plata como ingrediente activo).
Tambidn presenta propiedades germicidas 2 bajas con--
centraciones,con diluciones que varian desde .01% a -

mds de .

Multichior.{Cloruro de benzalconio como ingrediente -
activo}.Tiene la propiedad de poder desnaturalizar las
protelinas y destruir microorganismos.FEl uso mds impor-
tante ¢ coma bactericida.Actfa a nivel de membrana -
celular provocando la salida de enzimas,coenzimas o ~

intermedio metabdlice,y asi destruir a 1a bacteria.



IV.-MATERIALES Y METODOS

Las espigas de gladiolo Var. "Blanca China" utilizadas

en ¢l exparimento se obtuvieron de Atlixco,Pue.,y se seloec-

cionaron agucllas que tenian 3 botones pintados,Todas lasn-

aspigas se rmparejaron a una longitud de 1.07 mts. y se pe-

saron.

Antes ¢« ser introducidas las espigas en los trata --
mientos se conth el nimero de hotones,y se tomaron al azar
para su dist:ibucidn en 1os tratamientos.Las espigas se in-
trodujeron on {rascos color ambar como florero {(este color
ey para protoquer a ta solucibn de los rayos solares) de —-
cuatro litro: de capacidad,con tres litros de las solucio-

nes prepara<its para Jos tratamientos (germicida + sacarosa)l.

El pesc de las espigas y etapa de desarrollo de las -
florecillas o reglstrd diariamente y la longitud de ta os-

piga c¢ada tdreer dia.

El inivin de la vida de florero se determind cuando -
las espigas tuvieron tres o mds florecillas abiertas,esto-
nivel de dosarrollo se le conoce en 1a escala de mediciédn
come etapa it (fig.7).Cuando llegaron a csta ntapa las cu-
plgas se par sron a aqua simple.El término de vida de flo-
rero se con:iderd cuando el tallo presentd menos de tres-
florecillas ablervas,o bien,cuando el tallo se deshidratd,

perdiendo asi su valor decorativo.



DISEfio EXPERIMENTAL

El disviio que se establecld fue el de bloque completa-.
mente al aznar.con 6 tratamientos y 3 repeticiones.los 6 -
feascos con 10 espigas c/u constituyd una repeticidn.cada
frascao es ura unidad experimental.teniendo un total de 18

unidades expoerimentales.

El tratumicnto uno fue sdlo con agqua simple y fungid
como testiqo.Rl tratamiento 2 recomendado por la literatura
(Marowsky,1949,1971),y los demis tratamlentos se Integraron
con 4 productos comerclales que son de fdcil mancjo y do -
bajo eosto.A Lodos excepto al testigo se le adiciond saca-
rosa al 4% romo lo recemionda Marowsky,quedando los tratas

mientos de (1 siguiente manera:

T, = Auuna simple

1
Tz = 20 ppm de ;\qNO3 + 75 ppm de Acido citrico +
4" de sacarosa.
T3 = 1. ml de ACCORD/litro + 4% de sacarosa.
Ty 1.7 ml de SPARTEK/Litro + 4% de sacarosa
Tg = 3.0 ml de DIVIDEND/litro + 4% de sacarosa
Te = 160 ppr doe MULTICHLOR + 4% de sacarosa



Las técnicas estad{sticas usadas para ¢l procesamicnto

de 1os datos funron:
a) Andlisis de varianza (ANVA)

b) Apalisis de Qorrelaclén (AC)

¢) Compara:idn Maitiple de Modias {CMM)

Un anadlisis que nos hubirse arrojado mayor presicién

es aquel en ol gue se haya utlllizado un discho sin blogues,

es decir,completamente aleatorio,sin embargo el disefio om-

pleado nos onduce a resultados similares.

As{ miruo,0l método de separacidn de medias empleado
(Sheffe) on opinidn de algunos es mAs laborinso,que por -
ejemplo ol do Tukey.aunque al final de cuentas los dos nns

aproximan a Jjos mismos resultados.

VARTABLES  ESTUDIADAS:

1.~ Longitui de 1a Espiga (L E)

2.~ Peso Frasco de la Espiga (P F)

3.~ Etapa floral {E F)



~ 24

Lopgitud de ia espiga.Esta se reallzd para cada espiga,

midiendo deolo donde comienza la primera florecilla a 1a -
punta de la -csplga (Fig.2),1la medieidédn se hizo con regla -

milimétrica cada tercer dia.

e e T

{ Fig.Z )

Peso Froanco de 1a Esplqa. Se determind copn una balan-

za granatari(, pesdndosn los tallos antes de introducirlos
en 1a solucian,para posteriormente realizar ol pesado dia~

riamente, procurande gue este fuera a la migwma hora.

Etapa Floral.Miemro do florecillas v estado de desa-

rro11g.El nisera de florecillas se registrd diariamente,y

se realizé en base a ta siguiente escala preestablecidac

ETAPA FLORA, % (EF0): Cuando el botdn se encuentra complu-

tamente cerrado.




ETAPA FLORAlL 1 (EF}):Cuando el hotdn se pinta dejando vor

el color de la flerecilla,

( Fig.qa )

ETAFA FLORAI 2 (EF2):Cuando las pétalos comienzan a desdo-
blarse saliéndose de la prolongaciin
de la linea del cdtisz.

\ AN / 7/

N X

( Flg.3 )
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ETAPA FLORAT. 3 {EF3):La florecilla comienza a desplegar gus
pétalos dejando ver ya los castambroes.

f.,og pétales aidn no han rebasado ¢l pla-

no horizontal para doblaraze hacla atras.

|

( Fig.6 )

ETAPPA FLORAQ. 1 {FF4):Cuando la florecilla esti completamin-
to ablerta,presentando su maximo tama-

Ao ¥y ha raebasado el plano horizontal.

{ Fig.7 )
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ETAPA PLORAL 5 (EF5):Cuando 10s bordes de los pétalos . pler-

den turgencia y se tornan de un color

eafé elaro.

( Fig.8 )

ETAPA FLORAL 6 (EF6):Cuando la florecilla es completamente
desagradable a la vista por el marchi-
tamiento total y la celoragién c¢afd -
claro que presenta.En exta etapa la -

flor se clerra.

( Fig.g9 )



V.~ RESULTADOS .Y DISCUSION
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Y.~ RESULTAD' Y DISCUSION

Se vid conveniente hacer easta interpretacidn fecha por
fecha,dado qar as{ se pueden Ir explicando los sucesos mis

importantes por tratamiento,tratando de dar una visién in-

tegral a traves de la discusidn de los resultados.

Asi misso se inteqran dentro de la misma,los rosulta-
dos de kres --lementos estadisticos con los que se trabaja-
ron los datos., estos son:dndlisis de varianza.comparaclanana
miltiples {(m rodo Scheffé) y andlisis de correlacidn.En -

algunas fech s se hard referencia a los 3, y °n Otros par-

ne ronstderario jmportante se prescindird de alguno de -«

ellou.

Para 1o cual se presentan fecha por fecha en una mis-
ma secucncina ol Apdlisis de Varianza.las comparaciones niti-

tiples y la vorrelacidén entre ctapa floral y peso fresco,

las demds corrolacion

por hacerse menos referencia a ellas

s¢ presentan 2n los anexos.

La tabl: de Andlisis de Varianza que se presenta a -
continuacién s un ejemplo tipico de como sv trabajaron
los datos,pevo por haberse realizado el procesamientn‘fﬂeha
por fecha,con tres variables (Etapa Floral,Peso Fresco,lon-~
gituag de Espigaj,en Los sucesivos cuadros se presentaran en
uno sdio (incluyende las 3 variables) unicamente 10s valo-

res caleulados del estadfstico "F" y la probabilidad que -
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sea mayor i F tabulada (pr >F).donde se pueden apreciar-

de conjunto la significancia que presentan las variable- -

estudiadas.

Tabla de Andtisls de varianza para Pese Fresco

Fecha 1

FoY al 5cC CH Fe Pr ¥
Bloxues 2 14. 6GH1 7. 311056 .11 g
Tratamiento G 999.41971 { 199.0u9922] 2.91 0.010 ¢
Error de Brape tras) 10| 1707.4225% | 170.742256) .48 SRS
Error do la seecitra 162 111138.218 68,7332

Total 179 | 13859.755
* Siquificative a1l 0.05
** Attioarnte significative al 0.01
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CUADHO 1, VALORES UEL ESTADIGTECO *F* DEL AMALEBJZ DX VARIANZA CONRESPONDIENTE
A LA FECHA | WARA LAS YARTAALEXJETAPA FLOMAL 0.076:PKGG FRESCO Y LONGITUD DR ESPIGA

Foy 91 il et tr2 1 Er4 13 Ers ad 113
Moques 1
Tratamisntas 5 e 1te 8.9) 1oy
[T TELY Lo1st ey
Titor Blogws X Trat. o
EEEnr de mumstra (123
Touan 119
* Stanifieativo sl 0.0% Se Altaments wignificative al U.0F  FeoF calculada
LAB 9EApA® GUR na te Teporlaf Em ROTus 14% wAplyaw no han 11egadso A extan. Prer tatulada

CUAPSI® §.1, CONFARACLONES RULTITLER PARA LAS VARIASLIST ETATA MDPAL U-EF6, PEAQ FRISCO
T LONGITVD BF ESPICA, EMPLEANNO €L METO00 DS KOKEFFE.

rre 1F: Tr1 tr) €Fs Lrs [ ey e
T 1 t T t * t ] T

ot a 1 . 1 » 1 A 1 4 1 4 T 4 & 3
Y 2 a 2 iy H . H » H s 2 A 1 s 2 ”
[ 1 * 1 A b} 4 1 A 3 Iy 3 S Y 1 X
A . 3 4 A s . 4 4 . » % A 3oa 4 ~
3N s 4 [ a 3 2 3 s 3 . 3 S 3 s 3 ~
(Y 3 A s A e 3 i Y . A [ s s s .

« tedban aon 1a

Cignficacivasente dgfarenton ~ Sigetfleancts Al 3 X

1o Tracantenta.

KELULTADOS  PRINFR DIA

Su aprecia unk mignificancie sl 5% y 81 1% entre tratamien-
Los en pono freeco (cuadro 1),parn al analizar sl cusdro -

de o aparaciones rilcipies (cusdro §.1) wata signiricancia

s# diiuys,mostranda qQue low tfatamlentos no son migrifica.-

tivamente Jitarentes entre 3{, lunga sntonces.los velozes

expreesdos en ta prusba de ¥ son detldo 8 aftuaciones no - -
Araioles por el exprrisente icomn ta diferencis Sa pracs -

BEtie talln v talia inter del expecipanto).Ademis para vars

fecha,los tallos ain no se introducian en 1as molugiones - -

ennreevadorar.




CUABEU NS L BT 0I5 0800 TET BEE ANALIBES B ANIAN A LRSS
A LK FECHA 7 PASA LAS VARIABLESIETAPA FLOWAL 0.E76,PESC FRESCO T LONGITUD DE ESPIGA

Fov a1 o [ 2 EF3 [22] TE £ i L

Plogues H

Tratamlantae % oFe 11 2,140 [LALI

YLo0.4U 0La1ds o.000¢

Espor Btafsee X Trat. 1

Erret de musstra 102

Te ad 118 ) o

S Rianifs arsva a1 9,08 ce Ajtamence afynificativo ai 0.01

CUABRS (L. COMIARACIONES NULTIPLES PAKA LAS VARIABLES: ETaTA TLOSAL O-Lph; FESO FALSCO

T LONCLICD BF €SP FGA. EMFLIANDD EL WETORO O SCKEFFL.

era crt ira Tr e Ly (X e Ty nedia
T T T 1 1 T 1 T T
[ S 1 ’ ) a [l [ Y 2 1oa ' ) [
s o 1A 2 A : 2 1 s ]2 [ LY H A (4 m vi.760
[ 1A » A 3 A 1 Ao . 1 3 ’ H » 9520}
LU I Y B . ‘ » ‘ aobs a4 4 K 3 B8.a20
FIY s a 4 » Y . s A s Ay s A > s 84970
3]s . A 4 A 6 A e [ EEY . A ) . LI Ts)
~ Stgmiffeancia o1 3 1
ANALISIS OF GOFRELACION ETATA PLORAL-PISO FRISCO
o 2.2
[ rro _1 re R X2 trs Trs 1ra
Ty
ar

BEUL)

5 8

LR
(1} Cotewinctan,
(2} Nived do sigafficoncia sbasrvasa
» spnificative a1 3 3 ¢ Aleawente stpntfscaties sl 11

BISULTATGT 29 DIAY

Ko 6 "tamrva Correlacién entre peso Ireaco ¥ etipa de florecidn
fcuadrs 2.2).En @3 ankiiels de vasisres de esta fechafeusdrs 21
We obsorva wna afgnitivancia en frapa floral O {EED), 18 Cusl am

Aituye #n wi cuadre {2.1) de comparsciones méttiple,

to porque
105 b unas siguen WU cursu Rityral.sin qua me vran afectatie -

260 por 14 Adicién © susmncia da mustancles connervadoras.

En re1aclén a1l peso fresco en ol anfilsie de varianta(ANVA} wn -

obnervi una Jiferencia altaments significativa,esto se contirms

en el ~uadso (3.1} de cosparacioncs miltipien ¥3 que sw uhecrva
un fnerenento el Feso Frazco LFF) de 108 tratarieatos 1y 4 sue
perfsr o 108 IeniE.pers conTITArivameate T, es difarents de T,

¥s que se tiene como sedid pate Poso Freaco del Ty#09.253 y para

Feso Frasco del Taa91.700.
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DISCUSION 1% y 29 DIAS:

Durante los primeras 2 dlas no se manifiesta difecrencla
significativa entre los tratamientos en las variables me-

didag,esto s

debhe a gue exfiste un desarrollo muy pareci-

de en los tallos,

Asi mismo los tratamlentos incrementan répidamente su pe-
so,destacandose cntre 21105 ol 'r1 12 T4,esto por la exig--
tencia de un fiujo normal de agua.Los demds tratamientos
incrementan menpos &Y POHO YA Sea por taponamiento parcial

de los vasos conductores o bien por la apertura de estomas.

£l aumento do peso del Tl también pucde deberse a que no
pxiste forma dge cerrar los estomas,estc hace que so mani-
fieste un desequilibrio hidrico permitiendo pasar demasia-
da agua para compensar el gasto o la pérdida de agua por
ios estomas.Ne 3lgund manera o560 nos indica que durante
1os primeroz dias de incremento en peso fresco no deter--
mina que un tratamiento sea mejor o no,mas bien nos hace
suponer que ! tratamiento que consecrve par mis tiempo su

peso fresco serd el que arroje mejores resultados.
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DISCUSION 4% DIA:

Para el 4% dia eon los tratamlentes exiaste ya un decremento
en las medias de peso fresco(cuadro 4.1) a excepcidn del Tye

esto nos indica que:

a)Existe un taponamiento parcial del tallo lo cual hace que

no haya un suministro de agua en las cantfidodes requeridas.

b)Que a pesar del cierre de estomas la planta pierde peso por

la poca agua absorbida.

c)La planata acelera 12 produccién de flores en los botones
mis desarrollados.esto con la finalidad de preservar la -

especie{Camprubi,1979).

d)En el tratamlento 4 es donde se sique presentando un au-
mento en e! Peso Fresco,nsto se debe a que por una parte
no hay proloferacidn de bacterias en el sustrato respira-
ble,y por otra a que de alguna manera se reduce la pro--
duccidén de sustancias mucilaginosas y clcatrizantes lo -
cual permite el flujo normal de agua.también este aumento
en PF es ditbido a 1los efectos favorables del cierre de -
estomas que reducen el desequilibrio hidrico y por tanto

disminuyen en tiempo la senesencia de la espiga.

En relacidn a las etapas florales llama la atencién la gran
cantidad de lotones en Etapa O del T1 .Esto nos hace éupo—
ner que el desarrollo de los botanes se ha detenido,debido
a que fisioldgicamente e1 tallo trasloca los nutrientes a

los hotones mis desarrollados.
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DISCUSION 9% DIA:

En esta fecha ot Tl ha perdido un 40% de su peso {resco y
presenta un minimo de florecillas en Etapa floral 3 y Fta-
pa floral 4.%1 rapido incremento en peso y su pérdida de
igual manera.sélo hace que 1a planta acorte la vida de --
florero.llegando este tratamiento sdlo al décimo dia por

haber perdido totalmente su valor decorativo.
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VI.- CONCLUSTONES

1.- LA HIPOTESIS PLANTEADA SE VALIDO,YA QUE LA UTILIZACION
DE GERMIUTIDAS PARA LA APERTURA,MEJORAR LA CALIDAD Y -~
PROLONGAR LA VIDA DE FLORERO ES BENEFICA,DADO QUE TORDS
LOS TRATAMIENTOS,EN ESPECIAL EL 4 (SPARTEK) MOSTRARONH
A TRAVES DEL EXPERIMENTO UNA MAYOR APERTURA,MAYOR VIDA
DE FLORKRO Y POR LO TANTO EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD

DE LA FLOR CORTADA DE GLADIOLO.

2.~LA UTILICACION DE SPARTEK (T4) EN GLADIOLO ES RECOMEMNDA-
BLE MAS QUE ElL. SUGERIDO POR LOS AUTORES CONSULTADOS, YA
QUE ESTE RESULTO SER MEJOR EN CUANTO A PES0 FRESCO, ETAPAS

FLORALES ¥ LONGITUD DE ESPIGA.

3.~-FL SPAR

ih (ISODINE + PLATA COLOIDAL) ES UN PRODUCTO OQUE
MANTIENE N BALANCE OPTIMO EN EL PESO FRESCQ,SEMEJANTE
AL DE UN TALLO EN CONDICIONES NORMALES (DL CULTIVO),DAN-
DONQS POR RESULTADO MAYOR NUMERO DE FLORACION Y DESARRO-
LELO DE LAS MISMAS,SITUACION QUE MEJORA SU CALIDAD,YA CUR
AL EXISTIR MAS FTLORECILLAS ABYERTAS EL VALOR DECORATIVO

AUMENTA.

4.~EL MANTEWIMIENTO DEL PESO FRESCO POR MAS DTAS FOMENTA LA
APERTURA, 1. MEJORAMIENTO Y CALIDAD DE LAS FLORES Y POR -

CONSECUE

iA LA VIDA DE FLORERO.



-~ FSTA TESIS MO DEBE
SAUR DE L4 B3 DTECH

S.-LA VIDA DE FLORERC ES INCREMENTADA POR EL USO DE GERMI_
CIDAS.EN GEMERALCDE 1 A 3 DIAS :

- Ty Y Tg TRES DIAS

= Tye Ty ¥y T, UN DIA



VII.- RECOMENDACIONES

- En experimentos futuros se sugiere la utilizacidn de di-
ferentes dosis del producto germicida SPARTEK,para deter-
minar si puede oxistir alglin Incremento en la significan-

cia.

« Valorar 1. ctapa 3 y 4 para determinar si pueden inte-
grarse en una sola,ya que en la evaluacidn se tuvieron
problemas para delimitar la transicidén de la etapa 3 a

la 4.

- Se recomienda la utilizacidn del producto SPARTEK (Td)
para el mejoramiento,apertura y vida de florero del gla-

diolo cortado.

-~ También se¢ sugiere la cxperimentacién con otras varleda-
des de glnadiolo,para determinar si 1la variedad "Blanca

China" se¢ comporta de manera semejante.
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ANALISIS DE CORRELACION POR FECHAS
ETAPA FLORAL - LONGITUD DE ESPIGA
FECUHA 3
( CUADRO 14 )

EF EF1 EF 2 EF3 EF 4 EFS EF 6
LE
0.02205¢1 0.12302 0.02635
0.7689¢%) 0.0999 0.7255
(1) Correlacidn * Significativa al 5 %
(2) Nivel de Significancia ** Altamente significative al 1 %
FECHA §
( CUADRO 14.1)
EF EF 1 EF2 EF3 ETF 4 EF S5 EF 6
LE
0.12173 0.07316 ~ 0.09154 .00878 .03171
0.1035 +3291 0.2216 0.9068 6726
FECHA 7
( CuADRO 14.2)
EF EF1L EF2 EF3 EF 4 EFS EF 6
LE )
0.00335 0.11285 0.04771 - 0.06624 0.05875
L9644 0.1315 0.5512 0.3770 0.4334

NOTA: LAS FECHAS QUE NO SE REPORTAN ES PORQUE NO SE MANIFIESTA CORRELACLON, DADO QUE LA LONGITUD DE LA ESPIGA SE MI-
DIO CADA TERCER DIA.



ANALISIS DE CORRELACION POR FECHAS
ETAPA FLORAL - LONGLTUD DE LA ESPIGA
FECHA 9

( CUADRO 14.3)

EF EF1 EF2 EF3 EF 4 EFS EF6
LE
0.19337 0.09922 0.20298 0,00246 0.02936 - 0.09297
0.0093"" 0.1851 0.0063"* 0.9738 0.6956 0.2145
* Significativo al 5 % *% Altamente significativo al 1 X
FECHA 11
( CuADRO 14.4)
EF EF1 EF2 EF3 EF 4 EFS EF6
LE
0.22350 0.27593 0.70684 0.39900 0.75375 0.50672
L33 L33 L1 £33 _r ok
0.0060 0.0006 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

* Significativo al 5 7 ** Altamente significative al 1 %
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ANALISIS DE CORRELACILON

LONGITUD DE ESPIGA - PESO FRESCO

CUADRO 15
FECHA  FECHA 1 FECHA 3 FECHA 5 FECHA 7 FECHA 9 FECHA 11
CORRELACTON
0.a18181) 0.40602 0.38496 0.27623 0.34239 0.44008
k*(l‘) £ T3 *k AKX L3 £33
0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001

** Altamente significativo al 1 I
{1} Correlucién

{2) Nivel de significancia

NOTA: LAS FECHAS QUE NO SE REPORTAN ES PORQUE NO SE MANIFIESTA CORRELACION, DEBIDO A QUE LA LONGITUD DE LA ESPIGA

MIDIO CADA TERCER DIA.

SE
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