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,SUMARIO 

Se tomaron biopsias vaginales en un hato de 148 ovejas 
de raza Zapatecana, Dorssett y cruza de ambas pertenecie~ 
tes al C.N.E.I.E.Z. (Rancho "CUATRO MILPAS" ) de la - - -
F.M.v.z. de la U.N.A.M. entre los días 20° y 60° de gest~ 
ci6n con el objeto de evaluar la efectividad de la biop -
sia vaginal, como un método precoz para el diagn6stico de 
la gestaci6n. 

El método fue efectivo en el período comprendido en -
tre 30° a 60° d!as de gestaci6n con un 94.6 por ciento de 
los animales muestreados, los resultados obtenidos coinc! 
dieron con los reportados por otros autores. 
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1.- ~: el bojeto de este estudio, fue analizar - - - -
la efectividad del método de biopsia vaginal.en ovejas, para dia~ 
n6stico de gestaci6n y compararlo con los resultados obtenidos 
por otros autores. 

Diversos autores, han realizado estudios sobre diagn6stico 
precoz de gestaci6n en las ovejas. 

Lamond ( 9 ) realiz6 estudios.sobre diagn6sticos de gesta -
ci6n utilizando el m~todo de laparatom!a, obteniendo resultados 
satisfactorios después' de la sexta semana del empadre. 

Ardan ·¡¡. Brown (1) utilizaron el método de rayos "X" pa;ra el 
diagn6stico precoz de la preñez siendo inadecuado el 50° d!a de
gestaci6n pero con.la ventaja de saber· el nfunero de fetos. 

Fraser ( 4 ) y Robertson 6 ), usaron el método de ultra -
sonido teniendo una efectividad del 92% despu~s de la lOa. sema
nana de gestaci.6n. 

Wilson ( 20 ), fu~ el primero en estudiar los cambios histol2 
gicos ocurridos en el endometrio del atero de la oveja durante -
el ciclo estra1. Siendo esta técnica posteriormente utilizada -
por varios autores y recientemente aplicada como un método de 
diagn6stico precoz de gestación en ovejas. 

Radev_, et al • • • • ( 14) también han utilizado el examen his
tol5gico de la biopsia vaginal de las ovejas como un método de -
diagn6stico de gestaci6n en la Uni6n Soviética. 

Ciurea, et al ( 3 ) , establecieron las bases para el~ 
borar el método de gestaci6n de ovejas por medio de biopsia vagi
nal, desarrollando las técnicas adecuadas para el estudio cital6-
gico de dicha biopsias. 
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La t~cnica de biopsia vaginal ha sido aplicada en Alemania por 

Bush ( 2 ) , Kuhlrnan.n y Shoeder ( 8 y más tarde también por -
De Bois, et al (4) en Francia. 

Restall ( 15 ) describi6 la histología del tracto reproduct~ 
vo de las ovejas y estudi6 los cambios histológicos que ocurren -

durante el período de gestaci6n. 

Richardson ( 17), Done ( 5) Villalobos y Deporto ( 19 )t~ 

bién realizar6n estudios tendientes a lograr el diagnóstico pre -

coz de la gestaci6n en la oveja y la cerd<l;· El primero en la ov~ 
ja y los segundos en la cerda. Estos estudios fueron utilizados
como base para la realización del presente experimento, habiendo 

sido esta la primera aplicaci6n de este método en nuestro país, ~ 
tilizando la técnica de biopsias vaginales. Estos autores descr~ 

bierón las diferentes fases del ciclo estral de la oveja, la cer

da y además estudiarón los cambios que ocurren durante la gesta -

ci6n. 
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MATERIAL Y METODOS 

En el mes de junio de 1973 se utiliz6 ·un total de 148 bo

rregas de la raza Zacatecana, Dorsset y cruzas. de ambas perte

necientes al C.N.E.I.E.Z. de la F.M.v.z. de la U.N.A.M., las-· 
cuales constaban entre 20° a 60°· días de gestaci6n, fueron uti 
lizadas en el siguiente experimento. 

Dicho experimento se realiz6 con la ayuda de un instrume~ 

to para biopsias vaginales (5, 10, 19, 17). Las muestras fue
ron procesadas en el laboratorio de patología aviar de la 
F.M.v.z. de la U.N.A.M. 

La tl\cnica que se utiliza para obtener las biopsias fue -
la siguiente: 

Se sujetaron las borregas y se inmobilizar6n en estaci6n 
para lo cual se necesit6 la ayuda de una persona que tornaba_ la 

borrega por el cuello y la sujetaba e inmobilizaba entre sus -
piernas; posteriormente se procedi6 a limpiar la reg6n de la -
vulva y lubricar el instrumento de biopsia vaginal. 

Se torna el instrumento teniendo cuidado de que el ojal -
de corte de mucosa este cerrado, posteriormente con una mano -

se sujeta la vulva y con otra se introduce el instrumento de-· 

biopsia en la vagina, luego se.coloca la mano que antes sujet~ 

ba la vulva en el instrumento de biopsia para hacer presi6n s~ 
bre una de las paredes de la vagina, mientras que la otra mano 

hace rotar 360° el cilindro de corte, una vez que se asienta -

el instrumento de biopsia en la pared vaginal, y que se hace -

rotar el cilindro de corte luego se retira el instrumento de -
la vagina de un solo movimiento, inmed±atamente se procede a -

inspeccionar la muestra que se obtuvo*, si ha sido satisfacto

ria se coloca en un frasco con forma~ina al 10% anotando en el 
exterior los datos de la borrega (Número de arete.) 
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. Si la muestra de la nuoosa vaginal resulta IIUlY chica, o danasiado -

delgada se puede y se debe tanar otra nruestra en ese misrro :instante, pre

via Umpieza y lubricaci6n para realizar la nueva biopsia, estos pasos se

siguen en t6das y cada una de las bo~<JB. 

Una vez que la muestra se ha enviado al laboratorio se oolocan un hl:'!. 

toqu.inete durante un d!a para proceder despu~ a inclilila en paraf:l.ria, en

este paso las biopsias se incluyen verticalmente (19), Se guarda a que se-

enfr!e y solidifique la inclusi& en parafina para oolocarla en el rnicrotcm::> 

en don:le se realizan varios cortes hasta llegar a la parte rredia de la lllll~ 

tra (que es la parte ~ gruesa a partir de este rrarento se realizan varios 

oortes de 6. micras de espesor (19) las mismas que pasan a baño mar!a para -

seleccialar los mejores cortes tc:trándolas con un porta Objetos para cx:>loc.3!, 

las scbre una platina en donde quedar¡!i, fijada la muestra. 

Las muestras que hayan pasado por la platina est.'.ín en c:ondiciaies 

para el proceso de tinci6n con hematoxi.l.ina-eosina, 

t 
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Las nruestras as! teñidas fueron estlXliadas en el microscopio.** 

De cada una de las IIUJeStras se hicieron 3 lecturas, estudilindose 

en cada caso las sigui.entes caracter!sticas del epitelio del vest.!_ 

bulo anterior ne la vagina. 

1) Nt\rero de hileras celulares 

2) Grosor en micras del epitelio 

• La llUleStra debe de llenar el ojal de corte. 

** Ol.inpus Tokio binocular de cuatro cbjetivos. 
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RES.U L TA DOS 

Los resultados obtenidos en este trabajo se encuentran en las 
tablas l, 2, 3, 4 y en los histogramas 1 y 2. 

La tabla No. l muestra las ovejas· que se diagnosticaron como 
gestantes y que parieron¡ en dichas ovejas se obtuvieron los si 
guientes resultados: el número de hileras celulares oscil6 de 2 
a 5 con un promedio de 3.4, el grosor del epitelio en micras os 
cil6 de 9.9 a 26.4 micras. 

La tabla No. 2 nof? muestra las ovejas· que se diagnosticaron
no gestantes y que efectivamente no tuvier6n cría, en dichas o-· 
vejas el número de hileras celulares oscil6 de 16 a 15 con un -
promedio de 10.6, el grosor del epitelio en micras oscil6 de 26.4 
a 92.4 micras con un promedio de 61.9 inicras. 

En la tabla No. 3 estan comprendidas las ovejas que se diag
nosticaron ~rroneamente, es decir que fuerón diagnos.ticadas ge~ 
tantes y no lo estaban, o que fueron diagnosticadas no gestan -
tes y re.almente sí estaban cargadas. Esto di6 un margen de error 
de 5.4 por ciento en el diagn6stico. 

En el histograma No. l se muestra comparativamente el prome -
dio (mínimos-máximos) de hileras celulares entre hembras gestan
tes y hembras no gestantes. 

En el pistograma No. 2 se muestra comparativamente el promedio 
(mínimo-máximo) del grosor en micras del epitelio anterior de la 
vagina entre henibras gestantes y hembras no gestantes. 

Para determinar si las diferencias entre grupos eran estadísti 
camente significativas se realizó una ptrueba "T" de significancia (16). 

Los resultados del estudio estadístico se encuentran en la tabla 

No. 4, habiendose obtenido diferencias altamente significativas cu~ 
do se compararon los resultados tanto de hileras celulares, como de 
grosor en micras del epitelio, del grupo de animales gestantes y no 

gestantes. (P L O .Ol) 
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TABLA I.- ESTUDIO DE LAS MUESTRAS VAGINALES DE LAS OVEJAS 
DIAGNOSTICADAS GESTANTES, . 

IDENTIFICACION DE NO. DE HILERAS GROSOR EN MICRAS 
LAS OVEJAS CELULARES + DEL EPITELIO ++ 

3 V 4 16,S 
4 V 5 16.S 
5 V 5 16.5 
7 V 3 13.2 

12 V 4 16 .5 

14 V 4 13.2 

.21 V 5 16.5 

25 V 3 13.2 

28 V 4 · 13,2 

29 V 3 13.2 

30 V 3 9.9 

32 v ·3 13.2 

34 V 4 13.2 

35 V 2 9.9 

. 37 V 4 16.5 

40 V 3 13.2 

41 V 3 13.2 

43 v. 3 13.2 

45 V 2 9:,9 

46 V ·.4 16.5 

so V 2 9.9 
51 V 3 19.8 

52 V 4 26.4 

53 V ·5 23.1 

56 v. 4 16 .s 



TABLA I (Co'ntinuaci6n) •. -

IDENTIFICACION DE 
LAS OVEJAS 

64 V 

73 V 

74 V 

75 V 

76 V 

83 V 

85 V 

151 V 

161 V 

165 V 

168 V 

po V 

·175 V 

176 V 

192 V 

193 V 

195 V 

197 V 

199 V 

I ~ 
2 M 

• 1 

3 M 

4 11 
5 M 
6 .. M 

NO. DE HILERAS 
CELULARES + 

2 
4 
3 

2 

3 

4 
3 

4 
3 

5 

4 
4 
3. 

3 

3 

4. 
3 -

3 

. 4. 
3 

4 

3 

6 

.. 3 
... 

.3 

GROSOR EN MICRAS 
DEL EPITELIO + + 

13.2 

26 .4 

13. 2 

9.9 

16 .;S 

16. s 
16 .5 

16 .5 

13.2 

16 .s 
16 .5 

16 .s 
13.2 

13.2 

13 .2 

16 .5 

16 .s 
13.2 

26. 4 

16 .s 
13.2 

16 .5 

23.l 

9.9 

l,3.2 
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TABLA. I (Co~tinuaci6n) .-
·1 

IDENTIFICACION'DE 
LAS OVEJAS . 

7 M 

10 M 

12 M 

1~ M 

14 M 

15 M 

16 M 
18 M 

2z .M 

23 M 

·26 M 

27 M 

28 M 

30 M 

32 M 

34 M 

35 M 
37 M 

38 M 

40 M 

41 M 

42 M 

43 M 

47 M 

57 M 

No.PE HILERAS 
CELULARES + 

3 
4 

4 

4 

4 

2 

2 
3 
2 

4 
'3. 

3 
·4 
4 
3 
4 
5 

"'·· 3 
5 
3 
2 
3 
5 

3: 

GROSOR EN MICIW; 
DEL EPITELIO ++ 

13.2 
16.S 
16.S 
16.S 
l~.i 
9';9 

9.9 
~6.5 

9.9 
16 .s 
16. 5 

13.2 
16.5 
16.5 
13.2 
19. 8 
23.1 
13.2 
9.9 

16.5 
13.2 
9.9 

13.2 
23.1 
13 .2 
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TMIA I ( Continuacidn) .- · 

IDENTIFICACION PE LAS 
OVEJAS 

58 M 

59 M 

60 M 
100 M 

554 M 

01 
02 
03 
os 
06 
07 

Arete 
Verde s/ri 

14 B 

22 B 

101 B 

102 B 

103 B 

107 .a 
109 B 

113 B 

ll,4 B 

116 B 

117 B· 

118 B 

119 B 

123 Q 

No, DE HILERJ\S 
CELULARES + . 

4. 
4. 

3 
4 

f 
4 
4 
2: 

.. 2'' 
4 
3 

4 
3' 
4 
·4 

s 
s 
2 
3: 

3: 
2 .. 

3 
~3· 

4 
4·: 
4 

GROSOR EN MICRAS 
DEL EPITELIO + 1 

16.5 
16.S 
13.2 
13.2 

6.6 
16.5 
16.S 
6.6 

13.2 
18.1 
9,9 

lG.S 
19 ... a 
16.5 
13.2 
16.5 
26.4 
16. 5 
16 .s 
9. 9. 
9.9 

13.2 
9.9 

19.8 
13.2 
19. e 
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TABLA · I (Continuaci6n) .-

IDENTIFICACION DE 
LAS OVEJAS 

124 B 

'.125 B 

126 B 

127 ,B 

129 ¡B 

132 .a 

133 B 

134 B 

135 B 

137 B 

138 B 

139 ;B 

142 B 

144 B 
1 

146 B 

150 B 

No.DE HILERAS 
CELULARES + 

3 

4 

3 

5 

3' 

·4 

4' 
.. , 
4 

3 
4. 

3 

4· 

4 

3 

3 

4 

GROSOR EN MICRAS 
DEL EPITELIO + + 

16.5 

16.5 

13.2 

26.4 

16.5 

16.S 

l6.S 

16 .s 

19.8 

16 .• 5 

19 .9 

16.5 

16.5 

13.2 

13.2 

16. 2 

+ E~ premedio de hileras celulares fué de 3.4 

++ E~ promedio del grosor en micras del epitelio 
fué de 16.3 ; 

- ., < :.~.~--.-, -

' ~, 

.( 

1 
r 
(.: 

f 
F 
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TABLA 2~- ~STUDIO ~E !.AS MUE~TR...~S
0

VAG!N~.LES DE LAS 
OVEJAS DIAGNOSTICADAS NO GESTANTES •. 

IDENTIFICACION DE 
LAS OVEJAS 

1 V 

2 V 

19 V 

~.1 ·v 
. 67 V 

70 V 

e9 v 
:l.53 v· 

163 V 

172 v: 

1e5 V 

1ee V 

·~09 V 

9 M 

36 M 

54 M 
123 M 

161 M 

533 M 

04' 

2 B 

12 B 

14e B 

No. DE HILERAS 
CELULARES + 

6 

11 

15 

1,5 

7 

·12 

12 

6 

15 

.e 

10 

~il 

15 

6 

12 

12 
10 

12 

·12 

.. 10 

12, 

'.:.7 
'··'· 

.~ 9 

GROSOR EN MICRAS 
DEL.EPITELIO++ 

26.4 

33.0 

9.2~ 4. 

.66 ;o 

26.4 

. 66.0 

es.e 

29. 7' 

99.0 

79·.2 

49.5 

79.2 

92 .• 4 

26!4 

82.5 

66.0 
66•0 

es.e 

92.4 

49.5 

66.0 

29.7 

·36.3 
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+ . El promedio de hileras celulares fué de 10. 6 

++ El promedio de grosor en micras del epitélio 
fué de 61.9 
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TABLA 3.- ESTUDIO DE LAS MUESTRAS VAGINALES DE LAS 
OVEJAS DIAGNOSTICADAS ERRONEAMENTE. 

IDENTIFICACION DE 
LAS OVEJAS 

6 1/ 

88 V 

169 V 

171 V 

174 V 

24 M 

45 M 

oreja derecha 
cortada 

NO. DE HILERAS 
CELULARES 

4 

10 

10 

6 

4 

4 

7 

4 

GROSOR EN MICRAS 
DEL EPITELIO. 

23.l 

79.2 

49.5 

29. 7 

19.8 

19.8 

33.0 

16~5 
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COMPRACION DEL No. DE HILERAS CELULARES 
ENTRE HEMBRAS GESTANTES Y HEMBRAS NO 
GESTANTES. . 

MAXIMO 

--~i----, PROMt.DIO 

MINIMO 

HEMBRAS 
GESTANTES 

m 
1 1 

r , .. 

¡ 

1 1 

HEMBRAS 
NO GESTANTES 

- - ... - .. - -
-.•. ', "·'"··''' 
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HISTOGRAMA 2 ,• · COMPARACION DEt GROSOR EN MICRAS DEL EPITELIO 

99 
1 

95 

85 

65 

55. ;.. 

. 45. 

35 

r 

25 

15 

l 5 
¡ 
. 

o 

ANTERIOR DE LA VAGINA ENTRE HEMBRAS GESTANTES 
'l HEMBRAS NO GES.TANTES. 

1 

~-MAXIMO 

.T 
1 PROMEDIO \ 
1 

1 MINI~ 1 

HEMBRAS HEMBRAS 
.'.>ESTANTES, NO GESTANTES • 



- 18 -

TABLA 4. • ESTUDIO ESTADISTICO DE LOS GRUPOS FORMADOS 
POR ~.N!MALES GESTANTES Y NO GESTANTES.* 

TRATAMIENTO 
No. de 

An.imctte4 GESTANTES NO GESTANTES 

P1t.u.e.bct 
"-Tu 

148 117 

· PROMEVI O VE 

tll LERAS CE " 

LULARES. 3.4 

PRJMEVIO VE 
GIWSOR EN MICRAS. 16. 3 

Promedio de hileras celulares ( P t._ O.Ol (114.07) ) 

Promedio en micras del grosor del 
epitelio del vestiyulo anterior de la 
vagina. P ( t.._0.01 (74.06) 

* Para el an~lisis estad!stico se coroparar6n un na
mero semejante de animales (23 no gestantes con -
tra 23 :gestantes seleccionados al azar) 

- .-- ··-7' -
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J 1 S C U S I O N 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo mostraron que 

los cambios histo16gicos en el epitelio del vestíbulo anterior de
la vagina de las ovejas permitieron efectuar la diferenciaci6n en

tre hembras gestantes y hembras no gestantes ( tablas 1 y 2 e his

togramas l y 2 ) • 

El total de ovejas diagnosticadas gestantes fue de 117, el -

total de ovejas diagnosticadas no gestantes fue de 23 y 8 ovejas 

fueron diagnosticadas err6neamente. 

La efectividad del método de diagnostico precoz de la gesta

ci6n por biopsia vaginal en ovejas ha sido reportado con una efec

tividad del 97 al 100 por ciento cuando la biopsia vaginal es pra~ 
ticada entre 40 a 80 d!as de gestaci6n ( 17) • En el estudio rea

lizado por Richardson se report6 un 100 % de efectividad, sin ern -

bargo desde el punto de vista práctico la efectividad del método -

se considera superior al 90 por ciento 

Los resultados de este autor coinciden con los obtenidos en 

el presente trabajo en lo relativo a porcentaje de efectividad , 

ya que se obtuvo un 94.6 por ciento en el período comprendido en

tre 20 a 60 d!as de gestaci6n. Encontrándose un total de 8 ovejas 

diagnosticadas err6nearnente lo que significa que el diagn6stico -

fue equivocado en un 5.4 por ciento del total de ovejas estudiadas. 

De esas hembras diagnosticadas erróneamente 4 fueron diagnosti

cadas corno gestantes y resultaron estar vac!as y las otras 4 fue

ron diagnosticadas no gestantes y resultaron estar estar cargadas. 

Las biopsias de esas 4 ovejas que resultaron estar cargadas 

fueron tornadas dentro de los primeros 20 d!as de gestaci6n tornando 

en cuenta la fecha de pariciones y por esto el diagnostico result6 

equivocado. El trabajo de Richardson (17) mostró un 17 por ciento 

rie errorovejas que fueron diagnosticadas no gestantes y que parieron. 

La explicaci6n que fue dada por el autor indica que las biopsias 

fueron tomadas durante los primeros 20 d!as de gestaci6n, lo mi.siro 

ocurri6 en nuestro trabajo. 

•, - - - . 
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De las ovejas que fueron diagnosticadas como gestantes (Tabla 
No. 3) y que no parieron pudiera ser que efectivamente estuvieran 
gestantes en el momento de las biopsias, presentándose muerte em
brionaria y reabsorci6n (13) en los dias posteriores al muestreo. 

Quinlivan (13) indica que del vigésimoquinto al trigésimo d!a de 
gestaci6n se puede pre~entar mortalidad embrionaria con reabsor

ci6n. Pudiendo haber sido esto lo que sucedi6 en el presente e~ 
tudio con las hembras que fuer5n positivamente diagnosticadas -

como gestantes y que sin embargo : 11 egada la fecha del parto 
no ocurriendo este .. 

Estas ovejas se mantuvieron bajo observaci6n constante dese
chán_dose la posibilidad de algún aborto. 

La efectividad del método se puede observar claramente si -
comparamos las medidas en micras y el nmnero de hileras celulares 

entre animales gestantes y no gestantes pues vemos que el promedio 
de micras encontrado en hembras gestantes fue de 16.3 micras sie~ 

do en hembras no gestantes de 61.9 micras mostrando una diferencia 

estad!stica significativa entre grup~s (P ~ 0.01). 

Las h~mbras gestantes mostraron un promedio de 3,4 hileras c~ 
lulares y las no gestanes un promedio de 10.6 hileras celulares. 
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1,- La realizacii6n de las biopsias durante los primeros 30 -
d!as de gestaci6n ofreci6 resultados dudosos. 

2~- El m~todo de biopsias vaginal en ovejas ha resultado ser 
seguro y_eficaz para el diagn6stico precoz de la gestaci6n. 
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