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RESUMEN

En este trabajo se presentan los antecedentes de el mantenimiento
de cetaceos en cautiverio, en especial de la especie Orcipus orca.
Se presentan datos de las primeras capturas de orcas para
exhibicion, con los cambios de actitud que ello provocté en el
publico hacia la especie, hasta los movimientos que hay en contra
de su captura en la actualidad. Se presenta upa revision de 1la
literatura con respecto a los estudios de comportamiento
realizados en orcas en cautiverio y en vida libre; también de la
biclogia de la especie vrcinus orca. Debido a que Llos cetaceos
realizan la mayor parte de sus funciones vitales debajo del agua,
uno de los métodos para estudiarlos es el cautiverio. La
obgervacioén sistematica de orcas en cautiverio es necesaria para
entender sus problemas de aclimatacién; para comenzar estudios de
comportamiento se debe describir un repertorio conductual de 1la
especie, por lo que los cbietivos planteados fueron describir el
repertoric conductual de 1la orca en cautiverio, obtener la
variacién en el grado de actividad de Keiko en un afio con respecto
a los canmbios en los factores ambientales y de manejo, asi como
proponer las mejores condiciones para m@mantener una orca en
cautiverio en la ciudad de México., Para realizar este trabajo se
registraron un total de 153 horas de observaciones de la conducta
de la orca Keike en cautiverie en la ciudad de Mexico vy 95
espectaculos realizados por esta orca. Se elabor¢ un repertorio
copductual constituido peor 84 unidades de comportamientc descritas
y esquematizadas en un apéndice, en el que se describieron por
primera vez cinco conductas en el repertorio de la especie. Para
definir el grado de actividad de Keiko cada nes se definieron

cuatro categorias conductuales; se analiz6é la frecuencia de
ocurrencia de estas conductas c¢on repecto a los factores
ambientales {ph, cloracion, salinidad vy eficiencia del

espectaculo) y de manejo {técnica de entirenamiento, eficiencia del
espectaculo, alimentacion y salud)., Se discutieron las conductas
realizadas por Keiko y no observadas en otras orcas en cautiverio
asi como las conductas conocidas en otros repertorios de 1la
especie y no observadas en Keiko. Se discutio la funcion educativa
de log delfinarios vy de orcas en cautiverio. Se confirmoé 1la
capacidad de aprendizaje en la especie y 8se corroboro que las
diferentes técnicas de entrenamiento afectan la eficiencia del
egpecticulo. Se planteé que en cautiverio las orcas establecen un
presupuesto de tiempo predecible para sus actividades conductuales
aumentando 1las actividades sincronizadas con sus compaferos de
habitat y su actividad durante la noche y las primeras horas de la
mafiana. Se concluye que los cambios en la conducta de la orca
Keiko estuvieron relacionados a los cambios ambientales y de
manejo. Se propone hacer un seguimiento de dichos cambios
constantemente con el fin de mantener una orca sana y de plantear
programas de manejo adecuados para orcas en cautiverio. Se propone
mantener un espectaculo educative y formativo en el que el publico
82 interese por la conservacién de una mas de las especies de
mamiferos marinos que habitan en aguas mexicanas.



INTRODUCCION

El estudic de los cetaceos se ha visto dificultado por el tiempo
que estos organismos pasan bajo el agua, donde realizan la mayor
parte de sus funciones vitales. Por esta razdn, gran parte de los
estudios que &se han hecho en estos animales se ha realizado en
condiciones de cautiverio.

Mantensr cetAceos en cautiverioc ha permitido un mayor acercamiento

del hombre a estos mamiferos marinos. Se ha progresado en el
conocimiento de su anatomia, fisiologia, comunicacién y
comportamiento (Bain ¥y Kriete, 1990). Las observaciones de

conducta y entrenamiento de ceticeos en cautiverio proporciona una
visién de las tendenclas conductuales, con sus limitaciones, de
los organismos en vida 1libre y las observaciones en vida libre,
una visién de los requerieientos sociales y ambientales de las
especies en cautiverio, asf como también ayudan a la
interpretacién de su comportamiento.

Al iniciar estudios de comportamiento es necesario tener el
repertorio conductual del organismo, es decir, describir todae las
conductas que el animal es capaz de realizar, pues es de gran
ayuda en la definicién de categorias conductuales. (Lehner, 1679).
Entre mayor sea el tiempo de observacién hacia un organismo, ira
disminuyendo el numero de conductas nuevas que aparezcan y que
sean factibles de incluirse en el repertorio conductual del
animal. El tamafic del repertorio varia de especie a especie asi
como entre individuos, dependiendo de su edad, sexo e historia de
vida.

La descripcién de los patrones de conducta tipices que forman la
base del repertorio conductual de una especie, constituyen el
atograma {(Martin y Bateson, 1986). Los etogramas que se publican
de una especie varian en el numero de conductas que contienen y el
detalle con que se describen y son de uso limitado dependiendo de
la orientacién del estudio que se va a realizar.

La elaboracién de un repartorio conductual lo mas detalladamente
posible de ceth&ceos en cautiverio permitird unificar criterios
para la descripcién de conductas en cautiverio y en vida libre.



El tratar de mantener un entorno similar al habitat natural de la
especie en cautiverio es necesario para el bienestar de 1los
animales, asi como para proporcionar mejor informacidm al
visitante acerca de los animales que estd observando. El obskrvar,
describir y ordenar las conductas de las especies que se mantienen
en cautiverio proporcionan la informacién necesaria para el disefio
del medio artificial de una manera adecuada en cuanto a
dinensiones, calidad del agua, y otros requerimientos especificos
de los animales.

Los cambios en los factores ambientales tales como calidad del
sgua y dimensiones del habitat se reflejaran en cambics de
copducta; asi como también los cambios en los factores de manejo
tales como técnica de entrenamiento, metodos de reforzamiento del
aprendizaje, cantidad y calidad de la alimentacién y el cuidado de
la salud del animal; todo lo cual estd estrechamente relacionado.

En nuestro pais se encuentran varios delfinarios que han mantenido
seis especies de mamiferos marinos: el 1lobo comin de Baja
California (Zalophus californianuys), el lobo marino de sudamerica
(Otaria flavegcens), el elefante marino {(Mirounga
angustirrostris), el tursion (Tursiops truyncatus), la estenela
moteada (Stenella attenuata) Yy la sexta especie, de la cual se
encuentra un tinico ejemplar en la ciudad de México, es la orca

(Ereinus orca). :

La observacién sistematica de las orcas en cautiverio es necesaria
para entender los problemas de aclimatacién que presentan,
procuriAndoles una mejor estancia; asi como para entender los
problemas de manejo cuando 1los animales son entrenados para
brindar un espectaculc al piblico.

Para plantear las condiciopes de manejo que podrian dar mejores
resultados en un buen estado fisico y mental de 1las orcas, aB
necesaria la obgervacién continua de las diferentes condiciones de
manejo y de los factores ambjientales que enfrentan, desarrollando
de esta manera, programas de cuidado y manejo de las orcas en
cautiverio. Con base en 1lo anterior, para este trabajo se
propusieron los siguientes objetivos,



OBJETIVOS GENERALES

Uniformizar 1la terminologia para el estudio de la conducta de
orcas y otros ceticeos mediante la elaboracién de el repertorio
conductual de una orca en cautiverio.

Proponer las condiciones optimam que se requieren para mantener
una orca en cautiverio en Méxice y reconccer el impacto de su
presencia en delfiparios mexicanos.

Contribuir al conocimiento de este mamifero marino en el pais.

OBJETIVOS PARTICULARES

Elaborar el repertorio conductual de la orca Keiko.

Obtener la variacién en el grado de actividad de Keiko a lo largo
del periodo de estudio con respecto a los cambios en los factores
ambientales y de manejo.

Obtener la eficiencia de Keiko en los diferentes espactaculos al
publico y evaluar 1las diferentes etapas de manejo que enfrentéd
durante el periodo de estudio.

Deteciar los cambjos de conducta que indican cambios en el estado
de salud fisica y peiquica de una orca en cautiverio con base en
los cambios observados en los facteores ambientales y de manejo.



ANTECEDENTES

El museo "P.T. Barnum” de Nueva York, Estados Unidos, en la década
de 1los 1860's era especialista en exhibiciones grandiocsas vy
espectaculares; por los que no es de extrafiarse que el priner
encuentro del publico con los cetaceos, fuera de sy medio natural,
haya sido en este museo, al mestrar una beluga (Pelphinapterus
leucag) ¥y un tursioén (Tursiops truncatus) vivos en su acuario. De
esta manera, el publico pudo ver a estos odontocetos sin tener que
estar a borde de un navio en altamar o en un barco pesquero, o
bian caminando por las playas y esperando la suerte de gque alguno
de aestos mamiferos pasara cerca del observador. Al otro lado del
Atlantico, en Inglaterra, durante esa misma década, &se exhibia un
ejenplar de marsopa comun (Phocoena photoena) en un acuaric de
Brighton Yy para el siguiente decenio otros tres acuarios
britanicos exhibian belugas. En la India se exhibia también por
aquellos afios un delfin del Rio Ganges, Platanista gangetica,
(befran y Pryor, 1980). .

No soclamente se exhibian estos animaleg al publico, sino que se

les ensefiaran algunos ejercicios para dar pequefiag
demostracliones. El repertorio podia incluir: alimentarse de la
®ano, portar un arnés y arrastrar un bote alrededor de su

estangue. Se conocia muy poco sobre €l desarrollo de las teécnicas
de entrenapiento de cetaceos; €8 mnuy probable que los primeros
cetscess en cautiverio hayan sido entrenades utilizande las
técnicas para felinos vy elefantes empleadas en los circos y que
ge bapaban en el latige y el castigo. Sin embargo, pronto se
cbmservo que los cetaceos son animales que tienen una  alta
organizacién social. Son, en general, responsivos a los
requerimientor del entrenador, flexibles en sus capacidades de
conducta y con una alta velocidad de aprendizaje y se les maneja
casl sin forzarloes; lo cual confirma que la experiencia de
entrenar cetacass es5 muy diferente a la de entrenar otros
animales (Defran y Pryor, 1980). .

Hoy en dia, lar teécnicas de entrenamiento de cetaceos se basan en
1la metodologia del condicionamiento operante desarrollada por
Skinner en 1938. bDos de sus discipulos, Keller y Marian Breland,
aplicaron por primera vez técnicas operantes durante el
entrenamiento de cetdceos, sefialando la importancia de reconocer
los factores que limitan y los gue promueven el aprendizaje en
lan diferentes especies enfatizando en técnicas de entrenamiento
que van de acuerdo con la conducta natural de la especie (Breland
¥ Breland, 1966),



Hacia 1938, se inplanté el entrenamiento sistematico de delfines

para espectAculos al publico, tecnologia nueva para capturas,
transporte, manejo y medicina y, en 1954, se establecleron varios
Oceanarios en diversos 1lugares de Estados Unidos, asi como en
Europa, Africa del Sur, Nueva Zelanda y Japédn (Barstow, 1986).

Existe muy poca literatura disponible acerca de los metodos de
entrenanmiento y de 1las diferencias al entrenar distintas
especies. El intercaabio de informacién entre Instituciones que
mantienen Mamiferos Marinos en cautiverio era casi nula hasta
antes de la formacién de una Asoclacién Internacional de
Entrenadores de Mamiferos Marinos en 19873. A partir de entonces,
se ha iniciado un flujs de informacién entre entrenadores e
investigadores de 1los diferentes Oceanarios que mantienen
Mamiferos Marinos en cautiverio en las diferentes partes del
sundo.

Los medios para capturar mamiferos marinos se han mejorade en leos
ultimos afios, reduciéndose el indice de mortalidad entre los
animales que se atrapan (Bigg y Welman, 1975; Bigg, Mac Askie y
Ellism, 1976; Asper y Cornell, 1477; Hatthews, 1978}.

Fué en 1968 cuando empezaron a exhibirse cetAceos en cautiverio

en nuestro pais. La historia comenz¢ cuando una empresa privada

construyd "Aqua-Mundo” en el km. 41.5 de la carretera México-

Querataro, en donde exhibian delfines del género Tursiops con el
propoésito de atraer al publico consumidor a su empresa. Al mismo
tiempo, una empresa argentina de tipo circense llevaba
espectaculos de delfines viajando por diferentes partes de 1la

flepublica en lo que se llamd "Acuarama Mévil"” (Solérzano, 1987}).

Cuatro afics mas tarde, en 1972, el Departamento del Distrito
Federal, a través de la Delegacién Gustavo A. HMadero, inaugurd el
acuario de San Juan de Aragon, exhibiendo tursiones, lobos
marinos vy focas elefantes; el cual funciona hasta la fecha con
diferentes administraciones y politicas de atencién a sus
animales en cautiverio. Es en este Acuario donde se realizé el
primer trabajo de investigacioén sobre conportamiento Y
aprendizaje de tursiones y de lobos marinos en Meéexico (Isaza-Lay
y Aguayo, 1988). En 1986 se concesiond a la Empresa privada
convimar el Acuarioc de Aragon del Departanento del Distrito
Federal.

Por otra parte, el Departamento del Distrito Federal en 1972
inauguréd @l Acuario de la Tercera Seccion del Bosqus dJde
Chapultepec con delfines del género Jursjops y con lobos marinos
(Zalophus caljifornjanus. Lamentablemente, este Acuario, por

problemas administratives, cerré sus actividades dos afios
despuea. Sin embargo, en 1980, el Acuario de la Tercera Seccion
de Chapultepec se concesionsd a la empresa Convimar; la cual

inaugure el Parque Atlantis con un delfinario remodelado que
alberga tursiones y lobos marinos.



En 1981 se construyd un Parque de Diversiones en el Ajusco, con
otro delfinario, con el proposito de albergar al mayor de los
delfinidos, 1la orca, Orcinus orca. En Acapulco, Guerrero, bajo
el patrocinio del DIF y del Gobierno del Estado, se construyd en
1980 un moderno delfinario para tursiones y lobos marinos dentro
del Centro Internacional de Cenvivencia Infantil (Seclorzano y
Flores, 1989).

El primer intento de mantener un ejemplar de la especie @rcinus
orca para exhibicién en México fué en 1983, por iniciativa del

Sr. Pedro Labia, de nacionalidad argentina, quien la colocotd en

una alberca pequefia que se construy¢ para recibir el animal en el

Pabellon azteca. Segun Hoyt (1984) este ejemplar fué un macho

capturado en Islandia en septiembre de 1979. 5Su peso era de 600

kg y media 300 cm. El animal muri¢ dos meses después de su

llegada a México, teniendo una longitud aproximada de 470 c¢m,, y

8 afios de edad aproximadamente. La diagnosis de su muerte fué por

amspergiliosis en 1los huesos (Sweeney, comunicacién personal,
1987). Delgado (1988) menciond que la altura de la cludad de
México pudo haber causado la muerte del animal. La necropsia fue
practicada en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la U.N,A.M.

Finalmente, una empresa nexicana adquirié, del Acuarioc de
Marifleland en Ontario, Canada. otra orca. El transporte de dicha
orca fué narrado por ei Dr. Solérzane en su trabajo "Transporte,
aclimatacion y manejo de una Orca (9rcinus orca) a la ciudad de
México" {1987} en el que describié¢ el manejo durante el
transporte asi como el exitoso arribo del animal.

La orca "Keiko', como fué llamada en México, fué capturada en
aguas de Islandia en noviembre de 1979, siendo un macho de 280
cm. de longitud y que, de acuerdo con Hoyt (1984) permanecié en
un acuario de Islandia antes de ser trasladada a Ontario, Canada.
El primer reporte de la orca en Ontario, de fecha 19 de
diciembre de 1981, indica que fué adquirido en noviembre de 1981
¥y que media 381 cm. a la fecha de su adquisicion. Keiko ilegd a
la cd. de México el 16 de febrero de 1985; se le calcularon 7
afios de edad y un peso de 1180 kg., Su longitud al arribar era de
475 cm. La orca Be colocd en las instalaciones del Parque de
Diversiones 'Reino Aventura” en donde se encuentra hasta la
fecha.

A pesar de los diferentes mamiferoc marinos que existen en las
distintas instalaciones de nuestro pais, el estudio del
conportamiento de estos animales en cautiverio no se habia
intentado, lo cual motivd gue en 1882 se iniciara un estudio
acerca de la comparacion del aprendizaje en dos especies comunes
de mamiferos marinos en los delfinarios de México, en el acuario
de San Juan de Aragén (Isaza-Lay y Aguayo, 1988).



Los trabajos previos realizados en los delfinarios de Mexico
corresponden a Acasuso (1981) sobre 1los primeros hallazgos
patolégicos en pilel, sistemas respiratorio y digestivo de
tursiones, a Machorro (1984} sobre las condiciones del agua en
los acuarios para el mantenimiento de los delfines en cautiverio
y a S2&nchez (1989) sobre el contenido proximal de las especies de
pescado utilizadas para la alimentacién de mamiferos marinos en
cautiverio. El primer trabajo sobre Orcinus orca en ¢autiverio en
México fue la tesis profesional de Delgado (1968) sobre hallazgos
hematolégicos en Keiko,

PRIMERAS CAPTURAS DE ORCAS PARA EXHIBICION

Aunque ya se habian manejado diferentes especies de cetéceos en
cautiverio durante algunos decenios, el pensar en llevar una orca
a un delfinario no preocupaba a los directivos de éstos. La
orca era considerada el asesino del mar, que se alimentaba de
todo lo que encontrara, incluyende animales de sangre caliente,
Los pescadores y marinos le temian ¥y se le consideraba come el
m4s feroz de los animales marinos (Plinius, Book IX; Eschricht,
1866; Scammon, 1874; Norris, 1958; Hancock, 1965; Riedman ¥y
Gustafson, 1966). Pese a &sto, se intenté capturar una orca para
Marineland en California el 18 de noviembre de 1961.

F. Brocato y su asistente B. Calandrino acorralaron a una orca
que se encontraba alimentdndose sola en Newport, Washington
(Hoyt, 1984). Colecaron a la hembra adulta en un colchén arriba
de un camiédn con una grua y 1a llevaron a Marineland. Cuando
colocaron al animal en el estanque, chocd con la cabeza en el
muro. Segiun Brocato, habian sospechado que la orca se encontraba
mal por su conducta erradtica en el puerto y seflalds que al
siguiente dia "se volvié loca'": comenzd a nadar a gran velocidad
alrededor del estanque, golpeando su cuerpo repetidas veces,
luego se convulsioné y murié. La autopsia reveld que sufrié de
gastroenteritis ¥y pneumonia agudas; los veterinarios sugirieron
que la presidén experimentada durante la captura contribuy¢ a la
alteracién de su conducta y a su muerte (Caldwell y Brown, 1%64).

En 1962, Brocateo y Calandrino salieron a capturar una orca a
fuget Sound, Wa. a bordo del “Geroénimo" . Encontraron a up macho
¥ a una hembra siguiendo a una marsopa. Brocato lanzo el arpon,
la orca pasé debajo del bote y la cuerda se enredé en la heélice.
Las orcas atacaron el bote gque iba a la deriva, Brocato disparo,
el macho huyd y la hembra murié (Hoyt, 1984). No hubo mas
intentos de capturar orcas para acuarios.




Poco después, en 1964, el Acuario de Vancouver comisiond a S.
Burich y J. Bauer para capturar una orca que les sirviera de
modeloc para hacer una.escultura tamafio natural para una sala del
Acuario, Los captores hirieron un macho juvenil con un arpén gue
habian montado desde 1la 1sla Saturna, British .Columbia,
enseguida dos orcas mas 1le ayudaron al juvenil herido a salir a
la superficie, luego comenzd a respirar y a nadar nornalmente
hacia el grupo. Un barco pesquerc que esperaba cerca comenzd a
cobrar la linea; la orca fué remolcada a la playa en donde se le
construyé un corral. Al no manifestar tensién ni malestar por la
herida se comenzd a planear el mantenerla en cautiverio. Se le
adeinistr¢ penicilina y tiamina y comenz¢ a recuperarse; Ee la
pasaba nadando alrededor del corral en sentido contrario al de
las manecillams del reloj. Sin embargo, no comié sino hasta casi
dos meses después de su captura (Newman y Mc Geer, 1966). Una vez
que espezd a comer mostrd un nivel moderado de actividad en la
superficie, tal como golpear con aleta caudal y pectorales;
algunos saltos y redujo su timidez hacia sus manejadores (Defran
y Pryor, 1980}. Sin enmbargo, se le desarrollé una enfermedad en
la piel por la baja salinidad del puerto en donde se construyd el
corral. A 1los 83 dias de su captura, la orca murié por causas
desconccidas (Hoyt, 1984},

"Moby Doll"”, como fué llamada esta orca, (al principio se pensé
que era una hembra) nunca mostré agresividad de ningin tipo.
Newman, director del Acuario de vancouver, explicaba que la

docilidad de 1la orca podia deberse al shock de su captura ¥
confinamiento, a 8u condicién aislada y herida, asi como a su
inmadurez; su muerte caus® gran sentimentalismo y se publicé en
importantes periéddicos internacionales. La publicidad de Moby
Doll marcd un cambio muy importante en la actitud del publico
hacis la especie. En el "Victoria Times", un periddico local, se
publicd que el animal habia tenido una muerte desafortunada, pues
"fué incapaz de regresar al agua salada que era su habitat
natural" (Cousteau y Diolé, 1972; Hoyt, 1984).

MAs tarde, el Acuario de Seattle compré una orca a dos pescadores
canadienses, pero no se las llevaron al Acuario y Edward Griffin,
director del Acuario, tuvo que ir por ella a la villa de Namu.
Con 1la ayuda de los lugarefios, la remolcaron hasta Seattle, la
orca se llamé Namu en reconocimiento de la ayuda brindada por
ellos. Namu wmurid un afio mads tarde después de haber demostrado
que el "tigre del mar" es amigable con los humanos. A partir de
entonces se COENENZAron a capturar orcas para los Acuaries de
Seattle, San Diego y Vancouver, convirtiéndose Edward Griffin en
experto en las técnicas para capturarlas (Griffin, 1966).



La especie fué capturada pripcipalmente en aguas adyacentes a la
Isla Vancouver, British Columbia, Canada. 5Sin embargo, al
comenzar a estudiarse 1las orcas que habitan esas aguas, se
observé que algunas poblaciones concurren anualmente durante la
temporada de verano y que es posible observarlas y estudiarlas en
su medio natural. Esto propicié 1la iniciacién de viajes
turisticos para observar orcas en su medio natural. Con esta
oportunidad, las comunidades humanas carcanas al lugar comenzaron
a involucrarse en la conservacion de estos cetéceos en dichas
aguas y protestaron en contra de las capturas para exhibicion al
piablico (Bigs et al., 1976; Mart, 1976), Estas protestas pusieron
eventualrente fin a las capturas en British Columbia en 1976 y
comenzd a capturarse la especie en aguas adyacentes a Islandia,
en donde tamblén se han comenzado a estudiar las poblacliones de
orcas (Christensen, 1981 y 1982; Condy et al. 1978; Lyrholm et
21.. 1987 y 1990).

Principalmente por falta de conocimientos, pasaron varios afics
antes de poder tener una orca viva en cautiveric por nAs de un
afio. Hoy en dia, hay entrenadores que nadan con las orcas y
algunos meten la cabeza en su boca. Los cientificos han tenido la
oportunidad de observar y estudiar a esta especle en cautiverio y
8e han logrado muchos avances en este campo. La era de las orcas
en cautiverio cambi¢ el concepteo del publico: del miedo y odio
hacia las orcas, a su interés y cuidade por ellas.

ESTUD10S DE COMPORTAMIENTO

Los trabajos acerca de la conducta de esta especie se iniciaron
con la descripeidén de la actividad de "Moby Doll" y luego de
"Napu” (Newman y Mc Geer, 1966; Griffin, 1966, 1982; Griffin y
Goldsberry, 1968).

Burgess (1968} inform6 del primer y exitoso intento de mantener y
entrenar una orca en San Diego. La pequefia hembra comenzé a
aceptar comida de la mano casi inmediatamente y nc mosBtrd
agresividad. Entre otras actividades registradas para este animal
estaban: solicitud de caricias por parte de sus manejadores,
golpea fuertes con las aletas pectorales en el agua y limitada
sctividad serea (Dafran y Pryor, 1980}.
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Martinez (1973) y Martinez y Klinghammper {(1978), realizaron un
estudio observacional de las actividades solitarias y sociales de
siete orcas en cautiverio y 40 en vida libre; con estas
obaervaciones construyeron un etograma y dan una referencia del
contexto en el cual ocurrieron las conductas ¥ en algunos casos,
su pogsible significado funcional, concluyendo la necesidad de
mayores observacionee con orcas en cautiverio para complementar
&al etograma.

gtro etograma parcial de 1la especie fué elaborado por Bain
{1980). Hult ¢1981) publice un repertorio de conductas realizadas
por Orcinus ¥ Tusiops en cautiverio mediante la recopilacion de
informacion propercionada por entrenadores de varios oceanarios
de Estados Unidos. En estos trabajos no se menciona un posible
significado funcional.

Jacobsen (1986) elabord otro etograma basado en las observaciones
de oyrcas en vida libre que {recuentan la parte norte de la Isla
Vancouver, British Columbia, Canada {Johnstone Strait)
contribuyendo al etograma iniciado por Martinez (1973) y Martinez
¥ Klinghaumer (1978).

Postericrsente se han realizado diversos estudios de conducta de
orcas en vida 1libre y en cautiverio, sobre todoc en las
poblaciones del facifico Nororiental. Haenel (1986) describié la
conducta ontogenética y alomaterna de las orcas de Puget Sound,
Washington y Heimlich-Boran (1986} las relaciones estrechas entre
agas orcas,

Se presentaron etogramas categorizados en el trabajo de: MHorton

et al. (1986) quienes relacionaron las categorias conductuales
obtenidas de acuerdo al estado de actividad comn los distintos
tipos de sonidos emitidos por dos orcas en cautiverio; Bain

(1986) quien relaciont las categorias conductuales segun el nivel
de actividad de un grupo de orcas de Johnstone Strait, Canadd y
tres orcas en cautiverlo con las categorias vocales (conducta
vocal)} producidas por ellas y con su frecuencia respiratoria;
Osborne (1986} hizo una caracterizacion de la conducta de las
orcas gue frecuentan las aguas de Puget Sound, Washington vy
reconoci¢ sels categorias basicas con las que elaboré uh
presupueste de tiempo de esas orcas estableciendo una correlacién
de las conductas por hora del dia asi como la duracion y
secuencia. Ray et al. (1986) categorizaron los estados y eventos

conductuales de dos orcas en cautiverio y cuantificaron su
sincronizacién respiratoria y conductual, Las categorias
copductuales en los diversos trabajos realizados fueron definidas
por 1los autores de acuerdo al medio en gue realizaron sus
observaciones 1 los resultados que esperaban obtener,
contribuyendo siempre las observaciones a conmplementar el
etograma inicial de la especie.
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Jacobsen (1985) ridié la frecuencia respiratoria de las orcas de
Johnstone Strait en la Isla Vancouver, durante las conductas de
descanso y sueflo. Los aspectos sociales del descanso coordinado
fueron analizados por este mismo autor (Jacobsen,1990a y 1990b).
Estos aspectos no han s8idc analizados en condiciones de
cautiverio.

La conducta social ha sido estudiada tambien por Bain {1990}, S.
Heimlich-Boran (1990) vy Rose {1990). Heimlich-Boran y Heimlich-
Boran (1990) describieron ademas la conducta socio-gexual de las
orcas.

Ford y Hubbard-Morton (1990) describieron la coenducta vocal de
lag orcas no residentes con grabaciones colectadas durante 18
afios. Saulitis (1990} analizo los sonidos emitidos por orcas no
residentes de Prince Williar Sound, Alaska, relacionadas con las
categorias conductuales observadas durante la emision del sonido.

Dahlheim (1981) y Dahlheim y Awbrey (1982) lograron identiftcar
individuos de diversos acuarios de Estados Unidos y Canada con
base en los sonidos que enmitieron. Cabe comentar aqui que se
hicieron intentos por registrar las vocalizaciocnes emitidas por
Keiko desde 1987 sin haber obtenido algin sonido; el caso de las
‘orcas Bilenciosas", como las llama el Dr. Ford, es muy
interesante, pues no B0lo sSe presenta en orcas cautivas
solitarias sino en orcas que viven con otras orcas también y hay
casos en que orcas solitarias vocalizan.

Hoelzel y Osborne (1986} estudiaron las vocalizaciones en
relacion con la conducta de alimentacién., Hall (1986) describie
la conducta de depredacién y alimentacién de las orcas de Prince
William Sound, Alaska Yy Bigg et al. (1990) describiercn 1la
conducta alimentaria de orcas residentes y no residentes.

En otras localidades se han comenzado trabajos sobre
comportamiento en grupos de orcas; Guinet (1990C) realizdé un
estudio de la conducta y ecologia de las orcas que frecuentan la
Isla Crozet, en el sur del Oceéano Indico,

La conducta de las orcas durante la caza de maniferos marinos fue
estudiada por Hoelzel (1990) en Punta Norte, Argentina. Hubbard-
Morton (1990} reiaciond 1l1la conducta de orcas no residentes
durante el juego, ataque a mamiferos marinos, consumo de 1la
presa, btsqueda de alimento y actividad nocturna; con los sonidos
emitidos por los 4individuos. Sharpe et aj (19%90) describen la
canducta de las orcas al acercarse a ballenas Jorcbadas
alimentindose en Alaska. La conducta de interaccion no
depredatorta de orcas con otros mamiferos marinos fué observada
por Jefferson et al. (1990) y Vidal (1989).
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Bradley y Erickson (1990) observaron las actividades conductuales
de dos orcas no residentes durante uyn proyecto de radio-marcaje
en Puget Sound, Washington, sin embargo, el tiempo que pudieron
seguirlas fué nyy lipitado, pues fue¢ dificil mantenerlas en un
Area restringida.

CENSOS

Hasta ¢l aflo de 1982, las orcas que se habian mantenidoc en
cautiverio eran 113 en diferentes Acuarios de América, Europa,
Japon y Australia (Cornell, et al. 1982). En 1990 habian 33 orcas
en cautiverio en América y 46 en todo el muhdo (Duffield et al.,
1990) .
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BIOLOGIA DE LA ESPECIE

NOMENCLATURA.

La sinonimia del género Orecinus se remonta a Linnaeus, 1758, quien
la denomind Delphinus, con gran agudeza, tomando en cuenta que
esta especlie pertenece a la Familia Delphinidae. Posteriorrmente,
Brookes la denomind Megalodontia en 1828 {Hershkovitz, 1966).
Fabricius, en 1780, la denominé Physeter en forma inexplicable hoy
an dia; Gray la nombré Orca en 1846, nombre que fué utilizado por
Linnaeus para la espacie. Algunos afics después, en 1860, Fitzinger
1a denomind Orcinus, nombre que se acepta hoy en dia a partir del
trabajo de Palmer en 1899. Este nombre en 1latin significa
“parecido a atun" indicando la semejanza en la forma o la
costumbre del animal de consumir a estos grandes peces pelagicos.

Posteriormente, Gray la denomino Ophysia en 1868 y Gladjator en
1870. Finalmente, Iredale y Troughton la nombraron Grampus en
1933, Biendo seguidos por Kellog en 1940 y por Scheffer en 1942,
provocando confusioén entre los estudiosoe de los cetaceos.

La sinonimja del nombre especifico orca Linnaeus, 1758, ha sido
Tevicada en nuestro lLaboratorio por Salinas y Bourillon (1988).

Hershkovitz (1966) revisé el género Yy especie y apunto
textualmente: "en ausencia de cualquier otra caracteristica
externa © craneal, yo trato Orcinus como monotipico™. Las

diferentes especies atribuldas a organismos de diferentes reglones
geograficas no han sido aprobadas por falta de Jjustificacion
total, reconcociéndose solamente una especie cosmopolita: Qreipus
Qrca (Heyning y Brownell, 1990).
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DESCRIPCION DE LA ESPECIE

La orca es el miembro mds grande de 1l1la famjilia Delphinidae,
los animales mas grandes que se han medido en el Pacifico Norte
son de 760 cm el macho y 650 cm la hembra y en el Atlantico Norte
de 772 cm el macho y 615 cm la hembra, mientras que en el
Henisferio sur, el macho midio 900 cm y la hembra 770 cm (Heyning
y Brownell, 1990). En general los machos alcanzan una talla de 8.2
m ¥ las hembras de 7 m (Mitchell, 1975). Pocos animales se han
pesado (Heyning y Dahlheim, 1988) pero leos maximos pesos obtenidos
Bon de 3,100 kg para una hembra de 6.35 m vy de 4,000 kg para un
macho de 6.04 =m {(Hoyt, 1984). Al nacer, las crias miden de 2.1 a
2.4 m. y pesan unos 180 kg. (Leatherwood et al. 1982; Matkiny
Leatherwood, 1986). Utilizando datos de orcas en cautiverio, Bigg
(1982} estimdé que machos y hembras crecen en tasas lineales
sircilares de .36 & por afio para un periodo de 5 aftos hasta los 3 m
a 4.8 m, después disminuye hasta alcanzar 5.8 m en hembras y
continuando en tasas reducidas en machos.

Las orcas se caracterizan por su gran tamafio, cuerpo robusto,
mancha blanca postocular y la aleta dorsal triangular del macho
que puede medir hasta 2 m de altura (Harmer, 1927}. En las
hembras y juveniles la aleta dorsal es falcada y mide menos de un
metro de altura y aun asi es mAs alta que en la mayoria de los
cetédcecs de tamafio similar (Leatherwecod, et al., 1982). La cabeza
es roma, con rostro apenas distinguible; las grandes y ovaladas
aletas pectorales estan aproximadamente a un cuarto de la cabeza
hacia atras y son negras por amboe lados.

La coloracién es muy caracteristica: negro dorsalmente con el
vientre blanco bien demarcado. La regién blanca se extiende desde
el inicio de la mandibula hacia la parte posterior cubriendo toda
la @aandibula inferior y el cuello; se angosta entre las aletas
pactorales y se expande en tres franjas hacia atras y posterior al
ombligo. Dos franjas se expanden por los lados ¥ terminan atras
del ano; la tercera corre medio ventralmente y termina detras de
la regioén urogenital o se extiende como un parche delgado hasta la
alata caudal expandiéndose ventralmente a ésta. Las orcas
presentan una mancha blanca post-ocular ovalada y otra de tono
blanco grisAceo debajo y detrAs de la aleta dorsal por ambos lados
del cuerpo {(Figuras 1 y 1A).

BEn las crias las Areas blancas son amarillentas, en las regiones
templadas, durante ciertas estaciones, las areas blancas se ven
amarillo-verdosas, tal vez por acumulacién de algas (Matkin y
Leatherwood, 1986} .
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Fig. 1 ~Morfologia exterma de Orcinus orca (vista lateral )

Bibujo: Arturo Vargas
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Fig. A Morfologia externa de Orcinus orca. Vista ventral (8) y dorsal (b)

Dibujo: Arturs Vargas



Se conocen orcas albinas y también completamente negras en el
Pacifico Nororiental. Una orca albina fueé exnibida en un Acuario
en Victoria, British Columbia en 1970; posteriormente, se encontrd
que s8u coloracion blanca se debia a una anormalidad genética
conocida como sindrome Chediak-Higashl (Best y Angus, 1970; Bigg
et al. 1987; carl, 1960, Ridgway, 1979; Scheffer y Slipp, 1948;
Thorton y Hoey, 1979). No se ha demostrado dimorfismo sexual en el
patron de coloracién de las orcas. En el Antartico, las orcas se
caracterizan por tener una coloracion amarillenta en lugar de
blanca (Huxley, 1978; Taylor, 13957; Sapin-Jaloustre, 1953}.

Evans et al. (1982} analizaren el patrén de coloracion de las
orcas en varias lecalidades Yy concluyeron que son diferentes
planteando la hipétesis de qua "el patrén de pigmentacioéon de
poreinus es geograficamente variable y es posible caracterizar
diferentes poblaciones regilonales basadas en el apalisis vy
cuantificacion de los patrones de coloracion". El analisis fué
hecho con base en: 1~ parche postocular; 2- muesca subocular; 3-
linea de la insercion de la aleta pectoral &4- campo anterior
ventral y 5- mancha postdorsal. Las regiones que sugieren son:
1)Pacifico Noroccidental {Puget Sound, Alaska, Mar de Bering,
Islas Aleutianas), 2)Pacifico Central Oriental (Baja California y
México); 3)Atlantico Norte {Aguas de Islandia; Mar del Norte);
4)Atlantico Sur (Argentina, aguas fuera de Punta Norte);
5)Antartico -mar abierto- (Sur de Islas Shetland; Drake Passage;
Mar de Wedell); 6)antartico -zona de hielo-(Mc¢ Murdo Sound; margen
de la capa de hielo}.

La descripcién del craneo de Orcinus orca ha side resumida por
Salinas y Bourillen (1988). El grado de asimetria en el craneo de
grcinus es baje comparado con el de otros grandes delfinidos
(Ness, 1967}. (Figura 2)

Los dientes de Qr¢inus orca son grandes, hasta de 13 cm de largo,
splanados antero-posterioruente con los A&pices curvados hacia
dentro, cublertos de esmalte y muy firmemente insertados en los
huesos de la mandibula con raiz larga, son ovalados en corte
transversal. Las orcas tienen de 10 a 13 dientes en cada rama.
Los animales viejos presentan un gasto excesive en los dientes
(Heyning y Dahlheim, 1988; Nishiwaki, 1972; Tomilin, 1957).

La formula vertebral es: 7 cervicales, 11-13 toracicas, 10-12
lumbares y 23-24 caudales; en total 50-54 vértebras de acuerdo
con Eschricht (1866) y Nishiwaki (1972}). El esternétn esti
emarginado antericormente, consistiendo en 3 o 4 segmentos,
articulandose con 5 © 6 pares de costillas; y s6lo 3 pares unidos
a éste. Las falanges y huescs metacarpales caracteristicamente mas
anchos que largos, la formula falangica segun Nishiwaki (1972) es
Iz, 117, IXIIS, IV4 y V3.
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El cariotipo de la orca es n=44, tipico de la mayoria de los
cataceos (Arnason et al., 1980; Duffield-Kulu, 1972).

DISTRIBUCION

Las orcas son cosmopolitas. Hay registros de la especie en tedos
log oceéanos del mnmundo pero prevalecen mas en aguas frias vy
latitudeg altas en ambos hemisferios, siepdo mas abundantes dentro
de 1los 800 km. desde la costa. Tomilin (1957), basado en los
trabajoe de Shepherd (1932), True (1904}, Van Bereden (1889),
Hetschel (1922) y Leydig (1886}, mencioné la presencia de orcas en
las bocas de los rios Loiré, Sena, Elba, Rin y Tamesis pero no es
comun. Las mayores concentraciones de orcas ocurren cerca de la
plataforma continental en regiones frias, especialmente aguas de
Japén, de Washington a Alaska, Islandia, Noruega y la Antartica.

También se han visto en aguas mas calidas como Hawaii (Tomich, 1969),
las Bahamas (Backus, 1961), el Caribe (Caldwell et al., 1971), y
el Pacifico Occidental Tropical, al norte de Nueva Guinea
(Miyazakii y Wada, 1978).

En cuanto a México, los avistamientos informados por el personal

del Laboratorio de Vertebrados de la Facultad de Ciencias de 1la

UNAM, asBi como por colegas de otras Instituciones en los dltimos

afios (ver Cuadro 1) reflejan que 1los avistamientos de la especie
tienen una relacién directa con el esfuerzo de observacién en el
Golfo de California. La informacién sobre avistamientos de orcas en
el pais hasta 1986 realizados por investigadores de diferentes
institucicnes y por pescadores lugarefios fué recopilada por Acevedo
v Fleischer (1987) quienes consideraron la presencia de la especie
como "ocasional” presentando 4reas de mayor frecuencia de
avistamientos en 1Islas San Benitos, SW de Isla Tiburén y Loreto,
B.C.S. Sin embargo, en la 2ona de Islas San Benitos no se han
registrado avistamientos de orcas por mas de siete aiflos. Esto
refleja la necesidad ‘de aumentar el esfuerzo de observacién en la
costa del Pacifico Mexicano y Golfo de California.

No se conoce la poblacion mundial de orcas. Leatherwood et al.

{1980) ' estimaron una poblacidén de 3600 a 12000 animales para el

adrea entre 1los 34N y los 15°S; Best (1980) estim6é 23938 (+/-8095)

orcas para dos areas del Antartico. En la region de Vancouver vy

Puget Sound residen alrededor de 330 individuos (Bigg, et

al.,1987). Segun Matkin y Leatherwood (1986) es muy probable que

"las caracterizaciones que se han hecho en cuanto a 5U

distribucién y abundancia reflejen el esfuerzo de observacién mas

que la diferencia de densidad entre las diferentes areas”.
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CUADRO 1.

AVISTAMIENTOS DE ORCAS EN AGUAS MEXICANAS INFORMADOS AL

GRUPO DE TRABAJO SOBRE MAMIFEROS MARINOS DEL LABORATORIO DE
VERTEBRADOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, UNAM.

28-12-73
03-82
1983
17-08-83
20-02-84
02-87

08-04-87

27-04~87
05-06-87
21-08-87

03-05-88

19-07-88
23-02~-89
1=-03-89
19-02-90

10-90
17-11-90

02-91
30-04-91

LUGAR No. DE OBSERVADOR
IKRDIVIDUOS
I. San Benito, B.C. 2 W.Samaras y S.Leatherwood
Yavarecs, Sonora 3 0. vidal

Puerto Refugio, Son.

I. Asuncién, B.C.S. 1
1. San Jerénimo 5/8/7
1. San Lorenzo, B.C. 3
N Golfo de Calif. 2
(31203'N;114°00'H)

NW Punta Mita, Nay. 2
San Bernabeé 10-12
25°56'N;113°09'W 5/8
N Golfo de Calif. 15

{(31%12'N;114°15'W)

1. Angel de 1la Guarda 2

Isla Socorro 3-4
Isla Isabel 2
Isla Isabel 4
Bahia de La Paz 4-S
Mexiquillo, Mich. 1
Bahia de La Paz 16
Bahia de AcapulGo 7

M.C. Garcia-Rivas
J.Urban y A.Aguavo
Salinas.Aguayo,Padilla
L.Findley y 0O.Vidal

G. Silber

C. Esquivel
M.C. Garcia-Rivas

S. Nolasco

H. Pérez y G. Silber

M.C. Garcia-Rivas
J. Jacobsen

G. Sosa

C. Alvarez

L. Bourilléen

L. Sarti

L. Bourillén

G. Vega
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Los movimientes migratorios de las orcas estan relacionados a
cambios estacionales y al movimiento de sUs presas (Heimlich-
Boran, 1986; Nichol, 1990}.

ALIMENTACION

Orcinug orca se alimenta de una gran variedad de presas las cuales

han sido catalogadas por Hoyt (1984), incluyendo cetaceos, lobos
marinos, focas, morsas, nutria, peces cartilaginosos y o6seos,
aves, tortugas marinas, calamares y pulpos. Por tal razém, la

categoria de especie oportunista en su alimentacidn fue asignada
por Matkin y Leatherwood (1886).

Braham y Dahlheim (1982) postulan que las orcas "se alimentan de
peces cuando eéstos estan disponibles y cambian a mamiferos cuando
no hay peceg". Sin embargo, Bigg et al (1987) mencicnan grupos de
orcas que se alimentan exclusivamente de peces (residentes) vy
otros que se alimentan de mamiferos y aves marinas ademas de peces
(transitorias) constituyendo dos poblaciones de orcas con
caracteristicas muy distintivas en el Pacifico Nororiental.

El alto desarrollc que tienen las orcas en sus instintos

depredadores se manifiesta en Bus estrategias para atacar
maniferos marinos en donde hay un esfuerzo de grupo con un alto
grado de coordinacién entre 1individuos. Atacan 1la cabeza de

grandes ballenas siendo atraidas principalmente por la lengua V¥
genitales de éstas (Brown y Norris, 1956; Norris y Prescott, 1961;
Tomilin, 1967). Aguayo (1975) informé de un macho merodeando los
cadAveres de ballena cerca de la planta ballenera de Talcahuano en
Chile. Gaskin (1982) menciono corcas comiendo los cadaAveres que
arrastran los barcos balleneros.

REPRODUCCION

La frecuencia maxima de apareamientos de QOrcinus orca ocurre
desde finales de Otofio a medlados de Invierno en el Atlantico
Norte, mientras que en el Pacifico Norte, de finales de Primavera
& sediados de Verano (Nishiwaki y Handa, 1958; Heyning y Dahlheim,
1988). Los machos alcanzan la madurez sexual entre los 5.2 y los
6.2 ® de longitud, y a una edad gue oscila entre los 10 ¥ los 12
afios en la curva de crecimiento elaborada por Bigg (1982).
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Sin embargo, otros autores consideran que la madurez sexual la
alcanzan hasta los 15 afios de edad, ya que a los ocho afios todavia
no se desarrolla su aleta dorsal y tarda aproximadamente c¢inco
afios en hacerlo; ésta idea se confirma porque un macho de
Marineland (Orky) media 8 m y tenia entre 13 y 17 afios cuando la
hembra (Corky) parié por primera vez y también por el analisis de
las capas de dentina de los dientes (Christensen, 1982). Seglin
Christensen (1984) hay un aceleramiento en el crecimientoc de los
machos entre los 5.5 y los 6.1 m de longitud, apoyando la longitud
a la cual Bigg (1982) atribuye el inicio de la madurez sexual. Lag
hembras son maduras sexualmente entre los 4.6 y los 5.4 m a los
siete u ocho aflos de edad (Perrin y Reilly, 1984). Su sistema de
reproduccion es poligamico.

Nishiwaki y Handa (1958) calcularcon la duracién de la gestacion en
12 a 16 meses basados en los datos de las orcas capturadas en
Japén; consictentemente, Sweeney (1980) calculé 15 meses con datos
de corcas en cautiverio, E1 destete ocurre cuando la cria alcanza
una talla de 4.3 m. sBiendo 1la duracitn de la lactancia de 12
meses, aunque pueden corenzar a depredar peces desde los seis
neses (Haenel, 1986).

El intervalo entre 1los nacimientos es de al menos dos afios. Las
crias pueden permanecer hasta diez afios viajando al lado de su
madre en la unidad familiar. (Bigg, 1980, Heyning y Dahlheim,
1988; Leatherwood, et al., 1982). Al nacimiento la tasa sexual es
1:1, pero en la poblaciétn del Pacifico Nororiental, la tasa total
es de 0.83:1 machos por hembras (Bigg, 1982; Balcomb et al., 1982)
y de 1.34:1 en las Islas Marion (Condy et al., 1978).

La tasa de nacimientos parece ser denso-dependiente. Dahlheirn
(1981) la reporto de 4-5 %, mientras que Bigg (1982) de 10.3 2%
para las aguas de British Columbia. La tasa anual de hembras
prefiadas se estimd en 13.7 a 39,2 7.

Jonsgard y Oynes (1952) reportaron una estimacién de la longevidad
de las orcas en 25 afos. Mitchell y Baker (1980) la reportaron en
35-40 afios. Bigg et al. (1987), calcularon que las hembras pueden
ilegar a vivir hasta 80 afios y los machos mas de 30. La tasa de
mortalidad se calculdé en un 5 % anual (Heyning y Dahlheim, 1988).
La orca "Hyack" del Acuario de Vancouver vivié aproximadamente 24
aflos en cautiverio.

Greenwood y Taylor (1985}, consideraron que las principales causas
de mortalidad en animales cautivos han sido atribuidas a
pneumonia (25%), micosis sistemica (22%), otras infecciones
bacterianas (15.6R%), abcsesos mediastinales (9.4%) y a causas
desconocidas (287). Por su parte, Ridgway {(1979) encontré en sus
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estudios también ruptura de la aorta, hemorragia cerebral y ulcera
post-pilérica. Este mismo autor encontréd también que la mortalidad
en cautiverio fué mayor en hembras gue en machos. En vida libre,
la patologia mads frecuente es la dentaria, causada por el desgaste
de las coronas de los dientes, ocasionando la exposicién de 1la
pulpa, por donde penetran infecciones y causan abscesos en la
mandibula (Caldwell y Brown, 1964; Coyler, 1938; Tomes, 1873),.
Tambien se han reportado fracturas del esqueleto y exostosis, asi
como enfermedades vasculares (Tomilin, 1957; Roberts et al.,
1965), Se han encontrado ejemplares de orca parasitados por
nematodos de la especie Anisakis simplex, trematodos de 1la
especie Ffascigla skriabini y cestodos Irigonocotvle spasskyi vy
Ehillobothrium sp. (Heyning y Dahlheim, 1988).

CONDUCTA

Las orcas viajan en grupos, slendo nuy rarc encontrar animales
solitarios. Los grupos pueden ser de cinco a veinte individuos; a
veces se congregan varios grupos formando "supergrupos’” de mas de
100 individuos; esto puede ser debido a la concentracién de las
presas o a conductas soclales establecidas. En las aguas de
Washington vy British Columbia se caracterizan dos grupos de orcas
residentes que se dividen en varios ETUpOS filiativos
identificados individualmente (Bigg et al., 1987). A veces los
individuos de los grupos Se separan y se unen & otros, pero solo
por unas horas, regresando después a s5u grupo original. Estos
grupos se caracterizan también por presentar diferentes dialectos
que son importantes para mantener la cohesién e identidad de las
unidades sociales de las orcas (Ford, 1980). Estos dialectos se
desarrollan entre las org¢as que viajan Jjuntag y existe un
aislamiento geocgrafico entre los diferentes grupos de orcas en
todas las regiones que habitan. 5Se comprobd también que las orcas
tienen vocalizacicnes individuales que varian con 1la edad y sexo
{Dahlheim, 1981, Dahlheim y Awbrey, 1982).

Aparte de los wmencionados sonidos de comunicacion, las orcas
producen también sonidos de ecoubicacion. La mayoria de sus
fonaciones se encuentran en el rango de 4-5 Kkhz. Hall y Johnson
{1972) presentaron un audiograma de Orcinus orca en el que se
obgervo que su sensibjilidad acltstica va de 500 hz a 31 khz, siendo
payor 2 los 15 khz. Se demostré experimentalmente 8u capacidad
para ecoubicar (Diercks et al., 1971) aunque Fopper (1980)
sugiri¢ que confian mas en la audicién pasiva y que usan poco la
ecoubicacién. Guinet (1990) observé esta audicién pasiva durante
la caza en las orcas del Archipiélago de Crozet.
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La conducta que presentan las orcas al alimentarse es
sorprendente. Se ha observado la caza cooperativa; se les ha visto
salirse a la playa para atrapar pinipedos vy pingliines {Guinet,
1990; Lépez y Lépez, 1985), <tanbién golpear el hiele en las
regiones polares para tirar pinipedos ¢ pinglinos y atraparles en
el agua (Evans y Bastian, 1969; Fraser, 1949)., Para lograr esto,
nadan a una velocidad de hasta 54 km/hr (Scheffer, 1976).

El desarrollo ontogenetico de) comportamiento de las orcas -]
describld por Haenel (1986) quien considerd infantes a las orcas
hasta los dos afios de edad aproximadamente (3 m) caracterizandose
por su asociacién con la madre (Jacobsen, 1990 a, b). Antes de los
seis meses su patrén de respiracién es mas frecuente que el de los
adultos ¥y con un pequefio movimiento de la cabeza hacla atras vy
nadan al lado de 1a aleta dorsal de su madre. A la edad de un afio
y medlo, comienza a pasar mas tiempo con otros miembros del grupo,
¥a Sea c¢on otras crias o con hermanos mayores u otras hembras
adultas especificas. A veces, subgrupos de crias acompafian a un
macho adulto, pero siempre regresan al lado de la madre durante el
descanso y cuando el grupo nada en forma compacta.

De los 2 a los & afos de edad se consideran juveniles. durante
egte perjodo son mAs activos y 'curiosos’, pasan la mayor parte
del tlempo con otros juveniles en nados veloces y saltos fuera del
agua. Subgrupos de 2 a 4 animales se acercan a los barcos nadando
velozaente, persiguiéndose y saltando fuera del agua, siempre
regresando al lado de 1la madre durante periodos de descanso y
formacién compacta del grupo. Al parecer los juveniles son los que
producen el mayor numero de vocalizaciones asdreas. Los machos
juveniles presentan actividad sexual a corta edad. Aunque Jlos
infantes también presentan erecciones de pene, durante el estado
juvenil 1la conducta sexual se presenta en forma mas evidente,
gobre todo en actividades sociales ¢ agrupamientos cuandc se les
puede observar girandoc con crias o hembras y machos adultos.
{Haenel, 1986).

En los subadultes, desde los 6 afios, el juego es mencs evidente.
Aunque todavia viajan y descansan cerca de 5su mnadre, 13
incrementan las interacciones con otros miembros del grupo: los
machos pasan m&s tiempo con otros machos adultos, mientras que las
heabras subadultas pasan 2as tiempo con sus hermanas menores vy
otras Ccrias.

Segun Haenel (1986) al alcanzar las orcas la madurez sexual, las
henbras dedican la mayor parte del tiempo a las crias. Las madres
tienden a asociarse, sobre todo B8i tienen 2 o mas hijos, con
madres primerizas. A una hembra con cria le dejan otras 2 o 3 por
cortos periodos de tiempo mientras que las otras madres se
alimentan o descansan. ’
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Los machos adultos despliegan un alto grado de teolerancia hacia
las crias, pasan periodoes de tiempo con una a cuatro crias girando
sobre su rostro o sobre su cuerpo, conducta que no se presenta con
las hembras. La asociacion de la hembra con su descendencia
persiste por un largo periodo, tal vez toda la vida. El tiempo que
una cria pasa con su madre depende de la edad de la cria y de las
crias anteriores que tenga la madre. Cuando llega una nueva cria,
la descendencia previa es atendida por hembras adultas
egpecificas. Esta conducta alomaterna no es desconocida en los
cetaceos y se observa frecuentemente en delfines en cautiverio.

La diferencia en la proporcion sexual al nacimiento y en la
madurez de la poblacion de orcas del Pacifico Nororiental, sugiere
que los machos dejan a su grupoc natal para establecer su propio
grupo o unirse a otro pero todavia ne esta claro gue sucede
cuando los machos alcanzan la madurez (Haenel, 1986).

GreenWood et al., (1974) sugirieron que existe algo de agresion
intraespecifica en las corcas, pues presentan cicatrices de dientes
de orcas. La conducta de cuidado parental ha sido registrada en
la'especie. Son comunes las conductas de saltos, asomar cabeza,
golpes de aletas pectorales y caudal. Heyning y Dahlheim (1988)
sugirieron que las orcas mantienen un sistema social jerarquico. A
las orcas se les ha visto bucear realizando apneas de 1-4 minutos
{Norris y Prescott, 1961); y de 1-10 minutes (Lenfant, 1969). En
descanso, Jacobsen (1985) reportd apneas de 1.5-3 min y de 3-5 min
cuando duermen.

INTERACCION CON HUMANOS

En una bahia de australia habia un grupo de orcas que ayudé a tres
generaciones de balleneros que aprovechaban que el grupo de orcas
guiaba a las pballepas a la bahia mientras las atacaban, entonces
los balleneros las destazaban ahi. Al macho del grupo lo llamaban

"0ld Tom" Yy su esqueleto se encuentra en el Museo de Eden,
Australia (Mead, 1961; Mitchell y Baker, 1980}, Opuesto a esta
historia, se mencionan ataques de orcas a embarcaciopes por

pescadores, aunque solamente hay un reporte publicado de ésto (Di
Sciara, 1978 en Heyning y Dahlheim, 1988).
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Los noruegos desarrollaron una pequefia pesqueria de la orca hasta
el afio 1970 con el principal propésito de reducir la competencia
por el arenque (Tomilin, 1967; Bigg et al., 1887). También se han
tomado ejemplares de Orcinus orca para zoologicos y delfinarios
en todo el mundo, sobre todo en aguas de British Columbia vy
Washington e 1Islandia (Evans, 1987). Con este proposito se
capturaron aproximadamente 60 individucs en las aguas de
Washington y British Columbia de 1965 a 1578; 30-35 en las aguas
de 1Islandia de 1970 a 1986 y algunes individuos en las aguas de
Japén (Bigg et al., 1987). En 1982, la comision Ballenera
Internacional recomendé no capturar mas orcas hasta conocer mas de
la biologia de sus poblaciones.

Los noruegos se quejan de que las orcas dafian las poblaciones de
arenque. Se conoce que en Prince William Sound, Alaska, las orcas
atrapan el pescado de las lineas de pesca; en British Columbia y
Washington se dice que "asustan al salmén vy por elle no muerden el
anzuelo" (Bigg et al., 1987; Dahlheim, 1990). Los pescadores les
disparan para ahuyentarlas de 1la zona de pesca causéandoies
deformaciones en las aletas dorsales.

En cautiverio, las orcas han demostrado ser dociles en su manejo y
sociables con el humano {(Newman y Mc Geer, 1966; Desmond, 1982).
Las actividades de observacléon de orcas silvestres han aumentado
en los ultimos afios y probablemente han ocasionade cambios en la
conducta de las orcas residentes del Pacifico Nororiental en la
region de British Columbia y Washington (Jacobsen, 1990 b).
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MATERIAL ¥ METODO

El sujeto de estudio fué la orca (Qrcinus orca) "Keiko", un macho
da aproximadamente 6 m de 1longitud y once afios de edad (ver
ANTECEDENTES) que compartia el estanque con tres delfines de la
especie Tursiops truncatus: un mache de 2.2 m llamado "Silver” y
dos heambras de 2.4 m aproximadamente llamadas "Lulu" vy "Marcela™;
durante el estudio "Marcela" fallecid.

“Keiko" s& encuentra en las instalaciones del Delfinaric del
Parque de Diversiones "Reino Aventura” en la carretera Picacho-
Ajusce 1500, al sur de la ciudad de Mexico. Las instalaciones

constan de una alberca ovalada para la presentacién de
especticulos, que mide 27.5 m de diametro mayor y 17 m de dismetro
genor con 4.9 » de profundidad maxima. L2 alberca de espectaculos
conecta por un lado a un estanque rectangular que funciona como
encierro para la orca de 9 x 9.5 m y 4.7 m de profundidad mediante
un canal de 2.2. m de profundidad y por otro lado mediante un
canal de 1.8 m de profundidad a un estanque circular de 7 m de
diismetro que es el enclerro para los tursiones. Aunque Keiko tenia
acceso a ambos estanques, nunca se le vié entrar al de los
tursiones.Los encierros estan separados del estanque principal por
rejas corredizas y poseen canales para la insercion de compuertas
de aislamiento.

La alberca principal esti parcialmente cubierta al fondo por una
plataforma de 4.7 m que sirve de escenario. Rodeando la mitad del
estanque principal se encuentran 1las gradas que permiten la
observacion simultanea a mas de 2,500 espectadores. Detras del

egscenario, gse encuentran las instalaciones requeridas para el
funcionamiento del delfinario: el cuarto de congelacién y cuarto
frio; en donde se almacena y se prepara el pescado

respectivamente; laboratorio, en donde se tcma nota de la calidad
del agua, cantidad de pescado y vitaminas administradas a los
animales diariamente, asi como las observaciones del meédico
veterinario v de los entrenadores; el cuarto para entrenadores vy
una oficina administrativa. Debajo de las. albercas se encuentra el
cuarto de maquinas en donde funcionan filtros de arena y
motobombas, asi como las calderas. El sistema de filtros y bombas
mantiene c¢irculando ¥y limpiando el agua de los estanques (Figura
3.
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Las observaciones c¢onductuales de Keiko se realizaron desde la
parte alta de las gradas para el publico durante los periodos: 1)
de_receso, que fue el tiempo entre los entrenamientos y funciones
al publico de Keiko, procurando aqui que no hubiera gente cerca de
la alberca al registrar sesiones, aunque ésto no siempre fué
posible por la hora del dia y las condiciones del delfinario pues
de las 9 a las 18 horas hay mayor actividad en el deifinarioc por
parte de los entrenadores, empleados y el publico. 2) de manejo,
es decir, durante los entrenamientos y espectadculos al publico.

Se realizaron observaciones Ad libitum (Altmann, 1974) desde
octubre de 1986 hasta marzo de 1987. Con base en estas

observaciones se elabord el repertorio conductual de la orca Keilko
describiéndose cada conducta come una Unidad de Comportamiento vy
agregandose las conductas que iban observandeose hasta noviembre de
1987. Dichas Unidades de Comportamiento se ordenaron de acuerdo a
la posicién y parte del cuerpo empleadas en su ejecucion y se
ordenaron en 8 bloques.

Se definieron 4 Categorias Conductuales de acuerdo al grado de
actividad observado en la ejecucidtn de las unidades de
comportamiento observadas: Las categorias conductuales definidas
fueron: Categoria 1 ¢ ESTACIONARIAS, Categoria 2 ¢ ROTATORIAS,
Categoria 3 ¢ MODERADAS y Categoria 4 ¢ ENERGICAS.

De marzo a noviembre de 1987 se muestred a diferentes horas del
dia en los periodos de receso anotando la frecuencia de ocurrencia
de las unidades de comportamiento incluidas en cada categoria
conductual, siguiendo el método focal (Lehner, 1979) durante tres
mninutos cada 12 minutos en una hora (4 registros por sesion). Se
registraron un total de 1836 minutos en 153 sesiones de
observacién.

Pra los analisis, la frecuencia obtenida para cada categoria
conductual se estandarizé para cada mes dividiendo la frecuencia
total de ocurrencia de cada unidad de comportamiento en cada
categoria conductual registradas por mes entre el tiempo total
cobservado por mes:

L frecuencia abspoluta
tiempo total observade(min)

donde:
Fo= Frecuencia de ocurrencia
Se siguid el mismo procedimiento para obtener la frecuencia de

ocurrencia de cada categoria conductual para cada periodo de tres
horas del dia.
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Se utilizé la prueba estadistica no parametrica de Kruskall Wallis
para obtener 1los valores de significancia entre las diferentes
categorias conductuales cada mes y cada periodo de 3 horas. Al
resultar la prueba sighificativa (p¢0.05) se interpreté como una
tendencia al aumento en la frecuenclia de ocurrencia de las
unidades de comportamiento de ciertas categorias conductuales,
puediendo haber 3 diferentes estados conductuales de Keiko: 1) al
aumentar significativamente la frecuencia de las categorias 3 y/o
4 hay ACTIVIDAD; 2) al aumentar significativamente la frecuencia
de las categorias conductuales 1! ¥/o 2 sin aumentar la de las
categorias 3 y/o 4, hay PASIVIDAD y 3) al aumentar la frecuencia
de las categorias 1 6 2 junto c¢con la de las categorias 3 6 4, hay
ACTIVIDAD MODERADA reflejando patrones fijos de ciertas conductas.

Al resultar 1la prueba de significancia negativa (p»0.05) se
interpreté que no hubo variacion entre la frecuencia de ocurrencia
de las diferentes categorias conductuales y hubieron dos estadogs
conductuales para Keiko: 1} cuando todas las categorias tuvieron
una frecuencia baja, no hubo actividad por parte de la orca (HIPER
PASIVIDAD) y 2) cuando todas las categorias tuvieron una
frecuencia alta, hubo gran actividad de Keiko (HIPER ACTIVIDAD).

Para los periodos de manejo se elaboré un etograma de espectactulos
basaAndose en entrevistas con los entrenadores para definir y
estandarizar la calidad con que se esperaba fuera realizada cada
conducta del espectacule. Se observaron un total de 95 sesiones de
espectaculo.

Para calificar el desenmpefio de la orca se generé la siguiente
escala:

no la realizé

no se la solicitaron

la realizé mal

la realizé bien

la realizé¢ muy bien, con energia

WO

Se procedié a sumar las calificaciones de cada espectaculoe
obteniende asi una calificacién mensual para cada ejercicio, de la
cual se obtuvo el "porcentaje de eficiencia" de cada espectaculo
del mes:

E = 100(KT/3N}
donde:
E= porcentaje de eficiencia mensual

KT= suma de calificaciones de los espectaculos observades
N= namero de espectaculos observados
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El numero de espectaculos observados por mes (N) se multiplica por
la calificaciétn maxima (tres) dandonos el puntaje de un
espactéculo con 100% de eficiencia; 1la suma de calificaciones de
los especticulos observados (KT} se dividié entre la maxima (N3) y
se multiplico por cien (100} para obtener el porcentaje de
eficiencia mensual,

Para analizar la diferencia en el porcentaje de eficlencia entre
las conductas del espectaculo pertenecientes a cada una de las
cuatro categorias conductuales definidas, se utilizé 1la prueba
estadistica no paramétrica de Kruskall Wallis

Se describleron las técnicas de entrenamiento empleadas durante
las tres diferentes etapas por las que atravesé la orca durante el
periocdo de estudio. Se hicieron cbservaciones de salud de acuerdo
8 los reportes medicos.

Se obtuvo el promedio mensual de la cantidad de alimento
administrada a Kelko asi como el de algunos factores ambientales
tales como pH, cloro y temperatura del agua.

Los factores ambientales y de manejo ocurridos durante el periocdo

de observacicnes se analizaron en relacidn con la fluctuacion de
las cuatro categorias conductuales cada mes.
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RESULTADOS

REPERTORIO CONDUCTUAL

En el Apéndice I se describen y esquematizan 84 unidades de
comportamients gque dafinieron el repertorio de la orca Keiko. Se
asignd una clave vy un nombre a cada unidad de compertamiento
descrita. Las conductas se agruparon en 8 bloques de acuerdo 31
grado de movimiento presentado, posicion del cuerpo, parte del
cverpo empleada en la ejecucion de los eventos, asi como por las
interacciones con otros individuos, c¢on el fin de que sean
facilmente lccalizables.

Los bloques que componen el repertorio conductual de Keiko son:

1 - POSICIONES ESTACIONARIAS (E), Que son las conductas
individuales no locomotoras en cualquier posicion en que la orca
flota o se mantiene bajo el agua y casi noc se mueve. Se compone

este bloque de 131 unidades de comportamiento. Las conductas
inclinada (clave EOS) y asoma rostro invertido (clave E11) se
describen por primera vez en el etograma de la especie.

1T - MOVIMIENTOS ROTATORIOS (R}, son las conductas individuales
locomotoras gin desplazamiento horizontal; incluye movimientoes de
giro, rotacicnes y desplazamientos verticales principalmente. Se
compone este bloque de 16 unidades de comportamiento. Se describen
por primera vez en el etograma de Orcinus grca la conducta energe
{claves RO1, R0O2 y R03) en diferentes posiciones.

III - ACCIONES (A}, que contiene aquellas conductas qQue
proporcicnan comodidad o que son necesarias en el individuo, ya
sea para respirar, defecar o ingerir entre otras. Son ocho

unidades de comportamiento incluyendo la de hipo (clave AOG6) que
no se habia descrito en etegramas de la especie ¥y que esta
probablemente relacionada al estado de gsalud de la arca.

IV - MOVIMIENTOS CORPORALES (C), blogque en que se describieron
conductas que se realizan especificamente con cierta parte del
cuerpo, como puede ser la cabeza, alera caudal o pectoral, vya sea
sacando estas partes fuera del agua o golpeando sobre 1la
superficie del agua. Se describieron 14 unidades de comportamiento
para este bloque.
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V -NADOS (N), son las conductas locomotoras individuales en las
que hay desplazamiento horizontal del animal; se incluyen 1las
conductas para iniciar el nado y la de frenar o detenerse
bruscamente enseguida del nado. Se compone de 12 unidades de
comportamiento.

VI - SALTOS (5), bloque que se compone de cuatro unidades de
comportamiente que son ejecutadas tomando impulso bajo el agua VY
sacando gran parte del cuerpo fuera del agua.

VII - INTERACCIONES CON COMPANREROS DE TANQUE (T), son  las
conductas de interaccién que Keiko realizaba con los individuos
con los que convivia en el estangue, en este caso, delfines del
género Jursjops, Incluye 10 wunidades de comportamiento en las que
hay nado, saltos, caricias y juego.

VIII -~ INTERACCIONES CON ENTRENADORES Y OTROS HUMANOS (H), se
componie este bloque de ocho unidades de comportamiento en las que
la orca se percata de la presencia e interactua con sSeres humanos;
dentro de este bloque se describié por primera vez la de
deslizamiento {(clave H08) incluida en este bloque por presentarla
Keiko unicamente en presencia del entrenador.

En el Apéndice 11 se describieroen las conductas realizadas durante
lo8 espectiaculos observados con el pombre designado por los
entrenadores y una clave asignada. De las 36 conductas realizadas
por Keiko en los espectaculos observados, 15 las hace en contacto
directo con el entrenador y 5 acompafiado de los tursiones. De
estas 36 conductas solamente realizaba aproximadamente 24 por
espectdculo y Ee reemplazaron unag por otras en cada etapa de
entrenaniento por los diferentes entrenadores.

De las 236 conductas que conforman el repertorio de espectaculos, 4
son conductas encadenadas, es decir, conformadas por dos o més
conductas que se realizan reciblendo el reforzamiento despues de

12 ultima conducta de la cadena; estag conductas son: reflejos
{clave Z202-H), nifio (clave Z03-H), monta/clavado {(clave 206-H) ¥y
abrazo (clave Z12-H) (cCuadro 1). Dos de las 36 conductas, adiés

con caudal (clave Z19) y aventén (Z31-H), son combinaciones de dos
conductas del repertorio. En total, 1las conductas del repertorio
que realizé Keiko en los espectadculos fueron 27 (claves E0Z, EO03,
E08, R1l4, CO3, CO&4, CO5, Cu6, CO7, CO8, C13, Cia, A0B, NO1, NO3,
NO4, NO5, NO6&, N10, S01, S02, S04, TOl, HOL, HO3, HO4, y HO8 del
Apéndice 1II) que representan el 32.1% de las 84 unidades de
comportamiento que constituyeron el repertorio conductual de
Keiko.

En el Cuadro 1A se muestra la relacién de las conductas del

espectaculo con el repertorio conductual de Keiko y la categoria
conductual asignada {referida en el Cuadro 2).
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CUADRD 1A~ RETACION [E LAS QONDUCTAS DEL ESFECTACULO CON LAS [F RECESD

QAVE CONDUCTA CAVE CONDUCTA CATEGCRIA
ESPECTACULO  ESPECTACULG REFERTORIO FREPERTORIO COMDUCTUAL
m Soplo A8 soplo 1
z02-H Refiejon 02/C14 hariz, inver/golpe caudal 3
Z03-H Niflo CO4/FD3/C06/008  charro/hariz.late./ascea 2
cabeza/misve pectorales.
04 Baile Ri4 giro vertical cospleto 2
205-H Baile con entrenadar Ri4(I) giro vertical caspleto 2
206-H Monta/Clavads HO1/K10 inicic nado/nado medico 4
o7 Saludo/Adics Pec. NOG./CO8 nedo lataral/mysve pecto. 3
208 Cantar Q6 (S) asasn cabeza a
e Hablar C06(8) s cabeza 2
210-H Cepillado HO4 solicitut comida 1
2114 Cabeza en la boca HO4 solicitid camida 1
212-H Abrazo HO3/HOL espia/caricia pesiva 2
213-H Secreto HO3 espia 2
214 Afirmacicn o5 conf irmacidn 2
213 Enfuague co4 charro F)
216 Negacicn co3 negacidn 2
247-H Beso [ee7] aschn pectarales 2
218 Caudal €13 mmetra caxal 3
29 Mics con caudal CL/NS golpe caudal/nado hariz, 3
imvertido
220-H Cabalga sent/hinc. NO(T) nxio suave 3
Z21-H Cabalga parsdo NO3{(I) nado Muave 3
222 Salida NO4 nade direccional 4
<} Entrada HO4 nado direccional 4
244 Cabalga ventyal NOS(I) nade harizontal invertido 3
25+ Cabslga flanco NOS (1) mado lateral 3
226 Deslizanisnto HOB{E} deslizaniento 4
z7-H Salto vwrtical S04{E} salto vertical 4
8 faltos libres 0 salto libre 4
22 Saltes laterales 502 palto laters) 4
230 Salto pslota S04 (e) salto vartical 4
23t-H Aventén EDG/NO4 ssoma rostro/nado direce. 3
n-D Baile con ds)fires  R14(D) gire vertical cospleto 2
233D Hablar con delfines C06(8)(D) asome cabeza 2
z3%-D Cabelgm cob. delf. TOI(I) nado acompanado 4
-0 Dealjzamiento c/delf. TO1/HOG ndo sccapafedo/desiiza. 4
o6 Gsltos lilwes/delf. 50)1/T0} salto libre/nado scosparie.4

(I) = posicisn combinads con entremadar

{8y = pamicidn combinsda con eaisidn ds sonjdce

(D) = powicidn combinads con lo# tursicnee

{E) = conducta efectunds excluei durante ctéculos




En el Cuadro 2 se observan las unidades de comportamiento que se
consideraron en cada una de las cuatro categorias conductuales
definidas de acuerde al grado de actividad.

En la Categoria L 6 ESTACIONARIA, Keiko se encuentra flotande en
la superficie o sumergido en cualquier posicion con respecto a la
superficie del agua y sin moverse (Cuadro 2); esta categoria se
caracterizé por 1la posicién flotando horizontal (clave EO1 del
Apéndice 1} como s5e observa en la Figura b, v en menor
proporcién, por las conductas asoma rostro y curva dorso {(claves
EO8 y EO09 del Apéndice I}, y flotando inclinado y horizontal
lateral (Figura 4a), (claves E05 y EO3 del Apéndice I).

En la Categoria 2 ¢ ROTATORIA, Keiko gira, rota y se mueve sin
deasplazarse horizontalmente {Cuadro 2); incluye movimientos
verticales y se caracterizé por los movimientos sumerge por caudal
{(clave R07? del Apéndice 1) vy asoma cabeza y espia (claves CO6 vy
HO3 del Apéndice I} que se observan en la Figura 5b; asi como por
laes conductas boya y submarino (claves RO4 y ROS del apendice I)
(Figura Sa}.

En la Categoria 3 & MODERADA, Keiko nada en cualquier posicién con
respecto a la superficie del agua a una velocidad moderada, puede
golpear el agua con aletas o cabeza; se caracterizé por el nado
suave {clave NO3 del Apéndice I) (Figuras 6a y b).

En la Categoria 4 ¢ ENERGICA, Keiko nada con agilidad creande una
ola en la orilla del estanque y también nado rapido de un lade a
otro, incluye saltos y nade acompafiade de los delfines y nade vy
respiracion sincronizados, asi como otras interacciones (Cuadro
2). Esta categoria se caracterizé6 por el nado direccional (clave
NO4 del Apendice 1) y el nado acompafiado y sincronizado (claves
D01 y D02 del Apéndice I) (Figuras 7a y b).

COMPORTAMIENTO

La proporcién de la frecuencia de ocurrencia registrada para cada
una de las cuatroc categorias conductuales durante los periodos de
receso en el tiempo observado cada mes se representa en la Figura

La diferencia entre las cuatro categorias conductuales cada mes
fué significativa (p<0.05) para los meses de Abril, Junio,
Septiembre y Octubre. En Abril la frecuencia de las categorias
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" CUADRO 2 .- Categorias Conductuales de acuerdo al grado de actividad de las
. Unidades de Comportamiento.

NIVEL DE
ACTIVIDAD

CATEGORIA

UN1DADES DE COMPORTAMIENTO

ESTACIONARIAS

Caricia pasiva, solicitud comida, ignora,
flotando horizontal, horizontal invertido,
horizontal lateral, sobre lado, inclinado,
inclinado invertido, vertical, amsowma rostro.
curva doreo, dorso en "S", ssoma rostro
invertido.

ROTATORIAS

Eperge vertical, emerge lateral, emerge
horizontal invertido, boya sumbarino,
submarino invertido, sumerge por caudal,
superge lateral, gire horizZental lateral,
medic garo horizontal, giro horizental
cogpleto, medio giro vertical, giro vertical
coapleto, giro vertical al frente, giro
vertical atrds, negacién, chorro, afirmacién,
asona cabeza, ascoa pectorales, mueve pecto—
rales, pedinculo, arrastra caudal, caudal
curva, espia.

MODERADAS

Golpe cabeza, golpe cabeza invertido, golpe
poctoral, muestra caudal, golpe caudal,
inicio nado, impulsc, nado suave, nado
horizontal invertido, nado lateral, nado
sobre lado, nado hacia atras.

ENERGICAS

Nado direccional nado veloz, nado medio, nado
enérgico, frena, nado acompafiado, nado y
regpiracidn sincronizados vientre-vientre,
persigue, gufa, rogtro-genitales, empuja
delfin, levanta delfin, salto libre.salto
lateral salto dorsal, juego, atencién.

37



conductas {Apéndice 1}

T09
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o 100 200 300 400 500 €00 70O

Flg 4a-Frecuencla absoluta de las unld.
de comp. categoria 1 4 Eetaclonarla

Fig 4b-Posicidn estacionarla EO1:
flotando harlzontal



conductas (Apéndice 1}

RO1
02 m

RO3 ¥

RO‘ ]
ROS pe————
ROS B

RO7

RGOS =

%Og ]

1 pE—

R11 pe——

R12

R13 }

R4 b

Ers -

18 }

co3 b

C04 e

Cos wm

o7

cos m

C]O U

Cit m

Ci2 m

HO3  heme——— L R
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Flg a-Frecuencla absoluta de las unid.
de comp. categoria 2 & Rotatorla

Fig 8h-Conducta CO6: aacma cabeza



conductas (Apéndice 1)

col
coz
co9
c1a
c14
NO?
NOZ
NO3
NO&
NO8
No7
No8 ) L, . . ,
O 100 200 300 400 600 600

Fig 6a-Frecuencia absoluta de las unid.
de comp. categoria 3 4 Moderada

Fig 8b-Conducta NO3: nado suave



conductas (Apéndice 1}

NO4
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N10

N1t
N2
Tot
T02
TO03
TO4
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TO6
TO7
TOB
§01
502
§03
Ho2

HOS ' L 1 L

0 50 100 180 200 250

Flig 7a-Frecuencla absoluta de Jas unid.
de comp, categor(a 4 & Enérgica

Flg Tb-Conducta T02: Nado y resplraclén
sincronizados



categoria conductual
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Eatacionarias y Moderadas fué mayor a la de Rotatorias y
Enérgicas, no encontrandose tendencia hacia una categoria en
particular; sin embargo, en Junio la marcada diferencia es por la
tendencia hacia la categoria Estacionarias. En Septiembre, las
categorias Estacionarias, Moderadas y Enérgicas presentaron casi
la misma proporcioén indicando una gran actividad y en Octubre la
proporcion alta en las categorias Estacionarias y Mederadas y la
baja proporcion de las de Rotatorias y Enérgicas indican un patron
conductual Nado-Descanso constante.

No se observaron diferencias significativas (p>0.05) en 1las
cataegorias conductuales en los meses de Marzo, Mayo, Julio, Agosto
v Noviembre. Durante todos estos meses hay cambios mas frecuentes
en los patrones conductuales, Bobresaliendo Mayo por tener 1la
mayor proporcion en tres categorias y una proporcion mas baja para
ls categoria Rotatorias, indicando hiperactividad para este mes.

La diferencia entre cada categoria conductual durante ¢todos 1los
meses solo fué significativa para la categoria Rotatorias,
observandese una proporceién muy baja para las frecuencias de esta
categoria en Marzo y Septiembre y muy alta en Mayo, Junio, Julio y
Noviembre.

La Figura 9 muestra la variacién de la proporcién en la frecuencia
de ocurrencia de las cuatro categorias conductuales observadas en
Keiko cada tres horas. Los cambios en la frecuencia de 1las
categorias conductuales durante los periodos de 9 a 12, 12 a 15,
15 a 18 ¥ 21 a 24 horas, fueron significativos (p¢0.05).

Da las 9 a 12 horas la tendencia fué hacia un patrén conductual de
Nado-Descango; de las 12 a 1las 1S5 horas, hacia las posiciones
estacionarias y de 15 a 18 horas otra vez hacia un patrén Nado-
Descanso similar al de las 9 a 12 horas. De las 21 a las 24 horas,
la diferencia es marcada en el aumento de conductas Enérgicas.

No se encontraron diferencias significativas (p»0.05) en la
frecuencia de las categorias conductuales de las 0 a las 3 de 1la
madrugada, observandose un patron conductual muy pasivo con mayor
proporcioén de las categorias Moderadas y Enérgicas dado por un
patrén conductual Nado Acompafiado y Nado constante; de 3 a & de la
mafhana, el patrén conductual fuée Nado constante. De las 6 a las 9
horas hubo gran actividad y alta frecuencia de cambios de conducta
(hiperactividad). De las 18 a las 21 horas, el patrén conductual
fué semejante al de las 0 a2 3 de la madrugada pero mencs pasivo.
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CONDICIONES AMBIENTALES

La Figura 10 muestra la variacion mensual de la temperatura del
agua, que se media a las 9 de la maflana y llegaba a aumentar hasta
29C mds a mediodia. Las temperaturas miAximas se registraron de
Junio a Septiembre y la minima en Enero. La temperatura del agua
no fué controlada automaticamente por el sistema. El pH no mostréd
cambios significativos, permaneciendo entre los valores de 7.1 ¥y
7.3 (Cuadro 3). La mediana mensual fué¢ de 7.3 excepto para los
meses de marzo, abril, mayo, agosto y noviembre que fué de 7.2.
Los escasos datos de salinidad del agua se muestran en el Cuadro
4; pe observa una gran discrepancia entre ellos.

En la Figura 11 se observa el promedio mensual de la concentraciéon
de cloro libre y cloro total en la alberca. El cloro libre estuvo
entre los valores de .2 y .3 p.p.n. recomendades para albercas con

delfines en los meges de Diciembre y de Junio en adelante. El
¢lore residual se mantuvo entre los valeores recomendados de .4 ¥y
.5 P.P.D. excepto en los meees de Febrero, Julio, AgOBtO V¥

Octubre. El agua se volvi¢ verde en Abril indicando proliferacion
de algas y fué empeorando hasta Septiembre, en Octubre el agua fue
renovada totalmente después de varios intentos por mejorar su
calidad y erradicar las algas.

MANEJO

Las conductas que Keiko realizdé durante los espectaculos desde
Octubre de 1986 hasta Noviembre de 1987 se describiercon en el
Apéndice II. En el Cuadro 5 se cobservan tres diferentes etapas de
manejo ocurridas durante el periodo de estudio. Durante la etapa I
{desde el inicio de las observaciones en Octubre de 1986 hasta la
primera quincena de Junio de 1987), el contacto entre el
entrenador y Keiko fuyera de los periodos de entrenamiento cocurrian
entre las sesiones, con mucho Juego desde fuera de la alberca y
gran contacto (caricias); el entrenamiento consistia de la
repeticion de algunas conductas del espectacule y casi no tenia
que ‘aprender nuevas conductas; algunos dias se administraba comida
"gratis”, es decir, ne. como reforzamiento. En la Figura 13 se
aprecia una regular eficiencia del espectaculo en Diciembre de
1986 (S8.67%) que aumenta hacia Febrero de 1987 (64.7%) y disminuve
de Febrero a Mayo de 1987 (hasta un 52.4%).
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CUADRO 3 .- Valorss Prowedio measwaies dei pb del sgua de! Delfirario
“SEINC MARINO® do Dicivadrs 1984 & Novisabrs 1987,

s 38 ESY, ESTANDAR
Biciembrs 7.31413 0.126%5
Insro 130748 0.11286
Tabraro 1.33928 0.21969
Narzo 1.20643 010307
rit 1.21800 9.08030
Rayo 124613 [ Xrpl ]
Jmio 7.20000 .33
Jutio 7.31613 0.13440
Jgosto 1.23458 0.156822
Septiomdr 7.20600 §.0048
detadre 7.29035% §.34581
Novismbre 11574 2.1259

CUMRG 4 .- Yalores de salisided dol sgoa {p.p.n.) tomsdos dereste
ol pariodo ds estudio.

FECER SALISIDAD FRONZDIO  DESV. ESTWADAR

Bic, 093 .0

tab. 01-87 8.0

Teb. 0397 0.9

. 80 16.0

Tob. 30-07 1.0

Teb. 1187 »n.0

1. 17-87 LX) nn [(R1]
Mar, 0187 9.8

ur. 13-87 8.0

Xar. 25-87 no .3 %
tbr. 22-87 6.0

Jun. 16-87 ne

Jul. 14-87 2.0

dgo. 06-87 in.e

igo. 1187 1.0

igo. 13-87 .8 u.7 an
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CUADRD 3.~ ONDICIONES GENERALES DE MANED DURANTE TRES DIFERENTES ETAPAS EWFREXTADAS POR KEIKD DURANTE EL PERIODD O ESTUDID.

PERIODO

ENFRERADDR

TECNICA 0 ENTREMRIENTY

INTERACCION CON ENTRENADORES

REPRTES PEDICOS

QFSERVACI DNES

1
hic.1986

L]
ey 19871

DiAma

Eepeticten fo las contuctes do!
aupacticulo, 10° por waslin, 2
3 3 sesianes por diny 4 en va-
caciones, un g2 4 is semng «
coaida gratis. Cosdimzlin de
Algunas conductas con delfines.
Caricias despuds de cade condue-
bl empucticulo,

Coricia
Jurgo antre sesicarstel entre-
rador corre alrecwdor del b~
tanque, la Orca la sique y 2l
entrenader canbia repantina-
sante de diraccrin, Jo Qrco 1o
busca y sigee de mueve, Jurgo
‘troer ol odiste’s Jusgh daba-
Jo de un chorro ce squa,

Vet gLl Solie tang
Medcueentos pare
ol eatiaage v anti-
biotices. Se ve =
deigado no cose
bien,ojos cerrades,
tesgeratura y die-
rren. Papilomss en
aletss pactoraing,

Confunte sehalesace
tatud sgresiva con -
oLris pRrEsnas Qur -
no sean ol entrenador
avieats sua por la
boca con un cadeceo
fuerte, 5o adclanta a
Tas sekales v ol re-
forzador suditive.dg~
nara al antrenador -
algunas vecs,

n
fde Junio
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de {507}

JOME
W
ELEAIAR
FRANCISCO
SUSANA
DULCE
LiLIAw
MLETTE

Seaiomes lirges de entremeinsto
129 0 30°) ¥ 4 0 5 sentanen por
dfa, sin dlan da descanen, hgren-
de conductas muevis,reforrantens
to de alquncs ndne
didos y oliainacid
perscnes por eatremasisnty, 2 -
entrenadores principales y 8 -
aprandlends, cuablo & secuencia
y luger de raalizacion de las -
canductas, Consuctas aacan
isteraceifa con entranadocns on
conguctas para espacticulo. Corl-
ciin soderacas y entrensaisnto -
despuls dal expectéculo en ul «
astanque @ mcierra,

Jurgo enaaquida del entrens-
aigrtormadar €00 La oree, oa-
ricias dentro o] agua,
Jusgs dedajo de wn cherre de
.

¥at. 3. Soeprey,dalir-
0 Jube Jelqate Fo
Medicioa pars ol o~
ténago v intestines,
antibidticos, Ojos
rados. Fapilcaty
ectoreles,
tesblor detris del
oribizio nassl,

Payor stencidn,sctitud
ule anbrgica.Mayer -

tieapn ancerrades.ic-
titudes agresivas con

aqu por
plo fusrte y directe,
Otres pessonas inter=
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agua can Ja Oreal

i
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Navimshre
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MLETTE
J.CARLOS
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w
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Durante el periodo II (desde la segunda quincena de Junio bhasta
finales de Agosto), el entrenamiento se incrementd haciende a

Keiko trabajar en conductas nuevas para el espectadculo; se
incrementd el numero de sesiones por dia y su duracién, ademds, no
se administré comida "gratis"; varias personas entrenaban a la

orca encabezadas por dos entrenadores experimentados, hubo gran
interaccién entre sesiones con juego ¥y nados con los animales; no
se registraron espectacules al principio de este periodo pues se
preparaban conductas para un nuevo espectaculoe con cambios en la
secuencia, Ep Agosto se registrarcn especticulos notandose un el
mayor incremento en la eficiencia de los espectaculos registrados
{74.2%){Figura 13).

Durante el periodo II1 (desde finales de Agosto a Noviembre de
1987), varias personas manejaban a Keiko, incluyendo manejadores
esporadicos. Se le enseflaron pocas conductas nuevas y disminuyd el
camblo en la secuencia de las conductas; el juego entre las
sesiones disminuyé v no se le permitié al publico acercarse a la
alberca; la eficiencia del espectacule disminuyd hasta un 577
despues de haber alcanzado el m&ximo observado y se incrementd un
poco de nuevo en Noviembre (64,3%) (Figura 13).

El porcentaje de efectividad para cada uno de las cuatro
categorias conductuales en que se dividieron las conductas del
espectaculo (Cuadro 1) para antes y después del cambio de manejo
se muestra en la Figura 14. Se observa que las categorias 3 y 4
tienen un aumento de eficiencia del periodo 1 al periodo 1IIl
mientras que las conductas de la categoria 1 disminuyeron su
eficlencia en el espectaculo despues del cambio de manejadores.
Las conductas de la categoria conductual 2 se mantuvieron
basicamente jgual,

En la Figura 15 se observa que la diferencia promedio de cada
categoria de conductas con respecto al grado de actividad,
suponiendo que fuera éste el "grado de dificultad" para realizar
el ejercicio no mostré diferencias significativas (p » 0.05).

En el Cuadre & se muestran las conductas que tuvieron mayor
eficiencia cada nmes y las gue tuvieron menor eficiencia,
agrupandose asi en las conductas con menor, regular y mayor "grado
de dificultad". Las conductas de mayor grado de dificultad son
las que obtuvieron un porcentaje promedioc menor al 5S0%; las
conductas de regular grado de dificultad tuvieron mas del S50% pero
menos de 66% de eficiencia promedio y las de menor grado de
dificultad son 1las que tuvieron mas del 66% de eficiencia
pronedio.

49



]

Ty

20

a2 L b 3 Y 1 F A — —_ It

[}
DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGQ BEP OCT NO

Fig 12- Promedio menaual de pescado
consumido por Kelko por dia

PY.Y zn
2 i’ n 4
2 22
TN ~
% 4of
20
1 A L 1 L i I Ao 1 J

D A
DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO

Fig 13- Porcentaje promad!c mensual de
la sficlencia de! espactaculo de Kelko

50



Etapa de mansjo

0
ESTACIONARIA  ROTATORIA MODERADA ENERGICA

Fig 14- Porcentajs de aflciencia del
sspactaculo por categoria conductual
en las dos etapas de manejo regletradas
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Las conductas realizadas por Keiko por un minimo de 6 meses de la
duracioéon del periodo de estudioc fueron: =204, 207, 209, z11, 214,
z1S, 216, =z17, =z2%i, 223, z26, z28, 229, 230, 232 y z36 y se
consideraron como 1las conductas representativas del espectaculo.
La Figura 16 muestra el porcentaje de eficiencia de cada una de
dichas conductas por categoria conductual de menor a mayor.

No se observé una relacién directa entre ia categoria conductual y
el porcentaje de eficiencia (Figura 16).

ALIMENTACION

En el Cuadro 7 se muestra el promedio de cada especie de pescado
suninistrado a Kelko por mes. El promedio total de pescado
consumido por Keiko cada mes se muestra en la Figura 12. En
Diciembre se le administraban 50 kg promedio al dia disminuyéndose
la cantidad en Enero y Febrero hasta 39 kg, manteniéndose
alradedor de esa cantidad durante Marzo, Abril y Mayo. Durante
Junio disminuyé hasta 37 kg al dia. En Julio comienza a aumentar
el pescado ingerido por la orca a 38 Kg Yy en Agosto hasta 47 kg,
Septiembre a 53 kg diarios que se mantienen alrededor de esa
cantidad en Octubre y Noviembre.

Las especies de pescado mas constantes en la dieta de Keiko fueron
el Arenque, Macarela y Eperlanoc americano {(conocido también como
Smelt). En el Cuadro 8 se muestra la composicién proximal de estas
especies.

La alimentacién de orcas en cautiverio, al actuar come el
principal reforzador rositivo en el aprendizalje, esta
estrechamente relacionada al entrenamiento y al espectaculc. En la
Figura 17 se muestra la relacién de la eficiencia del espectaculo
con la cantidad de alimento consumida por Keiko.

Ro fué posible obtener la variacién de 1la eficiencia del
espectaculo de acuerdo a la calidad del alimento recibido en
cuanto a su contenido de proteina, fibra, humedad y kcal/g debido

a que las especies de pescado consumidas por Keiko {(Cuadro 7) no
fueron analizadas en s8u totalidad por Sanchez (1989) sino
solatente las principales, habiendo una diferencia de datos
(Cuadro 8).
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CUADRO 7 .- Promedio de cade especie de pescado sumimistrado a Keiko por ses {kg)
SRELT (Csmerum merdaz), CAPELIN (Mallatus villosus), AREMNE (Ciupes harenqus),
SILRRA {Stombsromorus saculatus), RACARELL |Scomber japonscus), OTROS ( Pete,
Bontte, Cocimerol.

RES Y Ao SHELT  CRPELIN IRENQUE  SIERRL  NMACARELD  oTdoS  TOTAL
Dicienbre 1986 0.0 17.3 1.9 0.0 9.7 0.0 4.5
Enero 1307 7 18.7 16.2 0.0 10.4 0.2 4.2
Fadrare 1907 2.3 13 13.0 1.0 16.3 a0 .7
Marzo 1997 12.1 0.0 15.% 2.2 1.3 0.0 2.5
Wbril 1987 1.y [X] 10.0 1 1.7 2.0 @7
fayo 1947 17.3 0.0 48 1.0 15,9 0.3 3.3
Junio 1987 1.8 (] 10.6 7.4 0.0 4.4 35.2
Julio 1987 15.9 0.0 13.7 9.0 0.0 7.1 3.0
Myonto 1987 1.7 0.0 n.? 0.0 0.0 9.5 4.9
Septienbre 1967 199 0.0 HA 8.6 0.0 L7 2.1
Octubre 1§87 0.3 9.0 16.9 12.3 0.0 [X] 4.5
Rovieabre 147 129 0.9 8.9 1.9 0.0 0.0 "l
T0ThL: 148.% 0.3 190.6 4.3 7.3 6.3 L7
CUADRO 8 .- Compomicidn proximal de las especies de pescado mis frecusntemente utalizadss
para la alimentacién de XEIKD durante el peride de estudio {Base Hiseda).
PESCADD HUNEDAD PROTELXA FIBRA CENIZA ENERSIA ERUTA
4] CRUDA {3) CRUDA (8} (Keal/g)
SKELT
(Osperus aordarx) 80,37 13.52 [ B 2,09 §.7557
MERUE
(tlupea haranqus) §3.75 15.97 8.0 1.4) 10.0648
MACARELL
{Seombar _japonicus) 73.83 17,25 0.06 1.96 . 3.4939
SIERA DEL
MICIFICO
(eonberosorss macvjatys) 72.47 1.0 807 1,18 Lun

Tomado de Snchez Santa Ao (1989).

55



B-DIS-0—=8 006 N

‘B-0Je=0=—=0 eQ #

801

AN
\
\ S A .
eo} \\ _)/ ~o - T
S
40
20
o 1 1 1 1 1 L] i S A b i I |
38,2 308 387 303 417 425 469 402 495 498 499 822
kg de pescado

Fig 17~ Reiacién de la cantidad de
alimento suministrada a Kelko con la
eficlencia del sspscticuio

80

L V4 —
6o ~/ /__/
40
20}
O A 1 1 1. 1 1 b — i ' J
20,6 30.3 30.8 324 326 374 390 417 425 495 495 498

kg de pescado

Flg 17a- Relacién del alimento (solo
las sspecies de peacado analizadas) con
|a eficlancia del sapectécuio



SALUD

Los reportes médicos de los meédicos veterinarios indicareon
constantes transtornos estomacales y del intestino en Keiko, asi
como infecciones manifestadas por fiebre, asi como papilomas en la
piel (cuadro S).

En el Cuadro 9 se muestran los valores hematolégicos de 1las seis
nuestras obtenidas de Keiko por el médico veterinario durante el
periodo de observaciones. Se observd Qque los valores de
hemoglobina (HG), hematocrito (HT), volumen globular medio (VGM) y
concentracién globular media de hemoglobina (CMHG) se encuentran
por debajo del limite inferior de los rangos normales para Orcipus
orca en cautiverio reportados en la literatura {(Cuadro 10).
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CUADRD ¥ .~ Valores de Eritrocitos (ERITRO), Hessglodiea (MB), Hesatotite (HT), Voluses Elobular Medie (VEK), -
Contentracién Media de Heocplobina Glebular (CMMS), Linfocitos SLINFO), Momecitos INDND), Levcotiten
(LEUCO}, Eosindfilos (EDSIN), Basdfilow (BASO), obtenidos de Jas euestras df wanger tesadas & KEIKOD
o Ficieabre de 1985 2 Novieaber o (900,

FECHA llliﬂ L) L)) yon W6 LEUC MO0 KINFO  EDSIN  BASD Baaps GEGMENT
0 At tmd) ) (R i) G ) {D [t1] [t4) 14} [+4) [}

2-04-08 5.0 [IN ) (%] 2.0 .0 475 ? 10 0 0 2 [
§3-05-07 5.0 " 4.0 52,4 2.4 #50 1 13 3 L) $ n
14-45-97 8.0 "na 4.0 270 e 500 1] L 4 0 2 L]
00741 b 13.4 42,0 9,3 3.0 50 1 n 5 [} [} n
140797 1.0 1.2 .0 "o .0 oo 1 2 ] ] 3 [}
or-oi-7 L7 134 3.0 9.4 3.0 [112] 2 € 1 (] ¢ n
Tosado de belgado (1968),
QUKD 10.- Cospatatiin de los Valores Korsales de Hemoglchina KB}, Henatocito (HT), Volusra Globular Medic (vEN},
Concontracidn sedia da Hesoglokins glodular (LAHG), para Orcds en Cluuv"iu (Mi-rtnlll feomte) con
1os roportaden para KEIXD por Delgade (1800,
FUENTE : . ] ur L 20 ERITROLITOS LEWCOC1768
(pa/ril) {vel1) [{2H] ig/eh) [l 013 ] (O3]

Medway y beraci 13,0 - 10,0 L RE - B-% fpron. 4 [T O]

(1%88) .

Sweeney {1907 13,5 - 109 -4 - - - 00 - KN

Cornell (19671 16,0 - 19,0 H-5 -3 -4 3e-5 4500 - 1o

(Anissles Injanca

a 1a Cortal

Fidgway 11970) 1202 0,9 LLEX R 1125 ¢ 5.0 36,004 0,1 40 203 10380 ¢ 3800

KEIKD N0 L2123 i3 2 0.3 2B 220 L5001 04 e

(Medis}




DISCUSION

REPERTORIO CONDUCTUAL

En el repertorio conductual de Keiko (Apéndice I) se describen S
conductas observadas que no se habian descrito en otros etogramas
de orca revisados (Martinez y Klinghammer, 1978; Hult, 1981;
Jaccbsen, 1986; Osborne, 1986; Ray et al, 1986 y Morton, 1986).

Las conductas "inclinado"™ vy "emerge’" (Apendice 1) son dificiles de
observar en vida libre porque son bajo el agua y aunque podia
suponerse la posicién en que emerge la orca, no se puede saber que
posicién tenia bajo el agua, como menciona Jacobsen (1985) al
describir el suefic en las orcas de Johnstone Strait, la posicidn y
alineacidén que propone para ellas bajo el agua no pasa de ser
hipotética.

La conducta ‘inclinado” se observo en los periodos de poca
actividad en el delfinario, lo cual suglere gue es una posicién de
descansc. Las conductas "asoma rostro invertido™ y ‘"golpe de
cabeza dinvertido" fueron observadas con poca frecuencia, sin
embargo, forman parte del repertoric ejecutable por Keiko, La
quinta conducta "nueva"” en el etograma de la especie fué “hipo"
que no es una referencia médica, sino un temblor que se repite

cerca de donde se encuentra el orificio nasal y que puede estar
relacionado a un estado de salud.

La posicion “estacionaria” (Figura 4B} que representa a la
categoria conductual 1 o ESTACIONARIA (Figura 4A), es la posicidn
tipica de descanso de Keiko y otras orcas en cautiverio; en esta
posicién se hallan las orcas en vida libre al descansar tambien
{Jacobsen, 1986; Osborne et al, 1986; Martinez y Klinghammer,
1978).

Las conductas que representan la categoria conductual 2 [}
ROTATORIA (Figura SA), son "sumerge por caudal" y "espia" (Figura
5B). La primera es una conducta que la orca hace para camblar de

posicién 6 iniciar un nade suave; la segunda, "espia', es una
conducta a la que se le ha asignado la funcién principal de
orientacién, que es aplicable en vida libre; sin enrbargo, en
cautiverio, Martinez y Klinghammer (1978} le han asignado 1la

funcién de observar lo que hay alrededor. Keiko la hacia solo ¥
cuando se acercaba gente a su alberca apoyande la funcién de
observar.
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En la categoria 3 o MODERADA (Figura 6A) la conducta mas
sobresaliente fué "nado suave" (Figura ©B) que es la otra manera
de descansar de la orca ademas de "estacionada'; en vida libre,
las orcas presentan este nado después del forrajeo y nadan en
grupes compactos Y en la misma formacién, a menos gque se
interpeonga un obstacule (Jacobsen, 1990}, entonces cambian
posiciones; en estas formaciones, las orcas nadan cerca de los
individuos mas afines.

La cuarta categoria conductual, INTERACCIONES (Figura 7A}, se
representé por el "nado direccional” v el "nado acompafiado" vy
nado sincronizadoe"(Figura 7B). Keiko nadaba acompafiade de los
delfines, pero preferentemente con el macho Silver y cuando habia
dos hembras, estas nadaban acompafiadamente, al morir una, la otra
heabra nadaba con Keiko y Silver o sola.

Las conductas 'salto a la pelota” y 'deslizamiento' del etograma
de espectacuio (Apéndice II), sSe presentaron solamente a peticiodn
del entrenador bajo reforzamiento. Otras orcas en cautiverio hacen
la conducta "deslizamiento” sin que se la pidan; asi como los
tursiones en otros delfinarios mexicanos; sin embargo, Keiko no 1lo
hace. Esto puede ser debido a que para él representa un mayor
esfuerzo pues la plataforma no es tan accesible como en otros
delfinarios en que estad al ras del agua o bajo el agua; aqui queda
alta. Ademas, Keiko no tenia el reforzamiento de ver a otras orcas
hacer lo mismo como los tursiones y otras orcas. Esta conducta se
observa en cilertas poblaciones de orcas que la han desarrollado
“culturalmente” con el objeto de cazZar en las playas. Se conoce
que lo hacen las orcas en Funta Norte, Argentina y en las Islasg
Crozet en el Oceano Indico {Lopez y Lépez, 1985; Guinet, 1990).En
cuanto al ‘“salto a la pelota", es una conducta realizada en el mar
¥ que requiere de un alto gasto de energia y que puede tener 1la
funcién de comunicarse con el resto del grupo o guiarlos (Martinez
y Klinghammer, 1978; Wiusig, 1379). Aunque este salto puede ser
una variante del "salto lateral" en orcas en vida libre, Jacobsen
(1986) menciona que se ha observado muy poco en orcas salvajes vy
nunca tan alto como en cautiverio (Haida, de Sealand of victoria,
tocaba una vara a 8 metros de altura).

Las conductas que se presentaron con muy baja frecuencia pueden no
estar representando una funcién importante para el organismo en

cautiverio, pero representan el ilntento de ‘'crear" conductas
nuevas como parte de su aclimatacién a un nuevo medio. Durante
estos intentos de crear conductas nuevas, el entrenador u

observador puede incluir la conducta hueva al repertorio de
entrenamiento, reforzAndola adecuadamente (Pryor, 1986). Pryor et

al. (1969) realizaron un experimento de las conductas nuevas gue
podia desarrollar un delfin esteno {Stenc bredanensis) motivandolo
a mostrar su creatividad; el delfin aprendié a ‘"inventar"

conductas nuevas en cada entrenamiento. Actualmente esto es una
técnica de entrenaniento que se conoce técnicamente  como
"entrenamiento margarita'.

60



De las conductas descritas por Martinez y Klinghammer (1978) para
orcas en vida libre y en cautiverio, 1las que no se observaron en
Keiko fueron las interpretadas como "cortejo” entre un macho y una
hembra del Acuario de Miami. Aunque Keiko presenté interacciones
con sus compaiieros de tanque, no se observaron dichas conductas y
las que si presenta con los tursicnes de su estanque son
interpretadas aqui como "juego"” de acuerdo a la definicién de
Wilson (1988); pues son como unad preparacién para acciones que en
la madurez de los animales 54 tendrian un significado. La
interaccién de "empuja delfin" se interpretd dinicialmente como
epimelética, muy conocida en Tursiops (Wells et al., 1980) pero no
estaba descrita en orcas. Gulinet, sin embargo, en 1989 observé
esta conducta en orcas que eppujan a la cria a la playa
probablemente en un juego que las adiestraré para vararse en la
caza de pingtinos y pinipedos en las Islas Crozet en el Océano
Indico. Keiko indudablemente aprendi¢ la conducta de los
tursiones; asi como otras conductas inventadas por ellos. Por
ejemplo, cuando Lull comenzé a hacer circulos de aire bajo el agua
y aprendid a meter el rostro en ellos, Keiko ya aprendia a hacer
los circulos. Esta manera de aprender imitando corrobora que las
orcas son individuos con una alta capacidad de aprendizaje que se
refleja en su alta organizacién social ¥ en el desarrollo de una
cultura en estd especie. Osborne (1986) habla de esta cultura en
orcas salvajes presente en los dialectos, patrones de conducta
basicos vy “rituales sociales”.

En cauytiverio, esta capacidad de aprendizaje imitando proporciona
una ventaja al entrenador durante la ensefianza de truces para
exhibicién, como se demuestra en los espectaculos ofrecides por
deifinarios que mantienen crias de orca nacidas en cautiverio vy
antes de un afio las crias realizan la mayor parte del repertorio
de la madre solamente por imitacion.

No se observaron en Keiko las conductas agonhisticas que presentod
una orca hembra del Acuario de Vancouver hacia sus compaifieros de
tanque, lo cual sugliere que la orca, en ausenclia de otros
individuos de su especie, aceptdé a los delfines tursiones
mostrando una rapida aclimatacién a este respecto. Esto puede
estar dado por la historia de los animales, puesto que Keiko fuyé
capturado muy Joven, no tuvo oportunidad de aprender aspectos
sBociales de su grupo, solamente de sus compafieros de estanque en
Canada, que eran otras orcas, principalmente una hembra adulta.
Sin embargo, también se demuestra durante las observaciones hechas
de Keiko, que es capaz de desarrollar cualquier conducta propia de
su repertorio s5in un aprendizaje del grupo social, ya que se
observaron seis conductas descritas para vida libre pero no para
cautiveric. Se corrobora con estas observacicnes que los factores
ambientales afectan a la conducta y que también hay diferencias
conductuales entre los individuos, pues como menciona Huntingford
{1984) la conducta no solamente puede ser o el resulitado de un
programa fijo de maduracién bajo la influencia de genes, o el
resultado de la experiencia.
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La conducta *chorro" solamente habia sido descrita para orcas en
cautiverio por Martinez y Klinghammer (1978) pero en el repertorioc
de conductas en vida libre de Jacobsen (1986) no se menciona. Sin

enbargo, en el verano de 1988, Jacebsen y yo observamos esta
conducta en una cria en las aguas de Johnstone Strait, B.C.
Canada. Esto corrobora que a medida que aumente el esfuerzeo ds

observacioén para la conducta de Orcinus orca, se complementara el
aetograma de la especie y el significade que tiene el
comportaniento en su entorno.

En el repertorio descrito por Hult (1981) se mencionan solamente
dos ¢onductas no observadas en Keilko y fueron conductas efectuadas
por orcas en cautiverio bajo reforzamiento. Martinez y Klinghammer
(1978) incluyeron en su etograma las conductas de "morderse Vv
rayarse'” aunque nunca las observaron directamente; esto es debido
a que las orcas ya sea silvestres o en cautiverio, presentan
cicatrices de dientes de orcas. En este etograma no se incluyen
por no haberse cbservado a Keiko morder a un compafiero de tanque;
sin embargo, ¢l mismo, al igual que Silver y Lulu, presentan
cicatrices que también pudieron haber sido ocasionadas por Ilos
tursiones.

Las conductas que fueron observadas solamente en Keiko, asi como
las observadas por Martinez y Klinghammer (1978} en la orca
"Skana'" del Acuario de vVancouver y en las orcas "Huge" y ‘Lelita”
del Acuario de Miami; y las conductas observadas por Hult (1981)
exclusivamente en orcas cautlvas, sugleren que las orcas en
cautiverio desarrollan conductas individuales probablemente
relacionadas con las condiciones unicas de su medio, tales como
dimensiones del estanque, caracteristicas figsicas y quimicas del
agua e interacciones con compaiieros de tangque y humanos.

COMPORTAMIENTO

El primer cambio notable en la conducta de Keiko durante los meses
de observacieén, ocurrl¢ de Mayo a Junio, cuando la proporcién de
la frecuencia de la categoria Estacionarias se incremento
notabiemente seguida por la de la categoria Rotatorias, indicando
mayor frecuencia de los estados flotando sumergido vy en
superficie, con menos patrones de movimiento en su lugar (Figura
8). Al final de Mayo la entrenadora Diana dejé el delfinario y
otros entrenadores llegaron para la segunda quincena de Junio.
Para esas fechas Keiks tenia transtornos estomacales y no queria
comer (Cuadro 5) ni trabajar; estuve bajo tratamiento médico y fué
maAs active a finales de Junio.
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Ray et al. (1985) observaron dos orcas en el Acuario de Miami y
reportaron que la pérdida social de la orce Hugo se reflejsé en un
incremente en la duracion y tiempo trotal en las conductas
estacionarias flotando y sumergide de la orca Toki. Morton et al.
(1986) informaren que al retirar a una ¢ria muerta del estangue en
el Acuarioe de Marineland, hubo un incremento en las conductas
estacionarias de las orcas Qrky y Corky. El incremento en las
¢onductas estaclenarias de Kelko despues de que la entrenadora
Diana dejd el delfinario puede Iinterpretarse como una reaccidn
emocional hacia la pérdida social tambien, ya que Keiko pudo haber
desarrollado una relacién social importante con la entrenadeora,
como otras orcas lo hacen con sus compafleros de tangue.

Ls distribucidén de la conducta & 1o largo del dia, representada en
1a Figura 9 indicé que hay una clara parturbacion a8 las horas de
sctividad en el delfinario (de 9 de la maRhana a 6 de la tarde)
reflejandose an un aumento de las conductas estacionarias para leos
periodos entre sesiones de Keiko. Las actividades alrededor de la
alberca en este periodo de tiempo pueden inhibir el desarrollo de
conductas de interaccién y de nueva creacion por las orcas y
promueven que los snimales estén atentos a las sesiones, hora en
que son alimentados. En orcas en vida libre, Osborne (1986)
encontréd muy poca variacién en los patrones de conducta de las it
a las 19 horas, siendo su conducta impredecible al menos para
estas horas.

Durante la tarde, después de las sesiones (18 a 21 horas), las
sctividades Energicas empezaban a aumentar junto con las Moderadas
y disminuyaron las Estacionarias y Rotatorias. Mas tarde, en la
noche (21 2 24 horas! hubo una marcada tendencia hacia log
patrones conductuales de nado acompafiado y nado y respiracion

sincronizados, incluyendo saltes, Juegos de interaccilen y nado
veloz. En la madrugada, de G a 3 horas, disminuy¢ la frecuencia en
todas las categorias conductuales, pues hublercon patrones

constantes de nado, nado acompaiiado y descanso, para luego repetir
el patron; de 3 & 6 de la maftana continud el patron nado~descanso,
con menor proporcion de nado acompaftade y mayor proporeién de
conductas de la categoria Rotatorias al descansar. Bain (1986)
encontrd en dos orcas en cautiverio macho y hembra gque los
patrones de actividad moderada aumentan después de la media noche
y &l macho se mostro mag active durante las primeras horags de la
maflana y mAs estacionario en la madrugada, mlientras Qque la hemora
mostré mads conductas estaciconarias antes del atardecer y tuvo
menor numero de cambios en los patrones conductuales durante el
dia que el macho. Ray et al. (1886) encontraron en un par de orcas
aen cautiverio que las actividades coordinadas aumentaron en la
noche, inciuyendo respiracién sincronizada,
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De 6 a 9 de la mafiana el patrén de actividad de Keiko aumentd en
todas las categorias, siendo el periodo de mayor actividad
registrado en las 24 horas del dia; a estas horas se observé gran
interaccioén con los delfines en juego, nado acompanado, nado veloz
Y nado solo con cortes intervalos de descanso durante 1los cuales
generalmente hube movimlentos locales, confirmande lo observade
por Bain (1986) y sugiriendo que son las mejores horas para
observar conductas nuevas y reforzarlas, pues los anpimales estan
hambrientos en estas horas.

Es posible que en cautiverlo los patrones de conducta sean mas

predecibles ¢con una base de distribucién del tiempo, pues los
canbios en eéste también son predecibles. Ya que en la ciudad de
México tampoco se presentan cambios estacionales marcados, les

cambios en el delfinaric son rutinarios y permiten a los animales
establecer un ritmo conductual durante el dia. Sin embargo, se
requiere de mayor numerc de horas de observacién para corroborar
el ritmo circadiano propuesto en diferentes periodos del afo.

CONDICIONES AMBIENTALES

A finales de Octubre de 1987, se cambioc el agua del estanque,
después de nuchos esfuerzos por corregirla, vya que fué infestada
por algas y fué dificil mantener una buena calidad. Machorro
(1984) 1indica que las algas en si no son dafiinas, sine indicadores
de que la norma de calidad en la alberca es incorrecta y que una
concentracién alta de algas provoca condiciones adversas para 1la
accién del cloro, provocando irritacion en 1los ojos de los
animales, lo que se observ6 continuamente en Keiko. La mala
calidad del agua se observs en los parametros que se midieron,
como el ph VY cloro que estuvieron por debajo de los valores
recomendados en la literatura por Geraci (1986). Exceptuando los
meses de Julio y Agostc en que los valores de clore aumentarcn,
disminuyendo la turbidez del agua (Figura 1i), los demas meses log
bajos valores de cloro libre se manifestaron al disminuir 1la
claridad y brillantez del agua, ¥y consecuentemente aumentando el
nivel de turbidez, 1lo cual propici¢ contaminacién bacterioloégica
(Figura 11). En el Cuadro 3 se observa gque los valores de ph
registrados estuvieron por debajo del ph marino, que oscila entre
7.5 y 7.9. Los valores bajos de ph pueden <¢ausar problemas de
corrosién en la piel ademds de destruir filtros vy metales de la
alberca. Machorro (1984) menciona que el bajo valor de ph provoca
irritacién en la piel, en los cjos ¥ en las membranas mucosas de
los ejemplares. Durante <l tiempo de observacion, Keiko mostroé
constante irritacién en ojos y piel manifestandose en o0jos nas
cerrados y ampulas en la piel.
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A pesar de que la salinidad es uno de los factores mas importantes
en el mantenimientc de la calidad del agua (Machorro, 1984)
durante el periodo de observaciones solamente se mnidié la
salinidad en 16 ocasiones, Los datos de salinidad muestran una
gran discrepancia entre ellos (Cuadro 4) debido a que al tomar el

dato de que 1la salinidad era muy baja. se agregaban grandes
cantidades de sal para aumentarla bruscamente, 1o cual dificulta
el mantenimiento correcto de la cloracién y pH, y puede causar

irritacién en piel y ojos a los organismos por la formacién de
cloraminas daflinas.

Durante el cambio de agua del estanque en Octubre de 1987, Keiko
tuvo que permanecer un dia entero en su encierro durante el cual
casi no comid y se la pasé dando vueltas en sentide contrario al
des las manecillas del reloj y flotande sumergide vy en superficie.
AdemaAs, los reportes médicos indicaron para este tiempo que Keike
tenia temperatura alta y se negaba a comer, lo que se refleja en
el decremento de la ingestién de pescade en Octubre (Figura 12).
Para entonces se noto otro cambio notable en la conducta de Keiko
Pues disminuyd la frecuencia de la categoria enérgica y se observd
un patrén de conducta nado-flotaclién con poca actividad enérgica
(Figura 8). Durante este mes, también mostro bala energia durante
las sesiones de entrenamiento, lo que se reflejdé en la disminucién
de la eficiencia en los espectaculos (Figura 13).

otro factor que probablemente infuencié la baja actividad y balja
eficiencia del espectaculo de Keiko fué la temperatura del agua
(Figura 10}, ¥a que aunque COreipus es una especle altamente
adaptada que se encuentra en cualquler latitud y temperatura; en
condiciones de cautiverio los cambios de temperatura pueden ser
mAs importantes Y aunque 20°C es una temperatura limite maximo
para orcas en cautiverio (Geraci, 1986), una mayor temperatura por
periodos prolongados de tiempo, en este <¢aso tres meses
consecytivos, Julio, Agosto y Septiembre, puede ser causa de la
baja actividad y eflciencia del espectacule en Septiembre, cuande

se registro la maxima temperatura del agua (20.9-22,9°C) (Figura
10}.
MANEJO

Los tres principales periodos diferentes de manejo que enfrentd
Keiko se reflejan en el consumo de alimento (Figura 12) v en la
eficiencia del espectaculo (Figura 13) ya que estan vinculados el
alimento y el entrenamiento por actuar el primero como reforzador
en el aprendizaje.
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En el periodo ! la eficlencia del espectaculo fué disminuyendo
gradualaente (Figura 13) y se observé un cambio de conducta en
Reiko ya que no queria comer y se enfermd. Durante el periodo de
manejo II 8se observd otro camblo de comportamiento a fines de
Junio, cuando la orca se recuper¢® y era motivada a través de
diferentes técnicas de entrenamiento, asi como del aprendizaje de
nuevas c¢onductas a las que se les cambiaba la secuencia (Cuadro
5). Durante este periodo, las condiciones del agua mejoraron
(Figura 11) y ésto dié como resultade la mas alta eficiencia en el
espectaculo registrada para Keiko durante el periodo de estudio
(Figura 13). La eficlencia del espectaculo en el periodo ILI fué
decreciendo después de haber alcanzado un maximo en Agosto, debido
a la desmejora del agua; despueés del cambio de agua en Octubre la
eficiencia se incrementé de nueve aunque no llegé a la alcanzada
previamente probablemente por los cambios en el manejo mencionados
en el Cuadro 5, cuando un decremento en la motivacién se aprecia
claramentes en menos tiempo de juego, menos conductas encadenadas
reforzadas, desacuerdo entre los entrenadores y muchas .personas
diferentes manejando a la orca.

Las conductas baile y baille con delfines (claves 204 y 232 del
Apéndice 1I) estuvieron por debajo del S0% de eficiencia (Figura
16) por lo que ge consideré$ que estas conductas no reportadas para
vida libre (pues aunque la posicién asoma cabeza y asona

pectcrales se presenta, los giros representan un grado de
dificultad mAs y es una conducta completamente aprendida que
también realizan otras orcas en cautiverio), a Keiko se le

dificultaron y probablemente una de las razones es que la alberca
no sea lo suficientemente profunda para el buen desarrollo de esta
conducta. Otra c¢onducta con bajo porcetaje de eficiencia fué
anjuague (clave z15 del Apéndice 11). Probablemente el reflejo
condicicnado al realizar estas tres conductas en Keiko fue
extinguiéndose al no reforzarse exactamente lo requerido por falta
de unificacion de criterios para la calificacién por parte de los
entrenadores.

Las conductas que aparentemente tuvieron menor grado de dificultad
para su ejecuciédn incluyen conductas de vida libre y también

exclusivas de cautiverio (Figura 16). Aunque la conducta salto a
la pelota {clave z30 del Apéndice II) en varias ocasiones rechazd
hacerla, al realizarla casi siempre la hacia correctamente,

obteniendo un alto puntaje, y también en saltos libres; cabe notar
qua al ir nadando veloz, 1la orca hacia esta conducta en periodos
de receso. Las conductas afirmacion y negacién (claves zl4 y 216
del apeéndice II) también eran realizadas con alto puntaje en caso
de realizarlas. Cabalga parado era la primera conducta del
espectaculo y casi siempre obtenia un alto puntaje. Extrafamente
la conducta que mayor puntaje obtuvo fué de interaccioén: cabeza en
1a boca, en la cual si al principio el entrenador notaba un
comportamiento diferente o0 lento de la orca, no la realizaba; esto
no se observd durante el tiempo de registro de espectaculos o
entrenamiento, solamente un pequefio retraso al posicionarse en el
lugar correcto, por lo que esta conducta rindié el mayor puntaje.
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La relacion de porcentaje de eficiencia y conductas de la Figura
16 suglere que la clasificaclén de niveles de actividad para 1las
conductas de Keiko no tienen relacion directa con el grado de
dificultad que represent¢ para la orca su ejecucion. Las conductas
del espectaculo por nivel de actividad no mostraron diferencias
apreciables apoyando lo anterior (Figura 15). Sin embargo, hay que
notar que las conductas del espectaculo realizadas por Kelko
fueron solamente el 32.1% de las que conformaron su repertorio
conductual (Cuadro 1)} por lo que la relacién de la eficliencia de
las conductas con las categorias conductuales podria cambiar al
sumentar las conductas del espectaculo de Keiko utilizando el
potencial que hay para ello.

Aunque la eficiencia del espectaculo de Keiko nunca fue mas alta
del 75%, (Figura 13) el cambio de actitud observado en la orca al
cambiar la técnica de entrenamiento demuestra que al igual que en
otras especies de ceticeos (Pryer, 1986) la orca responde al reto
de mostrar su creatividad, y confirma lo afirmado por Klopfer
{(1976) en cuanto a que la acumulacién de experiencia durante 1la
vida de un animal estimula su capacidad de aprender en una
situaclon nueva.

ALIMENTACION

Durante el periodo I Keiko consumi6é la misma cantidad de alimento
cada dia sin incremento (Figura 12). En Junio (periodo II) se nota
un decremento en el consumo debido a la mala salud de la orca que
casli no comia y tenia problemas estomacales de acuerdo a 1los
reportes médicos (Cuadro 5). Se observé que desde Agosto (periodo
111}, el consumo de pescado se incrementd cada mes {(Figura 12)
excepto en Octubre, cuando disminuyé debido a la conducta de Keiko
durante los dias en que se cambi6é el agua de la alberca y se negd
a comer. Después de ésto el consumo de alimento se incrementd de
nuevo.

Los tipos de pescado mas utilizados en la alimentacion de Kelko
fueron arenque, smelt y macarela o sierra, debide a su facil
acceso y bajo costo y por su calidad nutritiva, Sanchez (1989)
comprobd que el smelt es rico en humedad y fibra cruda y la sierra
en proteinas, grasas y carbohidratos, al igual que la macarela.
Por su parta, el arenque proporciona gran cantidad de grasas.
Utilizando la composicién proximal obtenida por Sanchez (1989) de
las especies de pescado empleadas {(Cuadro 8) se obtuvieron las
proteinas, fibra cruda, humedad y kcal/g totales proporcionadas a
Keiko cada mes.
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Desafortunadamente, al no tener la composicién de todas las
especies ingeridas hay una pérdida de datos (Cuadros 7 y B). Esta
diferencia se observé al comparar la cantidad de alimento con 1la
aficiencla en ambos casos (Figuras 17 y 17A)}. En la Figura 17 se
observa que la cantidad de alimento no es directanente
proporcional a 1la eficiencia del espectaculo pues asi como al
consupir poco alimento la orca no tuvo la energia para realizar
las conductas aprendidas, a) aumentar mucho la cantidad de
alimento se pierde la motivacisén y  vuelve a disminuir 1a
eficiencia; en cambio, en un promedio de mantener la energia, pero

no disminuir 1la motivacién, se obtuvo la maxima eficlencia
alcanzada en el espectAculo. Al dejar de haber el estimulo
reforzador, deja de haber respuesta. Klopfer (1976) cita

textualmente “si se produce varias veces un estimulo condicionado
sin dar el estimulo reforzador, el animal dejara de responder”; es
posible que esto ocurra al aumentar el numerc de sesiones de
entrenamiento y espectaculo por dia sin aumentar la cantidad de
alimento o aumenténdolo muy poco, como ccurrié en Marze vy Abril
durante este estudio (Figuras 12 y 13). Por otro lado, el
establecer un reflejo condicionado con una orca hambrienta
resultard en una respuesta pronta, pero una que esta satisfecha no
responderd en absoluto como se observa en la baja de calidad del
espactaculo en Septiembre (Figura 13) a pesar del aumento en la
cantidad de alimento ingerido por Keiko (Figura 12). En este caso
tampoco se esta reforzando el reflejo condicionado y puede
comenzar a extinguirse (Skinner, 1979).

Pryor (1976) utilizé el estimulo alimentario = siempre que hallaba
la forma de hacer entender a los cetaceos lo que queria. En  sus
experiencias entrenando delfines, menciona que hay que estar
motivando constantemente con el alimento a los animales pero no
dejar dque tengan tanta hambre que pierdan interés y la energia
para realizar las conductas aprendidas.

Dabido a 1a diferencia de datos entre las especies de pescado
analizadas por Sanchez (198%) ¥ las consumidas por Keiko {Cuadros
7 y 8), no fué posible analizar la eficiencia del espectaculo con
reslpecto a la calidad del alimento en cuanto a proteinas,

humedad, fibra y kilocalorias por gramo. A este respecto Se
requiere de un anAlisis bromatolégico exacto, pues es importante
balancear la alimentacion constantemente. Es interesante y

necesario que se realice un analisis del contenidec proximal de
cada espacle de pescado utilizado en la alimentacién de orcas en
cautiverio y relacionarlec con la eficiencia del espectaculo v el
comportamjiento de manera que se encuentre la dieta que nas le
favorezca.
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SALUD

Los constantes transtornos estomacales de Keiko, acompafiados a
veces de fiebre, indicaron un mal estado de salud para Keiko
durante el tiempo de estudio, que aunque mejord un poco al mejorar
las condiciones ambientales y el mane}o, no se pudo afirmar que
estuvoe en buen o excelente estado de salud.

Ademnés, los bajos valores de hemoglobina y volumen globular medio
encontrados en las muestras de sangre de Keiko todo el tiempo
(Cuadros 9 ¥ 10) pueden ser la causa de su actitud letargica em
seniones de entrenamiento y espectaculo. Joanne Hay, una de las
entrenadoras con mayor tiempo de experiencia entrenando orcas
comentd que Kelko tenia una "personalidad lenta" pues nunca habia
visto tal actitud en otras orcas. Decia que Kelko se esforzaba
bien pero que agi era, “yna orca lenta"”., Se requiere de un
analisis mAs profundo al respecto, pues hasta ahora no se tienen
los datos suficientes para afirmar si la composicion de la sangre
de Keiko referida como “neormal” en la Tesis de Delgado (1988) es
la misma de cuando la orca no vivia a la altura de la ciudad de
Maxico y si es diferente de cuando fué capturada.

Ya que las nuestras de sangre analizadas por Delgade (1988) fueron
abtenidas cuando Keiko mostraba signos de enfermedad, seria bueno
comparar estos datos con los que se obtengan cuando la orca Ee
ancuentra sana.
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FUNCION EDUCATIVA DE LOS DELFINARIQOS: ORCAS EN CAUTIVERIO

Los animales en cautiverio han sido tema de controversia desde su
aparicién. Los cetdceos, por su gracia natural, mayormente.

Como en los zoologicos, en el delfinario, que es un =zoolégico
especializado, se persiguen varios objetivos. El priwmero es el de
dar a conocer la fauna existente de una manera atractiva en la que
el publico aprenda a travées de un espectaculeo (Gonzalez, 1980).
Esto es importante sobre todoc para el publico infantil, ya que es
impactado por el espectadculo y adquiere yna conciencia por admirar
y respetar a la fauna. Es importante por tanto, mostrar en el
espectaculo aspectos de la bilologia de 1los animales que se
mantienen en cautiverio, explicar fases de su ciclo vital y tratar
de que su entorno sea semejante al que tienen en vida silvestre

En el delfinario de Reino Aventura esta funcion no sSiempre se
cunplié para el caso del pericdo de estudio, sin embargo, se
observd un mayor contenido en la informacién brindada al publico
con el transcurso del afio y al aumentar el interés del personal
que labora en el delfinarjo. Sin embargo, las posipilldades para
aupentar la motivacion del publico y su aprendizaje son variadas y
van desde el contenido de la informacién proporcionada en 1la
locucién, hasta el uso de carteles, fotografias y videos que
muestren aspectos de la vida de los organismos presentados. La
época de exhibir a los cetdceos y otros animales en conceptos
falsos con la unica funcién de divertir debe quedar en el pasado,
pues deforma la imagen que el publico capta de las especies,
distorsionande completamente el objetivo mencionado.

Otra de las funclones del zoolo6gico es la de tratar de reproducir
a las especies que mantlepe, 1o cual se sabe que no es facil en
cautiverio, por 1lo que el logro de esta meta resulta bastante
adecuado ya sea para repoblar cuando se trata de animales en
peligro de extincién o para poblar los mismos parques zooldgicos
reduciendo asi las c¢apturas (Solérzano, 1980). Aungque este no es
el caso para Keiko actualmente, 1o ha sido para otras orcas en
cautiverio. .

No puede haber justificacién al cautiverio si leos animales no son
estudiados lo mas intensamente posible (Morris, 1968; Cohn, 1979},
al publico no solo debe mostrarsele el organisme en cautiverio
sino que hay que hablarles de su biologia y mostrarlo active.

Los animales que se mantienen en cautiverio deben contar con

instalaciones adecuadas que les permitan 1libre movimiento y
realizar todas sus funciones fisiolégicas sin que hayan traumas.
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En 1984 se realizé un taller en Chicago, acerca del impacto
cientifico y educativo de animales en espectaculos. En eéste
participaron representantes de zoologicos y delfinarios, asi como
clentificos de diferentes instituciones y se contemplaron los pros
¥y los contras de esta problematica (Pilleri, 1984).

Se argumentd que 1los animales en cautiverio proveen la oportunidad
de experimentar con los animales vives, sin embargo, se argunenta
en contra que las condiciones son artificiales ya que ésto produce
desajustes severos en el comportamiento. Existen reportes de orcas
amenazando a los entrenadores e incluse han habido accidentes
graves durante las interacciones de los entrenadores con las orcas
(Ckerblom, Cleeland, Jahn, 1987, The San Diego Sun). Con 1la
observacién sistemdtica de la conducta en relacidén a los cambios
ambientales, estos eventos serian muy probablemente predecibles.

Se argumenté en contra que el mantener animales en cautiverio
contribuye a una actitud positiva hacia las especies que se
exhiben pero por medio de espectaculos que muestran a los animales
diferentes que en la realidad 1luciendo a 1los entrenadores.
Actualmente, esta actitud del espectacule tiende mas hacia los
objetives originales, debido a los accidentes ocurridos, y
afortunadamente ahora se mnmuestran conductas mas natuyrales en la
mayoria de los acuarios.

Otro argumento a favor es que promocionan el conocimiento de los
ecosistemas y que estimulan la conciencia por la conservacion
animal. Esto podria enriquecerse con la exhibicion de conductas
naturales y complementarse con materiales audiovisuales acerca del
tema.

Es concluyente que se necesita mucha informacion importante para
que el conocimiento de la biologia, habitats y requerimientos de
los organismos se derive solamente de estudios en cautiverio y es
responsabilidad de 1los involucrados con el cuidado y manejo de
animales en cautiverio contribuir a la futura adquisicién de 1la
informaclén para beneficiar a los mismos animales. En el taller se
recomendd a los pargues zooldgicos y acuaries poner sus recursos a
disponibilidad de los cientificos calificados para tales
investigaciones.

Aunque en el taller no se menciond la reproduccion en cautiverio,
es otro punto importante de discutir, pues a este respecto, se ha
incrementado el conocimiento de la biologia de la especie Orcinus
orca.
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Al ser limitado el acceso a capturas de orcas, se ha financiado la
astimacién de poblaciones requerida por el Acta de Proteccién de
Mamiferos Marinos de 1972 y la NMFS para capturar orcas por las
empresas particulares segun L. Cornell. (E1 Excelsior, 1989, El
Universal, 1989). También se han desarrollado programas para
combatir enfermedades en cautiverio (Wallace, The San Diego Union,
13989). En contra se argumenta que las enfermedades adquiridas por
las orcas en cautiverio no serian adquiridas en vida libre, pero
es0 es8 muy dificil de probar puesto que en el mar, las orcas
enfermas mueren sin que se les detecten enfermedades por los
clentificos.

A este respecto podemos decir que en México ya se da este tipo de
Investigacioén, pues en los delfinarios se permite la investigacion
limitada por 1la prioridad que tienen los espectaculos para el
publico y el numero de animales disponibles; sin embargo, afio con
afioc hay wmayor interés en estos estudios por parte de los
Administradores de 1los Acuarios y de los Consejeros de las
Empresas que los financian.

En otros paises los estudios llevan ya varios afios y se ha logrado
mejorar sustancialmente el habitat de los organismos pues
cbservando su conducta se han construido las nuevas facilidades
con base en dicho comportamiento. Esto beneficia a los animales
que pueden desarrollar conductas naturales vy también al
delfinario, ya que pueden mostrarlas al publico, ampliando el
repertorio ¥ manteniendo animales mas sanos. En algunos Acuarios
se ha dado ya la reproducclén de orcas, que después de algunos
intentos en que las crias murieron, el 26 de septiembre de 198S
una hembra nacida en Sea World de Florida, se desarrollé
normalmente. Actualmente hay sels orcas nacldas en cautiverio
{Asper et al. 1990).

Los estudios de comportamiento se requieren para este tipo de
Investigacién y también se necesitan para mejorar el habitat de
los organismos en cautiverio de manera que tengan la posibilidad
de realizar mayor numero de conductas naturales. En el futuro, los
espectaculos que se presenten en México utilizando Mamiferos
Marinos deberan contener informacién real en beneficio de 1la
educacion.
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CONCLUSTONES

I. Se elabord el repertorio conductual para la orca Keiko en
cautiverio con 84 unidades de comportamiento que se agruparon en 8
bloques.

II. Se describen cinco conductas para Keiko no descritas en
previos repertorios de oOrcinus orca: inclinado, emerge, asona

rostro invertido, hipo y desliizamiento.

I11. Se definleron & categoraias conductuales segun el grado de
actividad observado: 1)ESTACIONARIAS, 2)ROTATORIAS, 3)MODERADAS y
4) ENERGICAS.

IV. La "creatividad" observada en Keiko apcya otras observaciones
en cautiverio y en vida libre que definieron a la especie como
“creativa', confirmandose que los animales de la nisma especie
poseen una creatividad individuai.

V. Se corroboré que cambios en el estado emccional de las orcas en
cautiverio se manifiestan en un incremento en la frecuencia de las
conductas estacionarias.

VI. Se confirmé que el mayor numero de actividades sincronizades
son realizadas por las orcas en cautiverio durante la noche y que
la mayor actividad se presenta en las primeras horas de la mafiana.

VI1. Se planted que en cautiverio las condiciones constantes del
medio permiten a los animales establecer un presupuesto de tiempo
predecible para sus actividades conductuales.

VIII. La calidad del agua de la alberca donde se mantuvo a Keiko
durante el periodo de estudio estuvo por debajo de las minimag
recomendadas.

IX. Los desérdenes en la calidad del agua se manifestaron en un
incremento en la proporcion de conductas estacionarias de Keiko.

X. Se propone gue las dimensiones del estanque para pantener una
orca en cautiverio sean de un diametro minimo de cuatro veces la
longitud maxima que puede alcanzar la especie y una profundidad
Rinima de vez y media dicha lengitud.
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XI. La eficiencia del espectaculo realizado por Keiko estuvo
directanente relacionado a su manejo por parte de los entrenadores
¥ manejadores; propiciando un incremento en la eficiencia del
espectéculo la técnica de entrenamiento en la cual, Keiko era
reforzado al mostrar su creatividad.

X11. Se corroboréd gue el desarrollo del repertorio conductual de
orcas en cautiverio esta relacionado al medio ¥y a la capacidad de
aclimatacion de los individuos.

XII1. El estimulo alimentario o afectivo utilizados para obtener
una respuesta en la orca, debe mantenerse con criterios unificados
para no modificar la respuesta o para modificarla en el sentide
deseado.

XIV. La falta de reforzamiento en conductas ejecutadas
correctazente y el reforzamiento de conductas ejecutadas
incorrectamente causaron la extincién de algunas conductas
condictonadas en Keiko.

- XV, Se propone establecer una escala de calificacién para el
desempefic de 1la orca en el delfinario con el fin de obtener la
eficlencia del especticulo de una manera objetiva y de evitar 1la
extincién de conductas condiclonadas en la orca.

XVI. No se encontré una relacion directa entre la categoria
conductual de las conductas del espectaculo y el porcentaje de
eficiencila de las nismas por lo que las categorias conductuales ne
reflejan el grado de dificultad en la ejecucién de las conductas
por Keiko.

XVII. Se suglere promover la potencialidad de Keiko para el
desarrollo de conductas durante el espectaculo y hacer un
seguimiento de los cambios en la conducta de la orca, asi comc los
cambios en las condiciones ambientales y de manejo a corto plazo
para poder implementar programas de manejo adecuado y obtener los
mejores resultados en un espectaculo con upa orca sana.

XVIII. Se sugiere realizar un analisis del contenido proximal de
cada especie de pescado administrado a 1la orca Kelko ¥y
relacionarlo con la eficiencia del espectaculc y con el
comportamiento.

XIX. Se recomlenda un estudio minuciosoc de la composicion de la

sangre a través del tiempo, de la orca en cautiverio en la ciudad
de México.
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X¥. Las categorias conductuales analizadas en Keiko seon factibles
de utilizarse y compararse en futures estudios del comportamiento
de esta orca, quedandc abierta la posibilidad de expander la
informacion cientifica acerca de la especie Orcinus orca y a la
vez mantener un espectaculo educative y formativo en el que el
publice se interese por la conservacion de una mas de las especies
de mamiferos marinos que habitan aguas mexicanas.

XXI. Es responsabilidad de los involucrados con el culdado y
manejc de los c¢et&ceos en cautiverio contribuir a 1la futura
adquisicion de la informacién para beneficiar & los nismos
animales ¥ de poner sus recursos a disponibilidad de los
cientificos que se dedican a tales investigaciones.
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AFBDICE I : REPERTCRIO CONDUCTUAL LE LA CRCA KEIKO
DE CCTUERE DE 19686 A NOVIEMERE DE 1967



1: POBICIONES ESTACIONARIAS (E) .- Conductas individuales no locomctoras.

B0

2 EY BE PEY

B
)

B

ELOTANDO HORIZONTAL: Flotando horizontalmente en la superficie:; la
aleta cauda] pueds estar hacia adelante o extendida; la aleta dersal
pusds o no estar mumergida.

HORIZONTAL, INVERTIDA: Flotando horizontal vientre arriba.
HORTZONTAL, LATERAL: Flotando scbxe unc de sus flancoe.

SOHRE LADO: En posicion horizontal, la cabsza fuera de ol agua
recargada solre un lado,

INCLINADA: En dngulo de 45Q, pusds tenar ol rostro fuera del agua.

INCLINADA INVERTIDA: Fiotando inclinado bajo el agua, con el ruetro
hacia ¢l fondo, pueds ascaar aleta caudal y moverla.

VERTICAL: Flctando en posicién vertical bajo el agua.

ASOMA ROSTRO: En posicién horizontal en superficie asoma rostro fuera
del agua.

CURVA IORS): Flotando herizontal curva el doreo.

DORSO EN "S": Flotando horizontalmente en superficie arquea el dormo y
levanta el pedinculo caudal.

ASOMA ROSTHO INVERTIDO: Flotando horizontamente vientre arriba en
superticie, ascma rostro fuera del agua.






2: MVIMIENTOE ROTATORICE (R) .- Cotﬂuctu individuales durante las cuales cambia

g§ 8 8 B B8

&

Ri0

Rz

R13

Riq

RS

R16

de posicién sin desplazarse herizontalmente,

: Emerge a la superficie en pomicién vertical o
inclirada,

EMERGE LATERAL: Emerge en posicion harizontal schre un flanco.

EMERGE HORIZONTAL JNVERTIDO: Emerge en poeicién harizontal vientre
arriba,

POYA: Emerge on posicion herizontal con el darss curve en forma rdpida
par control de flotabilidad.

SUEMARING: Se sunerge horizontal vientre arriba par control de
flotabilidad.

: Se mubarys horizontal vientre arriba por control
ds flotabilidad,

SMERGE POR CAUDAL: Se sunerge por la aleta cauda quedando en poeicidn
vertical o inclinada, postericrmente regresa a posicién herizontal en
superficie,

SUMERGE LATERAL: Se sumerge horizontal de flanco, estando en esa
pomicién en superficie.

ROTA: Flotando harizontalmente rota solxre el plano harizontal en sentido
de las manscillas dsl reloj o contrario a éete.

GIRO HORJZONTAL LATERAL (1/4): Gira de estar flotardo horizontalmente
invertido hasta posicién lateral, o bien de lateral a horizontal.

HEDIO GIRO HORIZONTAL (1/2): Gira de pemicién horizontal flotando hasta
horjzontal invertida o viceversa, o bien flotando sclre flanco derecho a
jzquierdo o viceversa,

GIRO HORIZONTAL QOMPLETO (1/1): Gira de posicién horizontal flotando o
invertida solre mu oje perpandicular al agua hasta quedar nusvamente en
la posicidén de partida,

: Do posicién horizontal toma posicion vertical
mmergierdo la aleta caudal y gira hacia atras quedando en poeicidén
horizontal invertida.

: En posicién vertical gira cambiando de direccidn
el plano anteriar.

GIRQ VERTICAL AL FRENTE: Se sumerge por caudal y da un giro hacia el
frente saliends a superficis vertical nusvaments.

GIRO VERTICAL ATRAS: Se sumerye por caudal y da un giro hacia atras
ealjendo a la superficie vertical ruevamente.
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3: ACCIONES (A) ,~ Conductas que proporcionan copodidad o que son necesarias

A01
02

A0S

AQ7

al individuo,

INGIENE: Ingiere chjetos que me sncuentran en el agua.
FEQTA:frota en un muo © con un objsto alguna partes del cuerpo.
PRE: Con el pena fusra del pliegue,

DEFECA: Defscar u arinar,

BOCA: Con la boca abierta.

HIPQ: Moviniento contiruo del misculo detrds del arificio nasal.
BUREUIA: Deja escapar una o varias burbujas bajo 81 agua.

SPLO: Deja salir el aire en forma enérgica, con mucho vapar de agua y
haciéndome el soplo alto y muy visible.
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4; MOVIMIENTOS OORPORALES (C) ,~ Conductas que involucran principalmente alguna

88 888 88 8

[¢]

10

Cil

Cis

Ci4

parte del cuarpo,

OCLFE DE CABEZA: Ascoa la cabeza v la regresa con fuerza al agua,
golpeando con la parte gujar,

GﬂFEnECABEmINVERTIw:Amlaca.bemyIuWalagm
golpeando con la parts darsal.

NEGACION: Musve la cabeza hacia un lado y hacia otro,

CHORRO: Alre la boca para tooar agua ¥y luego saca el agua de la boca en
forsa ds choryo o ssparcida (spray).

AFIRMACION: Movimiento de ia cabeza hacia atras y hacia adelants.
ASOMA CAEEZA: En posicion vertical con toda la cabeza fuera del agua.

ASOMA PECTORNLES: En pomicion vertical, con Ias aletas psctorales fuaras
del agua.

MUEVE PECTORALES: Movimiento de las aletas pectorales hacia los lados.

GOLFE PECTORAL: Gelpea la superficis del agua con una ¢ las dos aletyas
pectorales; una o repetidas veces.

FEDUNCULO: En posicidn harizontal levants pedinculo caudsl en
superficie.

ARRASTRA CAUDAL: En pomicion harizontal coloch la aleta caudal ackre la
superficie del agua,

CAUDAL CURVA: lsvanta ia aleta caudal scire ia superficie del agua;
puade moveria.

MUESTRA CMUDAL: Levanta le aleta caudal perpendicular a la superficie
del agua; pusde moveria.

GOLPE CAUDAL: Golpea fuertemente actre la superficie dal agua con el
iado dorsal © ventral de la aleta caudal una o varias vecee.
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5 : NADOS (N) .- Conductas con desplazamiento horizontal.

NG

NO2

NO3

Ni0

89
Ni2

INICIO NADO: Se sumergs curvando el cuerpo y ievantando e pedunculo
caudal, enseguida se impuisa comn la aleta caudal bajo o) agua.

IMPULID: Se pumerge potr- caudal dejando rostre fusra, regresa a poasicion
horizontal y sreequida se supsrygs Curve Para empezar a nadar bajo sl
agua o en muparficie.

NADQ SURVE: Bajo ol agua o en muperficie. lentanente o noderada: en
sentido de las manecillas del reloj ¢ inverso a éste, en pomicion
visntre abajo.

HADO DIRECCIONAL: Bajo el agua ¢ en supsrficie se musve nadando rdpido
des un Jugar a otro especifico.

NADC HORIZONTAL INVERTIDO: Por 1s superficie & bajo bajo el agua en
posicidn herizontal invertida.

MADO_LATERAL: Bajo el agua ¢ en superficie solres uno de sus flancee.

NADO SOBRE 1ADQ: Por la superficie, la cabeza hacia un lado fusra del
agua y deslizandoss casi min scverss, con uno 6 amboe ojos fusra del
agua.

MADO HACIA ATRAS: En pesicidn horizontal nada hacia atrds con ayuda
de lap aletas pactcorales.

NADG VELOZ: Muy rdpido bajo ol agua pero muy cerca de la supsrficie y
de la crilla, ccamionards olam y deslizdndoes en ellas.

NADO MEDIO: Ascmando la cabeza al salir a respirar y sudrygiendose
curve; respira al asowmar la cabeza.

NADO ENFRGIQO: Nado répido bajo el agua con sitos lilree.

FHENA: De estar nadando se dstiens Ixruscamente sjerciciendo fusrza con
pediinculo y aleta caudal.
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6 : SALTO8 (S) .- Corductas loccmctoras adreas,

S01

902

+ Salto curvo hacia el frente fuara del agua; pueds ascmar
la aleta caudal o no.

SALTO 1ATERAL: Salto curvo sobre un flanco fuera del agua; puede ascmar
la aleta caudal o no.

SALTO DORGAL: Salto curve hacia atrds fuera del agua, el dorso arqueadoc.

SALTO VERTICAL: Sale vertical fuera del agua hasta debajo de ia aleta
dcrsal o hasta el pediinculo caudal.
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7 : INTERACCIONES CON OCMPAREROS DE TANQUE (T) .- Conductas de interaccién con loe

g #8888 B 8

e
o

individuos con los que convive sn el estanque.

NADO ACOMPARADO: Nadando al alde de uno o nds delfines o entre ellos.

NADO ¥ RESPIRACION SINCRONIZADOS: Nadando al lado o entre los delfines
y saliendo a respirar al mimmo tieapo.

VIENTRE-VIINTRE: Bajo el agua en posicién horizontal invertida debajo
de uno omds delfines; en superficie haciendo contacto,

PERSIGUE: Nadando detrds de unc o nds delfines.

GUIA: Nadarxio delante de uno o mim delfines.

ROSTRO-GENITALES: Con o] rostro pegado a la cara de un delfin.
EMPUA DELFIN: Bspuja a4 un delfin per mu flanco.

LEVANTA DELFIN: Empuja con el rostro a un delfin por su flanco y lo saca
del agua lanzdndolo o lo sostiens sclre su rostro.

CIA PASIVA: Permite que unc o mas delfines froten cualquier parte de
Sy cuerpo con el rostro estandc la crca flotando.

CABECED: Dirige la cabeza en forma agresiva hacia algun compafiero de
tanque.









8: INTERACCION CON ENTRENADCRES ¥ OTROS HUMANOS (H) .- Conductas de interaccisén con

otree individuos.

CARICIA PAIIVA: Permite que una perscna frote o toque parte de su
cusrpo.

JIEGD: Con un objeto en la boca ascma la cabsza, espera a que una
parsona tome el cbjeto y lo arroje parn traeric cde nuevo; o permite
Que le avienten agua en la boca abierta y lusgo moja a las permcnas,

ESPIA: En posicidn vertical con la cabsza fuera del agua al haber gente
cerca de la orilla,

SOLICITUD QOMIDA: En posicion vertical con la cabeza fuera del agua y
Ia boca sbierta frente a una persons que este en la arilla.

ATENCION: Acude a un cbjeto o permcna atractivos o ruevos, o al 1lamado
de una persona en el agua.

IGNORA: No acude a un objeto atractivo o misvo o a} llapdo de una
parsona.

CAEECED: Movipiento brusco de la cabeza dirigido a una peraona sn forms
de apenaza.

DELIZAMIENTO: Se impulsa bajo el agua moviendo la aleta caudal y sale a
1a superficie deslizando el cuerpo schre la platafcrma de entrensmiento,
quadandc frente al sntrenador, a la sefal de éste, regresa al agua,






HO8: DESLIZAMIENTO

(Fotografia: Sergio Molasco}



APENDICE II - CATALOGO DE COMDAKCTAS LE LOS ESPECTACULOS DE KEIKO DE
DICIEMERE DE 1986 A NOVIEMERE DE 1987



201

202-H

210

zZil

212

Z13-H

SOFLO: En poeicién heorizental flotande en la superficie expulsa aire
por el orificio nasal.

REFLEJOS: Permansce en posicidn vertical con la cabeza fuera del

agua mientras el entrenadcr tiens un martillo de pldstico en la mano
mana, Se coloca en pomicién horizontal invertida en la muperficis; al
tocarle el vientre con el martillc levanta la aleta caudal y la regresa
en sequida a la superficie del agua,

NIRO: Asoma cabeza en poaicion vertical, un nifio del publico le toca el
rostro y la lengua: con la boca abierta en posicion ascmacabeza recibe
un pescado del nifio; se izpulsa hasta ascmar aletas pectorales y queda
colocado entre los Ixazoe 8n forma circular del nifio: se coloca sobre
flanco derecho de la pecteral izquierda fuera del agua, el nific la toca.

BAILE: En posicidn vertical, con la cabsza fuera dsl agua girando hacia
su darecha.

BAILE OON ENTRENADOR: Se sumerge curvo y sale vertical hasta alestas
pectcrales, El sntrenador lo toma por el rostro apoyando a sus pies con
las aletas pectcrales. gira hacia su derecha.

MONTA/CLAVADO: Se sumerge curvo y pasa entrs las piernas ds} entrenadcr
que quada montado. El entrenador se pone ds pis sclre el darmso de la
orca y realiza un clavado al frente, la crca sumerge y repite la
conducta varias veces.,

SALUDO/ADIOS OON PECTORAL: Nadardo sobre flanco derecho con la aleta
pectoaral jzquierda fusra del agua y moviéndola.

CANTAR: En poeicién vertical, cabeza fuera del agua, emite sonidos tipo
silbido,

HAHLAR: En posicién vertical cabeza fuera del agua, emite sonido tipo
graznido.

CEPILIADO: Mantiens la boca abierta en posicién vertical cabsza fuera
mientras je introducen a la boca un cepillo: debe sstar de perfil a la
plataforma.

CAEEZA EN LA BOCA: En poeicidn vertical de frente a la plataforma, gira
hasta quedar de perfil, alre la boca y la mantiene abjerta mientras e}
entrenador introduce la cabeza en su boca por algunos segundoe.

ABRND: Estando en pomicion vertical cabeza fuara, el shtrenador extien—
de los Irazos enlazados solxre su cabeza, la crca se impulsa y sale
vertical hasta las ajetas pectcrales quadando entrs loe Lrazos on
circulo del entrenader.

SECRETO: En peeicién vertical asoma cabeza l:entm ol entrenadcr =a
Aurca a su rostro.



214

215

216

217-H

218

219

221-H

226

AFIRMACION: Bn popicidn vertical cabeza afuera, la mueve hacia adelante
y hacia atrés.

ENJUAGUE: En posicién vertical cabeza fuera de perfil a la plataforma
pusve la cabeza hacia adelante tomando agua en su boca, lusgo musve
hacia atrds expulsando el agua en forma de chorro hasta unce 40 em. de
su boca.

NEGACION: En pomicién vertical con la cabeza fuera del agua se mueve
lateralmente hacia derecha e izquierda,

EEX: Se sumergs y rada bajo el agua en sentide contrario al de las
panscillas del reloj hasta el lugar indicado por el entrenadcr, ahf
sale vertical hasta debajo de las pectorales y toca con la punta de la
lengua la swjilla del entrenader o de alguien del publico.

CAUDAL:En poeicidn vertical invertids con la aleta caudal fuera del
agua.

ADIOS CON CAUDAL: En pomicidn horizontal vientre arriba nadando por la
superficie y levantando y dejando caer al agua la aleta caudai.

CABALGA SENTADO/HINCADO: Se coloca en posicidn herizontal flotamdo
pisntras el enmtrenadcr ses subs a su dorso, luego nada por la superficie
ain que el entrenador se moje, alrededer del estanque y se detiene
frente a la plataforma para que el entrenadcr se baje.

m Avarza en pomicion horizontal en la superficie al tieapo
s para sn mu darso y da una vueita nadando por
supert:lcie alrededcr del estanque, se detiens frentes a la platafcrma.

SALIDA: Sale de su estanque nadamdo bajo el agua y me dirige a la parte
central de la platafcrma, en donde se coloca vertical con la cabeza
asclhda y la boca abierta.

ENTRA EN U ESTANJE: Al terminar el espectdculo, se dirige nadando bajo
el agua a su estanque y se coloca en powmicién vertical cabeza fuera y
boca abierta en una eequina de su eetanqus.

CABALGA_VENTRAL: Se coloca en posicién horizontal vientre arriba, mse
detiens frente a la plataforma para que el entrenador se coloque entre
sus pectorales, y da una vuslta alrededcr del estanque por 1a orilla; se
detiene frente a la platafcrma para que el entrenadcr ee baje.

CABALGA FLANCO: Se coloca en posicién horizontal lateral frente a la
plataforma para que el entrenadcr se suba a su flanco, detrds de la
aleta pectoral y nada por la superficie alrededcr del estanque, Se
detiene frente a la plataforma para que sl entrenadcr mse baje.

DESLIZAMIENTO: Impulsdndose desde el fordo con la aleta caudal, sale con
todo el cuerpo mchre la platafcrma y arque el cusrpo, luego baja aleta
ctlminl y cabeza extendidndoss sclxe la plataforma y regresando el cuerpo
al agua.
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SALTO VERTICAL: Se pumerye y sale vartical hasta la alsta dorsal en el
cantro del estanqus con ¢l entrenadcr schre su rostro,

SALTOS LIERFS: Sale vertical en un saltoc curvo -hacia el frente entrande
al agua pcr la cabaza, la aleta caudal debs salir fuera dsl agua.

SALTOS [ATERALES: Sale vertical solre flanco, totalmente fuera del agua
y cae schyre flanco al agua.

SALTO A_LA FELOTA: Impulsdndose desde el fopdo, sale vertical hasta el
pedinculo caudal y toca con el rostro una pelota colgada a unos 4 m de
altura; regreea vertical al agua.

AVENTON: En posicion horizontal nada cerca de la superficie, con la
cabeza fusra y un sntrenadcr con los pies achre sus aletas pectoralee y
con las mance en sl rostro de la orca.

BAILE OON DELFINFS: En poeicion vertical, con la cabeza fuara del agua
girande hacia su derecha, accompafiada de los turmionss,

HARLAR OOMBINADO DELFINES: PEn posicion vertical cabeza fuera dsl agua
emite sonidos tipo graznido acompafiado de loa tursiones,

CABALGA SENTADO COMBINADO DELFINES: Neda alrededor dsl estanqus con el
entrenador pentado en sd dorse dando peacado a los tursionsa que salen
en posicion vertical a atraparlo, uno a cada lado de la orca.

COMBINADC DELFINFS: Sale con todo el cuerpo solre la
plataforsa y los tursionss hacen lo mismo colocdndose a su lado derecho.

.TO8 : Salto cwrvo hacia el frente al mismo
tiempo que loe tursiones.
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