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IN'l'ROIJ.lCCION 

Hasta la fecha uno de los problemas que m1n no ha 

sido resuelto en la anestesiología veterinaria, es la pobre relajación muscu

lar producida por 1011 aneeteeico11 dieociativos {tl 1li, I.v ) • 

t:l clorhidrato de ketamina por ejemplo, es un estupendo anestésico pero 

carece totalmente de efecto relajante ( 8, 9, 18 ) ¡ Por e.l contrario e.l clor

hidrato de xilacina es un magnífico relajante pero su efecto c6mo analgeeico 

es debil. 

Debido a que a~n no existe un producto que tenga buen efecto relajante y 

O:nentés ico simultaneamcnte, ns i como de facil aplicación, algunos investigad~ 

rea,( T, 17 ) , decidieron utilizar el clorhidrato de xilacina en forma cmbin~ 

da con el clorhidrato d" ketamina en gatoa, obteniendo con ello resultados ha 

lagadores1 La ketnminn ha nido unadn en perros, pero no ae recomiondn, pues -

ocurre un a.lto grado do convuloionci;, la calidad de ln anestesia es pobre, la 

sall.vaci6n ea abundante y no en raro que a.pareacan: vooalizaci6n 1 vomito y o-

tron el'ccton sr.cundariou indtlnenblen 'i ; , ademán de que ciertos centros -

cerobralon como el auditivo y la memoria, son eutimuladoo en voz de ser dcpr~ 

midoa ( 6, 1, I) '. ; '~n bovinoi< y ovinott ne r. cncor\ L i'ado r¡ua produce nü•tagmo y -

t inpnninmo ( i', t6 ) • 

C. do V.etamina • Ketalnr - Pnrkc Davin s. A. 

C. de Xiln~ina ~ Romprtn - Ha,Yor dP ~exico S.A. 
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Con ln eliminaci6n de dichas manifeotacioneo concomitanteo indeseables, 

se beneficiaría conoidcrablemcnte la acepLabilidad de la kctamina como anesté

sico para el perro tanto máo cuanto que en el Hombre; Ratos efectos aecunda-

rios pueden ser minimizados mediante el uso adecuado de tranquilizantes y mio 

rrelajantes ( 6 ). 

Se cree disponer en el Rompdn de un fár~.aco ideal para la premedicaci6n 

de la anestesia general con ketamina. 

Considerando loe reoultadoa tan halagadores obtenidoo en gatos con la -

mezola KETALAR - ROJ!lPU11 1 se dccidi6 investigar si los efectos en perros con 

peoo de ! n IO kilogramoo, son oimilares n los ya obtenidos en gatos. 



MATF.RIAL Y MRTODOS 

Para el presente estudio se utilizaron cuarenta perros 

sin distinción de sexo, raza, ni edad, pero cuyoe pdeos fluctuaron entre I y -

IO kilogramos¡ Todos loa perros cataban clinicarnente sanos y despnraoitados -

excepto uno que se trat6 quirurgicamento de prolapso rectal¡ se les sunpendi6 

la alimentaci6n ueis horan antes de aer utilizados para evitar que vomitaran o 

regurgitaran durante la anestesia. 

Rl lote de perros ne dividió en diez gr upoe de cuatro perron cada uno a 

loa cualeo se len adminiotr6 por via intn.;:i1.10cular el combinado de f&rmacoo de 

acuordo a las douifica1nonea indicadas ( 3, ¡? ) , que son clrhidrato de keta

mina ro fl'.g./kg. de peno vivo, y clorhidrato de xilacina 2 n 3 mg. /kg. de peso 

vivo, en bane a ello ae elavor6 el cuadro /i I. 

Ocho d.e loo perroa í'uoron intnrvenidoa <?Uirúrr,icamente con fineo de ex

pori.incntaci6n¡ Antc11 de lñ uplicaci.6n de 1011 fárm11coo y durante tod11. la nnee

too'l.a oe tomaron freouenci.n cnrdi.ncr•, frocuencia rcnpiratorin, y temperatura, 

aaliniomo au examinó el tono muuculnr y lon reflejan re<:tal, deglutorio, plan

tar, pnlpcbrnl y ln diln\aci6n pu?ilar. 

¡;:l e foe to 11ncut6ntco uc e xnmln6 111l!dinn t!l pinchr1zou do alfiler entre loo 

coji.noton plnnt11roo, en lnn orc,inn, 'f1ancon , n'bdomen 'y cola. 



Loe ocho perroa intervenidos quirurgicamente recibieron una segunda dosis 

del combinado en la dosificación correspondiente al grupo que pertenccian¡ el 

tiempo al cual se aplicó la segunda dosis a dichos perroa, asi como la dura-

ci6n en minutos de analgesia miorrel&jnción, se consigna en el cuadro # 2. 

r~l periodo de recuperación comenzó a contarse desde el momento en que se 

observó por primera vés contracción del esfinter anal. 

A part!r de este momento, se comenzaron a presentar sucesivamente la no-

ei ti vi dad para los refle jon plantar, palpebra 1 1 laríngeo, faríngeo, y degluto 

rio. 

Posteriormente ee presentó recupernai6n del tono muscular, levantamiento 

y dominio del movimiento dr, la cabeza, seguido de incorporación a drcubito es 

ternal y por ~ltimo incorporación con poco dominio, 

F.l final del periodo de recuperación M tomó cuando ya no hubo ningun in 

dice de. que el animal hubiera aido anesteoiado. 
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Los ocho perros intervenidos qu irorgicamentE' recibieron una segunda dosis 
' 

del combinado en la dosificaci6n corr~opondientc al grupo que pertenecían; el 

tiempo al cual ae aplic6 la eegunda doais n dichoa pcrroo, nsi como la dura--

ción en minutos de annleeaia miorrelajaci6n, se consigna en el cuadro # 2. 

F.l periodo de recuperación comenz6 a contarse desde el momento en que se 

observ6 por primera vés contracci6n del esfínter anal. 

A partir de este momento, se comenzaron a presentar sucesivamente la no-

sitividad para los reflejos plantar, palpebral, laríngeo, faríngeo, y deglut~ 

rio, , 

Poeteriormente se presentó recuperaai6n del .tono muscular, levantamiento 

y dominio del movimiento de la cabeza, seguido de incorporación a decubito es 

ternal y por dltimo incorporaci6n con poco dominio. 

P.l !'inal del periodo de rocuperaci6n ou tomó cuando ya no hubo ningun in 

dice de que el animal hubiera sido anestesiado. 
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CUADRO #I 

Grupo I ketamina 5 min. deepu~e xilacina 
22 mg./kg. -------------) IO mg. ( doeie 

total). 

Grupo II ketamina 5 min. de e pué e xilacina 
IO mg./kg. -----------·--> ro mr,. (dosis 

total). 

Grupo III xilacina 5 min. dpspués Y.etamina 
!O mg. (dosis -------------) ro mg. /kg. 
total). 

Grupo IV xilacina 5 min. después ketamina 
IO mg. (Dos is ----------- --) 5 mg. /k.g. 
total). 

Grupo V xilacina 5 min. di' spué s ketnminn 
¿ mg. /kp;. ------ .. ------ -) IU mg. /kg. 

Grupo VI xilacina c.,. m1n, des pué e ketamina / 

¿ mt:. /kg. ----·----- -- -·-> 5 mg. /kg. 

r:rupo VII xilacinn 5 min. dP.npui5s ketnmina 

I mg. /kg. ·--- -- ··-··-----) I o mg. /kr,. 

Grupo VIII xllac ina ') ml.n. después ketamina 
I mp;. /kr;. - ··--- "---·--·--) ') mg. /kg. 

Grupo IX xilacina '> min. tJ,.npuén kctamina 
[0 mg. ( rlou in ·-·----- -- ----) L'" ~ MG./kg, 
total) • 

Grupo X xilncina ') min. dcwpu·fo kctamina 

I mg./kp;. ------ ···- ··--·--) 1 ' . ) mg./kg. 

CUF!dro de donifi<mciónen utilizadae con c. de xilacina y c. de ketamina en 

bnae al grupo. 
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CUADRO# ,2 

LOTE I NUM. m: P!':qqo XILACINA KETAMINA DURACION H;N l'l.INUTOS 

VF: ANAL<mSIA MIO'RRP.-

LM ACION. 

I I I 65 I35 I70 

I I 2 45 '15 I6') 

I I I 4 30 5:J T 2') 

I II i 3 I 'j 25 U) 

IV / I lü ;!o 1;:0 

IV / 2 50 30 :1u 

7 

VI I 3 4U 45 r ;'o 

IX / ;! )O ')5 r 40 

Tiempo en minutos de la oegundr• nplicnci6n y durnci6n on minutoo de nna.lr,: 

eia miorrelajnci.6n, 
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RF!SULT ADOS 

Fon el cuadro H 3, ee ltlleetran los resultados obtenidos 

en cuanto al tiempo en que aloanz6 la analgesia total o tiempo d.- inducci6n de 

analgesia (T.I.A.), ae! como el tiempo de inducción para la miorrelajaoi6n 

(T.I.M.). 

En el cuadro /i 4, se puede apreciar la duración de la analgesia ( D.A.), -

así oomo la dura.ci6n de ln miorrelajaci6n (D.MR.). 

F.n el cuadro # 5, observamos loo resultados promedio en analgeeia miorre

lajaci6n de acuerdo al grupo d,. doaificr,ci6n por separado de los ocho caeoe en 

que hubo rcnplicnoi6n. 

i;;n el cuadro /1 6, n manera de grafica se mueetrnn loe reeultadoe promedio 

oeg11n las diferentoo ctnpae de induc:ci6n, n11algenis miorrelajaci6n y recupera

ción, para medir frecuencia cardiaca, frecuencia reopiratorin, temperatura, 

vocaliiaci6n, eopaomos !llleculareo, vomtto, dofocaci6n y micción. 
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CUADRO# 3 

TIEMPO DE INiXJCCION ( minutos promedio por cada grupo ) 

GRUPO AllALGF.:lIA MIOflRT;;LAJ AClON 

1 10 18 

11 17 ., 

lII 4 'j 

IV 6 12 

V 5 11 

VI 4 12 

VII 4 II 

VIII 4 n 

IX 5 n 

X ) ') 

Tiempo quo tnrd6 en nlcnnzár ln nnalgcuin y ln mi.orrcla,jaci6n cado n·upo. 
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CUADRO // 4 

.. 

·· .. GRUPO ANALGF.SIA 'MIORRF:LAJ ACION 

I II5 II5 

II 39 42 

III 54 63 

IV 57 61 

V 35 4I 

VI 49 52 

VII 39 44 

VIII 30 34 

IX ?'5 5¿ 

X ;>5 27 

!Alrnci6n en minutou do la nna1gcoia y miorrelajnci6n por grupo de dosif'i-

caci6n. 
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C\l ADRO /1 5 

Grupo I 20 minutos Grupo VI 4b minutou 

Grupo II :n minutos r.rupo VTI 39 minutos 

Grupo III 3b minutos Grupo VIJI 33 •ninutoR 

Grupo IV 40 minutos Grupo IX )ü minu ton 

Grupo V 37 m1nutou Grupo X é') minutan 

f!RSllLTAOOS l'ROMRD[O ¡.;¡¡ MI N\l'rOS rn•: Afl ALGESI A - MIORfl~-:LA.1 ACION Jil·'. AC\" :¡¡ !X.J AL 

GRUPO D~: 008H'ICi\ClON, POR SF:PARAOO DY. LOS OCHO CASmi F:!{ rnmo 'lf·:.\PJ.T CACION. 
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CllADRO 11 5 

,_ 
-

Grupo I 20 minutoe Grupo VI 4b minutos 

-_ 

- Grupo II :n mi.nutos r.rupo VTI w minutos 

-1 

Grupo III 3b minutos Grupo VIII 3) 1~inutos 

Grupo IV 40 minu toi; Grupo IX W minutos 

Grupo V 37 minuto ti Grupo X ;; 3 minutoti 

!U~SULTAOO~; PROMF.Dro m1 MillllTOS llP. AH AL<J'.·:!n,; - MIO!lq~:J,AJ ACI 011 !Jl·'. AC:1"-:Roo AL 

GRUPO IJf! OOSH'[CACION' POR Sf:PARALl:l m~ LO~ OCHO c:.:.;m; F:N rnrno l"fi•:APLI e: ACION. 



INPUCCION 
... ~ .. ~ .. f..~ .. r. . .:if ~~:f 

F.C.> l'tg/MIN. 

F.C. NORP1AL 
60· l 'f0/MIN· 

F.C.< 60/141N. 

F.R.) 30/Mrn. 

F.R. NORMAL 
10 - 30 f MUJ. 

F.R.< to/~tH. 

TfM. ) 3<'/1:. 
TEH. -NORMAL 
lrt-3'l0c. 

TfM.< 31<t. 

VOCALIZACION 

E SPASMOS-MS. 

VOMITO 

DEFE[ACION 

MICCION 

CUADR04t:6. 

\ 
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· DISCllSTON 

En el presente estudio, queda demostrado que la prem~ 

dicnci6n de los perros entre I y IO kilogramos de peso, con e, de xilacina en 

dosis entre I y 2 1ng./kg. de peso vivo o bien IO me;./doais total cualquiera -

que fuere el peso del animal, promueve u11a sednci6n eficaz; Y de 5 a !O minutos 

después la administraci6n de c. de ketnmina en una dosis entre 2.5 y 22 mg./kg. 

de peso vivo, aplicadon los don fármacos por vía intramuscular; Este metodo ha

ce posible una prcparaci6n adecuada pues insensibiliza a los perros relativame~ 

te a la acción irritante que aparece con motivo de la inyecci6n de la ketamina • 

. !lo se observa la hipertonia muocuU.r que suele hacerse presente durante la 

aneeteoia con ketamina ( 5 ), ni la calidad de la anestesia es pobre, sino !ilUY 

por el- contrario se puede afirmnr un dominio completo aegdn la dosificación que 

se utilice, pués oe puede lo¡¡·rar desde una simple tranquilización del perro re

comendnndo ln doaificaci6n (tel ¡;ropo IX, de acuerdo al cuadro /¡ r, que eR de 

;d.laoina 10 mr,. ldoutn total, y de 5 n 10 minutoo después la aplicación de keta

rnina con 2.5 mg.h<.r:. de p~no vivo, o bi~n una nnenteeia completa recomendando -

la dooill // VI, riue eu de xi lncinn 2m¡~. /kg. de peso vivo, y cinco a diez minutos 

rlenpuéa la npl tcncl.ón e.U! ko tamin11 en una douiB de ') mg. /kg. d~ peso vivo. 

( 5 ) La u1d ivact6n y otron efeotoo aec1mdariou indeaeables como vocaliza

ci6n1 agroividad del anl.mal por una. rencción a t'uertca ruidos que durante la eta 
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''ª de nnalgeoi.a rni.orl'(llajación, de11nparecen completamente lo cual nos indica 

que el combinado no inhibe la función de la corteza cerebral ( I5 ), ni tam

poco Be ve el despertar COnWlsiVO que SC Ve despJea do Ja- afüfl!to-sia con keta 

mina. 

r.ntre los efectos secundarios que si estibieron presentes tenemos vomito 

que se presentó tratandose de perros en ayunas, siete de cuarenta casos se re 

gistraron breves arcadas con expulsión de 1nusilaffos. 

Los perroe con el estomago lleno vomitan con toda seguridad, sólo rruy ~ 

pocas veces se registraron deposiciones fecales o urinariae, efectos muy se

roo janteo a los ~ue produce la sola medicaciónroon romp~n ( 4 ). 

Bn cuanto a los reflejou laringeo y faríngeo que con la sola apoicación 

de ketamina. entán presentes ( '.i ) , con ketala.r rompl1n, se pierden durante t~ 

do el periodo de analgesia miorrolajnci6n, lo que si se presenta es una mode

rada entirrulnción en las fracuenci1u1 cardiaca .V respiratoria, las cuales se -

!iubsidian y ne normal lznn n los pocoa mifjµtoa de hnbér entrndo al poriodo de 

analp;eeir-• mtorrl.'lnjaci6n, este efecto puede ser debido, primero a unn estimu

laci6n y denpl1e11 n una inhibición del uiatemn reti.cular, actuando cobre las -

ncuronno inhibidornll o fncill.tadornn de, la mi:dul11 en forma ninultanea ( ro ). 

!lo ne obaerv6 exi.tnci6n en la fnoe de concili.aci6n del ouerio ni en la re 

cupernci.6n. 
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Se observó que- el. efecto analgésico en ootenciado por la xilacina, a1 i-

gu'1 qúe en. loe ovinos con premedicaci6n de renotiE1i.in11 ( ? ) • 

considera que •· l periodo de inducción varia de acuerdo con la es-

peoie<ariimal:_( 2) 1 as! como el tiempo del efecto disoci.ativo ( 2, 5 ). 

No oe observó nistagmo como en bovinos y ovinos ( 21 I6 ), durante el tie~ 

p_o d1i a.neetosia, tampoco se obeerva timpaniomo li¡;ero como en loe bovinos y en 

loe ovinoo ( 2, I6 ), pero oi se vi6 un efecto al cual no hace mención ninguno 

de loe autorcn que ne consultaron, lo cual en estn investigación es notorio y 

ee que loe perros que i'ueron utilizados ya sea con una sola aplicación del co~ 

binndo o loe ocho cnnos en loo que ee intervino quirurgicamente, no! como en -

el cano del prolapao rectál, todon aceptaron agua y comida en cuanto la rccupl) 

ración lee permitió ponern-, de pi1~, sin demostrár dolor o mnleot!lr se¡p1n el ca 

eo a\1n dos o treo horae det1pul!11 de emp~zada ln recuperación. 
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CONCLUSIONES 

Como resultado de la acci6n del combianado XUACINA 

- JÓ:TAMINA, tenemon un anest6sico disooiativo eo decir, que permite interve-

nir quirurgicamente al paciente sin que este pierda la oonsiencia, ademas la 

recuperaci6n oea idmediata, complementado a este efecto una relajaci6n muscu _ 

lar adecuada a solucionár los problemas que se presentaban por la falta de -

este efecto. 

Por tanto el oombinado, logra en el presente estudio llegar al grado id:_ 

a1 do dinociaoi6n entre el dolór y la consiencia acompañado de la miorrelaja

ci6n1 Ofrece ae¡i:uridad, puee eu tolerancia en perros con un peso de I a tO kr.;. 

es poaitivo en lw donin ya expuestas. 

Loa crectoo colntorales como al tcrnci6nes nerviosas, renpiratorias y car

diacan, no! como en la temperatura, 1\teron mu.v reducidos y lau pocos casos que 

preoontaron vnrianto11 111 recuperación fu6 enpontanea, nin neseaidad de trata

miento al1r,uno, puou al cnbo de pocoo minutoa :iin pont>r en peligro la vida de 

loo pe rroo, lan al te raciono u deu11pnrecioron. 

Se con1ndera que el aoxo, rain ni la' ednd, non fnctore!'I imnortrmteo en nl 

efecto individual cunlqui~ra que fuorc o1 r,rupo de dollificación emnlundo, coin 

ci.diondo con 1'.Uller (Id ), 
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llo se recomienda hutilizár ellte combinado en perros que han padecido de· 

moquillo, trnetornos he~ati.cós, renales y nerviosos, pue11 loe resultados pue-

den variar ha!lta .s.er grave e. 
. . . . ~ - -

F.n la· totalidad de loe casos se consigue e 1 e fe et o máximo al cabo de 5 a 

I5 minutos después de la oegunda aplicaci6n intramuscular del farmaco, el cual 

se mantiene aproximadamente de 20 a 4tl minutos ( segun la dosis ) , en una apl~ 

caei6n, en loe r¡ue hubo reaplica.ci6n 1 el tiempo en minutos vari6 de 90 a !70 -

en proioodio. 

1 

r 
Des pué e de cate tiempo comienza a ceder la relajación muscular y ,1a. oeda"". 

ci6n por ultimo la analgesia; J)espuée de estos tres períodos 1,os animales re cu 1 

peran eua !'une ionen normales. 

Rl periodo de recuperación en loe perros intervenidos quirurgicamente se 

. oc obse rv6 en un '1npso de t lempo de 2 a 3 I /2 horas¡ Sin mostrn r dolor apare~ 

te alin hasta 5 horas dnspu6a del comienzo de lu. recuperaci6n. 

J.oe perros que oolo fueron anestesiados una sola vez, la recuperación se 

preeent6 en un lnpoo do 1140 n 2 horas. 
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