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INTRODUCCION

Dentro de los graves problemas a los que se enfrenta actual-
mente la Psicologfa, estd uno Intimamente ligado con el campo
de la pedagogia y de la medicina; es el caso de los fracasos
escolares, dque en ocasiones nos parecen inexplicables.

Una y otra vez oimos y somos testigos del problema; infini--
dad de maestros y particularmente padres de familia acuden -
al profesionista dedicado, con el fin de que solucionen el -
conflicto, que de nueva cuenta aparece en su amplia casuisti
ca. Cada vez se mencionan diferentes motivos como los direc
ta o indirectamente causantés del problema,falta de Vocacién
el mal ajuste familiar, la falta de capacidad o interés de -
parte del escolar, el retardo mental, etc. Rara vez, por no
decir nunca, hacemos refercncia al problema de una incomple—
ta o incorrecta recepcién del estimulo, deblda al desajuste
o pade01m1ento de un drgano perceptivo en particular.
Haciendo una somera revisidén de la bibliograffa existente SO
bre el tema, particularmente lo escrito en nuestra lengua, -
noté con preocupacidén que es casi inexistente, por lo que de
cidi abordarlo en espera de que los resultados a la hipdte--
sis de trabajo planieada fueran lo suficientes en claridad y
precisidén como para dar lugar a una tesis profesional y al -
mismo tiempo otorgasen una particula luminosa en ese vasto -
campo de 1o que actualmente es la psicologia.



= ol

Visto el problema gencral, quedaba por decidir qué sistema
perceptivo serfa objeto de la investigacidn. La duda no fue
grande, ya que desde un prinecipio conté con la cooperacién -
de un compaflero y excelente amigo, asf que llegamos al mutuo
acuerdo de completar el trabajo, si partiamos de la base de
investigar el aspecto audioldgico y el visual, tomando en —-
cuenta el principio actual de la ensefianza, el concepto "Au-
dio-visual".

Por razones de cardcter técnico que no vienen al caso desglo
sar, me incliné por hacer el estudio desde el aspecto auditi .
vo, punto de vista que desde hace tiempo me interesé. El Re
sultado del mismo estd descrito en este trabajo, dejando aho
ra una incégnita, que investigadores preparados deberdn afron
tar obteniendo conclusiones de mayor valor que las agui ex—-
puestas.

La forma de integrar el contenido de la tesis no fue fdcil -
en manera alguna, ya que no quise por ningdn motive cger en
tecnicismos médico-audioldgicos; por ello traté de darle“en -
lo p031b1e un enfoque p81cobloldglco, apegado al médximo aih-—
campo de la p31coacdst1ca mismo que ha sido una de las gran-
des ﬁééfoges de mi vida.

Para intentar la completa ubicacidén del problema, hago refe--
rencia por ello, a los conceptos bdsicos anatdmlcos, flSlold
glcos Yy ps1coldglcos. No pienso en ningun ‘momento dar prue—-—
pas ni muestras de erudicidén o de genialidad, solo expongo en
palabras simples mi gran interés cientifico, aunado la mds de
las veces a mi gran ignorancia.

Espero asf de Uds. su gran benevolencia en el enjuiciamiento
de mi labor y atenido a ello es que someto a su distinguida -
consideracidn este trabajo que trata de ser un pequeilo aporte
a la ciencia que tanto amamos.

PRIMAVEEA DE 1969.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEKA E HIPOTESIS

Como ya seiialamos en la introduccién de nuestro presente tra-
bajo, uno de los frecuentes y graves problemas que 3e le pre-
senta al psicélogo en su diaria tarea, es el del fracaso esco
lar; entendido éste como situacidén de reprobacidn.

Mucho se ha escrito y se sigue escribiendo sobre el problema
del fracaso escolar, particularmente cuando adn en la actuali
dad es uno de los criterios vdlidos para juzgar groseramente
la "Insuficiencia intelectual®. X

No solo en boca de nedéfitos se oye con frecuencia lo antes ex
presado, también algunos "cientificos estudiosos de la conduc
ta humana" hacen ese juicio ligero y lo plasman "como cuasi-
dogma" en escritos llenos de aparente erudicidn.

Esto serfa entendible y tolerable en parte, si aceptaran ade-
més otras causas como las determinantes a dicha situacidén, --
siendo éstas estudiadas y valoradas cientificamente.
Afortunadamente investigadores asiduos al campo de la psicope
dagogia, han establecido que ese criterio estd lejos de poder
ser considerado como Unico a la causa ya senalada de reproba-
cién., Innumerables estudios han demostrado al factor motiva-
cicnal, vocacional equivocado, al desajuste familiar socio=-eco
ndmico, al ambiente familiar desintegrado, etc. como otros —-
tantos factores causales del fracaso escolar.

Animado por esos logros cientificos obtenidos y extraiado de
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la poca o nula importancia que se le da al papel perceptivo es
pecifico (al menos en nuestro medio) deeidf investigar qué --
tanto interviene en el proceso un érgano perceptivo daflado y
cuyo deterioro la més de las veces pasa desapercibido, o es -
ignorado.

La hipétesis previa de trabajo se fue gestando, asf como el -
diseiio experimental que se debfa utilizar para su logro.

Le hipbtesis partfa bdsicamente de las siguientes premisas.
1.- Todo reprobado se enfrenta sin éxito a una situacidén esco
lar de examen, ya sea éste de conocimientos generales o espe-
cificos, segdn el caso preciso de que se trate.

II.- Todo conocimiento adquirido por el ser humano, suponemos
estd "almacenado" en alguna forma (esta se ignora) en la par-
te del sistema nervioso que corresponde & lo Que CONOCEmMOs =—-—
con el nombre de Cortex.

III.- Dicho "elmacenamiento" se realizé merced a delicados y
laboriosos procesos, la mayorfa de ellos sujetos a determina-
das leyes psicofisiolégicas.

IV.- Para haberse realizado este proceso, fue necesario obte-
ner esa encrgia a partir de algun estimulo y ser ésta trasla-
dada por determinadas vias sensoriales.

/| Vo= La forma conocida para realizar el paso senalado, es la =
| via natural de nuestro sistema sensorial especifico.

Ahora bien, no pueden ser dichas vias las causantes de que la _
informacidn recibida fuese nula, incompleta o deformada?
Sabemos lo yue acontece con un individuo carente de la via au
ditiva, no oye y por tanto no establece un lenguaje fdénico, -
es retraido, ya que pese a estar en la situacidén fisicamente,
no lo estd fisioldgica y psicoldgicamente.

Somos conscientes de su invalidez siempre y cuando é€sta sea -
por nosotros descubierta o detectada.

Daremos un simple ejemplo para mayor abundamiento en claridad.
Supongamos ir al volante de un automdévil, cuando intempestiva
e imprudentemente se cruza por nuestro camino un peatdén que -
porta un bastdén blanco que lo identifica ante nosotros como -
invidente. Refrenamos nuestra explosidén iracunda debida a la

proximidad de un accidente y reflexionamos, "pobre tipo por -

pocu y lo mato
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ASPECTOS GENERALES DE ANATOMIA FISIOLOGIA Y PSICOLOGIA DE LA
AUDICION

1.- Aspectos Anatomo-Fisioldgicos

Es necesario comprender cdémo se lleva a cabo la captacién y
trasmisién de las ondas sonoras, para entender los miltiples
problemas que puede presentar la audicidén, tanto en su aspec
t0 normal como en su aspecto patoldgico.

En este capitulo trataremos de explicar la forma en que el -
estfmulo sonoro impresiona al drgano auditivo humano y envia
al cortex la sensacidn sonora. Asf dividiremos el proceso -
en dos partes fundamentales 1l.- trasmisidén mecdnica del es-
tfmulo sonoro. 2.- Funcidén perceptiva propiamente dicha, --
que explica los fendmenos bioquimicos eléctricos, que tienen
lugar en el ofdo interno. Intentaremos sintetizar en lo po-
sible los aspectos anatdmicos, fisioldgicos y psicoldgicos,
ya que no es nuestra intencidén en este trabajo ahondar sobre
ese tema, el cual por otra parte puede ser estudiado con ma-
yor detalle y lujo de erudicidén en cualquier tratado de los
miltiples gque existen sobre el tema.
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APARATO DE CONDUCCION PABELLON Y CONDUCTO AUDITIVO

El ofdo externo tiene realmente poca importancia en el hombre
respecto a su funcidn auditiva. E1 pabelldn u oreja, actda -
pobremente como conductor y orientador, aumentando solamente
la audicidén en pequefia escala; esto se ha averiguado audiomé-
tricamente en traumatizados con amputacidén total del pabelldn
auditivo (21 )

En el ser humano los mfsculos auriculares estdn casi atrofia-
dos actdan pobremente o no actdan, y la oreja se encuentra —-—
por tanto inmévil. Algunas experiencias parecen demostrar --
que mecdnicamente la oreja en el ser humano no tiene importan
cia como componente del 6rgano de la audieidm. ( 19 )

El conducto auditivo externo, tiene la forma de un tubo cilin
drico hyeco, simuoso en todo su trayecto, forma que impide la
introduccidén de cuerpos extraiios y la proyeccidn de &stos so-
bre la membrana timpdnica. ILa sinuosidad de su recorrido pa-
rece ser que no tiene importancia para el fendémeno de la con-
duccidn sonora; su forma cilindrica hace que &€ste funcione co
mo un resonador acystico, siendo la tonalidad propia de éste,
la frecuencia de los 1000 ciclos. ( 19)

Cuando por cualquier causa se presenten estrecheces en el mea
to, "no hay pérdida de audicidn manifiesta hasta que la oclu-
sidén no es total'. (22)

Queda establecido que audioldgicamente la Unica funcidn del -
conducto es la de traslacidén y resonador. ( 23 )

OIDO MEDIO, MECANISMO DEL TIMPANO Y LA CADENA DE HUESECILLOS.
El timpano recoge el sonido proyectado en su superficie, com-
porténdose en forma diversa segin las frecuencias que lo exci
ten. Asi hasta las 1500 V.D. responde desplazdndose, segin -
la presidn ejercida sobre su superficie; a los 2500 V.D. vibra
como una ldmina delimitando lineas de contornos concéntricos,
y con las frecuencias agudas, la membrana pierde rigidez y vi
bra por segmentos separados seguin las diversas frecuencias —-
que la exciten. ( 42 )

La cadena ¢sea, formada por tres pequerios huesos, el martillo
el yunque y el estribo, recolecta las vibraciones proyectadas

en el tfmpano y las conduce hasta le ventana oval. Ia cadena



R

6sea se puede mover en todos los planos, predominando el movi
miento de adentro hacia afuera, siguiendo el eje del mango --
del martillo y la apéfisis vertical del yunque. El estribo -
se moviliza de afuera hacia dentro, a la manera de un pistdn;
su platina penetra en la ventana oval, hundiendo su parte an-
terior segun un eje trasversal que pasa por su tercio poste—-
rior. Cuando la intensidad es muy alta, la platina del estri
bo cambia su eje de rotacidén, moviéndose a lo largo de su eje
longitudinal; este es uno de los varios mecanismos de protec-
cidén con que cuenta el ofdo. (43)

La cadena ésea a través del mirtillo recoge energia en un ——-—
drea relativamente grande como es el timpano (9 m.m.) y la en
trega en una superficie pequeiia Que estd representada por la
ventana oval (Relacidén de 5:1 segdn Groen). Estos mecanismos
refuerzan el sonido y asf el ser humano Oye normalmente, a pe
sar de la amortiguacidén que existe por reflexidén de las ondas
sonoras al pasar y atravesar los liquidos contenidos en el ——
oido interno. Para compensar la pérdida provocada por este -
hecho, el ofdo medio pone en marcha varios mecanismos especi~-
ficos, para que esta energfa en vez de reflejarse, se trasmi-
ta en su casi totalidad. Dos cosas principalmente ocurren pa
ra lograr este fin: 1.- La llamada relacién de superficie —-
(fig. 1). La superficie timpédnica es 17 veces mayor a la de
la superficie de la platina del estribo, por ende, la energia
captada por el timpano se refuerza en igual ndmero de veces -
al proyectarse sobre esta superficie menor. El otro mecanis-
mo que actda es el proporcionado por la cadena de huesecillos.
Los tres actdan como un todo (Unidad de Wolf) igual que una -
palanca de primera clase de dos brazos, uno el mango del mar-
tillo y otro la apdfisis vertical del yunque; esto hace que -
la energia aumente en 1.3. El efecto de palanca multiplicado
por la relacidén de superficie, nos da 22.1 veces que equiva--—
len a 26 db. en la zona de la palabra, lo necesario para com-
pensar la pérdida que tiene lu.ar al pasar el sonido del ofdo
medio al ofdo interno. ( 20 )

Estos decibeles de intensidad son los que pierde el ofdo al -

pasar directamente al laberinto la onda sonora, tal como Suce
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de en la "fenestracidén", que atraviesa directamcnte la neoven
tana sin tener la multiplicacidn de la cadena dsea.

Relacidén de superficie X efecto de palanca = 17 x 1.3 = 22.1
= 26 db.

Compensacidén de la pérdida sonora ( 20 )

MECANISKC DE LOS MUSCULOS INTRATIMPANICOS, -

Estos dos pequeiios misculos, tienen una funcidén importante en
el fendmeno auditivo. Ambos mfisculos se combinan de tal mane
ra que al mismo tiempo se contraen, formendo una unidad defen
siva ante los ruidos intensos. Este mecanismo se produciria
por un reflejo cuyo estimulo seria el sonido a altas intensi-
dades.

Los misculos auditivos tienen una accidn aparentemente antagd
nica, el del estribo hace salir la platina de la ventana oval
por accidén directa e indirectamente disminuye la presidén de -
los 1fquidos contenidos en el ofdo interno; mientras el miscu
lo del martillo pone tensa la membrana timpdnica y por accidn
indirecta hunde la platina del estribo dentro de la ventana -
Oval aumentando la presidén de los liquidos del ofdo interno.
Al actuar antagdnicamente y al mismo tiempo, lo que logran ha
cer es rigidizar la cadena {ésea, favoreciendo la trasmisidén -
del estimulo sonoro. (42 ).

La contraccidn del misculo estapédico es fdcil de observar —-
con microscopio durante las intervenciones de cofocirugia,
Entre otras cosas, el mecanismo de los misculos auditivos se
debe consideraxr como un sistema amortiguador del sonido a —--—-
grandes intensidades.

MECANISMO DE LAS VENTANAS.

Desde que la cirugia otoldgica y las técnicas de medicidén au-
dioldégica han tomado amplio incremento, sabemos en forma empl
rica y definitiva el mecanismo de accidén de estos elementos.
El mecanismo de la ventana oval con la platina y la funcidén -
de la ventana redonda tienen mucha importancia, las dos van -
unidas.

Hughson y Crowe notaron que colocando algodones en la ventana
redonda y tomendo los votenciales eléctricos de la coclea, ég

tos aumentaban, quiere decir gue cuando esta ventana se en---



=G L

cuentra cubierta, la amdicidén aparentemente aumenta; esto se
debe a que el ofdo interno es un espacio lleno de liquido --
abierto solamente por las dos ventanas, una de las cuales, —-
la ventana oval tiene un pistdén que es la platina del estribo
y otra, la ventana redonda, una membrana eldstica (timpano se
cundario). Siempre que se ejerza una presidén en una de ellas,
ésta se trasmite por los liquidos del oido, debiendc descom—-
primirse por la otra (ver figura No. 1) Este mecanismo permi
te el movimiento de los liquidos de tal manera que la onda 80
nora que llegue por la rampa vestibular se trasmite a través
de las membranas eldsticas del oido interno, impresiona el Sr
gano de Corti y se descomprime por la ventana redonda (43 ).
De esto deducimos que para qQue la audicidn se realice con nor
malidad, forzosamente tiene que llegar el estimulo auditivo a
la ventana oval con nayor intensidad y "en distinta fase que
a la ventana redonda.

En el casv contrario se produce una sono-inversidén, la cual -
puede dar lugar e un tipo de audicidn no perfecta.

MECANISIIO DE LA TRONPA DE EUSTAQUIO.=-

La trompa de Eustaquio es una formacidén anatdmica, que comuni
ca el espacio timpdnico con la faringe; cumple bdsicamente —--—
dos funciones, una neumdtica y otra evacuatoria.

La primera funcidén seilalada es la que tiene interés para nues
tro lLema en forma directa. Cuando existe dentro de la caja -
una presidén menor que la que hay en el medio ambiente, ocurren
una serie de fenimenos de origen reflejo, mediante los cuales
se equilibran las presiones entrando el aire a través de la -
Trompa. (37 )

Este equilibrio es necesario para que la trasmisidn del esti-
mulo sonoro por el oido medio se efectde correctamente. Ia -
ventilacidén del ofdo medio tiene lugar a cada movimiento de -
deglucidn, en cuyo instante se separan las paredes de la trom
pa por la contraccidén de los musculos periestafilino externo
y laringoestafilino y el aire es inyectado. ILa ventilacidén -
fuera de los momentos de la ingestidn de alimentos, tiene lu-
gar por el siguiente mecanismo: El aire enrarecido en la ca-
ja, excita la cuerda del timpano, y ésta a su vez, la secre—-—
cién de las gldndulas submaxilares y sublinguales; la saliva
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producida es deglutida y consecuentemente es inyectado el aire
al ofdo medio (41 ).

MECANISMO DE LOS LIQUIDOS ENDOTICOS.-

La onda sonora proveniente del ofdo medio se trasmite a tra--
vés de la perilinfa y va a impresionar a la membrana Basilar
en un lugar especifico, correspondiente a una determinada fre
cuencia. (los tonos agudos en la base y los graves en el he-
licotrema)

Estos liquidos tienen propiedades determinadas para que la —-
presidén que produce la onda sonora pase © los atraviese de --
una manera normal; en caso de tener alteradas sus propiedades,
la onda sonora encontrard dificultades en su proupagacidn.
APARATO DE PERCEPCION. -

Mientras la parte correspondiente de la conduccidén del estimu
lo sonoro hacia los receptores nerviosos, estd perfectamente
determinada y en ocasiones hasta matemdticamente explicada, =
la etapa o etapas posteriores se encuentra sujeta a teorfas -
e hipétesis, al grado que adn no sabemos a ciencia cierta cdé-
mo ocurre la transformacidén de la energfia mecdnica en impul--
so0s nerviosos, mi cdmo €stos se transforman posteriormente en
representacién de las imdgenes sonoras en el cerebro humano.
Hasta la fecha los experimentos han demostrado que en la Co--
clea ocurre una transformacién de energia mecdnica en eléctri
ca, mediante un fendmeno mecdnico-quimio eléctrico que sin lu
gar a dudas tiene efecto en la membrana basilar (Saul y Davis)
Aunque no estd determinado el funcionamiento real del dérgano
de Corti, parece ser que el fendmeno auditivo acontece de la
siguiente manera: al hundirse la platina del estribo dentro -
del espacio perilinfdtico, produce movimientos en este liqui-
do, el que los trasmite a lo largo de la rampa vestibular, --
formando torbellinos que se extienden hacia el helicotrema., -
Este movimiento presenta impedencia por fricecidn con las pare
des, por estrechez de la rampa y por la relacidén de la masa -
debida a la inercia de la columna liquida de las espirales --
del caracol. Indudablemente debido a esta resistencia y al -
impulso mecdnico de progresidén, se generan presiones en el 1i
quido endolinfdtico a través de la membrana de Reissner ¥y por
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tanto también en la membrana basilar situada debajo de la de
Reissner, ya que como sabemos las dos son distendibles. (43)
Como la besilar es mds ancha cuanto mds nos acercamos al he-
licotrema y méds estrecha en la base si sus fibras estdn ten-
sas, la variacidén de elasticidad hace mds susceptibles de Vi
bracidén a las fibras mds largas situadas en la punta, con -
los tonos graves. Segdn esto la Basilar vibra selectivamen-
te en un lugar determinado de acuerdo con la frecuencia que
presente el estimulo sonoro dado, esto no quiere decir que -
sea totalmente cierta la teorfia de Helmholtz ya que el meea-
nismo es bastante mds complejo para poder ser explicado sim-
plemente por un solo fenémeno de resonancia. (16 ).
Las corrientes de accidén en el nervio acdstico fueron demos-
tradas entre otros por Buytendijk em 1910, pero es hasta 1930
gue Weber y Bray hallan los microfénicos cocleares. Desde -
ese momento el mecanismo coclear de la audicién se basa casi
exclusivemente en fendémenos eléctricos. Estas respuestas cQ
cleares son el resultado de la aparicidén de potenciales cuan
do el estimulo sonoro incide la membrana basilar. ;Cémo y --
dénde se generan estos microfdénicos? Al parecer la membrana
basilar sufre un cambio de posicidén por accidén mecdnica (Teo-
rfa ondulatoria de la membrana), los cilios de las células —-—
ciliadas que forman parte del érgano de Corti y que estdn su-
mergidas en el 1fquido endolinfdtico y en parte embebidas en
la membrana tectoria, sufren movimientos o deformaciones y de
esta forma la energia mecdnica es transformada en eléctrica,
en forma parecida al fenémeno fisico de "efecto piezoeléctri-
co,
El lu_ar exacto donde ocurre esta tramsformacién no es conoci
do, pero se hipotetiza ocurre en la base de las células cilia
das, donde estdn las terminaciones dendriticas. Actualmente
sabemos que el estfmulo sonoro al incidir en la membrana basi
lar genera dos clases de fendémenos eldctricos, el microfdénico
coclear independiente del nervio acdstico y el de la corrien-—
te de accidén del VIII par craneal, propia & todo nervio (19 )
Si la diferencia de potencial que ocurre en la coclea produce
la corriente nerviosa que lleva la imagen sonora a la corteza,
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;,Cémo puede llevar el nervio auditivo tanto los componentes -
sonoros graves como los agudos? Kecordemos qQue el nervio tie
ne dos leyes que rigen su funcionamiento: la ley del todo o -
nada y la ley del periodo refractario.

La primera nos enseila que, para un& fibra nerviosa determina-
da tiene que existir un estimulo con una potencia también de-
terminada, que siempre es la misma y no puede variar ni en in
tensidad ni en duracidén. Ia segunda ley nos dice que después
de cada estimulacidn, el nervio entra en fase de inexcitabili
dad absoluta.

Se ha visto que las fibras del acustico tienen una fase re--
fractaria de 1/1000 segundo, luego la frecuencia no podrd te-
ner méds de 1000 V.d. por segundo, ya que la frecuencia no pue
de ser mayor que la fase refractaria para que sea excitado el
nervio, sin embargo el oido percibe con toda claridad frecuen
cias superiores a 16000 V.d. por tanto ;qué es lo qQue ocurre?
Parece ser que para conducir los tonos agudos, el nervio tie-
ne un mecanismo especial, descrito por Weber (44 ) es el de -
la andanada; en este caso no todas las fibras se ponen en fun
cionamicnto sino que se van alternando cierto mimero de ellas,
en la trasmisidén nerviosa del estimulo sonoro.

La trasmisidén de la intensidad es mds simple de comprender, -
pues viene dada por la suma total de influjos en la zona to--
nal correspondiente; a intensidades débiles pocas fibrillas -
se excitarfan,a mayor intensidad, mayor cantidad de fibras —-
responderfan. Inclusive se cree que ciertas fibras son las -
encargadas de trasnmitir la intensidad, serian las células ci-
liadas internas, ya que por su situacién topogrdfica sélo pue
den ser excitadas cuando tienen lugar grandes desplazamientos
de la membrana basilar.

Con la aparicidén de la cibernética, se produce una teorfa de
avanzada, "la informacidn" (18 ) Esta supone gue el complejo
fondtico se descompone en datos en el ofdo interno, los que -
son conducidos por las fibras nerviosas del acustico que ha--
rfan de conductores informativos. En esta conduccidn se suce
den numerosas trasmisiones y elaboraciones de noticias con im

pulsos eléctricos que forman el mensaje, éste se recibirfa en



los centros superiores integrando su contenido con la toma de
conciencia de la imagen sonora. Se trata de algo parecido a

lo que ocurre en los cerebros electrdénicos. (24 y 36)

EL ORGANO DE CORTI.-

De manera sencilla recordaremos cdmo es la terminacidn perifé
rica del VIII par craneal.

El Srgano de Corti se compone de los pilares, de las células

de Corti o ciliadas y de células de sostén.

Los pilares estdn situados a lo largo de dos hileras y entre

ellos forman el tunel de Corti. A los lados de los dos pila-
res se encuentran las células de sostén, Células de Deiters,

que son alargadas y en la mitad de su cuerpo forman una espe-
cie de silla donde se asientan las células_ sensoriales; el ex
tremo superior se extiende uniéndose con los vecinos y forma

la membrana reticular. Las células de Corti se colocan en fi
las a los lados del tunel; por dentro sélo existe una fila, -
por fuera se encuentran de tres a cinco filas, segun sea la -
espira de que se trate. Estas células estdn situadas en las

cavidades que dejan las células de Deiters dentro de la mem—-
brane reticular, tienen forma eilindrica y poseen pequeiiag —-
pestaiias o cilios sensoriales. Existen otras dos formaciones
celulares inespecificas que se contindan con el epitelio pla-
no de la membrana basilar, son las células de Hansen y las de
Claudius, al parecer son también elementos de sostén.

Los cilios de las células de Corti estdn en Intimo contacto -
con una fina formacidn llamada membrana tectoria.

Las fibrillas nerviosas forman una especie de receptdculo en

la base de cade célula sensorial y luego se entrecruzar con -
las demds, correspondiendo no solamente una fibra para cada -
célula, sino que una fibra enlaza varias células y éstas tam-
bién se comunican formando un plexo entre si. ILas fibrillas

se reunen y forman los nervios del dérgano de Corti que atra—-
viesan la ldmina dsea espiral y van a parar al ganglio de Cor
ti que se encuentra alojado en el conducto de Rosenthal, for-
mando la primcra neurona de la via acustica. (38 )

VIA ACUSTICA.-

Presentaremos tan solo en forma esquemdtica la via acdstica,
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sefialando el camino que sgigue hesta la corteza cerebral, el
estimulo nervioso nacido en las células ciliadas del drgano -
de Corti. Al lado de esta via sensorial aferente que va ha--
cia los centros corticales, existen tres sistemas no sensoria
les, de accidn centrifuga eferente, que regulan la entrada —-
del impulso nervioso antes mencionado.

VIA AFERENTE.-

Los cilindroejes de las células del ganglio de Corti agrupa--
dos forman el tronco del nervio acustico, una vez salidos del
conducto auditivo interno, cruzan el dngulo pontocerebeloso -
para ir a penetrar en la zona bulboprotuberencial, dividiéndo
se en dos troncos, unv para el micleo anterior o ventral y —--
otro para el micleo posterior o dorsal. (2a N) Se produce ade
mds una subdivisidén de estas fibras en dos contingentes, uno
de los cuales asciende hacia los centros corticales del mismo
lado pasando por los enlaces correspondientes a los tubdrculos
cuadrigéminos posteriores (3a N) y por el cuerpo geniculado -
del T4lamo (4a N)

El otro haz atraviesa la formacidén bulbar denominada cuerpo -
trapezoide y se remonta hacia las dreas corticales del lado -
opuesto, pasando también por los mismos enlaces que el ante--—
rior, pero del lado opuesto.

Con esto queremos decir que en la corteza cerebral existen --
dos dreas auditivas primarias colocadas en el fondo de la Ci-
sura de Silvio, de cada lado, en ¢l llamado 1ldébulo de la insu
la que son simultdneamente excitados al estimulo sensorial so
noro. ( 38)

VIA EFEKRENTE DE RASLUSSEN. -

Los estudios de Rasmussen, ( 32 ) Galambos, ( 15 ) Ferndndez y
Portman, pusieron en evidencia un hecho de gran importancia,
la existencia del haz nervioso llamado eferente, que desde la
corteza desciende a los nudcleos bulboprotuberanciales del mig
mo lado, cruza por debajo del piso del cuarto ventriculo, pa-
sa al lado opucsto y se distribuye en la base de las células
ciliadas, en toda la exteneidn de la cdclea.

Los estudios de Engstrbtm sobre las terminaciones nsrviosas de
la coclea revelaron la existencia de dos tipos de terminacio-
nes: unas pequelnas con muy pocas graaulaciones, pertenecien—-
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tes al sistema aferente y con presencia en ellas de acetilcoli
na (mediador quimico que facilita la trasmisidén del impulso -
nervioso) y otras que posefan muchas gramulaciones, que corres
ponden a las fibras eferentes y con existencia de acetilcoli-
nesterasa (que perturba la trasmisidén del impulso nervioso),
Es de suponer que este aparato periférico est4 bajo la depen-
dencia de las conexiones eferentes de las vias centrales. (38 )
VIA RETICULADA., -

Constituye el sistema reticulado, un sistema moderador coloca
do en derivacidén sobre las vias nerviosas para regular, no so
lo las aferencias sensoriales que van a la corteza, sino tam-
bién para mantener el tono con que actda cada lado. La accién
mds interesante estudiada hasta ahora del sistema reticular,
es el que se vincula al control que éste ejerce sobre las afe
rencias sensoriales, donde la mds estudiada ha sido precisa--
mente la que se vincula con la audicidén. Seguin el carédcter -
del estimulo que actda sobre esa substancia se producirfa una
facilitacidén o una inhibicién en el mecanismo de conduccidén -
de las aferencias sensoriales. ( 17 )

VIA DEL SISTEMA NZRVIOSO AUTONCMO

Las fibras prevenientes de los sistemas simpdtico y parasimpg
tico vehiculizadas por el sistema arterial, entran en rela--
cidén con la via auditiva en todos sus niveles, estableciendo
asf una sinergia de accidn que va desde la corteza hasta el -
6rgano de Corti.

La escuela espaifiola otoldgica atribuye a esta interconexién -
simpdtica la accidn que un ofdo enfermo ejerce sobre el otro
sano y que por ellos es llamada otopatfa refleja contralate--
ral ( 12 )

ASPECTOS PSICOLOGICOS. -

No pretendemos considerar aqui todos los problemas relativos

a la percepcidén auditiva; nuestra finalidad es méds modesta. -
Resumiremos consideraciones de conjunto relacionadas con la -
psicolog¥a de la percepcidn audiltiva. Hemos separado en for-
ma por dends arbitraria, los problemas perceptivos de los pTro
blemas relativos a la motivacidn y demds dreas que intervie--
nen en los procesos del aprendizaje. Como indudablemente ——-—
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ello entraiia un enorme grado de dificultad, pedimos que se -
nos considere en forma indulgente respecto a esta separacidn.
En toda situacidén perceptiva deben de ser estudiados y consi
derados en forma simultdnea tres elementos principales: 1l.-
El ambiente 2.~ El1 objeto de la percepcidén y 3.- El sujeto -
que percibe. El ambiente no es un marco vacio que actde tan
solo como referencia, sabemos que actda tanto sobre el obje-
to como sobre el sujeto.

La percepcién de un estimulo por un sujeto, es un fendmeno -
muy complicado y complejo y conocemos que 1o que se ha conve
nido en llamar "imagen mental" no es una copia o réplica ——-
exacta de la realidad.

Al estudiar como se propagan los mensajes que conducen a la
percepcién trataremos de abordar en la forma mds sencilla po
sible a muestro entender los problemas que nos interesan,
Esquematizaremos y fraccionaremos el proceso perceptivo audi
tivo en el tiempo (ver figura 2) tomando en consideracidén -
diferentes momentos; aclaramos que este fraccionar sdélo se -
hace con fines explicativos, ya que la interaccidén de los di
ferentes segmentos y sus relaciones con el conjunto de la —-
personalidad, son constantes y constituyen de acusrdo a All-
port un proceso psicofisioldgico fundamental. ( 1 )

Los mensajes salidos del mundo exterior son captados por los
érganos de nuestros sentidos. (aspecto anatomo fisioldgico) -
Debemos comprobar de immediato que no recibimos todos los —-
mensajes emanados del medio, sélo captamos una parte de los
que corresponden a muestros 6rganos sensoriales.

Una primera adaptacidn de tipo reflejo entra en juego desde
el momento en que un dérgano sensorial capta un estimulo ex-
terno. Mediante una serie de regulaciones automdticas, se --
establece un equilibrio con vistas a la recepcidn de una can
tidad de energia compatible con la estructura y el funciona-
miento del érgano especifico que se excita.

La entrada y penetracidén del "mensaje" en el sistema senso--
rial corresponden a una nusva deformacidén de éste antes de -
convertirse en la excitacidn propiamente dicha. El estfmulo
que actua sobre el tImpano, pone en movimiento la cadena osi
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cular y se transforma en una serie de variaciones de presidén
tresmitidas al Caracol. Las caracteristicas individuales dan
a este proceso la marca total de la personalidad, que es a -
la vez la causa y efecto de estos aspectos fisiolégicos.( 2 )
Este estadio se prolonga a una segunda etapa, se trata de la
excitacidén propiamente dicha; las células sensoriales especi
ficas reciben y transforman la energfa en impulso nervioso,-
que serd enviado hacia los centros superiores. En este ni-—-
Y?l es donde puede hablarse de especificidad sensorial, ya -
gque los fendmenos de transformacidén no se producen sino en
presencia de la forma correspondiente de energfa, que pone -
en actividad a las células especializadas.
El segundo estadio interesa sobre todo al fisidlogo, corres-
ponde al de la tranamisidn, estos diversos aspectos del pro-
blema han sido ya expuestos en lo referente a la fisiologia
de la gudicidn.
Respecto al tercer estadio, resumiendo, sabemos Qque los gran
des conductos nerviosos terminan en zonas topogrdficamente -
delimitadas, donde la llegada de los impulsos nerviosos pro-
voca fendmenos eléctricos y quimicos netamente detectables -
en la regidén de expansién de la fibra nerviosa considerada,
aungue sensibles también en las otras partes del cerebro. Po
demos realmente representarnos la corteza cerebral como la -
escena de una gran Spera complicada, de impulsos nerviosos -
en constante interferencia y un grupo de recacciones quimicas
que actdan en escala neuronal.
La interpretacidén de estos mensajes fisicoquimicos, es lo --
que constituye para nosotros el estadio perceptivo en si. La
variacidén de potencial cerebral da origen a un fendmeno en -
el que las condiciones son fisioldgicas, pero cuyas manifes-
taciones dependen del dominio psicoldgico.
No es sencillo explicar en pocas lineas la anterior afirma--—
cidn, que se apoya en los trabajos reletivos al primer y se-
gundo sistema de sefializacidén de Pavlov, pero buscaremos jus
tificarla en una forma por demds simple,
Cémo es que el ser humano llega a esta interpretacién de los

mensajes nerviosocs para lograr esa percepcidén precisa? Ape-
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Fig 1. Trasmisidén del estimulo sonoro por la cadena osea
Mecanismo de las ventanas

estimulo sonoro en nervioso

T ame ot de 13 membhra T -
lazamiento de la membransa basilar,
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SELECCION DEL TEST AUDIOLOGICC.-

La Audiometria es una técnica que tiene por objeto determi-—--
nar numéricamente los alcances de la audicidén, en relacién -
con los estimulos acusticos (26 ) '
Los mecanismos. fundamentales de la audicidén pueden jerarqui-
zarse en tres fases consecutivas:

1.~ Deteccidn y reconocimiento de las cualidades acUsticas -
de un estimulo sonoro sencillo.

2.- La posibilidad de la identificacidén de elementos acusti-
cos mds complejos unida al reconocimiento y discriminacién -
de su forma temporal. ,

Todo ello merced a un sistema de condicionamiento previo y -
por la experiencia adquirida.

3,- Simbolizacidén de los elementos sonoros. Una significa--
cién enlaza a cada uno de ellos, 0 a un grupo de elementos.-
Este estadfo nos lleva a la nocidén de conceptos abstractos.-
"Portman seliala un cuarto grado que parece ser propio del hom
bre y no forma parte de la audicidén en si; la construccidén -
del lenguaje" Este se realiza indudablemente a partir de la
audicidn, pero una vez constituido, al parecer se libera "en

parte" de ella. (27 )



Puede decirse que para cada una de estas fases, el mecanismo
receptor de la audicidén debe de poseer y manifestar una apti
tud especial, es decir: l.- Un grado de audibilidad, 2.- Un
grado de nitidez, 3.- Un grado de inteligibilided y 4.- Un -
grado de comprensidn.

Tomando en consideracién este esquema de los procesos auditi-
vos, aunado al grado de madurez de los sujetos sometidos al -
examen, se eligid un sistema audiométrico que fuese: l.- Ca—-
paz de evaluar el grado de audicidén global cuantitativo, 2.-
Capaz de evaluar las perturbaciones de una manera global o -
elemental 3.- Que nos permitiera conocer de ser posible la -
existencia de perturbaciones de alguno de los mecanismos de -
la funcidén auditiva 4.- Que fuese sencillo, prdctico y seguro
en sus resultados y ejecucidén, ya que la edad de los sujetos
a examinar seria problemdtica en los aspectos referentes a su
grado de cooperatividad hacia el examen.

Recordemos ante todo que un examen o un test auditivo llamadc
de "descubrimiento" es por definicidn suscinto, no complicado
¥y due no lleve a la fatiga al elemento examinado. Realmente
no tiene por objeto mds que provocar a la menor duda, el exa-
men funcional a fondo, practicado por un especialista califi-
cado en el campo audioldgico.

El examen de "descubrimiento" no se realiza méds que para ha--
cer una clasificacidén. (29 )

Un examen minucioso a realizar en nuestra muestra, seria des-
proporcionado al fin a alcanzar por una parte, y por otra el
investigador en este particular caso, no reunfa los conoci--
mientos cientificos audioldgicos suficientes, como para obte-
ner otros derivados de la curva audioldgica obtenida.
Citaremos algunos ejemplos entre los numerosos test audioldgi
cos existentes y explicaeremos brevemente el porqué de nuestra
seleccidn ante determinado test audioldgico.

AUDIOMETRIA DE GRUPO.- (Test ( 8 ) ideado en 1927 por la Com
pafifa Bell Telephon Laboratory de los Estados Unidos de Nor-
teamdrica; el Test Con Gramdéfono).

MATEKIAL Y TECNICA.- Se utiliza un gramdéfono audiométrico uni
do a varios cascos—auriculares. El test se realiza con ayuda

de discos en los que estdn registrados nUmeros que van del O



al 9 agrupados de tres en tres; cada serie de tres cifras, sg
parada por un intervalo de cuatro segundos. Cada uno de es--
tos grupos de cifras se trasmite a una intensidad decreciente
de cinco en cinco Decibeles, empezando con una intensidad de
treinta Decibeles, por encima del nivel de referencia, hasta
5 Decibeles por debajo. El nivel de referencia "es el cero"
arbitrariamente elegido y corresponde al nivel medio de inten
sidad sonora en que una clase de nifios oye la lista de cifras.
El nifio escribe en una hoja impresa y en casillas determina--
das las cifras que oye.

Damos este ejemplo de test audioldgico colectivo, aunque no -
nos parezca adaptado al aspecto psicoldégico de numerosas co--
lectividades infantiles.

Lste tipo de Test tienen a muestro entender graves inconve--
nientes, el material es muy voluminoso, puede sufrir desajus-
tes, perdiendo entonces su valor. Los nifios tienen la tenden
cia a copiar la ficha de su vecino si no entienden bien los -
ndmeros que oyen en sus auriculares. Ademds de los inconve--
nientes seiialados, este tipo de Test exige cierto nivel de en
trenamiento y sobre todo una disciplina que parece incompati-
ble en numerosos casos. El coeficiente de error en estos —-—-
Test colectivos parece elevado en comparacidén con el de prue-
bas individuales aparentemente mds complicadas. ( 4 )

En lo personal preferimos el uso de las pruebas individuales
ya que nos permiten conservar el contacto directo y humano.
Entre los Tipos de Test audioldégicos individuales sefialaremos
el Test Audiométrico Vocal, el Test por Barrido de Frecuen—-
cias y la Audiometrfa tonal.

Decidimos presentar varios métodos de examen,(indicando que -
durante la investigacidén se utilizé solo uno de ellos) porgue
consideramos que "Todos ellos son buenos, pero también todos
ellos pueden fallar".

TEST AUDIOMETRICO VGCAL.- ( 13)

TECNICA.- Se expiica al sujeto el significadc del examen re--
marcdndole que se disminuird la intensidad, de manera que al
llegar a un momento dado, ccmprenderd cada vez menos palabras

ofdas.



Se fijan los auriculares en los ofdos del sujeto y a un nivel
de intensidad bastante elevado upor encima del de la zona de -
conversacidén de la curva tonal del sujeto.

Se pone la grabacidn de la lista de palabras y se le explica
que debe repctir las palabras tal como las comprenda,

Se anota el punto correspondiente en la grdfica, en la que la
intensidad estd en abscisas de O a 120 Db. y el porcentaje de
palabras conprendidas, en ordenadas de O a 100.

La misma prueba se realiza a diferentes niveles de intensidad
y el conjunto permite trazar una grdfica de inteligibilidad.
En la prdctica basta con lograr una decena de datos para tra-
zar la grédfica.

Las curvas audiométricas de inteligibilidad, ponen de mani--
fiesto en forma mds dramdtica el valor social de la audicidn,
juzgan una pérdida auditiva en el terreno mds objetivo y --
esencial, en el de las relaciones del sujeto con las demds -
personas.,

Sin embargo las curvas vocales sdélo estudian el espectro so-
noro en su porcidén media, de 250 a 4000 c¢/s. Son de realiza-
cidén mds larga y laboriosa y a veces no presentan correspon--
dencia con las pruebas tonales previamente realizadas al su-
jeto a exanen.

TEST POR BARRIDO DE FRECUENCIA.- ( 30 ) Test de gran simplici
dad y precisién permite el estudio de cada ofdo por separado
y en forma mds o menos rdpida.

TECNICA.- Se previene al sujeto, que estd sentado de manera -
que no ve los mandos del audidmetro, gque oird diferentes soni
dos sucesivamente en uno y otro oido, y que debe de estar —-—-
atento y responder afirmativamente con la cabeza en caso que
los oiga y negativamente si noc los oye.

Estando fijada la intensidad en 20 Db por encima del Umbral,
se aplican los auriculares adéreos; se conecta el auricular -
y variando el cuadrante se investigan las frecuencias de —---
1000 a 8000 c/s y después de 500 a 125 ¢/s. Se interroga al
sujeto en relacidn con cada frecuencia examinada, para saber
si la respuesta es afirmativa o negativa. Como mecanismo de
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* seguridad a la prueba, es preferible en ocasiones interrumpir
el sonido emitido, usando el botén pulsadior de detencidn veri
ficando asf la veracidad en las respuestas. Con este tipo de
test se obtienen tres dérdenes de resultados:

l.- a 20 Db, todas las frecuencias se rerciben con claridad,
la audicidn se la considera como normal.

2.- a 20 Db. una o varias frecuencias se perciben mal o no se
perciben; la audicidn es sospechosa,

3.- a 20 Db. no se percibe ninguna frecuencia; la audicidn es
mala. Los sujetos comprendidos en las dos Yltimas clases han
de pasar a realizar un examen completo funcional ¥y clinico -
por un otdlogo calificado.

TEST AUDIOMETRICO TONAL.- ( 31 ) ILa esudiometrfa tonal limi-
nar, es la bdsqueda de 108 umbrales mfnimos de audicidn por -
la via aérea con ayuda de auriculares y por la via ésea con -
ayuda de vibradores.

TECNICA.- El sujeto estd sentado confortablemente en una posi
cién tal que no vea los mandos del aparato. Se le explica -
en qué consiste el examen y a continuacidén si el aparato no -
tiene sefialador luminico, se conviene en hacer un signo para
advertir que el sonido fue percibido; es preferible no hacer
hablar al sujeto para no perturbar su atencidén auditiva.

El modo de colocacidn de los auriculares es muy importante, -
ya que un auricular mal centrado en el pabelldn auditivo, de-
termina un audiograma defectuoso hasta de 20 Db, m4s pesimis-
ta que la realidad. Es necesario siempre comprobar la perfec-
cién de la posicidn del casco y de los auriculares antes de -
dar comienzo a la realizacidén del test.

BUSQUEDA DE LOS UMBRALES AUDITIVOS.- Se selecciona la fre——
cuencia 1000 (1024) para dar el primer estfmulo sonoro; este
se envia con cierta intensidad, a fin de que el sonido elave
sea identificado por el sujetojenseguida y partiendo de la —-
intensidad "O" se aumenta &sta suavemente y en forma escalar
hasta obtener la respuesta del sujeto, (Umbral Ascendente).
La busqueda del Umbral ascendente es siempre preferible, por
ser mds exacta que la bdisqueda del Umbral descendente. ( 28 )
Es recomendable efectuar esta maniobra dos o tres veces con -
objeto de verificacidn.
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Esta busqueda del Umbral se realiza seguidamente en las di-
versas frecuenciasj; 2000 (2024) 4000 (4096) 8000 (8192) fi-
nalmente los sonidos de tono grave 500 (512) 250 (256) 125
(128).

Es de suma importancia no fatigar al sujeto, ya que el um-
bral es un "Quanta" que varia, en caso de obtener tres um-
brales diferentes en tres diversas tomas, se utilizard la
media de ellos como dato final. Nunca estard de méds recor-
dar que un examen audiométrico de "descubrimiento” debe de -
ser d4gil y nu fatigante, para que el nivel de atencidén sea -
lo méds alto posible.

EL PRUBLiIA DEL ENSOKDECIMIENTO.- Nunca se insistird sufi-
cientemente en el problema que crea la eliminacidén de la au
dicidén del ofdo opuesto al del examen. El ensordecimiento

o enmascaramiento del sonido en muchos casos es absolutamen.
te indispensable, ya que de no efectuarse, a menudo se cae -
en el error de tomar el umbral auditivo del ofdo opuesto al
del examen, debido a que el sonido atraviesa la base del —
craneo por la conduccidn dsea trascraneal.

¥l problema de la eliminacidén pese a las nuevas técnicas, -
estd lejos de hallarse resuelto completamente; nosotros por
conssjo de varios especialistas, utilizamos en nuestra prue-
ba el sistema de ruido blanco, siguiendo las indicaciones —--—
técnicas del Dr. M. Aubry: excluir totalmente el ofdo a eli-
minar y dejar intacta la audicidén en el ofdo que se estd —
examinando. ( 6 )

Para el estudio audioldgico que realizamos, seleccionamos la
técnica audiométrica Tonal liminar, por permitirnos conser—-
var el contacto directo con el examinado.

Por ser este un examen de "descubrimiento",el criterio de —
evaluacidn auditiva fue de acuerdo a los tres dérdenes de re-
sultados que se obtienen a partir del test por barrido de —-—
frecuencias.

Es decir mezclamos la técnica tonal liminar con la evalua—
cidén por barrido de frecuencias. Finalmente comc ya dejamos
asentado usamos el sistema de ruido blanco con el fin de ex-
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cluir el ofdo no estudiado, asf{ como para eliminar estfmulos
sonoros indeseables durante el examen, ya que no contédbamos
con una cdmara silente, sino simplemente con una cdmara sono-
amortiguada.



)
SELECCION DEL TEST PSICOLOGICO.-

E1l objetivo bdsico de un test es medir (40 ). La ciencia -
utiliza la medicidn, pero el solo hecho de realizar medicio-
nes no confiere ningun cardcter cientifico a la actividad --
realizada (10 )

El cientifico y el investigador, emplean la medicidn con el
propésito de obtener los datos necesarios para confirmar o -
rechazar las hipétesis formuladas respecto a un fendmeno ( 7 )
El uso de los test no lleva implicita la investigacidn.

El uso de un test en nuestra investigacidn fue dado solo por
el afdn de obten-r un criterio que reforzara el aspecto obje
tivo de nuestra valoracidn, ya que consideramos que la sola
calificacién del maestro, no indicaba las capacidades y apti
tudes reales del educando sometido & la investigacidn.
Lograr la seleccidn del Test en cuestidén, fue objeto de minu
ciosas y largas investigaciones, asf como de consultas y de-
liberaciones, ya que se buscaba un instrumento que reuniese
diversas caracteristicas, tales como: no ser verbal, de fa—-
cil y rdpida aplicacibh, interesante para el grupo explorado
confiable y comprensible a escala infantil, rdpido de califi
car, que se aplicase por igual a toda la muestra sin variar

ningin Item.



Ante el problema que nos planted la seleccidn, nos decidimos
por el Test de haven (matrices progsresivas) escala infantil,
que indudablemente se apegaba a lo neccesitado.

TEST DE RAVEN, -

Jd. C. kaven ided y construyd su test en 1936; hacia 1947 con
giderd necesario acoplar al test original una adaptacidn que
satisfaciese lo siguiente: a) que fuesec aplicable a sujetos
que por su edad o su déficit intelectual acusan una capaci--
dad menor a la exigida para comprender la tares misma del —-
test. b) cuya dispersidn de puntaje permitiese una mejor dis
criminacidén y c¢) que su puntaje fuese menos susceptible a la
influencia del azar. (33 )

Con esa mira Raven introdujo tres modificaciones bdsicas a -
su test original. 1.- Reduccidén de matrices. 2.- Introduccidn
de colores y 3.- empleo de la forma de tablero.

Con el fin de adecuarlo mds a sujetos con déficit de lengua-
Je y audicidn, el autor considerd util presentar su nueva es
cala en dos formas diversas: a) forma de cuadernillo b) fof;
ma de tablero.

"Esta adaptacidén demandd de Raven dos aiios de trabajo, la --
nueva escala especial fue publicada en 1949 y en 1951 revisé
¥y extendid sus normas, con lo cual alcanzd su estado actual"
(34)

La escala especial estd constituida por 36 Items de dibujos
coloreados incompletos; al pie de cada uno se encuentran seis
pequesios dibujos, solo uno de los cuales sirve para correcta
mente terminar el dibujo.

Las ldminas e¢stdn distribuidas en tres series de doce Items
cada una, designadas series A, Ab y B.

Los problemas estdn ordenados en dificultad creciente, asf =
Al es el méds simple y B 12 el mds diffcil.

"Los problemas de las series A, Ab y B constituyen, en rigor
una prueba de percepcidn estructurada y eh segundo término,
una prueba de educcidn de relgcicnes. He aqui las funciones
que se examinan: Percepcidn de tamailo (cuatro ailos) percep--
cién de la orientacidn en el espacio en una direccidn y en -

dos direcciones sinultdneamente (cinco afios), aprehensidn de



gy L

figuras discretas espacialmente relacionadas con un todo (se
ries Ay Ab cinco a siete afios) Anédlisis de un todo en sus -
componentes, capacidad de concebir figuras correlativas, ——-
educcidén de correlaciones". (35 )



VI
METODOLOGIA

Para realizar el presente estudio, se considerd una muestra
de una poblacidén escolar. Esta muestra obtenida de una po-
blacidén escolar compuesta por 640 elementos en total, que -
cursaban los ciclos escolares a nivel de primaria en una es-
cuela del Distrito Federal, comprendidos del 3er al 6xto aiio,
estuvo compuesta por 162 alumnos. (12 de ellos fueron exclui
dos de la investigacidén por causas anotadas mds adelante)

La decisidén de haber realizado la seleccidén de sujetos a ese
nivel escolar, fue establecida por los siguientes motivos:
A) por el fdcil control de asistencia del grupo durante el -
tiempo que tomase la investigacidén B) por excluir en lo po-
sible, la influencia de la variable "fracaso escolar debido
a factor vocacional equivocado" y C) considerando que el gra
do de cooperatividad, debido al interés hacie las pruebas --
que implicaban la investigacidén, seria en este grupo, de un
alto nivel, dado su edad y grado de escolaridad.

La idea general de la investigacién, fue obtener de nuestra
muestra total, una triple muestra o diferenciacién. Es de-
cir, procurar la integracidén de ser posible, de tres diver-
808 grupos escolares estratificados. Un primer grupo que -
llamaremos "A" compuesto por los mejores elementos escola—-—

res, de acuerdo a la calificacidén final otorgada por sus --
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maestros, una vez concluido el ciclo-'escolar. Un grupo que
titularemos "C" formado por los escolares clasificados como
reprobados o probables reprobados para el fin de curso. Fi--
nalmente un tercer grupo o grupo intermedio, cuasi control,
el que nominaremos "B", el cual fue tomado al azar entre la
totalidad sobrante de la poblacién escolar comprendida en —--—
los ciclos de nivel previamente seleccionados y ya seralados.
Considerando que el criterio de calificacidén escolar otorga-
do por los maestros, no serfa de suficiente validez "objeti-
va" momentdnea, para realizar nuestro estudio sustentdndonos
solo en ella, (ya que ignordbamos el grado de confiabilidad
de evaluacién por parte del grupo de mentores) se procedid a
realizar y obtener otro criterio que nos otorgase "mayor so-
lidez" para lograr la correcta distribucidén de los escoleres
en los tres grupos definidos; fue asi que se llegdé a la con-
clusidén de realizar y aplicar l.- Una escala psicoldgica es-
pecial y 2.- Utilizar ademds un test que nos procurase medir
con relativa exactitud el factor G, seleccionando para tal -
fih la prueba de Raven escala infantil.

Estos dos factores complementarios al estudio, limitarfan en
lo posible, el valor "subjetivo" de la calificacidn Unica de
parte de los maestros.

Por lo antes expuesto, podemos afirmar que se realizé en el
curso de la investigacidn, con el fin de lograr la correcta
integracidén de los tres grupos diferenciales, un sistema me-
todoldgico que tomase en cuenta los siguientes criterios ge-
nerales:

I.- Resultados de las calificaciones escolares otorgadas por
los maestros al finalizar el curso.

II.- Resultado de los puhtajes totales obtenidos a partir de
la escala psicolégica planeada.

III.- Resultado obtenido ante el Test de Raven escala infan-
til.

La escala psicoldgica utilizada, se diseiié en funcidn de que
mensurara, desde otro punto de vista, el rendimiento escolar,
por fuera en lo posible, del prejuicio que pudieran tener y
mostrar los profesores hacie determinados escolares.
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in esta escalsa psicoldégica, (39 ) rvalizadz de acuerdo a las
ideadas por ILikert ( 5 ) se cunsiderarcn como bdsicos a in--
vestigar y tratar de mensurar, cuziro diferentes aspectos de
cada escolar sujetc a examen: l.- Capscidad 2.- Aprovecha--
miento 3.— Atencidén y 4.- Conducta, este dltimo término en-
tendido como criterio de orden y disciplina mostrado por el
escolar en el saldén de clase.
Estos cuatro diferentes aspectos constitutivos de le escala,
fueron mensurados escalarmente, mediante la aplicacidén de un
sistema de niveles jerdrquicoes en intensidad, ( 9 ) que se -
gradud de acuerdo al siguiente proceder: a) muy buena capaci
dad, aprovechamiento, atencién y conducta. b) buena capaci--
dad, etc. c) regular d) mala e) muy mala capacidad, aprove--
chamiento, atencidén y conducta. A cada uno de estos niveles
jerdrquicos aceptados, se les otorgé un determinado valor nu
mérico-cuantitativo, cuya puntuacidén particular fluctud en—-
tre 5 y 1 punto.
Con-este proceder, cada alumno asi clasificado y jerarquiza-
do por la escala, podfa obtener un méximo de 20 puntos y un
minimo de 4 en su calificacién, segun fuese considerado por
su maestro, de acuecrdo a los cuatro aspectos ya seiialados. -
(Ver cuadrocs de Concentracidén, Tablas y Gr4ficas Escala Psi-
coldgica)
Mediante la ayuda de este disefio experimental, la distribu--
cién de los srupos se realizarfa ademds apoyada de acuerdo a
la puntuacidén obtenida en la escala. El grupo "A" estarfa -
integrado por agquellos escolares cuyas puntuaciones genera--
les sumaran un minimo de 17 puntos. El grupo "B" seria for-
mado por los escolares cuyas puntuaciones estuviesen compren
didas entre un minimo de 11 puntos y un médximo de 16; el gru
po "C" quedaria constituido por los escolares cuyas puntua--
ciones obtenidas fluctuasen de 4 a 10 puntos como minimo y -
mdximo.
E1 proceso total de aceptacidén con la finalidad de integrar
los diferentes grupos "A, By C" de acuerdo a la valorizacidn
obtenida de 1la escale psicoldgica, se fundd en el siguiente

modelo de diseiio: Pars el grupo "A" con 1imite basal inferior
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de 17 puntos, cada alumno deve presentar un minimo de un --
drea calificada con cinco vuntos, es decir, obtener un drea

calificada comu '"muy buena', Para el grupo "BY con un limi-
te basal inferior de 11 puntos, cada escolar debe de presen-
tar, no mds de dos dreas calificadas con un punto, es decir

considerada como "muy mala", Para el grupo "C" con limitro-
fe mdximo de 10 puntos, el escolar no debe de presentar mds

de un drea calificada con 5 puntos.

Esta escala una vez obtenida, tenfa Jue ajustarse en concor-
dancia al primcr criteriov de integracidn de los tres grupos

diferenciales o sea al de las calificaciuncs escolares otor-
gadas a fin de aiio por los maestros.

Una vez lograda la integracidén de los tres grupos diferencia
les, se procedid a realizar la aplicacidén sucesiva de los --
test de audicidn, visual y de Raven. (Debido al limite de -
edad que marca esta prueba por ser la escala infantil, 8 es-
colares fueron rechazadcs; y 2 mds fueron excluidos de la in
vestigacidén al no ajustarse al criterio de confiabilidad in-
ternc del propio Test) El1 test auditivo o audioldgico fue -
aplicado como ya se expresé en forma individuwal, utilizando

un aparato modelo "Liaico" y siguiendo la técnica Tonal Limi-
nar y aplicando el criterio de evaluacidn del test de Barri-
do de lrecuencias; se aplicé ademds el ensordecimiento del -
ofdo no estudiado con la técnica de ruido blanco. (Ver Capi-
tulo IV).

E]l test de Raven escala infantil fue aplicado en forma indi-
vidual, sistema de cuadernc, donde cada elemento sujeto a —-
examen apuntd su propio resultado em el protocolo correspon-
dicnte. (Ver ‘Capitulo V).

De este procedimiento general, se obtuve para cada sujcto es
tudiado los siguientes datcs: I.- Grado de escolaridad II.-

Edad (Como ya se ccnsignd, 8 casos fueron rechazados por so-
brepasar la edad limftrofe de 12 a.os).

III.- Clasificacidn de grupo de acuerdo a la calificacidn ob
tenida al fin de los cursos. IV.- Clasificacidn de grupo di
ferencial debida a la nuntuzcidn global obtenida de acuerdo

a la escala psicoldgica, esto en concordancia con la clasifi
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cacidén serialada en el punto anterior. (Dos escolares queda-
ron fuera de la investigacidn por no ajustarse a este seiiala
miento).

V.- Puntuacién particular de cada uno de 1los reactivos cons-
titutivos de la escala psicoldgica. VI.- Nimero de aciertos
obtenidos ante los items del test de Raven. VII.- Obtencidn
de clasificacién de acuerdo a Rango y Percentil, en relacidn
a la puntuacidén obtenida ante el test de kaven, VIII.- Resul
tado obtenido ante el Test auditivo y clasificacién del mis-
mo, en sus tres érdenes.

IX.- Resultado obtenido ante un test de agudeza visual.

Una vez obtenidos esos mueve datos en cada escolar sujeto a
examen, (Nuestra investigacidén no realizd ni valord lo obte-
nido ante el test de agudeza visual, labor de otra hipdtesis
de trabajo realizada por nuestro compafiero psicélogo Eduardo
Esquivel, quien gentilmente nos proporciond parte de sus da-
tos con el fin de completar este pequeio estudio (14)

Se procedié en forma general a la integracidn, interpretacidn
y valorizacidén de los resultados llevdndolos a comparacidén -
con nuestra hipétesis previa de trabajo; aspecto que desarro
llaremos en los siguientes capitulos de nuestro estudio.



VII

RESULTADOS GEN._RALES-

Después de realizar un estudio en una muestre integrada gor
162 sujetos, provenientes de una poblacién total de 640 alum
nos que cursaban los niveles primarios del 3er al 6to aiio, -
en una escuela primaria del Distrito Federal, de acuerdo al
sistema metodoldgico ya descrito, se procedié a verificar —-
los resultados asi obtenidos.

I.- De los 162 suj=tos estudiados, un total de 12 elementos
fueron rechazados por tres diferentes causas: a) 8 sujetos -
por rebasar el 1lfmite de edad senalado por el test de Raven
escala infantil b) 2 elementos por no ceilirse a los criterios
de validez y confiabilidad interna del propio test de Raven,
¢) 2 sujetos por no obtener los requisitos sefialados en la -
escala psicoldgica, en lo que se refiere a la concordancia -
entre ésta y los resultados otorgados por los maestros al fi
nalizar el ado escolar.

Al realizar la integracidn y valoracidédn anterior, la muestra
gquedd reducica a 150 escolares, que fueron diferenciados en
tres grupos integrados por 50 escolares cada uno. Un grupo
"A" com.ucsto por los alumnos calificados como de alto rendi

miento. Un grupo "B" integrado por 5C alumnos tomados al —-
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azar, del total restante de la poblacidén escolar, y conside-
rados con un tipo de rendimiento mediano y un grupo "C" for-
mado por alumnos con problema debido a su bajo o nulo rendi-

miento escolar.
De los resultados seiialados inferimos los siguientes datos:

1.- Grado de escolaridad (Ver Tabla No. ] ) Como se obser-
vard los porcentajes generales totales nos muestran el cuasi
equilibrio en la intensidad de casos representativos en cada
nivel, la diferencia mayor observada, es un incremento dife-
rencial de 7 casos 4.66% existente entre 1los grupos represen
tativos de los 5tos y 6tos afios, Ias diferencias particula-
res cuantitativas observadas entre 1los niveles sefialados en
el grupo "A", son debidas quizd, al estricto selialamiento --
diferencial de cada maestro en particular, asi por ejemplo,
los 6tos afios estdn representados en total por 16 sujetos -
(Los cuatro primeros puestos?) a diferencia de los 5tos afios
representados por 8 sujetos (los dos primeros puestos?)

El represcntativo del grupo diferencial "C" en los diferen-—-
tes niveles, nos muestra un cuasi paralelismo, 1o que nos se
riala que el nivel de reprobacidén en cada ciclo escolar no —-—
presenta mayores diferencias significativas. Ello nos lleva
ria a pensar en este caso particular, a que podemos confiar
en el correcto equilibrio del grupo magisterial de esta es-
cuela al calificar el rendimiento escolar en sus alumnos.
2.- Edad (Ver Tablas 3-6 pag. 63 ) Las edades de los escola
res que formaron nuestro universo, fluctuaron entre 144 me-—
ses (doce eafios) como méximo y 96 meses (ocho afios) como mini
mo. El promedio del grupo gencral fue de 125 meses (10 afios
5 meses) con una desviacidén estandar de 13 meses (un afio un
mes), La concordancia entre los tres diferentes grupos es -
manifiesta, tal como lo podemos observar en el siguiente cua

dro de control.
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|GRUPO GENJI'RALYGRUPO "A"!GRUPO "B"|GRUPO "C"! REPROBADOS

EDAD EDAD | EDAD LEDAD EDAD
X 144 144 | 144 144 144
¢ 125 124 | 125 125 127
Ma 126 124 | 128 127 132
Mo 132 | 143/109/ 132 132 132
Mn 96 96 | 104 96 101
13 e s 12 14

I 150 50 | 50 50 2a

(Observacidén: 8 sujetos rechazados por exceder limite 12
afios)
3.- Clasificacidén de grupo de acuerdo a la calificacidén obte

nida en el fin de los cursos. Como ya se consigné esto en -
el capitulo de Metodologfa, sélo nos resta remitir al lector

a la tabla representativa del grado de escolaridad por gru--
pos y por nivel escolar, 1-2 y cuadros concentracidén 1-4.
4.~ Clasificacidén de grupos de acuerdo a la escala psicoldgi
ca. (Ver Tabla No. 7 Pag. 70 )

De nueva cuenta recordamos el criterio seguido para hacer la
distribucidén de los grupos; Grupo "A" 17 a 20 puntos, Grupo
"B" 11 a 16 puntos, Grupo "C" 4 a 10 puntos. Para una rédpi-
da y mejor objetividaed general anexamos el siguiente cuadro

explicativo.

GRUPO | GENERAL|GRUPO "A"‘,l GRUPO "B"!GRUPO "C"} REPROBADOS ' |
2 = i
| Mx 20 20 el 10 9 ‘
; X 13 19 13 | 7 6 l
| 12 19 10 | 7 6 ‘
| Mo 19 19 12 - 6 |
Mn 4 17 11 4 5 f

5 0.8 1.5 | 1.5 1

N 150 50 50 50 21

(Observacidn: 2 casos recchazados por no ajustarse al siste-

ma metodoldgico)
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Con el fin de conseguir aun datos mds precisos de los resul-
tados obtenidos de la escala psicoldégica, se procedid a bus-
car la relacidn de porcientos de acuerdo a: Puntuacidn, Gru-
po difereneial y Nivel escolar. (Ver Tabla No. 2 Pag. 62)
Hacenos hincapié nuevamente en la magnifica concordancia que
obtuvimos entre los dos criterios usados para la separacién
por grupos diferenciales, indudablemente el criterio de cali
ficacidn escolar en este caso en especial, es un fiel refle-
jo de la labor desarrollada por el escolar en el transcurso
del afio lectivo.

4.- Resultados emanados a la aplicacidén de la Prueba de Ra-

ven.
De la prueba de Raven escala Infantil, se obtuvieron los si-
guientes resultados para cada escolar sujeto a examen: a) N
mero total de aciertos respecto a los 36 reactivos que cons-
tituyen la prueba. (Ver Tabla No. 11 Pags. 72-73)

b).- Distribucidén por rangos y percentiles del grupo general
(ver tablas de concentracidén por ranzos y percentiles, con -
obtencidn de tantos por ciento)

c).- Distribucidén por rangos Y percentiles de acuerdo a la -
clasificacidén acordada por grupos diferenciales (Ver Tablas
Nos. 21, 22 y 23 Pags. 79, 80 y 81)

d).- Distribucidn por rango y percentil, de acuerdo al nivel
escolar de cada sujeto. (Ver Tablas Nos. 21, 22 y 23 Pags.
79, 80 y 81)

Los aspectos b, ¢ y d anteriores fueron evaluados en porcien
tos de acuerdo a su Rango y Percentil, tanto en manera gene-
ral como por grupos diferenciales y por nivel escolar. (Ver
Tablas Nos., 21, 22 y 23 Pags. 79, 80 y 81)

Se obtuvieron ademds evaluaciones por grupos diferenciales -
(Ver Tablas Nos. 11 y 14 Pags. 65 y 68) las cuales resumimos
en el siguiente cuadro:
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GRUPO GENERAL|GRUFO "A"!GRUPO "B"|GRUPCO "C"| REPROBADOS

Mi 36 36 35 33 29

X 28 31 28 25 23
Md 29 33 29 25 21
Mo 33 34 29 24 21
ln 16 23 18 16 1

5 4 4 5 4

N 150 50 50 | 50 21

5.- Resultados ante la prueba de Audicidn

Como ya fue senalado, la prueba de audicidén seleccionada, —-
consistid en un Test de "descubrimiento" el cual no encierra
mds propdsito que el detectar un problsma auditivo y lograr
una clasificacidn, esta dltima de acuerdo a tres dérdenes de
resultados:

l.- Audicidén Normal, a una intensidad de 20 Db. todas las —-
frecuencias se oyen con claridad.

2.~ Audicidn sospechosa, a una intensidad de 20 Db. una o va
rias frecuencias se perciben mal o no se perciben.

3.= Audicidn kala, a una intensidad de 20 Db. no se percibe
ninguna frecuencia.

Se practicd el test auditivo de acuerdo a la técnica descri-
ta, obteniéndose los resultados que aparecen en el cuadro si

guiente

GRUPO} No.| % % A. % % |A. % %
"G" | CASOS] PART | GiN |SOSP| PART |} GEN |MALA|PART| GEN
30 3 6.00] 2.00T 1 2.00] 0.66] 2 4.00] 1.33
40 1 2.00| 0.66| 1 2.00| 0.66

50 1 2.00| 0.66| 1 2.00| 0.66

60 5 10.00| 3.33| 3 6.00( 2,00 2 [4.00]| 1.33
TOTAL} 10 20,004 6.66{ 6 { 12.00f 4.00{ 4 }8.00] 2.66
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Al inquirir a muestro compafiero de investigacidén sobre los
problemas visuales detectados, logramos también obtener los
datos siguientes, en lo gue se refiere a la presencia combi-
nada de los dos problemas. ( 14 )

FALLAS AUDIOVISUALES

GRUPO C No. CASOS % PART % GEN
30 J! 2.00 0.66
40
50
60 2 4.00 1.33

TOTAL 3 6.00 2.00

Hacemos notar que los tres casos encontrados con problemdti-
ca combinada, correspondfan a nuestro criterio de "Audicidn
Mala" en lo que se refiere a su clasificacién.



VIII

EVATLUACION DE LOS RESULTADOS. -
De los resultados generales podemos inferir:
I.- Respecto al grupo "A"

1) Sus integrantes reciben de sus maestros las mds altas no-
tas evaluando su rendimicnto escolar durante el aiio lectivo.
2) En la aplicacién de la escala Psicoldgica presentan asi -
mismo la puntuacidn global mds alta, o sea la comprendida en
tre 17 y 20 puntos.

3) Ante la prueba de Raven escala Infantil, la suma de sus -
aciertos a los Items constitutivos de la prueba, nos mues——
tran:

a) una incidencia mayor de casos correspondientes al Rango I
percentil 95, con 23 casos de 50 estudiantes estudiados, lo
que significa el 46% del grupo diferencial y el 15.32% de la
muestra, que en total a ese Rango, estd representado por 33
elementos que hacen el 22% de la muestra. (Tabla No. 21)

b) similar caracteristice presenta el Rango II+, correspon-
diente al percentil 90, el cual estd representado con 11 ca-
sos que cubren el 22% del grupo diferencial y el 7.33% del -
grupo general; el que en su totalidad presente 18 casos que
hacen el 12% de la muestra estudiada. (Tabla No, 21)

c) Hacemos la observacidén de que la representacidén de estos
dos Langos dentro de muestra muestra, es de 51 escolares, o
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sea el 34% del total gencral, y de los cuales 34 casos que -

representan el 22.66% son sujetos pertenecientes al grupo di

ferencial "A". (Ver Tabla No. 21 Pag. 79)

d) Los Rangos III+ y III percentil 50 muestran 5 casos, el -

3.33% de la muestra total y 12% del grupo diferencial "A",

c) Finalmente el Rango III- aparece tan solo con 3 casos, el

2% del grupo total y el 6% del diferencial. No se cbserva -

casufstica en este grupo diferencial en rangos inferiores al

III- (Ver Tabla No.23 Pag. 81 y Grdficas Nos. 22 Pag.
83 ).

4) E1 Coeficiente de Correlacidémn, (11 ) obtenido a partir de

la técnica "momento producto” de Pearson, fue para el Grupo

diferencial "A" de +0.86.

5) Ante el Test audioldgico no se observé problemdtica.

II.~- Respecto al grupo diferencial "B"

1) Tomado al azar entre los 540 estudiantes sobrantes de la
poblacidn escolar comprendida en los ciclos escolares mencio
nados, fue en cierta forma la muestra representativa del ni-
vel medio de nuestra poblacidén estudiada; sus componentes re
ciben de parte de sus mazstros calificaciones intermedias, -
como resultado final de su labor escolar en ese aiio lectivo.
2) En los resultados globales de sus puntuaciones obtenidas
ante la escala psicolégica, se observa una fluctuacidén que -
va de los 11 puntos minimos, a los 16 como mdximo.

3) Ante el Test de Raven, la casufstica muestra su mayor gra
do de incidencia en los Rangos II percentil 75 y III+ percen
til 50 donde se sitdan respectivamente 13 casos, 26% del gru
po diferencial y 8.66% del gruro total, y 11 casos 22% del -
grupo "B" y 7.32% de la muestra estudiada,

b) Los Rangos I ¥y II+ muestran una intensidad menor en compa
racién al grupo diferencial "A" (Ver Tabla No.21 Pag. 79 )
c) En este grupo diferencial se observa la aparicidn de los
Rangos IV, IV- y V, percentiles 25, 10 y 5 respectivamznte.
La presencia de estos casos, aunque escasa, 1, 3 y 1 caso for
man el 10% del grupo diferencial y el 3.33% del grupo total;
no deja de ser esto descrip.ivo, ya que aparentemente nos es
td4 seiialando un menor nivel de capacidad.
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d) En el registro grédficc, este grupo nos muestra una cierta
tendencia a la imagen de una curva de distribucién normal, a
diferencia del grupo "A" donde la curva se ajusta a las del
tipo descrito por Allport y conocidas como curva en d (3).
4) Al test auditivo obtienen resultados que nos seifilalan nor-
malidad.

III.- Respecto al grupo diferencial "C"

1) Este grupo diferencial concentra 50 casos donde estd pre-
sente en mayor frecuencia el problema escolar; 21 casos, el
42% del grupo diferencial y 14% del grupo total, no logran -
obtener la calificacidén minima aprobatoria de parte de sus -
maestros al terminar el afio lectivo.

2) En la escala psicoldgica presentan las puntuaciones globa
les m4s bajas, de 4 a 10 puntos, (sélo un escolar obtiene 10
puntos) apenas tres sujetos de examen presentan en una de --
las cuatro 4reas que componen la escala, puntuacidén indivi--
dual de 4. (todos en el drea correspondiente a Capacidad)

3) Los resultados de este grupo diferencial ante la prueba de
Raven, nos indican un descenso considerable de sujetos perte
necientes al Rango I percentil 95 el que mnos presenta un so-
lo caso, que representa el 2% del grupo "C" y el .66% de ——-

maestra muestra total.

b) Los rangos II+ y II, percentil 90 y 75 respectivamente, -
presentan una incidencia de 3 y 11 casos, dJue son el 9.33% -
del grupo general y el 28% del grupo diferencial. Estos re-
sultados aunados al anterior, dan un 30% del grupo diferen--
cial "C" que estd situado hasta el percentil 75.

¢) E1 percentil 50 Rangos III+ III/y III- rednen 9, 3y 5 ca
sos, el 34% del grupo diferencial. Tabla No. 22 Pag. 80.

d) Los Rangos IV, IV-y V, percentiles 25, 10 y 5, muestran

en este grupo una mayor incidencia, 18 casos, o sea el 36% -
del propio grupo diferencial "C" y el 12% del grupo general,
el gque en su totalidad presenta en estos Rangos 23 casos los
que hacen el 15.33% de la poblacidn estudiada. De estos yl-
timos datos podemos inferir yue el 78% de los casos corres-—-—
pondientes a los Rangos mencionados, son pertenecientes al -
grupo diferencial "C". Tabla No. 23 Pag. 81.
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4) E1 Coeficiente de Correlacidén en las pruebas aplicadas, -
fue para el grupo diferencial "C" de +0.83

5) Los resultados de este grupo ante el test auditivo, nos -
mostraron 10 casos con problema auditivo, lo que representa
el 20% del grupo diferencial "C" y el 6.66% de la muestra to
tal. Entre dicha casufstica particular, 3 casos 6% particu-
lar al grupo "C" y 2% del general, nos presentaron combina--
cidén de problema visual y auditivo. (Ver Cuadros Pags. 42 y
43).

A manera de epilogo a este capitulo, consignamos el siguien-
te hecho que justifica en parte nuestra hipdétesis previa de
trabajo:

1.- 21 casos de la poblacidén total resultaron reprobados; de
ellos, 9 casos 42.85% presentaron problema auditivo ante nues
tro Test, 8dlo uno identificado y con uso de prdtesis auditi-
va doble, la que en nuestra opinidén, no solucionaba en forma
correcta el déficit sensorial perceptivo.

2.- Tres de los 10 casos seiialados como deficitarios auditi--
vos, presentan ademds problema de deficiencia visual, todos -
ellos englobados en el grupo de reprobados. (Cuadro Pag. 43)
3.= Sélo un caso con déficit auditivo, calificado dentro del
tipo de "sospechoso" no estd dentro de la casuistica de repro
bacidn, aunque si se le considera como alumno con problemdti-
ca de rendimiento escolar.

4.~ 9 de diez casos detectados con problema auditivo son re--
probados, o sea el 90% de dicha poblacién. (Cuadro 4)

5.= Todos los casos detectados con falla auditiva forman par-
te del grupo diferencial "C", considerado como el marco de --
postulacidén de nuestra hipétesis de trabajo. (Ver Cuadros 3 y

3%}



IX
CONCLUSIONES Y REPLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS.-

l.- En la muestra estudiada de 150 escolares, que de acuerdo
a la metodologfa empleada en el estudio, fueron emmarcados -
en tres grupos diferenciales "A. B. y C.", compuesto por 50

sujetos cada uno, se observd la presencia de falla auditiva

no detectada, solamente en el Grupo diferencial nominado "C"
el cual fue desde un principio considerado como el grupo di-
ferencial dentro del marco de postulacidén de muestra hipéte-
s8is previa de trabajo.

2.- De acuerdo a la evaluacidén de los resultados obtenidos -
en el presente estudio podemos otorgar criterio de certeza -
a nmuestra hipétesis previa de trabajo si la enunciamos de la
siguiente manera: '"Una de las miltiples situaciones que pue
den llevar al fracaso escolar, entendido éste como reproba--
cidén, es una percepcidén auditiva defectuosa",

3.~ Con el fin de limitar en lo posible, en un futuro prdéxi-
mo esta causa de fracaso escolar, proponemos una investiga--
cidén tipo de examen audiométrico de "descubrimiento", en to-
do caso de fracaso escolar.

4.- En todo caso en que dicho examen muestre audicidn sospe-
chosa o deficitaria, deberd turnarse al sujeto con un espe--
cialista calificado, con el fin de que seilale las pautas a -

¥
|



seguir en 1lo que se refiere a su posterior tratamiento medi-

copsicopedagdgico

5.— Hacemos la excitativa a las autoridades respectivas, con

el fin de gyue cada zona escolar cuente con el auxilio de un

servicio médico-psico-pedagbgico especial, con el fin de in-

vestigar, orientar y ayudar al problema del escolar fracasa-

do.

6.—- Que dicho servicio esté integrado con cardcter multidisci

plinario, asistido por la presencia de un maestro especialis-

ta,que refuerce con la periodicidad necesaria, los conocimien

tos generales de aula, mediante sistemas y técnicas educati--

vas especiales.

7.- Crear un Centro de Direccidén y Coordinacidén de los servi-

cios antes sefialados, a fin de que recopile cada ano los re--

sultados obtenidos, los investigue y evalde, determinando de

ellos la filosoffa a seguir en lo que se refiere a métodos -

y técnicas mds importantes de llevar a efecto, para de esta -

manera organizada y sistematizada, lograr al futuro mediato -

un Sptimo resultado en la aplicacidén de los programas escola-

res.,

8.- Finalmente sugerimos como objetivo profildctico, la nece=-

sidad de realizar exdmenes rutinarios generales de salud, --

efectuados con cierta periodicidad, en los diferentes ciclos

escolares. Proponemos concretamente el siguiente calendario.

1.- Al ingreso al ciclo primario

2.- Al ingreso al 4o. ailo de primaria

3.- Al ingreso al ciclo de secundaria

4.- Al ingreso al ciclo de bachillerato

5.- Al ingreso al ciclo de estudios superiores

Respecto a los campos a investigar:

1.- Utilizacidén de un Test que mensure capacidad perceptiva
visual

2.- Utilizacidn de un Test que mensure capacidad perceptiva
auditiva.

3,- Utilizacién de un test que mensure capacidad de aptitudes.

Respecto a la eleccidn para cada Test, dejamos la seleccidn -

a personas corpetentes en el canpo de la psicologia, esperan-
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do algyn dfa poder colaborar con ellos a fin de conseguir en

lo personal una mejor preparacidén en el campo expuesto.
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TABLA Ne { ESCOLARIDAD: POR NIVEL ESCOLAR ¥ POR GRUPOS DIFERENCIALES

ESCOLARIDAD [GPOA | % [GPoB | % [GPoe| % | TOTALES

6= ANOS 16 | 22 |12 | 24 |12 |24 | 40 |26.66% -

ssnNOS | ¢ |6 | L2 |24 |13 |2 | 33 |2200%

45ANOS | 12 |24 | 13 |2 |13 |26 | 38 |2524%

3 ANOS |44 | 28 |13 | 26 | 12 | s | 39 | 26.004

TOTALES | so [0 | so [ 400 | 50 | Loo | 450 |40D.0o0%

TABLA Ne 2 CSCALL PSICOLOGICA - PORCENTAJE POR GRUPOS DIFERENCIALES

GRUPO DIFERELCIAL PONTANE N2 DE CAS0S % PARTICULAR | % GENERAL
A" 20 ig 30,00 40.00
19 21 42 00 14.00

18 13 20 00 8. bb

AT 1 2.00 6T

TOTALES 50 100, 00 33,33
B 16 5 {0.00 333
15 i 2.60 67

14 3 6.00 Z.00

i3 ‘ 1l 22.00 7.33

{2 ig 30.00 {0.00

At is 30.00 Lo,00

TOTALES 50 10Q 00 23 33
g 10 { 200 . 6T
q q 18.00 6.00

? q 1€. 00 6. 00

1 44 22.00 7.33

b {0 20,00 6.60b

g q i8.00 6.00

4 A 2.00 6T

TOTALES 50 100.00 3323
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TABLA N°3 ETAD GRUPO GENERAL
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GRUPO DIFERENCIAL "C*"
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GRAFILA N2 & EDAD EN MESES GRUPO DIFERENCIAL *B"
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'GRAFICA. N® 7 ESCALA PSICOLOGICA GRUPO GENERAL
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TABLA N2 T EVALUACION ESCALA PSICOLOGICA GRUPG GENERAL
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TABLA N* 43 PUNTUACIONES TEST DE RAVEN GRUPO DIFERENCIAL "B"
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GRAFICA N¢ {4 DPUNTUACION TEST RAVEN GRUPD GENERAL
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TABLA N? 1% EDAD EN MESES GRUPO *FALLA AUDITIVA®

X = Fa % E d dz Fd.2
L4 4 2 2 288 s 7 489 578 i
4 2 { 3 142 15 225 225 Mx = 144
134 1 4 134 7 49 44 Ma=401
{52 2 b 264 5 25 50 Md =132
N2 L 1 terT 0 0 0 =127
Lof L g {08 19 361 361 Mo=132
107 1 i 107 20 400 400 0= {5
1ot i 10 1ol 26 106 bT6 N =410
17114 2339

TABLA N2 49 DPUNTUACION TEST RAVEN GRUPD " FALLA AUDITIVA®

K F Fa % F d dz Az

29 2 7 5% 5 25 S0
2 ¢ { 3 28 4 | L6 16 Mx = 29
25 2 5 50 { { 2 Mn = 1§
24 ) i 49 0 0 0 Md = 24
23 1 8 23 { 1 i Mo = 24
22 1 q 22 2 4 4 X = 24
1€ 1 10 £ b 36 36 G = U8
N 10

247 {09

TABLA N® 20 ESCALA PSICOLOGICA GRUPD "FALLA AUDITIVA®

X F ¥ a X F d dz Fd2
q 2 2 18 Z 4 g Mx = 4
2 e 5] g ol { 1 Mn = 5
1 2 5 14 0 0 0 Md = T
5 3 10 15 2 4 L2 = .1
QE s = T
lQT 73 N = 10
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TABLAS DE DISTRIBUCION GENTRAL DE ACUERDO 4 RANGD
v PERCENTIL 7 GRUPO GENERAL Y GRUPOS DIFERENCIALES

TABLA N°20 RANGOS [T T+ PERCENTIL 95 3D v 15

GPO.N [T 95(% P | 9% G [I+a0|% P %G |T 15/% D |% G

32 g (4b.00| 533] 3 b00| 200) 3 b.00!  2.00
A2 g | le.00] 533 2 400 133
52 1 2.00] 0.6b| 5 10.00] 3%

69 b |12.00] 400! 3 6.001 200] 3 b.00| 2.00

T 23 [ 4b.00] 1532 22000 T3 ¢ 1600 533

' GPO B
1 4 8.00| 2.66| 2 400 13| 2 4000 1®
49 2 4,00 1.33 3, 6.00 | 200
59 1 1 | 200] 0.bb| | 200 0.bb| 5 | .00] 333
b° 2 4.00f {.33 { 200 0.bb| 3 6.00| 2.00
ST 9 | {%00| 598 4 800 | 266 13 | 26.00] $.bb
GPO ¢
D 1 2.00] Obb| 1 200 0bb| 4 .00 2.bb
4.0 { 2.00| 0.6b
50 7 4,00 133

6o | L b | 1200| 4.00

&T { 200 0bb| 3 6.00 | 200 | i1 2200 ] 1.32

TOTAL | 33 2200| 18 1200] 32 21.33
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TABLA N?22 RANGOS [+ T0IT-

PERCENTIL 50

GO Alm+ro| 9P |% 6 |m 50/% D |% 6 |0-50|% D [% 6
59
49 4 2,00 0.6b { 2.00] 0.bb
52 2 4.00] 4.33
b° 3 b.00| Z2.00] 1 200! 0.b
S 4 8.00] 2.66] L 200] 0.066] 3 | 6.00] 2.00
GPO B
32 2 Vaml 13 A 2.00} 0.66
42 5 10.00f 3.33 3 6.00] 2.00
59 2 4,001 1.%3] 1 2.00] 0.bb
2 4 | 9.00] 26b] | 2.00] 0.6b
Sl il 2000 1.%2| 4 00| 2.6b| 4 8.00] 2.6
GPO €
39 4 goal 26l ] 2000 D.bb| A 200 0.6b
40 3 6.00] 2.00 1 2.001 0.66
5a { 2,001 0.66f 1 2.00] 0.6b| { 2.00] 0.6b
(05 | en0l o066l 1 2001 0.6b| 2 4.001 1%
e Y 9 {¢00] 5981 3 6.c0f 200] 5 10.00] 233
| TOTAL | 24 {o.00| $ 533| 12 2.00
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TABLA N°23 RANGOS IV, V-,V PERCENTIL 25, 4D .5

GPO AN 25]9%P % & [IN=10|% P |G [T 5|% P |% &

v o~
© oo

_
GPO B

32 2 | 400133

52| 1 1 200] 06| 1 | 200] 0.6

Lo L] 200] 0.6

St 1 | 200| 0.66] 3 | 6.00] 200f 4 | 2ool Dtg

GPD ¢

3¢ s

42 2| 400f433) 5 1 4000) 233] L | 2.00] 0.6k
5% 4 00| 2.66f 3 6.00] 2.00] ¢ 200 0cb
b® v4 4,00 1.33

ST 8 | 1600 s33] ¢ | 6001533 2 | 400 133

TOTAL| 4 b.0o} 4L 133] '3 7.00




o N N o~ [

5.

GRAFICA N2 24 » __
DFSTRIBUCION PDR RANEBD ¥  PERCENTIL
GRUPO "GENERAL®

IG5 T 90 I 15 M+ 50 I So M-50 If 256 - 10 V5



o»i\)u.buwc\-.: -omg't:k;t;
iy 1 L 2 g

-8 3

GRAFICA N2 22 TEST RAVEN RANGOY PERCENTIL
GRUPO DIFERENCIAL “A*

orNudneweEERSS

S T W O

£-95 [+-90 T- 75 WM+ 50 M-S0 M- -5 Iy-25 -N-10 V-5

GRAFICA N® 23 TEST RAVEN RANGD ¥ PERCENTIL
GRUPO DIFERENCIAL"B"

Id5 +1 % [N 15 #M 50 Ml 50 ‘L S0 MW 2s Hlo v s



O NWN e ~0OS

—
OFNW DG oS RS
e L I L W S I

b

GRAFICA 'N® 24 TEST RAVEN RANGO Y PERCENTIL
GRUPD DIFERENCIAL "C"

I 95 9p & 15 M+5 M 50 0- 50 W 25 N-10 X 5

GRAFICA N® 25 TEST RAVEN RANGO Y PERCENTIL .
[ GRUPD DE "REPROBADOS® . .~

=
-4
= v

Tos It 90 I 15 M+50'W 501 60 M 25 M- 0 ¥ 5



=fg=-1;:]

Avenida Cuauhtémoc 1218,
México 13, D. F. Tel. 75-2841



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. PLanteamiento del Problema e Hipótesis
	Capítulo III. Aspectos de Anatomía Psicología y Psicología de la Audición
	Capítulo IV. Selección del Test Audiológico
	Capítulo V. Selección del Test Psicológico
	Capítulo VI. Metodología
	Capítulo VII. Resultados Generales
	Capítulo VIII. Evaluación de los Resultados
	Capítulo IX. Conclusiones y Planteamiento de la Hipótesis
	Bibliografía

