
/ 
.2e;/. 

·~'9'3"~"~·~~~rc•.:.:....,,r."fi:¡:;, U • ºd d N • l A tó / 
·-~- .. ,._. :o;t;?:f:'& mvers1 a acrona u noma 

·: : flf~~- de México ) ¡,01 
"'?..i1p 

'~/'i" E~CUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

A R A G O N 

"DESARROLLO DE UN EQUIPO DE DIAGNOSTICO PARA 
PRUEBAS DE HARDWARE EN TARJETAS DE 

ADOUISICION Y CONTROL" 

T 

'ILJS CON 
FALLA DE ORiGEN 

E s s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO EN .• ~ COMPUTACION 

PRESENTA 

JOSE ISRAEL CHAVEZ ESTRADA 

San Juan de Aragóo, Edo. de Mélica 19 91 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



PROLOGO 

IIITRODUCCION 

INDICE 

CAPITULO 1. DESCJUPCION GENERAL DE LAS T~ETAS DE 

JJ)QUISICION A.NALOGICA Y DIGITAL 

1.1 Descripción general del IBUSIII 

1.1.1 Agrupamient.o da scnales del IBUSIII 

1.1.2 Espacio d• diroccion.amionlo 

1.1.3 Tipos de nódulos 

1.1.4 Si~lcma multiinaoslro 

1.1.5 ldentiticación de los ~dulos y aslgnación de 

prioridades 

1.2 Tarjeta procesadora SAC-1887 

t.2.1 Do~cr!pc!ón del ~tcroprocesador que se ut.ili2a en 

la la1·jela SAC-1907 

3 

13 

13 

13 

15 

17 

11 

18 

1Q 

21 

1.2.2 Descripción del generador de pulsos de reloj 8284 24 

1.2.3 Descripción dol contador programable 8254 26 

t.2.4 Descripc16n de las interrupciones de la SAC-1887 30 

1.2.5 Descripción del coprocesador 9087-2 38 

1.2.e Arreglo de 11111tMOrla de la SAC-1997 3Q 

1.2.7 R.egislro de estado de la larjala SAC-1807 41 

1.2.B Vigilante dol 800B d~ l& l~rjela SAC-198.7 43 

1.2.g Conlrolador del IDUSIII en la larjela SAC-1987 4.4 

1.2.10 Kicrobus; do la larjola SAC-1807 

1.3 Tarjela de cosaun.J.caciones SX-233 

1.3.1 Dascripc~6n de la larjela SX-233 

1.3.2 O.scripc10n del DUART MC-2.a81 

.... 
45 

45 

45 

1.¿ Tarjeta de salidas digitales con relevador SAC-159 52 

1.4.1 Descr1pc16n de la tarjeta SAC-159 52 

1.4.2 Descripción d~l WSC-031 54 

1.4.3 Selección de la tarjeta SAC-158 por posición 55 

1. 4.. 4 R~qis.lro ldentlflc!\dor d~ la lar jet.a SAC-158 56 

1.4.5 Especificaciones mucanlcas de la tarjeta SAC-158 50 



1.5 Tarjeta 

SAC-415 

de enlradas digitales. opto.acopladas 

1.5.1 Descripcic1n de la tarjeta SAC-4.15 

l.5.2 Sele>cción dt"!' la l.arjDla SAC-4.15 por pcsic16n y 

descripción dt? su ident.1f1c.ador 

60 

60 

61 

1.5.3 Especific.;u:.iont"S. n_.;.i::.:\nic.as del ~'du!l:t SAC-4.15 63 

1.6 Tarjeta de ~nlrada~ digJl~les con Jnlerrupc16n 

SAC-421 65 

1. 6.1 Descripción d··· la lar- j(~Lt. SAC-di!1 65 

1.6.2 Descripcil°•n dt°"l \/PI 9741 ele- 14 larjel.a SAC-421 57 

1.6.3 Selecc1ón de la tarjeta y r~gJslro id~nllficador 

6B 

1. 6. 4. Prolocol (_1 dL·l UPI U741 69 

1.6.5 t.speclflcaclonf"!'s m.o-c:u1icas. del J~duJo SAC-d.21 73 

1.7.1 Dc.-scripción d~,. la tarJ~•t.a SAC-512 76 

1.7.2 Sel-=~i:.:Jón dP la lar- jt;.la y reoJJc;;tro lth!'nlificado1 

de la larJela SAC:-512 79 

1.7.3 Es:púcif'icaclones mec.:inicas dP. la l.arjela SAC-512 79 

1.8 Tarjeta controladora de entradas analógicas 

SAC-700 

1.8.1 Descripción deo la l.:u·J~la SAC-700 

1.9.2 Selección de la tarjeta y registro identificador 

de la tarjeta SAC-700 

80 

00 

83 

1.9. 3 ProlCJcolo deo comu11icaci,.!in dt."" la t ar jela SAC-700 83 

1.8.4 Espoc!Cicaclones mecánicas de la LArjela SAC-700 94 

1.Q Tarjeta da entradas analógicas SAC-720 94. 

t .. Q.t Descripción do la tarjeta SAC-720 94 

de.la tarjeta SAC-720 

1.9.3 Descr!pc16n del DAC AD667JN 

1.9.4 Especif'icaciones JneocAnicas de la larjeLa SAC-720 90 

CAPITULO¿. DESCk.IPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE 

DIAGNOSTICO 100 

2.1 Proco-.dtmiPnto de di.:ignó!;t.ico de l~. t...,r·J~l..., SAL-l!::Ji::t to¿ 

2.2 Procedimiento do diagnóstico de la tarjeta SAC~4.15 104 



2. 3 Pr-oc~dlPÚ&nto de dL'lgnC-!-..liu...t dt .. la tarjeta SAC-4.2:1 105 

2~4 Procedlmi&nt.o de Jlagnósllco d~ la tarjela SAC-~tG 107 

a.5 ~roeediml~nlo de dlagn6st1co de las tarjeta~ 

SAC-700 y SAC-7¿0 112 

CAPITULO 3. HABILITACIOH DEL HF.D[O A>UllEHTE PARA PRUEBAS 118 

). 1 A11.) l i ·~i .,,_ dt•-.,...f'in .t ... 1 ~"\S. foE-nlt"'S. de µoder del 

,OUJ-SAC 

3.2 Alamhr.ado d~l PqUtp~• AMD-SAC 

CAPITULO ... DESARROLLO DE LOS PkOOkAHAS DE rn AGNOSTI co ... , Módulo principal DSAC-CHE 

... 2 Rutlna de dlagnós:ltí.o DSAC-SD 

... 3 Rut in~ d .. :- diayr-.Cs.ttrn DSAC-ED 

4. 4 Rut 1 o~i d·· rli.<tgn~·!>ltco DSAC-EOI 

... 5 Rutina d .. diagnO~t.t...:o DSAC-SA 

... 6 Rutitul de diaqnóst.ico DSAC•CA 

4. 7 5'.:uliri.3 rl·> d1agnos:t1c.-, OSAC-EA 

CAPITULO 5~ DESARROLLO DE LA INIERF'AZ '...'.~.J!.:l_~_l~=!:i.o~.1.tJJl~ PARA 

UW-A TERKI NAt~ l NTELI GENTE 

5.1 ~L'1.I n.a t=::J'fVI A_COH 

5.2 RtJllna AGUANTAS 

5.3 kut 1 na CONTINUA 

5.4 Rutina RECIBE 

5.5 Rut.ina PANTALLA 

5.6 Rutina R159l) 

5.7 Rutin.a R4t50 

s.0 R.ut.i o.a R42.10 

5.9 R.ut.ina R!312C) 

5.10 Rulin.a R7000 

5. lt Rutina R7200 

COHCLUSI OHE:S 

LI Sf A DE Al.lREVl ACI OHES 

BIDLI OGRAl'I A 

137 

129 

138 

137 

149 

160 

11'19 

179 

189 

203 

217 

219 

219 

21!) 

220 

220 

223 

229 

231 

236 

240 

24t 

2¿4 

2'8 

251 



PROLOGO 

En México como en cualquier pa1s en desarrollo resulla de 

vital imporlancia el suministro de energia eléctrica para el 

impulso da la industria. asi para el bienestar 

comt.m.ilario, por lo que el seclor eléctrico llene que cubrir 

las necesidades de los usuarios; y nuestro pais la 

generación de energia eléctrica está basada principalmente en 

el uso de centrales termoeléctricas e hidroeléctricas. 

Aclualinenle la mayorla de las centrales cuentan lodavia 

con los Jnismos sisletnas de control los quv fucr6n 

implantados hace 15 o ZO a~os. Por lo que refiriendonos 

parlicularrnenlc a la lerrnaelé-clrica de ciclo combinado de Dos 

Bocas VeracrU2. ésta presenta problemas de diferente lndole, 

que de no ser corregidos pueden oca~ionar el paro parcial 

total de la t.m.idad. lo que ocasion.ar1n grandes pórdldas 

económicas. 

Por lo L~oLo. uno d~ lo~ objolivos actuales de la Cosnisi6n 

Federal de Eleclricidad CCFEl. es el autom.alizar esla 

teriroeléctrica para salvaguardar la vida úlil del eqlllpo 

principal de ésla con el fin de incremenlar la disponibilidad 

dol mi SlflO. 

La automa.lización de esta central le fue encomendada al 

Inslilulo de Invesligacionos Eléctricas CIIEJ través del 

depart.amonlo de Instrumenlación y Control. La nodernlzación 

de los sistemas de control y protecciones del equipo de esta 

cent.ral, lleve. cabo ut.ilizando t.ecnologia 

desarrollada recient.emento en el IIE y que por primera vez 

utilizada. Esta t.ecnologia la linea SAC CSisleJU de 

Adquisición y Cont.rol) t.ipo IBUSIII. Por lo que lodo el 

hard1>1a..I:.fl._ y disef"ío de 5ofh.1a!:§'. ut.ilizado en la aut.omali:zación 

de u~L• c~ntr:l h~ ~i<lo desarrollado en el llE. 

EnLre el rrª-L~~ ut.iliz.ado se llene que es el siguiente: 



48 cana~las SAC V2 con IBUSIII 

38 lar Jeta~ maestras SAC-1987 

30 t.ar jetac;: de• comunlcacionas SX-233 

30 tarjetas controladoras d~ onlradas. analógicas SAC-700 

120 lar jelao; d1• t:>nl radas analCqicas SM:-720 

BO larjot.as de salidas an.alóqlcas SAC-512 

100 tarjeta~ d .. entradas di~ilalt~s SAC-4.15 

20 t ar jeol.lo; df• ~nt r."ldd"i. dtqi 1 .i.lto•; t"OJf1 l11lPrrupcion SAC-421 

144 t .1r Jo las. de salidas dJqll;de<i SAC-158 

22 lar jolao<; dn oxpansJón do (,!. ,, SAC-300 y SAC-310 

29 larj~las de r.omunicacior1to"s SAC-021 

Tt"nit_•ndo lt'i l u la necesidad d~ 

d~o;;;arrull.'lr P implPrTlí"'nlar un c_>quipo dQ dJagncslico para l:.is 

tarjetas do Ja lino.a SAC, con ~l cual se puedn verificar el 

buen. !uncicn . .;.;,;lci.lu .J.- i 01~ l..u Je las ant~s dt:- q11e ést.a-:.; 

usadas t':!'O el sislom."l d~ c.ontrol de la C:..t•nl1 Jl , y quL' aUcm.."l.s. 

1n.,La!. c..ondicinne-~ 

cuando se presenle alguna falla en el slslem. .. "'\ instalado, para 

poder sustiluir r:tpidJrtll•nll~ la larjPl.a daP'í.ada y correqir deo 

os L.a forma la falla presc>nlada; ct.14'1 quier a de los dos 

casos anteriores, el equipo de diagnóstico debf.."' de ser capaz 

do determinar quo larjtola ll'!.l4 t:'l1 m..11 os.l.adu y •-~nt.11 ... u.;u&s 

reporlt" indicando cual f~S su faJ l.a. c1n1 Ju c.ual r•ondr:i 

fuera du operación a la larj~la, mandandosel~ a reparación. 

Por lo tanto, dubido a que la linea SA<..: tipo IBUSIII e~. la 

primera voz que se ut.!l!za y por la gran cantidad de lar jetas 

se haco necesario el desarrollar UN EQUIPO DE DIAGNOSTICO 

PARA PRUEBAS DF. HARDWARE EN TARJETAS DE AOOUISICION Y 

CONTROi., '1",... ,,,.e; o! tcl"!'O princ!p.:il d.::· est..;. t.:.-:-1:... 



r t<l'kul>UCCI ON 

El t.rabajo pres.enlt:t l.ierw como f In.ali dad el proporclonar

una h~rrarnienta complen?ntaria a la 11n~a SAC. utilizando las 

lar jt.-Las. de la m.is.ma llnH.a~ Con e..~l equ1po de diagncstico 

desar-r-ol lado durante l!o;:t(._• lrñb.:ijo o¡C' pueden real 1:zar pru~bas 

OJ,Jt»ral.tv.l~ y fun.c.ion.."llP~ de· 1.a. .. lar jPl;.ii">. de ~dquislci.:Cn y 

control de 18 ltru-.~.a S"AC, 11'itP·· f'qulpo P.s c:apa:o" dp '-·nlregar 

reporl~ compl P.lo del es lado '"º que se enCUQnt.ra una lar Je la 

qu~ s.e desee diagnosticar. indica las 

cnndicion~"'s ló.'h qu,_• ....... rn<'t.tPt•lr.an in-. Cf 0
1. ~1riflcip..>lt'><i de la 

t.ar- jela, el es.lado .:•n qut.• .,,~~ t•r1cu••t1lt"' l.'"f 1:•1munlcacl :_,n d'"' la 

tarj("la con el lrasplano dt.. ... 1 lBU$Ilr y t'"!l funcJún.aml~nto Je 

la lar Jála con resptl'clo .'.l <:~mpo. Si el ·~i¡uipo de diAgnostlco 

dispos1li.vu'i. ~.-rn:ion..-idn...,, tr1di.:.ar:~ que ult'..•tr...•r-i\.:i est,'. 

fall~ndo y pon<Jr 4 ft..:t.:~·~ .1,-, c~1oritt.:!L,n " d!...::ha la1 jt~l .. "'1 y esta 

se mandará a rep~raci6n. Pero "Si la lar Jeta p..1.~:i. lc_-.c_f.as las 

pruebas: deo diaqnóo;li.c:t."'I que e;.~ l~ rt-.ali.:en ~e- re'"púrlar.:. la 

lar-jet.a c.::imo l~n buenas cc,ndiclon~"i y l isla par.:i ... e-r usada. 

Las. l~rjatas que pueden 

son las ~.L9uittnt.usi 

d!agr~sticadas. con el equipo 

Tar j1~t..a de -..al Ida~ dig1 tal~-; SAC-15U 

T~rjPla de ontrad2s digitales SAC-415 

Tarjeta d~ untradas di9ilalo~ con interrupción SAC-42.1 

Tarjeta de salida5 anal09icas SAC-512 

Tarjeta controladora de entradas anal6gicas SAC-700, y 

Tarjeta da entradas analógicas S4C-720. 

El equil-Ju d~ dta<1nésllco di vidt» dos parle<; 

,,.,t. an r.nnst. l tui dos por los siguiente-5- elementost'Ó-- -



a) HARDWARE 1) P.C. C Computadora Person.al) 

2) CAH..L4'I'A SAC-V2 C HODULO DE AQDUISICION y 

CONTROL ) 

3) T AR.JETA ><AESTRA SAC-1897 y TARJETA DE 

COKUNI CACI OllES SX-233 

4) MEMORl A EEPROM 27C512 

5) EQUIPO AMB-SAC CANBIENTE SAO 

b) SOFTWARE f SISTEMA DSAC-CHE f 1) 

HODlJLO PRINCIPAL 

C DESARROLLADO 2) RUTINA DE DIAGNOSTICO DE 

EN LENGUAJE LA TARJETA SAC-158 

l 
ENSAMBLAOOR > 3J RUTINA DE DIAGNOSTICO DE 

LA TARJETA SAC-415 

4) RUTINA DE DIAGNOSTICO DE 

LA TAI'..JE!f'. S.•.t:--!21 

5) RlfTINA DE DIAGNOSTICO DE 

LA TARJETA SAC-512 

6) RlJTINA DE DIAGNOSTICO DE 

LA TARJETA SAC-700 

7) RUTINA DE DIAGNOSTICO DE 

LA TARJETA SAC-720 

SISTEMA PANTALLA 1) ~ODULO PRINCIPAL 
( DESARROLLADO 2) RUTINA DE DESPLIEGE PARA 

EN LENGUA.JE C ) LA TARJETA.TA SAC-158 

3) RUTINA DE OESPLIEGE PARA 

LA TARJETA.TA SAC-,15 

4) RUTINA DE DESPLIEGE PARA 

LA TAPJ~TATA ~AC-421 

5) RUTINA DE DESPLIEGE PARA 

LA TAR.JETATA SAC-512 

6) RUTINA DE DESPLIEGE PARA 

LA TAR.JETATA SAC-700 

7) RUTINA DE DESPLI EGE PARA 

LA TARJETATA SAC-720 

4 



En la figura a. se observa la relación que l!en~n enlr~ si 

los elemant.os que constituyen el tJ_ª-!:Q~§!'..~' del equipo de 

diagnostico y en la figura b se observa la relación qu~ 

tienen entre si sus elementos de ""J'-:2!~!!!~· 

En la P.C. corre la interfaz HOMBke-HAQUINA denomirulda 

PANTALLA por medio del cual el usuario puede interpretar el 

resultado de los diagnósticos d~ las tarjetas que se 

encuentren presenl&s en la CANASTA SAC-V2. 

En la CANASTA SAC-V2 el s.1 s.teJ'll,3 DSAC-CHE. el cual 

contiene todas las rutinas de diagnóstico para las tarjetas 

de la linea SAC CSislema de Adquisición y Conlr1)lJ. EJ 

sistema DSAC-CHE está grabado en un.a men~ria EEPROM 27C512, 

l:t. cual residP. en la tarjeta rn.¡,estra SAC-1887. 

La comunicac.iGr1 que exi.:;;tu 1c"nt.rc la CANA..'ZI"A SAC-V?, y la 

P.C. es realizada ~ través del pu~rlo serio de la P.C. y ol 

canal serie RS-232 que le proporciona la tarjeta SX-G33 a l• 

tarjeta maestra SAC-1997 que encuentra la CANASTA 

SAC-V2, con lo cu...,l se puede transmitir de la P.C. la 

CANASTA SAC-VG y viceversa. Y la comunicación que so llev3 a 

cabo entre la tarjeta maestra SAC-1887 y las tarjetas 

diagnosticar es por medio del IBUSIII que posee la CANASTA 

SAC-V2. 

El equipo AMB-SAC CAmbiente SAC) utilizado para 

leer y suministrar se~ales a las tarjetas a diagnosticar, 

trav~s dal conector a campo que poseen las tarjetas. El 

AMB-SAC posee dos voltlmotros, uno para loer las sei"iales quo 

se surn.J.nistran a las tarjetas y el otro para leer las se~ales 

que proporcionan las tarjetas. También, cuenta con tres 

fuentes de poder, con las cuales se pueden 1nyec.:ta1· !>.~ií ... l"°:; .;l. 

las tarjetas. Una fuonle es de 49.5 volts destinada para las 

tarjetas de entradas y salidas digitales, olra de + 10 

volts utilizada para las tarjetas de entradas analógicas de 
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voltaje y la úlli.ma fUt'?nle t'.!'5 de 1 a 100 11\.A. utilizada para 

las lar jetas de entradas .an.aloqicas de corrient.e. 

Todos los ele~ntos lflencion.ados en los pArrafos anteriores 

junto con los dt~ ~;,:~_~'.~1,:,'.--:. funciondn conjuntamente de la 

-;.iguit~nt~~ manera: 

Se t!f\Ciendt.• la CAHA..<:;T'A SAC-v2. lo cual em1"Jieza 

fun.c:ionar el sistP.ma DSAC-CHE, el cual se mantiene esp~rando 

un corn.;ando de irtlcio que le enviar~ el usuario desde la P.C. 

a través del puerto serie, este comando pucdP. ser ENTER para 

empezar la snsión de diagnóstico 

sis lema. 

ESC par~ abandonar ol 

Ahor.a. se ene":lende la P.C. y se m."lnda corrt:?r el -;istem.:i 

PAJITALLA aclivandose la interfaz HOMBRE-MAQUINA, se dcspliPga 

en el rn:tnitor dula P.C. P.l siguiente ~~~aje: 

DIAGNOSTICO DE LA LlNEA SAC 

Teclee EtlTER para eni.pezar o ESC para salir; 

Cuando ol usuario teclea ESC, so tra~~m..ile el código ASCII 

de esta tecla a través del puerto serle hacia la CAHA-"ZT~ 

SAC-VZ y ésta regr~sa el ecO del comando a la P.C., y los dos 

sistemas dan por t.:!'rm1n;id,. la sesión. Si se l1.."clea ENTER 

transmite su código hacia la CANASTA SAC-VZ y ésta empieza 

lranslft.l.tir hacia la P.C. el reporte de la configuración que 

posee, y la P.C. lo rQcib~ y lo despliega en su ~nilor 

el siguiente orden: número de tarjetas que tiene la CANAST~, 

de que tipo son las tarjetas, en que '§._~o~ de la CANASTA se 

~~ru.,..nlran. si tienen o no conector campo y corno eslan 

configuradas. es dc-cir: si las t.arj~l.:a:; unipolares 

bipolares, ésto os scl."\rnünte para las tarjetas de enl1·ada'i y 

salidas al'U\lóglcas. t>espués le dan las slgu.ler'\l.es 

vpci on.~-.. .1 l us.uar lo: 

8 



TELLEE S PAR4 SALIR: 

TLCLEE k PA~A RF~OHFIGURAClOH: 

TECLEE ~L I DEL Sl.tJT DE LA TARJETA A UIAGNO!:>ollcA;;:o 

c:>d!g;0 4.SCII h.."\c!.'l la 

eco y se da por lt:!>rmin..ld.a la sesiun de 

dtagnt:slico. Si se tecl~a R ce-digo AS(:II 

h.acia la c.an.asl'"" , se "-.~ppt·a ~u rcu y '.'.t;> v11elv~ 

report.:- deo la C::<."lnf.1'-j'uracior-i de l~ <...J.nasta: ésto 

algún tn0l!vo se inserta .alguna lar jet.a de la 

caruisla y el usu.arlo no se prrcalo dL~ l.al accicn, Aunque hO 

es re.:o~fldable rt!'_¡iili7ar L""'ta O\cct,'.'Jn '-'l."lndo l.:i cana.,.t.a vsl• 

encehdida, debidn a quP l."l~ to1r J•"t.!t'i. -..t• plt'-'•·h~n lL'l:'"' ..... r. 

S1 st:t t.ocloa el I dol' "!·-:• dondp f'>'Slé> prosente una tarj.,.la, 

se lr-a.nstn.lle el código AScII dPl ~0 1qt_ , se espera su QCO y la 

e.:in....,sta '-"'"'Pif>'':t:a a tr-.ansm.itir hacJ..a la P.C. 

~tqu.tentes elementos d~ la tarjol.a: ~S.l.,}dO de la 

coinunica~i~n de la ~~rj~t~ f•l lBtJS'I I l, decir; ~1 

esladci en qu~ se t.•ncucntr.a c.•l tr.a<;plano .Je l.a tar Jt>l.:.. .,_.1 

eslado en qu~ se encuenlra ~1 rnicrocontrol~dor de la tarjeta, 

es dec1r: su Cl CCircuilo lnliegr.ado) ).Jt.i.ncipal, y ~1 ~?slaJo 

en qutjo •:!-rlC"UPOlrd l.<:\ <.:Omunica..:i~··n rh• l.a l.<O-Jola 

respecto .a campu. 

Si el diagnóstico report.a que e:!.:ta funcion.ando m.:tl ~lgW->O 

de eslos:. el~,,.....ntos., 1.a canasta lo tran.s.mile al.a P.C. d.t..:ho 

reporto 1nancion.ando el Qlen.?nlo quo ~~t~ d.a~;i,do acomp.at'i.•do 

del monsajs TARJETA EN )(AL L.<:;TAOO y t..anlo el s.lslt:Joff\a DSAC-Clff: 

._,.¡ PAITTALl..A. vuelven tran~m.ilir y df.'>S.plt"!-9.11 

respectlva~nle, .. :i-} re-porte dP 1.a con!Jgui-acicn dE.> la can.a'i.la 

y V""Ue"l von .a proporc l onar al usuar 1 o l .as. opc 1 ont-~'i n~n.:.. i un.r.d.-i"' 

anteriormente para c:ont1nuar con t:>l dl.agncstic:o de la"S. 

lar jrt as o term..in..11 l~ S""'">:t.6n de d!.agnós.lico. 

Si todos los ele~ntos que se involucran en ei ~i~an~~lico 

in~erno de la tarj~ta logran p~s~1lu sat t~faclori~meNte, la 



canasta 1'3' transmi l irá a la P. C., que• esto~ elementos 

encuentran en buen üslado y la P.C. desplegara dicho reporle 

en su moni lor, y se continuar~ con e-1 diagnó~tico externo de 

la larjP.la. La canasl;i le lransnu.l!r.:i. a la P.C. al s.lgu1enle 

mensaje que serA desplegado (>O su monitor: 

CONECTE El. AH'B-SAC 

ya ::;~a p.ara let"'r n tnyPctar <.,e!~ales a l.;1 tarj&t."l. que se este 

diagnosticando, ésto d.:opende si la lar jvla t..•!:i de t=:-nlradas 

dA" salidas. 

Se conocla t"l AMD-SAC t'."n l~ lar j.a-la vé~St."" la figura a, st 

la larjela es do entradas digilal~s 

inyectaran sP.f'íales en cada un.a dH 

leidas por el vollimelro correspondiente a las entradas, 

internamente se tom.ar~n lecturas d~ las se~ales que le e~LJn 

llegando a la tarjeta, los v~llor-e'!i. o,,. ld:.. l~Llur.::o..o o<:".;i.l!.::.::id.::i~ 

los lrans1nilirt.. la cnna!".;La a la P. C. donde c;;er:i.n dtospleg.adas 

en su m:Jnilor; con lo cual el uo;uarlo determinará si la 

larjet.a esta en btmn e~dado,, verificando que las lecturas del 

vol t.1 mol ro se-an i gua! <,.s 

moni lar de la P. C. 

Si 1 a lar jeta 

los valores desplegados el 

de salidas,, ya sean digitales 

Analógicas. el usuario se encargarA de escribir por medio dol 

teclado d~ la P. C. valores a cada salida d,~ la lar jeta,, estos 

valores seran desplogadns en el monitor de la P.C. y le 

s:~rán transmitidos a la canasta, donde tales valores 

escrib1r3n on cada uno de los canales de salida de la tarjela 

que se est.é diagnosticando, y al mismo tiempo dichos valores 

sor~n leidos por el voll!metro correspondiente a las salidas 

que t.1ene el AMli-SAL; con lo LU...l ~1 ~uzr!c pctl~~ v~r!ftr~r 

si el valor dü la se~al que se esta enviando a cada canal de 

salida de la tarjeta le esle llegando correctamente su 

conector a campo. 

Luego do que el usu<1rio l~rmine de realizar ul di.agnóstico 

externo de la lar jeta desee finalizar la 



SC!"'::;ir'm de- diagnóstico deber.\ regresar al reporte de la 

eonflguraci6n de la canasta como se ~nciono anteriormente. 

Después de esta descr ipc.ión general del funci onanúent.o del 

eqUipo di'?' diagnóslico. sol.ame11le resta mencionar la forma 

que el lr~bajo presente sa encuenlra dividido. 

En el capllulo J se h;¡,c.e una: dt:-scripciL:n general de 1.as 

tarjetas qut'? consliluye-ri a l.a U.nea SAC y s:.o.• indica la forma 

en que debon da programarse. además 

Ccana.l de dalos) IBUSIII. Las tarjetas qu~ son desc~itas 

oste capllula son Jas siguientes: 

Tarjeta maestra SAC-1887 

Tarjeta d& comunicaciones SX-233 

Tarjeta do salidas digitales SAC-158 

Tarj~t~ dQ entrad~s digil~les SAC-415 

Tarjeta de Pnlradas digitales c.on inte~rupct~n SAC-421 

Tarjeta de salidas analógicas SAC-512 

Tarjeta dP. entradas analógicas SAC-72.0 

Tarjeta controladora de ent.r~U~s :lnaJti91c.:ls SAC-700 

En el capitulo 2 se utiliza la información recopilada 

el capitulo 1 para plantear a~lructurada y d~tallarlame-nle los 

procedimtentos de diagnóstico de las tarjetas de la lln~a 

SAC. para su posl~rlor program.~clon. 

En hl caplt.uJ.o 3 s:o realiza el cableado, circultertu y 

r&copilación de los compon~ntes necesarios pdra tmrlemc-nlar 

un dis:posilivo que simule el a»dio ambiente de trabajo de las 

~arjelas de la linea SAC, este dispositivo es denom1n~do 

AMS-SAC (Ambiente SACJ, con el cual se pucd~ tanto le&r 

inyectar se~ales a las tarjetas. El AHB-SAC es utillz.aJo 

conw:::r complemento par~ realizar las pruebas de diagnóstico 

r&spcclo a campo de las tdrjct~s. 

,, 



El r.:apllulo 4 contiene el seudoc,~•digo dt.~ los proqram.as de 

diAgnóstJco c-orr~o;pondi~ntP~ a l.a'i tarjetas d(_~ la llnoa SAC, 

es:los proqratnas se cnnjunt..aro11 on un seilo proyram.a denomloJdo 

DSAC-CHE, el cU011l 1..:ono;.t J luye- el si.s.lem.a de diagnóstico de la 

1 ~ n••;\ SA<:, 1•-.;f,. ~i·•t···1n."l ·~o;l.'t t11••~t1n ""fl •"n'i~mbl.ador 8088/8080 y 

<:.:obni' un.a canas:l.a SAC-Vi,!. 

En el cap:lulu 1h•.,.;u 1 olla inlPr t .az 

HOMlllolE-HAQUINA, COfl 1.. •:tJ;il r:.an."l.,.la 

SAC-V2 ci:.on uru P. c. (Computadora Personal); con c•st.a int,erf.az 

al u:s~r!o podr.:t interpretar· y observar la P.C. el 

resull.:1do de-1 di-.gnó~lico la Lar J•~t.a quo 

diagnoo;;;ltr...-aor, dit1b!do a que- la<: rutlr1ao; .-1<'> df.;\<'lflé'>'il.ico 

sobrQ una can.,;¡sla SAC-V2. L.a intorfa7 tmplon'lf--.nlnda fue 

denom.in.ada PANTALLA y se dPsarrollo an lengu;ije e, ésta corre 

la P.C. 

Corrv complomenlo de este trabajo ~e incluye una ltsla de 

significado de las abreviaturas utiliz~das en la tesis. 



CAPIT\.ltO 

Dtoscripci6n general d'~ lao; tarjeta~ de ~dquisición analógica 

y digi t.al 

1.1 Descripción genPr.al del IBUSIII 

La descripción que so darA del IBUSlll es para tnl"tjor 

comprensión del fuoc!on.."lmi•Htlo de lao; lar·jetas dP adquislci6n 

y de control; ya que do aqu1 en adolanle 

IBUSIII conlinuamo•nle en la expllc.acl6n d~l 

de las tarjplas. 

mencionar.a al 

funclllnamie-nlo 

So cr11no..,n:zard pnr deflnlr al IBUSIIl, Pl ..::u.al 

digital de propósito g~neral tti s.ef"\ado t rab.aj.olf' 

sirnull~ncamenle con vario~ nr-dulos de B bils CTARJETAS DE LA 

LIHEA SACtSISTEHA nE ADQUISICION Y CONTROL); úl IBUSJII. 

parmltc.. ... el irtl(.•rcamb10 dt~ iní u1 1n..u:.i~ri "n p•1l ~hr.l~ de 8 bl t ... y 

pormlle elegir entre vnrlos t.ipos de canasl.as (Hslr·uclura 

sobre la clldl está instalado t:>l IBUSill vease la figura 1. 1). 

El IBUSIII os ul encart_J01dn de proporciun.-ir a través dt-. su~ 

lineas ol volt.aje do allmunlacló11 ch.., loor;; diforonlos; ~dulos, 

as decir. de las lar jetas dü ln llnea SAC para confurm.;lr un 

sislerAa y slncronlz01rlos. E•.te po-•rnúle> 

18 nódulos diferenll:!'s y f uPnl P. d1! podtJr; los n~·dul os: 

pueden de varios cómputo, comunlcacion~s, 

arlqulsiclón de sef"\ales, et.e. 

Adem.is nos proporciona lac;;. horramlonlas nocll!o;;-..r 1.-s para 

imtJlemenlar sistemas tanto del lipa m."leslro-esclavo corno del 

multimaestro, ya qut.~ dlsponr• de lineas 

dedicadas al arbit.raje necesario para la asignación d~l h•J_'·• 

1.1.1 Agrupamiento de soi"iales dol IBUSill 

IBUSIII su dividen en cinco categorla~i 



--------------------------, 

T.4PJETA 
Llt~EA S.4C 

CANASTA 
SAC-V2 IBUSS-111 

RACK PAR.~ 

FIG. 1 REPRESENTACION DE LA LINEA SAC 

VERSION IBUSS-111 
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DATOS "' llnrri~ 

DIRECCIONES 20 linol?.a:S 
CONTROL 11 l!.ne-.as 
INTERl<UPCIONES 5 lineas 
ALIHEITT'AC:ION 18 l.t Ofll>.aS 
RESE~.,,.AO>'\.S 4 l l ltt!,J.~ 

l..As linea~ dE.• dó'\lus son ~l ~dlo par f'-1 cu~l La 

J sú orin.;u:. l ón SC:f 1 nl.:-r c .. ""\rnl1J. .... t.•nt r .,. l ns di fer t~hlt>~ núdulos dúl 

sistema. L.a.s do 1.Hruccion•-,s espiQocifica.n el 11k.':-•1iüo, y la 

localidad dentro d~l m.islfl(), que se dese-a aC:::Ct?sar durante un 

int.&rc.amhto Jt.- in:formaci·:in. 

Las l!.nPa"i de c.0fltr1..•l ·~~pt.4 c1fi1·.an la~ fu11~1urit'>"5; quP dEobu-n 

reali:z.arse. las de inlf"!rrul-Jc.lones. la«;; etnpl~<'f\ lo~ esclavos, 

ruetltes de poder y ievenlual mente los mae~lros., p .. u·.\ 1ndic.arlc 

{s) al Ca los) maestro (s) qu.,. requiere-n d.,. .alguna clast'l" dt-, 

"'"rvicio. La~ dt~ allmo.•r1t.·HiL11 ~ .... ut11170\11 para pr•)pnrcion.ir 

un voltaje requlado y la {:\'-.rric,,.nt1• ;td(~t.1J.ad.;l todos lu:; 

~dulo'§. 

tk."'nlró dl• es.te a.91 u~ .. m.!cn~ .... i._, !;t-t'\"o\les sn t t~nt" qut? .apo:irt.e 

de las llnf?as d._,. o:ilirnt?ntación, la.-. sef"iales l"l''" m.af\~J;i t"'l 

IBUSIJI sólo pu&den asumir do'i valores signitic~livos: allo o 

bajo o hf Pn 1 o O. 

1.1. 2 E~p.;ic1o dP dl rec..:.cioruuni t:-nlo 

El espacio de dir"'ccion.arrU onlo ~1 I BUst 11 de 

1~061,~72 bytes, los cuales so dividQn ~n: 

- TroJnta y dos pagina~ de !oLdlJdad~s qenorales, las 

cuales v.oan desde PGENO a PGEN1F y cada un.a de ellas es do 32 

kbyt.es de mt:tmor 1 a gt.:•ner-al. 

- Dos pagltl4ls de locñlidade~ a~ignadas por posición, quo 

son PSPO y PSP1. la priml"'ra. es de 32 kbyt.,··o; d~ ~JOCJri.a y 1;1 

segund.a de 1 ca byt.es. 

Corro se poara , .. :..':.=.?- nl IEJUSIII a lravl·o:;; do sus 20 lineas 

canlid.ad menor a la que el IBUSIII 

direccionar; e~t~ caracler1slica debe .al di sef"lo del 



IBUS1Il. el cual llene un st:olector de las pAgin.as de 

selección por posición, la cual al t?Slar activado indicará 

acceso al espacio de dirt:•cc1l'.lnam1enl..:. de selección por 

posición. 

las cu~-.I es. 

decir las p~ginas PSPO y PSPl; 

por posición. Es t. as 11 neas no PSlan i nlE.•rcoru!'cladas entre 

lo~ di f~rt-.. ntes rra:-dul º""· si nu qut· SL-" ut 11 J Z,;\n ~ol an~!nl·~ para 

asiqn.ar un numero dio!' loi•:-ntit it..<.1ciL•r1 unl1~0 01 cada un.a de las 

16 1-1osiclon .. s 

para o, t ,2, •.• , E, F. 

posición Sé id•~nli f lean corra::> SP3, SP2. SPl SPO estas 

loman los valore~ bin.;)1·10.,, re-s.pt:·cttvos de "1111" "111(l'' 

"1101" J ••• J "()l)lJl" , "\)t,,_XXJ". Abur a bi er1, Ja PSP1 

emplea para ~Ceclt~r operacionos d'! conlrol, y 

supervJ.sión, de manera dinam.ica el procP.sador m..-it"'stro dt .. he 

cuó\lqui er poder 

circunslancia cualquier localidad do esta. p~"lgln.a sin 

necesidad di[>' ninguna oper·ación de preparación prc.-via. ~ntro 

de esta página s:e asignan O local1dadc~ (bytes) a cada uno de 

los: m=>dulos: del sistema C1.•n total 128 bylP.s:). Pur otro lado, 

s:e reservan 2 K dP. localidades deo la p.\qln~'l PSPO para c~da 

de los: espacios: P1Cen total 32 k:bytes). 

operacione".; di versas , no d.:.-bnu 

neces:ar 1 altlúnl.e acces.i bles de m."lner.;i di n.\ml ca. 

Se lienu l.ambién un sel1'!'ctor dt°!' p.\9inas gunt:-rales: y cuancJo 

ó-sle se activ;ii indicarA que el accies:o al Q.o¿_'!:~ es para r'~alizar 

una operación de lectura o escritura alguna de las. 32 

pAginas generales: del espacio de direccionamiento de 1 Kbyte. 

Con lo anterior s:e puedo notar que la utilizaclón de PGEN 

~xly~ l• dcccd!~ic~c!ón ~~ 1~~ 20 lineas de direcciones 

disponibles, m.lenlras: que la PSP s6lo requierl. .. las 16 11nc-a~ 

s:igni (lea ti vas. 

En la tabla 1.1 ~e loo; modos de- di rPccionarniento y 

la asign.ac16n de e/u de es.las p~ginas. 



;'l,...¡lj[/J,., t""{,;; ¡ /:'.:;C; DP:~t~CC. ICJr,t:S 
' 1~r .. i.:-.. ct:."1 

PGEhO o 0000 o~ f"'.EMO~lM L(itriL 

f-·Cit.:Ll; o 0000 '. ~ ·~t~...;~. ~ ~' -..üC,~!.. 

PGEN:2 o 0001 o.-.. OP:roHA.L 

PGn,.:. o OOU: !.-.. 0r.::or1;:\L 

PGEf~l t o ll 10 o~ CF'C IONA1. 

~bt:Nlt' o ¡ ,\O l+-·· o.rc .. c•.~.;; 
PG(:lt:f_;_ o ; ' o~ ·::.":C;: ' 
PGEN1F o ' .u 1.-. ., ... , ¡·:;:r1·-r·:;·, .\..: ... ,:.'-
PSPO 0 ·:>;):x ONNN N+-·--· POR VOS!ClUN 

PSPt o lNiin N*"-·• .. C!~· P.:>R ~c.~s í es l::1• 

-'-----'----'----'--------------'--- -··---
TAOLA 1.1 ESPACIO OE DIRECCIONAMIENTO OEL IBUSIII 

NOTAS: 

NNNN 

OIRECC!ON DENTRO DE LA PAGINA 

NU)(ERO DEL MODULO SELECCIONA[X) 

XXXX VALOR INDIFERENTE 

LAS PGEN ESTAN NUMERADAS EN HEXADECIMAL 

L.as µ::i.9inas PGEN1E y PúEN1F e"'ilO:,n a-¡lgn.\das a la lf"lt--.n•nJ."l 

local de los maes~ro~. Es.lo permilt? .~oloi:ar el e.argado 

element.al ( t:?S.t?..!f:.!...!:.'!P..) do los proces:aúor~s 8000 en 

de l~clura ~Mclusiva locali2ada 

espacio direccionable. 

1 a. par lof:t super 1or d~l 

Las localidades: de las. páginas: .asignadas por posic::16n 

es:L'J.n distribuJ.das: entre los 16 es.pactos. d~ con~Xiúh d~ i!. 

kbyl..::= <i.., PS:PO y a byttos de f'SP1. 

1.1. 3 Tip()~ de ~dulos 

Ap.arle d(!- las. fuc-nt.es: de alll'hl:"!'nt.ac1on los m6dulos del 

IOUSIII pu~den clasificarse en maestras y e~clavos. Los 

prin111~ros. llenen la cap.o1.cldad de ord,~n.ar diroclAJ'r'ieonle la 



ejecución de un.a lransac•.l"·n a lrav~-,. dt.·l 1.n.!.~. Los csclavo"S. 

e.amblo 11.:.i lic·nen ~sla \'apat:id.ad, st."'Jlo pueden lenll:'!'r 

al tJ.••· rPSpuesla a una ord~n de un maestro. 

1.1.4 $islcrn.a mulllmae-slru 

fl diset"io dt~l lBUSllI incluye los el~h-"'nlos nece-c;:arios 

para que denlru dt.• uri ">.lsl1:.-m.a delirr mJn.'lclo co•~Xl"ita11 dos o m..\o;;. 

tn,aQ~tror,. Pf1~r.ln01ndo (.uncurrL·nlet111~nl<· operaciones a t.r.av~s del 

\J_•~-:.· En eo;;.los; caso'-;;.€' hablar:. de un slc;:tr.ma rnulllma~<>lro. 

1.1. 5 Identiflc.acl611 de \•)S ~dulas y aslg1...aclón dP 

p1 Lo1 l dad.~ .. 

Car.da uno dP los esp.·u:lus disponthlp-; par.a la co-ne><lón de 

módulos o de la fuunle de poder rr.clbe identiflcaci6n. 

Se tiene visl.ól desde el lado de la~ comp<>llenles la o;;.igulPnle 

dio;;.trihu,_1.:..11. 

19 espacios FO UP0 HP1 PO P1 P'2 PF 

Los espacios F esl:in asig~dos a las fuentes de al lmtmt.ación; 

los HP normalmente a uno de los m.aeslros del sistema y los P 

al res lo de lo-; n'l~dul os. 

Para los n-Odul os se l l t;"f1üh l ;l.!6 .,., l <Jultanles di .-~ce iont:.•s bas1"?: 

Slot P0 su dirección ba."i~ 800011 

Slol P1 dirección base 0000H 

Slol P2 dirección ba<:>e 9000H 

Slol P3 dirección base 90001f 

Slol P4 dirección ba<:>e A000H 

Slol f'5 dlrecc16n b.ase- AUCC:t 

Slol P6 dtrec' lóri bas~ BOOOH 

Slol P7 dirección base D000H 

Slnt ro di rc-cclón base COOOll 

Slol P9 su dirección baSt.ª CHUUH 



Slot PA dirección base OOOOH 

Slol PB su dirección base OOOOH 

Sl~l PC dirección base es EOOOH 

Slol PO dt.recclón base EBCXJH 

Slot. PE su dirección base FOOOH 

Slot PF dirección base F800H 

1.2 Tarjeta procesadora SAC-1887 

L.a tarjeta SAC-1987 es una tarjeta procesadora (maestra), 

la unidad central de procesarn.lenlo (véase la figura 1.2). 

la cual se dise~ó para genP.ral y está c:or\sliluiJa por 

todos los elernenlos de un.a tarjeta matriz de una computadora 

porsonal com::J son: 

NOMBRE: 

KI CROPROCESAOOR C CPU) 

COlff AllOR PROGIUIV.8LE··· ·· 

CONTROLADOR. DE INTERRUPCIONES 

GENERAOOR DE PULSOS DE RELOJ 

COPROCESADOR······ 

MEMORIA !UH 128 kBYTES 

HEHORl A ROH · 

2 PUERTOS SERIE 

CIRCUITO DE REIHICIALIZACION 

BUS DE DIRECCIONES 

BUS DE COlfTROL 

8US DE DATOS 

BUS DE ALIMEHTACION 

INTEGRADO: 

8066-Z 

···8254 

···0259 

. 8204 

0087-2 

VARIOS 

-VARIOS 

RS-232 

··74HC4060 

Debido a estas cara~ler1st1ca~, ~~l~ r.~d~~c tntPracclona 

como maoslro único en un.a canasta SAC que responde las 

normas IBUSIII. y la pos1c16n que ocupa en la canasta el 

a..!Q\.. o ranura NP0. 

Ahora bien. con el fin de poder utilizar la larj~la 
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SAC-1987 en aplicaciones industriales tales como control de 

procesos, control supervisarlo, etc •• su disc~o se ha apegado 

a las caraclor!slicas de una tarjeta maestra d~ PC XT, 

facilitándose el uso de paqutttes d<t"f ~·qi:_t!..'.J}S..""" y sistemAS 

operativos en tiempo real como lo os el KTOS de ipi para 

aplicaciones !ndustrialús. L.as caracler!slicas principales 

del ~dula SAC-1887 se descrihir~n en los siguientes pWllos 

deo esto cap! tul o. 

1.2.1 Descripción del microprocesador que SL• ut.iliza l:fH 

la· lar jota SAC-1087 

La larjela procesadora SAC-1887 es un nódulo que se basa 

el microprocesador 8000-2 de intúl, debido a lo cu.al l:t 

arquitectura do la tarjeta la rlPlPrminan las caracterislicas 

del microprocesador , el cual posee un.a palabra de 8 bits 

externos, debido a que es la longitud del IJ.b!.~. de dalos que 

irtiJl·,,a 11ara comunicars.e los d~"'"-~~ el~n~ntos de la 

tarjeta y es de 18 bit~ internos. 

El µP 8088-2 en la tarjeta SAC-1887 tiene dos diferentes 

frecuencias d~ trabajo. las cuales son 5 y 8 MHz, el usuario 

so encarga de escoger la m.1.s apropiada para las necesidad~s 

de su aplicación; las cuales 

uniendo con puonlos oléclricos las terminales do Wj y W2, 

véase la tabla 1.2. 

CRISTAL Y1 CIUSTAL Y2 

f 5 MHz f 8 MHz 

Wl CERRADO ABIERTO 

W2 A " 1 
TABLA 1.2 FRECUENCIAS DE TRABAJO DEL µP 8088-2 

~l 



EL µP aoaa-a Cllt'!'ílla c:on 14 reglst.ros internos de 1H bits, 

los cuales llenen sus caract.er1slicas propia~ aunque algunos. 

compartan tareas comunes. Dichos regislros se distribuyen de 

la siguiente tortria; algunos pertenecen al EU 02..:l:n:ut ton 

!1'11•.) y otros al BIU Cí{Lr' In~,..,:·f1:- 11ri1t.), la dlstribuci6n 

de éstos se muestra en l.¡,¡s tiguras. 1.3.a y 1. 3b. 

AX AH AL ACUMULADOR. 

BX Bll BL 

ex CH CL COIIT .. DOR 

DX DH DL 0.A.íOS 

SP PIJ}(TERO DE PILA 

BP PUNTERO DE BASE 

SI INDICE FUEIITE 

DI INDICE DESTINO 

PC IP PVHTERO DE IllSTRUCCION 

PSW I NDI CAOOR.ES DE ESTADO 

FIG. 1. 3a DIST'RIBUCIO>l DE LOS REGISTROS DEL µ}I 6ü6G-:! 

Estos diez registros anteriores perlenocen al EU. A 



conlinuaciOn se daran los 4 registros restantes los cuales 

pertenecen al BIU. 

CS SEGMENTO DE CODIGO 

OS SEGMENTO DE DATOS 

SS SEGME>ITO DE PILA 

ES SEGMEITTO EXTRA 

FrG. S. 3b DISTRIBUCION DE LOS REGISTROS DEL µP BOBB-2 

Ahora bien, lps registros AX, BX, CX, DX regl!'l::lrl°'s 

generales de ta bits qt» pueden subdividirse y direccionarse 

separadamente en S registros de a bits que son los siguenles: 

AH,AL,BH,BL,CH,CL,DH y DL 

La letra X s!gnlf'ic.a extendido, la H al lo y l.a L hajo, 

por lo que los registros extendidos de 16 bits pueden 

dividirse en su parle alta y parte baja, cada lUl.a de B bits. 

Cuenta con ¿ registros que no pueden subdividir~e y 

ut.ilizan COMO registros ptmleros y de indico, los cuales son: 

SP Cptmlero de pila>, BP Cpt.mlero de base>, SI C!ndico 

tuent•> y DI (indice destino). 

Tiene ta..Wién un registro de indicador~s CPSWl de 16 bits 

de los cuales 9 son bits de estado para el procesador y los 

dem.\s bits no tienen significado. Estos IJ bils de estado sori 

los slgt.11.entes: ZF (indicador de cero), SF (indicador de 

signo). PF (indicador de paridad), CR (indicador d~ acarreo), 

AF C!ndic.ador at..DC11J.:u•), DF (indicador de dirección), IF 



(indicador de 1 nterrui>ci6n),. OF 

desbordaJJl.lenlo) y TF Cindic~dor de desv1o). 

~slran en ld fiqura 1.4; 

(indicador 

Estos bits 

FI G. 1 • 4 REGISTRO I DENTI FI CAlX>R DE\. µP aoaa-2 

do 

En cUJtnlo a los registros que lle"* el EU sólo r~sla por 

decl.r qtlf" pose~ un puntero de inst.rucción CPC) de 16 bits y 

puede subdi vi<lir. 

El BIU sólo contiene 4 registros de s~gnw-1'nto qtll'!' es 
C::eg,.....hlO de codiqo),. OS Cse-gpenlo de datos)t SS (SC!-gment.o de 

pila) y ES Csegnaenlo e~tra). 

El ,uP 0068-2: adem.\s de ns:tos n··gis.lros posee un poderoso 

juego de ir~truc.ciones (véase el manual de ensamblador 8008). 

Es 1111portante mencioruir que aunque- el aoae-2 puede trabajar 

a 5 y B MHz,. este rn!croproces~dor no e~ capa~ de gonerar ~u 

propia se~~l d~ reloj; por l~l moliVQ utiliza el gen~rador de 

pulsos de. reloj 8284. de lnt.el, dE~l c~l se describirá. la 

función que r~~112a en el nódulo SA.C-18$7 en el siguiente 

punto. 

t.2~2 Descripc16n del gen~rado~ de pulsos de reloj 9294 

L.a tarjeta SAC-1007 contiene entre sus elemenlos dos 

generadores de pul~os de reloj ~4, cad~ uno trabajando en 

unlón con su.respectivo cristal oscilador; los dos tienen 

dlter~nles cristales, uno Y1 d~ ~ frecuencia de 18. 432 MH:z:,. 

y el Y2 de 2;4. MH:z. Estos do$ ~~lojes de la t.arjeLa se 

encargan de proporcionar l~s rrecuQncias basteas d& trabajo 

del ¡1P 8088-2, que son de B y 5 MHz,. con lo cu.al se delerlllin.a 

la velocidad de Ctmcionantl.ento de nuestro sisleoua. También 

los relojes proporcionan la rrecuencia de lrabajo d~ los 

contadores que es de 1. ~i!tlO ).Qt;: p~ra el funcioru1m1el'llo en 



t.1empo real. 

J...dcm,j.~, como ya se ~nciono el punlo anterior, al 

ut.ili:z.ar W1 y W2 po~ibl9 !W"'leceinnar por tiar~A.!:.!t la 

rrecuencia de ~rabajo del mlcroprocesador 0080-2 (VénSO la 

Labla 1.2>; Lambién es posible seleccionar por Q~ el 

reloj para los contadores lhl!dlanle los pine$ de W5 y Y6, colfK) 

se muestra en la Labla 1.3. 

ws W6 

Ol'CIOW RELOJ PARA COIITAOOR 2 OPCIOW RELOJ PARA COWTAOOR 1 
--- ---

A SALIDA COWT O A RTC 

B SALIDA CONT 1 D SALIDA COHT O 

e RTC e BTC 

TABLA 1.3 SEL~CCIOW DE RELOJ PARA LOS CONTADORES DEL 

µP SOBS 

RTC • 1 • 22888 MHz 

BTC • 153.ó l.tlz 

El 8284 se Qncarga de sincronizar las seNal&s de RESET y 

REAOY dol BOSB-2, asi como del 8007-Z caso de que 

utilice. La seNal RESET tiene la función de reinicializar los 

valor•s de la tarjot.a SAC-1987 y d6 todo el sistema sobre e1 

que sq &S~é trabajando, cuando éste haya caido en un bucle 

infinito o por alguna clase de ruido que pudiora aCo-c::lar al 

programa en curso. Esta sc~al es muy ~til ya que s~ puede 

reirJ.ciali:z::.ar el sisloma conectando y desconectando la 

can.as~a, pero esla acción podrta generar $Obre~ens:iones que 

pueden daNar parle de los componenles del sistema~ 

La seNal R.EAOY se &ncarga de sincronizar al procesador con 

los dlsposi~ivos rt\As lentos de la tarjeta. 
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1.2.3 Descripción del contador progral'A3ble 8254 de la 

tarjeta SAC-1887 

La larjetn SAC-1987 llene entre sus elementos un circuito 

integrado 8254 que le proporciona lrus contadores 

programables de 16 blts cada uno; lo~ cualí"<i acepl.an un reloj 

de h.nsla dos KHz, aunque p..\ra nuestras neccs.1d.ad'-'..: de:> tr.'"lb.1jo 

de 1. 2288 Hl-t:z. Esla frecuencia la proporclon.3 el 

generador de pu}o,;oc;; de> r~loj 8204 quí• tJLiliL.• t"l. crt~l~l d ... 

19.432 KH7, el cu.al alimenta un d1vl<ior quH es;la realizado 

un dispositivo lógico progra1n.able, y ~sle a su vez ali~nta a 

los conLadoros programables proporcionar t.iempos: 

est~nd.-rt1!.. pau·a l.:i q1"ner.aict.~n d""l tl-lll l r-,i'Y! .. e lnLerrupclonos. 

El rt:!glslro I 5 del registro d..,. ,~o;;.t.;;r,det el cual se vl'."r .. i 

la sección t.4, controla los tres conl8dores. 

-.:.do~ do cper~el6n do estos contadores 

Adem.\s, los; 

programan por 

o¡.oftw•J.!:g_• E.,;,los contadores son de conteo d~scendenle, pueden 

recibir c:arg.as de ,valore'.i. exle?rnc)s, pu1~den operar en bl1~rio 

o en código BCD, p~den leerse, 

OllTPt.rl' y el GA.TE ENABLE 

in1c1al1zac16n del sistem.;.11. 

configurables en INPUT 

des habi 11 t.ado la 

Ent.re los principales usos que llene el 8254 eslan los 

sioui•nt.•ss 

- R.Mlardu d~ llvu4'v L.ajo control de i_Q.f.J.~•n_l_g_ 

- Generador de velocld.ad ( i:"°_<l~L•.} 

- Contador de evento~ 

- Reloj de liempo real 

- '"One ~" d.igit.al 

Los t.res cont.adores se programan indlvidualD1&nte a trav~s 

d~ -nvtar palabras de control que escribir~n en el 

regist.ro de palabra. de control CRPCl <C..R .. n.!.r.QJ. Word Hetu.?...i!;J_), 

el cual se selecciona cuando Ao • AJ. • t. Esta 1 nf'orma.ción 

no la recibe directamente, sino a través dt'.!'l b~·!.':? .. de d.atos 

Cvéase la figura 1.5). Con este rf!>gislro selecciona el 

contador a usar, el modo de operación del contador, la cuenta 

bin.111ria o BCD y la carga de los registros. Este registro 

se puede 1 eer • 

-'h 



BUFFER CLK O CONTADOR 
D7-DO DEL :BUS o GATE O 

DE --1> OUT o 
DATOS 

RD LDGlCA CLK l 
IU 'ill< DE -- GAfE 1 
..J 

LECTURA 1 >OUT l AO 
Al -- ESCRITURA 

es CLK 2 REG[STRO CONTADOR 
-- GATE 2 

DE 2 ---f> OUT 2 
CON\ ROL 

t 
BUS [NTERNO 

FIG. 1.5 DIAGRAMA A BLOQUES DEL CI 8254 



El registro de palabra de control se muestra la 

figura 1. 6. 

Nürn.. del bil 02 01 00 

Nombre -····· M1 

FIG. 1.6 REGISTRO DE PALABRA DE. CONTROL DEL Cl 8254 

Función: 

Cuando el registro cuenta dos bits p.ara 

s~leccionar los contadores, se tienen cuatro opciones par.a 

escoger uno de- los tres conl.adores quto: to><ls.len, !:C'tJ'in 

mue$lra en l¡i, s: igui1:-nle l.ahl:l: 

SC1 seo CONTADOR 

o o o 
o J.. 1 

'· 0 a 
J.. J.. INELEGIDLE 

TABLA 1.4 SELECCION DE CONTADOR DEL Cl 9254 

- RL: Lectura/Carga Cf3..~l:..P_'!f!_). 

En la lectura/carga s.t:!' ll~i1o:::r1 cu.:lt:-o !"p~t nnpo;;: para 

elegir entre t:ma lectura o carga, como lo indica la siguientu 

lablaz 
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Rl.1 

o 
o 

Rl..D 

o 

OPCION 

Operación lfl.l~~ d~l contador 

R/L solo byle rn:tis signifi~ativo 

O R/L solo byh!' me-nos s1gn1flcattvo 

Á R/L primero el byte mt?nos signlfi
calivo luego el m.\s sign.ificatlvo. 

TABLA i.s SELECCION DE LECTURA y CARGA DEL cr 8254 

- M: Modo de- op~racion. 

~ acuerdo con las tre'i. bits q1u'- pose~· el regis.lro 

para e~cuger entre }QS modos d~ operación de los conladore~, 

podrla pensarse qu~ son a modos de operac10n, sin emb~rgo, 

sólo eoenla con 6 como se muestra en la siguiente lablai 

l<2 H1 l<O MODO DE OPERACION 

e---

o o 0 o Interrupl'.:ióo. al <lt<J~r d~ contar 

o o 1 Orn .. ·-~~25 rnonoe-s t.ab le 

o a Generador de velocidad 

0 3 Generador d.; onda cuadrada 

o o 4 '_2•_[_Qt•_<::>_ disparado por ';._'.; '·.'!..f• 

.l. o ., ~!:[,be disparada por lJ..<lt.ª.!!'-•~t.~· 

TABL~ 1.6 SELECCIOM DEL MOJ)O DE OPERACION DEL CI 8254 

- BCOt Base de contador 

Sólo liene dos valores posibles qu& los 

siguientes: 

0 : Contador binario de 16 bits 

Contador DCO (4 decad~~} 

Condición de lmporta 



1.2. 4 {)reoscrlpción de la~ inlerrupclones ñe la SAC-1887 

L.a t.arjet.a SAC-1887 llen~ nttt!VC" niveles de 1nlerrupci6n y 

onc1- fuent.~~ de lnterrupclon, e'ilas 

s.lguient.esz 

1 MI CROB\JS DE CO>-fUHI CACI CHES 

3 CO~A!>ORES PROC3RAHABLES 

3 ESCLAVOS EH EL I BUS! 11 

1 COPROCCSAOOR tl087-2 

1 ERROR EN ACCESO A I llUS1 l I 

úl limas 

1 VENCIMIENTO DE TIEMPU EH ACCESO A IBUSlil 

las 

1 ~MO~tA EEPROM LISfA PARA EL SIGVIENTE ACCESO 

Es.las; fuente~ d.L~ lnter rupi.:10:.n a'i1 priürl.dad 

escogerAn de •cueordo con la..: nt?cesldades que tenga el u.c;uario 

en su aplicación. Est.a selección se lleva cabo por la 

unión de las terminales de w12 (v~ast~ la figura 1.7), donde 

M~o):;,:~:-.:i la dt ... trlbuci~n qu'~ tiene en la tarjeta, adem.:t.~- d.:

la s.e~al que le corresponde a cada terminal. 

GNO 

EEPROM MROV 2 

SAJ..IOA POT. IRT2 3 20 NMI 

[ 
BINT2 4 19 1R7 

IBUSIII ~ DIUT1 5 10 IRt> 

iUNTO (¡ 17 1R5 

COPROCESADOR NENT 7 16 1R4 .. PIC. 

SALIDA PIT. IRT1 a 15 IR3 

SALIDA PIT. IRTO " 14 IR2 

IBUSIII IRBUS 10 13 IR1 

l MlCROBUS 
V 

INTX ~ ~ 
"" !~:~!:!'!•U,.r.t(')N Nl~/CLLS [lll: JNTCAAUPCION 

W12 

FIG. 1.7 OISTIUBUCION DE LOS NIVELES V FUENTES DE INTERRUPCION 

DE LA TARJETA SAC-1887 



Ahora, bien las terminales del lado i~qui~rdo da W12 

contienen las se~ales de las once fuentes de interrupción, y 

las l•raú.nales del lado d~r~cho conlionen los nivt::rles 

de inlerrupci6n que tiene la tarjeta, d~ los cu~les s6lo 

pu~de manejar ocho ~scarables y uno no m..\scarable través 

del circullo integrado 8259 que controlador de 

interrupciones programable CPIC; 

í;9.n.ll'C:d.J_t~!)• Estas ocho larmin.ales de IJ-!7-IRO para la 

recepc16n de peticiones de interrupción de las. fuentes de 

interrupción, las cuales las saleccionara ol usuario da 

acuerdo con sus necesidades, haciendo simplemente 

al~clrtco entro la fuente d~ 1nlurrupcion quo 

puenle 

dosear:i. 

utilizar con E-1 núrn.aru df' lnlerr-upci6n qu•Jo lff d~sr.-a asignar a 

dicha fuenle, la c~l Lendr~ la prioridad dP. acuerdo el 

número do interrupción a la que se ti.aya conec~ado, pues el 

nivel de prioridad oslá dado on forma ascendonl~ dP mayor 

IWIC.Or de lRO hacia IR7. 

El significado de cada una do lAs s.e~alus que 

on la figura t.7 se da a continuación: 

mues.lran 

- MRDY: Memoria EEPROM ll~t~ p~ra siguient~ escritura 

- IRT0-IRT2t Salida de los. contadores progr•~~hle~ 

- BINT0-&IHT21 Inlerrupci6n de IBUSill 

- NENT; Inlorrupci6n gonúrada por al coprocesador 

- IRBUSi Inlorrupci6n por orror o vcncimiQoto do tiempo 

C ~ Q.h!.i.) do accoso a l9USIII 

- IHTXi In~errupción d&l microbus 

- NM:ri lnterrupcl6n no m..\s.carable 

- IRO-IR7t Interrupcionos qtw maneja el 9250. 

El controlador de interrupciones. programablu 0259 maneja 

ocho niv~les o peticiones de inlerrupci6n 1 los cuales 

pueden tener un.a prioridad ~!Ja rotatoria, si 

s& utiliza una tija, simplemente se reali%aria un puente 

eléctrico entre la 1·Ut:s"1i'tc cie int..errupción y el númaro da 

prioridad qua desea asignarlo tlich• fuent~. Esto 
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serla cu.ani.lo la .apl icacién ttli 1 izar :tn poc.as 

interrupciones. o porqut!' nues.tr.ac; t uenles de inlt?rrupción no 

tuvieran ningun cambio de prioridad a lrave~ del d~sa1·rollo 

de nuestro progr41m .. "I; ahut a. <»1- Pn nlg11n..a µarle de 

proceso ~e neceslla que algu~-i<; de nuestras fut'!'tiles dt:• 

inlerrupc ló11 i_ r1lt:-rLamL1 t""'l• r:-ral r •-· s ! priorldad, 

ut.il1zar12 una prlorldadad rotatoria la cual progr arna 

única~nt e pnr tilili::ando Pl A259. :. 

profundiz.<'lrá c•n la prioridad rulalor1a, puí.•S la aplicaciOn 

en cues.lion ulll17.ar:. una prior-lLia.J 1 • j¡}. 

La lar jet.a SAC-1 897 contlPnt"' solamente ci 1·clrl lo 

integrado 8259; t::-n la fi<Jllra 1. ti s.~· pu1_•dc vur dicho ci1·i-lU to. 

La función de cada to~rmir1al d.1:-l o,~5y t"'S. la slgut.ente: 

07-00: Lineas del t~~~~ de dalo~ quo se utilizan para la 

comtmlcncl~n con Pl µP 8088-2. 

0088-2.. 

rRTA: Lln~·a que reciLe el reconüclm1€'nto de lnl""rrupciór, 

d .... l µP aooo-¿. e do'i pul so<:. b.n.Jos.'. 

Rll: L1 nea para que.o l?l µP 0088-2 ltioa al 0259. Se puedi:.

leer el IMR, t.-.1 ISR y el IRR o t~l nlvt'l de prioridad 

uli 11 z.ando el t.;_• _i_. dí:" da los. 

i'R: L1noa poi l.a Llll..- SL• iru.Hc .. "l al 8¿5q qu ... r..-.clbeo dalu-; 

de-1 0259 (p.alab1-.1'i dt- coma11dosJ, 

CS: Se oblit!-ne con la decodificaci6n apropiada. 

Al:): Lif"U".!'a por l.a cual se indicará qtm el 82.59 Psl.\ 

ac:ces:ando. Cada PIC requiere dos direccione!i del 

espacio de direcciones de entrada/salida. 

IR7-IR0• Lineas por las que rt.'C 1 be peli..:. l on•~<i de 

l.r•l.t:i"11 upc!6n rlo=- las fuentes de 1nlerrupcl6neo;. 

CA.52-CASO: Llnt:"a5 para ldenli ficar un A25Q esclavo de 

maestro. 

SP/'~: Estas lineas 

a) Entrada 

usan con dos: fines: 



Si'1rn INTA \.IR RD CASO 

EGISTRO SOLUCION 
CASl 

DE DE CAS2 
D7-DO ' IN SER-

VlClO ' PRIDRID 

w 
w 

IC"Wl DCVI 

1 1 REGISTRO DE MASCARA DE INTERRUPCION l R2 ---
A01Cw2 

L M s B_. ~--L ___ s_B_~ 

!Cw3 

csl 1 LLLJ 

FIG. lB DIAGRAMA A BLOQUES DEL Cl 8259 



Det~rrn.inar si .,.1 8259 es maestro Cque en esl.a 

aplleac16n si lo es.); entonces SP/EN•l. o esclavo SP/EN•O. 

bl. SalJda 

[)eoshabi 11 la 1 os '::..t.:-!!~.'.: . ..-,':::] .~:J2.'"- del f.u.~~ d~ J.at or.. 

ct1.:iinrkl se lr.ansfioren datos del 8259 al pP 9088-2. 

En cuanto a 1 O"i bloques 1 nt.ernos. la función que re.al izan 

la ~iguientc: 

El Reql"ilro de i'cli1~ioncc;. deo IntercupciOn ClRR), 

al macen.a lodos los nlvt:!>les de inlerrupci611 que 

solicitando servicio. 

- El TL"'-gistr-o df'.- E11 ~rvli.:.lo ClSR), almace-n.a lodos Jos. 

nivelt.?S de 111lcr r Upc16n qu .. ~ to"sl:..n sl""°ndo o.o:Prvidu ... 

- Arbitro de priorld.ades. E"ite- bloquP lógico determina 

las prioridades do los bits encendidos 

prioridad mayor 

el tRR .. 

~1 

corrcs.pundi~nl~ dul !SR dt._•'..o¡..iu·_;.•; J~l pr .i 1rcr fJtilso rN-rA. 

u. 
bll 

- Registro de .U.scara de Int~rrupclont."'5 CIHRJ. Alm."lC11.~na 

los blls que enma.-.:cRran lac;. l~rieas rllE" lnlerr~ciGn deseada-... 

El IMR. opf!'ra sobre el lR:R. Enrn.asca1·.a1· una t?nlrad.a de ;alt.a 

prioridad no afecta l:as pc•l i t 1 or1e~ de mi:!'nor prior id.ad. 

- Lógica de control de leclura /escrilltt'a. Acopla 

com.ando~ dt!l µP 8008-2. Cor1licnt" los r·c9islr us. p.ara las 

pal.abra ... de co1na11r10 dt" 111ic1a,-L::n (lCW) y lo"i r-0;-•tJlo:;.lros para 

las palabras de comanda de operacióri (OCW). Pt"?rnúle lamLién 

que el estado del 8250 se transfiera al tll_j:-?. de dalos. 

El controlador programable de lnlerrupcion~s 8259 llene 

dos lipes da palabras que ~an: 

- Palabras de ComanJu Je;,. I;-..!.:::!~.::!0n íllWl. 

- Palabras de Comando de Oper.ac1on COCW). 

Para comen:.zar un.a operación normal el 8259 debe recibir de 

dos a cuatro palabras Cbyles> dt! 1nlciac16n CICWJ; dichas 

palabras llenen el siguiente formato: 



<..:u.ando se mande A• O D• lnlerPrel.ard co100 un 

com.ando ICW1. Con este comando se limpia el IMR, asiyna 

la prioridad 7 a la entrada dP. IR7 y 

rn.:t.scara especial. 

borra el modo d~ 

Los hit<>. 7-5 y P.l 2 nos~ utilizan. porque el 025C) la 

l.ar Jeta SAC-1807 trabaja con el microprocesador 0088-2; t?Sto~ 

bits sólo se u.san cuanrlo 'i;P trabaja 

aoas. 
m1 croprncesador 

El bil 4 indica qui'.' -.e Ir.ala de un JCW y HSt.1• bit tiene t'•l 

va.lo..- de 1. 

.,¡ El hit J CLTIJO t:-slabloce el m.::tdu ~n qut~ 

8259 , ya s~a disparo por f l.anu. doradt:" LTIH 

rdvt•l, f:-n l.al casu LTIM • 1, 

() o di-;;p.aro por 

Debirlo a Ja aplicación St:" ul111~ar~ el disparo ~or flanco, 

decir LTIM •O, esto ocasiona que el bit IRR 

cuando el bit corre'ipondi1~nlt"' d1_•l ISR se eno::i< .. nd.~. 

apague 

El bit 1 <.. SNGLJ s~ UlJ l 1 .t..a 1... u.a111Ju .,_.,,. l l 1!0e m.ls; d..,. un 82.5!:) 

conectados en cascada, peró la tarj~la maestra SAC-1807 solo 

cuenta con un circuito Integrado 8?.59. por lo que este bit 

ser.:. igual a SNGL • 1. 

El bit O ClCd) lPndr.1 Pl v.:.lor Ut• "1", el cu.al indJcar0s 

que después se mandar.:. un.a lCW4. 

EJ primer byt~ que-d;t d1..o l.i siguit'"nle- furm..-..: 

Ao~ TERMlNAL 

El 
FlG 1.9 FORMATO DE LA PALABRA rcw1 DEL CJ 0259 

Ahora, con ICW2: 

A0 • 1. el bit 7-~ pnn""' o-1 v~!or re::;;...::-.:.t1w·..., 4u•.• 

comple1:11enta .al byt.e que da el tipo d•~ interrupción CT7 - T3J, 

es decir la dirección del vector de 1nterrupc16n. 

del 2-0 los proporcion;1 inlerr1a~nlE- f!>l 8259 

Los bito.,; 

los cuales 



representan los 8 niveles de interr1Jpc:l.ón; por- lo que- ~l 1CW2 

queda de la siguienl~ forn~: 

Ao-t Tli.'.A .. UNAL ¡¡., °" 05 D• 0:1 Dz Dt Do 4 111T 

LJ T7 T6 T5 T4 T3 

1 
A 

1 
B 1 e .1~V1.LOR 

:;:: 

o o o 
0 o 1 
o 1 o 
o 1 1 
1 0 0 
1 o ·1 

o 
1 

FIG 1.10 FORMATO DE LA PALABRA ICW2 DEL Cl 8259 

La pa.ls.hra ICW3 s6l(') lieru,. s.ignifl.cado sis.t""mas qui:.-

incluyen mas de un 8259; por lo qut- no os d~ 1.1npu1 Lat1ci.a f'-''"' 

esta aplicación. 

Para ICW4 se llene la siguiente disposicion de los bits: 

Los bits del 7 al 5 siempre e~laran en cero. 

El bil 4 CSFNK>: En esta aplicación se pondrA cero, 

pues si se pusiera en t s~ lrabajaria ~n forma anidad~, 

decir co11 varios 82.59 y s.:--10 .,.,,. .~1uo¡.nla con un 0259. 

El bit 3 CBUF}: Si se pone a uno indicara que .,,.¡ SP/~ st? 

usa conw) salida para deshabilitar los transreceplore~ cuando 

el módulo maestro acepta dalos: del 8259. 

transreceptores el BUF • O. 

SI hay 

El bit 2 ()(/$}: Si el BUF • O este bil se ignora, pero si 

~l ~t~lema trabaja con un solo integrado 8259 

caso, lendr~ un v~lor de 1. 

~sle 

El bil 1 (AE01}: ~ pandr:. "°n t si seo de~ea qu1.• el bit do 

ISR que ocasiona un.a interrupción se apagtro aulom.~llcamt!>nle 

al final dPl s.c-gundo pulso de INTA. 

El bit O (MP>O: Seo pondrá si el 0250 t?slá 



un sistema BOBS/136. coJTP én est~ ca~u. 

- Palabras de comando para operación CCX:W). 

EsLos comandos se programan ~n ol 9259 después de qu~ 

hayan programado lt\s lC'llf' "; 

ordenar al 8259 que funcione 

las ocw· .. 
alguno de 

tJt.i l i :z.an pdril 

diferentes 

modos de opcraci::.-n, dPpendlt"ndo de 1.-is necesidades del 

us~rio. 

Los bils en la OC'llfl son para arlivar o dt?!>.act1var los bits 

de la m.tt.scara en el t·egio;tro d¿. m."tscar.'\ par.'\ inl,...rrupcioJtes. 

Estos 8 bits de )o(';' ~l Mo valdr:tn 1 si el can.al P'fOl.'.l inhibido, 

y si valen cero el canal est:i. habi \ t lado. 

Para la palabra d.-~ comando para operación OCW2: lendr:. 

que la terminal A valrlr.'t 1. l.os bils d~ esta pal~bra 

conLrolan el modo de operación y reciben lo~ com..'lndos EOI, 

as1 que eslos bits tienen la siguiente función: 

R,SL,EOI; que ~on los bits 7, 6 y ~ respe-cliv.i~ntP, 

controlan los 1nodos ch:- r·olat:ión y fin d.~ inlerrlJpo.::iO.:•r-1 y 

.nl']~n.as cotr.binacion13-s de éstos. 

L2,L1,LO; que corresponden los bi ls 2, y o 
respeclivamonle, determinan ~1 nivel de interrupción sobre el 

que se actúa cuando el bit SL so activa. 

Los bits 3 y 4 no se utilizan por lo que s~ ponen 

Ahora, para la palabra CX::W3 la termJ.nal A tendr~ el valor 

de O, y los bits de est~ palabra la siguienlo función: 

El bit 7 no importa, el bil 4 • 0 y el bit 3 • 1. 

El bit 6 CESMK>1 Se ullli2a para habilitar el modo de 

mascara especial. Y cu.ando tiene el valor de 1 habilita al 

biL 5 ($)0() para que por medio de esto UlliJQO habilite o 

deshabiliLe el modo de máscara especial. En el caso de qllQ 

el bit 6 valiera O, el 5 no lmportar1a. 

El bit. 5 CS>OC>z Si el bit 5 y 6 valen 1, •~l circuito 

lnteqrado 8259 entra en el mctdo de m.\scara esp~cial. 

Ahora~ si el bit 6 • 1 y el b1~ 5 • C ~e ~st~rA trabajando 

en el n>do da m:s.scara normal, y si el bit 6 vale 0 el bit 5 

CSMK> no llene efecto alguno. 



EJ lil t. ¿ : Se..· ul t l 1-za par i\ ai:_t 1 v.'lr ~l .:om.ando f'OLL, el 

cu.al se activa c:;i este bit vale 1 y d~shabilitado si llene 

valor de ce-ro. Con eslt-· comando e-1 8259 no int.errumpe al µP 

8088, sino que- lo explora. 

Lo'i hll">; 1 y O: SirVL""O p3t"3 lo""t"r lO!i rt""qist.roo; IRR 

lSk, de ac11t~rdo .:t:.r1 la r;;igut•-..r1lt~ f iquri\: 

L.~!L CL R!:'l.1lSTioló 

ISR CN E'.L S:ll.'.lllI

~NT.:: tolH ... li:ü D'C RD. 

FIG. t.11 LECTURA DE LOS REGISTROS tRR E ISR DEL CI 8259 

t.2.5 Doscripción del coprocesador 8087 de m!:>dulo 

:SJ..C-1887 

La tarjeta procesador.a SAC-1807 tiene la opción dü 

utilizar el coprocesador 0087, t:-1 cu.al Procesador de 

Dato5 Numérico CNDP>. Con éste inteqr·ado, la lar jeta aumenta 

su capaci.J.1J u~ tr.atamiunlu de y .::-ri aplicaci011ti"s. 

nu~i-1.:.a~ mPjnra h.a-;;t.a 100 vt.~ct0:-s, permilir ... nl.!o 

operaciones lrigonolfli'>tricac:;, exponl!'nclalec:; y log.ar1 tmlcas: con 

1.a estructura de dalo-.. normal o de punto flotante. 

El 8087 trabaja paralelo junto con• el uP BOBO, 

anadiendo 8 regic.;tros de punto flolant~ d~ 80 bils los 

registros del µP 80'10. Uliliza propia cola do 

inslrucciones para contr-olar el flujo de instrucciones dol 

8081::1, y ejecuta s:Olo las tn~l• u ....... 1.:.r.c:: q"!"'" 

ignorandú tao;; rlP~fln.adas al µP 8080. 

rorr~!'>poriden, 

El 8007 necesita la misma estruclura del ~t.• .,, el rn1 smo 

voltaje de alimentación y la mic.;rna form.~ de stncronizaci6n 

qu~ el µ? 8009. 

El manejo o ullllzaclón dtd> e'ile coprocesador 0007 



puede realizar a través de un lenguaje de allo n~vel p~~, el 

contpllador o con el ensamblador del 8087. 

El 8087 e~ seleccionable uniendo ~on un puente eléclrico 

las terminalP.s dP. WB. 

1. 2..6 Ar r eg l l"I d1• na_-.n.::»r i a de la SAC-1 Otl7 

La larj&la SAC-10~7 cuenta P.nlre sus elerr.enlos con 8 bases 

que ju.nt.o algunos puenlos eléclr leos, podran 

proporcionar difcrenleo; conflguraciont.•s. y me-2clas de rnein::>rla. 

Las bases 1-tsl.\n repartidas rle la s1qu..1..:-nle forma, 4 que van 

de U10 a U21 Sé utilizan para 1nt>1noria·~ li[1n ROH n EEPROH. El 

circuito U18 puede configurarse en forma independiente y 

UJQ-U21 en grupo, es decir deben usarse ltle'morlas del mismo 

l.ipo y larn.ano. Es frvcw~r1t e que pn la base U18 que el 

úllimo espacio de IQC>lflDria C0FFFFf"lU se utilice para rr..nUlores 

e 1n.iclallzaci6n da la larjula. 

L.as bases U2ó y U27 ~e 1i.-,;an s:olJu1~nte para memorias t.ipo 

RAM y U28 y U2Q pueden ser conflgurahles. indepFJOndlentemenll:!' 

para RAM, EPROM o EEPROM. 

La forma de seleccionar lan~o la memoria ROM como la RAM 

sedara en la labla 1 .7. 



A B CI 

32 )( 64 )( 
W10 27256 27512 Uh! 

W11 
64 )( 32 )( U1Q 

27512 27256 U20 
U21 

TIPO DE MEMORIA PARA U28 Y U29 

A B CI 

W13 Cl 

ABIERTO ,¡ CERRADO 
U29 

3G K!JY'I ES 64. KD'lTCS 

W16 CI 

ABIERTO :1 CERRADO 
U<!Q 

32 KBYTES 64 KBYTES 

A B CI 

W1 9 . RAM ROM U2Q 
EEPROM 

TABLA 1- 7 seLECClOH l>t:.1.. T AAA."";O e:: ROM PARA LA 

TARJETA SAC-1087 

l-a selecc~6n del Lipo de 11te..:>ria o el Lanaa~o de ésLa 

depende ún..lcaiaenLe de la aplicación del usuar~o, ya qtw para 

4(1 



el proposito de desarrollo es m3.S conven1ent~ utilizar a1s 

inemoria tipo R.A)(, y en aplicaciones donde cuente 

programas depur3dos se recomienda usar memoria tipo ROM. 

Ahora bien., el espacio de memoria está dividido 

dos SllO-t:ciones, la interna que es di::- 2.56 lcbyles dentro de la 

tarjeta y la externa que de 768 kbytes que pueden 

acc~sarse a lrav~~ del IBUSTII cono páginas g~nerAles d~ 

memoria CPGEtn. 

Los 256 lcbytes de me11'1:Jria interna encuentran 

di·slribuidos a su vez en 2 parles de 128 kbyles de RAM la 

parl~ baja del espacio de mef!'&'.>ria y 128 lcbytps de ROM la 

parle alta. 

00000H - 1FFFFH RAM interna 129 kbytes 

20000H - 00FFFH RAM/ROM EXTERNA 768 kbytes 

OEOOOOH - Of'f'FFFH ROM i ntE-rn.a 128 lcbyt.es 

Y a pesar de que el µP 8088 puede direccionar 64 kpuertos: 

para hacer eslAndar estas larji::otas l~s apl1cac1ones 

anteriores realizad.as con el IBUSIII, se tienen 32 kpuertos 

para el acceso a esclavos del bu~ habilitando la se~al P.\SP~ 

de IBUSIII .. 

1.2.7 Registro de estado de la tarjeta SA.C-1897 

El registro dp estado esta imple1nenlado en t.m dispositivo 

lógico programable CPLD) y está estructurado de tal manera 

que proporciona 6 registros de t.m solo bJt, los cuales 

MUestran en la tabla 1.8. 
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n1n;k10 CTCTURA -ESCRTIUltA-.----pfüpos1 TO ---1 
0 0E0H IBO CLRIB lnt. por ERR ~n IBUSIII 

OE2H IBI CLRIB lnt. por vencimiento d~ 
li&mpo en IBUSIIT 

2 0E4.H PGEN PGEtK CLEAíD Edo de PGEN a 1 a 11 eqad 

3 OEHH EOOtiDG CLRWOO f-i:·" 1 poi Vi<Jilanle 

4 0ECH TEN TEN Habilitador del vigilan 
le y dt" conlrolador~'i. 
progr dmab l e'i. 

5 OEEH HNKI Mtll<l 

,. ' ....... , ..... "' ..... 1 

H.a'i.t: ar' a •h~ la NKI. 

T ABL.A. 1 • O ESTRUCTURA DEL REGI STkO DE ESTADOS DE LA T ARJ ET A 

SAC-188'7 

La finalidad del registro de estados reunir funciones 

del CPU e inforlftacl6n sobre el estado del sistema para 

permitir det .. ~rm.1.n.ado L1¡..u de d!:,fJn•-. .. 11. ,-, Úl..• falla y para 

cuando oxisla alguna calda en el sistema que resulte de una 

reinicia! i zación. 

contintlálcióra: 

La función de cada bit d.ara 

Los bits O y 1 dan la indicación de interrupción pendiente 

para las dos se~al es que se genera11 a consecuencia de 

de operación en IBUSJtt o t.lempo v~ncido en accecao a IBUSIIl. 

El bit 2 ( PGEN) t Nos: 1 nt'orma si el 

IBUSll.I es en modo PGEN o PA!:>-P. 

por acceso 

El bit 3: Nos indica el osl.atio dü la bandera d~l ~~-º.1-dml 

CvigilanteJ; con este registro podemos ver si ~l '!!iLLC.!l-~ le 

ha dado un reset a la tarjeta maestra. 

El bit 4: Funciona co~ un.;a n~scara para habililar tanlo 

los tres lcmporizadores del 0254 para h.abililar el 

v.ig.1.J.a1u .. ~. ;:1 CPU p'..!!!'d.'!." l ,..,..r o modificar est..a ~se.ara. 

El bit 5: Es m.'l.scara para UM.I CtntPrrupci6n Nl') 

Mascarable) y es configurable por el usuario. 



" Í· 

1.2.8 Vigilante del 8088 de Ja tarjeta SAC-1887 

La tarjeta S.A.C-1997 cuenta con un Cl 744060 el cual le 

integradú 

contador con s.u propio oscilador y 14 :J.J.n..-1_i9t-~ lo cual le 

permite contar periodos de varlo~ segundos presici6n. 

Cuando se utiliza el vigilante en algun.a apllcat::lón que lo 

requlera; el contador empezar~ su secuencla de conten. el 

cual si no es rest abl ••t.: ldo dentro de laµscJ di.e' tiempo 

determina.do in.iciall:zar~ toda la t;u jeta y a su vez lodo el 

sistema. Esto sucede cw.ndo alguna parle del programa entra 

en un t.Q'.'12_ not.1ndose cu.ando •!Slté• Larda rn:ts tiempo dnl 

nortn.al nt,.ct...•sar lo para responder. ~r,t1._"Jnce<;. St• dar:i 

por'.!!-:' •.-.:1_¡;.ij.1 a la tarjeta para .... vllar la ca1da d-."'1 slst.em.:.l • 

.A.hora bien el 1!.!i!_ts;_b_-i;:!qrL se habilita o lniclaliza por medio 

de puentes eléctricos las terminal~~ de W4 y tiene la 

slguienlP. disposición en la tarjeta: 

DJL:SHAB ll.. J TAfJO 

w¿ 

o 
·./ ' 
o o 

A O 

...,. HAO ILlTADO 

FIG. 1.12 TERMINALES DE HABILITACION DEL WATCH-OOG DE LA 

T.A.RJETA SAC-1907 

Si se hace el puente electrico Le lt!'rmin~l A el 

watch-Q.Q~ eslarA deshabilitado y cuando se~ haga la 

terminal B estará habilitado; este segundo caso ~l 

w;i tch-9__qrl puede controlarse a través d~l registro de esl ado. 

El programador ·procurar~ que en su aplicación se 1n1cial1ce 

al 744060 en un liemvo rnenor o igual .a 1 segundo. 

Para iul'-1.o.!.iz~r .-.1 vti]ll.anle se ef~clu;i una escrilur."'I .:Jl 

puerto 0E8Hi el estado o bandera puede leerse en el mls.mo 

puerto. St en la lectura de EDOWl>G en OEBll se t.iene quN 

4 ·, 



Si O• 0. 

vigilan.le. 

h.,, pres:enladu un !_f"S:,E:.!_ dado por el 

Sl D • 1, el vigilante dló ~'S-~t .a la l.arjet.a. 

Si TEN • O y W4-B ~e pued~ desh.abililar al vigilante con 

una escritura al puerto OEBH. Cu.ando TEN est.a activo, el 

vigilante e~U· llbt~r.ouJu. 

J .2.g Control.<tdnr dt.•l TBUSitl c-11 la lraJ~,.t;·, SAC-1007 

La SAC-1~387 es una t.ar·Jc-t.a m .. "lest1.a p."lr.a. 

que obe-dece la norma IliUSI TI dentro d1~ esqu~m.a do->o 

mui'tiprocesos tipo mat:"s.tro-escl.avo. No es pos:iblt~ usar m."\s 

de una mat!!"".t1.a en un slc¡.tt.•m.a. El CPU puede ef~ctu.a1· lt0>clur."ls 

o escr.ilur-,"\s al tiu· ri·~ m;\flt_•r;t tr.ar1<>f•rlr .. nt,...; •"<> rla•C:lr, c.úllla) <:..1 

.fuera s:u propia Jllf'•1n.:»1 i.a o t-0nlr.ad.:i./'.'>..al1d.a. Es.; rP-.;pora~abil id.ad 

del controlador del ~-,_,_ sincronJ:z.ar .al CPU con ol JBUSIII y 

completar el ciclo d.-• int,_.rca.mhJn tie d.ato-.:. Con el f:"P11 .f.,. R 

MHz; un 1.lcl11 dt:i- in:CP<io ~ IBUSJ!I 1_~s l1pic0\n.~nl•· dr~ 1 ... :5 µc,;~q 

en el qy_~ sin estado de espera. 

El control.111dor del IBUSIII se desarrolló en un dispos;llivo 

lógico programablt.• CPLD) y comn y.a .-.;te· rr.~ncionó coordina loo,,; 

accesos !;incronizados al l;S!..5 y a su vez la sincronJzaciOn de 

é!ile con el CPU para c.:omplel.ar el ciclo. 

Es bueno recordar que el IBUSIII es el úni~a lnt"dJo dP 

comunicación con úl r~~Lu <lel si~t~ma de c.an.a~ta, ,.¡ 

cual l.a Larjúla SAC-1987 

1. 2.10 Microbus de la tarjeta SAC-1087 

La larjet.a SAC-1087 posee un aú.crobus parecido al iSBX de 

inlel CORP.; &sle proporciona al usuario extensión del 

121_!...~ del CPU, la cual se usa para agregarle .a la SAC-i 997 

lar jet.a SX-233 de comunJ cac1ones con la que se provee la 

S.AC-1997 con dos c.an.:.ll'.!'s s~rie de- comuntcactón compatibles: 

con R.S-232. Dichos canales; s;an •.J:liles .al usuario par.a el 

des.arrollo y depuración de programas; y para la realización do 

p~uebas funcionales a la tarjeta y al sistema. 

SX-233 se verA en el siguiente punto. 

•l·• 

La t.arjela 



1.3 Tarjeta de comunicaciones ~-X-233 

1.3.1 Oec;;cr1pc-1~n d:tc-- la tarj""t.a sx-¿33 

La tarjeta SX-233 es un.a tarjeta de comunicaciones que 

pc1s~e un m.i( robus ISBX lh?' int.:-1 cc."Jn el cual se t-nla:::a la 

tarjeta maestra SAC-1887 otro equipo que inan~j~ el 

esl~ndar RS-232, ya qne la SX-233 proporcion.'l dus ..:anales 

i.ndepPndientes Rs-¿3¿ l" y B. Entre c;.u.,. .~1 • .,.rr.::-nl1)S prtn..:1p.alo•s 

la tarjeld cue-nta con trt•s c1rcuito'5. M.AX-232, 3 :; dos 

unidireccionales y t.n')O bidirt"'ccion.al. y DUART HC-2601 

(Trdnsrn!sor-Receplor Dtldl As!nc:rono Uni'VPrS.dl) (v~ast'!' la 

figura 1.13J. 

Los dos ·;::_:___ ---~ uri..id1reL~\-1on.ables mano.•j.:1ra las d1rt~i.:c.:i1)no""S 

y las sef"íales de control. y el ~~;'..! bidirt'."ccion.al se 

utiliza para rounejar lu.,. dalos. El c1rcu1to prlncipal es 

un DUA.RT HC-2681 qui'." tran'i.ITUlt." los. d.-it,>-;; 

canales A y B indep.:•f"ldientein1?ntoe-, los cU011les ll~gal'"l los. 

comunicar ~l sistem.1 co.-.lqwer equipo qot:- pn.,;ea dich.ol 

interfaz. 

1.3.2 Descripción del OUART MC-2681 

El DUART HC-26Bl es un transnlisor receptor dual .astncrono 

universal que utJli2a para el control de datos d~ 

entrada-salida de los do~ can.::al~s RS-232. 

Los registros y puertos del OUART NC-2681 

programables y perm.ilen establecer las caracler1slicas d~ la 

recepci6n-lransm..ision de los dos canales 25-232, es dPCir. se 

pu,e.de delerlllinar la velocidad de transmisión a la qu~ sP va a 

trabajar. la longitud del~ palabra de los dalos a util12ar 0 

el modo de parid.o1d, ~l número de bit-.: de paro y 1.a 

h.abilitac16n o d~~h~htltt~r!~n d~ !.!!"~ 

RS-232. Los registros de los canales A y B sP lht.JeSlran en la 

labl.a 1.9. 



~ 
H DATOS 
íl 
AJ 

o DTR8 I> w 
(JI 

DSR 

e CONTROL CD 1 I> MAX233 

(/) CD2 

H 

~r 
TX2 

MA0j . 4¿ RX2 
DIR z > RTS 

7 
CT~ 

FrG. '..13 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA TARJETA SX-233 



MOBRE DEL REGISTRO: CANAL A: CANAL 9: AMBOS CANALES: 

REGISTRO DE CONFIGURACION 

DEL PUF.RTO DE SALIDA: ············ ............. _ .. _ ··OPCR 

R!::GISTkO DE CONFIGURACION 

DEL PUERTO DE ENTRADA: 

REGJSfRO DE CONTROL AllXILIAR: 

·····IPCR 

······ACR 

REOISTkO DE MASCARA DE INTE

I NTERRUPCION: .................................. JMR 

R.E:GlSfRO DE STATUS DE INTE

INTERRUPCION: 

REGJ ST RO OE ~I ATUS DE CANAL: CSRA·· CSRB 

REGISTRO DE COMANDOS: .. 

REGISTRO DE MODO 1 r 

REGISTRO DE MODO 2: · 

. ............... CRA ......... · .... CRB 

············· MR.J A · ··········HR.1 B 

MR2A . MR2D 

TABLA 1.9 REGISTROS DEL DUART MC-26ü1 

Los regislros. OPCR y úl IPCR funcionan 

········ISR 

conrunicaciones 11 y deb~n inicial 1z.ars:€> con Ct-'.!'roc;, ·~~ decir, s.e 

limpiar~n antes de iniciar cu.alqui~r operaciOn coh t'.!l DUART 

MC-2081. Por lo lanlo 11 en el registro OPCR s.e ~'ir.ribir.\ t?l 

bylie OOH, y al reyis:lro IPCR se lt!' h..,1.1 ui1.;., lectura inicial. 

El registro ACR. permite SE»leccion.ar· el 1TOdo de opt!'raci•.!on 

dol t.Lm.~conl.ador y la fu~nle de su-=.:~ y la habil1lac1ón 

o.deshabililac16n del ~ti ~~l que sele-cc!ione para l.a 

recepción-transmisión para los can.a.les A y B, véase la labia 

1.10. 

4/ 



ACTIVAClOM T 1WEl*/C0t-ETAD01l 

MODO Y FUCMTC: 

Dl"T 7 OlTO MODO: 

COHTADOA EXTEAMO O=DESHADtLT"-DO 
t=HADlLITADO C0HTA001l TAAHSMISOR CANAL A txCLK 

•· t.JtCLK 

T tw¡:a 

TlWIL.R 

T lWJLR 

EXTJ[RHO 

CXT1:Jl:HO 

CRIST4L 

LOS 8lTS DILL 9 AL O, Tl~HCH UH VALOR 

O CLOC)( 

TA.üLA 1.10 FO~:.TO DEL RFGlSTRO ACV DEL DUART MC-2681 

Est.111 reqistro adoptará el valor de FOH. lo cual 

habilitara el ~a~Q- r::_;;_t'=-'. selecclon.ado, y s~ ut.ilizar~ un t_:..:::.~: 

con un cristal uxlarno dividido por 16 voce~ la vulocid~d de 

t.ransmi.si6n. 

El registro CSRA sa utiliza para sele<:clon.ar la velocidad 

de t.ransadsión-recepc16n dol canal A (véase la tabla 1.11). 

lllLCEPTOP: 

•IT7 alTd •IT5 8lT4 BAUD aATE 
o o 7~ 

'ºº 
"°º 
&ZOO 

. 
o 7 :zoo 

PCIOO 
tP:ZOO .... 

TJlAN!:UlS'OA · 

•tTl 
o 

. 
o •oo 

1200 

:zoo o 

PdOO 
t.PZOO 

TlMER 

TABLA 1.11 FORMATO DEL REGISTRO CSl<A DEL 00.i&T MC 2601 



El valor que a.doptar:t este- registro parA esl• .'.lpl 1r..ac.16n 

en particular St)r.á BBH, decir- se Ltabajara a una 

velocidad de- trans:.mts1ón-recl!pci6n de 9600 t,;__!,.1,,::..;.=..• 

El regis.l ro CRA perm.i le propurc 1 on.ar comandos dt? lrabajo 

al canal A, ad~rn.\s de f'ac:i li lar la Mblli l.o1ción 

des:habilil~-.c.16n d~ 1~ lT.a.n.smisl,_.,n o rt~C~"!'pc..:1Un del e.anal A, 

veAse la labl~ 1.12. 

USADO: 

Pt'I"? 

RE'CEP"T'Oll:: 

.::ouANPOS: 
Ol1'3 IUT"2 8tT.t PlTO 

(J ~O lt"'-Y ACCtOM- (t 

\ ---t1481LITA.f>D----+ O 

O ---o..-&HAQlf.lTAPO- C 

l +---Nn s~ U~A~----t t 

O O ' RES~T OEL ~~OIST•O DE MODO 
O \ O Jll:SrT Ol:'L R~CJ:.PT09l 

O \ ' Rr~llLT OS.:L TAANGWISOR 
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TABLA 1.J2 FORMA.TU DEL REGISTRO CRA DEL OUART HC 2801 

En este caso en parl1cular el registro CRA tornar~ al valor 

de 09H, debido a que no se usara la misc~l~nea de comandos 

lni.cial~nlü la lransm1s16n d~J canal A QSl.ar~ de!>tiabllitada 

y la rec:::epc16n habi 1 i t .. -id.:l. 

El registro KR1A permite- s.eleccion.ar la longilud d~ la 

p3labra, el tipo de paridad~ el modo de paridad, el modo da 

y la s~lecci6n de la interrupción de la recepción; 

véase la tabla 1.13. 



HO se ~OLlClTUD o.: MODO Ot: T 1 PO DI: t..ONO 1 TUD DE 

l.HTl:l'.RUf'ClON: l:RROM: LA PALABll.A: 

atT7 8IT6 BIT~ 81T4 8lT8 DlTZ BITI 81TO 

HASTA auc 
rrro oc 
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CSTC LL~NA 
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O CO"" PAJllOAH 

1 PAAIOAO FORZADA 

O SIN P.t.810AD 

l NO HUS4R 

5 B 1 TS' 

d OITS 

1 O 7 UlTS 

1 l 8 B lTS 

TABLA 1.13 FOR.KATO DEL REGISTRO MR.1 A DEL OUART MC 2681 

Para osla aplicación en particular el registro KRlA lom..ar~ el 

valor d• 13H. por lo tanto el empaquetado de la información 

l14itO.U l•s :;ig:..:!cr-.tc--:: c::?~actPr~~t ¡,-".-..; R bits dn d:ilo:;. s::in 

paridad. dele~cion da error por carácter y l~ interupciOn de 

la rocapción se hara cuando uno lo dPseA, indicando al CPU 

RxR.EAD'i, sin Bsperar a quo ol FIFO de recepción se llene. 

El registro MR2A parlRi.to ~elvccionar el número do bits de 

paro. l.a h.abililac!On de la lran.,;mls::ión y el modo de 

t.ransaisi 6n, véase la labl a 1. 1 '· 

M0..'>0 DE 

CAHAL: 

•IT7 •IT6 

Ir 
O HOllWAL 

TaANSWISOR: 

o:OESllADILITAOO 

t. •HA• I L l TA 00 

t. CON ECO AUTOMATICO 
O LOCAL 

t. llEMOTO 

LOHOITUD DX:L 

DIT P~ l'AJlO; 

ftlT3 M1T2 RITO 

. 
o 

l. 7~6 

t. \.IJQ 

TABLA 1.14 FO~MATO DEL REGISTRO KR2A DEL DUART HC 2581 

SI) 



Esle registro adoptara ~l valor dv 07H. con lo cu.al 

completa el emp~quet.ado dt-" lA info¡-·mac!ón .al dli!>lerminar el 

u~o dt~ un hJ t d» paro; a<lt-~1n:,._, <oP pontO> .al t r.ansrnisor t-n canal 

t10.-mal y <::.M h:. dt·~habilil.a 1hlLi;)l~nt.:-. 

Lo~ r~._,1st.ro.:. p.u.a ul c"'nal 9 ti~ne-n el mismo for~to y 

las m1-s;~<;; fut1•:-lor1e~ qu1-~ Jo•; dt~l i:.otr...)l A, pl?-ro par~l e•~ta 

por lo tanto t..•l .-:anal 8 desh~bilil~r~ ulill2~ndú el 

regi!..lro CRB, t-1 ..:u.otl lll'.!ndr:i. e-1 valor de OAH,. con lo cual 

deshablliLar.\ al receptor· y tr<Joris.m.isor dc-1 canal B, vcas:e la 

t.11Ll.a 1, 12. 

F.l rt?qistro !S'P proporciona el slalu<i: de t()da.!>. las fuhnlaS; 

poleru::ialos de inlerrupci~n, ve~se l• labia 1.15. 

CA.W810 a.M~•"- ;;:",.,.'AtlY/ • T•Rl>-AOY T l Wt.:JL• DiltEAI.. a .. Rlt40Y.· T:w.AllAI;)'\' 

tu:: • J':S:FO • r1'1NTAf'>OM f"lFO A a 
PU!i:'.ltTO RJ( Ll.S:t-lO f ... Lt.t:,..io 

o:::No O=NO 

•=St 

TABl~A 1.15 FORMATO DEL REGISTRO ISR DEL DUART HC 2GUt 

Si ~e presenta una interrupción de las que se muestran 

la l'""Ll.a 1.15, el bit a l.a que- le cor:rt"s:porida valdra uno y si 

dicho bil no eslA enmascar~do el regi.s:lro lHR, dicha 

interrupción se ejecutar:.., pero si ~1 bil osla.e1..m.l;scarudo la 

1nlerrupc16n no leradrA erecto algt.mo~ En este cas;o 

particular s:ólo si& tendr:.. s.olieitud de- 1nt.errupc.i6n por hi:;; 

bit.s O y 1 ~ 

El rvgistro lMR pvrmite seleccionar cuales bits del 

reqist.ro de st:.oi.• ucz de interrupción pueden 

solic.1 lud de- int.crrupcl~n, v~a~e 14 t~h1 a 1. 16 .. 

una 



CAUPlO 8RC4k A><RS::AnV ... » Tl<RS::AOY TtMEA/ QR&':Ak RllllU:;ADY/ T ... a.cA.P.V 

P\: B 1"'lf"O tA 

PUJ.:RTO Rl< LLENO Jl1'1 LL~NO 

i"'PASA t.=PAS'4 s=PASA t::JtAt»A 

TABl-A 1. 1 B FORMATO DEL REGlSis.?O IKR DEL DUAR.T MC 2691 

Esl~ registro J\dopl..-r.".t. el valor dof" 03H debido a que s:ólo 

v.a t.rabajar cor1 el <:.anal A; por lo lanlo, 

t,:ans;mtslon y recepción solamenl~ ~e permillr~ a lrávcs d&l 

canal A. 

1 .. 4. T:i.rje-ta de s.altd.ó\!; <llgllaloa-s: con rt?-l~v.adol' SAC-158 

1.4.1 Descripción de la larjela SAC-159 

un pu~rlo paral~lo 

y onc~rga de proporc!on~r ie ~alld~~ rliqilales 

relevador (figura 1.14)> seMales quo son destinadas pnra 

campo (hc'lcla f"l exlc-rJor>. E!ilas. ~et"iall"l'S son informacl~·n que 

recibe a través del IBUSIII. de donde estos dalos 

hac.i.a el circu1 lo inl~~gr.ado HSC-031 ~ el cu..i.l 

cnv1.an 

puerto 

pa.r-alo-lo progr.am.thlo qu~ S'E.." habilit.n par l.-. sef"ial lSF.L y l.n 

OIR8 dol tl'c!.._~:. 

El NSC-031 m."lnlpu1~ l.a in1orm.aci<'.·n C!'O dos: cor.juntos. de 8 

sc~ales para desp~s proporcio~rla, a lravé~ Je do~ de sus 

tres puertos, al conjunto de 1ú relev~dorQs que pos~e lA 

t.ar jeta para finalmente por medio d~ f'!stos t·t'!le..,adores 

enlreg~r 16 salidas dl9itales a campo. 

Lo~ rel&..,adores que s~ utili~an en la larjela son d~ 

palo tiro y normal~nlu 

.abiert.os. Con º"'tos rP.levadoJ .,.;:o ~'!" 1nQra aislar cada salida 

de las otras salidas y a ~u vez de la la~jeta. Pero µ ... í~ 

habilitar cada relevador> las salJdas que enlr~g~ ol NSC-031 

primero ~e envlan por modio de las lineas de dalos del 9~ a 
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FIG. l.l4 DrAGRAMA A BLOQUES UE UNA SALIDA DIGITAL 



través de los dos integrados L803C con que cu...-nta la tarjeta, 

los cuales poseen un 'conjunto de 8 tr~n_~lslores 

c:ontiguración DARLINGTON y utilizan como ~!Q~gr.....'l para 

.. ,...jar los relevadores. Estos re-levadores pue-de-n abrirse 

1 ndl vi dual rne-nt~. La h.abllilación de los 

relevadores puede !eers~ para propósito d~ diágnostico de la 

parte digital. 

1. 4. 2 C>€a-scripción del NSC-831 

El NSC'-031 os un. puorlo paralelo prograJ11,;t.ble que lione 

lr&S puertos do entrada/salida; dlchos puertos son A, 8 y C 

d• los cual~s los puertos A y B in.anejan 8 bits cada uno y el 

e <;.ó}o poo;f":"c .! bit~. i ... mL1 t:-n cuenta Regis;lro de 

Dc-f'inic:1ón de- Modo (MI>R) y cada puerto tiene un Re\)islro de 

Dirección de Dalos CDDRl, es decir; DDR.-A, DDR-B Y DOR-C y 

Con el regl:i;;tro de d~fin.1.ción de- modo CKDR) el cual 

enct»nlra en la d1recc16n 0'7H, s& define el ll'IOdo do operación 

d•l pUerto A, mientras que los puertos B y C siempre están en 

el modo b~sico da entrada/salida. 

Ahora bien el puerto A lien~ cuatro modos de operación que 

son los sigulentesi 

CONf'lfllJllACION Dio' L05: BlTS PARA S:~LrCCtONAR 

MODO f"UNCtaN· MODO Ot;'.' OPJLRACtON. 

O SALIDAS 00H 
J. NO PERHITIOO 
il NO PERKITIOO 
3 TERCER EDO. 07H 

C.d• puerto tiene rt!>glslro de dire-cción de dalos, quP. 

realL:z.an la rnism..~ función, pero cada para su pUP.rlo 

!"'e!:pe:t.i -. .. e; t..-1 ... ,,., •··~lsl.ros se encuentran eon las; sigui entes 

direcciones: 

DDR-A 

DDR-9 

DDR-C 

04H 

OOH 

0611 



El DDR defin~ el estado de e11trad.a:/s.4lld.a d~ los bils del 

pu~rlo.. Si el puerto es coní'igurado como un.a entrada se 

escribira un 0 en los bits del DDR y si se re-quiere qu~ los 

bils del puerlo sean salida deber~ escribirse un 1 en lo~ 

bits del D~. Los bits del DDR puedQO ser escritos 

individualmente por lo que- el bylP del ODR o se pone o 

en ceros ( Qj.!_ ~~.t o t;u_i i;. L~_ii-2::._) .. 

Cuando rPcibe Pl NSC-831 un ,-,~~!·' por parl"ff d1~ la tarjeta 

modo de entrada y 

los tres registro d~ dirección de ddlo~ y el registro de 

de"finic16n de nll'.)do se ponen en nivel bajo .. 

Para poder operar la lar je-ta es: nccesar io program.;,r loe; 

puertos A y ~ dol NSC-031 sal id.as, µor lo t;inlo 

utilizar~ el modo de operacl6n cero para los pue-rtos A y D; 

con la inicialización estos se encuenLran en ~al modo de 

operación, por lo que se pondrán los blls de lo~ roqistros de 

dirección d~ dalus DDR-A y DOR-B uno, tales 

caraclerislicas ~1 ~In C(?ro de operación repr~senla salidas 

can relevadores. 

1.4-3 Selección de la tarjeta SAC-150 par pos.telón 

La tarjeta SAC-150 es un -.ódulo esclavo, que pued~ SPr 

dlr~ccion.;ado por posición g~oqr~f lca dentro de la canas.ta. 

debido a la~ caracleri~tlca~ del IDU~-Xll. La l~rj~la puvde 

S-Qr colocad.a en cualquier o>tcLl-, de la c.anast.a e-xceplo l.ir.s; 

des.i.gn.ad.as para los aódulo~ ma'?slros q~ son los tl9.!J-~- NP0 y 

NPt; después de ser colocada la larjela. és~a adquiere una 

dirección ~se de acuerdo a su posición, esta dirección la 

adquiere a ~ravés de las cu.a~ro LerM.lnales SP3 sro Je! 

conector dei lrasplarto, dichas lerlltln.ales co.o y~ s~ ~ncionó 

en la des:crtpc~ón del tBUSIII~ adquieren un código JiferQnl~ 

para cada un.. de la~ 16 pOs:;tctof)(!>s, P.l código cons.lsle en 

co.bln.aciOl'le"S de conex~one-s a ~!erra u !1hr~ de las cuatro 

t.eraln.ales. 

La s:elecc~ón de l.a t..ar jet.a se logra co..,.rando l.as s-ef'íales 

del t.raspl.ano SP3 - SP0 con las ltne~s de d~rección del 



IltUSIII DIRE/ - DIRA/# muestra ~n la tabla 1.17. 

DIR.E/ DIRO-' 

0 0 o 
o o 

2 0 o 
3 IJ " 
o .L 

E 

F .L --------

DIRC/ 

o 
o 

0 

DIRB/ 

A11 • SJ>O 

o 

0 

.L 

o 

DB 

OOOOH 

OBOOH 

900011 

9000H 

EBOOH 

F000H 

F800H 

TJJlLA 1.17 FORMA DE ODTf'.NER LA DIRECCIOtl DA.SE DE LAS TARJETAS 

PRESENTES EN LA CANASTA 

Ad'nnás, so ulil'i:l:a la linea PASP rlol Cl.l_I~'!,, pera !odie.ar qua 

la dirocci6n en el !}.~ correspondo a una p.rtgin.a asignada por 

posición, todas astas seMales son llevadas 

conjtmlo df!' elemonlo-.: do la lar jeta que 

través de 

los 9_'.:.l.Y_~.r_• .. 

lrapezoid.al•s DS3662 y 053062, y de ~slos son llevadas hacia 

un comparador 74HC089 do e bits, dicho conjunto de 

elementos y saNales, al comparador nos entrega la ~oNal ISEL/ 

la cual habilita la lar jota. El comparador se muestra en la 

t'igura 1.15. 

1.4.4 Registro ldonti~lcador de la tarjeta SAC-158 

Tanto la l.arJela SAC-150 como lod.as las demás larJelas de 

la linea SAC, t.ioiao un rogislro ldunlificador, por modlo del 

cual el hll!ldulo maestro delocl.a la pro~encia do la larjela# 

asi como, que tipo d"" larjela f!'S:la puesta en la canas:la. 

El registro ldenlificador consl.a do O bits del DO - 07, y 

so mu&slra en la tabla 1.19. 
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.va VALOW QUE ADOPTAN DO:i: lllT&: 

D7 06 05 04 D3 02 D1 00 

PC PG 
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J[Ji::NTU .. ICADOA 

BIT DE PAOPOS:ITO OENERAL. 

PRESENCIA DE CONECTOR 

TABLA 1.18 REGISTRO IDENTIFICADOR DE: LA TARJETA SAC-158 

El código que adopta esle registro para la t.ar jll'La SAC-15R 

es el siguiente: 

El 40H representa 

El COH representa 

sn:!>dulo SAC-158 con conector a carnpo. 

módulo SAC-159 ~in 1..onec:.lor • e.ampo. 

Donde los pri~ros 6 bit.s 00 a D5 tienen un valor .fijo y 

el bi~ [)6 esla COOt!'Cla<lu.Jir~l•n.:nt~ .al bit~ del puerto C 

del NSC-831 CPuerlo par.alelo programabl~), y usado par.a 

propósito gen.eral; el bil 07 dlreclaJnenle conectado al 

conector a C&JllPO (he..t.ra) que llene la tarjeta, por medio del 

cu.al se detecta si la tarjeta llene conectado el conector 

campo C macho). 

Todas estas se~ales eslAn aJaJllbrada~ 

tm.1 di rece J anal 7 '1fC2.4A que ut.111 :zado registro 

de ldenlificac16n; por lo que dichas se~ales le<-n 

direct.:a.enle del lli!~ de dalos a lravé-s de este ~.L!:.f, y lod.a 

esta inf"or1U11ción P.St.A contenida en la dirección 100H. 

Eso b1.1&no ~n.clonar que el va.1or de los bits 06 DO 

ca..tila~~h su valor de acuerdo al t.ipo de t.arjet.a de donde 

sean leidos. 

1.4-5 Especltlcaciones .e-canicas de la tarjeta SAC-158 

La t.ar jet.a SAC-158 t.·iene dos conectores cada 

extremo. uno es: el conector a la ca.nasl~ del IBUSIII y el 

ot.ro es ei conect.or a campo (vbase la Cigura 1.16). 

La t..a.bla 1 .. 10 ~t.ra la dis.t.ribuc.ión de- las lineas del 

conecl.or .. c.~ .. 
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HIJH. DE'TEIUUNAL SER AL 

-· A e 
1 CCE ces 
2 SAL.IDA 1 RETORNO 1 
4 SAJ..I DA 2 RETORNO 2 
6 SALIDA 3 RETORNO 3 
e SAl..IDA 4 RETORHO 4 
10 SALIDA 5 RETORNO 5 
12 SALIDA 6 RETORNO 6 
14 SALIDA 7 RETORNO 7 
16 SALIDA 8 RETORNO o 
18 SALIDA " RETORNO g 

20 SALIDA '° Rl..IORNO JO 
22 SAL.IDA 11 RETORNO 11 
24 SALIDA 12 RETORNO 12 
26 SALIDA 13 RETORNO 13 
29 SALIDA 14 RETORNO 14 
30 SALIDA 15 RETORNO 15 
32 SALIDA 16 RETORNO lG 

TADLA 1.19 CONECTOR A CAKPO DE LA TARJETA SAC-150 

CCE Y rr' [.~bc-r.:...o ~t>r unidns: por el usu.arlo par.a obtener 
iA tW'lci6n de presencia de caNlc:lor. 

1.5 Tarjeta de entrad.as digitales oploacopl~das 

SAC-415 

1.5.l Descripción de la t.arj~la SAC-415 

El ~dula SAC-415 funcion~ puerto par.al~lo de 

t!~cir; encarga de 

proporcionar entradas externas: a n~s:tro sistema; este Jn6dulo 

tiene las siguiontes caracleristicas: prove~ lO entradas de V 

CD direccionables en dos conjuntos de 8. Estas entradas: 

son aisladas del IBUSIII ut.Jli2ando oploacopladores 4>128 y su 

rango de vol taje es dt~ 21 59 V CD. Par.a obtener 

información correct..a al 1n0~nt~ d.:; .:..it:>1· v.a.lidad.a se ulJ11za un 

t".tltro digital MCl-d.49, el cual consiste de tm. cJrcullo 

ellM!n.ador de rQholes progr.amable. 

Ahora bien • el módulo SAC-415 de entradas digitales 

optoacoplada~. convierte 16 entradas que de volt.aje 



directo de enlr~ a1 a 5A V CD a t6 se~ales de nlv~les 

diqil.ales: (TTL) par:i qn.., é'sla.5 puedan 

I.BUSIII. 

letd.a~ por el 

La prl.mer~ elApa par.a convertir estas entradas conslsle 

obtener un.a corrlent~ proporcional al volt.aje recibido de 

la oo011lrada dt.:ol ciploacopladt".)r 4.HCO, 

utilizando conu se muestra en la figura 1.17 un dispositivo 

para f L l trar la St?ríal de entrada y ttn diodo 

Con el opto.acopla.Jnr 4N20 obti'-"ru"' un .:lcoplam11"'ntu 

óptico de la se~al y se aisla ópticamente nl lBUSIII del 

c~mpo. O.··spué-s el 4N28 o?ntrt>qa la Sl?f"i;.11 a un diSJH'.>sitlvo de 

filt.rado digital, Pl cual DEBVUNCER Mn 44no, esta? 

elemento compara ~1 v.""llor d~ 1 a ent rad.&l el v.aloT 

anterior, m.J.enlras estos valores di fercnles 

almacenaran, h.abilitandose un registro de corrltttiento; c~ndo 

la información s•~a i<JH.al, c1 r.,.qi'ilro <ie c.arqar:,. r:oh t?l elato 

anterior a.lm.'lce~do, ·~st.~ ,:lelo s.P rep~tlr~ con cada ent,r.ada 

que tenga l.a lar jet.~. Ahora, p.a.ra que 1 a lnfornlación 

validada es. lle"t...t:!':..;i.r !o '111p es.la pPrm,.'"lnesc.a •~!>.table al 

por 4 pulso~ rh.-.. r1~loj. t.. ... limirw'lnrlosa as1 los rebotes. 

Luego di'? st-:-r vall.J~da li\ información 

paralelo programable NSC-031, el cual 

IHUSil t. 

e1-.v1.a. al puerto 

la interfaz al 

El HSC-831 como ya 

t. res puer los A, B y C, KOR y 1m DDR por cada puerto. 

1.5.2 Selección de la tarjt:!'ta SAC-415 por posición y 

descripción de su ident.lficador 

La lar j~ta SAC-415 es un rródulo t:>Sclavo qut~ al igual que 
t.odas las tarjetas de la linea SAC, direccionable por 

posición geogr~fica denlro rl~ la canasta, siempre y cu.ando 

dicho ~dula no ocupe "'l ~~-U~ des.tinado para la lar Jet.a 

ir.:.c::trA (-véase el punto 1.4.3.). 

61 
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El .odulo SAC-4.15 tiene también un r4't91s_l':.º ident.ificadar 

igual qUtOr la lar jet.a SAC-158J ~~ t.ai ;.·&gi5t.rO:- 10 Onic.o,. que_ 

vAria es el código del ident.lflcador pues para el nódulo 

SAC-41 "i tenemos que es el si gul ente: -

.J./O 

07 

PC 

1 

00 D5 

VALOR QUC ADOPTAN ESTOS DOS 81TS 

D1 00 

TABLA 1 .. 20 REGISTRO IDENTIFICADOR DE LA TARJETA SAC-4.15 

El c6digo que adopt.a este registro para l~ tarjeta SAC-415 

el sigui ente: 

El 44H represent.a 

El C4H repr~senta 

~ulo SAC-.4.15 con conector a C.BJllPO• 

n!odulo SAC-415 sin conector a campo. 

1.5.3 E5pecificacione-• me-c~nlcas del n!tdulo SAC-415 

La tarjeta SAc-¿15 li•ne dos conectores cada 

ext.re.o, uno es •l conector a la canasta del IBUSIII y el 

otro es el conector a ca1npo C ve-ase l .a figura 1. 1 6) .. 

conect.or a cainpo. 
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FIG. 1.18 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA TARJETA SAC-415 



~-

HUW. OC T ERNI HAL St.'"HAL .. c 
1 CCE ces 
2 ENTRAD>. 1 RETORNO 1 .. ENTRAD>. 2 RETORNO 2 
6 ENTRADA 3 RETORNO 3 
9 ENTRADA. .. RETORNO 4 
10 ENTIU.D>. 5 RETOR.NO 5 
12 omu.D>. 6 RETORNO 6 
14 EHTkADA 7 RETORNO 7 
16 EHTRAf>A o RETORNO 8 
10 Ef/TRADA Q RETORNO Q 
20 ENTRADA 10 RE.TORNO 10 
22 ENTRADA 11 RETORNO 11 
24 E:NTRAOA 12 RETORNO 12 
26 ENTRADA. 13 RETORNO 13 
29 ENTRADA ,.. RETORNO 14 
30 ENTRADA 15 RETORNO 15 
31 CHASIS CHASIS 
32 ENTR.AOA 1 6 RETOR.NO 16 

TABLA 1. 21 CONECTOR A CAMPO DE LA TARJETA SA.C-415 

CCE Y CCS DebcrAn ~er unidas por el usuario para obtener 
la runeión de presencia de conec:lur. 

1.6 Tarjeta de entradas digitales con interrupción 

SAC-421 

1. 6.1 Descripción de la tarjeta SAC-42..1 

La tarjeta SAC-4.21 funciona igual que el módulo SAC-415 

como un puerto paralelo para la adquisición de dalos, la 

ventaja de que el atódula SAC-421 es inteligente. os cap•z de 

coJnUnicarse con el fllÓdulo maestro y puede generar 

inlcrrupcionas; estas caraclerisllcas son debido a que en la 

elnpa de enlace al IBUSIII la tarjeta utiliza llPI 9741 

lugar de puerto 

paralelo programa.ble HSC-031 como el que- ut.iliza el .odulo 

SAC-415; ffU .:.u...r;.to !:! \,.o; ot.ras et.apas y elen.ent.os de la 

tarjeta se puede decir que ambas son iguales, véase la tigura 

1.19, ya que el JMdul o SAC-421 nos proporciona 16 
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enlradaS- de V cr> di1-~..:.i.::lan.;,hl·~s: ~n di.:JS. conjuntLJs di .. 8 Ltt"=", 

lo~ cu.al es eslAn al~l:uh>s 6plJ ca~nlt:!' del IBtJS! lI poi zrcrl.i•-i 

det loo;. opto.acopladores .S.N29. Adt.·rn.ás tenemos la ve-ot.aj.a dt¿o 

poder interrumpir- al ~dula m.a~s.tro 

v:irf~<l~n dP la"i P.lltrad.a!i.: (»"ita variartón pue-ct•~ st:>r la subid.ól 

d.,. una "iH~al o lóS bajada dit? esta o d~ cualqui~J· otro t.tpn de 

v.atiaclón; lodo esto s.~rd proQramado fl\".lr el u.su.ario dt:!' 

.:"llCUto."rda a su apll• act.:.n. 

En la fi~JUr.a l.lA r.e ub~L'f"YJ quc- la t.atJ~.,,l~ SAC-4.21 al 

igual que la t11rjt:!-l.a SAC-415• r-ealiz.l Pn s.u ptitnt?f"a el~p.\ 

1"1lt.rado de la ~.~!"\al deo enlt :ida, y t:!'s:t~"t prot~gida cunt.r..a 

s.obrtJ volt.aj~~ volt.a le-; 1nvt;0t">;oS., uttltz."""lt•rin lUt dJ.ndo 

•·<..t • ·~ ..-1 ~·mir·nto._, .:01tl1·rit··· 

proporcion."ll .;,l voltaje rPc~ib.ldo de campo p.na !..t-!T t>ntrf'>g.ado 

a l.a entrad<' del optoacoplador 4N28, el cual pn)porc:.tona a l.a 

r"-'"<o:pt.•.-tn 

1:amp". lh.·~~··1~'.·t; l:\ o;;alld.a d~.·l •'>pto.1•:<•¡>i.i.d\Jf t.·~ .. \lm.a•t•r1.ad.t 

dos D!\.!...Ll-~~ 74.HC.:!40, do rlondn son l~.1 d.as; las. 16 unl1 .id.:.~ 

dos corijunto,._ d~ B td.t!; p111 c.-l llPI 8741. E~t.P. c1rcu1to 

1nlegrado lr.ah.;iJ.a 

€!'Se lavo, qth~ tn opori_ iona .- c1mu1 Jl e ac t '~'" 

maes:t.ro SAC-18H7 y habil itddtJ 

inlerupciones:. 

1. ü. 2 

El \IPl 8741 es un 1ni.:1·o~unt r·ol.;u.i.<>r qui,. slrvt• p .. u a 

establecer l.D"l.2 comunicac16n con lu l.ar Jc-l;.' maéstra, gt ... n..:rar 

interrupc1ooe'i y para la lran'ifer€"ncJ.a d ... dat.oc;. E.,;;l~ 

d1spo!i1livo tlenP un t;-. de dalos de B bil'i, poseP 1 kbylc dt.· 

rnernoria EPROM: y 64 bylt.u• dt.• Jllt..._Jr .. H t.a RAH, lit.>T•r. .. do-; pUPrlu!; de 

enlrada/s.alida de 8 bils, a lrav~~ dt:' Ju-<; •. u.1lt"'~ ni rn··dul .. 

ma~str o puede ~ser 1 bi r· o !P.t.•r al. UPI 0741. y po~ee prupto 

reloj osc.11.at.Jur; ~orl...,m."ts llt-~ne prop1o conjunto 

inst.rucciones: 0 y puú-de r•~al1z<3.r l.a'i s.igt.uentes: iun ..... 1.:.nc~: 

- Mover dalos. 

- Acumulador Üt• op--·racion.~.,, 

de 



- Banderas 

- Registros de operación 

- Control 

- Subrut.lnas. 

- Enlrada~~alida 

Con conjunto de inst.rucciones el UPI 8741 puede 

programar<>.•'.!' 1->ar.a L'Slabl'"'crr una cornunic.ación el m-:-Julo 

m.austr-o, .a lr.'.lves de un proLoi:olo de co111unii;aci~n. que fue 

programadu en t.~l depart.a~nlo dí! el~i:tronlca del IIE, y el 

cual rt:!'s:idc.- en la merrorla EPROH dt~l UPI 9741 y manejado 

por un grUfJO de c.01nandus. que 'i.e ver.'.!. m.."lc;; :td.,.};\nlit!'. 

El UPI 8741 llt"'Of.!' 3 r""qistros; d.t1·eccil·1nables l1~s cu.ale~ 

son: 

- ~~ d""l ;;:~~de D:it'!..-.,s ([)RR-;:1!_,t_e_ [!,¡;, [''-::_~) que se 

divide en: 

.-iiP.l d, .• D;>ln<:. Jt-:- Enlt ad.a l CmBIN), y 

5~1;...!._g~ del 2•1°, de Datos de Salida CDBBOUTl; con los 

cuales el m!idulo maaslro puede escribir o leer al UPI 0741. 

- Regislro de Esl.ado ( ~' ·_, ,.,~_, __ :_ .. _·--:·:··-~), con ttl 

cual el nódulo maestro puede lc-~r el es.lado que 

l!OCUentra el UPI 9741. 

1. fj. 3 ~lección d·-~ l.a lar jL'"tól y rl'>gistro idenlific.adur 

d•:• la l.ar Jt.~la SAC-421 

La tarjeta SAC-421 es. un ~dula inleligenlt:-, que put!'d"° 

e5tablecer una ~omt.lltlcación con la larj~ta rn.aestra. 

El ~dulo SAC-421 cuenta también registro 

1denliClL4Jür, q~~ ~~ ~tMt1ar a los de las t~rjetas SAC-150 y 

SAC-415 y sólo varta en la cori.,.xiL:n d·.:l blt 5, d.,.btdi:, que 

la lar jeta SAC-421 tlerw mi~ roconlrol ~tdar di i ~r ttht ,_. 3J 

que laso lar jet.as SAC-150 y SAC-415 para 

enla:zarse con el IBUSIII, por lo tantn; .~1 bit (,del registro 

está conectado al bit 6 del puerto, pin 20 del UPI, y este 

biL e5 d~ µ1up¿~ito gcner~l. En ct~,nto a los olro5 bits del 

régl5lro s:olarn.~nte cambian dt'." valor; y el de 
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TABLA 1. 22 REGISTkO IliENTlFICADOR [>f LA TARJETA SAC-421 

El 4-SH representa 

El CSH r~presC'nl a 

m~dul o SAC-421 cone>clor a campo. 

in.::-dul o SAC:-415 s1 n c...:meclor a c3mpo. 

1. ó. 4 Protoc(•lo d·~l UPI 0741 

El programa d~l protocolo es: denorr.inado DEBOUNCE:R. y esl.i 

desarrollado ~n ·~••'.idmbladur 074.1. y s:c cncuentr.:i carqado en 

el micruconlrr·,tador UPl 8741 Cl•l'I ic>l que l°.Ut:c"nta la la1 jet., 

SAC-421. 

El p!"~tocolc d.,. co!'1!!~1i•·~· t0n ... nt rP ...,m,i,...,.,, l .ar j,,;.l.a-.; .. 5t.:. 

desarrollado en luncl·.:·n a comandas. Es. decir, que t?l usuario 

erect~r~ la(s) pru~ba(s.) de i nteré-s mediante com..'lndos 

enviados a la larj~L.1 SAC-421 desde la tarjeta maestra 

SAC-1807. 

Loso comandos ulillz.ados; 

CODIGO ASCII 

31H 

32H 

33H 

34H 

35H 

36H 

~7H 

lu.'i siguicnlt:-s: 

COMANDO 

RE SET 

HUESTREO I NST ANT ANEO 

MUESTREO CONTINUO 

MASCARA DE MUESTREO 

LECTURA DE MASCARA DE MUESTREO 

TIEMPO DE PREMUESTREO 

AlITODT AGNOSTICO 

TABLA 1.23 COMANDOS DE LA TARJETA SAC-421 



El ;.:ESET: lo envia t.•1 1~~dulo m.•U?-~t.ro tranc;.m!.ti.et'ldo el 

código ASCil 31H y el [)EDOUNCER tl\3ndar.i· t~l peo Jel comando al 

Jrñdulo mat.·Slro. 

Tomara muestra i1,ii.:.lal del pu~rlo 

corrt~spondlll'"nt.P a OUT1l1 y lo tr.-.nsmllir..'t. 

111.o:&•.·s.lr a vla inler rupc ll'.:ln. 

(f.:N1-ENEtD 

la tarjeta 

Tomar..\ mu~slra inicial del puerlu 2 CEN9-EN16) 

cor rr...,p<lr11t lente a OUT2l 1 

m.ac!..lr· a. 

1 a l.t1· j1'!'la 

El muestreo ins.t..ant..'t.nt•o: -;irvt.• p.,ra lom.,,r un mut3's;lr(!O dt:-

las sef"ialvs de campo h.abillladaor;; por cor responrllll'"nle 

m.Ascara, pc·rmi t it•ndo di_·leclar un ünlco c;tmhlo qtlt~ haya 

pres,-.nlado t?'n laS- f:>r1trad.a ... mup<>.tre.uia.-.. El ..::.ambl··, oi1:•tt3'.:t~ldo 

es inde-pendient·e del nunicr·u J"" ,-~ntrarl..-<>- qtm El 

nódulo maao,;.tro sólo enviar.'\ el código ASCII 32H y el 

DEBOlJNCER. nfectt.i.ar.:S ln sigtiler1te: 

correspondiente a OlfT1to y 

maestra vi a lnlC!'rrupci6n, y 

tran..:nú.tira 

CEta-EU8) 

la tarj!:!la 

- Tom..,,ra muPslrP.o actual rh:-1 pll!!'t·lo 2 CEN9-EN16) 

corres;pondienl•""!' a OlJT2lo y lo lr.an• .. 1nit.ir-.'"t. a la maes:lr·.a. 

El mues:tr·eo continuo: permi le ha.:-er lJJ) mu~s.lr1.-o de las: 

<;P\"lalas d~ campo h.abi 11 ladas poi" S.IJ r·espt••:li V~\ n~'ts.c.ara, 

la difercfl(:l" dt.• qUt." ""s.lc con1">ndo p~rmilt!' J""t.c-cl.ar cu.alquiur 

cnmbioCs:) que hayaCn) ocurrido en las enlradaCs) dur.anl~ el 

muc:tst.reo, ~s. decir; que al ocurrir cambio. en c•i.alquier 

entradaCs.) es: reportado a la larjeln maP5lra vla inl~rrupci0n 

y cu.ando es reconocida y atendida se volv~r~ cfeclu..""lr 

nuevo muestreo Je lodas la-;. s:eí'íal1--~ d1~ inlere.,, h.a'il~ qu .. 

vuelva a ui..:u1 r!o un CF1"'1"oto v se.a reporl.ado, i·1.•plllen1iosu es:l1..

ciclo de form.ll infinita o t~~ta que oct1rra lln RESET. t-- .. 11·"' 

mandar el comando RESET, el rr.:!:idulo 1nae~lro tran"im.illr:t. ~l 

código ASCII 33H y el DEDOUNCER reali2ara lo s:igulenlc: 



- Tr.ansrn.J tt.r:. t!'l eco del comantiu al ~dulo maestro. 

- Si hubo al9ura..a varia~ic.n rle l~s ent rada"i- h.abil i tRd.as.: 

enl.oncE>s:i 

- To~rA uri.a A'IU~~tra actual d<P.l pu-=-rto ( ENl -ENfi) 

c1:,rr~<ipondienle .a OUT1lo, y 5P reportar.\ a la t.arjt!-lA mae-stra 

v1;., lott..•rr-upclón. 

- ~ lom:a.rA ~ muestra aclu.al de-1 pu~rto 2 <EN9-EN16) 

y !-..1 na OL urre un c.amhio )" no 

proc~so s~ repilP en forma 1nfinll~. 

- L~ ..:.se.ara de muestr .::-o: puede 

sc.-te-ccion..ar las: vntr.0tdóils; dt" icamr•o ,1t;~~ .,,.,. d<!'•t..·~n m.ues:tre.:ir 

Lrav~·• dí! m.\sc.ara'• d~ mU~'i.l11.•n. f._-..1 .. e<.;. t1r1 p.1r- dt-. d1gilos 

h-P.)(adecimal~s d.:..· t..al for-tn.il. quie lu!i; t·~ h..abilit~n la'i entradas-

des-~blliten las 

entradas que ncJ -..u dcs~An Jntu•slr<"'.ar. Ahor,.-, hl~"n, e-1 m6dulo 

l'tk>••<,;,lro l1 ;1hsmit·• ~·l c~digo ASC!J 34H y P'i.f-'•:-r-a ..-.1 dPt 

ya que lo rt.."'Clbto lrans.mltil·.\ la 

.-Aseara baja del dtt.Je~t.reo CM&~;~~ qu~ corresponde las 

t>ot.radas CE::.M1-E.N8> luogo trJn~m.itir.l la lJ\do;car.a ;o!.~.- dPl 

tnUPSlre-o CM.A.l.TA) quf"!' corr.-spondr- a las c-nlrad.as (EN9-EN10). 

La "'°'se.ara t.iene e-1 slguiiPnt t!' ft'Jrrn..1lo: 

Núrn. Bi l • 7 5 3 o 
HBAJA • EN'8 EN7 ENO nr• nl4. EN3 EN.~ EN'l 

Núm. Ili t. • 7 5 3 2 o 
MALTA • EN16 EN15 EH14 EN13 ENti~ EN11 ·EN10 EN9 

TABLA t. 24. MASCARA ALTA Y BAJA DE LA MASCARA DE MUESTREO DE 

LA TARJETA SAC-4.21 

- Leclu:-~ <l~ ~ .. cara de muQstr~o~ este comando perm.tle

ieer ~l contenido de las Uo~ ~~~raras de mue$lr~o bajo los 

siguienLes casos: 

- [)eospu&s do haberlas fijada medianl~ el comando de 

mJ..sc~r~ de mue~treo. 

; l 



- ~spu~s: de ~f~cluar un mues:lreo inslar1l:ineo. 

- Al termlr10 de un .auludl::1gnos:lit:o .. 

- De-spUe"i. de ejecutar un :_ .. ,?.'..:~. por comando. 

La proces:.idnr·a trans;mite (•'>llP. comando mandando el t::6d!go 

ASCil 35H y 1~~pera ~1 eco de eslú comando. 

- Lt''t"1' la 1n:,"-Lólra b~tJ."l de m111":-s.treo. 

- L.:-e la m."\s:c:.ar.'l ~lta dt~ mu"''itru-o. 

Estas m..)'>lr:.'lra~ t!Prn•n .~J mismo formato qu.,.:- el de la 

m.'s:c.ura dt'" mueslrl'"n, v.·.as.(• l.~ tabla l.24. 

- Tiempo d~· prr-mu •. · ... tr •.•o ~ .... te- c.om.•u\dl) nos permil"" agrPryar 

un r-elardo al proceso d1":" muP.s:lreu ( 1n!Otanlanea continuo). 

Con el fin q11r• si·· pu·~dan e1 im!n:ir rf?bot"'s. qu,_, '.>.e prt?-s""nten en 

la!:; eotrada<;; mut•s;lrt-,'ldas con Jt~ quv s;.,.• validan las SP-i"iales: 

que se m.anleg.'ln dPntru dt"l l11»mpo d~ retardo s.in pr~s·~ntar 

.::il te:r .'le 1 úr1~s;.. 

En la t.:abla 1.25 s~ tnuestr.an los t.iempos de rel.ardu ya 

pre! J jado~: 

CODIGO ASCII RETARDO (mS) 

31H 

32H 2 

3JH 5 

34H 10 

351{ 20 

3fü{ 40 

37H 60 

38H 80 

39H 100 

41H 120 

42H 140 

43H 160 

-teH lúO 

45H .200 

TABLA 1.25 TIEMPOS DE RETARDO DE LA TARJETA SAC-421 

7 .2 



- El rodul,) mae~lro ff' J~c.ula t:.o~le ca mando t ran~mi tiendo el 

c6digo ASCII 36H y espera el eco d~l ca1nando~ luego lr.ansmJ.te 

el cCdigo A..'S'CII d.,.l tiempo de rol.ardo seleccionado. 

- Aut.od1áijnO!>.lico: este í_omando rP..aliza un autodi.:Sgnoslico 

de la larjela SAC-421, que incluye las siguientes bloques: 

- Secl: l 6n Je pr o..:."~s.a1n1 t~nto ( UPI) 

- Interfaz a IBUSIII 

- La~ 16 entradas digilalt~S CEN1-EN10J 

- El canee lar dt:- campo 

Para ejecutar e-1 i:omando el n~·ciulú maestro lr.ans:mi t~ .,_] 

c6di·go ASCII 37H y t:'.ii:pt:r.ot t:l .::.-..:o del com.ando. 

Después de t":.-sl.o el maestro recibir..\ 1 a"i 

con'ilanles: 

a) UPI en bu~n es.l.at.lo . FFll ,, 
UPI en mal e.<;, lado . 4SH 

b) Interfaz del puerto 1 al IHUSIJI funclon.ando 

Intí.•r! .a:t del puerto ' al IHUSIII llú tune lo1la 

e) Interf.a:t del puert.o 2 al IBUSil I func 1 on.andu 

Interfaz del puerto 2 al IBUSIII funciona 

d) Puerto 1 CEN1 -ENO) en buen es lado -FFJI o 

Pu&rlo 1 CEN1-ENOl en mal e.,;.l.'ldl> . 4511 

e) Puerto 2 ( EN9-EN16J t.>n bUr.i'n estado • FFU o 

Puerto 2 C EN9-EN16) en mal e5lado • 45U 

f) Presencia dP conector dt"- campo • 3FH o 

No-Presenc l.a de cor1t?clo1· de campo • 3011 

1.6.5 Especif"ic.aci on<t.,. mec!inlcas 

. 5511 o . AAll . 55U o . AAH 

La tarjeta SAC-421 tiene conectores sus extremos, uno 

el conector a la cana~la del IBUSIII y el otro el 

conector a campo (véase la figura 1.20). 

La siguiente tabla mucslrn la Jislribución de las !ln~as 

del conector a campo. 
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FI~ 1.20 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA TAR~ETA SAC-421 



--·-----
NUM. DE TERMI NAI. ~~4.L -·-·-----------

.:. e 
1 CCE ce~ 

2 ENTRADA 1 RETORNO 1 
4 ENTRA04. 2 RETORNO 2 

" ENTRADA -' RCTORNU 3 
e ENTRADA 4 RETORNO 4 
10 ENTRADA 5 RETORNO 5 
12 ENTFADA fi J.~ETORNO " 14 F.NlFADA 7 RE"IURNO 7 
1l> ENTJ..'AlJA 11 RETORN~) u 
10 F.NTJ.'AüA q RE"l"ORNO g 

20 ENTRADA 10 RETORNO 10 
22 ENTRADA t1 RETORNO 11 
24 ENTRADA 12 RETORNO 12 
2f\ ENT~AOA 13 RETORNO 13 
2A ENT~ADA 1.1 RETORNO 14 
30 ENTRADA '"' REl'ORNO t5 

" CHASIS CHASIS 
32 ENTRADA 16 RETORNO 16 

fAUl.A t •• .!ti CONí.CTúR A CAMl'O ne LA TARIETA SAC-4c:'?t 

CCE V ces OQberan ser unidas púr el usuario para oblener 
la fun.:lOn 1.h'.!' pr"sencla de f:O•u~ctor. 

7~ 



1.7 Tarjeta d~ salida~ anAlógicas de voltaje SAC-512 

1.7.1 Descripción dé la l.arjela SAC-512 

La t..arjola SA.C-512 es un periferico que funciona co~ un 

conver-lldor rligilal/anal6gico. t.ravéc; d1:..l cual 

proporcionan 4 salidas analógicas h3cia campo (véase la 

f !gura 1. 21). 

La conversión de la información se r~ali-za por ~dio d .... ¡ 

DAC A0390KD, el cual e<;; un convertidor dl•Jilal/analóqico y 

pose& 12 bil.s: de- re~nlucit."n. L..\ infor 1n.-i.ci~n dlqíLal \.lll<~ s~·r.'\ 

conver·lida es. pl"oporcion.ada pnl" ~l 1.to;'!a1 io dPstie ln t~il" jeta 

matr.o.:t.ra hacia la tarjPla S:AC-512, lran'i.miliendo 

palabra de 12 bits por medio .le do!'; clct.-,-; d,._. P.SCr 1lu1 .~. 

En el primer ciclo hils 

slgn.ificalivos y en el St'.•qundn cicl-o s.~ ~~umpl• .. ld la (1alahr·a 

de 12 bils, la palabra completa se muestra en la tabla 1.27. 

07 06 05 04 PMIMl>A CICLO. R l-SR 

• • 
03 D2 01 

011 010 00 

[)() 

ºº s~aUNOO CICLO. .. MSU 

• condición d,~ hO importa 

TABLA 1.27 FORMATO DE LA PALABRA DE SALIDA PARA LA TARJETA 

SAC-512 

Despues de llPvar a cabo los do..: cií:los de escrilura 

t.endra una salida annlógica por el canal y con ttl valor 

seleccionado por el usuario. 

Ahora bien, las sal idas llenen dos posiblPs formas d~ ser 

canceladas a un.a carga d~lerminaüa, que son; sin 

scns:ado remot.o, dond~ la i.:one-xión sir1 sensado remot..o 

ut.ili:z:ada cuando la carga a la que se va a cont~clar la ~allda 

analógica no se encuenlra muy lejos de la canasl.a qt1e esl:S 

proporcioru1ndo dicha sal.ida .-i;..,;:¡l::~:gic~, poi- lo qu~ 

presentan caitlas de tensión considerables 

conexión que afecten al sistema. 

las 11nea!i de 



FJG. 1.21 DIAGRAMA A BLOQUES or LA TARJETA SAC-512 



La eune><:16n dt?- s.ensado r~111ül<.t ul t l t zaJó.\ (..U."lnJo ló.1 

distancia entre la carga a la que se le va a proporcior1ar la 

salida analógica se encul'"r1lra a una di~tar1cia cons.ith~rabl~ d~~ 

la can.asta que proporciona l~' ~ei"ial, y por lo lant o len,kemi.'lS 

caldas de l~·nst~n quP. afectan a nuPslro sislt'O"m.'1, por lo quP 

con tal f arma de coru~)(lón 

tensión en las lineas. 

La'5. sallda•; 41n.al0g11~as pt1t•d.Pn s.t•r hlpol.are'i f• ur.tp•·1Lar•·s, 

depúnd.iendo d~~ 16' apll1 ..tL.ll'..,11 ...J~~l u::;.u;irio; par.a p•·nJer oblt"?ru~r 

salidas unipolares necesario configurar la lar jeta, 

uniendo las lerrn...lnales de lo!; siguientes puentes: 

W1 , W2 , W4 , W6 , WB. 

o st dcs~.a obtener sal id;\~ bipol a1-,•c:; la tnr jela se 

configura uniendo los siguientes ptJente!;: 

W3 , W5 , Yl , WQ • Wi 2. 

Loo;; rnngos: deo voltaje de las confl1Jliracioru~s mencionadas 

son las ~.1 gut enl es~ 

Salida an.al6glca unlpolar de O a 10 Volt~. 

Salida analógica bipolar dt~ -10 a +10 Volts. 

Las direcciones de lo~ canales de salida 

en la tabla 1.28. 

Vlll. 

CAllAL 1 OOOH PRIMER BYTE 100H SEGUNDO 

CAllAL Z 2.00H PRIMER BYTE 300H SEGUWD<!> 

CAllAL 3 400H PRIMER BYTE SOOH SEGUNOO 

CAllAL 4 600H PRIMER DYTE 700H SEGUNDO 

TABLA 1.29 DIRECCIONES DE LOS CANALt..S úf. $ALIDA 

SAC-512 

BYTE. 

DYTE. 

BYTE. 

BYTE. 

m: ~~ 

muelran 

T ..'J>_JET.". 



ESTft. 
SALIR 

TESIS 
Df LA 

NO DEBE 
BIBUOitGA 

1..7.2 SRl_,,(..~lón de la t.ar jo71la y riegislro Ldent.i.tl.cñdu1 

de la tarjeta SAC-512 

La t.arjet.a SAC-512 t..iune la rn.J.sm.a caraclorlslica dn las 

ot.ras larjelas de la linea SAC do poder ser direccionable por 

po5lclón geogr~rica dentro rl~ unil canasta SAC teniendo ~n 

cu~nta que esta Lar jf"t.a no debe ocupar nt <..;l.«,_ rt~servado para 

el sródulo maestro. 

El regislro irlontifiLador del m:::>d11lo SAC-512 

alambrado sobro un di l....'!'.!:-' unldirRcclon..J.l 74HC2.44 de donde 

es leido; el bit 6 que es d(!' proposilo general est.á conectado 

dlroclanw'tnte al blt .. del AD390ICD {converlidor 

digll:al/an.al6glco) y el bit 7 va con~ct.adu dlreclantf'>nt.~ al 

conector a campo. En ta tabla 1.29 se muL~stra .-_.¡ registro 

idenllflcador para la tarjeta SAC-512; 

'"'º 
07 00 05 04 03 [k! 01 DO 

1 
1 -~ m D: p~::N:::º 

o 

CON¡:CTOM A CAMPO 

TABLA 1.20 REGISTRO IDENTIFICADOR DE LA TARJETA SAC-512 

Los códigos 4AH y CAH represonla larjela SAC-512 

unipolar y sin presencia de coneclor campo 

r•cpocllva~nle .. 

Los códigos OAH y BAH repre~~nla l•rjot.a SAC-512 

bipolar y sin presencia de coneclor campo 

rospect.i valftlQnt.e .. 

1.7 .. 3 Especificaciones ~cánicas de la t.arjat.a SAC-512 

La t.arjct.a SAC-512 llon~ do~ concclorcs en cada 

ext.renv. ur.ci e~ ~l ~oneclor a la canast.a IBUSIII y el ot.ro 

es el conector a campo. En la tabla 1.30 

dist.ribución de las lineas del conoct.or a campo. 



TERKINAL LADO A LADO e 
C<..:E CC:s 

5 VDC +) 1 St+)1 

7 VDt -)1 SC-11 

11 VlX +)2 S( +J2 

13 VD( -J2 Sf-)2 

19•' voc +)3 se +>3 

21 \'[}( -) 3 $( -)3 

25 VL'(+)4 St •J4 

-~- V[J(-)4 SC-)4 

TABLA 1.30 CONECTOR A CAMPO DE LA TARJETA SAC-512 

1. B T•u jt-l.a co11lrolador.a d~ .-..nt.rad.as anali..">91..:as 

SAC-700 

1.a.1 

La t .arjL":'la St.<.-700 P'i u11 n•~dulo ir1l1'.·l i•JPr1tl'> qu"' t tnKiori.a 

corno controlador de las lraj~las SAC-720 

analógicas. d1..~ vollajt:• y de corriente (vé~c_;;o la figura 1.20'."!} 0 

por lo que sirve:- cJ,. 1..•nJacL ... •-·nl1•-. la larj""t."t n1.a•~s.ltd ~Ar:-tB87 

y las lar jetas SA<...:-720. L.a lar je-la SAC-700 pm~dt- corilroJ ~u-

16 l.arjt:-las. SAC-720 d•:

slmul láneamenle. 

vul l.ttjL"' y 16 dt'- CóT'I lt.•l\lt• 

La comuni cae i '~n ent r~· 1~ 1 1n.~:.tul.::. m.'lo·~ l ro ~AC-1 fln? •"l 

núdulo e<icl.avo SAC-720 c-s. rea.l lzado p1.:or m.'.!'dio 1_h_~ d .. s Ftru•s 

de- 512 byt.:•s a t r avi_·~ do;:-1 n ~ · de dalos d.,-1 l BUS! I l, u~~ 1'!S tu-; 

FIFO's. para recepción CFIFOR) y el otro 

transmisión CFIFúT). 

El usuario desde la tarjeta maestra SAC-10U7 

realizar las siquierllt-s act ividadt:-o;;: 

para. 

Escribir dalos. el FIFOR, lü>t'."r el FlFfJT, limpi.1r 

! .. l H~.-t lt..:·P~ de inlerrupci6n 

id€'nt.if1cador de la SAC-700, retransmitir tal FIFOT, leer el 

1denl1f1cador d~ ar:c'1'-.:o dP<.:de la maestra, leer el ostado de

los: FIFO's. 
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FIG. 1.22 DIAGRAMA A BLOQUES DE LA TAR..JETA SAC 700 



Ahora bien, la .:.t.-,mun1cac6n entr-e la lar J~l.-i SAC-700 y 

tarjelas esclavas SAC-720 es llevado ~ cabo por medio del 

can..l ~er-1~ del IBUSIII, rlond'""' el itiompaquelado 

información <litio lr-11ns:.mls1ora/r,_.i.:,-..pc10n t.i"1>11ú- la 

conf 1 gur ac i 6n: 

de la 

1 bit de a bits de 1 bil 1 bit de 

inicio lnformac.h.,n proqr-amable pa1·0 

TABLA 1.31 EMPAQUETA[X) DE LA INFORMACION ~AkA LA COMll»ICACION 

F.NTRE LAS TARJETAS SAC-700 Y SAC-720 

Donde, sJ el bit programahlt.'" valo 1, los O bits de 

intoraación corre~po.ndorán a un byte de direc.clones, y si el 

bit. programable vale cero, los B bits dt:!' 

corresponder~n a t.m byt.e de dalos. 

información 

La l.,;i1.rJ•l• SAC-700 r ... .-..1 izOl tanto la comunicació11 i:.l 

m::>dulo maestro el control d~ lao;; t.ar jetas SAC-720 

ut.ilizahdo un microcontrolador MCS 9031. 

El microcontr-olador MCS-0031 las siguientes 

caracterisllcas; un t~•-1_::; de dalos de 8 bits, 32. lin1~as 

direccion.ables do entrada/salida que son bidireccionales y 

t.mJdireccionales, posee 128 byt.es de RAJi4 de dalos, 2 

Ltrr!!LJ:~/contadores de 16 bits, un cloc;,!_ oscilador y cuenta con 

!5 tuenles de interrupción est.ructurad:as con do!; nivel~s de 

priori~ad, posee una :transmtsi6n/'recepci6n asincrona 

universal llU..l. duplex y puede direccionar 64 K localidades de 

programa y 64 Kb de dat.os, adesn.ls tiene un po<!eroso conjunto 

de instrucciones Cvéa$e el manual del 9031). Con tal.-.s 

caract.erist.icas este micro.:ontr-olador I~ sido progr-am.'ldO p.a1 a 

1rsL.-t.l.:;,.:.::o ~~ Cl!"Hm.1nt~aci6n con eol m6dulo maest..r-o y p.ara 

poder controlar laso t..arjelas esclavas de entradas: 

analógicas, dicho programa recide en ine-moria ROH ~n la propia 

tarjeta SAC-700, tal protocolo do comunicaciones fue 

prograin.ado •n el laboratorio de eléclr-onica del IIE y es 

manejado desde el nódulo m.aeS;tro por modio de comandos. 

n; 



1 .B.é! Sel\~1;1:L•:,n d1c~ la tarje-la y so registro 

JJent.if"i<.ad .. r d.,- la l.nrji"'lll SAC-700 

La t.ar j.:!la S.A.C-700 al igu..-"ll quo lod01.s las lar jAlas dt.~ la 

linea S.A.C os rl1reccton•l>lt:r pua· ¡.1u::>.i.:i.~,r1 tJf"C\Jr:dica l"h_..,,r,Lro l.lt'? 

1..:11 1 o·•'..putulto .al m.:.aJulu rn.aeslro. 

El nódulo SAC-700 t lt'!>ne un regislro ldt:o"nliflcador de 9 

bit~, de lc..s f...Ual<~s tu ... dns. µrinlt"'ros; bit~ .... on de propósJlo 

PS.S:"-•r:l.al J.iOt.•s f'"l bit O tndic" si el FlFOT esla v3cJo y el bll 

1 indica si el FIFOR esla ll~no, los bils del Z al 5 

encargadus deo proporcionar el ~e.digo d"' esla larjel.a y los 

bJts B y 7 no tienen ningUn siqJii(i..::.ad1). En 13 tabla 1._12 c¡e 

mue~lra el rey1-..tro·1 iciL•nti!ic.-.dnr: 

o o O Fl'R EFT 

l DENl J FI CADOk'. 1 L.rrrnT 

L.__FIFOA 

TABLA 1.'32 REGISfRO lOENTIFICAOOR DE LA TARJETA SAC-700 

f'FRt Indica a la larjela maestra q,ue <-1 FIFOR encur.nlra 

lleno. 

EFT: Indica .. la t.arjela. maeo;;:lr.a que .-~1 FIFOT encuentra 

V31:Jo, 

• ' Condiciones. de no importa • 

1. e. 3 Protocolo de comunicación de la tarjeta SAC-700 

con la tarjeta maestra SAC-1807 y con la tarjeta SAC-720 

L.n comunicaclt":in entre lR tarjeta tnnt."'Slra tfr~ la can.a~la 

la tarjeta coralroladora de entradas. anal6qlc.a-.. SAC-700 

reall:za u t.rav~s dt~ los FIFO""i. deo l.'1 SAC:-700. do~ lo-: • .:.:uale-s 

el FIFOR re-el ble! los coinandos. lrans.mi LJdo!i de-srl1!> el módulo 

mac-"i.lro y el FIFOT t.ransfierf~ la Jnformaci·~n rP.qll•?>rida por- ld 

m..3t.-Sll a. 



La comunl1·aci,.:_,11 slempr.,. i:--. iniciada por la 1TUot:"SI ra y se 

re-aliza esta haci.a l:i conl1oladora SAC-700 y dt• o!-sla h;u:ia 

las tar ji,¡,.tas ec;.clavas SAC-720. 

En la tabla 1.33 s.e mut-~tra el map.1 dt'." dir~cclona1nit'.•nt.:, 

d.::-1 rrodulo 1T1.aestro sobre la controladora SAC-700. 

DIRE.CCION ESCffTURAS LECTURAS 

---º-"-· --- _DAlUS E_!l_i__!!:~-- _r~~_o_r ___ _ 
DH+lOOH LU<f'IA n· DE lNTM ~IATUS DE FIFOS/IO 

OA+300H RETRANS>USION FIFOT INDICADOR ACCESO EXT 

TABLA 1. '33 HAf>A DE Dl~ECCIONAKlENTO DC LA TARJETA SAC-1007 

SUORE LA TARJETA SAC-700 

La lar jeta SAC-720 t:nicarrente pue-de c;er ~nlazada vi.a c.:au:'ll 

serie lar jet,}, 

control.adora SAC-lOO. 

La comunicación entre estas dos larj~las tr.anspare-nle 

para el usuario, ya que t. .. l protocol1'.> dt" l •Jmunit:."t.:.:1t·,11t.>s t.¡tb"! 

e-stA formado por un grupo dt• c1'.>m.."lndus 1..'ubr._ .. •.•stP enlacL•. 

Los com.anJo!1' utlliz.ad1:..'i on la i:1·1mt11\lc:.act.:ir1 •.-11lrc •• 1 11ll:.dul<> 

m.aeslr-o SAC-1087 y ln controladora SAC-700 l l•·no· t .. l slqulenle 

far malo: 

BYTE 1 BYTE 2 BYTE 3 

CONTROL-1 CONTROL-2 ARGUMENTO 
~-----~~~ 

TABLA 1.34 FORMATO DE LOS COMANDOS DE COMUNICACIONES ENTRE 

LAS TARJETAS SAC-1007 Y LA SAC-700 

El primer byl~ ll~v.s ~1 .:..!.d!IJO d1:-l r-nlfU'llndo-. qt.U"' d~sua 

ejecutar. 

El segundo byle lleva la dirección donde se e1u:ue-ntra la 

tarjeta a la que le va ser aplicado el comando sele,:clon;ado e 

indica si la operación gen~ral. decir; para 



tod.as l.as lar j~tas SAC-720 que se encuentren pn:?se-nlt:'-s en la 

can.asta o ~olarne-~le para una d~ ellas en part1cttla~, ad~~s 

dtrecclon.o1r l~ ekpan~ión d@ tarj~tas de 

entradas. .an.al:::-qica"S (si l.a. lien~), la ;:.ontigura..:.i::.n. Lh, t-'ile 

byt.e se mueslr• en la tabla 1.35. 

r BET J'NDlCAOOR Of:L TJPO tlt:: OPCRAClON 

t~ COMA~OO PARA TO~AS LA~ TA~JETAS 

O:: C:~•M ... N"DO P4)l ... 111'-IA TAlolJi:TA 

1 0 SI"~ sp;¡_ 

.L_o 1 f l.J.J:: l>lA¡:.::.::toNAMJX'.NT.:· P"'k"' 

PAN&"lON 

o: NO l:)(l'ANSJON ,,.::¡ S:L•.•TS> 

t: E,,_PANStO'°' •3:2 SLOTS:• 

TABLA 1.35 FOR>UTO DEL EJY"TE' ;-'! DE: X COH/l.NI>O ENTRE LA TARJETA 

SAC-1S87 Y LA SAC-700 

pu~d~ tener Lie 

relativa al cotrl2ndo 

siguiente coTil"iguraclbn: 

e-jecutar, es.los 

BYTE 2. AL ?.5"i 

bytes tienen l~ 

r 

TABLA 1. 36 F'()RMATO DF.L BYTE 3 DL X cnMA.NDU ENTRE LA TAkJcrA 

SAC-1067 Y LA SAC-700 

El primer bylr:_. t?-S):.ot!tClflc.a -.~1 nume-ro de bytes qu~ 

cuenla el mis~ ~rg~nta y ~n los slguient~~ bytes cont!~nen 

la in.!'L'.>rmación. 

l.a mae-sl1.:. t1~r•P el control total del protocol..:i, la 

SAC-700 recib~, !dent.ifica y Pjec:ut.a Ju~ O.:C!'!".2n•too; que l.a 

maestra le er1vi.a. 

El protocolo lien~ tres tipos d~ comandos; sim:plas, sin 

Argu~nto y con argufn('>nlo. 



Los c.:umandos si1nples ~jei::utan ut1A acct,.,:,n S.l.:1br~ tod..is. las 

tarjetas SAC-720 una 

especlflca~nt'" S\lbre la SAC-700~ 

for-m..'l.: 

ejecutarse 

Y t!enl) la siguiente-

TAlJLA 1.37 FORMATO lJE UP.: COMANlx.1 SlHf'LE DEL f:>ROTOCOLú DE l~A 

TARJETA SAC-'?00 

Comando sin cJrgument.o; r1~all2.a una furu·i6o sob1·e un.a de 

part.1.::.ular y rL•quiere Je 

1nf<irm;¡..-lón arltclnrial para -:;u ej•···1Kiéo1-, y tJ""'u" el "'il.guenle 

forma:t n: 

TABLA 1.30 FORMATO DE UN COMANDO SIN ARGUMENTO DEL PROTOCOLO 

DF. LA TARJETA SAC-700 

Cont.andu 

adicional_ ya qu•~ el nrgunJiL>nl o ·~ompl r:~l.a la t~ jt:"1.;Ut-1 <!•h dt.ªl 

comando• y su 1ut1nalo ..,., el s 1 gui r11t e-: 

TABLA 1.39 FOR>IATO O~ UN COMANDO CON ARGUMENTCf DEL PROTOCOLO 

Dt LA TARJETA SAC-700 

En la labla 1.40 

SAC-700. 



CUHANL>O 

AUTOD rAGÑOSTYóJ'"SA"L:-700-

FNT RADA EN oPERACfON NORMAL SAC-700 

DIAGNO~IICO SAc-·120• s. 

n~1 J.'Atlh /l. (lf'l~F:·A<:TnN NOJ.:HAI. <;A('.-72l)• <., 

kl J ~'4 it ,J.• AH/. ·,A! - /.-.'.O 

LIMITES DE HONITOREO 

CntWI C..illl<AC'l uN SAC-? .~o·!:. 

I Nl cr A CONVERSI ON 

PROGRAMA RTC 

LECTURA RTC 

CONTINUA AL ~IGUlEUTE NIVEL 

UESACfl VA ·;;•o 

TRANSHI Tí: Dt.. TOS 

TRANSMITE 1 LIMITES PROGRAMA 

RESET FIFOT 

00}.:J:A c1.•.~l.A.l-WlR l.IHlTES 

INTERRUMPE MAESTRA 

REGRESA A NIVEL ANTERl OR 

DE:SAC:flVA TRANSHlSION P/ lNTERRUPCLUN 

STX'\JF.NCl A 

COÍI 

CAH 

C9H 

r.rn1 
ccll , DI R 

COH ,OIR 

CJ:'.lt 

0011 

AF~GUMENTO 

ARGUMENTO 

01 U , 401 l , ARGUMENTO 

02H 

fl1H 

IMH • l)lJ.: 

0511 ,4TILK 

0011 

D7fl 

lJ8il 

D9H 

DAH 

OBH 

TABLA 1.40 COMANDOS DE. LA TARJETA SAC-700 

A cont l1111:.c.:l6n ~··dar~ una dt.•<;• r·l¡1clón u._. Lu~ ~:om.1Ttt.J0o:;: 

Autodlagnósllc.o SAC-700; c'iLL· c.om."'tnrlo vE>rlfi...:a la 

l.arj1;ola y dL-t.:!'cla fallas. que pUt>tfr~n afectar la opüración de 

l.a mi srna. 

- 01agn6sllco SAC-720; rC":".al lz•• un tti.agn":'s.lico furu:.ional y 

determina si es.l:i er1 concUclor1•~!i cit.? Pntr.ar ~r1 op~racióri. 

- Entrada a operacl..:•n normal de la SAC-700: h."lblllta. la 

eomr1nt.~arlón serial. programa el rnodu .Jp nperact.:ir1 dt.•l UART 

del 0031 y ti>s.l.al,,lec•.• t~l 1_.-. tj ~ ':·~ pnra comunicnrse ¡.u·. 

t.ar Jetas de entradas an.al•~ljicas.. 

- Entrada a operación de la SAC-720: programa la Opí.!'raci.:i11 

Jufaull di ... lac;: t.a.rjt.">las. SAC-720 que SP ut.llict~r1. Es.l-'•blece-



cun.:> gananci.• unit.arta para las lar jt:-las configuradas lanlo 

e-n modo simple o diiP.rencial. 

Reprngrama SAC-720: Esle 1 um.a.11dó puede cambiar la 

programaclón defaull de la tarjeta SAC-720, pu~li"' esp~cificar 

la secuc-ncia de conversión, asi corno la ganancia par.a cada 

cari.al. E<;.l1.• .. :..:.ni..""lntJ,:.. ti en"" l."1- siqulcnlt• .:.:it•f 1gttra.:16n: 

OOHDE: 

GAH GAH TY 1 e 1 e 

GAH•g.anancia 

C•núrn. de canal 

e 1 

TABLA 1.41 FORHATO DEL COMANDO REPROGRAMA SAC-720 

En la tabla 1.42 se muestran las diferentes: gan:inctas que 

puede manejar la tarjeta SAC-720. 

CODIGO VALOR 

OH 

1H 2 

2H 5 

3H 10 

¿H 20 

511 30 

6H 100 

7ii ?00 

TABLA 1.4'! GANANCIAS DE VOLTAJES PARA LA SAC-720 

- Ll mi les. de moh.i loreo; Can es t.e com.ando pueden 

eslableeer 11mlles: de operación que se consideran crilicos 

8>l 



para cada uryo de los c::an01les. 

t.ransmiliendose solá.mé'nl"e. Íos dalo!i de '1t'.>s canal~s que 

.. ~sl.'tn d.,nlro del l\mile fij.ldl•. El argumo:-11lo d"'° est..• ,:om.andl-.. 

se mueslra en la labla 1.43. 

~-c_f~_c_1_,LQ::_.LI _ccc20--.__c'-'2'-'-

n»CT-t;;;Q-¡;-~¡¡<-~!Q 

1-- l.IM1'1'11L •-1-- LIMITE: _, 

bx •valor hexadecimal del l1mile inferior 

Bx •valor hexadecimal del ltm.ile superior 

TABLA 1.43 FORMATO. IJEL AkbUM.EUTu DEL COHANOO LIMITES üE 

HoNI 10RHl 

En caso de- nn 11 mi lar can.al 

secuencia: 

OOH , OFH , FFH 

- Configuración: este- cou~ndo proporciona el status de 

todas las lar je-las SAC:-l'20 qu. .. • t-!'St •• r1 upt!'r.aru:lo en la t..:an~'lsla. 

- Slat•.Js. -120: realiza lo mi smu que el comando ant.t'!'rior 

pero para una sola tarjeta SAC-720 en particular. 

- Inici.a conver:o.lór,; _.,s,lu ..:.::.nu.1iJo eJ~-cul.a. .:tl p10.::r.su J,._

conversión ~n todas las larjt~la'i. SAC-720 y para delom~.- ll!' .. l~ 

proceso 

anlo.."rlt'"11·. 

hace ut.ilizandn ~l com.nndo regresa ra.iv1•l 

- Programa RTC: Es.te co1Mndo inJ ... !aliz.a el reloj de lit.•mpo 

real con los dalos espt'!'cificados, 1.as caraclt'!'r1slica!i deo 

este comando se mue~lran en la tabla 1.4d. 



1 CONTIO ClK SETlhlminlslDIAlkESIHESIAHóló DÍA A stk 
Donde: 

CLK SET • CLOCK SETTING REGISIER 

h • DECENAS Y INIDADES DE HORA 

mi n • DECENAS Y UNI DAlJES DE MINUTOS 

TABLA 1.4.4 FORHAfO DEL COMANDO PROGRAMA RTC 

- Lectura del RTC: est~ comando proporciona los dalos del 

reioJ de tiempo real. 

- Conllnúa: esla com.,,ndo Pjecula el paso de 

otro en el Arbol de comandos. 

- Desac. l 1 va 720: es t.e e ornando i ni e i al iza 

SAC-720 sacAndola de su operación norJAal. 

n!v~l 

lar jeta 

- Transmite dalos: c~lc com:lndo proporciona <l bloqu~ 

d~ dalos c~pec111cddo. 

- Res~t FIFOT: rcali2a un reset sobre el FIFUT. 

- Inl ... rrn--ro .. MaP..:1.r.su pc,;:L~ coaando t....bllila Ja transmisión 

de dalos de conversión cu.ando esl~n disponibles en el FIFOT, 

la controladora SAC-700 inlerrumplra la maestra para 

t.ransml lirlos, es decir; es wi..a t.ransJl'\J.sión .aulom:t.lica d~ los 

dalos. 

Los comandos ~nlerlor.enle descritos llenen cuatro niveles 

de operación. donde sl la ejecución dC> doler minados 

coaandos no reciben una respuest.a que lndlque que ha sido 

ejecut.ado correct.a.ent.e t.al comando, no se puade 

slguient.e nivel de comandos. A cont.inu.ación 

los ni veles de co-.andoss 

pasar al 

menclanar.\n 

Nivel I: En est.e nivel se ejecut.an los -siguientes comandos:s 

- Dlagn6sllco SAC-700 

- Enl~ada a operación nor,..l de SAC-720 

- Dlagnóst.ico SA.C-720•s 

- Calllhlo de nivel 

Sl la cont.roladora pasa sat.lstact.oriainent.e 

aut.od.lagnóSt.~co, se lnhiblrAn los niveles II, III y IV de 

'h.J 



com.at~os. Si. lo paco:a conl1nuar.'\ con los demás comandos Y 

podrA pasar a los otros. nl vel~s. 

Niv1Jol l.It En Pste niv~l c;.~ cjecut ..ion loso sig:u!enlo»c;; comandos1 

- Entrad.a a operaci1~n normal de SAC-720 

- lnt ... rrup.·.i·-'"-·n"' ll\at:>Stra 

de FlFOT 

- Reprngramación de SAC-720 

- Llm.1 l't!'S 

- Configuración de SAC-720 

- Transntllo llm..iles 

- Borra contador de ltnútes 

- CAmbio a nivel Itl 

}Uvel 111: En es.l~ nlvcl se pneñ.~n eje-..:ul<dr- los siguienles 

camadas: 

- PrograawlciOn del reloj de litomp~") real 

- Lectura del reloj d~ tiempo real 

- lnic.l,.a conversión 

- Re"=>e't del Fl F'OT 

- Status de una SAC-720 en particular 

- Conf'iguracion SAC-720 

- {)e.sacliva tran<;;mi!'ilCn pu1 ir.t~rruP<"i?.•ri .a maestra 

- Re-l.orno a nivel 1 I 

- Conv~rsi6n iniciada 

Wi.vel IV1 Stt pueden ejecotar los siguientes comando-;: 

- Statu~ SAC-720 

- Transmisión de dalos. de conversión por bloque 

- Desactiva W\.a SAC-720 parllcular 

- ~f:~ del F'IFOT 

- Le-ctu:ra del reloj de lie.tnpo r~al 

- Configuración 

- Retorn.o a nivel III 

A lodos estos com..tt.ndos. ast crnno a un pusibl~ urror en la 

comunicación le corresponde un.a respuesta que es lransm1tido 

al nódulo maestro a través del FIFOT lales ~n~ajes llenen el 

siguiente fer-malo: 

.,, 



BYTE' 1 

coNT'<oL 1 .umu5'Eíl1'o 

TABLA 1. 45 FORMATO DE LOS ME:N.SAJES DE RESPUESTA A LOS 

COM.ANl)()S: EJ ECUT Af:OS 

Dondie- : el conlr-01 son códtgoc; t"!''ilabl~ldüs;. como r.-.splb"''iOl.a 

a e orn.ando"i. e J t'.·C 1.rt .a dos.. 

El .ar·gumr..~nlo, ~s in:forll\ación con1r1le11~ntari~ .al código dP 

resPue-st.a. El arg1..11a&r1lo pt.!-Ú'de ~c;t ar for~do desde 

255 bytes y este llene la s.iguienlí"' é~truclura. 

ARGUMENTO ) CONT~INFOl<MACION 

has t. a 

TABLA 1. 4.5 FORMATO DEL A~GUHENTO DEL KEN'.SAJE DE RESPUESTA 

El primer byte espe-ciCic.a la longit.Ud ael .a1·y\MO-'-"nt.:. • los 

de...:..s bytes conlie-nen 1nfor.ac16n perline-nle a tal .rP.Spu~st.a .. 

En l.a t.abla 1. 47 sP. mue"ilran los irens~j~s d•• la SAC-700 

la maestra .. 



MENSAJE: 

CBH , 02, SLOT 

C9H 02, SLOT 

CAH 02, SLOT 

CBH, 02, SLOT 

CCH O,?, SLOT 

COH,03,ICAN,st.OT 

CEH 02, STATUS 

CFH 01 

DOH 01 

ST GWI F'I CA.OC 

DIAGNOSTICO CORRECTO 

DIAGNOSTICO INCORRECTO 

R!:PORTE DE ENTRADA EN OPERACI ON NORMAL 

NO HAY TARJETA EN EL SLOT 

LIMITLS ESIABLECIDUS 

REPROGRAMACION EFECTUADA EH ICANA.STA,SLOT 

STATUS 720 

PA..SO AL SIGlIIENTE Hl VEL 

Rl::LOJ PROGRAHAOO 

Di \i , OQ , DATOS DATOS DEL RTC 

D2H , E2H , IBLK DATOS DE CONVE.RSI ON , 4"Bl.K 

D3H,04H,ID,01,D2 CANAL FUERA DE RANGO, DATO 

Od.H , ARGUMEIITO ------------------
DSH, 02, COMANDO COl<A.NOO INCORRECTO 

OOH , 01 CONVERSI ON 1 NI Cl ADA 

07H , 02 , SLOT SAC-720 DESACTIVADA 

OOH, 03, COM, Sl..OT EJECUCIOH INCORRECTA , COMANDO , SLOT 

OOH, 03, CAN, Sl..OT LIMITE lNt:ORk.EC'iO EH c: .. :l:..L , Sl.OT 

DAH , 01 TRANSHlSION POR INTERP.UPCION ACTIVA 

DBH , 01 HO PROCEDE PROGR.AM:ACION DE LIMITES 

DCH,03,COM,SLOT ERROR EN COMUNICAClON CON ESCLAVA 

DDH , 01 AL FIFOT SE LE APLICO UN RESET 

DEH, 02, COKANOO ERROR EN ARGUMENTO COMANDO 

OFH , 01 REGRESO AL NI VE.L AITTERI OR 

EOH, 03, ICAN., SLOT NO COITTEST A ESCLAVO , COMANDO Sl.OT 

E1 H, 02, COMANDO DI RECCI ON I NCORR.ECT A , CON.ANDO 

E2H, 02, comrr I LIMITES PROGRAMADOS 

E3H,03,CJ..NA.L.,Sl...OT 

E4H , ox, 
ESH , 01 

DATO INVALIDO , #CANAL , SLOT 

ORDEN DE: TRANSFE:RE:NCI A 

TRMISMISION POR IITTERRUPCION DESACTIVADA 

TABLA 1.47 H.e.NSA.JES O~ LA ~C-?00 A LA SAC-1997 



1.fJ.4 Especlfica,t:ionf!'~ mec..\nicas dt.~ la Larjt"'la SAC-700 

La lar je-la SAC-700 Lit!-ne dos conectores uno en cada 

e)(trem:>, urs0 us el conector IBUstII y el otro es 

conector con el cual puedt" conectarse 

t.P.\Pvirit"O. 

~nilor de 

1.9 Tarjeta da ent.r~das analógicas SAC-720 

1.Q.1 l:H?-scrlpc_it'..·n de la l.ar jeta SAC-720 

La Lar j1..•la SAC-7ZO ya s<'-u dt"!' entradas d~ vol laj~ d.,_-. 

corrient.e, e.s un nódulo e"if':lavo el c1..Ulll trabaja 

con ver l i dor anal6gico/digilal y est..\ encarga.ria 

proporcionarnos ya sea, 18 ent.rnda<>. simples fl Pnlradas 

dlft!'renciale<;,; provenienlec; e\.:- c.auq1u (figUT<l 1.23). El 

dto- !:C"~nlPo; ndquiridas depende dt'"! lR conflqural"l6n dt' la 

t.arjet.a. Es.La puode s~r configurada t..u11.o unir1nlftr o bipolar, 

t.enlendo un rango de voltaje dP entrada que va dll!'sde: 

O - 10 volt.s p""'r"' ur-.ip-oLu-. 

-10 - 10 vol~s para bipolar. 

Por lo que para esta tarjeta lendre11Cs la~ siguientes 

posibles contlguraciónés: 

Para ent.radas de vol~aje: 

Ur11 polar ~ l mpl e 

Unipolar d!(erencial 

Bipolar simple 

Bipolar difer~ncial 

Y para la~ entradas de c:orrient.e o;;~ debe conflgurar como: 

Unipolar diferencial 

Las: 5:eNales obt.enldas por cual qui era de las 

cont'iguraciones. ~ncio:u\doa> soon ~"'ror11t.ada<> lrav~~<> de 

mult.iple~or hacia et.apas de amplificación ganancia 

variable y de muest.reo present.es en las t.arjet.as., lo qui"'" hAco 

posible el acondiclonam.ient.o adecuado de la varlabl.c• 
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apr oxin\. ... ciones. souc~s.ivas, eol cu.al ~!ilá forn"3do por DAC 

(r.anverlidor an.J;ló•Jico/di.Jll.al) A00671cd y uu comparador. 

Todas l;,s posibles conflquraciones que la tarjeta 

$AC-7 20 p Ut...•t .. h."' ut 111 zada, obt i ~·11~n unit.."'ndo las 

terminales dt:" con1'igur.o:tc10n que pose~ la lar jeta, que v.an de 

W1 .a W13, la. <:ombinacic:>n d"'" la uni,:n d"" esla-; t ... rini11alo:s J.>~ra 

cada configur,'lci .... "'n ~-~~ '11.i>ll ;, a C•Jl1linuac.i .:·11: 

- Entrada wli polar !-..~ru.: ¡_ 11.a. 

Unir la..: dos te-rm.lnales dt~ loe; siqu.it:!>Ol0>'.i puenlt:!'s:, 

W¿ , V.3 , W5 y WG. 

- Entrada unipol.ar· dif€-ri"·n•·t"'l. 

Unir los do~ lto:-1 mi1l.al"""" dL• lus si•JUic-11l~~ put:."nt"•s: 

W2. , 'ti4 , Wü y W1 3. 

- Entra.da bipolar simple. 

Unir lo\!". du~ l•~1 mtri;i1,··s d•· ¡,-,..,. '>igu1e1•lt?s pu•~nl~s: 

Wl , W3 , WS y W1 2. 

- Entrada bipolar Lii!~1 cnc!al. 

Unir la.,; dos 1.er 111ir,.alL>s de. los siquienlü<7i pu~nl~s: 

'#1 , W4 , W12 y Wl 3. 

Est.o cu.ando la tarjeta SAC-720 de .,,.nlr adas 

analógicas dt:o vollajü-, y p.at a Luando la t ar Jeta .Je 

entradas ana.l~'t.Jia.as; tle c.orrit~TJlL,, st~ rt'"altza lo ..,19ui,:-nlt .. : 

~ har:t.n los 1nls1nu~ pu~nt úo¡ qu•· hi•"it'~r·:·n para la 

conflguraclón de ent.rada unlpol.ar- difur.:-nclal y ~.J"°"mjs. luo; 

sigui~ntt:!'s pu~nles: 

Colocar en la pasi~lón A los pU1'.•ttles WO 

coloca en la pasiclór1 B Pl pu~nt~ WQ. 

W10 y s~ 

1.9.2 Re1jislro ldúnt iflc.ó\dor y S•~lec.~1·!·11 d•~ la l..l.1 jet.a 

tJe- e11l1,..J,A¡:; ;!:'":31·~-Jir-~.._ SAC-720 

La lar jota SAC-720 al i')Ual que toa.l..i-; las lar jetas cfo· 1 a 

llnea SAC puede ser direccionable por pos.t siclón gt"ogr~fil~a 

dentro de una. canasta, sabiendo dt°" anl•"'m..-ino que esta lar J~la 



no debe de ocupar el ;,:~s~·-- Ue>llnado rara la larjela maestra. 

El registra Lder1tlf"ic.aJur del l"l?~rlulo SAC-7(!0 eslá formado 

por B bits. los ct.mles l.ienen la sigulenle funcio11: 

El bit 7 indica si el volt.aje digital cotWt-!rlido por el 

DAC es igual o mayor al voltaje analógico de campo que est.a 

sier1da sensado, e:-sto 

o si VDAC Vln 

st VDAC: Vi11 

El bit 6 indica si la t.ai-jeta esl:i. co11ítgurada 

sencilla o diferencial. 

SE O 

DI 

El bit 5 informa QUt" tipo de polar ldad lient-!' la l.tr Jula. 

Uni polar O 

Blpolnr 

El bit. 4 indica la presencia de conector n campo. 

Con pr est~tu.:: 1 ¡1 d1• c_C1t1ei._ l 01 3 t' :i111¡u1 D O 

Sin preser1cla de conect.or a campo • 1 

Los bit.s del 3 al O sirven para localizar la tarjeta por 

posición geografica en la La11..ts.l;i SAl-V2.. 

Tal registro SP muestra la tabla 1. 4U. 

D7 tJE: TIIT 

VDAC SE/DI POL PCC SP3 ~-P2 Sf'i SPO -- ...iui.rnMli: tiEL 

TABLA 1.48 REUI$TRO IDEHTIFICADOR DE LA TARJF.TA SAC-72.0 

1.9.3 De5cr1pclón del DAC AD667JN 

El DAC AD667JN es un convertidor de analógico digital, 

el cunl es utill7.ado para convertir ~1 voltaje ..inalógico 

adquirido de campo, al voltaje- digital para qu~ put"-•la -;Pr 

manejado por el IBUSIII. Enlre las pr i hCi pal.~-.; 

caract.er1slicas que posee este integrado enc•ii:·ntran 1 ~s. 

siguientes; puede trabaj~• con ~1~roproccsadores de 4, B 

12 o 16 bits, tiene 12 bil5 de re5oluclór-1 y posee doble 



'I'". ·.'!lp; ~para Plimlnar ruido rl~ l.a SPf'i;¡l adq1111-id~. 

La cnnvP.rslé:n qu~ r~.ali2a IE'l DAC AOOtJ'lJN ·'>e t"-1ar:f" n~di..ir1ll"!' 

e-1 m-.:O.lodo d.:• apr o><! ~el one~ sucesl vas, ut.11 L:zando 

compar.ndor; l.al proceso su des:cribP de un¡¡ mant::!'ra geont-ral 

¡,,, •.iq11l •·nt ••. ,. p.trr .i.f.-::...,.: 

L·t ..,,,lt..ijP arialuqi<'u .a.Jquir ido J.:• •:ilmpn 

m.and.ado a una entrad.a del comparador inlt-rno del OAC, 

d .... c::ir: <.t.1 pin Vin. y l~l ulra •~rilr.ad.a ct .. t compar.id1""W S•.• li••Ot.• 

.. :d pl11' V<..HJt, Ul1.ol Ve7 l..)Ut- ..... litº•l,t• t"l v.:.1t~1.=- Vio ··l l>AC 

'2'nl(.1io?Za a hace-r una sert.__ .. de ._-ompar;iu.:lon~s. ¡.1reguntando ~i otl 

voJtaj··· V11, eca igu.al al volt~'lJ•~ V1)1Jt, la<; c-omp.;u.u:lon•;>S. las 

11l1<:1;i. <h•'>-t . .fo• 0 y¡,,~ lr,CIPJnl•I1t;1 t.h• 1 1"11 1, o•<; •lt•Cll: bit 

bil ha•.ta •·I valu1 m.-.')(tll1<• qu.- f•'l•·d·· 1111np.H 11 ')llt• Vúl \<¡. 

10 volt<;. y ·~n hit<>. •!''i. 40QG, t'."•stL"l ••<:> d ...... hido a lo;<> 12 bits. d~ 

rl.fsoltK.iOri que tien~. Si Vln '-"<ii igual Voul 

lnr:relTll~ntar:, ··1 valür d.,_.. Vaul h.v:;.ta •p1o--- As.tP -.. ... n 1qual a Vln, 

t:-rilunc ... ·s. } .. , 1111urm.ai:i..:.1r1•·n .._.,. U!Ls qu•~ S.•· t1et11 ... ~~ m.Jrtú.Jr:1 al 

IDUSlll para <;.U manipulaci<:'.>n. 

1 . .;i. 4 la tarj~la 

La lar je-ta SAC-720 lief¡o!' dos t:Lo11Hctorl.fs en sus e)(t.remos, -

uno ec.; el c.oriector a la canasta d.~1 IBUSIII y ~l olro el 

con•.!'clor- de c.amp•l· A i:0r.tinuat::ión "iF> mue-slra la distribución 

d•· l.n~ l!.n~as del c.onf"~ct.">r a cami10: 



TEl'<MINAL LADO A LADU C 

CCE - --ces--
a t.:$1,.....CIX +J1 CS9/CD( -)1 

úND r.nn 
C.$2/CfX.+Ji! f.Sl O/C[X -)¿ 

5 GND GND 
fj C$.~/Cl>f +J 3 CS.11/ClX-)3 

7 GHD GNO 

a CS4/t:0(+)4 CStG/CDt. -J4 

9 GND GND 

'º css ..... cJX ..,,5 CS1 )/Cf)l -)5 

11 GNU GN(J 

1a C$ú/C[)( +)6 CS14,.C[)(-)5 

13 GND GND , .. f".5:7/CJ)( •)7 CS15/COC-)7 

15 GHO GND 

16 CSO/CDC +)8 CS16,..CDC -JO 

17 GND GND 
10 CS'ta/C()( -)9 CS1,.,ClX...,J1 

19 GND GND 

ªº C..:SlO/C[)( -JG CS2,....CD< +)2 

a1 GHD GND 

ª" CS11/Cí>(-).J CS.3,...C[)( +)3 

a3 GND GND 

ª" CSl 2/Cl>C - ) 4 CS4/CDC..+-J.d. 

as GND Gffü 

26 CS13/Cí><. -)5 css..-crx +>s 
Z7 GND GND 
ae CS1 4./Cf.>C. -) 6 C$6/CO( +J 6 

29 üND GND 

"º CS1'5/C[)(-J7 CS?/C[)( +)7 

"' mm GND 
32 CS1ú/COC-)8 L$.is/CD( i-) O 

TABLA 1. 49 CONECTOR A CAM'PO DE LA TARJETA SAC-720 

/'· 



CAPlTlfl.0 2. 

Des.i:ri('ción dt?o los proi:t.?tHmienlos de diagnr.!·slic.o 

est.e cap1lulo, se maneja direclament~ toda l.a información 

recopilada d~ l.ao; lar jel~\5 descritas en el capitulo 1, y sélo 

se mt~ncion.a la l~1;lura o l.a escrl tu1 a· .a Los pue1·tos dt."' las 

lar jetas. a Jiagnoo;;.Licar, con ul si.gui~ntu fo_rm.alo: 

DB DP DT 

donde; enlre llaves estar.ah la dirección base- (08) de la 

t.ar· jet.a a dlat3riost Le.ar m:1~ la dir.;-ci:i6n Jel p~t~r(a- COP) 

accesar de la larj~la, fuera de la~ llaves esl.ara dato 

CDTJ, el cual sólo St:! ullliza cuando ~~ h::>.cn una esr:rilura 

un puerto. 

Y cuando la Jil't:!CCi·:m base CDB) coincide con l;-i dil'_t:!'CCiWn 

d..-.:1 puerto a accv~ar lOP). en.t rt? llaves sólo apareclfr.<s la 

dirección base CDB), como s~~ mu~slra a conlinu.aéión: 

üPCJ01'..IA.I.• 

DB OT 

Los valores d~~ la dlrecci~'r• base, d.~ la direco:.i~".:-n dül 

puér lo y dt:-1 dalo eslan r epr~S•'!'Ol a Jos 

h~><.adeclm."ll, aunque la dire-cción basir~ siesnpr"" aparl"l"U corr.:.i 

fJB, d~bidoc n qut:- put-de lt:tnt .. r 16 valoréc; po~lPl~s.. d•··p•'-hd1i<'ndo 

d~l 4u.,. 

diaqn1"'Jst.icar. Y cuando .aparesca DT sin valt..)r ~~ltJlln•':> por· 

qut. .. put.nlt."' a.:;umir v.alül •.•s all."alorios. 

ti.•· 



Tt,.ni.:!-ndo c:anasta SAC-VG ju11t o lar h"!'I a 

procesadora SAC-1687,. se dispone de 16 ~-l,,,_,_:- .:_ quP v~'ln dL>l O al 

F ,. los. cuales; llenen una dirección bac;~ que v.a rlt..•s1h:!· SOOOH 

hasta FBOOH como S.8' mericio111 . ., en t:iol c;;1p.1 lulo 1. En los ~~.::;__ 

s;e ¡..uetlt-!11 L~ólut.:"~tr c.u.;ilqui···r.a 1.Jt:.- l.a..:. o.;lo_1ui"1d1 .. .,;, tar-J..-la-.:: 

SAC-158 ' SAC-415 , SAC-421 • SAC-512 ' SAC-700 V SAC-1-c~o. 

El prin.:--r p.aso par;1 rt?ali..-:ar un dlaq11·.::0stit:o ti•• cualquier.a 

dt:- estas t.ar Jetas qtk~ se ent:Ut-!'lil 1 t•ll pr1~"'"-'nl<·<;. t?>11 Id L:111.1-;ta 

Leer lodos los: :d_Q~., di:,o la can.asta del O al F, y v~rlfic.ar 

en cual d~ ~lJus hay pre~entP. lar jt?ta. és.lo 

leyendt:t el idP.nlificador d~ la tarj1~l~. ""1 i..u.il p<ira t•·1d;\S 

l<..1!>. larjlo"l.a<i. se ~nr.u1:ntr.a en la m.is:rn."l dir.:-0:1..J.~n: si 

puede leer lal reglslro s~ asume- quú no hay larj~la ¡..res~nle 

en el ~Lo_i, d.irc-ccionado, la lect.ura so real l2a sumandolt .. a la 

dlrt;l'Cción ba~tO> (Q[j) d1._• l..:1s , la <lir-ección <l~l 1·egistro 

ldenllfic.ador como se muL!'s:lra .aconltnuación: 

nn + 1oou 

De dicho proc.edimienlo s.e alrn.,cena la dirr'"!cci•.:•n hase CDB) 

de donde es:lé- presente una lar Je-la, a51 como el código del 

idenll.ficador- de la lar-jeta qu"' se encuentra on tal ·. :.; c.011 

lo cual puede e11lrey:ar 

información: 

El númer-o de l.arJelas: presentes en la canasta, tipo d~ 

t.ar Jelas: y en que ;_;:-1.s_~t- S.€.- encuenlran. ParlJendo de üslo 

rcporlL• s:c puede s:i:.l.;..cclora.ar la l.ar Jeta a La cual 

aplicar diag11ós:lico para verificar su 

desea 

correcto 

.funcionamiento. Lo!'>. procP.rli m.lenlos: de di aqóst 1 co para las 

tarjetas mencionadas: en los párrafos: anteriores: 

en los: siguientes puntos de es;le cap!lult:t. 

des.cr lben 



r?.1 Proco·dtmir'!'ntn d..., d.L'lgn:,sli.co di-":" la l.'\r jeta SAC-P5S 

'ta que se llc-nt.• la l>B de l.a lar Jet. .... , st· pu~d~ v~rlfi.r,- .. 'lr t'i'l 

eslado ttn qu~ S.P ~ncu .... nt.ra su USC-U:31 y sus relu.,,ador•~S en el 

-.1 ~u1 t~nt~ orden: 

'. - 1-t:~PI •.•l Hl>K d1:>l H~C-031: 

DB 0711 

el cual ~r- condiciones int.ci.ales debe de lenur el valor 

FFH. 

2. - Leer 1 o~ reqislros DDR~A · v ODR.-B-,- del NSC.-831 

< DB + o4í( 
- < DB 

los cuale~ al igu.al qu~ el MCR d.,.h ... n de lener el 'Valor d1J-

F"FH. 

Si td MOR y lo;,-; reglslrus DDR-A Y DPR-B d•~l NSC-031- tienen 

el valt"'lr de FFH Sf> a<i.ll.ml? qut..• el NSC-S31 se QOCUenlra 

buenas condl~1ones lnlciales; d~ no 

la larj~l.a comL) en malas condlciones. 

a.<>1. reporta 

3.- A conlinWlci6n s~ habllJt.a ~1 mudo "3 de oper;u:.i6n del 

HUk d~l us1:-fn:1, PS de~ 1 r; l .d t .ar Jeol a ponl.l' 

es lado: 

DB 07H 0711 

4. - Se habilita .:.-1 DDR-A y el DDk-B; r~specllvarrenle 

ponen en modo de sal1U~>; 

DB 

DB 

04H 

05H 

FFH 

FFH 



5.- So escriben lo~-s.tg'uientes_ valores OOH, SSH, A.AH Y 

FFH en el NSC-B31r 

DD 00000000 

DB 01010101 

DB 10101010 

DB 11111111 

los valores 11119ncionados han sido puestos forma binaria 

para que se pueda observar que, primero se apagan lodos los 

relevadores, a contintl4\clón se activa y olro si, y 

luego es uno si y otro no: por último se encienden lodos los 

relevadores, con tal procedlmlenlo se puede verificar si los 

relovadores funcionan bien, y que ninguno de ellos está 

corlo con otro relevador. 

6.- Estos valores tienen que 

iguales a los escritos: 

DD + 04.H 

leidos y deben ser 

7.- Con el equipo de modio ambiente de las tarjetas deberA 

leerse el valor de las salidas que esté proporcionando la 

tarjeta SAC-159, tales l6'Cluras deben de cero, pues el 

NSC-931 se &ncuentra operando en modo de lercor oslado, si 

presenta algun valor en la lectura de las sal\das puede 

asumir quo la tarjeta no funciona correcl3rnento y por lo 

tanto est~ fW'\Cionando mal el NSC-931. Con las pruebas 

anteriores se determina el estado del 12L~S de dalos de la 

interfaz al IBUSIII. 

e. - Ahora hablilla a la lar jeta, poniendo al NSC-831 

funcionar en su n"Odo o~ es decir 

relevadori 

modo de salidas 

DB + 0711 0011 

10-: 



9 .. - A c'onlinu.aclOn se ~bilit.a ,-~l .. OOR-A y el DDR-8 ~n nndo 

de salidas: 

. { . 'ºº·:,·:.. 04H · .. , ~ ·.é FFH. 

DB ·:\.+ ·~-OStt·:, ~> :.::.f.F1:(' 

10 .. - En esle- paso.se dJ:~~c~-.Í.:oriá~ habi'litan los bils de 

~alida bil a bJL: 

DB + OOH DT 

DB + 01H DT 

Para comprob~r el -correcto funcionami~nt.o d<• l"'c; salid.as, 

s~ debe realizar una leclura d~ la-. salidas co11 ül equipo º"" 
medio ambiente de las lar jelas, y dichas lecturas dt:>ben 

coincidir con la intorn~ci6n que se esta enviando dcsdú la 

maestra a la SAC-150. 

2 .. 2 PruCt'!'1Umienlo de diagm~sllc:o d€' la lar Jeta SAC-41'5 

Ton\311du era cu~nla qu•-" ya on, 
verificar el estado de la tarjeta, leniendo cuenta que 

este diagnóstico es muy similar al de la larj~ta SAC-15A, y 

'!iólo varia en algun.as cos.as, Las cualt_•s 

continuación: 

Los. pa~os 1 y 2 del diaqnóslico de la SAC-15U lo~ 

mlsm:io~ para la lar jeta SAC-4.15, y se le ir.e luye el si9ui€'nte 

paso: 

2a .. - Se lee el valor que llenen las entradas de la larjela 

las: cuales deben de tener el valor de OOH~ 

DB OOH Q PRIM"li:llOS BITS LBS 

DB + 01 H B SEOUNDOS 

; '' .~ 



[>pspués de realizar estos pasos satisfa.:lorialtle'nte se 

puede decir qlh? las candi.clones iniciales de la tarjeta son 

correctas. 

Los pasos 3 , 4 , 5 , ó y 7 del diagn6slico de la tarjeta 

SAC-158 también se realizan para la tarjeta SAC-415. Con lo 

~ual se vt-r.lfican las. ~on~li.::iu11t'S. del t>Slado del de dalos 

de la interfaz al IBUSIIl. 

El pa~o B donde h.abilitada la tar· jet.a $AC-158 

real i :za tambl ét1 para habilitar la tarjeta SAC-415, y el 

paso 9 en lugar d~ habilitar el ODR-A y DDR-B 

ahora se habilitan corro entradas: 

DB 

DB 

04H 

05H 

OOH 

OOH 

salidas 

10. - Inyecl ar Sl•i"íales por el coru,.cll'.>r campo con ~l 

equipo Jé ~!o ~mbicnte de las tarjetas, tales valores de 

voltaje son leidos a través del lrasplano d~l IBUSIII, ~'los 

valores leidos deben ser iguales a los valores inyectados: 

lo ClUl de esta forma verifica el correcto 

funcionamiento de la tarjeta SAC-415: 

DB + OOH 8 PRtM~AOS 81TS t..as 

DB 01H e s:E:au!'4oos: 111Ts was 

2.3 ProcediRl..lento de diagnostico de la larjela SAC-421 

La tarjeta SAC-421 es l.U\ ~ulo inteligente, por lo que

para su dlagnós.lico se utill2a su protocolo de comunlcac16n, 

aprovcc~!'t<1n las ventajas· que ~ste proporciona. 

El comando de autodignóstico se utiliza ~~·~ revt~ar él 

Cuncionam.lenlo de los ele~nlos principales de la tarjeta 

co9llO lo son: 



El UPJ 0741 

lnler-t·a2 al IBUSII! 

Lo~ punrto~ O y 1 

Conector a campo 

Los pasos para esla prueh~ son los ~i9u1enles: 

t. - D.-ir lit\ ~---:;r- ~ a la l.ar jeta: 

on 3111 

2.- Transmitir el corn.ando de aulod!agnósllcot 

on 37H 

Se P.~p~ra ~l ~co do este comando. 

3.- A ~onl1nu.ac16n se recibe el reporte de los elementos 

ya tnenctori.ado'i., t.:un el c;(ou1ent.-? formato: 

MUEN k:flO. FrH 

MAL ~00 

PUERTO l 

FFH 

CON5:CTUW ~ 

C4W:PO. 

JOf{ 

Par• ol d!agn6sLico tuncional do ta tarjeta su 

~onjun~oP se 1le inyectan $~~ales .a sus. entrada~ por mc?dio del 

equipo de- medio ambiento d•~ l.a~ t.-ir Júlas:, 

sJ.ll'&Ul.an las s:ef'iales de e.ampo, e:;tas: S.f"f'l.ales s ... ~ mut:-slre-an pwr 

medio dL~ !o~ siguientes comandos; m.'\o;;,ca1·a d'• m11eslreo, lit:-mpo 

do premueslreo y ~t.M'~lreo continuo~ 

4. - Transmitir el comando di'- mu.:-!>.lr•10 cont.ihuo: 

oe + 33H 

Y se espera ol eco d~ estP comando. 

alguna de las enlr.adas~ é~le es rt· .. por·lado, y se r-t:!'clbcn dos 

by~e~, que contienen la lnfornut.ción del esl~do actual de l~s 

enlr-ad.as:, qoe v.aTJ d~ EN1 a EN1t3 

EN1 - ENS corrQS:pondi~nt~ al pu~r lo O 

t:Nn - t::N1G correspondJ1.~nte al puerto 1 

l" 



MALTA EN9 - EN16 

5. - -Transmilir ~l com;H1du de ti.-:-mpo Je mu"'°s1.r-t'!'O: 

DB + 36H 

y o;;e aspera su eco. para despu~~ µu..-ter lr:i.no;w.itir .... 1 códlqo 

del retardo deseado para el muestreo: 

DB 3511 

)()( : código dc-1 r el ardo des~adu. 

6. - La lectura que proporcione t~l cornando di'!' mut-o;.lreo 

tnstanl~neo debe colncldi r con 1-"l valo1- de voltaje inyectado 

a lrav~s del conector dQ campo, con lo cual se puede asumir 

que la larjela en cuestión encuentra ópl1 rnas 

condicionl:-s; de lo conlr.oH-it) la l.a1·j1:•la ~E> reporta l":.01110 ftJt-!'r.a 

de oper ac 1 ~·r1. 

2.4 Procedimiento de diagnostico d~ la tarjeta SAC-'~12 

Asumiendo que ~"! •.u.~11Ld con 1~ [\B rlP1 ° ¡,,, Jond~ 

encuentra la lar jeta SAC-51~, y te-niendo ~n cw•nla que .ti~la 



pued~ ser unlpolar o bipólar y que.• en c1Jalqui ... "'ra de l.:>s J.-,s 

caSU!i s.ólo t.1~11e cuatro salidas; Si,'! direcciona uno a uno i:ada 

c.ar1al d~ salida. Si la tar j~la es unipolar s;..,;o l.;i fl\.ahda 

es:c.ribil' 1'.!'l si9uienll? palr-on dt<o voltajes: O , 5 y 10 volls; 

pero ~i la tarjeta es bipolar se manda esc.lbir t..~l sigulenl~ 

µalró11 dt> vnllaje: -10, O y 10 volts, eslus paln:Jr1t'<S d • .:

volt.aje deber. ser leidos por ~dio dt0-l equipo dL"" m11.~d1.u 

amhi•~nle d1..• la.;; lar 1"-'*·ª""i y t."11~.·~ lf~~tura"' dübPr~11 d':

cor r 1..•sponder con el or d--:--n d.l...!u; p:u- a pot.Jer ...!;ir por ht:t.:liL'1 ct'J•~ 

la lar jela s..:.- enct1t!l1lra .:-n Lu.:-11.as cor1dici.ones. La t
0!Scri.ttw.\ 

de los patrones de voltaje se reali2a por medio J~ dos ciclo~ 

de QS:crilura, dt:biJ,:- :i q11p la rosol11..:i<.:>n 1.J.~l convorlidor O/A 

de la larjtola l"""S. dt-• lC; blls, y .:.:1 _,._ deo dalos ~5. J,~ ti bL\-.... 

A conl11-1uacion os..~ dan lL"lS pasüc; a seguir ¡.i.-.ra 1.'"l d1;u_l11·.::•..,llc\•: 

Parid un.a. l.;lrjela SAC-512 uoi.polar: 

1.- Direccionar el canal de salida y mandar lu~ U 

prim1·.·r1.."ll". l•it.c; ch:·l valnr dt'!' O V•)l l!>-: 

DB 00011 ) 0011 

2.- Ma11<lai· P.l reslo JL• la pal.abara .J,:.. 1.~ l11l:. .ll 

canal 1~ para completar el valor de O volts: 

on 100H OOH 

3. - Repetir los 1-Ja<;;o~ o'\Olúr io1 (•s. pa1 .a t=•l v.;1lor d~ ':i 

volts, para el nUsmo canal 1 de salida: 

OB + OOOU OOll 

DB 100H onH 

4. - Rept>lir los p;t<;o<; p"1ra el valor d~ 10 

volts, pa1·a ~l mismo C-"'n.-.1 1 de sal ida: 

DO OCOH FFH 

OB + lOOH OFH 



~.- Dlr~ecionar el can.al 2 rle salida-~ y repetir-los pasos 

Jwl 1 al 4: 

Para O volts: 

DB 

DB 

200H > 
300H 

0011 

0011 



Par a 5 vul l'i: 

f•ar" 1 O vol le;: 

un 
DI! 

[)~ 

DB 

600H 

700H > 

700H 

OOH 

0011 

FFH 

OFH 

~l par."\ lodos: lo<> canalt~S.: la ._ .. s,(..1 i.lu1-."\ dt" los lres v.alorr.s 

de vollaj1.• dado'io correspondt- co.>n la'i lt"cluras: t·e.alizadas carl 

~l equ1 po d(• nw:adi o .ambienlt:" de l .ac; lar 1elas, ~e da por hecho 

quP la~ t.ar j~t as s.e '"'ncuentran ""º Lu~n<ls: coradl..:.iüOlo"Si, tlo:.- no 

~.~r ..ls.1, "i.t~ po11.-.· flu-•r.-s Jt:.• 1
1
·•••rvlo·lo a Ult:ha la1·J·""la. 

Para Urla lar jQla SAC-51;?. blpolari 

1. - Direc:;-cionar P.l canal de sal ida y maridar lo:; t) 

primeros bits del-valor d~ -10 volts: 

.< DB + OOOH ·> OOU 

2:.- Mandar el reslu de la p.a.labara de 12 bits- al 

can.al 1, para completar el valor de -10-volls: 

DB 100H OOH 

3. - Rt"pt"lir lu5 pas:oc;. antt:o"r lores, para el va11..-.r d·~ O 

vo\ls, para &l mismo canal 1 d~ salida: 

DB 

Dfl 

OOOH 

100H 

4.- Repetir lo~ pasos 1 y 2 

para el tnis:rno coinal 1 d.~ c;al ld.J: 

OOH 

08H 

p.;1ró\ el val'"' d.'"""' 10 ,.(•lt~. 

OB + OOOH FFH 

DD 100H OFH 



del 1 .::il 4: 

Para -10 volls: 

Par-i'I o vol l">: 

Par-a 10 .., .. ._,, ts: 

b~- [.>1r-:.·c.:.i.onar "' 
Para -'10 volt.s: 

Para o volls: 

Para 10 volls: 

7.- Dlroc:clonar .,, 

Para -10 volls: 

nn 
l>H 

UB 

DB 

OB 

OB 

.. 

+ 

?OflH 

JOOH 

ZOOH 

300H 

2ooi1 
300H ) .. 

0011 

OOH 

0011 

oen 

f'Fll 

OfH 

c:8nal <} d" sal~da·y_ r~ru:-l ir 

D!l +· 
OB + 

O!l .. 
DB + 

OD 

OB + 

c~nal 

OB 

DB 

400H 

50011 

400H 

500H 

400H 

500H 

4 U-' 

60011 

700H 

~- ·-=- -

> 

-,;.al1tla 

OOH 

OOH-

0011 

00H 

FFH 

OFH 

y 

0011 

CCH 

r~pt:•t lr 

"' p&l<;O 5: 

"" r~--º 5: 



Para o volts: 

DD .. 600H OOH 

DB .. 700H OOH 

Para. 10 volts: 

DB .. t:.OOH FFH 

DB 700H OFH 

Si para todos los canales la escritura d~ les tres valores 

de voltaje dados: corresporuh;a con la:s. l•:'H:lur.as realizadas 

el cql1i pú d .... mi~dlo ambleo le de la.e; lar· jet a<;., !..€' da por hP(::hu 

que la~ Lar jetas se encu~11tran en l.Juen.as Cl:.11Jli:lo~···~s., Je-

ser as.1, pone fuera d~ servicio a dicha larj~ta. 

2.5. Procedlmh~nto de di:ignósli.::o de 1.as L.a1 j.,,,.l.lS 

SAC-700 y SAC 720 

[)e.bidu a quo? la larjela SAC-700 t?>S la que controla las 

t.arjel.-"'s. dt~ t:>nlrad.<1'; ari~l,.:·111•'..~;;-;; SAC-72.0 y ade11\.'.1.5. slry.-,. dt

eril.ace Pld 1· •. • t:'.·Sl."t~ · .. l t 1.m .. 'lc; y la t.lr jt-l.a pr•1Le5adnr .1 S:M--1 tU)7; 

se realiz.a €~1 UiaíJTH'.Jc.lii.:o simultant:!anlt"nte para las. Larjet~''i. 

SA~-700 y SAC-720. 

Para r~al lz.ar l .t~ s•r ucba~ deo cil agnc:,sl i..:.o 

protocolo qui:- poseen las. lar J•~t.a.s, pur lo qut'l' 

realiza1 las. o.;.tguit!nlt"•; lJól.SO~: 

utiliza el 

1. - Transmitir el como1ndo de aulodiagL.·s;.tico de la lar j~la 

SAC-700, el cu.al realiz41 uña V•~rificac.16n d~ los. t:>lL"Jno~nto-.; 

princlp.ales de la tarj~la, para poder delt"rm.inar sl 

P.ncuenlra en buen t:-s.lado ln lar jeta: 

DB COH 

tal co1nando responde alguno de los siguienlús;. mensajt?s: 

:1:-



CBH 

C9H 

02 

02 

sl ot 

slot 

DlrE~"'S: CQNtJTCtOt-:f"S 

f'!. - SP. real1zar.3. úSlP. pa">u s1t:-mpre y cuando este en buenas 

cor1diciones la lar Je.la SAC-700. S1 lo esta, se pone en modo 

U"'" up""rac..i<.:.·11 t1ur1u.·ll a )j lar J•·-d,.1 SAC-700: 

DB CAH 

y se r-eeibe uno de l'os s.iguJ ente:i; ~nsajes: 

CAH 

CBH 

02 

02 

. sl 0t·:: .. :.~-: .. .:., SE: CNTJIA E!-1 OPERACION NORMA l. 

slot·~ .. --? . .:... .--No" HAY TARJETA PRl.":S:CNTt.: 

3.- Después de hab~r. reali2ado sallsfaclorlamente los 

pasos anteriores, se realiza el diagnostico de la tarjeta 

SAC-720: 

DB + COH 

y se recib~ como rt:o:'.puc-sta .'llguno dto~ lo'i nl>'!ras.aje!. 

que se 100-ncionan en el paso 1. 

4.- Después de t~ber r~alizado el paso 3 buenos 

resultados, se ~ont? en modo do tlper.ación nor1n.al a la l.ar·jela 

SAC-720: 

DB + CBH 

y se recibe comu respuPs.la alguno do loe; ~nsaje--.: mt"'n•:ion."ldos 

el pasa 2. 

5. - Ya que la SAC-720 ha sido put~st.a operación 

se pasa al siguienlfr ni vc.-1 de <:.om."lndus. para podeor cont ! nu.ar 

con el diagnóstico: 

DB + 03H 



y se rec ibf" 

mensaj.:t>: 

respues.l"' 

CF , 01 

lo qui~ no!>. 111d1 l. .a qui• ..,_,A J, .. ,s;u .al s.igu1 o:•nt ,·. td ~···l ¡J,-,. 1.-.n11\.."l.HdO'!-.. 

Co11 Jn~ p..1~u"' anlcr toro:-s ~" h.ari vt-r·1ftc:;\l.iL) lus elt?-1f>•nt.os. 

principales du l.as lar j~t..as SAC-700 y SAC-720, por lo qu.~ 

ahora se debe rt:.alizar l.a ve1 iflcacién dP.l funclorl2miF?nlo 

6. - ~ pone en for~ aulotnat1c.a l.a transmio:l.~'º de 1a 

convl'~r ":ii on de datos; 

Uli D:;I! 

y se recibe com::::i respueo;ta el st~1ulent.e código. que indica 

que ha ..,id.:. activ.a.t.1 la tran<;.m1".i•':>n .. ,t1lt"11n:.ltcot: 

DAH • 01 

7.- A c.onlinu .. '\clón s~ h.ace ur1 cambio de nivel di'::' co11\andos. 

para después. ,,ode-r Ampe7.ar la conv,~rs.l<'."n de dalos.: 

OB + 03H 

y se recibe como respuesta a lal ordP-n el siguiente mo-n'iaje: 

Cr'H , 01 

lo que indica que se paso al sigutenlt!' nivel de co1nandos. 

114 



-< ~· DB + i>of.{ > 

y se reCibe la confirm.acióh de -su ejecución con el siguiente 

mensaje: 

D6H ,. 01 

O.- Limp~ar el FIFOT ,. aplicando un R.ESET, con lo cual 

s• puode iniciar la conversi6n de dalo~= 

DB D7H 

y se recibe al eco de ~st.e c.011\.0lndo,. 

ejecución con el siguiente nria-nsajei 

DDH , 01 

10.- So repile el pa~o a, 

conversión de dalos. 

lo que se con~irma su 

decir; se inicia la 

Ya que se han r•.alizado satisfactori.;;:u;:::~·ntff los pasos 

anteriores~ se procode a inyeelar se~ales de volt.aje o de 

corriente,. dependiendo do 1~ clase de tarjeta SAC-720 quo 

se lenqa: record•~S QlW se pueden lenor larjelas SAC-720 do 

entradas analógic~s du voltaje o de corriente,.• la inyocc16n 

d& 5•~ales se roaliza con ol equipo de .IDl'!'dio ambiente d~ las 

tarjetas , •stas seNales pu~den ser leidas (1n0n1loreadas) de 

tal forma que se pued~ chcc~r si los valores d~ las serialns 

Jl'W:)ni~oreadas es igual Al valor de voltaje o corriente 

inyectado en el conector a campo: si son iguales se pucd~ 

considerar a la la~Jola SAC-720 que se eslé diaqnosllcandl. 

como en buen.as condiciones,. de no ser asi ésta se pone fuero, 

de servicio~ 

llS 



CAPITULO 3 

Habilit.acl6n del mcrlio ambi~nt€' para pruebas 

En este cap1lulo dispositivo que 

simule el n~dio ambiente d~ trabajo de las tarjetas de 

la linea SAC, qut..• los 

SAC-15H , SAC-415 , SAC-4?.1 , SAC-51~ SAC-700 y SAC_-720. 

Por' ·10 qui." P.n los sigui11'nles pur.tos de eslP capllulo se 

reali-z.ará t~l cableado, ci1·c:uile1 Ja y rt..~t.opil.ación de los 

componP.nt PS nrc es ar· i os para acondicionar las sef'lales 

requ1""?>ridas para lac; pru~bas. 

EJ equipo d€-l' nw.:-dlo amLlt..~nta- para las lar je-las eslard 

constilu!do por dos v1·iltl11••trns., d€! los cual1?S unu tendrá 1a 

función dP proporc1nar las lecturas de Jas entradas de las 

lar jet.as d1~ entradas dlgi tales analógicas; y el ulro 

voll1~lro o;;,-.. rvir:~ para ohl1'-1-11•-l'r La lf"•c:Lur.a d1~ las s.-illdas do• 

las tarjetas de salida~ d1qilales: o anal~·gtca~. l'ara 1:>blent>r 

tales lecturas. se impl..:-n.:!'nlar·.'tn dos fut.!nles dP vol tajü y 

dt'!- corriente: una de las fuentes de voltaje ser:t d1_•stinada 

par.a las: larjet.as do entradas digital~s, y la otra fuo.:?nlo? 

sP.rá para las. tarje-tao; d..:• •:>-nt.r.ad."ls analóqica"i. d1:!' volt.aj<> y la 

fuente de corriente para las larJelas de .. ntradas. 

an.al6gicas. de corriente. Para implt'!'mP.nlar lal dis.µo.,.itivo 

logr.:ar que rec;ulle fácil y r..'!.pido, el iny{'!oclar sef'ial,-..s a l.ac; 

lar jotas la l~ctura do las sef'ialPs qu.:- es.la!i 

proporcionan, se utilizará un cable que lendrtt en uno de 

eKlrenns. un conector del tipo ELCO, el cual será conectado al 

equipo AHH-~AC; y en el otro eKLremo, el r.ahl~ tendra 

conect.or AHP, quo será conP.-clado al conoctor a campo de la 

tarjeta a la que se quiera diagnosticar. 

:i· 



3.1 Análisis y dise~o de las fuentes de poder dul 

AMB-SAC 

Basandose en el anAlisis hP.cho d.:l las lar jt=tt.as de la linea 

SAC en el capitulo 1, se pueden definir las especificaciones 

eléclrlcas de las tres fuentes de poder que se utilizarán en 

el AMB-SAC. 

La fuente de voltaje para las tarjetas de entradas y 

salidas digilal~s SAC-158. SAC-4\5 y SAC-42\; ~~r~ de 120 V 

CA a 4t3 V CD, a O. 5 amper; t!eb1do a que la lar J.-:>l.'.\ dr:> enlrada!io 

digi t. al es acepta vol t. ajes nomina les de 24 y 48 vol ls. d.:-nlro 

dé·~ sólo rango de 21 a 58 volts; y llene un consutrr..J maxirno 

de corriente do 366 mA. 

La ful!'nte <l~ voll:i.J.:.• pa1·a la l .. -.r jcla di? er1lradac;. 

analógicas de volt.aj~ sora de 120 V CA a ! 10 V CD, o.5 

amper; debido a que la larjela puede ser configurada 

unipolar, con lo cual esla tarjeta aceptarla voltajes dt."' 

entrada ~n un rango d~ voltaje que va d~ O a 10 V CD. c;.i 

la larjet.a es configurada. coino bipolar, ac~plar1a voltajes 

un rango de voltaje de -10 a 10 V CD; y tiene un consumo 

m.:'J.Xi n'O dP. corr ient P de 1 d.5 mA. 

La fuento de corriente de5olJ.1l<ould p.:lr.:l '-' tar tet<1 de 

entradas analógicas de corriente ser:S de 120 V CA un rango de 

corrienle de 1 a 100 mA, dt?bido a que el raflgo dt... corrlentP. 

que acepta como entrada , .... ta lar jeta, de .4. a 20 mA. 

De acuerdo a las caracler1st1cas el~clricas de las fuentes 

de poder planteadas en los renglones anleriorÚ'S 

a disei"íarl.n.s do una manc.!'ra practica. 

proceder:.. 

En la figura 3.1 se obsvrva el esqu~ni.a de la fuenL~ de 4D 

V CD para las tarjetas dlgitales, a continuación 

los calculas de lo~ componentes utilizados. 

rnueslran 

Se necesita un transformador que se alimente con 120 V CA 

y que proporcione en el secundarlo un voltaje de 4S Vp~co. De 

ahi que ~.,. d.:.-heo determinar el ....... lur de.! vnltate eficaz que 

ll:" 



ef ica.z que deb~ let1er el lran.asfortn...1d1n· t.•n t"l ~ecUhdar lo para 

que pro por e L one 48 Vp,co. 

Enlonc•~s. se l i t:O"~ que: 

v ... , .• "'. o. 707 VptC<:'> 

Vr•.,c, •1. .. cvrdru-ccl "" O. 707 ( 48 V)= ""l3. 93fi Vrm.;, ;;; · .. ~ '::~'.-

Por lo tanto se ut.llizar~ un lran~formador comercial 

un voltaje uficaz en el s..-cw1J..:trlo. SUpf!'rior """'\'!; cercano al 

voltaje calculado; que '""'º P.,;lt-~ caso t~s 3"i v,.,..,,. 

)~ V 

o.707 

El voltaje que porporciona ~l secundario del transiorPt..tJui 

ser~ rectificado y filtrado como s~ muestra en la figura 3.t. 

rectificador J~ 

puente, hecho con un arreglo dP 4 d1odo~ 1N4001, y el valor 

del capacllor se delerP\.lna 3 conllnu~clón. 

Todo voltaje filtrado d~ salida llene 

alguna v.ar 1aci6n de CA C r 1 zo). 

valor de ce y 

La componc-nt e dP CA d1.•l ... ,)\ t aJt<:.• d,-. "iOal ida f 11 lrado 

denominado voltaje de rizo (Vrl,el cual es igual a; 

Vr • O. 308 Vr-1<.o. 

Y la componente de ce del vollaje de salida filtrado CVcc:), 

Po;: igual a; 

Ve.e • O. 6"36 Vpu::o. 



~ 
120~ Vs=35 V 

1N4001 

FJG. 3.1 FUENTE DE VOL TAJE DE 49.5 Vpíco 

RL 



\lti l iz.ando la form11l a 1: 

Vr • 

'Donde le.e es la corriente :le carga, / la frecuencia la 

cual es de 60 Hz. y Ces ia capacilancla • 

. ·.·c. • 

413 / "' 

susl~luyendo en 2 lenemcJs lo siguiente: 

3156 x tO-:t A 
e• • 57 .. 7501175 µ/ ~ 58 ,.,¡a 50 v . 

. ~ l60)( c. 308)( 49. ~V"J 

.·. C • 58 µ/ a 50 V. o valor co"'ercial superior inmediato. 

Para n~yor inform.~ción dP las formulas 1 y 2 consull~ el 

Doylestad '"Electr,:hica TL>uria d•~ Clrcuilo"i". 

En la f i gu1·a 3. 2 se obser v;\r 1~1 esquem., d•)' 1 .. -. { uenl•" de 

'.! 10 V CD para las 1 ar jol..'\"i arialó•Jl.cas, cont.ir1t1;u.:ión 

muA"<;;lr .ara los e;\ culo.:;. •IV i .,-.. compon•:-nles ut i l i :zados. 

Para oblen<>r una sJl 1da de O 10 lJl l l i Lt:· t>l 

regulador de volt.aj.,. LH007S, que l1t:1"ne las 

caraclerislicas: 

siguientes 

Voltaje de snlida 

R.echa:zo de 

Regu11"lt: ton d.,~ c;irga 

Háxim .. , ,~orriént ... dt" "ialid.-i 

Vol laj-'? ml nitno a 1 a entrada 

Voltaje rn.\xi1no a l.'\ er1lr-.ada 

(para mantener la r-egulacion) 

,-

O a 2·1 V. 

so db 

0.075" 

15 V 

32 V 



Para obtener una salida de O a -to V se -ut.ili=O Pl 

requlador d~ vol~aje LH0076, que Llene 1as 

caracLerlslica~; 

Vol l.aJ~ dt:t' sal ida 

Rí!chazo de r!zo 

Requl.ac: ion dt"' c;i;rq•• 

K."l)(im., corriúntt·, th_• salida 

Volt.ajo rnlriimo a la entrada 

Vollaj~ máxirto a la entrada 

(pacra manl~nl"!'r le, regulaclón) 

O a -27 v. 
-70 db 

o.oz" 
200 m}... 

-15 V 

-3Z V 

Los reguladorc-s mc:ncionados par.a prop1..;rcionar fuenle 

variabl6' dentro dtt sus rant]os de vollaje de salid.a, necesitan 

de algunos componanlPs QMternos que son los siguientes: 

Para al LH0075; 

e• 0.1 µ/ 

Rs • 10 n 

Rlm 

Vout 
Rp..-09m • 

1 mA 

l~UNMU • [ ::m .. 1 ] x 100 µA. 

1 :!! 



¡¡¡ 120 V CA 

VrMs 
/ 

/ 

'z3.,, 1 

!N4001~~ 

., ·.~ 

~/' = 

C=O.I MicroF 

VOLT AJE DE ..:!:.. 10 Vp FIG .. 3.2 FUENTE DE 



f•.ara .-~1 LH007u: 

e a 0.1 µf 

R'i a 10 O 

Rlm 

'-1 mA 

[ 

Rt m ] 
---~1 

R. 

P61r.a mantener a los reauladores en operación sie O•>cesi t.a 

t.r~n ... rnrm.arlt1r qu•~ ;.] l ntF•nt t.-. c-on 120 V CA y qu~~ 

plúpur< . .lúllto pu1· lu 11~110~ •l'.i Vp y -15 Vµ; por l.al 1111:1t.1vu t.•l 

transformador dt,.hP de rl•"'rl v:iici6n central, y qut .. 

proporc 1 on~ 30 Vp m1 n. ~ ahi que debe_ delPrmtnar el 

valor rJe voll.-ijeo o•fiLaL qth.• .J.:.•ln• tenor el lransfnr1n.ador t.>11 t:-1 

sncundario par.a propur-clonar '10 Vr,:;t; .• 

.-. Vrm• •11•e ... ~ano1 • O. 707 C 30 V)• 21 • 21 Vrm• ~ 21 .·.• _,.!!_~, ~- -

Por Ju lanl.o, s~ ut.illzar:t. un lr.ansfnrm..'ltlor cofnl,.-.rclal 

un voltaje eficaz""º el secundarlo, s;uporior ~s C•?rc:ino al 

volt.a.Jo cal c:.ulado: que L-0 f'•SlH c."\s..-1 t.•s 24 V,,,,i;,." 

24 V 

0.707 

Cun Jo cual ~·-· 1 i \:"lle qui•; ut 1 I i l'.J11du 1 rl r.J,,., i V.-it_ i )11 ····ni ril 1 

del socundario sei obtienen loo:,; voltajes 1.h1 17 a O y O -11 

Vp. Es los vol tajt-:-. sa manl1~rn-"n dentro dol 11 mi lu supt.'"r j r11 •"· 

l.::.:i l •.:"•jul.odu1 °"" 



vol l.'lJt>-. 

Loo;;. .::-ompont-11les. e>Clarnos J.,;, los reguladores qU>'.l' 

.-.s.l.ablecido ._u val1..•r <i"-" calculan a conllnuar"lOn: 

tien.:!'n 

10 V 
10 KD-. 

1 mA 

Por lo tanto. se utilizará un polenciosnetro de O a 10 Kn. 

Calculando R!,,,: 

[ 

R\m ] ---•! 
"" 

,. 100 ;..:A. 

Iot.1t~Mlt.X> le<¡ t ( WAX~ 

-+ 10 -+ Rs "' ---- • R~ ... + R" 
100 ¡ .. .'A R. 100 uA 

loút tMAX) 

- Ro 
100 µA 

Sus ti luyendo: 

200 IHA 
Rt,.,. • 10 .:J • ----- - 10 n • 19.999 KO;: 20 K!) • 

100 µA 



Pn:r.a LH007t1: 

-10 V 
• 10 KO. 

Por lo t.anto,. se utili2ara ,"tJfl p~~~oc.i~IOO'lro de O a 10 KC. 

C:al,;:uland•:.r R.t,.,,,. sf4-nd.:;i. la JrU..S_nt.'I -~·J-Of"lllUla que Jút.t·.-i t.H007'5 

solo se s.us:liluyá11 _v.alUrtO"~·' 

200:mA· 
Rt,,,... 10 n X -:e_ -{O o-·· 19..:999.Ja=:t·~ éio Kn. 

100 µA 

En la figura 3. 3 se observar ~l -.~~qua~.~~.: lá tu~nle __ dt?

'.-or rientt'! Jl.lr.a laa;;; lal ju-l;is de ~:Oi~_~·das~- ~~!'1alóy1,ca.oc; ti .. ~ 
corrien\'=!' 1 a cn1,linuhción se h1uest-r3n lc:iS ~:c.:s1r::-1.ttos de· 10'5. 

componentes utilizados. 

f>ar.:t obter1e-r una salida d'-• 3-:-·100·- mA _~e· uliJizu -el 

regulador tl~ vnl t ;tjtt LH30S, qUP. 

caract.er-1 st.icas.; 

Voltajn <le ~alida 

Corrlunte u.~ op"•racJ.6n 

Voltaje d:P. e-nt.rada 

lmp~dancl ."1 dinantlc:.a lh:~ 

1 • .:!4 a 5~30 V. 

10µAa0?0mA 

15 V 

1 (') 

F.l r&gulador LM385 para proporclona~nQs 

dEO corrionle variablí...• d~nlr-o dul r·.ango de 100 m.4 

necesi.t~ dP .alqU11ós coinpon€t'nlos E-xl~rno~ qu~ son l~s 

stquient t?S: 



T1 ans i o;toi 2H2Q05 

Tran~t~lor 2N3Qfi4 

t.24 V 
l<-i..a • 

1 µA < T ""'1 < -1 00 mA. 

Para mantener al regulador en operaci6ñ se nece~ila un 

.a.11 menl~ con 120 V CA Y .. ,que 

proporciune un ...-otlaje pir:o de 15 V. 

delermiraar Hl valor de volt."lje toficaz. qu~ debe- lenor el 

lra~forlt\ador en el secundario para pr.oporcionar 15 Vpi.c::o; 

11 V 

o.707 

Ulllizando las formulas proporcioll'\das por it-1 fabric..:anlft 

dt. .. l rl!'gul ador 

variable lü. 

"• . 

calcularti el valor et.;. la resi~l.encia 

1.24 V 
,,. J.24 KO ~1.2 KO. 

1 mA 



~120 V CA 

1N4001 

+\'.!S Vp 
··-l> 
-~---, ¡ 

Rl=l.2 K < / 

LM385 FB 

J f 2N2905 

~·l 
R2"l20 K .¿___ L~ 

MA C\ 100 MA 

FIG. 3.3 FUENTE DE CDRRtENTE DE 1 MA A 100 MA 



r.t"H'> tal poten1·ic~lro s~ ubt.it:.<rtt'! _v_alorc'S. de~ curriente dí"Sdl'> 1 

mA ha.sta lOO mA, -di.'>nd~· los .100 mA, os la Cl."Jrri't!nle rn.."\xima 

proporcinadj por ~l rogulador. junto 

~xlta-rnt::Js-

compnn~tttRs 

Todos lus vall".lres de los. c:omp1:uienl.:.•s e}(lt.?'r nos iJ->.l 

como- las ~órmulas para calcular los elqmenlos variables 

~)('f.t:-..,f'"PO~ d~ los óifpr·~nl~s r~qul.:tdl'lres ulil izados. pa: <-1 la 

const.rtJccJ~n de la-;; fut--011le~ c:nn proporciona.h."ls por el 

f aLr-icanleo. 

3.2 Alamhtado dQl ~quipo AMU-SAC 

P•lra al.a11\brar Pl A.Hk-SAC üs nec:1~sari1:l utilizar olra s~rJü 

d~ compOlll?nl~s .adt'-m.'"t.S d.;. los lltil-~rici.onados. P.n i"O.s'- ¡.ounló~ 

anl8rior~s de es~o cap1lulú; los componQntos qu~ utilizaremos 

son lu~ sia•1I o:ont es:t 

Z CONECTORES E~CO HEMBRA 

2 CONECTORES ELCO MACHO 

G C.ONECTOi-:.F"S AMJ' UEH.DRA 

36 SWITCH DE 1 POLO l TIRO 

.:S:WI TCH OE 2 POLOS ?. T l ROS 

SWITCH DE CIJAiRO POSICIONES DE TIPO PERILLA 

1 O H. DE CADLr: Mut Tl CONDUCTOR OE' 1 9 PARES 

5 H. DE:' CAOLE CALIBRE 1 4 

1 CLAVIJA 

UN CHASIS DE 10 

12 

lZ 

DE: LhRGO, 

DE ALTURA Y 

DE ESPESOR 

En la fi•Jllra 3.4 y 3,S si:? mu~..,..tr;;~ lnc:; i..:on.,,.clüres F.LCO y 

AHP res pee t l v;une11lti.·. 

l::n la fi~l· 3.5 se fllll!de obst:.-t var el al;unbr-adl.i del cont~clor 

qtJt-"l' ~~·utilizará para lolc!r y stuninJstr-ar- se-f"iale-s las 

larjot..as digltaleos .. y t:?n la fig .. 3.7 se mue~lr·a el alatnhrado 

dtfl connrtor par;i¡ la<a lar jt_~la~ analogicac:;. 



El conecto1 a <~m;..c d .. ~ las tarjeta"' diglt~IP.s tanto de la 

SAC-1SS, com.::i d~ la SAC-415 y $AC-421. tienen la 11\ism.o. 

d1slrlbuci6n dt:t las term.lna.le-s en su c.oneclor a caJnpo y "l 

misrr.-, uso; por ler qltt~ sólo s.,. ut!llO!-"'rA un cc..~nector para 1" 

lect.ur.a y suml n1 str·o de St:"f"i.ales las tarjetas digitales. 

serán 

selecciohad.a~ por ~dlo d~ los switch d•"?-1 al 16 que-

corrv5:ponde-t1 a l.;l<-; -..•·~alos. diqitale!'i.. 

El conPclur .a c.amp,·1 d~ l.-.s lar j1~la<i an;\l ~91,:.is tanto l.a"i 

de entrada cotfloJ las dd :>.;\lid.a llPtlt.!f1 la miS.l"l\ól rlislrlbltcié'n rl~ 

lasi tersnin.alt-s. en "ilJ con~ctor a campo, pero el uso de las 

termin.alüs dificr•::> entre e.ad.a lar jeta. 

Sin umbargu~ 'i'!ilo Si"> ut llizar.:. crn corit:•i:tor p.1r;i las tar jt'l>las 

aflalógit::ilS; ¡ debido ;) qu.::~ la-; lrlr jetas. d•~ entrad;,$. an.aló~liC.'\S. 

de voltaje pu~den diferencia.les O simples. Si son 

slmples se- cuenta con. tG únl.r~d.1s que son .alatnbradas en la:o;: 

termin."11'""' p~H-('>S dr 1.-¡.,. tJ>Jurn11.l">. d y e- d~l cnr'"':'<::tor AHP 

p.;i:-l Ir de la lerm.l.n.al r1urni::-ro 2: y ha!;;; la la nuffJif!'ru 32, como 

mueslra on la fig. 3.7; y ~l la tarjeta fuera diferencial nos 

proporcioii..arl.a 8 l'ntrad.a.s-, 1.pk" tambiün ... ._.,, ~J ... ,m.)i.r-'ld.as en l."\~. 

lerrnlnalcs pares de- las col wnn.as .a y e de-1 coue-clor AMP; pt:>J L> 

ést.a.s ahora solo van rle- la ternunal nun)t-'"!-l"O 2 a la numero 1fi, 

y siendo que ulili7an el mis~ rango de voltaje las 

Yn qu1:!' cuando 

suministren s.eí"í.al1:?S a urca lar jt!L"l de untr--.rlas de- vol fajo 

simple, ~e S""lecc.:iun.ará la e-nlr.ada düs(.'l>aóa con lo.,, ?..t.· ·-~-'l d..-1 

1 al 16 correspondlftnles a l~s. s~~ales anlógicas. Y cuando 

se t.eoga una larj1~la d'" e-ntraJ41-s; de voltaje- dift?renc1al, la 

entrada a la quo se desHe .i.nyt:-cla1- lo;. se-t'ial l.ambléo 

seleccionada con los ~1!1!.~~1- que- corr.:-sponde las s1:>f'íales 

analOgicas. pero sólt'> lo:s -·"~-~!='"!' d~:!-1 1 .al 8 lendr.'in ~feclo 

~obre la~ onlradas d~ la larjota. 

Pero cuando ~l;' tio-•nc- un.a larjt.!'la de- entradas .analoy1ca$ c.Je

corriel'lt.e, nos proporciona 16 entrad,,.:; q•ie- :son alambradas €!'0 

las: terminales par~:s deo las. columnas a y e dttl conector A!"!.?, 

:ti partir de la terminal número 2 y hasta la l1::1"1'"1'lllnal número 



,~ 

1 
! 

1 

1/ 

(b-1~ _Ji 

1 
(9Q C3)8 
Q8G)G) 

9888(0 
GS\ C;> ~) i:ID 
@~©@0 
@et)@(~ 

" 
F!G. 34 CONECTOR ELCO TlPO 8016-56 

130 



rIG. 3.5 GONE:CTCIR AMP 925-4851 SIN CONCHA 

''" 
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"' 

CONECTORES ELCD 
HEMBRA MACHO 

FIG. 3.G ALAMBRADO DEL CONECTOR PARA LAS 1ARJETAS DIGITALES 



iil 

INTERRUPTORES 

CONECTORES ELCO 
HEMBRA MACHO 

120 V CA 

? 
CONECTOR l\llP 

HEMBRA 

F!G. 3.7 ALAMBRADO DEL CONECTOR PARA LAS TARJETAS ANALOGJCAS 



32. ;. por lo que ocupa junlo 

.ouJ.alógi<:.as. de- voll.aijo la<:; mismas lt:.-rininAles del conector AKP. 

Y para poder U"">.ar un sólo cvru .. •clor y evitar qoe- se inye-c.::len 

las se~ales de voltaje y la~ de ~orrl~nte al rn.lsn~ llempo; se 

V .. y l.- dP l.a fuente de- corriente de 1 a 100 11\A~ par~"l cuando 

corriet1la a la 

tarjeta de &nlr~d.as analóqlc~s .. 

P~ra la Lar jet.a de salidas analóqi< as no hay problt:l'.na 

(.U<ilnto a s:u .alal'l\brddn rlo~hidu .a qu.-. sCrla.• proporr.ion."ln t71.h,tro 

<ialld.as. y utlll:!";,. las 'iiqul,:-nt~"i tPrmlnalr.s ti:f" la"i. colt.rJnn.a'i: a 

y e del co~tor AMP; l.as ler""1n.oales 5 y 7 para la salid~ 1. 

l~s. tc-r"Min.:tl~s 11 y 13 p¡tr.1 la ~alld.a Z y las t.erntlnales tn y 

C:1 p.ara La salida ,3 y ¡_,. *~~r.w.in. ... "ll••-.. G5 y 27 p.ara 1.a salid~• 

4. Por lo cu:..1 no interfiere 

tarjetas de entradW!ls an.alógtc.as. Las spf'i.alP.~ d~ salida 

seleccionadas con el ~::-...Ltd• de cuatro pa~o<;; .. 

Las se~ales que se sW1Unistran a las ~arjelas asl coino las 

que proporc!on.an ~<;r;l.as:, se pued.:r lf?er su v .. tor por -.~io de 

los YQ} lift'!Plros. 

En l~ r19. 3.a 

lcrllllinado. 

AMD-SAC 



,, .. 

( -, 
~-----!- e AM:' 

ELCO MACHO w~ 
rIG. 3.8 ES.fJUEMA DEL AM!l-SllC 

HEMBRA 



CAPTTULO 4 

Desarrollo de los programas de diagn6slico 

En esle capilulo realizaron los programas de las 

rutinas. dfo' diagn6si..1co dú- las siguientes lar jetas: 

Tarjeta~ de salidas digital.-~~ SAC-J SB 

Tarjetas de entradas digital t-"•s SAC-415 

Tarjetas de enlrdas rligitales con interrupción SAC-421 

Tarjetas de salidas analógicas SAC-512 

Tarjetas controladoras dP Pnt.r.ad.a5. analógicas SAC-700 

Tarjetas d~ entradas analógicas SAC-720 

Los programas de las tarjola~ ~nc!an.a.J~s se plante.aron 

vl cap1Lulo 2, donde se determinaron los procedimientos de 

diagnó~licn de dictias larjPld~. Estos 

conjuntaron en un solo programa denominado DSAC-CHE, Q} cl..L"IJ 

constituye el sistema do diagnóstico de la linea SAC, véasn 

la figura 4.1. Este s:i'.ilema St-!' complementa. con el '"'qulpo 

AKB-SAC d1s~~ado ol capJtulo 3; lt.'>rúendo el s1stama 

OSAC-CHE un.a eslr·ech.a inlorac~Jón 

durante las pru~b~~ d~ diagnóstico do 1.as tarjetas. Estos 

dos elemonlos forman parle d~1 c.•quipo de dia'.]nósf.tco para 

pruebas dtoo h_·l· ·~11" "dt-~ J;'ls larjeta'!i. rll'.> adqu.tsicción y a::unt1·ol 

mencionadas:, fal l.andn sólo un 1.!'l<!rn>::!'-nlu p.ara complewcnlar y 

terminar e! dise~o deJ equlpo de diagnóstico en su totalidad, 

siendo esle elemento ra!lante J nterraz hombre-rn.'loqui na 

para una P. c. Ccomput.adora ppr...:nn"'l ); .:.~L.- interfaz 

du:.. ... 1·ro.t.lar.:t. en el cap! lulo 5. 

Todos los program.:i~ elaborados, incluyendo ~l m.:-duló 

principal DSAC-CHE fu~ron hechos lenguaje ens:a.mblador 

8088"86. debido a que este lt:!'ngtJaje el propio del CPU 

de la tarjeta maestra SAC-1887 y nos perm.lte manej.ar 

directamente puertos y perJI'éricos d~ 1~5 tarjetas:, adnnus. 

no sólo proporciona un código muy compacto al ensamblar Jo~ 



proq1 asnas, ~iru.;t lan\bién la 1 dC.iliJ.'ld º"' Lo::tnverl ir el 

código df! ensamblador en cedl!JO hex:a...fo?.--1 mal. lo cual 

se puude grabar el sistema OSAC-CHE en tllla mo:?mor 1;1 f.PROH. 

Est.¡¡ m•!'mr:>ri.a resídir~i. la li\r jt-l.a 1n.at-st r ;1 

aut.oinicializable; es dt..•cir; cad.;1 qw"!' se po11y:a 

la canasta que contenga una tarjeta mae~lra 

óp("ra<'.' i Cn 

el sl slema 

DSAC-CllE, .,'\uton\.."tt icam-~nl'"• 1~nlra.r:,i P11 oFu•raci'.~n el Sl...,t•_•m.'l de 

dlagnOs.llt.:o DSAC-CHE, L:'Sf'•'!r.ttndc• s.c•lo un.a ordt . .-n d~l usu¡ir io 

desde la PC a través de la inl~rid2 hnmb1 t,--m.\qui.na. par., 

realizar el diagnóstico de cualquier larjeta que ,.~st¿. 

pres~nle en la ~an~sla 

dia9n·;1.r;t ico. 

reporla1 Jo .:o? ¡· .. ·sul lado dt? t.-'l 

4.1 Módulo principal DSAC-CllE 

En la figura 4. t se muestra el diagrama de (lujo del 

que se realiza para el diagnostico de la tarjeta ~s 

inlcializar los eletnO'raloc;. nec~sarlos de la larjela m."leslra 

SAC-1ilfl7. ulili7:•dus µ.u.a puder realizar lac:. rt.1linas dL> 

diagnóstico, ya qllf• la lar jnla JJ\,;l~~'i.L1 ~.:·~el 1111lcu mo-:•dit"'I por 

el cu.al podPmos acce~ar a la~ lo\r jt..•las di.ay11oslic.ar, 

establecer una comun1caci<.'.•11 PC-CANA!:-.IA. siendo 1 a PC t. .. l medio 

por el cual pod,..10&.1<> ,...,, dL·n.H -· int.~r·pr.~la1 ... 1 dl.tc111•:·c;.t.i.cl"'I t11· 

cualq11lura dn lac;, l.sr-jt.:·l."l.., qui-..,,,.. 1..·nc111~ntr ••n pr-L""~•.'lllt•'> L·n 1.1 

canas La, donde t.;imLi ot-n encu.··11lra la larjnla lll.a•"?~lra 

SAC-1087 con la qut~ r10~ cumunicamos por nlÜdlo de canal 

s~rie RS-23G, y J t.r;1v.,._·'S ,¡.,. í!Sla lar J•··la •u~r.t:•<i.an•:.~ la~ 

larj~las a dlagnnslicar. Los. ~lt-·m.~11lo"i inici.alizo:utos d •.• l~ 

t.ar jt!la rnacst ra fUí!r-on ll'l PIC Céo11l1 oi."lo..101 Prú~1ram.abl°"' d.~"? 

lnlerrupc.iofü"?S 8250) y t.•l D\IART t Re..:..u¡..tor-Tr-ansmlsor Dual 

Aslnr.1nno Uuivcrsal 2tJfl1). Ec,,l.-.~ ~lf'!TV•nlos ..,,,, lh.•o;c1·ib .. 11 

el ca¡JilllltJ 1. y plúp•>rLin11;lt1 8 niva._ .. }es ,¡.~ 111l1._.~1·ru¡n:i.~'n y dn..,, 

P"""rtn' sorie RS-232 rt"?"spet:livanx:.nle. ~!iptJéS de inlclalizar 

a l.1 0..:::AC-1607, se lee la cont·1gur.u .. L'J•• d..-. la 1·an<l!'>la; 

decl r, hay qUt:> dclür- rni nar <tué de larJclas 
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diagnosticar esl:t presente en la l:anasla y d1? qué ltpo sun. 

Esto St> hace por m8'•1io .Je la">. lre">. tablas siguient..es: 

DB_SLOT, PRESENCIA y ETIOUEl A., 1 as cu.ale.; 16 

elementos, debido ~-. qut.'" 1 G l".'S el numoro !Mximo di:- lar jetas 

qut~ pued1_ .. cn11l1 .. T1Hr l.~ 1 . .iri.1-.;,l.-1 .nlo .. m.:.~ d1.· la 1n.."lPsl1·a SAC-1007. 

El primer paso es llQnar la tablo DB_SLOT con las dir~cciones 

basi:- de 1-ad;1 1-.~1111ra ti•• lil 1 .111;\st;:i, dll t:'t .. i·inn•""' qtl•'" v.an dP'id1_..,, 

la OOOOH hasta 10t FfloOH. L.1<:> c1t1.1".. dns t;i;l>l;1~ s•· ll•·11ar.;n d•"" 

acuordo con el nlrnw:-ru y tipo d" t a1 Jt!l."ls. que 

pros.ünli:- en la canasLa: por lo qt1e Sl..,, lJlil l"Lil Jl registr·o BX 

·~omc1 apuntador al prin•n .... lt:•mt:•nl'-) dt?- la.._ t..rc.o.,, l.,blas, y 

dit"ho apuhladt..,r S•! obt t•-·1 .. • l.t pr ill'l'""I a 1li1·et:.1 iC:o11 b<"~-• .. dt> 1.1 

tabla 1>8_SLOT, quu es la fiOOOH, .l l~ cti.al 111;-" Sllll\Ol 1 ~I 

dirección úul registre- td.-.rit ificador, que- Ji.ira ladas la<:. 

las lar jelas se dieron en P.l c~"lpl tul o 1). En lal 

esc1ib11·~~ ~.·1 L·.diqu do:> 1.1 lat i•-•t.1 ••11 l:i t..1l>l~1 f:TIO\JE1A toll l" 

di r~...:ci én a dond" '~"' t ~ ólpunt andn BX, y e11 esa ml ..,.nLJ. 1.H rece l..)ll 

a donde apunta HX <;,••escribir.~ •·n la l.ahla l'RESENCI/\ uo 0111, 

lo cual nos lt1dii:a que hay la 

si hay algu11a \ ;u-jto>la pr ···s•:-tt\ •• ••n la 1 .i\11.,...,1 a, ... 11 qu··· 

se encuentra y J.~ cph:.· lipu •.-s l.a lar j.,.l;\. l'1_•rn o;;.¡ al m.amtdr 

lcür el regi s:t..ro idrnli f 1 e.actor o;u \,;..,-. un OOH, cl.1ra poi 

hecho que no hóly un.a lar jeta pres.unte on dicha r.anur .a, 

escribirtt en l:i"' lal1la-.. ETIQUETA y PRF.SEUClA un OOH, la 

dirección a dondP a(iunte DX. F.slt~ p1 nc•·~n ...... 11.!-po.-I ir.:. has.t .a 

hab1.-r 1 n1 do 1-"l<;; 1 fi 1 anuras d.~ l.a ,- a nas t il y 1 ••11•·1 l 1 •·n;l.,, l.v .. 

t~l"'>ll'c FTtOllF:T/\ y PRESENCIA, 1.umrJ s.tt mue~lr·a a 1·unlinua.:i1:>n: 



APUNTADOR: OO~SLOT 

AX + O AOOOH 

ex + 1 ----... aaoou 

BX + t 6----·• FSOOH 

ETIQUETA 

CBH 

OOH 

4.SH 

PRESENCIA. 

0111 

0011 

OlH 

EJEMPLO DE CClMO LL.hNAR LAS TAULAS. 

Luego deo llenar las lrP.<,. labias, 

a la PC, el cual nu<i tndic-.1 :. cu.'tnl.as t.ar jt>ola.s hay la 

C.lr1asta; 1•c;.to s..- lngr.ar.'i .. unwr11lt• t•I n·.im. di.- 01•..,. q11~ t.enqa la 

lahla PRESENCJA, y so indi1·.ar;, también c-1 

donde hay un.a lar Jeta, qw:- número de Lar je la es., !>.i l 1 en~ 

CC•O(>clor a r.ampt:> y qu•~ 1 i p1• dt-o t ar jPl.\ 

s.~ mue">.lt il un ejemplo d•• un 1 t...•¡101 t.P: 

La canast.1 t.f..-.11r"' X lar jet .... -.. 

RAÑU~A: TAJ.:JFTA: C:l.IHEl.TOi:::1 

421 s 
2 51?: e 
5 150 s 

A 700 

e 512 s 
F 720 s 

EJtHPLO DE UN REPORTE. 

A CC>nt l nuac i 6r1 

TIPO: 

BIPOLAR 

UNIPOLAR 

UNI POLAR SI HPLE 

Oon11to!'·X :pu1•d•· l• .. ru.•1 u11 valo1 d··~d•.· (l h:t~l•1 tt:i. 

$:sin conector a campo. 

e :c,,n con1c~ctor ;ti campo. 



Las cu.atro cnlumn.,!i d•-:ol r•.-µ<."lrle se olJt ienen d~ la~ tablas 

OR_St.OT, ETIQUETA y PRF.SENC1 A. Et1 1,•<:.l;:o.,_ la.01..ts m.;1neja 

código hexad1--cirn.al y para pod.-r hó\Cer enten1ltblt? P.1 r.,.po1·t t.1 

a1 u~n:11·ir1 ....... f"••.ali7.a una rf,rivP.1·..,,1.;-n :t r·.~,u,111 A.::;c¡¡ • l\.~ 

• 11."ll •·l 11<.;.1Ja1 1 •~ poo.otl~,. vivr t.•l 1 ••¡•uf t t• < ''"''' St-> mu .. st.r .1 t.•l 

Pjernplo anterior. Para uht1:-1u:-1 ... 1 rt->por-to• s•'" hace aptinla.1· al 

l"t~~l .... lr"u JlX al ptlrt•~t •'-\~U»~til" lÍ•• la._ 3 l<ald.•S Y 1h> J.o t .• il .. la 

PRESEHClA, <;e le•· el primo~r d.ito y S•• vP1111ca qll•:? Olll; 

si lo es. se le1"' dio' la t..abla DB_$L01 la d1 reoct:i.on basP la 

qut..• "'"il~ a.pu11land1-. BX, y 'it..,, h.a1· ... ''• trnnr.fo1m.;l•:1,'.o l.'."ó..lllJu 

A ('..ú11t 1 n11 ... H .. i.;.'-11, dt• la 

C<~dl.._10 d~ l.a lar j~la. con lo cual ~"-"' pror.:-•"de-ra 

respectiva lran~(o1n"i..lt:.io.!n a ~-:ódlgo ASCTf, p.'l!ra l.ransmitlr la 

inf•..1rm;.lci~·11 .-._.r rP.<ipondl••t1tP a la•. 1.1olum.:111a~ TAPJETA, Cl'>NECTOR 

Y íll'O, rtt .. l lt-'"(.JUI lv lvt'.l-.i•;;o• ·~l t:.•jt·mpl•.• dt> T••put luJ .. Si ~1 

valor l~~ldu de !.;:i t.:lbl<- P:.?F'S:f"NC:IA OOH, hace 

t.ransformación .alquna y ~u 

tabla. lnC-rlTl>!Ol.anrlo BX ~n t, 

al siqulenle o:>lemunlo de la 

p~H lu t .anto, ;iµunt ;i al 

sigulentP. PL~n-.11lo dv l.l.~ l."thlas, F:•.l.1 "pt-:-:ac1_11 ~·~ r·Ppt.•lllá 

hasta haber .ac.c.o·~adn lno.;. 1.6 t..>l•-.""~111,,..._ ¡!,._,. l.a-.; tabla~. Pur lo 

aslgnar1do un n1 ~n• .. ro cj(•ctm .• --il d.-t 1 •tl •) pat."l l,1c,; d!r•"t.:Cioru .. ..., 

qut'.'" van ,¡ ... la HOOO!I a CHOOH y t1r1·• J,•l 1 ;1 d•· lit A .1 l.1 f l'iH .l 

las direccion••<; d·~ la 00001{.:. 1;1 f'BOOH. Ut 1 l1z..111du ln L.-.bl..a 

ETIQUETA y lom.ar1do f+ll ctJf'"nla qttt·· 

v.ar·ios códi.qos. • eo;to (.•S df'.'pt~r1dl ... t1•ln el •. • qu•" cl."l"iP. dt• lar jo'.'"la 

condi.ci11nt•<; rt··pP.l_lo .,<;.t.'\ 

rnnf tgt.1r.1da, ( ln .1nt.1-.rior <.;.t.? fU'•li• Í.•H1'~ ,.n •!l .:-apl.t 1110 1) 

har:. una s~let:.•:i·::in con el c;ódi<J•• lP:t..l••, 1•l , ual inrl1car:. q11·~ 

,720, Si lic-nt'.• lC) o no CSJ cunPclu1 al 1...a111f'<) y •.;i l."1 lar· 1••l;l 

h.,~-.:¡,¡,, ,,,,,1¡,1•11~1da 

c;ont L yu1 di -•• · 

anal óg 1 L J'::o) 

urupular blpul..tr •' ..._-,¡,, pt11.··l<·11 



bipolar, s11nple- unipol.<ir simple bipolar C.sc•ln pUt-"tl'":"ra 

configurarse de esta forma las larjel.as entradas 

analoglcas1. Pf"w úll iulC'."l. la labl,'l PRESENCIA St .. utiliza para 

ver si hay larjela presenl~ en la ranura y desplegar la 

inform.acion c0rresµondi~nte; s.i no hay lat·JB'la pr~senlt'.• no se 

desplegara nada. Si en el reporle se llene sólo información 

r•:l'r•orta algun numero 1..lt" ranura, porqut- tu:> 

u11a lar jet.a en di cha ran111 a. 

'va que se mand._., el reporte dt? la r.ont iguración de la 

canasta, s~ h.tcH l ... ~r .. yunata PR_l,qu1~ di.et:- lo <...i']Hi .... ntt-•: 

TECLEE EL NUH. üL RANIJJ.:A OE LA T Af.~ JE 1 A QUl-: ur.:.. .... r4A ur A6Uu~"T J CAR 

TECLEE lRJ S1 SE DESEA UNA RECONFIGURACION DE LA CANA!::>"IA: 

TECLEE IESCl PARA SALIR: 

Si el usuario lec lea ESC ~e t inaliza con t?l dlag11<'.:lSlico, 

si tecle.a R realizad~ ntt1;ovo el reporle dt? la configur..icii~·ll 

de la canas la y SP vut'>lV•! .1 h.u:o>t l.a p1·eyt1nt ;¡ PR_.l. Si 

leclea algun nurw-:"ru de ranura de lns 16 dispon1hl1.>s, dundt? 

haya una ta1 jota S•• paS.óff., ,.¡ Lunt.r•.Jl del si..,lo.•m.a ~• 1.1 rut1n~'l 

de diagnóstico cor T"L"Sp(1ndient~ a la larj~la pr~senle 

dicha ranura y <l•! dicha r .. nura S.•'! ot.tendrc\ ...-1 rP.sul t ado d~l 

di.agnost.icn d·~ l."l f..tff jt-t.a. e-1 ~·qal pU1-!d•• .,,..,, • TARJF.lA EN 

BUENAS CONO! CI ONES o T Al-: J E·t A EN HALAS UJNDI LI ONFS 

volverá a h.accr la prt:>g11nta PR_1. ~I no hay t.ar jt'.!'la el 

número de r.anur a r¡uo 'i:I.? lecleó, Sl?- m .. -.nda ttl mi_o0nc;.aje NO HA't 

TARJETA EN LA RANURA y se volvnr:t a hacér la p1·e1Junla PR_l. 

NOTA: En lodos los seudocódi •. iuo<;. d,;ul•">'>. ~~n e!.lP capitulo las 

órdenes dada!. a la compul;i.dora ~c:;;t:1n dad.as Pn prin•'"ra porsona 

Jt"~l sin1Jt1l ar, y l .1o.;. (:1·d1•111·~ ;11 11-;u.ar tu ·~11 •;l!~IUnli~'l J.l~I .... 111.a do•l 

plural. 

En los o;b_ltJit:-nte"i re-nglonc-s se prt:>senla el seudocódtqo cJei 

pr oyr am.a. OSAC_CHE: 



PRtXt~AM:A tJSAC_CHF.. ASH 

HODVLO PRINCIPAL DEL STsTEMA o~: DIAGNOSTICO. 

PROGRAMA DSAC_CHE 

DECLARAClúH DE TABl.A$ 

DB_SLOT 16 

ETt(JlfETA lf.1 

P RESEfl<~I A 1 t5 

DECLARÁCION OE CONSTANTES 

TODOS LOS CODIGOS DE LAS TARJETAS 

LAS PAi-ABRAS 1 cw• s. ; PALABRAS DE 1NIC1ALIZAC1UN 

; PARA EL 0.?.5l-). 

LAS PALABRAS OCW's ; PALA[JRA$ DE COMANl>úS f'ARA 

: EL 8Z59. 

TODOS LOS VALORES PARA ACTIVAR EL CANAL A SERTE 

RS-~32 Y ílES.A(:llVt.f: Fi. CANAL O SEJ.:ll- ~·s-.::l~ íH:I l•llA'kT. 

DECLARACION DE VARIABLES 

DD : VART AfH.E PUOLlCA f>AkA ALMACENAR 

: Vl k'ECt:JOU fiA~E: !JE UNA F.:/.NlJRA. 

ETl : VARIAOLE PUBLICA :· .... ~¡\ ALMACENAR 

; CODIGO DE ALG\JHA TARIF.JA. 

PRE ; VARl ABLE f'UULICA PARA ALHACFNAh! 

;PRESENCIA DE lARlf'TA rn UNA J.:ANUf..:.A 

;: LA CAUAST/,. 

llAHDl::RA ; Vf.l..'.I AULE PARA Al HJ\('[NA~ l A :.;;UHA 

; LOS 01 • s DE LA T ARLA PRESEW:t A. 

PROCEOlHIENTO INICIALIZA MAESTRA 

INICI.O RUTINA 9259 

ESCRIBE EN LA l>IRECCJOt' COH 

LA PALADRA DE JN1CIAL12ACION 

LA PALABRA IJF ltllClALfZAClON 

LA PALABRA DE l Nlt.:J ALI /AC!UN 

LA FALl·.BP'h DE 1NICIALI7..ACION 

ESCRlDE EN LA DIRECCJOH c...-.n 
LA PAL ADRA DF COMANDO OCW1 

!C\lfl 

1 r:w.~ 

rno 
1CW4 

LA 

LL 

l.A 

OE 

vr 



LA PAL ABRA DF. COHAN[X_) OC W2 

l.A PAL.ABRA l:iE COMAN[X) OCW.3 

FIN RUTINA 0259 

l Nl ClO RlJTl NA ?fifi1 

l.1Hf•IA PUERTOS DE ENTRAOA/SAl.lJ)A 

ACTIVA F.L BAlJD RATF. A UN CLKx16 

ESCRLDE U, lJAU[l 1-,'.Aír PARA fRAN~:.HtSION-RE<..:EPCION 

UE:l. CANAL A 

DA RE....;;'.ET AL REGIS."TRO DE HOOü HR1 A DEL CANAL A 

ESCRIRE EL FORMATO DE EMPAQUETAR 1.A INFORMACION 

ESCRl llF EL ANCHO L>EL Ul 1 DE PARO 

E'SLJ.'I nr '·1 N i•AJ..'I lJAP 

ESCRI OE O EH TS DE l NFORMACI UN 

ACTIVA EL CANAL A 

ESCRTBE EL BAUD RATF PAl.:A TRANc:;MtS'.:lúN-RECEf'ClON 

lll'.L CANAL 1:1 

DA RESET AL REGIST~O IJE HOOO Hf.!1 B DEL CANAL B 

DESACTIVA Fl CANAL B 

FIN RUTINA ¿fü31 

FIN PROCEhIHIENTO lNlCT Al IZA HM·:~IRA 

PROCEDIMIENTO LF.E CONFIGURAC:JON CANASTA 

INICIO RUTINA LLF.NA on_SLOT 

OX•OOH 

OB_•UOOOll 

APUITTA BX AL PRIHER ELEHENTO DE DB_SLOT 

WHILE BX <• 10H 

WRITE CDB_SLOTIBXl.DB_) 

BX•BX-+OlH 

DB_•l>O_-+OOOH 

END wm LE 

FlU J.!llrINA LI FN/I. lll:I -..1 01 

INICIO kUTlHA LLENA TABLAS 

RX1100H 

l>H_r::1100ll 

FIN PROGRAMA O<:AC CHE 

: ESCRIDE LA 01-

: RECCION OASE EN 

; LA POS'ICION A -

; OONDF APlJNT A nx 



WHl LE llX < • 1 Oll 

DB_•DU_Sl.Oll BX l ; OBTIENE LA 01 RECCION 

DIJ_•DB_•100H ; DASE Y LA ALHACENA EN 08_ 

En 1!1Ffl(lllf"T/\l IOC1 : y l r SllHA 1 ¡\ DIRF:CC:lON 

11· ETI _, OOH ;l>El. RD;tS'TRO IUENTIFT\.AOOR 

;Y OBTIENE EL CODJGO 

WRI lT < PRESENClAI LIX 1, 01 H) 

ELSE 

WRITE Cf'kE.SEHClAl BXJ, 0011) 

nx-mc+ot H 

END WHILE 

FIN RUTJ NA LLENA TABLAS 

FIN PRCX..:.t::UlHlENTO LEI:: C.DHFIGURACION CANASTA 

PROCEOI kI ENTO RE!'ORTF' 

BX•OOH 

WIU LE DX <.a 1 OH 

fi/\NOERA•BANOERA~r·~ESEHf:l Al RX 1 

BX•BXH 

EHP WHlLE 

BX•OOH 

:SUMA LOS 01H DE l.A 

;TABLA 

CONVIERTE EL VALOR DF. BANDERA A CODIGO ASCII 

TRANSMITE: BANDERA 

WHILE ex <• 10H 

PRE•PRESEHCIAIBXJ 

IF PRE • 01H 
{. 

DB_•DB_Sl.OTt BX l 

t.T1 .. FT1 Cl\IEl Al HX l 

INICIO RUTINA TRANSFORHA DIRECClON 

IF lllt_=AOOOH 

uu_~1 

TRAHSHl TE: DB_ 



IF DB_c8BOOH 

08_•2 

TKANSHITE: DU 

I F DB_sFQOOH 

DB_•E 

TRANSMITE: [10_ 

IF PB_=FOOOU 

OB_•F 

TRANSKlTE: OB_ 

Fl N RlJTl NA TkANSFOR>tA Dl F:ECCT nu 
IHICIA RUTINA TRANSFURHA COOIGO 

lF ETI•40H 

TRANSMITE: T158 

TJO:AUSM1 TF.: COl-<i CONF.CTOR 

IF ETl•COH 

TRANSMITE: T150 

TRANSMITE: ~IN CONECTOR 

IF ETI•6FH 

TRANSMl TE: T"/20 

.TRANSK.l 1 E: COU CONEC1o~ 

TKAHSHTTE: \IHlPOLAR SlHPLE 

lF ETI •7FH 

TRANSMITE: T720 

TRANSMITE: SIN CONECTOR 

TRANSMITE: UNIPOLAR SIMt'LE 

FT~ RUTINA TRANSFORMA CODTGO 

END WHlLE 

FIN PROCEDIMIENTO REPORTE 

TRANSMITE: PREGUNTA PR_1 



ESPERA RESPUESTA 

tF RESPUESTA• ESC GOTO FIN PROORAHA D$AL._<..Jfü 

!F RESf•UESTAc R GOru PROCEDlHTENTO LEE CONF!GlJRACION 

I F RESf'UEST A• /1 RANURA 

BX•OOH 

$Xr:.BX-.A RANURA 

PRE=PRESEtKl Al nx l 
IF PRE"'OlH 

E?Tl=ETIOUETA(BXJ 

lF ET1•40H 

CALl. DI AGNO$T1C(> S 58 

IF ETI•C8H 

CALL DIAGNOSTICO 4.al 

IF ETI•7FH 

ELSE 

CALl.. DI AGNOSl reo ·120 

TRANSHt TE: NO HA Y T AR JET A EH SLOT 

GOTO TRANSMITE; PREGUNTA PR_l 

PROCEUIHIENTO kf.tnRTE DIAGNu~nc~ 

TRANSMITE:: RESULTAD<) DIAGNOSTICO 

FIN PROCEDlHTEHTO REPORTE DIAGNOSTICO 

GOTO TRANSHl TE: PREGUNTA PR_1 



FIN Pr<OGRAHA DSAC_CHE 

4.2 Rutlna d~ diagn<.-•Sllco DSAC_SD 

1_.1 r 11l 1f1:1 d•· 1!1,1•111·•.t ¡, ,, fl~Ar _sn ··nr·r·.-•spondP ;1 la d<.:> la 

l.11 J•"·' .¡,. ' .. t11d.1-. d1q1f.-tl•·"' SAC-1''ifl. El dia111am.""l •h~ flujo 

del programa DSAC:_SD s .. ~ mu~slr.a P.11 la figura 4.2. dond~ 

JHlt-ta ve1 ifh.-.:uuln qt1.-• los 

••l1?1ht"ntl"i~ priru.lp.'11•"'• c1P l.a t.11 j1•la ···st ... n .... fl l..is cornJlci•'ln•'.•<i 

r.orrecla!. de inicio para poder validar y cunlinuar- las 

demás pruf?bao; dPl diagnósticu; si L1s condici1<tnes do inir.io 

no c;on c:o1 re-el.a!•, so..· .i.5.umtr:. quü 1.1 larjPla e!-.L't' m .. ""ll."l<>. 

condirlnni~~ y HALAS 

CONDICIONES, lP.rrninando con f:!'l dlagnr'')Slico d.-.!' la l:trjPla y 

r egre5>.atido '-'-l ~onlrol dol s.ic;lt;oma al programa lJSAC_CHE. Pt..•ro 

si las rondlctnn~s iniciales S.L)n corr•;>•:lao;,, 

n~ns.aj~ CONLHCIUNI::S lNJClALES UK y ':i.ú pa':i..al .1 a v•_•r if t• ;u 1,ol 

li:-rcor e-stacto. para lo cual se 11li ll:z:1r:• Pl Pquipo AHB-SAC. 

La tarjeta L~st.ar·:J h-""lbil1l.1da t..•n ~•1 •ll•..1dn il•· ·~.1liL.l. .. 1~ JH·ro 

m••nc;aJ•• 

indicando al usuario quo con~~te- el uqui po AHB-SAC la 

t.arjela SAC-150 selucci.:.n.ad.01. Se in•licarA l.;1111b1én al uo.;;u;irio 

quu verifique las lt-'!'• lu1 a~ to1t\.'ld;1c; por •1'1 1>rtl1ip1) /\HB-SAC, y.;1 

quo los relúvadores. se •'!'Sl.-'lr·.111 ."lbr ierid" ct-•f r andn, y ul 

equipo AHB-SAC proporcionard lieni_• 

conectado uno deo sus dos exlre-mos a tu10 ch .. • ios.· dos polos c1•:• 

la f'uenlP de 40 V CD y el otro e:w:t.rrmll dto!'l vol ll nlf?lro 1::--.;la 

conectado a una deo las dos lernún.al1.•o; d•'-' los rL"'l .-.vadore ... ; ... ~L 

l .a lt~rm.i nal 

restante de- los relPvadores (voo .. asl.• ol capft.ulo 3); 

lendran lecturas df.!' las salidas cuando los rt.!'levaduri_•s 

p~rm ... "lnP7can c•:•r1 .-...!n-;.. r.11ilndo los re-lev.adore'i St-! l• .. ·r·utinen dP 

abrir y ct!rrar UllO pul u11u, pr€.>•JUnlar:.i. si llJU.1·'" l.•~ 

lecturas J~l AHD-SAC fueron dP ,- .... , n vnl l~ y 
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r-'!spuesta del usuario, qut- p1k.,.de ser SI•S: u NO•N ; si es NO, 

se asumirá que la tarjela esl.\ en malas condio.::i<.>nes, dHbido a 

qut:> h.asta t'l momento 1 a t.ar jeta está habi 1 i lada ._.,.n su m:>Jo de 

tercer estado y. por lo tanto. el abrir y ct"rrar dt:> los 

rel "-~vador L''i nu se- dt'>li1 :: r L'1 l •· J.H 

estaban verificando internamente. 

mand.ar.:i.n los si9uient es r·1Pn'iaj11..-•o;: 

r:.."l.mpu, pu~~"i sólo 

En con">ecuencia 

TARJETA EN MALA..<; CONDICIONES 

DESCONECTE EL EQUIPO AKD-SAC 

y se dar~ por teor minado Pl diagn<!'st leo. re~resando el 

control del sistema al prL'Jgram..-1 DSAC_CHE. 

Sl 1~ t~spucsta del usuario P<; st. manda el ~nsaje 

TERCER E....~ADO OK y se p~~a a las pruebas d~ campo, dond~ se 

habilita a la lar·J~l;i t'"n su IT'ú•iu ,~._.,.,, d~~ Op>'"raci:-n; •:"S d1~clr, 

s..al!d;i:::: con ro:.1 Pv;uior. y se mandará mPno;;aje ~l usuario 

inclicánrlole que verifiq1Je las lecturas del AKB-SAC. A 

conlinu;ici~n, los relev.7HicJrBs e;.- .abrirán y i::erra11án uno poi· 

une¡ .al terminar esta oper.ación se pregunta1·.:i. al usuario si 

ladas las lectura-; dBl A)o(O-SAC ftw•ron d•'" 40 voll'i y 

esperard su respuesta; si la respuesta es NO, se mandan los 

siguie>ntes mensajes: 

TARJETA EN HALAS CUNUICIONES 

DESCONECTE EL EQUIPO AMB-SAC 

y se da por lerfl'\inado el d1agnOstico de 1~ t.arj~l.a r~yresandu 

el control del sistema al programa DSAC_CHE, dt~bido que 

ahora sl debió haberse reflejado el abrir y cerrar .ie los. 

mensaj~ TARJETA EH DUEHAS CONDICIONES, p<1<iar:. al 

diagnostico manual dt:!' la lar Jala, dondt:> do.• acu>..!'rdo t.:•)n ol 

comportamiento de la lar jeta observado por el usuarln, 

dur.anle las pruobas man11<ll es, ~l decidir.'\ si la t ar Jet.a est.a 



en buenas coodi~iones o no. En esta prueba per1ni te al 

usuarlo abrir o cerrar los r~levadores en el orden y .for~n.a 

qu~ de.se&, reportand•:> al usuario el comportamiento de los 

relevadores con la siguiente pantalla; ademas, el reporte d~ 

la pantalla se puede Vt:l'rifil~at cu11 i:-L vquavv AHU-SAC. 

SALIDA: 

o 

2 

3 

e 
D 

E 

F 

RELEVAUOR ( ABIERTl'l::.O/CERRADO•l 1: 

o 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

TECLEE lEMTERI PARA CCRRAR O ABRIR TODOS LOS RELEVADORES: 

TECLEE l 1 SAL! DA 1 PARA ADRI R O CERRAR U~~O A UNO LO~ 

RELEV ADORES: 

TECLEE lESCI PARA SALIR: 

PANTALLA DE REPORTE PARA LA PRUEBA HANUAL DE LA TARJETA. 

Tomando en cuenta que los relovadoru-s sólo puud.:-n estar 

abiertos o cerrados. en la pilnlalla sólo se obs~rvarjn cerne; 

o unos, y revisando las lecturas ht-?chas por el AMB-SAC 

podr~ verificar si los rüleva..tor·c-s reo."llme11l .... c-"it ~n .-:.~rrados o 

abiertos: esto es, cuando se tengan lecturas de O volts 

asumir:t. que el relovador en cuestión (.>st:i abierto. y So? sabr:i. 

que eslJ. cerrado clJando se ler1gan l~clur· • ..,o; dt:• 40 vol ls. 

Si ~l U!>.uo.11 l.:. ~ci::!!:':! VNTFR. la .::.olumu."I RELEVADOR St-..• pondr~ 

a Oºs; es decir, relevadores abi~rlos. siemprP cuando ttl 

valor anterior de la bandera B_A valga 1, lo cual ir"ldica que 

la última vez qu& se hab1a presionado EHTER la columna se 



habla put-'.!'sto Pn 1*s; t-.'!'S d•.!'cir, lt.."ls relevadores habian 

cerrado; y la columna RELEVAOOR 5P ponJr~ en l"s cuando se 

leclee ENTER y la bandera B_A valga O • 

.:;;¡ •·1 11~.11;11 itt f,.,·1,~.01 x núm. fip "i;tlid;t, pl P"lndo act1.1al 

,¡ •• ¡ 1 •·l ••V..td11r ••n t.:th.•<>.l inri i nvc.·rt ira; esto •:>S, si el 

rll'levador esta abierto lo cerra1·.a, y si eSLA Cerrado lo 

abrir.ti.. F11 l~ pantalla s~lo 

y de 1 a O, r PSpt-cli v.,me11t.e. 

ubser vara un cambio de O a 

Sl el us.u:;ririo l~clea ESC, terminará con el programa de 

diagnóstico OSAC_SD y se regresa el control del slst.ema al 

programa DSAC_CllE. 

El 'iPtJdoc&diqo S•:> muestra a conlinuacl6n: 

PROGRAMA OSAí._SD.ASM 

PkOGRAMA DE DlAUNO~llCU DE LA TARJETA DE SALIDA.$ 

DlGJ TALES SAC_150. 

PROGRAMA OSAC_SD 

DECLARACION DE CONSTANTES 

D_MDR_NSC • 0711 ;DIRECCION DEL REGISTRO DE MODO MOR. 

D_ODR_A • 04H ;DIRECCION DEL PUERTO A. 

o_ooR_B • 05H ; 0[ RECCION DEL PUERTO B. 

MDR_H3 • 07H ;MODO DE íERCER ESTADO DEL HDR. 

HDR_HO • OOH ;HOOO DE SALIDAS CON RELEVADOR OEL. MOR. 

DDR_HO • FFll ;MODO SALIDA DE LOS PUER"TOS A Y 8 

DECLARACION DE VARIABLES PllTILlCAS 

FLAG_Cl 

TRAS 

TEHP 

EíJU 

DB_ 

;BANDERA DE CONDICIONES INIC[ALES. 

: VARl ADLE DE TERCER EST Aí.>O. 

;VARIABLE DE PRUEBA A CAMPO. 

; V.A.PI llRT F OFI. EOO. OE LOS RELEVADORFS 

; DI RECCI ON BASE DE RANURA. 

DECLARACION DE VARIABLES LOCALES 

B_A ;BANDERA PARA ABRIR O CERRAR TODOS 

; LOS RELCVALXJRES. 



I RANURA :VARIABLE PARA ALMACENAk x NUMERO OE 

; RELEV Af.>OR TECLEADO. 

PROCEíll Ht EHl O LECTURA C:()NOJ <:t ONES I N'ICJ ALES 

O_MDR_NSC•D_MDR_NSC+DH_ 

Fl.Mi_Cl =t.:FAO< lJ_HDR_NSC) 

IF FLAG_Cl•FFH 

FLAG_Cl•OOfl 

D_DDR_A•D_DDR_A+DB 

FLGA_CI •READC O_DOR_AJ 

T F FLAG_CI •FFH 

FLAG_Cl•OOH 

;SUMA A LA DIRECC10N 

; DEL REGISTRO DE HO()O 

;LA DIRECCION BA!!>t=: OE 

; TARJETA 

: LEE EL HüR V. ü\JAROA l~L 

;VALOR DE LA LECTURA EN 

; FLAG_Cl. 

; LE SllMA A LA DTREC:CION 

; DEL PUERTO A, LA DI 1-tl-:CCI ON 

; RA...."iE 

O DOR_B•D ODR_B+DB_. 

FLAG_CI •REA[)( D_DDR_BJ 

LF FLAG_Cl •FFU 

;SUMA A LA DIRECCION 

; OEL PUERTO B, LA 

; DI RECCION UASl-: 

El.SE 

TRANSMITE CONDICIONES' INICIALES OK 

El.SE 

TRANSK!TE: CONDICIONES IN1CIAL.ES NOK 

TRANSMITE: lARJETA EN HALAS CONDICIONES 

TRANSHI TE: [JF.SCuNrCTE EL AHU-SAC 

GOTO FIN 

TRANSMITE: CONDICIONES INICIALES NOK 

TRANSMITE: TAP.JETA EN HALA<; CONDICIONES 

TRANSMITE: DESCONECTE EL AHB-SAC 

GOTO FIN 



ELSE 

TRANSMITE: CONOJCIONES INICIALES NUK 

TRANSMITE: TARJETA CN HALAS CONDICIONES 

GOTO Fil-l 

FIN PROCEDIH1FNTí1 Lf.CTUkA LONLllf"l(lNES [NJCJALES 

PROCEDIKIENTO VEJ..:IFTCA TE~cER ESl/IDO 

TRANSMITE: CONECTA EL AMU-SAC 

TRANSMITE: VERIFICA L~S LECTURAS DEL AHB-SAC 

WRITE CD HDR _NSC,HDR_H3) ; PONE FN TEJ.".CER ESTAOO A -

WRJTE CD_DDk_A.DúR_MSJ 

WRITE (D_DDR_B,DDR_K51 

FLAG_Cl•OOH 

TRAS•OOH 

D_HDk_Nsc~lJ_HfJR_NSC+DD 

WHI LE TRAS < 111. FFH 

WRITE CD_HDR_NSC,TkA$) 

AL a READ CD_KDR_NSC) 

IF AL;:o:TRAS 

;LA TARJETA. 

;llAiilLlTA AL PUERTO A EN 

; MOOO SALIDAS. 

; HABILITA AL PUERTO B EN 

; MODO SAL! DAS: 

;SE ABREN Y CIERRAN 

; LOS RELEYAOORES Y SF. 

; VERl FI CAN I NTERNAHEN

; TE ESCRI DI ENDO V LE-

; YENOO EN EL. MDR; COH

TkANSHI TE: TERCF.R F.:DO. NOK :PARAN[X) LO ESCRI-

;TO CONTRA LO LEIIX>. 

TRANSMITE: TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

TRAS•TRAS+55H 

END WHILE 

TRANSMITE: LA..S LECTUJ.:AS DEL AH1J.1:11SAC f UERON O VOL 1S:. 

( S1 •S;'NO•N J : 

E-~ERA RESPUESTA 

I F RESPUEST A.1:11N 



TRANSMITE: TERCER EDO. NOK 

TRANSKilE: TARJETA EN MAL/\S CONDICIONES 

TRANSMITE: DESCONECTE EL ANB-SAC 

OOTO FIN 

ELSE 

I F RESPUESi A•S 

TRANSMITE: TERCER EDO. OK 

ELSE 

GOTO ESPERA RESPllEST A 

FIN PRCX:EDI HI ENTO TERCER EDO. 

PROCEDIM.lEHTO PRUEBA DE CAMPO 

TRANSMITE: VERIFICA LECTURAS DEL AHB_SAC 

WRlTE CD_MDR_HSC,MDR_HO) ;ACTIVA MODO SALIDAS CON 

;RELEVA[X)RES DE LA TARJETA 

WRI TE e D_DDR_A, DDR_MS) ;: r·ur:RTO A FN HOfX) SALIDAS 

WRlTF. CO_J>lJR_B, ODk_K...o.;) ; P\IERlO fl EH MOf>u SALIDAS 

AL•01 H ; SE U fl LI 7.A EL Rt:GI STRo Al 

TEHP•OOH ;BANDERA PRUEBA CAMPO 

CX•OOH ; REGI $TRO ex USADO COHO 

WHILE CX~OOH ;C01'ITADOR. 

WRITE CDDR_A, AL) ; EN ESTA l'ARTF. SE ClERRA Y SE 

TEMP•READ CDDR_A) ;ABRE UNO POR UNO CADA RELEVA-

IF TEMP...-AL ; VAOOR DEI. P\JE~·Tn A, ES DECIR, 

; LOS t\ r~s.:.1 Ml::Rl°l~:; Rl- LE.VAOOj,!l::~. 

TRANSMITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

: 5' 



AL•AL-2 

TEKP.sOOH 

CX•CX-1 

nni w1n1 r 
AL:101 ti 

TF.:MPs:OOH 

CX•OflH 

WHJLE cx..-ooH 
WlUTE < DDR_B, A.L) 

TEKP•Rf::AD <ODR_8) 

[F TEMP.«AL 

; SE: UTILIZA EL REGISTRO AL 

;BANDERA PRUERA CAMPO 

; Ji:[Gl STRO ex UShf>O COHO 

: CONTADOR. 

o EH ESTA PARTE SE CIERRA V 

; SE AHRE \JNO A lJNO CADA R'El.E 

; VADOR DEL PUEkTO &, ES Uf':CI R 

: 1 o•-.; O •;:f_üUNf><lS" REI EVAf><WES. 

TRANSMITE: TARJE'( A EN MAL"-~ CONDICIONES 

GOTO FIN 

Al..•AL-2. 

TEMP•OOH 

CX•CX-1 

END WHILE 

FIN PR<X:F"Ol MI EHTO P"RllEElA LAMPO 

TR.ANSKITE: TODAS LAS LECTURAS FUERON 40 VOLTS 

CSI•S/NO•Hl: 

ESPERA RESPUESTA 

t F' RESPtJEST A.:tN 

E:LSE 

TRANS)(I TE:: T ARJ ET A EN MALAS coi..ibl CJ DNES 

TRANSHlTE: DESCONECjE EL AKE:l:-SAC 

GOTO FIN 

If" RESPUESfAaS 

TRANSHITE: TARJETA EN DUENl\S CONDICIONES 



ELSE 

GOTO ESf•ERA RESPUESTA 

FIN PROCEDTHIFHTO PR\JERA <:AMPO 

PlHX:EDI MIENTO nr M~N0~71 te.o MANUAL 

TRAH~'"MlTE: PANTALLA 

TRANSMl TEr PREGUNTA PR_2 

TECLEE IENTERl PARA CER~AR O ABRIR TOOOS LOS RELEVADORES: 

TECLEE 11 SALIDA! l'ARA AURTi<: n CERRAR UNO A UNO LOS 

REl.E'\/AOUl<ES: 

TECLEE IESCI PARA SALIR: 

ESPE~A RESPUESTA 

TF ~E~PUESTA•ESC 

TRANSKl TE: DESCONECTA EL AKB-SAC 

GOTO F"IN 

ELSE 

IF RESPUESTA•ENTER 

IF B_A:ioOOH 

AL•OOH 

B_Ac01H 

AL•DB_+OOH 

WRITE CAL.F'FHJ ;CIERRA LOS O PRIMEROS 

ELSE 

ALaOOH 

1\L=IJB_ +01 ll 

; RELEVADORE!" 

WRI TE CAL, f'FH) ; CIERRA LOS 8 :SEGUNOOS 

: REl.EVAL H l{o'f::'..; 



lf" B_Ai:aOl H 

B_AsOOH 

AL•OOH 

AL=l)O_+OOH 

WRITE (AL,OOH) ;ABRE LOS 8 

AL=OOH 

ALcl1B_+Ot H 

: PRT MEROS ~CLEVAOOf.:[~:; 

WRI TE t AL, OOHJ O ABRE LOS 8 

; ~""EGUN'OOS RELEVA[JORF.S 

GOTO TRANSMITE: PANTALLA 

EL.SE 

IF RESPUESTA•# RANURA 

ED01100ll 

IF I RANURA <• 7 

AL•OOll 

AL•OB_+OOll 

; t3 PY.I MERO::,. RELEVADORES 

COOzREAD ( ALJ ; SE LEE EL BYTE 

; C'llRkCSPúHDI ENTE A LUS 

; 8 PRIMEROS PELEVAOORES 

AL•EOO 

ANO AL,# RANURA ;SE ENMASCARA EL RE-

NOT AL 

OR EOO, AL ; TE SU EST Al>U M":l'UAL 

AL•OOl-I ; SE SUMA EL NUEVO 

AL=DB_+oou ;E.DO. DEL RELEVADOR 

WRITE CAL, EOOJ ; CON El. BYTE LEIDO 

;DEL PUERTO A, PARA 

;ESCK18IR Y TRAUSMl-



> 

;TIR EL NUEVO V.U.OR 

;SIN A<ECTAR A LOS 

; OTROS RELEVA.DORES. 

GOTO TRANSKITE: PANTALLA 

ELSE 

ELSE 

IF I RANURA > 7 

EOO•OOH 
AL•OOH 
ALszOB_•01H 

EDO•READ CAL) ;SE LEE EL BYTE 

;CORRESPONOIENTE A LO~ 
; 8 SEGUNDOS RELEYA{)()J\'.ES 

ANO AL,1 RANURA :SE ENNASCARA EL RE-

NOT AL :LEVADOR Y SE lNYitR 

OR F.Dt.J. AL ; TE SU CST AíXJ ACTUAL 

ALi=OOH ; SF SUMA EL NUEVO 

AL•DB_+O\H ;Er>o. llEL RELEVAl>OR 

WR1 TE (AL. EDO) ; CON EL DYiE 1St 00 

: DEL t•UERTO 13, PARA 

; F.SCP.:l lH R Y T~A.W:1'<I -

; TI R EL tHJFVO VA.LO~' 

;SJW AFE:CTAP A 10-.:;;; 

; OTROS RELEVADORES. 

GOTO TRANSMITE: PANTALLA 

GOTO ESPERA RESPUESTA 



FIN PROCEDIMIENTO DIAGNOST!CO MANUAL 

FIN1 RET J REGRESO DE CONTROL AL PROGRAKA OSAC-CHE 

FIN PROGRAMA DSAC_,5!) 

4.3.- Rul1n~ de dtagn~slico DSAC_ED. 

dw diagnb~lico 

dlagnósl 1co dt> l ~ t.q .. J.::•l-"' dt" ~nlr;id.as di g1 lalt•'i. ~AC-415. 

En la f1g. 4. • .l se mut><slr.a t!l dlagr.am.'l de !lujo d ... 1.:l rutin.a 

OSAC-ED ; como se pued~ observar en el didgr~ffi3, esta ru~ina 

es snuy slmJ.14r a la rutina DSAC-SD, teniendo solo algunas 

varl.anles; por lo la.oto, para ev1 Lar ser redund0Jn.l1·, Tl3d~ más 

se t"">tplicaran las. parll(.•S del dtagram.a íh~ flujo Qllt? var1f'lon 

respecto al dt.aqrama de J lujo de la rut.in.a DSAC_SO, y las. que 

sean iguales sólo se snencion.aran. 

El dlaqnóstlco empie:z:si. condiciones 

in.ic1Ales do los pr1rit .. .1.p~l..:--:; ~10-~~nto.._ ... fr: la lar jet.a , si 

son correctos se mandan los siguientes roonsajes: 

COUDICIOWES INICIALES N'OK 

TARJETA EH MALAS CONDICIONES 

DESCONECTE EL .ora-SAC 

y se da por t~rin!nado el d1agnó~ttco de la t~rjela reqr~sando 

el conl.rol d&l ststt?m.a al proyt'~Jna. DSAC_CHE. Si las 

condicione~ in1c1ale~ son correclA$ manda ~l s1gu1ent.e 

mens:.ajei 

CO>lDICIDNES INICIALES OK 

y se continua con ~1 ~t 'Jlliente procedtm.J.eoto, que ~l 

veritic.:.i.r ~l comportamiento d~ la lat·j..-..ta 

tercer estado, para lo cual, se utili=a el equipo AMB-SAC. 

Los siguientes mensajes se mandan al usu.'1.rto: 



COMMCIOHES !MlCIAlES 

GL 

CtJkECH iL :ll'lb-J.;~. 

UEF.IFtQú( ~us 

LEC!UR•S. 

1.61 

COHD1,10MES 

IHHlAlES 1491" 

TERCER 

Emoo HOK. 



CONECTE EL A)(B•SAC 

VERIFIQUE LAS LECTURAS DEL AHB-SAC 

y despu~s de- conectar y dt:-sconectdr los optuacopladores ~~ 

pregunlat 

LAS lF-CTUkA..~ FUERON DE CERO VOLTS 

Si la repuesta es NO,. nos índica que la manlpuláción que 

hiza de los optoacoplador~s en esta prueh~ se v1ó roflcjada 

h.a.ci.a campo,. y s& m.'lfl~ian lo~ sigoi.~ntes mPt\s.ajt20s: 

TERCER ESTADO NOK 

TARJETA EN HALAS COUOI Cl ONF-S 

DESCONECTE EL Al'IB-SAC 

dá.ndosq por termJ.n..;¡do .:-1 dl ... \Jr..;:::=:.ti•'•) de 101 tarj~ta, y 

regresando el control del s1stem.:a nl programa OSAC_CHE. St 

l.a respu~sla es$[~ \.'5 dl<?'C:ir; qUt:o !.a m.a.r1ipUl-'lci6ri dt." lo~ 

oploacopladore~ no la det.:-cto el equipo AMB-SAC: sn.- contlnúd. 

con l.as dem..\s pruebois dt:!l di.agnóstico. Hasta aqUl la'!i 

pruebas reali:zad.ns por la rutln...."t OSAC_ED son tgu;11l~$ a las de 

la rutina DSAC_SO¡;- contin~ción explican los 

J:Jrocedimit~t1lu~ rt:>-:;:t;.ntes d\.~ lA rutina O'";AC_ED. 

pasar s.al1.sfacloria~nle la prueba de tercer ~s.t.:&do, ~e l&tJo y 

se reporta el E-Sta.do de- las t:·ntrad.as rr:-"'p"°cto •• campo; dicho 

raparte tiene &l siquien~e fo~mato: 

ló:'.: 



ENTRADA: VOLTAJE l CON=l ./SI N=O l: 

o 
2 o 
3 o 
4 o 

14 o 
15 o 
16 o 

EJEMPLO DEL REPORTE DEL ESTAOO EN QUE SE ENCUENTRAN LA<; 

ENTRADAS 

donde la columna ENTRADA muestra las 16 entradas que 

llene la lar jeta, y la col tJmna VOLTAJE, nos indica el ~.,.,t arlo 

en q11 .... .,,,;:. encuen•r., • ."td.1 ···ritr.ada r•or 1n•o>dic::· d·_· o•c; ,.) 1 ·~ .. C.•)n 

un cero nos indica que la t~nlrada ~ la que le cor 1 ·~:::.-pun.1.c 

dicho cero no tiene vollaJ~" presente, y con un 

que dicha ~ntr.ada ~l t lt-r1 ... V1)ltaj~ p1·.,....,c-nt•!· 

indica 

Después dll)l re-µort._,,, SP mandan al us1.1ario los si9tJil!nles 

mensajes: 

INYECTE 40 V CON EL AHO-<;AC, A LA ENTRADA QUE OESF.E VERl F'I CAR: 

TECLEE f EUl E:R 1 j•A.f.:.A or::~1·t.rGA~! El. FST AOO DF LAS EHTJ>.A{)A:'..;: 

fECLEE l ESC 1 PARA $ALI R: 

En esta parlo del diagnostico el usu~rio encarq.a d<!> 

determlr1ar si la lar jeta E-sl.l buenJs malas 

condiciones; esto porq11e el U"'.ti.arll'.• sel"="..:cion:.rlt l.a 

Pnlrada las e-nlr.;uia'l"> que dest?a dl.agnoslicar y le(s) 

vollajt:.- sumislrado e-n laCs> enlradaCs> sclecionada<.s). J .... b.~r.'.l 

teclear ENTER con ll:> cual se lE-1!'ra el estado actual de 1.as lf_, 

entradas y ~e desplegar~i el reporte dol e..._tado en qu~ 



encu~nlran. donde el usuario v&rificar:.: que la ent.rada 

entradas a Ja(s) que lcCs) sumlnlslró 40 volts Lungan en la 

col wnria VOLTAJE tJn 1 y que l .. ~ d1,-1r:1<>: entradas consPrven 

~o;ladn anterior O o 1: y para quE- el usuario d~lurmine por 

,,,.11¡.) .. 1,, ,,,,,. 1.11-.1 •·11t1ad.1f~,.1 •p1" •. -;t·, 

funciona( n) corr,~clalnf:'nte-. a.hora deber ta de- sumi ni'l>lrar l.1'-( s) O 

V y voJ V•~r .;1 :1 opr- i mir 1 a t .-1: l .il F:NTEJ.! P•H .;1 vo"".'r i 1 i car •"'1 

repor-te que lJCsJ entr.:.id.a(s.) sel.€-Ll:ion.ad~1C~1 lenf)a(nJ ahora 

en l.a columna VOLTAJE un O, y las dPm.'.tS rnlradas conservP.n su 

oslado anterior. Si en cualquier casl"'.J, el esto•do de- las 

enlr«11das quo nos. f#nlruga o-"1 1 "'"P'lr t.-., co1Hcide ~1 

vol tajt> qui~ -;um1ni<>:t r.a 

AHD-SAC; ns decir, sJ so su1ninislran 40 V a una enlradd y el 

reporte nos indica r.on un O que esl.:i entrada no t.1, .. ru~ vol 1 ~J"'" 

o, en el caso contrario, cuanrlo sumini~Lra O V la 

entra.da y el r-t>por.le nos. indica c;nr1 1..in que esta ... ~ntrada 

liene volt.aje, al usar.io :isumir~ que la tarjeta eslá en malas 

condiciones; dAbido a QUt~ ~n f'.'l pri101:.>r cao;;o, el oploacoplarlor 

de ~nlr.ada pu1·J~ conmutar, por lo qut,.. al 

suminJstralo- 40 V, el report.1~ nos. lndlc.a que no hay vollaJ~ 

presente la ent.rada; y ol sequndo caso. el 

optoacoplador de ott5.íol ""nt.r.ad.a s~ t'fn1.:.u1~nt.ra en corto, por lo 

que al su1nislrarle O V indic.a qun hay 

voltaje presente en la entrad.a. 

Por último, taneJDOs que cuando al U~Uólirio lecleu ESC 

dará por terminado el dlagn6slico dH la lar je-Lá y el coralrnl 

del sJstoma se regresarA al programa DSAC_CHE. 

A continuación 'it:~ mu~slr.a el snudoc.ódlgo dt...~ la rulJri<' 

DSAC_ED 

PROGRAHA DSAC_ED.ASM 

PROGRAMA DE DIAGNOSTICO DE LA TARJETA DE ENTRADAS 

DIGITALES SAC_415. 

it_• 



PROGRAMA DSAC_ED 

DECLARACION DE CONSTANTES 

O_HDR_NSC • 07H ;OIRECCTON DEL REGISTRO DE HODO MOR 

D_DDR_A • 04H ;DTRECCION DEL PUERTO A 

lJ_Ufl~_fi e 0'5H ; DI RECCI 0N DEL í'lJER ro H 

MDR_M3 • 07H ;MOOO DE TEkCER ESTADO DEL MOR 

HDR_HO • OOU ; HOOO DE SAL 1 OA...S MOR 

DDR._HO • FFH ;MODO SALIDA DE LOS PUERTOS A Y. B 

DDR_ME • FFH ;MODO ENTRADAS DEL MOR 

OECLARACION DE VARIABLES EXTERNAS 

DB 

FLAG_CI 

TRAS 

TEKP 

EDO 

; DI RECCI ON BASE DE RANURA 

: BANDERA DE CONOI CI OOCS 1 NI Cl ALE...C:: 

;VARIABLE DE TERCER ESTArx> 

; VARIABLE DE PRUEBA A CAMPO 

;VARIABLE DEL EOO. DE LOS RELEVADORES 

PROCEDl H.I ENTO LECTURA COHDI CI ONES l NI CI ALCS 

D_MOR_NSC•D_KDR:_HSC+DB_ 

FLAG_Cl. •REA.IX D _KDR_NSC) 

IF FLAG_Cl•F'FH 

FLAG_Cl-OOH 

O ODR A•D ODR_A~OB_ 

FLGA_CI •READC D_ODR_A) 

IF FLAG_Cl •FFU 

FLAG_CI•OOH 

; SUMA A l.A OIREt.CJON 

; DEL REGISTRO DE HOOO 

; LA DI RECCI ON BASE DE 

; TARJETA 

;LEE EL KDR Y GUARDA EL 

; VALOR DE LA LECTURA EN 

; FLAG_CI 

;LE SUKA A LA DIRECCION 

; DEL PUERTO A, LA DIRFCCION 

; BA.'iE 

D_DOR._B•D_DDR_B+DD_ ;SUMA A LA DIRECCION 

FLAG_CI•R.EAOC.D_DDR_B) ;DEL PTO LA DIRECCION 

I F' F'LAG_CI •FFH ;BASE 

TRANSMITE: CONDICIONES INICIALES DK 

ELSE 

TRANSMITE: COHOIClONES INICIALES HOK 



TRANS)IITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

TRANS)II TE: DESCONECTE EL AHB-SAC 

GOTO FIN 

ELSE 

TkANSHITE: CUNDICJONES INICIALES NOK 

TRANSMITE; TARJETA EN MAi.AS CONDICIONES 

TRANSMITE: DESCONECTE EL AMD-SAC 

GOTO FIN 

ELSE 

TkANSHl fE: CONDJCIONE~. TNJC-!ALES: Nt1K 

TRANSMITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

FIN PROCEDIMIENTO LECTURA CONDICIONES INICIALES 

PROCEDlHlENTU VERIFICA TF.RCER ESTADO 

TRANSMITE: cm.iECT A EL AHB-SAC 

TRANSHifE: VERIFICA LAS LECTURAS DEL AMB-SAC 

WRI TE f [)_HOR_NSC, MDR_M 3) 

WRITE CD_DDR_A.DDR_HS) 

WRITE co_DDR_B,DDR_HS) 

FLAG_CI .. ooH 

TRA..c;.oou 

D_HDR NSCmO_HDR_NSC+DB_ 

WHl LE TRAS < • FFH 

: PONE EN fEkí.E'-! r~ r AOO 

; A LA T ARJ F.1 A 

; HABILITA AL PUERTO 

; A, EN MOOO SALIDAS 

; HABILITA AL PUERTO 

; e, EH wor..n ""' T nAc;;; 

;SE ACTIVAN 'l DESACTIVAN 

WRI TE C D_MDR_tlSC, TRAS) ; LOS OPTOACOPLADORES Y !:>""E 

Al. • ;'.:EAD C D_MDR_t:SC) ;VERIFICAN tNTF.RNAMEN-



lF AL"TRAS ; TE ESCIUBIEHOO Y LE

; YENDO EN EL M:DR; COM

TRANSMITE: TERCER EOO. NOK ; PARANOO LO ESCRI

; TO CONTRA LO LEIOO. 

TRANSMITE: TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

TRAS•TRAS+55H 

END WHILE 

TRANSMITE: LAS LECTURAS DEL AHB-SAC FUERON O VOLTS. 

l SI •S/NO•Nl: 

ESPERA RESPUESTA 

IF RESPUESTA•N 

ELSE 

TRANSMITE: TERCER EOO. NOK 

Th'.AN~r<ITE~ TAP...!E.To\ FN MALAS C..OMDICIONES 

TRANSMITE: DESCONECTE EL AHB-SAC 

GOTO FIN 

1 F R.ESPUEST A•S 

TRANSMITE: TERCER EDO. OK 

ELSE 

GOTO ESPERA RE:SPlJEST A 

FIN PROCEDIMIEl<TO TERCER EDO. 

PROCEDI MI EHTO PRUEBA DE CAMPO 

TRANSMITE: VERIFICA LECTURAS DEL AHB_SAC 

WRITE co_MDR_NsC.MDR_MO) ;ACTIVA MODO SALIDAS CON 

;OPTOACOPLADORES DE LA TARJETA 
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WRITE CD_ODR_A.DD~_ME) 

WRITE co_onR_B,ODR_HE) 

;PUERTO A EN MODO ENTRADAS: 

;PUERTO B EH MOOO ENTRADAS 

LECT: POPT•READC í'B_J 

09 _•DR_ +01 H 

f'OPT=f.:t Áfl< [lfl_J 

; l EE El F.STAOO DE LOS 8 

;F'RlM.FP.:OS OPToACOPLADORES 

: l rr: n rsi- ADn DE 1 os o 

: SFGUNDOS OPTOACOPLAOORES 

Dli_•DB_ -01 H 

TRANSMITE: REPCIRTF DEL EDn. [1F. LA.S F:NTP.AOA...;;; 

TRANSMITE: SUHINISTRA 40 V. A LAS ENTRADAS QUE DESEA 

DI A(;NOSTJ\.A}¿ 

TRANSMI Tf: TECLEF ENTEr.· PARA OF.;.;PLEGAk EL RFPDRTE DEL 

EDO. íll: LA:.~ f-.NTJ..:AÍIA'-~: 

TRANSMITE TECLEE FS:C PARA SALIR: 

ESPERA RESPUESTA 

IF RESPUESTA • ESC 

TRANSKI TE: DESCONECTE EL AHD-SAC 

C"~TO FIN 

IF RESPUESTA • ~NTER 

GOTO LECT 

Fl N PROCEOI MI E>HO F'~Ul:DA DE CAMPO 

FIN: RET 

FIN PROGRAMA DSAC_ED 

4.4 Rutina. de diagnósttr.o DSAC_EDI 

La rutina d~~ dlagn~sttco O<;AC_EOI .-::orrec;pondP a la rutin~• 

inlerrupción SAC-4..21. En la figura 4.4 observa ~1 

diagrama u~-· flujo de la rutina DSAC-EOI; anl~<i 1fr• inic: i.'"lr la 

explicac.iL-n J.-~l diagram..'"l do::• flujo, dc-bt""!' r •·•:1•rd.1r •1u•• 1.1 

tarje-la SAC-421 lieneo s.11 protocolo J .. comunic.a1:1 ~n. Pl cual 





~ 
' 

TARJETA E• 

nAt.i:.s 

COll~lC!OHES 

E:CRIP.6r! :fMPLJ 

fliE-il'ESr::Eo 
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t1t.iliza para re.alizar ~l diagr.t~slii.:o d~ la t.arjela 

(co0$úll&s~ el capitulo 1). 

l.a 

lar jf'l'ta, utili~ando el cotnandu RESE'f, que se est:rlbir~ en .el 

los com."l.f'ldos. Con e1 1 t· -"-- • ejE;>culado, inicializa la 

lar jl?'L4 y su diatJ11ést ico se• J-lltt'"dti> 1:>mpt•7.ar. El siy1iienté" p::t.Sf:1 

os ord1•n.ar1L· a la l,,r·Jel-• que ...:r~ aut•...>di.aql1oslique, par.a lo 

cual escribitTOs el corn.ando AUTODlA<iNOST!CO; du' la ejt."i::.ución 

la 

con ir--1 ordPn ,:.-n qu~ c;e l Pan; por lo t.anl ....... se 1 i ene ttUe el 

primer dalo nos indica en qu.'• cot1dlcion~s enc:tJIJ'nlr.a el 

in•li•:.a ·~n •(IJ•~· cnruJicionf>'S 

encuef\lta 14 i.riltul.az d-.d pu~tlv v, .,..! t···r• •·• d-.i.t" no'!. ludic11 

nn qué cond1c.ion~s s~.- e-ncth.,ntr.a la; trilc-rf.a:z dol pUQ'rlo 1. El 

cuarto d;ilo noc:.; indica en qué cor1dlcione-s. enr::.uent.r-' el 

e.ampo Cvéasl? ,-.1 capitulo 1). f'or lo lant.•l loer(.•mt:Js. ul pri11,._.r 

d.at.o y lo compara.rtunt.""t!9 con FFU; ~i no os; ig1ial 

loe; s..igui~·nl,_.s m-::•o ... .aJc..•"s~ 

UPI NOK 

TARJETA EN HALAS CONl>lCIONES 

m.and .. 11 :i.n 

y se da por terminado ,_.1 di.atJriósl . .ico de la lar jela y s1...• 

1 4·QTC.-<O:~ 11':'1 conlrol d~l s1.s.lt1'nta al prograrn.a DSAC:_C:HE. 

Si el d.alo es fq11.al a Fl·H, ~L;' ;::..;¡nd~ Pl siquionle metJsaje: 

UPJ OK 

y se lee el seyundo dalo, el cual St;!' compou-a corJ '351-{; 'ii 

e-s ig11~1. se rn;,n•ian los !il(]UiF>nlt·: .. s m .. nsaj•:!'"': 



INTERFAZ ~Tú. O NOK 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

y SE1' da por lernún.-.do .:-1 <lia'JhOsU.co de la t.ar jeta y se 

rt;ogr~s.a el conlrol dt;-'!>} si~I t""rn."1 .al pru9ram.a OSAC_CHE. 

Si el dato es igual a 55H, se manda el sigLtlente mensaje: 

l NTERFA2 PTO. O OK 

y sO lee al tercer dalo, nl cual s~ c:nmpar~-. con BBU: si no es; 

igual, se mandan los ~iguientes men~~jes: 

1 NTERF AZ ?TU. 1 NO}( 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

y sed~ por Loi-m.tH.ulu •·) di.1qr,::s.tico rl~ 1 • .., tarjeta y 

regresa el control del si stoma al progr.am.il DSAC_CHE. 

Si el dato es igual a SBH, se manda. el. siguiente mensajes 

ll'ITERFA.2 PTO. 1 OK 

y se lee el cu.arlo dato, el cual s~ compara c.on FFH, si noes 

i(j~l. c;o ni.andan los sigui•~ht.ú'> niens.ajes: 

PTO. O HOK 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

y se da. por terminado el diagn6sth:o do la lar jeta y se 

rQgresa el control <i~l <ii!..lPtna ~l program:1 DSAC_CllE. 

Si el J.:ito ~--; lqual a Ff'H, -s:e mando) el s1gutonle mon!i>aje: 

PTO. O OK 

y se l~o el quinto dato, t.>ol cual es comparado con F'FH; si 

es igual so manddn los siquient.eos munsajt:-!.;: 



PTO. l NOK 

TARJETA EN HALAS CONDIC!O)lES 

y se- da por terminado ~l diagn6.slíco d~ la t.ar j~La 

r~gresa el i:onlrOJ del "ii st ema al proqr.ama OSAC_CHE. 

Si el dato es igual a FFH, se manda el siguianle mtnl~aje: 

PTO, l OK 

y s'e lee el sext.o dato, el cual a su ve2 se compara con "3FH; 

si no es: igual. se mandan ll.'.ls siguient-=s meno;.ajes: 

COHECTOR NOK 

Si ~l dalo es igual '3FH, SP manda el sigu!-a,nl.;, -m&nsaje: 

CONECTOR OK 

y en cualquie-ra de li-1s Jos c;is.os. d~ P.slt.,o lJl 1 i mt) J.at o s~ pa""'¡¡, 

a la siguiente secuencia del ~!agnóslico, pu~s no resulla 

vital qurt tenga o:onec:lur a c;1mpo. 

Despul-s de pa'iar corr~~ctamenle Pl .at.Jtodi1Jn~~t.i.::c. dt.> l.a 

t.arjt=>La, s:c- pr ..... parar:. la tarj~la par·a la pruvba de• a111pu. El 

sigutf>nl~.? paso P~ 1'.:c's.cri.bi1 1•1 cumandc_1 TlI:HPt) OF. P~E-HUE$Tl-'.Fn; 

can es l.;. com.0111do s1::> i 11d i ca ·• la tar- jo•l. a ~\ qu~.- l ul "'rval ,, d.e

li empo S." dest".a íJU"" 'i.•:• nu_1eslr•1'••n l:a.s sef'íalf">s rle Potrada; 

es.la ca~o es a 20 m...S; a conlinU.'"lción St:" t!'S.c:r-ibo el cnrn.'"lnda 

MA..<;:CARA OE MUESTREO: eslP. comando nos strv~· para inUlco'll .,) L\ 

lar jeta qmt-- i"nl.radas. SE• des..:¡.¡:i, quQ muesl.ro?~. En la aplica1:ión 

4uo no!'> ocupa se mue;;,.lTC"~r:\f'l todas las s.ef'i.:tl 1:-s y la in.Ase.ar.os 

vctlúr.i F"FF"FH; lu1.-•qo s•• escr1t.ir:.., el comando HlJL!.';"lt<tú CUUT!!'ftlO 

el cual sirvl'.! para 1.ndiLar· a la t.aJ Jo-.•l., "Flf• 1-.ls •~nt1 ;u.J .. 1s 

s& mues.trf?ar~n en forma conlinua e ind•'>flnida~ y que sólo St~ 

rPportarti ~~1 PS.lacto dt .. l.a'i. •:-ntrad;1" cu;u1iln haya ocurr ldo 

cambJo en cu.alquie-ra de las entradas.. Ya que soe- tiene lis.la 



la lar jeta para l."mpt."zar· i-,.1 mue"Slreo continuo mandasoos el 

mensaje CONECTE EL AHR-SAC; i ninediala~nt.e • despu~s 

PScribJm.."ls ~1 cu1n.1ndn JNTCJA MUESTREO. flot.• aqut en alh:>lanle, 

ln"i pa!;oo;; rP~I ant PS dPI di.;¡gn.:.sllco iguales los 

·~u¡,.,. •. , 11••11t ,... .11 pt 111.••-,.11 VE.RIFICA TERC:ER EOO. de la rutina dt:a 

diagnóstico DSAC_EO Cvéa~e el punto. 4.3), as! que el usunrio 

~·-·ro\ quto<.>n delt:•rmine- si la l.ar1eta est~'t eh t1uo-..na-;

condic.J ones. 

Se manda.desplegar la siguiente pantalla: 

ENTPADA: VOLTAJE 1 <:DN•t ,....SI N•O l : 

o 
2 o 
3 o .. o 

14 o 
15 o 

16 o 

malas 

EJEMPLO DEL REPOkTE DEL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRAN LAS 

ENTRADAS 

dorade Pl usuario µueUo..• vo•r ~-·n q11t'- 1·undi1._·io11._..._ o.'"rtcuenl rara 

las onlradas. Despué-s SH envla t:-1 slgul€'nto n"lt"nsaj<>: 

INYEC.TE 40 V CON EL AHD-SAC, A LA EN1RADA QUE DESEE VE~fFICAR: 

TECLEE IESCI PARA SALTR: 

diagnosticar, y l~ts.J s.um.1rd..;t1.1r~'t 110 V 0 V pudr ;, 

verificar que- la l.ar lela este ~ .. r. ... andu correctan'll.!nl.:- las 

S<,.f"iales ol,_. ,-.nf rada, al revi.c;.ar el r•~portP quo.-.. no.,. mth?"ilr a de 

las t.!'OlJ"ada.._ la pantalla desplt-gadcl• Cu11 t1c.>t.o ~e 1h•lt.o•tnur1.'lr.~ 

sl la t.ar jela e ... t:. fur11:io11ando cor l'PLl;\Jn1•ot1 .. o 110. C:11;u1dc1 , .. J 



usuario teclee ESC, se dara- poi- terminado 'el l:ti'agóslico de la 

larjela y se regresar~ ~1 conlrol del sislen~ al programa 

DS'AC_CHE. 

Corrr.1 SP. pu~de nolar estos últimos pasos Ut:o 13 rulin-a ya 

''" ,,. • 1h~11l0t 1,011 J.i ·~1u~i,·.,r1 oh• lt.·•·lt-;tr Etfl'ER para d1::osple~FH el 

raparle de la pantalla como ~e hacla P.n la rulina DSAC_EO. 

debl<lo a quo ~n lJ ruli11a OS"AC_EDl t~l ?>.Pn....'"i..ado de las St=.!f'íal.-:.-s. 

dn cnlrada ~s. aulorn.."!.l t•·.n, cont in110 e lrnh ... finidÓ y el reporlP. 

del estado de las 11-nlradas sólo se hace cuando una. de ellas 

o;;ufru al gün cambio. 

/\ cont.inuaci~fl 'iJ;> m1u-.~tra el 'il'"udo.-:-O<ligo d~ la rutina 

OSAC_EDI: 

PROGRAMA DSAC_EDI 

RUTINA O~ OIAGNOSTICU OC LA TARJETA DE Etflf.:ADAS 

DIGITALES CON INTERRUPCION SAC-421. 

PROGRAMA DSAC_EOI 

OECLARAClON DE VARI AOLF:~-: EXTf_'!-:NA::;. 

08_ ;DJRECCION BASE 

DECLARACION VARIABLES LOCALES 

DATO ;PARA ALHACENA~ LOS DATOS L.EIOOS 

INIC:IO PROCEOI MIENTO AIJTOIJI AUND~I 1 CO 

DB_•DU-+100H 

WRI TE e oa_. RESET) 

WR..ITE C DD_, AUTODlAGNOSIICOJ 

CX•OOH 

WlULE ex <• 0611 

DB_•DB_-100H 

DATO•J.:FAD t 00_) 

tF CX•t 

IF DATO•FFH 



TRANSKITE: UPl OK 

ELSE 

IF CX•2 

TRANSMITE: Uf'I NOK 

TRANSMITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

l F'. DATO=S5H 

El.SE 

IF CX•6 

TRANSMITE: INTERFAZ PTO. O OK 

TRANSMITE: INTERFAZ pro. o NOK 

TRANSHITE: 1ARJETA EN HAL,.\S CONDICIONES 

GOTO FIN 

I F' DAT0='3FH 

l kAN51'H TE: COJ~I:CTCJ::' Q){ 

El.SE 

TRANSMITE: CONECTOR NOK 



END WH1LE 

FIN PROCEOIHIENTO AUTODlAGNOSTlC:O 

DEt_•DB_-+tOOH 

WR!TE ( DB_. TlEHi'O f'Rr:HUESTREQ) 

WRITE ( DB_. MASCARA MUESTREO) 

WRI TE (ria_. MUFSTRrn cnNTl N\lt)°) 

TRANSMITE CONLLTE AMfl-~At 

WRlTE coo_. IHICIA HllES.IREO) 

TRAN9UTF:: stJHJNfSTRE VOLTAJE A l AS EHTRADAS CON EL Al'ID-SAC 

TRANSMITE: DESPLIEGA RfPORTE 

Ti<ANSH'ITE: TECU:"F 1 EHTFRJ PARA DESPLEGAR F:L R!:.PORlE 

TRANSKl TE: TECLEE 1 ESCJ PARA SALIR. 

ESPERA RESPUESTA 

IF RESPUESTA • Ese 

TR.ANSKITE: DESCONECTE AMB-SAC 

GOTO FlN 

ELSE 

I F RESPUESf A ~ EITTER 

GOTO TRAUSN'lTE: DESPLIEGA REPORTF 

F.LSE 

GOTO ESPERA RESPUESTA 

FIN: RET 



4. '5 Rut in.a d•i!> dl;.¡qni_"'sl 1(·,·, DSAC:_SA 

<l'im1ram.."\ de flujn-1h;- la rutina USAC_Sh mul'.·slra l~ 

11•¡111 .~ •\.•,. l-11 •.• 1· •ll,J~jJ ·llh.\ ..... \l1tlt• ~111 \,, ... p.1 ... ··~ 

µ-..r·a ul di.agnó"illct> rte la t.ar jota; t-.\ p1 11ntH paso consi.s.le> en 

TARJETA·SAC-S12 BIPOLAR 

TAkJE.lA $,\l·-•-)1,~ llNJt l)LAR 

por lo lan_to, do.!l código Jel 1.dt..,,nl-if icaJor d~ dicha Ldr j-=tL .•• 

A conl.inuación s~- indicA al- usuarió lo siguien\.t;oi:. 

esto es. ya 

unipolar, 

CuNE(.'lE 1::L, AHB-:>A\. 

VERIFIQUE LAS LECTURAS DEL AKB-SAC. 

de salid.a: el d.alo qll<..• St.• ..... crthir.< en }d"" ... ..1.li•i.a~ ll~·n•• 

!u~ 

r.aniJo d1:-sdc OOOH h.a.,;t.a FFFH, do~b1d1J .1 q11t• •·l • ~.,,..,,_., 1 idu1 [)/A 

deo la t.;.1r jto!'l a ti ..:•n•• un;, r ... '..ol uc lc.n ,¡,. 1.-: Ld t-.. < • on~til l ••S•• ,. ¡ 

c.ap1t.ulo 1); y la 101 m..l ~·n que este co11Íi1JUr".l.d.'l la lilr íPt.:1 l•· 

lndlo.:."lr:. al cnnv .. rt idor O/A .-¡u··· v.tl•Jt rlo•b·~ a•-.i•Jn•ll 

configurad.a com•'.1 t_tnlµolar, 

Ll Hl TE I NFERlOR. 

OOOH "' O VOLT'S 

lt:!ndr:;. la sl•¡Ui1·11l•.• .-scala: 

LJ Ml 1 E SUPE~I Ut-:. 

FFH-1 = 10 VOLT-.;. 



ll}Ht( 

( A ¡:¡ ! ' ~) ·1·111 .. ·m' ( :l H , e) 
bfl !<Ht 081 

~-----~----_J 

FIG. 4, 5 ~IAGRA:'lll De fLUJ:J tif DSllCSA. FIG. l M J. 
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!HLEE 1 DE SALIDA: 

iECLEE J P~J\A lH(p;(
nEh?iUI: 

lECLH D P•RA HCRE
nENTflR: 

!HLEE V PARA VOLTAJE 
JHMEDlATOi 

TECLEE ESO PARA SALIR 

flG. 4,5 DlAGRAnA ;¡ fLUJO H DSAUA. 

:1.ee 
flG. l PE 3. 



0 
1 

nG. 4.~ lll~GUnr< llE f1.UJ() OE tlSAC_Sil. 

1.SJ. 

ftG. l :ir J, 



y col "'s;t.,\ configurad."'I como bipola1· l!Qnd1-ertV~"- l.a s!gt1iiPf"1t..,.. 

C!'Scala: 

LI KITE UlFERI OF 

00011 = -10 V<Jl.T~:; y 

LI KITE SUPER! OR 

FFF"ll = 10 VOLTS 

Por lo tanto, los dal u~ que eo;.r.riban f:'n las dl.recciones 

de salida -..erti.n los 11ú.snY..1<i, para ambas configurac:lones de la 

larjela, pero el vollajP. obtenido 

diíflronle; d~hldo a eslo, cuando 

salidas, se obllen~ lo ~l~ulen~~' 

las salidas ·sera 

escribe OOOH las 

VALOR: TARJETA SAC-51G: 

O VOLTS UHIPOLAR 

-1 O VOLTS DI POLAR 

cuando se escribe 008H, oblleno lo sigul~nle: 

VALOR: TARJETA SAC-~la: 

5 VOLTS UNI POLAR 

O VOLTS BIPOLAR 

y cuando se escribe FFFH, oblieno lo siguie-nle: 

VALOR: TARJETA SAC-512: 

10 VOLTS UHIPOLAR 

1 O VOLTS Bl POLAR 

Por lal mnt.tvn, .-uando se m;irida despleg.ar el valor dr. la~ 

salidas que eslá ~ser i bi endo, pregunlar:t qu6 

V:2!or!'."co .-nrrPct.os de las o;;.al ltlas. La p.lnlalla desplt"?l)acla 

1.1 •.i•Jll\•••1t·. 

; ~. 



SALIDA: 

3 

VOLTS: 

o 
o 
o 
o 

•lt:ind~ l.• c.._.,lumn;¡ VOLTS lomar~ los valor·.,.~ .-t._ .. los p.alr-onHs dt0> 

voltaje que ~t? ~:·sle-n t:sCl'ibiernki. 

Después ~e haber desplegado los 4 diferentes valores del 

patrón dt:- vollaj1.• 0 ~'-' preyunl;lra. al us;uario lo sigui~~nl~: 

LAS LECTURAS DEL A.Kh-SAC FUERON lGllALES AL REPORTE ENVIADO 

l SI •S/NO•N J : 

TARJETA EH HALAS CONDICIONES 

DESCONECTE EL AHD-SAC 

dando por terminado el dlagn-::oslico de.- l.a larj~t.a y ~t.• 

regresara el cont.rol dPl sis.lema al progt·ama DSAC_CHE. 

Si la respuesta es SI se 11\0lndot. t.-1 sioJUienle 1nensdjt~; 

TARJETA EN BUENAS CONDICIONES 

y se entra al modo manual de rlt agnóstico de la lar jela; par.a 

lo cual se mandar~n loo; sigui ""'nles lflt..•nsajtO!'s: 

VERIFIQUE LAS LECTURAS DEL AMB-SAC. 

TECLEE #DE SALll>A A OlAt;t•-1"0.STlCAJ.!: 

TECLEE I I 1 PARA INCREMENTAR: 

TtC:l.F.F: ( 01 PARA 0ECKl:.Ht-.N1 A¡:;: 

ILLLCL.: LVI í"AJ.:.A lJAR UN VOLTAJE ESIJLl.ll l•1l: 

TECLEE f ESCl PARA SALIR: 



y se esperará la respuesta del usuario. 

En esta parle d~l diagnóslico, el usuario 

determina si la larj~ta eslá en buenas en 

quien 

malas 

condiciora~s, d~bldQ a que él se encargar.'.l d~ ·seleccionar el 

voltaje q11t'? d@ost~a manda1 y rt qu• .. número dt- salida lo enviar~. 

Este voltaje -se reflt'l'jard tanto en el reporle desplegado 

la panlalla comu •.>n la l~•clur:. d-.-.1 AMB-SAC, por Jo qu .... con el 

simple hecho d...- qn~"' ••l usuario verif!qut> tlUe .:-1 vollajP 

oblenldo ~n la lectura dto•l AMB-SAC se.a i.tjual al que el 1n.and6 

esc.ribir a la salida, el cual reporta ,en la pantalla: 

~l s.abr.:t que la lar jeta tc-sl.1 A"n bu~n""s r(')ruJit;iont:-'i; !ii 

dife-r•·-.r1tes, d.H'..'.! por li~•ctu"l q11.... la Lar j.;-ta esta 

condiciones. 

m.."llas 

Si la respuesta del usuario es ESC se mandar~ el siguiente 

mensaje: 

DESCONECTE EL AMB-SAC 

d..trulo por· lt'.'rminadn el di .. '.'.nln,--;t ico d.:- la tar jet.a y rt""!tJres.an.Jo 

el control del sistema al programa DSAC_CHE. 

Si la respt.h.~sta es x nurT"L"ro dt:' salida, ·~l u..;uario podrá 

incrementar o decrPrr..>nLar Pl valor aclua.1 del voltaje de osa 

salid.i. ""ºun bil; i:•s det:lr, 01H • 0.0024 volts. O tamhl.:-n 

podrá asign.arlt:' ~\ la <;,.all.d .... vol taJ•-· 

especifico, que oslt .... to"nlru ol rar1go de OOOH y FFFH; .;,sto ~s O 

a to volts 

conf"igur:1ción 

-10 

d.-, la 

10 volts, dependiendo del tipo da 

tarjeta SAC-512 que 

diagnosticando. Después de ejt:"cutar cualquiera de estas tres 

operaciones, se manda des:.pleqar el eslado aclual dP las 

salidas y se vuelven a hacer las pregunatas que se efectuaron 

al er1lrar .al proceSt."'l d8' dlaqn .. sllt:o m."lnual. 

A continuación muestra el seudocód1~0 de la rutina 

DSAC,.SA: 



PROGRAMA DSAC_SA. 

RUTINA DE DIAGNOSTICO DE LA TARJETA DE SALIDAS 

ANALOGICAS SAC-512. 

OECLARACION DE VARIABLES EXTERNAS 

OB : DI RECCI ON BASE 

ETI ;CODIGO TARJETA 

OECLARA<::TON DE VARIABLES l.fiCALES 

VOL : PARA RECIBIR UN VALOR ESPEClFICO 

SALl ; PARA ESCRIBIR EN LA SALIDA 1 

SAL2 ; PARA ESCRIBIR EN LA SALIDA 2 

SAL3 ;: PARA ESCRtfiIR EH LA SALIDA -' 
SAL4 ; PARA ESCRIRTR EN LA SAl IT>A 4 

TRANSMITE: TARJETA 51G 

If' CETI • 4AH OR ETI • CAH) 

TRANSHtTE: llNlf'OLAR 

IF ETI • 0AH OR ETI ~ OAH) 

TRANSMITE: BIPOLAR 

TRANSMITE: CONECTE AMB-SAC 

TRANSMITE: VERIFICA LECTURAS DEL AMD-SAC 

CX•03H 

WHILE ex <• 3 

If' CX•OlH 

WRI TE C SAl.1, OOOH) 

WRI TE C SAL2. OOOHl 

WRI TE e SAL3, ooo•n 
WRITE CSAl.4. 0001-0 

DE VOLTAJE 



TF CX•02H 

WRITE CSAL1,008Hl 

WRlTE <SALC,OOOH) 

W~I-rE r SAL 1. OOHlll 

WRI TE ( SAL4, oomo 

IF CX•03H 

WRt TE C SAL 1, F'FFHl 

WRI TE:: C SAL?., FFFlD 

WRITE tSAL3. FFFH) 

WR.ITE CSA.L4, FFF'H) 

CX•CX-1 

IF CETI •, 4.AH UR ETI • CAlO 

T~AN'SMTTF= PANTALLA UNIPOLAR 

ELSE 

IF ETl • BAH OR ETI • OAH) 

TRANSHITE: PANTALLA BIPOLAR 

CX•CX-01H 

END WHILE 

TRANSMITE: TODAS LAS LECTURAS DEL AHB-SAC FUERON 

IGUALES A LO REPORTAOO EN LA PANTALLA 

ESPERA RESPUESTA 

r r ;.:r'.~PtH::ST A - N 

1 SI =~,/HO=U 1 : 

TRANSHITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 



GOTO FIN 

IF RESPUESTA • ·5 

TRANSHlTI::; TARJETA EN BUF.NAS' CONDICIONES 

GOTO SIGUE 

ELSE 

GOTO l:::S'PERA REST'UEST A 

SIGUE: IF C ETl • 4AH UR ETI "" CAIU 

~LSE 

WRI TE C SALt , OOOHJ 

WRITC CSAL2,000H) 

WRI TE l SAL3, OOOlD 

WRI TE C SAL4, OOOID 

IF ETI • BAH UR ETI • OAH) 

WRITE lSAL1 0 00HH) 

WRITE (SALc~. oomn 
'lfRITE C SAL3, 00810 

WRI TE C SAL4, 008lD 

TRANSMITE: PANTALLA 

TRANSHI TE: VERIFIQUE LAS l.Er.TURAS DEL AHB-SAC 

TRANSHlTE; PREGUNTA 



TECLEE 1 DE SALIDA: 

TECLEE ll1 PARA INCREMENTAk: 

TECLEE ( Dl PARA OE.CREHENTAR: 

TECLEE lV1 PARA \IN VOLTAJE ESf'FCJFlCO 

TECLEE t ESCJ í'ARA .SALI F.!: 

ESPERA RESPUEST}. 

IF RE.!::---PUESTA = ESC 

GOTO Fltl 

1 F RESl'UEST h s 1 

RESPUESTA •OOH 

IF ~ESPUE$TA e 1 

VOL1 :iaVUL1 +01 H 

WRITE C SAL1. VOLt J 

IF RESPUESTA = D 

VOLt •VOL1 -01 H 

wi;:>ITE íSALt,VOL\J 

IF RESPUESTA • V 

ESPERA VOL 

VOL1 •VOL1 -+VOL 

WRI TE f SAL t. VOL1 ·' 

tF RESPUESTA • 4 



FIN: RET 

RESPUESTA •OOH 

IF RESPUESTA ~ I 

VOL4=VOL4-+0lH 

WRITE CSAL4,VOL4) 

IF RESPUESTA • O 

VOL4•VOL4-01H 

WRITE CSAL4,VOL4) 

IF RESPUESTA ~ V 

ESPERA VOL 

VOL4::oVUL4.+VOL 

"'RITE C SAL1, VOL1) 

FIN PR<XiRAHA DSA~_SA 

4.G Ruli11a U.-. dla<Jr1·.•st i• ú OSAC_CA 

La r•1liri.a al 

dialJnóst.ico de 1 a lar jt:·la co11t roladorn r11!' 10.nf.r ad.is. aB.11<.'."·•Jl ... h 

SAC-700. Eh la figura 4.5 SP. muestra el diagrama d .. ~ flujo de 

la rutina DSAC_CA, en el cual se li1,..ne-n )o.., procedin1ienl•::is dt

las pruebas do diagnóstico de la lar jt:i.f.a SAC-700 junt•·· 

parte d•!'l di~gnósl ic:u dP la t ar Jt."'la d··· •·nlr4das .a11al ·,.1¡ c;1<; 

SAC-720, dt?bido a qut!' no P.S pos:iblt~ arr.··~ar la~. larj.~ta!'. 

SAC-700 t V~dS~ cap~lulo lJ. f'nr ¡ ,, tanlu, p.11-,.. ¡11ul .. 1 

realizar el di agnós l i co de las lar J•· .. t ac-. SAC-720, es n1::oct..~s4-ir in 

SAC:-700, y que é>sla haya pasado corre.:t amo,!'nl~ Sll'i. pt·u~b.is dtt 
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dtagnóo.>.t leo antos t:h ... manriar llamar la rutin.a d•o!' diaqn~:· .... tl•:<.·· 

DS . .u:_EA, la ..:ual c:orr~'ipundt:- al diaynbstico dt.~ la larj._.,.la dP 

t'.•nlr;tdas a11:tl<.."''1t<'as SAc-·120. 

Anl1c•c¡; dt" expltea1 o:-1 diat.lr.ama Je .. flujo de la 1·ut1na 

J.Ht1luLtdu dt.• la t.UJ• .. l.J '~A<.--100 ·~" o••;.,·r1bt•11 ... ,, .-l FJFOR lfiín 

dt:I' 1ect;opc1,·n d.-.. l,\ tarj••fa y ... 1 ,, ... -:,.11ltad1J el·· lil t:-Jt_ .. ct1ci :1• do•l 

com.;.ndo s"" le•~ d•_•l Fil-01 <fito •lt-> tr.ln· .. mis1.:-r1 dto la tar.Jc:.ot~11. 

En el pr1mer paso dE-1 d1.ag11osl1co dt> la rul.in.t DSAC_CA, .,,e 

escribe el com..·H1du AUTODIAGN~IICO y -;.,. lt'-E- ""°1 n:.·sultado de 

su ejecuclon: t""1 dalo 1 .. 1 rin C<•mp..ira l.a"i- pO'i.1hlA-.:; 

r(:•StJl lado , ... igual a 05H , so nos indic.a que el comando 

Pjeculó, por lo que éste s .. :- volver.:s a lralar de ejt.•cutar, 

lo cu.al <;;t.> ir1lPr1l.ar.'i lrc:·o:; v.:oc.Pc-;. cnmo m:.ximo; si nos~ t~Jerula 

lüS; 3 1nt.t.•nlu!>., s.~ maruJa1 .:.n lo!>. !:..ltJUic11le-:.. m»ns..aj~~: 

FALLA TOTAL 

l ARJ ET A EN HALA$ UJNl>l CI UNES. 

y s.e dar~ por le-rmi l\.ado c.~l di aqn6s l i co de la lar jeta 

regre-sando el control d1_•L "itst.ema al prog1·.;im.>. DSAC_CHE. 

Si el !""P!it.ll l.ado d1.-l com.u1du 

siguienlto1s m._•ns.ajc:.: 

AUTOOIAGNOSTICO NUK 

TARJETA EN HALA..~ CONDICIONES. 

n\.andar:.n lns 

y se d.,r:- pnr t,..rmtn.,rlo ,-..¡ dt."lqrv::o;li1'.ú d .. • la t.;.rjet.a, 

regresando el control del sislt""Jl\o"l al r1rograma D$AC_CHE. 

nt."lnd.-i iPl ~1qtJit-'r1l•~ 

AllTODl AGNU:;:.il CO OK 



y se continuar~ con el siguienl~ p~so del diagnóstico, el 

cual es escribir el comando ENTRADA A OPERACION NORMAL, y se 

i•:fUAi a D5H. sabremos que- ~l comando ejeculo y 

110 S•!' t:ojt:-t:ul.i ~ti lo~ tres inlt"nt.os s~ mandan los o;;Jguit0-nles 

FALLA TOTAL 

TARJETA EN HALAS CONDICIONES. 

y ~te> d.ar:. por lt.~rminado ~l cliitgnos.li~.:a Je- la lar j°""ta, 

regresan~o el control d~l sistema al programa DSAC_CHE. 

Si el re-.:ut lado es lgu.al .a CAH, s:e manda el sigu.iente 

mensaje: 

F)fl"RO EN OPERACION NORHAL 

y se cor1linuará Cf"'ln el st9uienlt! p.aso del diagnóst.ico, el 

cual es guardar 1 a dl rec.c i ~n bast> dt:> 1:.sla SAC:-700, y mandar

ol siguiünt.e rnensaj~% 

TAkJETA EN l1UEHAS C01-IDICIONES 

Los pasos restan~es del diagnostico corresponden una 

parte d~l diagnostico de la larj~la SAC_7ZO, y son lo~ 

siguientes: se escribe- el comando OIAGHOSTICO 720'S. el 

eual entre9~ra el reporl~ del di~gnósllco d~ todas lris 

larjP.tas SAC-720 que se encu~nlren pre~entcs en la canasta. 

Si el rf:!>sultado que se lee de la ej~cucJ6n dü e!ile comanc1o 

volverá. a inlcnl.ar en tres ocaslonP.s ~"'>; si Jún as..1 si no se 



FALLA TOTAL 

TARJETA E."1 MALAS CONDIC!ONES. 

y se d.ar..l. por lt'>rnu~do el .:!1.agri.::stlLO de la l4r Jt"l.a, 

rt,..gr-o .. sando e-1 control d~l .,;.¡'itema al progr.ama DSAC_CHE. 

Si el resultado lt?ido no t. ... S 0'5H, pucd~n srr cu.alqu1•"r.a Je 

caH. 02, I kAN\JRA >W HAY T ARJ ET A EN E~ SLOT. 

C9H, 02. # RA,...UkA [1I AGH0-.:::.1 I en 1 NCo;.:;:pcro. 

C8H, 02, 1 RANURA DI AGNO!:-JI CO LORí..'.ECTO. 

estas trtl's posibl~s r-.-'!:iopu.:-stas v1€'nen .a<.'."ompai"iadas dt" otros 

dos bytes. los cuales son el arg~nlo d~ la respu~~la. El 

se-gundo hyte prof'orcion.a la lon'11tu<J. 1i.~l ..-tr·11tw~111,, .,.h L¡:t,...s.. 

dos bytes. El :...:llil"U bytP indica la la qth-

corresp0nde la lnform.a.ciCn le1.da. (vé>.ast:- t'"l cap~tulo lJ. 

c.~bido .a qu~ •;-s.t""' com.."'.\ndo t--.ntr.:-q.a el r••pt.."'rt~ d1:- 1.1 .. le 

ranura.e,, de l~ canasta, el FIFOT lt:"'ndr ~ 4U bvt ~s. 

infornacl.-:-n, lQS c11alt•'>. 

re-..pu...-st"""' rr••ni~ion.a.J.s~. y s._. alrnac•C"n.:tr:. .... r, l.i v.a:·iabl· .. n1v; .l 

var1.:.bl ..... r,.•sul taJ.u. t·••r d l •-·ndv ··l .,,~9un•io byt··· 

..:-orist.0rvando el terc.;i.ro, qu,.~ indi.::a de qu.-~ r.anur.a prüv1er1..,- ~l 

reporte le!do. 01...:ho rt..•port.~ s~ alm..ai.:er1.'l t"tl la l.:\hl.a 07¿, 

u1.1li.t.ando l.a varia.ble- rlt"<;,u.llado. do.o- l.a .,.igul.t ... fllt'" torm.l: 

rst.a i nf or rn..i~ 1 ón y sabt.•r a qu-:- · .. r r -spon<lt°'. E<;.1 •• 

reporte d~ las 16 r.lnura ... dt> ta c.arL.isla ..,ti la t~11lila D7¿. 

El <;.lQlll.ent~ pa~u ··~e r l. bl r el c.::0m.a11(1l• CüNí I NllA Al 



ejecutó y se .inlentará ejecut..arl.:. lres ocasiones m.As, 

si no se logra, se mandar.ln los siguient.~s mE>nsajes: 

FALLA TOTAL 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

y se dard por l..:-r1runado Pl d1ag11•::-stil'.;.O d~ la lar j•]'l.;i,. 

regresando el control del -;;ls.lt"ma al program., DSAC_CHE. 

Pero si el resultado es igual CFH s~ c.onll nu."lr.\ 

el diagnóst i..:o, y t:>l sigui ton le pas.o ~s eser 1 bi r ~1 com.a11do 

ENTRADA A OPERACION NORMAL SAC-720'5. Si ~1 resullad<.• J._~ la 

ejecutado, por lo qu~ se tratara olras lres 

ejecutarlo; si 

tTaO!'nsajt-s: 

logra, mandar.ln los siguientes 

FALLA TOTAL 

TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

y se dar:.. por terminado el diagn~slico de la l.ar j•?la. 

r'-"'gresando el control del sislern.a al pro•Jran1.-i DSAC_CHE. 

P~ru si ~1 rdsull.hlo nu •~s 05JI, puc-dl':' :;;.er CU.."llquivr.'.l t.!0 

los slgui\'..•nte"i: 

CAH,02,# RANURA REPORTE ENTRO EN UPERACION NOkHAL 

EOH,03,COH,1 RANURA NO CONTESTA ESCLAVO 

~hora que las respuestas esl.ln form..-idas una por lr~s byles y 

la otra por cuatro. En la respUt0>sla CAH, los do'i ulllmos: 

byt.es son su argumo::nt.o, ·~n ~l cual el segundo byte no'i 

indic.a. l.a longitud d~l .argun~nto i.r1•:luyéndu'i~ "°l mi,..mu, y ~l 

tercer byle el nün.?ro de del qu.:io provle-n~ db.:h..11 

respue-s;la. Eo la respunsla EOH los lrt:•s '.Jllimos byt1~s 

i:o11stituy•.'l1 'll .l!•Jlllf'lt .. nlo, \'..•n el cual r!l bytv 2 nos iruli1:a 14"1 

longitud del argull'M:'nlo 1ncluyOndost:- él mis,,.._:,;: el bytf'> tres es 



Pl com.."ln<lo qu•:> s.e mand~:- ."tl ~"iclavo quu- no contesta t;>l 

cuarto byte tndt..:.."l en qut- ranura <:;."'!' t"ru:u~utra f.'>l ·~st:::l.-lvo qut:· 

no c:o11lPst~. Po:•t ].-l .'!inl•·rlor ''º •;·~ "-..3.b•· t~1J..1nlo<>. bvt~s dt-

1nJ'orm.aciein llen•? t..•l F'lFOl; p•::ro -.: ~-.la.mos 'SP.guro... dt-" qw• 

····I ,;_ ,_,l t ··•H•I ... ,J •• 1t• r .lfl'¡j .~··~ , ... 1 ¡ .. ") •J'J>" pt •·1_¡t111t J.r .... •11•-•"> ~.1 ,_.l 

CAH EOH, 

cu.-1lq111_..1 a do..• lo.,,, do...,, •.a-.u-;., '-..{:" alrt:..H·~!n-"1 ;, .,.¡ rt~-~u\t.•d•J l•""'-do 

d'E:' lri ·-·Jt..,,ClJ•'t,:iri 1h·I conundo t--n 1 .. 1 v,,., i.,-1t.i..- OP; y si Hl t.0 yt1" 

U'S igual a CAH se lt"t-r~n lo'!> Jos s1guit..-antes bytes la 

v.arl«tLlo• rest1lt:i.dn, c•:n1 11) .u .. ,J ">•·· ,-.:in~l:;"rvar~ 1~l valnr .t.:- la 

ranura dt:> l.a quo~ pruv1''"',.-" ...-1 r0c_•¡•urto:.> lt=o1d~ d•?-1 FlFOT y asl 

..., ... p .... 1r.1 .ilm..-,cen.H l.l v.H1..ibl·· uP .-,.n Ll lat.t.1 l)P_tl; de la 

siguienle forma: 

OP_N IRES\ILTADOI = OP. 

En el ca-..o d •. que el r",.~ullado 5.ea EOH, s~ lt-tó>r.ln los tr .... s 

slgul~nt ""'"' byt~-; Pn 1.a var l~1bh."" rt.•-;.ul lati•"I y la var.iabl ~ OP 

"ie alrn.~···-~rwrd ton l."1 t.llil..1. lll'_N, J .. ~ l.r 1nism.:\ Jorrn.:1 '1"~" stc• h120 

Pl Ca'i.o t:>n que el pri1lll•r byt~.· Y.Ji:,, CAH. 

Este proceso "it-" ro'•pt:-ti.r.:i 16 vece~ h.i-.ta quto" se haya leldr:J 

la inforflldClC.n que conlen~..1. t"l FIFOT. l'.:lJn lo cu.al 

lermin.ado ••l d1~<Jn.!'..,,li•:•• do• l.'"\ lar jeta 

control do..•l s1c¡.l•;.om..:i al pro<_Jf ~m..t [6AC_<:HE. 

u.._ por 

A cont i nu.a.:: 1 ... ..,n se muestra t..• l SPud0c<.."d 1 go dt> la rut. l na 

OSAC_CA: 



PROGRAMA DSAl._t.A. A.SH 

RUTtNA DE OIAGNlb.llCO DE LA TARJETA CONTROLA SAC-700 

PROGRAMA DSA<._CA 

OfTLARAC:f(.1N DE T AULA"-'.. 

o·t2 1 h ; CUNl I ENE EL l\:E~'Ul.T Af)() DEL nt AúNOSTl c:o DE LAS 

: 1 A;...:Jrl .\"-. ¡·,-'O. 

uP_N tt'i ;1.oNTIUH" FL ~ES\Jl.l.\lK) t>E LA PUESTA EN 

;t)f•H:A1·1nu N<WHAl IJE l.AS 7.".':0. 

OFC.lA~AClllH lJE VAi\.I /\hLt.:-.. í'llUl.ICA...-.; 

RESlJL T A..00 ; ALHACENA LA RE.S1"tJE5fA DE LA EJECUCION DE 

O \JN LOH.ANf>O. 

NlJH_INT ; HUM. DE I Nlr:Nros DE EJE<'.:\JCION DE UN 

; C:UHA!"[M • 

OIG : ALHAtSNA TEHPORALHF.NTE LOS DATOS í>E LA 

; TABLA L>7 .-~. 

Of' ; Al )4,\¡T?-J.\ 1 Fl'H·•11¡.• Al ~EUTE LCJS DATO~ DE LA 

; l Al:LA lJ!'_t •• 

OCA ; ALHACENA LA DI RECCt OH DE UNA 700 QUE ESTA 

; EN BUENAS CONOit:tONF.S. 

OECLARAClONE'; l OCAl t.~.: 

R 

'" 
; CONTfl.f)OF-.' 

; CONí A[.>0~ 

INICIO f'ROCEDI H.l ENT1> AllltlUl At7 

AUTO: WRl Tf" t {lfl_, Ali! .>()l M•f<tJ, ~ l \ tl) 

REStJL. l Al>O•OOH 

KUH._l NT•01H 

RESULTADO•~EAD tDU_) 

IF RES\JL TADO 2l6H 

WHT LF. NUM_T NT < =OJH 

HUH_l H f=NUH._ltH-01 H 

END WHILE 
1J-:t.N'MTTF: r¡.·~- .. ~· TnTAt 

l~AH'.:>Hl IL l.\,. Jl .• ,. 1 N HALA...'S COHDlC::Itmt:s 

<iC>Tn F"TU 



ELSE 

Ir RESULTADO •C9H 

TRANSMITE• AUTODIAGNOSTICO NOK 

TRANSHITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

GOTU FIN 

ELSE 

IF RESULTAOO. __ •CfJH 

TRANSMITE: AUlODfAGNOSTICO OK 

FIN PROCEDIKJENTO AUTODIAG 

INICIO PROCEDIHIENTO OP NORHAL 

NUM_INT•03l-i 

RESUL T AOOaOOH 

NOR: W'R1 TE ( Dú_. OF'ERACI ON NORHAL) 

RESULTADO• READ <OR_J 

IF RESULTA[>(J ""CAH 

TRANSMITE; ENTRU EN Of'F:RAClUN NORMAL 

ELSE 

rr ~ESULIAL>ú e DSH 

WHI LE NIIH_I Nl < = O ~H 

NUH_INT•NUH_INT-01H 

OOTO NOR 

END WllILE 



,· 

FIN PROCEOI"'-IENTU OP NORMAL 

t>CAaDB_ 

INICIO P~OCEDlHIEt.fTO 01 Al; 720 

~ESULTAl.>O =OüH 

NUH_INT=03H 

CX•10H 

R•OCH 

AD: WRITE lílB_.lJ[/\f1Nú5l"tco ;¿o·:;, 

RESULTADO • RFAD (U8_) 

IF R(:o;-uLTArJO T D5H 

WHI LE ex 's l OH 

DIG•RESllLTADU 

WHILE R <=02H 

RESULTADO ~ kEAO (~B_1 

END WHJLF 

072 lRESULTADOl•DIG 

PE~ll T Af>O ~ OOH 

CX:aCX-01 H 

~E::;Ut.1 At>O = f...EAD t. ÍJU_) 

END WHILE 

WlftLE NUM_tNT <•03 

NUM_I N"T=t-.J\JH_I ITT-Ot 

lJ.OTO AD 

Etm WHILE 

TRANSMITE: ERROR TOTAL 

TRM~SHTTI::: T.\J;>Tf.TA n~ MALAS C0H('If'Intff~ 

GOTU FlH 

rt U PRl)CEOI HT EHTn DI AG 7 ¿Q 

RESULTADO =-OOH 



NUM_I NT=O:lH 

CO:WRITE.<DR_j CONTINUA SIGUIENTE NIVEL) 

RESULT AOO •RF.AD C DB _) 

JF RESULTADO ; [)l;H 

ELSE 

WIH LE N\JH_l NT .:: -= 0311 

NUM_I NT•NUH_I NT-01 H 

GOTO Cfl 

ENO WHILE 

lRAN'::.HllE: Ek'RO~ IOl,\l 

TRANSMITE: TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

lNlL:JO f'~tx...EUIHil:.NlU 1..;¡• NUJ;:HAL 

NUH_I NT•01H 

RESULTADO•OOH 

CX•Ol H 

HOR7: WRITF ( nn_, Of'EP.Af:ION NUl-:HAL ·¡;>_o•$) 

RESUL T AOO • READ { DB _) 

IF RE$ULTAOO ~ OSH 

R•02H 

R1 •03H. 

OP•RESULTAOO 

WHILF.: ex <• 10H 

IF RESULTADO •CAH 

WHILE R:.<• 02H 

RESULTADO e RFAD<DB_) 

K•K-OtH 

nm WllTIF 

Ul'_N l kL:..UL 1 ADOI = Oi"> 



El.SE 

t F RE!::.'11L T ADO • EOU 

WJULE Rl<• 03H 

RF.SUI. T A[X> kf:All e llÍ' l 

JU: •Rl -OJ H 

ENlJ WHTLE 

OP_N IRF.SULTADOJ • OP 

CXsCX-01H 

ENü ~lllLE 

ELSE 

WJ-II LE NIJH_l Nl < :sO 1H 

NUH_l HT •NUH...:.l NT-01 U 

GOTO NOk7 

l::Nl> WHI LE 

TRANSHI TE: t:k'ROF..' roT AL 

TRANSMITE: TARJEfA EN HALAS CONDJC:lUNES 

FIN PROCEDIHIENTU OP NuRHAL 

TkANSKlTE: TARJETA EU BUENAS ClJNl.JlLIUN~S 

FIN: RET 

FIN PROGRAMA DSAC_CA 

4.7 Rutina de diagrr:io:;lico DSAC_EA 

La rulJna de dia']n~· ... tico OSA<._EA al 

diagnóstico d~ la lar jt>la SAC-720. En la flq. 4.7 se m•1o~s.Lra 

la , 11;11 

encuentra la po.1rt-..-.. compl~JT~otar i.a Ó•~l dta1Jnó~lico dP I.a 

l;u jt~l."l <)AC:-7?.0, ya q11 .. p;ul•· d•""l <li;1gnóslicu e;;,~ Jlt~vb a r,1fln 

t::'ll la rul111a USAL_LA. 

con'S.lsle en leer la informaci•~r1 almac•~n;1da ·~11 1.-. t;1bla (J/2. 
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qu1t-·.le t:orre ... p..>h1:h~.a di..:ha larjt,,la, utili-z:and0 \.~csn-. ., ..\puntadc•r 

9X. E:l v.alor- lE-1.•lo .$"" .al~·':~n.ar~ €-n OIG y st?- c.om.af-at'Ollr.l con 

C.SH. s1 es igi..ul a ~st~ ~~lor ~& manda ~l stguient~ n.-~nsaJ~: 

NO HAY 1A~ETA EN LA ~ANURA. 

y se dar.i por terminado e-1 dt.agn.:!'tsli\.AO d~ la t.ar j~t.a~ 

rL>q:ri&saoJo el ..:on't r •::-l tl,...1 ~i <>. • P"\.t a 1 ¡.,- •)•Jr ;.1'1\..1 D'S:A\ _í.HL. 

Si DlG es igual a C9H, ,..., mand;1 .-.1 ._, '-J'Jl o:"JOt t? .,....n'!...l Jl::"! 

AlJ'TOOIAGNt~IICO ND~ 

TARJETA EN HALAS counit:It\Hl='.:S 

rcgr-~ando el conlrol del sistem:t ~l prcgr3m.a OSAC_CHE. 

Pero si DIG es i'.,'JU-'ll a C:=!}~ "".U m.::u~da ~l si9Uit"nt.-:- ll'IE"nsaj~ y 

AU10DIAG~O:::.-rICO OK 

diagoostic.ai-• ..io. F.._la intorm.."\cic'.)n s.,. alm.1ct•~'"\ t~n la v.;a,rlable 

OP. 

Si OP .:os iqa.ol a CAH o.;~ c.·.ntin·~~ con ••t ..;t .. 101.-ht~ ra~"' •. lo:-l 

dLagrr-~slico, si no. 'l.it• •.'r1vl;u, lo ... ~i.~uio?-t1lr>s ia-•ns.a1 .. ~s: 

EY~OR TOTAL 

TARJETA EN M..ALAS COHDlCIONt:S 

y st• J.ar.3 por lt.•rnunado ~-..1 d.i.agnóst.H.o d"'"-. 1.:. ta1 Jt't.a. 

l""t:l'-gresand.u el control dt..•L s.1 o:;tt:"m..'"l al pro~1rarn.a OSAC_CHE# 

En ~l -; i <JUÍ •·1tl t..• paso 

t.ar-j"°l.a control.ad~·ra SAC-'OO qU.t.> s..,_. t:'>ncuentre 



condiciones:; osl.a dir~ccion s~ d~be oblen~r, pues: la tarjeta 

SA.C-720 sólo puedt:.o .acct:os.arse .a trave~ Je ur...a lar Jt:.ot.a SAC-700 

(véas:P el cap:lulo J), y J.-~ res:put>s.l.as de Jos: comandos 

Pscribfl'n y leen t•n l.a lar jeL'l SAC-700. 

escribir el com.ando CONTINUA AL 

$1GUIEN1E NIVFl; ~t-• l·~·· •'-l r•-·<;;ult.;:id,-.. d8- 1.a ~Jt~cucicn del 

coJn.an.do y s:i es .igual .a D5H, se s.;;ibra. que &ste no se ejecutó, 

lo cu;iil se- volv,~r.á .a 1nlt""nlar t-ri trP.-. v~ct'""' l":'\.1~; s.i 'i:e 

logra. !:O.e nwru:i..:.r.=tn los si9ui-.•nles ITW"n5.ajt::5:: 

F'ALLA -TOTAL 

iAkJtJA EN MALAS CONDICIONES 

y s;e dar.á por terminado t?l d!.aqncstico de la l.arje-l.a, 

regresando el conlrol del sistema al programa DSAC_CHE. 

Pero si el rf:"suJ.t.ado es igual CF'H co."llinu.:ar.:.. 

el d.l.agn'!.istJco, y .~l sigult;onle paso s.~r:1 escribir el ct.irn.andu 

INICIA COMVE.RS"ION y se l&v el resultado de la ejecuicJón del 

comando. Si E!>l resul l46do 1 gu.al 05H, lndic.arA 

que el comando no se ejecuto. y se volver~ intentar tres 

veces Ñs; si PS:lo no se logra. 

-ns aje: 

mandan los s 1 gui entes 

FALLA TOTAL 

TARJETA EN HALAS CONDICIONES 

y se dara por term.1.n.ado el diagr,óstlc.::.o ~ la tarjet.:l. 

r@gresando el control del sJsle111a al programa DSAC_CHE~ 

Pero si el resul lado es i gua.l a OOH 

d1agn6slico. 

conll nú.a ~1 

El siguiente paso escr1bir el comando CON"TJ>-IUJ\ AL 

SlGUIEITTE NlVEl; ~ú !.e; .... ~1 rt:,.~uJ lado deo Ja ej.,.cucic::..n dc·I 

comando y si es igual ~ P5H. se s.abr~ que est~ no se ejecutó, 

lo cu.al se intentará en tres ocasiones; sJ esto no 

se rnandard.n los s1yuj er1lt..•5. ncnsaj~s: 

logra 



FALLA TOTAL 

TARJETA EN KALAS CONDICIONES 

y ~e dará por terminado el diagnósllco de la tarjeta, 

regresando el control del sistema al programa OSAC_CHE. 

lgu.a.l CFH 

CONECTE EL A.Jrr<8-SAC 

y se escribirá el comando TRANSKITE DATOS DE CONVERSION para 

despUés leer el re"i.ullado de su ejL•cucl0n. Si ~sl,... f.•'i lgua;l 

a OOH, '!i:~ eslara 1ndicanJ.::. qut.• el cull\ando 11:"1 °"".:t,uó, lo 

que se inlenlara tres veces ~s: si no se logra, 

los siguientes ~nsajes: 

m.and.an 

FALLA TOTAL 

T AlLJ E. r A EN JU.LAS r:owoI Cl ONES 

y se darti por terminado •?l dlaqnósllco dt!- la lar Jt-la, 

regrosando el control del sis.lema al programa DSAC_CHE. 

Pero si el resultado es igual a DOH cor.ti núa con t.•l 

En seguid.a pregunta quo> tipo de 

con!igUJ'"aCión ll~ne \3 lar-J<-•la, utill7ando la variable ETI. 

Las con!iguraclones pc:islbles pu~.!'dl"'n ser las sigulent.L•o,;.: 

Sl MPLE lJNI POLAR CON 0 ENTRADAS CON UN RANGO' DE O A 1 O V 

SIMPLE 81 POLAR CON 0 ENTRADAS COH UN RANGO DE -1 O A 1 O V 

DIFERENCIAL UUI POLAR COH 1 6 ENTRADAS CON UH RANGO DE O A 1 O V 

DIFERENCIAL BIPOLAR CON 16 ENTRADAS CON UN RANGO DE -10 A 10 V 

y depcr1d1.endo do::- quú tlp~ .~.,. ,-<Jnftqu1 .ación lt'!nrJa la lar j""'t.61 

se des:plegarA un reporte del estado en que encuenlr.an .ia-.. 

entradas; a contlnu..-~clón se muestran ejemplos de dos de los 

posibles reportes. 



ENTRADA: VOLTAJElO a 101: 

o 
a o 
3 o 
4 o 

14 o 
15 o 
16 o 

EJEMPLO DEL REPORTE DE ENTRADAS ANALOGlCAS DIFERENCIALES 

Ulll POLARES 

ENTRADA: VOLTAJEl-10 a 10h 

o 
a o 
3 o 
4 o 
5 o 

6 o 
7 o 
8 o 

EJEMPLO DEL REPORTE DE ENTRADAS ANALOGICAS SIMPLES BIPOLARES 

En los ejemplos anteriores, la columna de voltaje puede 

var~ar dentro de la escala marcada enlre corchetes. 

Después se indicará al usuario lo siguiente: 

SELECCIONE LA ENTRADA A DIAGNOSTICAR 

Y SUMI NI STRELE VOLT AJ ES CON EL AMB-SAC 

TECLEE CENTERJ PARA DESPLEGAR EL REPORTE: 

TECLEE (ESCJ PARA SALIR: 



En es la p~rle d~l diagnoo;t ico, al igual que en la rut.ina 

OSAC_EO el us:uario ser~ quien determine s1 l.a can.a!ila 

encuen~ra en bu~n.as in.alas. cond1t.:1onus.. Es.to lo 

determinara comparando el valor del estado de las entradas 

entregado vor el reporte, con el valor que esl~ su1n1nistrando 

con el AMB-SAC; si no son iguales asumir~ que la tarjeta esl~ 

malas condiciones. 

Si t_-.} u~uario lecli:.•.i ESC st:· marHi.ard el c-.:iyuiente mensaje: 

DESCONECTE EL AM&-SAC 

y se dar~ por· lerntl nado el di.agnos l 1 co de la t ar Jeta y se 

regresa el cc:1nlrol del s:isl1:. . .>1n.a al proyrarn..a OESAC_CHE. 

Si el us.u.ario teclea EN'TER se despleyard Q} reporte y se 

vuelven a hacer al usuario est.as mismas preguntas. 

A continuación se muestra el seudocódi~o de la rutina 

DSAC_ED= 

PROGRAMA DSAC_EA.ASH 

R\JTINA OE DIAGNOSTICO DE LA TARJETA DE ENTRADAS 

ANALOGICAS SAC-720 

PROGRAMA DSAC_EA 

DECLARACION DE TABLAS 

072 16 ;CONTIENE EL RES\JLTAúO DEL DIAGNOSTICO DE LAS 

: T ARJ ET AS 720. 

OP _N 16 ; CONTIENE EL RESlJL T AD0 DE LA PUE:ST A EN 

; OPERACI OH HORMAL DE LAS 720. 

OECLARACIOU DE VARIABLES PUD!.ICAS 

RESUl..TAOO o ALMACENA LA RESPUESTA DE LA EJECUCIOH DE 

; UH COMANDO. 

11\JM_INT :NUH.. DE INTENTOS DE EJEC\JClON DE UN 

¡COMANDO. 

DIG ; AL>4ACENA TEMPORALMENTE LOS DATOS DE LA 

:TABLA 072.. 

OP ; ALMACENA TEMPORALMENTE LOS DATOS DE LA 



; TARl~A OP _N. 

OCA ; ALHACENA LA DI RELCI CN rw: UNA 700 QUE EST ~ ... 

t EN BUENAS CONDI Cl OJ.IES. 

OECLARACIO)t.fES LOCALES: 

DEO ; ALMACENA LA DIRECCl ON DE LA 720 

l N11. l u P ... 'UCEt>l MI nno LEF l Akl.AS 

Olfi • O'lé!I BXJ 

IF DtG • C9H 

TRAHS>UTE1 NO HAY TARJETA 

GOTO f"IN 

IF OIG • C9H 

) 

TRANSMITE: CONDICIONES INICIALES NoK 

TRANS'MliE: TARJETA EN MALAS CONDICIONES 

GOTO FIN 

IF DIG • CSH 

< 
Tiu.NSIUTE: CONDICIONES INICIALES OK 

OP •OP_Nl9Xl 

If' OP :;: C.t.H 

TRAMS)(I TEi ERROR TOTAL 

TRANS><lTE1 TARJETA EN MALAS C:ONDICIONES 

GOTO FIN 

FIN PJZOCEDI KI ENTO LE:E' T A.9LA...<; 

RESULTADO •OOH 

NUM_Im•03H 

et: WR.ITI:. ( Dn_. C:OITTINUA SIGUIENTE NIVEL) 

REs:tlLTADO •RF.AD lDR_) 

l F ~ESUL.. T ALl{) -:: l.fJU 



ELSE 

WHILE NUH_INT <:::ir 03H 

NUM_INT•Ntni4_INT-01H 

GOTO Cl 

END WflILE 

TRAtJ<;;Hl TE: ERkOk TOTAL 

TRANSMITE: TARJETA EN HALAS CONDJCIONES 

GOTO FIN 

INICIA PRCX:EDIHIENTO INICIA CONVERSION 

NlJH_t Nl •O lll 

RESULTADO•OOH 

IN: WR.ITE CDB_,. INICIA CONVERSID>D 

RF..Slll.TAOO • RE"AfX 08_) 

l F R.ESUL T A.00 ~ D5H 

ELSF. 

WHI LE NUH_I NT < • O JH 

NUH_INT•NUH_INT-OlH 

GOTO IN 

END WHILE 

TRANSMITE: ERROR TOTAL 

TRANSMlTE: TARJETA EN HALAS CONDIC10NES 

GOTO FIN 

FIN PROCEDIMIENTO INICIA CONVERSION 

RESlJLTA.00 •OOH 

NUH_l NTc;iQJJI 

C2: WRITE coa_. CONTINUA SIGUIENTE NJVFT) 

J;'F<::;llf TllM =PrM1 1 r 1n ) 

IF R.ESUL.lAÚU -6- v_.11 



ELSE 

VHILE NUM_INT <• 03H 

NUH_l N1 =UUH_l NT-01 H 

GOTO C2 

EIID Wl-IILE 

TRANS}(JTE: E~~OR TOTAL 

TRANSMITE: TARJETA FN HALA...:. LüHDlCtOnES 

GOTO FIN 

TRANSMITE: CONECTE EL AKB-SAC 

TUNS'M.ITE: vn:.rr1avr. L/t.~ 1.(CTlfRAS DEL AKB-SAC 

TX: INICIA PROCEOI~lEHTO TKANSKITE DATOS DE CONVER:::.lON 

N\JH_IITT•03H 

DA: WRITE l llEi_, TF."AN.<;KITE OATOS DE COHVERSiotn 

R.ES\JL T ADO • REAJX DB_) 

IF RESULTADO i6 DSH 

ELSE 

W'H1 LE HU>l_I ITT <e 03H 

NUH_INTsHUH_UlT-01 H 

GOTO DA 

EIID WHILE 

TRAHSKI TE: ERROR TOTAL 

TRANSHITE: TARJETA EN MALAS CONOIClONES 

GCTC F!t.i 

FIN PROCEOIMIEMTO T~AHSMl TE DATO'S DE CONVEIC:>"'"'ION 

IF ETI • BIPOLAR 

!F ETl:SIHPLE 

:'.i 



TRANS!HTE: REPORTE PARA. ESTE Tlf'O DE TARJETA 

ELSE 

IF ET1 •DIFERENCIAL 

TRANSKITE: REPORTE PARA ESTE TIPO DE TARJETA 

ELSE 

I F ETI a U NI POLAR 

< 
IF ETI•SIHPLE 

TRANSMITE: REPORTE PARA ESTE TIPO DÉ TARJETA· 

ELSE 

lF ETI •DIFERENCIAL 

TRANSKITE: REPORTE PARA ESTE TIPO DE TARJETA 

TRANSMlTE: SUHtNISTRE VOLTAJE A LA ENTRADA A DIAGNOSTICAR 

TRANSHISION: TECLEE IENTERI PARA DEsPLEGAR EL REPORTE: 

TRANSHI TE:- TECLEE ( ESC J PARA SALl R: 

ESPERA RESPUESTA 

IF kESf>UESTA •ESC 

TRAHSMlTE: DESCONECTE EL A~b-~AC 

GOTO FIN 

IF" RESPULSTA •EITTER 



GOTO TX 

FIN: RF:T 

FlW PROGRAMA DSAC_EA. 



CAPITULO 5 

Desarrollo de l~ inlerf'az HOMBRE-MAQUINA. para un.a lerm.in.al 

1ntoltgnnte (computadora personal) 

En este capitulo se desarrolló el "2..Q.ft~>J~ necesario para 

interconectar la ca!W'sla SAC la P.c. C comput.ador a 

personal), es decir; se reali'Zó una interfaz HOMBRE-MAQUINA 

que consiste de 4 rt~ina.s, las cuales son AGUANTAS, 

EKVIA_COM, CONTINUA y RECIBE. La rutina AGUAHTA.S a.si cotn0 la 

rut.in.a ENVIA_COM estan hechas en ~nsamblador 8088/86, debido 

a que eslas rtrlinas son utilizadas ~n ~l siste:;1.3 DSAC-CHE, ~1 

cual corre en la canAsla SAC, y las rutinas CONTINUA y RECIBE 

eslan hechas en lenguaje c. estas rutinas son ul.ilizadas 

la lnterf'az HOMBRE-MAQUINA, la cual fue denoin.1.n.ad.a PANTALLA, 

y corre en la P.C. 

La rut.ln.a AGUANTAS serA lnsort.ada en el sistema OSAC-CHE 

justo antes de que cada transmisión se h.,ga hacia la P.C., 

con lo ctutl el sistft.a DSAC-CHE so mantendrá esl.ado de 

9'Spera, alenlras que en el sisloma PANTALLA se procesa la 

in!'ormac16n que el sisloma OSAC-CJ-IE le transJlll'lllió. 

La rut.ina ENVI.A_COM se ut.1liza para enviar 

control hacia la P.C. Esl.a rutina sera insertada 

byte de 

todas 

las rut.inas do diagnóstico que conf"orJRan al sistema DSAC-CHE, 

juslarnanle después de que se transmita el resultado de cada 

proceso de diagnóstico realizado 1 as rut.1 nas, si el 

r9porle del dJagoóslica es correcto COK>, el hyle de control 

que se enviarA a la P.C. será FFH, con lo cual se le indicará 

al sistema PANTALLA que el diagnóstico continua, y estar~ 

esperando UL1s infor...acJ6n para s~r despleqada en ~l monitor 

dtt' la P.C. Si el reporto del diagnósllcn indica que es 

incorrecto CNOJO, el byle de control que se enviarA a la P.C. 

será FCH, con lo cual el sisloma PANTALLA sólo esporarA el 

_,.nsaje TARJETA MAL, y lerm.in.arA el diagnóstico, y se 



regresará el control al nr.:idu.lo principal tanto Pn el sistema 

DSAC-CJIE, como en el sistema PANIALLA. 

La rutina CONTINUA se utiliza en el sistema PANTALLA, 

lo cual est'°' sistema, liher.a al sistema de DSAC-CHE dE> su 

estado de- to'>spera, y le indica que pued.:- transmitir hacia 1."l 

P. C. 

La rutin..~ RECIBE ut.illz..a ~ara hacer la recepción d~ 1~ 

inf'ormación qu~ P.>l sisl!O>m..t DSAC-CllE lto envt.'\ .1 L1 P.C. Esta 

rutina se utlliza en conjunto con la rutiria CONTINUA: del.Jidü 

a que después d~ qu•.> se I'--. p~rmlte tran->:m.itJr .al sislnm.a 

OSAC-CHE, es necesario hacer la recepción de la inrormacJón 

que se envla a la P.C. A continuacion se muestra 

de conn funcionan estas rutina~. 

ejemplo 

SISTEMA 

DSAC-CHE 

SISTEMA 

PANTALLA 

..--~~-----<CONTINUAC>: 

1 ~-----•RECIBEC); 
1 CALL AGUANTAS~~~~-~~ 1 l DESPLIEGA<>; 

CALL TR.AJllSMI TE - CONTI NUAC): 

Ejemplo de la relación entre las rutinas de la interfaz 

• 18 



A conlinuación se mu~slra el seudocód!go de las cuatro 

rut.in.as de la inlerfaz1 

5.1 Seudocódigo de la rut.in.a EHVIA-COH 

Rul 1 na EHVI A_COH. 

- HABILITA LA TRA.NSMISION-RECEPCION DEL PUERTO A DEL DUART. 

- PREGUNTA SI EL PUERTO A ESTA LTSTO PARA TRA.NSl<ITIR. 

- SI LA RESPUESTA ES N'O, SE VUELVE A PREGVNT AR, UA...<;"T A QUE SE 

ESTE LISTO PARA TRAHSMJ TI R. 

- .SI LA RESPUESTA ES SI, SE TRANSMITE LA VARIABLE FICHA. 

- Y POR ULTIHO SE DESHABILITA TRAHS>!ISION-RECEPCION DEL PTO. 

A DEL OUART. 

5.2 Seudocódigo de la rutina AGUANTAS 

Rut.i n.a AGUAHT AS. 

- PREGUNTA SI EL PUERTO A. HA RECIBIDO ALGUU DATO. 

- SI LA RESPUESTA ES NO, SE VUELVE A PREGUNTAR, HASTA QUE SE 

HA'íA Rl::ClHIOO ALGUH DATO. 

- SI LA RESPUESTA ES SI, SE LEE DICHO DATO. 

- Y SE ALMACENA EN LA VARIABLE FICHA. 

- LA VARIABLE FICHA SE COMPARA CON FFH. 

- SI FICHA NO ES IGUAL A FF'H, SE VUELVE A.PREGUNTAR SI EL 

PUERTO A, HA RECIBIDO ALGUN DATO. 

- SI FICHA SI ES IGUAL A FF'll, SE TRANSKI TE LA VARIABLE FICHA 

HACIA LA P. C. 

- Y SE TER.MI NA LA RUTINA. 

5. 3 Seudocód.lgo de la rut.ina CONTINUA 

Rutina CONTINUA. 

- PREGUNTA SI EL PUERTO SERIE DE LA P.C. ESTA LISTO PARA 

TI<ANSKI TI R • 

.. S::: U KES?U"E.SfA ES NO, SE VUELVE A PREGUNTAR, HASTA QUE 

ESTE usro PARA TRAHS>UTIR. 

- SI LA RESPUESTA ES SI, SE TIUNS><ITE EL B'lTE OXFF HACIA LA 

CANASTA. 
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- SE ESPERA EL ECO DE ESTE COMANDO. 

- SI EL ECO SE TARDA MAS DE 3 SEGUNDOS EN REGRESAR SE MANDA 

UN MENSAJE DE ERROR AL OPERADOR Y SE PIDE QUE 

INICIALICE EL SISTEMA. 

- SI EL ECO DEL COMANDO REGl<ESO A TIEMPO SE PREGUNTA SI ES 

1 GUAL A OXF'F'. 

- SI EL ECO NO ES IGUAL A OXFF • SE MANDA UN MENSAJE DE ERROR 

AL DPERADOR 'i SE PIDE QUE INICIALICE EL SISTEMA. 

- SI EL ECO ES IGUAL A OXFF • SE TER.MI NA LA R.LITI NA. 

5. • Seudoc6digo de l.a rutina RECIBE 

Rut.ina RECIBE. 

- PREGIMTA SI EL PUERTO SERIE DE LA P.C. A RECIBIDO ALGUN 

DAlO 

- SI LA RESPUEST ~ ES NO, SE VUELVE A PREGUNTAR, HASTA QlJE SE 

HA'iA RECIBIDO ALGIJN DATO. 

- SI LA RESPUESTA ES SI, SE LEE UNA CADEHA DE 60 CARACTERES. 

- 'i SE ALMACENAN EN EL BUFF"E:R DENONINAOO RENGLON. 

- SE F"ORMATEA DICHO BUFF"ER COMO UNA CADENA, QUEDANDO LISTA 

PARA SER DESPLEGADA EN EL MONITOR DE LA P. c. Y SE 

TERXINA LA RUTINA. 

5. 5 Soudocódigo de l.a rutina PANTALLA 

A continuación muostra el seudoc6digo del sistema 

PANTALLA! 



~· PROGRAMA PA.NTALLA.C 

MODULO PRINCIPAL DE LA IHTE~AZ UOMBR.E-H.AciUINA ~ 

PROGRAMA PANTALLA 

OECLARACI OH DE CON.si AH1 ES 

DECLA..RACION DE VARIABLES 

IN'ICIALI7A PUERTO SERIE DE LA P.C. COM; 

BAUD RATE DE 9600. 

B BITS DE IHFORMACION. 

1 BIT DE PARO. 

S1 H P ARI OAO. 

PREGUANTA AL OPERADOR TECLE ENTER PAR.A EMPEZAR O ESC 

PARA TERJ<I NA.R. 

SI LA R.ESPUEST A FUE ESC, SE TRANSKI TE HACIA LA CANA.STA 

SU COOIGO ASCII, Y SE DA P0R TERMINADA LA SECION DE 

DIAGNOSTICO, TANTO EN LA CANA..~IA CUHU EH LA P.C. 

SI LA RESPUESTA ES ENTER, SE TRANSMITE HACIA LA CANASTA 

SU CODIGO ASCII Y S""E CONTlNUA CON EL :51!.->IEHA. 

CONTINUA<.); 

RECIBEO: 

DESPLEGA>40S EN EL HOKI TOR LO SIGU1 ENTE: 

LA CANA!:>.l"A TIEr-rE ~ TARJETAS. 

CONTINUA(); 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS EN EL MONITOR EL SI G\JI ENTE ENCABEZADO: 

Sl..OT TARJETA CON'ECTOR TI PO. 

HACDfOS UN CICLO FOR DE !6 REPETICIONES PARA OBTENER F:L 

REPORTE DE LAS T AR...1 ET AS QUE EST AN PRESENTES EN LA 

CANASTA. 

LEEMOS EL PUERTO SERIE, SI EL BYTE LEIDO ES UN FCU 

INDICA QUE NO HAY TARJETA PRESENTE EN EL SLOT LEIDO, 

ENTONCES AV><ENTAMOS EN 1 EL CICLO FOR Y VOLVEMOS A LEER 

EL PUl:.l<.lu 5EidE. 

SI EL BYTE LEIDO ES FFH, SE REALIZA LO SI GUl ENTE: 



COITTI NUACJ : 

RECIBEC); 

DESPLEG.o40S EN EL MONITOR LA INFORMACION 

CO~ONDI ENTE 

ANTERt ORXEITTE. 

AL ENCA9E2AOO 

Y AUHENT AMOS EN UNO El. Cl CLO F'OR. 

DESPLEGADO 

CUAHDO TERMINAMOS EL CICLO FOR SE REALIZA LO SIGUIENTE: 

CON"fl NUAf); 

RECIBEC): 

DESPLEGAMOS EN EL HON1 TüR LO SIGUI ENTE: 

TECLEE EL NUM. DE SLOT DE LA TARJETA A DIAGNOSTICAR 

CONTI HlJA(); 

RECIBE(); 

DESPLEGAMOS F.N EL HONI TOR LO SI GUl ENTE: 

TECLEE R PARA UNA RECONFI GURACl ON DE LA CAHAST A. 

CONTINUA(); 

RECIDEC): 

DE.SPLEG"'°'U.S EM EL ;.¡Of..'1TOR LO SIGUIE;.'TC: 

TECLEE ESC PAR.A TERHI NAR. 

SE ESPERA HASTA QUE HA YA SI DO PRESl ONADA UNA TECLA. 

Y ESfA ES COMPARADA. CON LOS DIGITOS DEL O AL 9, CON 

LAS LETRAS DE LA A A LA F O CON LA. LETRA R O CON 

ESC, SI NO ES NINGUNA DE ESTAS TECLAS, SE CONTINUARA 

ESPERANDO. 

SI SE PRESIONO LA TECLA ESC, SE TRANSKJ TIRA SU 

COOI GO ASCII HACIA LA CANASTA, Y TERKI HAAA LA 

SECION DE DIAGNOSJ"ICO TANTO EH LA CA.HASTA COMO EN 

LA P.C. 

SI FUE PRESIONADA LA LETRA R, SE TRANSMITIR.A 

SU CODIGO ASCII HACIA LA CANASTA Y SE VOLVERA A 

OBTENER EL REPORTE DE LA CONFI GURACI ON DE LÁ 

x TARJETAS"; fiA..c:;fA ESTA ULTIMA PREGUNTA. 

SI FUE TECLEADO EL HUM. DE ALGUN Sl.OT, SE 

TRAHSMITIRA SU CODIGO ASCII HACIA LA CANASlA. Y 

l<.ECI!HREMOS EN RESPllESTÁ LÁ ETIQUETÁ DE LÁ T>.RJETA 



QUE SE ENCUENTRE Fk..ESEUTE: E~~ EL SLOT SELF.Cf'.TOMAOO. 

CON EL VALO~ DE LA ETIQUETA OOTEN!Dh, SELFC::C:TONAHOS 

LA R\ITINA DE DIAGHOSTICO A LA QUE LE CORRESPONDE. Y 

LLAHOS TAL RITTIHA PARA DESPLEGAR EN EL MONITOR EL 

RESULTADO DEL DI AGHOSTI CO DF DI CHA T ARJ ET A. 

UNA VEZ TERKI NADA LA R\TTl HA DE DI AGNOSTl co. SE 

REGRESA AL MODULO PRINCIPAL DEL SISTEMA 

PANTALLA. úBTFUIFNDO NUEVAMENTE EL REPOkTE DE LA 

COHFIGURACION DE LA CANA.:~ .. IA Y S..E VUELVE A f•REG\JHTAR 

AL OPERADOR QUE OPERACION DESEA REALIZAR. 

A conlinu.ación muú!ilran 1 os seudoc~di gos, de 1 as 

rulin.as de dlagnosllco quu utillza ~l sisl~ma PANTALLA. para 

desplegar en ol monitor de la P.C. el resultado de dicho 

diagnóst.ico. 

5.6 Soudocódigo de la rut.in.:i Rl~~ 

"* RtrTIHA R15BC) 

RUTINA 

RIJTXNA PARA DESPLEGAR EL RESULTADO DEL DIAGNOSTICO 

DE LA TARJETA DE SALIDAS DIGITA!..CS s:.c_ .. -~ •• ,, 

R.158() 

SE ESCRIBE EL SIGUI ENTE ENCABEZADO: 

TARJETA SAC-158. 

CONTINUA(); 

RECIBE(); 

DESPLEGAMOS UNO DE LOS SIGUIEIITES MENSAJES: 

CONDICIONES INICIALES OK; E I NMEDI AT AMEIITE 

DESPUES SE RECIBE EL BYTE DE COIITROL OXFT. 

CONDI Cl ONES I NI CI Al.ES NOK; E I NHEDI AT AMENTE 

DESPUES SE RECIBE EL BYTE DE CONTROL OXFC. 

SI EL BYTE DE CONTROL RECIBIDO ES OXFC, SE REALIZA 

LO SI GUl l:.NTE.1 

COITTI NUAC); 

RECIBEC); 



DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE HENSAJF= 

TARJETA EH MALAS CONDI CI ONES. 

Y SE DA POR TEkKINADO EL DI.AGNOST!CO, Y SE REGRESA 

EL CONTROL DEL SlSTEHA AL MODULO PRINCIPAL DE 

PANTALLA, 'i EN LA CANA!::-IA EL CONTROL REGRE..<;"A AL 

MODULO PJ<'I NCl PAL DF.: OSAC-C:HE. 

SI EL BYTE DE CONTROL RECI BI 00 ES OXFF, SE REALIZA 

LO SlGlJIEHIE: 

CONTINUA(): 

RECIBEC); 

DESPLEGA.HOS EL SIGUIENTE MENSA.JE: 

COJ.'ECTE EL EQUIPO A.HD-SAC. 

Y SE CONTINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

COHTI NUAC); 

RE:CIBEO: 

DESPLEGAMOS EL STGllJENTE l'CEHSAJE: 

VERl FIQUE LAS LECTURAS DEL AKD-SAC. 

REALIZAMOS UN RETARDO, PARA DAR TIEMPO AL 

DI AGHOSTI co I NTF.:JilNO QUE SE f'_q A P...EA.LI z:.;mo. 
COUTINUACl; 

RECIBE(); 

DESPLEGAMOS LA SIGlJIEHTE PREGUNTA: 

TODAS LAS LECTURAS FUERON O VOLTS l SI •,S/J.IO•N J: 

ESPERAMOS H.AST A QUE UNA TECLA SEA PRESIONADA, UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SE VEIUFICA QUE ESTA SEA 

LA LETRA S O LA H, SI NO ES NTNGUNA DE LAS DOS, SE 

CONTINUARA CSPERANOO. 

SI LA RESPUESTA ES N , SE REALIZAR.A LO SlGUlEJ...'--E; 

TR..4.NSHITE EL COOIGO ASCII DE N HACIA LA CANASTA. 

CONTIN\JAC); 

RECIBE(); 

DESPLEGA>tOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

TARJETA EN KA.LAS CONDICIONES. 

CúITT I NUAC > ; 
RECIBEC); 

DESPLEGAMOS EL SIGUIEHTE MENSAJE: 



DESCONECTE EL EQUIPO AHB-SAC. 

Y SE TER.MI NA LA RlITl NA l>E úl AGNOS'T! CO, RF.GRESANOO 

EL CONTROL DEL SISTEMA AL KODL'l.O P?JNCl PAL. 

SI LA RESPUESTA ES S , $E REALIZARA LO SIGUIENTE; 

TRANSKITE EL CODIGO ASCll DES HAClA LA CANASTA .. 

CONTl NUAl ) ; 

R.E:CIBEC >; 

DESPLEGAMOS EL Sl GUI ENTE MF.HSAJE: 

TERCER ESTADO Ol( .. 

Y SE CONTINUA COH EL DIAGNOSTICO. 

CONTI NUAC); 

RECIBE(); 

U~"'PLE.C.AHOS EL SI Gtn ENTE MENSAJE: 

VERIFIQUE LAS LECTURAS DEL AMB-SAC. 

REALIZAMOS UN RETARDO, PARA DAR TIEMPO AL 

DIAGNOSTICO DE CAMPO QUE SE ESTA REALIZANDO. 

CONTl HUAl J; 

RECIBEC J; 

OESPLEGA)(OS LA SI Glll ENTE PREGUHT A: 

TODAS LAS LECTURA...;; FUERON 40 VOLTS 1 SI•S/NO•NJ: 

~-PERAHOS H.AST A QUE lJNA 1 r'.:Ci..A :_..i..;!. PRESl ONADA, UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SE VERl FI CA QUE ESTA SEA 

LA LETRA S O LA N, SI NO ES NINGUNA DE LAS l>OS, SE 

COUTINUARA ESPE~M'Do. 

SI LA RESPUESTA ES H • SE REALIZARA LO SIGUIENTE; 

TRANSKI TE EL COOl GO ASCI l DE N HACIA L.A CANASTA .. 

CONTINUA(); 

RECIBECJ; 

DESPLEGAMOS EL SIGUI ENTE HENSAJ E: 

T ARJ ET A EH MALAS CONO! CI OHES. 

CONTINUA(); 

RECIBE(); 

DESPLEGAMOS EL SIGUI ENTE l<ENSlúE: 

OE:SCOKECTE EL EQUIPO A.MD-SAC. 

Y SE TERMINA LA kUiI NA D!: D! A<;NOSTI CO. REGRESANDO 

EL CONTROL DEL SI!:>IEKA AL MODULO PRINCIPAL. 



SI LA RESPUESTA ES S , SE REALIZAR.A LO SIGUIENTE; 

TRANS'HITE EL COOIGO ASCII DE S HACIA LA CANASTA. 

COHTI NUAC); 

RECIBE<>: 

DESPLEGAMOS' EL SI Gln ENTE MENSAJE: 

TARJETA EN BUENAS CONDICIONES. 

'i PASAMOS AL DIAGNOSTlCO KAJ.IUJ...1 .• 

CONTI NUAC); 

RECIBE< l; 

DESPLEGAHOS F:L ST GUl ENTf" ENCAREZ.ADo: 

SALIDA: ~ELEVADOR l ABI~T0.-0/CERRAOO•l 1: 

HACEMOS UN CICLO roR DE 16 REPETICIONES PARA 

OBTENEP. E:!... .RCPORTf' DE: LAS CUNO! C) ON'ES I NI cr ALES EN 

LAS QUE SE ENCUE"N'TR.AN LAS SALl DA.e:; DE LA TARJF.TA. 

CONTIHUACl; 

R.ECIIlECJ; 

DESPLEGAMOS EL ST GUI ENTE RENGLON: 

o o. 
'i SE INCREMENTA EL CICLO FO~ EN 1 • 

LA INF'ORHACION ES PUESfA DEBAJO DEL EHCAB'EZADO 

ANTERIOR'. Y VA DESDE LA SALIDA O HA...<:;TA LA Fr UNA 

VEZ TER.MI NADO E!>IE CICLO FOR SE 

SIGUIENTE: 

CONTI NUAC); 

RECIBE(); 

OESPLEGA>40S LA SIGlflENTE PREGU1ITA: 

REA.LIZA LO 

TECLEE C T 

RELEVADORES: 

PARA CERRAR O ABRIR TODOS LOS 

CONTI HUAC ) ; 

RECIBEO: 

DES'PLEGAMOS LA SIGUI ENTE PREGUHT A: 

TECLEE I I SALIDAJ PAR.A ABRIR: O CERRAR: UNO A UNO 

LOS R.ELEV ADOR.ES: 

CONTlNUACl; 

R.ECIBEC); 

DESPLEGAMOS l.A SI C-"'11 EHTE Pi!EGUNT A.: 



TECLEE [ S 1 PAR.A SALl~o 

ESPERAMOS HASTA QUE UNA TECLA SEA PR.ESI ONAD~ UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SE VEJUFICA QUE ESTA SEA 

LA LETRÁ T O S O UN DIGITO DEL O AL 9 0 O lJ>lA 

LEiRA DE LA A A LA f", S1 LA ITCLA J'Ul SAnA Hü ES. 

N1 NGUWA DE f..ST AS OPCl ONES ENTONCES SE COt-rTI NUARA 

ESPERANDO. A QU'E SE Plfl-SE UNA TECLA CORRECTA. 

SI SE PRESIONO LA LETRA S:. S.T. 11':AMSXITIRA SU 

COOIGO ASCII HACIA LA CANASTA, Y TE~HlNARA LA 

R:VTI HA DE 01 AGNOSTl CO Y SE REGRE ASA EL CONTP.:OL DEL 

S!~JEHA AL MODULO PRI NC:l PAL DEL S1 STEMA. 

SI FUE PRES! ONADA LA LETRA T SE TRANSMI TI fo:A $U 

CODIGO ASCIJ HACIA LA CANASTA ~ VOLVE1<'A A 

OBTENER EL REPORíE DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE 

LAS SALIDAS DE LA TARJETA. Y SE VOLVER.A HACER LA 

MISMA P li!EGlMT A AL OPER.ADOR. 

S1 FUE TECLEADO EL N1JH. DE ALGUH SL.01. SF. 

TRAN.S><!T!RA SU CODIGO ASCII HACIA LA CANA!>IA. Y 

SE VOLVE..~ A OBTENER EL kE?0~7L ~s ~~' rOUDICIONES 

ACTVA.LES DE LAS SALIDAS DE LA T ARJ Ei A. Y SE 

VOL VERA HACER LA >USHA PREGVHTA AL OPERADOR. 

La diferencia enlre e-s.tas dos. últim.a;s. opciom .. ~s: las podrJ. 

observar el u:sua.rio en el reporte desplegado en ol monJ.Lor de 

la P.C., ya que cu.ando teclea la letra T, lodo!>. los: 

relevadores de las salida~ 

depend.iPndo dül estado que 

haber sido pulsada la letra T. Si 

alguna salida en especial, sólo 

es~ado. y l~s otras salidas no 

alguno. En esta parLe del 

abren cierran, 

encont.r.ab.an antes de 

tecle.a el núinero 

ésta deber:.. cambiar 

debor~n pre5cntar 

diagnóstico ~1 

cambio 

deterltlin..1.r~ si la tarjeta se encuonlra buen.as 

operador 

IROllas 

condiciones, para ser ut.ilizada. 



5.7 Seudocodlgo de la rutina R415 

/• RUTINA R¿tSC) 

RlfTI NA 

RllTlNA PARA DESPLEGAR EL RESULTADO DE.L DIAGNOSTICO 

DE LA TARJETA DE ENTRADAS OIGITALF.S SAC-415. *" 

R415C) 

SE ESCRI DE EL SIGUI ENTE ENCADE7..AlX): 

TARJETA SAC-415. 

CONTINUA(); 

R.ECIBECl; 

OES'PLEGAHOS UHO DE LOS SI GUJ ENTES HENSA.J ES: 

COHDICIOHF..S INICI .ALF.S OK; r: I h'MI.:DI AT AKEtlTC 

OESPUES SE IC!.ECIBE EL BYTE DE CONTROL OXFF. 

COHDI CI ONES I NI CI ALES NOK; E l Nl<EDI AT AMENTE 

SI EL BYTE DE COf{TROI RECIBIDO ES OXFC, SE REALIZA 

LO SIGUI ENTE: 

COHTI NUAC) ; 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSA.JE: 

TARJETA EN MALA...<:; CONDICIONES. 

Y SE DA POR TERMINAOO EL DIAGNOSTICO, Y SE REGRESA 

EL CONTROL DEL SISTEMA AL MODULO PRINCIPAL DE 

PAH'TALl..Á, Y EN LA CA.HASTA EL CONTROL REGRESA AL 

MODUt.O PRINCIPAL DE DSAC-CHE. 

SI EL BYTE DE CONTROL R.ECIDIDO ES OX-FF# SE REALIZA 

LO SIGUI ENTE: 

CONTI NUAC); 

?ECTFF"r'l; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE HENSAJE: 

CONECTE EL EQUIPO AMD-SAC. 

Y SE CONTINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

CONTI NUAC ) ; 

RECIBECl; 

DE:SPLF.r..~HOS FL Sl(;tJTF.NTF. MENS.A.JF:: 



VERIF"IOUE LAS LECTURAS DEL AMB-SAC. 

REALIZAMOS UN RETARDO, PARA DAR ltE>ll'O Al. 

DIAGNOSTICO INTERNO QUE SE ESTA REALIZANDO. 

CO...,TI HUA{ J: 

RECIBECl; 

DESPLEGAMOS LA SIGUIENTE PREGUNTA> 

TODAS LAS LECTURAS F'UERON O VOLTS ( S1 •S/NO•N J : 

ESPERAMOS HASTA QUE VNA íECLA SEA PRESIONADA, UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SI:: VE:Rl FI CA QUF.: ESf A SEA 

LA LETRA s o LA N. SI NO es NINGUNA DE LAS DOS, SE 

CONTI>IU,\RA ESPERANDO. 

SI LA RESPUESTA ES N , SE REALIZARA LO SIGUIENTE; 

TRANSMITE EL COOIGO ASCl I DE N HACIA LA CANAS'f A. 

CONTI NUAC); 

R.ECIBEC); 

DESPLEGAMOS EL SIGUI ENTE MENSAJE: 

TARJETA EN HALAS CONOICIO>-O::S. 

COITTIH\JAC >: 
R.ECIBECJ; 

DESPLEGAMOS EL SIGUI ENTE MENSAJE: 

DESCONECTE EL EOUIPO AMB-SAC, 

Y SE TERMINA LA RUTINA DE DIAGNOSTICO, REGRESANDO 

EL CONTROL DEL SISTEMA AL MODULO PRINCIPAL. 

SI LA RESPUESf A ES S , SE RE ALI ZARA LO ST GUI ENTE; 

TRANS)(ITE EL CODIGO ASCII DE S HACIA LA CANASTA. 

CONTINUA<): 

RECIBED¡ 

DESPLEGAMOS EL SI Gut ENTE Kf:NSAJ E: 

TERCER ESTADO OK. 

Y SE CONTl>IUA CON EL DIAGNOSTICO, 

CONTINUA! J; 

RECIBECJ; 

DESPLEGAf.iOS r:t. $TGUIENTE ENCABEZADO: 

ENTRADA: 

HACEMOS U» CICLO FOR DE 16 REPETICIONES PARA 

OBTENER EL REPORTE DE LAS CONDICIONES INICIALES EN 



LAS QUE SE ENCUENTRAN LAS ENTRADAS DE LA TARJETA. 

CONTINUAC); 

RECIBEC); 

OESPLEGA)(OS EL SI GIJt EM'l E RENGLON: 

o. 
Y SE INCREMENTA EL CICLO FOR EN 1. 

LA INFORMAClON ES PUESTA DEBAJO DEL ENCABEZADO 

.A.NTERI OR, Y VA DESDE LA ENTRADA 1 HA.Sr A LA 1 6, UNA 

VEZ TERl<I NADO ESTE CICLO FOR SE REAL! ZA LO 

SIGUI E>fTEi 

COIITI NU A() ; 

RECIBEO; 

DESPLEGAMOS F.L SIGUIENTE MENSA.JE: 

INYECTE 49 V CON EL AMB-SAC A LA ENTRADA QUE 

DESEE VERIFICAR. 

COHTINUAC); 

R.ECI BEC); 

DESPLEGAMCIS LA SIGUI ENTE PREGUNT At 

TECLEE t ENTElU PARA DESPLEGAR EL EOO. DE LAS 

ENTRADAS: 

CONTI NUAC); 

RECIBE()¡ 

DE:SPLEGA>fOS LA SI GUl ENTE PREGUNTA: 

TECLEE t E:SCJ PARA SAi.IR: 

ESPERAMOS HASTA QUE UNA TECLA SEA PR.ESI ONADA, UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECl.A SE VER1 FI CA QUE ESTA SEA 

LA TECLA ENTER O ESC, SI LA TECLA PULSADA NO ES 

NINGUNA DE ESTAS OPCIONES ENTONCES SE CONTINUARA 

ESPERANDO, A QUE SE PULSE UNA TECLA CORR.ECT A. 

SI SE PRESIONO LA TECLA ESC, SE TR.ANS'){ITIRI~ SU 

COOI G0 ASCII HACIA LA CA>lAST A, TERl<I NARA LA 

RllTlNA DE DIAGNOSTICO "{ SE REUKJ::.ASA EL cc:rr~c:.... "~' 

SISTEMA AL KODULO PRINCIPAL DEL SISTEKA. 

SI FUE PRESIONADA ENTER SE TRAHSM!TIRA .SU CODIGO 

ASCII HACIA LA CANASTA Y SE VOLVERA A OBTENER EL 

REPORTE DE LAS CONDICIONES ACTUALES DE LAS ENTRADAS 



DE LA TARJETA,. T s:&::: Y:LY!ltA IYCER LA ICISKL ~A 

AL OPE:l<Al)OR. 

En est.a part.e del di.a~~s:t . ..ie:o d ope..-.adar .....,....na si b 

lar jeta se encuentra en ~ o ...t.as c::ondici.onries. pzr:a ~ 

ut.i l i :z.ada. 

5. 8 Seu:!oc6di go de- J.a rut...i.na aA:Z:l. 

/• Rt.ITI NA R""2.1 C) 

R.tlTINA 

RITTINA PARA ~G.IR EL RE:Sa.TADO llCL MJIQliDSnCO 

DE LA TARJETA DE DrrEAD4S' nIGZ:TAl.ES SAC-4Z! ... .,. 

R."21 e) 

SE ESCRIBE EL SlQllEJQ'E J:W:•M"Z&nOc 

TIJUETA SAC..-t. 

SE LEE: EL l'Rl..:Jl nTI: l:lll.. l!:!:SllL T MIO mi.. 

AUTOOIAGHOSTYCD DE U T.&lt.JETA T SE ~ARA 0.-

0XFF. 

SI HO ES IGUAL. SE ¡¡¡,¡.¡::¡:: U: S::.a!!.!:!!!E: 

CONTIHUAC>; 

R.ECJDEC >; 
DESPLEGAMOS EL SIQllEIOE: llllEllSUn: 

UPI. ...-:... 

CONTI NUAC:>; 

RECIBEC); 

DESPLEGAMCIS EL SJ:Glll:ElllE 1E115UE>: 

TARJETA Em ~~O:~ 

Y SE D~ fta ~ EL .--U~ T SIE 

REGRESA EL ~ llE.. ~ AL -.O 

PRINCIPAL l:IE P_..Ai.1.4 Y Em LA cam&SrA EL ~ 

REGRESA M. -.O ..-.aPAL lllE lll&IC-c:JE. 

Sl ES IGUAL A_.,- SE ~ U> SIC~ 

COHTlHUAL-Jo• 

RECIBEC:>;: 

DESPLEGAJID5: EL Sl:.-onE: ~ 

"" --



Y SE COnTINUA CON El D!AGNOSTIC.O. 

SE LEE EL SEGUNDO BYTE DEL RESULTADO DEL 
AUTODIAGNOSTICO DE LA TARJETA Y SE COMPARA CON 

oxss. 
SI NO ES IGUAL SE flACF. LO Sl GUl ENTE: 

Ct)NTI NllAI ) ; 

RECIBECJ;: 

DESPLEGAMOS EL S1 Glll ENTE HENSAJ E: 

I NTE.RFA2 f'TO. O NUI(. 

COHTI NUAC); 

RECI BEC J; 

OES?LEGA>fOS FI. SIGUJEITTt: MENSAJE: 

TARJETA EN MAI ~S CONDILIONES. 

Y SE DA f'OR TER.KJ NADO EL DIAGNOSTICO. Y SE 

REGRESA EL COITTROL DEL 

PRINCIPAL. 

SISTEMA AL 

~-z ES IGUAL A OX~!i SE HA(J;_: LO SIGUIEITTE: 

CONT 1 NUAC >; 

RECIBEC>; 

DESPLEGAMOS EL Sl GUI ENIE HENSAJ Ez 

INTERFAZ PTO. O OK. 

Y SE CONTINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

H"ODULO 

SE LEE EL TERCER BYTE DEL RESULTADO DEL 

AlITOOTAGNOSTICO DE LA TARJETA Y SE COMPARA CON 

OXBB. 

st NO ES IGUAL SE HACE LO SIGUI EHTE1 

CON'f 1 NUAC > : 
R.ECIDEC>; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE1 

INTERFAZ PTO. 1 NOK. 

LOHTl NUAC ) ; 

RECIBE(); 

DESPLEGAHOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES. 

Y $E DA f'OR TERMINADO EL DIAGNOSTICO. Y SE 

REGRESA F.L CONTROL DEL SI sn:f".A AL MODULO 



PIUNCIPAL. 

SI ES I GVAL A OXBB SE iL\CE LO SIGUI E:J.IE.:. 

COHTI NUAC); 

RECIBEO: 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MEHSAJE: 

I NTER:F AZ PTO. t OK. 

'i SE COHTI Hl.JA CON EL DI AGNOSTI. CO. 

SE 1,-EE EL CUAl'!TO BYTE DEL RESULTADO DEL 

AUTOOIAGNOSTICO DE LA TARJETA Y SE COMPARA CON 

OXFF. 

SI NO E.S' 1 GUAL SE HACE LO SIGUI ENTE: 

CONTI NUAC); 

RECIBEC>; 

DESPLEGAMOS El~ SIGUI ENTE HENSAJ E: 

PTO .. O NOK.. 

COHTINUAO: 

RECIDEC>; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSA.JE: 

T AR.JET A EN KA.LAS CONDICIONES.. 

Y se: DA POK T8.:Hlii400 EL Di/l.GiiOS'T'ICO. Y SE 

REGRESA EL COKTROC. l>EL SISTEMA 

PRI NCI P J.L. 

SI ES IGUAL A O>CFF SE HACF. LO SIGUI ENTE: 

CONTI NUAC ) ; 

RECIBEC>; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

PTO .. O OK. 

Y SE CONTINUA CON El.. DIAGNO:.'STICO.. 

AL NOOULO 

SE LEE EL QUYNTO BYTE DEL RESULTADO DEL 

AUTODIAGNOSTICO DE LA TARJETA Y SE COMPARA COH 

OXFF. 

SI NO ES IGUAL SE HACE LO SIGUIEHTE: 

CONTI NUAC l; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

I NTE2F AZ PTO. t NQIC. 



COtlTl HUAC ) ; 

RECIBEC>; 

DESPLEGA>COS EL SI GtlI E>lTE KENS.U E:i 

TARJETA EH KALA.S CONDICIONES. 

Y SE DA POR TERKI NADO EL 01 AC'..NOSTl CO, Y SE 

REGRESA EL COITTROL DEL Sl STEMA AL HODULO 

PRINCIPAL 

SI ES IGUAL A OXFf" SE HACE LO S1 GUI ENTE: 

CONTINUA( ) : 

RECIBE( l; 

OESPLEGAHOS EL SIGUIENTE NENSIJE: 

INTERFAZ ?TO. 1 OK. 

Y SE COtn"lNUA COH EL DIAG~~llCO. 

SE LEE El. SEXTO BYTE DEL RESULTADO DEL 

A\ITODIAGNO!::,"TlCO DE LA TARJETA Y SE COHf'AR.A CON 

OX3F. 

SI t+O ES 1 GUAL SE HACE LO SI GUl EtlTE:: 

COHT I NUAC l ; 

RECIBEO; 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

CONECTOR NOK. 

Y SE CO>trINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

SI ES IGUAL A OX3F SE HACE LO SIGVIEHTE: 

CONTI HUAC l ; 

kECIDCC); 

DESPLEGAMOS EL SIGUIENTE KENSAJE: 

COUECTOR OK. 

Y SE CONTINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

CONTINUAC); 

RECIBE()¡ 

DESPLEGAMOS EL SIGVIEITTE ENCASEZADOt 

ENTRADA: 

HACEMOS UN CICLO FOR DE 16 REPCTICIONES PARA 

OBTENER EL REPOl<TE DE LAS CONDICIONES INICIALES E .. 

LAS QUE SE E .. CVEITTRAN LAS EITTRADAS DE LA T AR.JET A. 

COffTI ..UAO; 



RECIBE.Xl; 

DESPL.EGANQS EL SIGUIENTE 11.0.lG.~ 

o. 
Y SE IHOlEME><T A EL CIO.O F01< DI 1. 

LA I NFOR1<ACI OH ES PUESTA DES.U O DEL E>ICABEZAOO 

A.NTEJUOR:. Y VA DESDE LA. EJO"R.ADA 1 HASTA LA 16. UNA 

VEZ TE2KUIADO ESTE cra.o FOR SE l<EA.LIZA LO 

SIGUIEHTE: 

CONTI HUAC J; 

2ECIBE:CJ; 

DESPLE:G.OOOS EL SIGUI ENTE ICEMSAJ E: 

INYECTE "8 V CCH EL .u<a-SAC A LA E>lTJ<ADA QUE 

O&SU: VE2I FICAR-

CONTIHUA.C); 

R:ECIBEC>: 

llE:SPLEGAMCIS LA SIGUI ENTE P2EGUNT A: 

TECLEE 1 ENTE21 P A2A DESPt.EGA2 EL EDo.. DE LJ.<; 

~ 

CONTIMUAC J; 

RECXBEX:>; 

DESPU:Gi.MOS LA SIGUI ENTE Pl1E6UWT A: 

TECLEE 1 ESCI PARA SALIR: 

ESPD.uoas HASTA QUE UMA TEC..A SEA P2ES:IONADA. UNA 

VEZ QUE SE PUSO U. TECLA SE VEJUflCA QIE ESTA SEA 

LA TECLA E>O'EJ< O ESC,. Sl LA TECLA PULSAl>4 MO ES 

MI N6llKA DE ES!" AS <lf'CI <»ES E>lTOllCES SE CCNTI NUARA 

~ A QlE SE PUL5E UNA TEC...\ CCllREX:TA-

SI SE PRES:I OllO LA T10CLA ESC,, SE TltAMSXITI RA S1J 

OlOIGO ASl:Xl HACIA LA CAICASTA. Y TEm«J<AltA U 

Rllr:IMA DE DI AQCSTICO Y SE RD:iREASA EL CXlWTJIOL DEL 

SlSTEXA. Al.. MODULO PIUNCI PAL DEL SlstEllA-

Sl FUE: Pl1ESI CMAn.ll EMrEJ< SE TI<AllSllITil<A SU CDDI GO 

ASl:Xl HACIA LA CAMASTA Y SI: YOLVERA A OBTDE2 EL 

DE LA TAl<JF:TA,, Y SE YOLVERA H.ICE< U IO:SMA PIZEGUKTA 

AL Cll'ERADaR.. 



En estd parle del diagnóstico el up~r~dor determina ~i l~ 

tarjeLa se encuentra en bunn.as o a:ilas condiciones, p.ara s~r 

ut.111 zad.a. 

'5.9 Seudocódlgo del~ rutina R512 

"'• RUTINA R•·,t2() 

RlfTINA 

RlfTIHA PARA DESPLEGAR EL RESULTADO OEL DIAGNOSfICO 

DE LA 1ARJETA DF. SALIDAS ANALO\.ICASS'AC-'512. V 

R512() 

cm.rn N\JAC J; 

itEClO!Xl; 

SE ESCR.101 UNO DE LOS SIGUTEHTt-:..~ ENCABEZADO: 

TARJETA SAC-51¿ BIPOLAR 

TA..P:JFT.t. SJ..C-512 UN'IPOLAR, Y SF. CONTINUA CON EL 

DI AGllOSTI co. 
CONTI~AC); 

RECIBE{): 

DES."PLEG.AJ40S EL SI GUl ENTE KF.1'lS.AJC:: 

CONECTE EL AMB-SAC. 

CONTI NUAC); 

REctBECJ; 

DESPLEGAMOS EL SIGUit::NTE >tt::N.SA.JE: 

VERIFIQUE LAS LECTURAS DEL >J<B-SAC 

Y SE CONTIINA CON EL DIAGNOSTICO. 

CONTI H'UAC): 

RECIBECJ; 

DESPLEGAMOS EL SIGUI EIITE EHCABEZAO<h 

SALIDA: VOLTS: 

Y REALIZAMOS EL AMIDAKIEHTO DE DOS CICLOS FOR, EL 

CICLO EXTER.HO SER.A DE 16 REf'ETICIONE...<;. Y El. THTER.NO 

DE CUATRO REPETICIONES, CON LO CUAL DESPLEGAREMOS 

LOS PATRONF.S OE VOLTAJES ESCRITOS EH LA.<> CUATRO 

SALIDAS DE LAS TARJETAS, ESIOS PATRONES SON PARA 

TARJETAS UNl POLAR.ES; O, 5 1 O Y O VOLTS. PARA 



TARJETAS BIPOLARES -10, O, 10 Y O VOLTS. EN LOS 

SIGUIENTES RENGLONES SE MUESTRA COMO SERIA 

DESPLEGADO EL PATRO DE VOLTAJES PARA UNA TARJETA 

BIPOLAR. 

4 

4 

-10 

-10 

o 

o 
10 

10 

o 

o 
PARA UNA TARJETA Ull1POLAR SU PATRON DE VOLTAJES SF. 

OESF"LEGAR.IA CON EL KISMO FORMATO. CAMBIANDO SOLO EL 

VALOR DE LOS VOLTAJES. 

OESPUES DE DESPLEGAR EL PATRON DE VOLATAJES, SE 

CONTINUA CON EL DIAGNOSTICO. 

CONTI NUAC >: 
RECIBEC>; 

DESPLEGAMOS LA SIGUI El<TE PREGUNTA: 

TODAS LAS LECTURAS DEL AMB-SAC FUERON IGUALES AL 

REPORTE ENVI AOO (SI •S/NO•NJ: 

VF.Z QUE SE PULSO LA TECLA SE VER.! Fl CA QUE ESf A SEA 

LA LETRA S O LA N. SI NO ES NINGUNA DE LAS DOS, SE 

CONTINUARA ESPERANDO. 

SI LA RESPUESTA L,; N • SE REALIZARA LO SIGUIENTE; 

TRANSMITE EL CODIGO ASCTI DE N HACIA LA CANASTA. 



CONTI HUAC ) ; 

RECIBE<>; 

DE:sPLEGAMOS EL SIGUI ENTE KENSAJEt 

TARJETA EN MALAS CONDICIONES. 

CONTINUA(); 

RECIBEC); 

DE:SPLEGAMOS EL SIGUIENTE MENSAJE: 

DESCONECTE EL EQUIPO A7'<n-SAC. 

Y SE TERKINA LA J.>llTINA DE 111.Ac>NOSTICO. REGRESANDO 

EL CONTROL DEL SI .SIE.M.A AL HUI.JULO PRI NC.:I PAL. 

SI LA RESPUESTA ES S • SE REALIZARA LO SIGUIENTE; 

TRANSMITE EL corn GO ASCI I DE s HAC:t A LA CANA....<;"f A. 

r.nNTJNllA(~; 

RECIBEC >; 

DESPLEGAMOS EL SIGUI C:ITTE HE NS AJ E: 

TARJETA EN DlJENAS CONDl CJONES: 

Y SE COITTI tlUA CON EL 01 AGNOSTI CO. 

CONTI NUAC): 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS LA SI mn ENTE PkEGIJWT A: 

TECLEE EL 1 DE SAL! UA A DI AGNOSfl CAR; 

CONTI NUAC); 

R.ECIBEC> ¡ 

DESPLEGAMOS LA SIGUI ENTE PREGUNTA: 

TECLEE !Il PARA INCREMENTAR: 

CONTI NUAC l ; 

RECIDEC): 

DESPLEGAMOS LA SIGUIENTE PREGUNTA: 

TECLEE C DJ PARA DECREMENTAR: 

CONTI NUAC); 

RECIBEO; 

DESPLEGAMOS LA SIGUIENTE PREGUNTA: 

TECLEE rv1 PARA n~R UN VOLTAJE CSf'ECIFICO: 

CONTI NUAO; 

RECIBEC >o 
DESPLEGAMOS LA SIGUIENTE PREGUNTA: 



TECLEE l F 1 PARA SALIR: 

ESPERAJ<OS HASTA QUE UNA TECLA SEA PRES! ONADA, UNA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SE VERIFICA QUE ESTA S>:A 

UN DI GI TO DEL O AL 4, O LA LETRA F; SI NO ES 

NINGUNA OE ES.IA...<:; OPCIONES SF COHTINUARA ESPERANDO A 

QUE SE PULSE UNA TECLA CORRECTA. 

SI SE PRESIONO LA LETRA F, SE TRAHSlUTIRA SU 

CODfGO ASCII HACIA LA CANA.STA, TERMINARA LA 

RUT 1 HA DE DI AVNOSTI CO Y SE FEGH:-SA EL CONTi-.'.OL DEL 

SISfEHA Al. MODULO PRTNCTPAL DEL SlSTEKA. 

SI FUE TECLEADO EL NUl-i. DE ALGUNA SALIDA, SE 

TRANSMI TIRA SU CODI GO ASCI T HAC:I A LA CANA!:.l A, Y 

AHORA ESPEl<AHUS A QUE ~ í'R.CS"!CHE OTRA Tl:TLA, UNA 

VEZ PRESIOHAf)A SE COM.PARA SI FUE ALGUNA OC LAS 

SIGUIEITTES LETRAS; I, D, V, O F, SI NO ES N"INGUNA 

DE ESTA crcrc:."LS sr: C:L"."'ffL .. ll_lll.P.I. FSPFRAUDO. ll~~A QUE 

SE PULSE lJNA TECLA CORRECTA. 

SI SE PRES! OHO LA LETRA F' , SE T'R.ANSMI -n ~A SU 

COOIGO ASCII HACIA LA CAN~l"A, Y SE REGRESARA A 

LA OPCIOH ANIERIOR, DONDE SE SELECCIONA LA SALIDA A 

DIAGNOSTICAR. 

SI SE PRESIONO LA TECLA I, SE TRANSKITIRA SU 

CODIGO ASCII HACIA LA CANASTA, Y EL VALOR DEL 

VOLTAJE DE LA SALIDA SE IHCREKEITTARA EN 0.0024 1/. 

PARA TARJETAS VNIPOLARE..<; Y 0.0012 PARA BIPOLARES. 

Y SE DESPLEGARA EL ESTADO ACTUAL DE LAS SALIDAS DE 

LA TARJETA, Y SE VOLVER.AH HACER ESTAS ULTIMAS 

PREGUAHTAS AL OPERADOR. 

SI SE PRESIONO LA TECLA D, SE TRAHSJ(l'.TIRA SU 

CCtICC :$C!! ~~".(".!A LA í:ANA.<:TA. Y EL VALOR. DEL 

VOLTAJE DE LA SALIDA SE DECREKENTARA EN 0.0024 V. 

PARA TARJETAS UMIPOLARES Y O. 001'! PARA BIPOLARES. 

Y SE DESPLEGARA EL ESTADO ACTUAL DE LAS SALIDAS DE 

LA TARJETA, Y SE VOLVERAN HACER ESTAS ULTIMAS 

PREGUAHT AS AL OPERADOR. 

SI FUE TECLEADA LA LETRA V 7 SE TRANSMITIR.A SV 



CODIGO ASCII HACIA LA C:A.N.\STA, Y ESPERAMOS A QUE EL 

OPERADOR TECLEE EL VOLTAJE DESEADO O LA LETFA F. 

SI SF. PRE-<;IOMO LA LETRA F , SE fRANSMITl~A ::.ll 

conr ("_,() A..SCI l HACIA LA CANA.<:1" A, '{ REGRESARA A 

LA OPCIOH AITTERJOY.., (>ONDE !--"l:.. :':>l::LECCIOM/I. EL Tl t·o DE 

VAJ.!.1AC10N hU VOl IAJF f'ARA l A SALIDA SFl.ECClONADA. 

S'I SE TECLEA CUALQlllER VAlOR L'E VOLTAJE , SE 

VERIFICARA QUI: u .. VOLlAJF. n-:u EAOO NO REBA..q:; LOS 

Ll m 1 L.-..: rn-.: t.n:-::: VOl 1 AJ ES, UUE PARA TA~JETAS 

l/NIPOLARES ES DE O A 10 VOLTS, '{ PARA TARJETAS 

OlPOLARES t..s DE -10 A 10 VOLTS. SI SE. SOBREPASAN 

ESTOS LIMITES, $ERA AJUSTADO AUTOMATIC:AMEHTC; ~-10 

!::$, SI sr. TECLEA UH VALOR SUPF.RJ UR A 1 o VOLTS :SERA 

COHVt:RTIOO A O Vl>LTS E:.N 1Af:JET/>.S UHli'OLARf:..c;, A 

-1 O VOLTS PARA TARJE r AS B I POLARES. SI SE TECLEA UN 

VALOR MEt'OR A O VOLTS SERA COHVERTI [)() A 1 O VOLTS, 

ESTO ES 1-'Ak.A fA;.;,H:!':~; ' .. •N!POI ARP~. Y .;:;y ~"E TECU:A 

UH VALOR MENOR A -10 VOLTS SERA CONVERTIDO A 10 

VOLTS, ESTO ES PARA TA~JETAS BIPOLARES. DESPUES DE 

ESTO SE OESPLC:.GAP..A 1-:L E'!:-1 ADO ACTUAL DE LAS SAi.. IDA...<; 

DE LA TARJETA, '{ SE VOLVERAN HACER E~IAS ULTIMAS 

PR.EGU.NT'AS AL OPERADOR. 

En esla parle del di2gn.ó~lico el operador dot.ermif\4\ si la 

tarjeta 

ull lizada. 

e-nrtP.:ohll"a c-n bt1•·n.a!.. o 1na};,s cotu.liciunes: 0 para 

5.10 ~udocódigo d~ la rulin.a R700 

/* RlITINA R700C) 

RITTINA 

RlITINA PARA DESPLEGAR EL RESULTADO DEL DIAG~OSTICO 

DE LA TARJETA CONTROLA.OORA DE ENTRADAS ANALOGICAS 

SAC-700. .., 

R.700() 

CONTI NUAO; 

RECIOEC); 

DESPLEGAHu:; EL SIGUI ENTE ENCADEZADO: 

TARJETA CONTROLADORA. 



COf'fTl NUAC); 

RECIBE(): 

DESPLEGAMOS UNO DE LOS DOS SIGUI ENTES MENSAJES: 

TARJETA EH Bl.1FNAS CONDICIONES. 

1 ARJ ET A EN MALAS COHDI CI C>HES. 

:-:..T HACE UH ~FTAf.!DO nr TI EHf'O PARA QUE EL OPERA[X)R 

PUEDA SABER EL ESTADO EN QUE SE ENCUENTRA LA 

TAR..JETA 0 YA QUE DESPUES DE DESPLEGAR CUALQUIERA DE 

LOS MEHSAJ ES ANTERIORES SE DA POR TERH.I NADO EL 

DIAGNOSTICO. Y SE REGRESA EL CONTROL DEL SISTEMA AL 

MODULO PRINCIPAL DE •_~-.r~J .• !_:_;.~ Y EN LA CANASTA EL 

CONTROL REGR.E..c.;;A AL MODULO t'Rl NCl PAL DE L·:; .r ,,¡ 

5.11 SeudocGdigo f'i(" l~ rulJna ~a20 

/• RUTINA R720C) 

RUTINA 

RUTINA PARA DESPLEGAR EL RESULTADO DEL OIAGNOSTICO 

DE LA TARJETA DE ENTRAOA.5 ANALOGICAS SAC-720. •/ 

R720C) 

CONTI HUAC); 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS UNO DE LOS SI Gl/I EITTES MENSAJES: 

TARJETA DE ENTRADAS UNIPOLARES. 

TARJETA DE ENTRADAS BIPOLARES. 

CONTI NUAC); 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS UHO DE LOS SIGUI ENTES HENSAJES; 

- TARJETA EH BUENAS CONDICIONES; E INKEOIATAKENTE 

DESPUES SI:: RECIBE EL BYTE DE COITTROL OXFF. 

- TARJETA EN MALAS CONDICIONES; E INMEDIATAMENTE 

OESPUES SE RECI DE EL IWTE DE COITTROL OXFC:. 

SI EL BYTE DE CONTROL RECIBIDO ES OXFC, SE DA POR 

TERH'I HAOO EL DI ACiNOSTI CO, Y SE REGRESA EL CONTROL 

DEL SISTEMA AL MODULO f'RlHCIPAL DE rr."''' '!•, Y EN 

LA CA.HASTA EL CONTROL REGRESA AL MODULO PRINCIPAL 

~4' 



DE l,.~5.B_~-CHE. 

SI EL BYTE DE COIITROL RECIBI 00 ES OXFF, SE REALIZA 

LO SIGUIENTE: 

CONTI N\JAC); 

RECIBF.(J: 

DESPLEGAMOS El. S1 GUI ENTE ENCABEZAOO: 

ENTRADA: VOLTS: 

LEEMOS EL VALOR DEL COOI GO DE 1.A CT1 QUET A, Y LA 

COMPARAH~ PAR.A DETE'RM:IHAR SI LA TARJETA ES 

SIMPLE O DIFERENCIAL. 

Sl LA TARJETA ES Sl ).(PLC lU ... CE!o!OS UN Cl CLO f'OR DE 1 O 

REPETI Cl OHES, f'ERO SI ES DIFERENCIAL EL Cl CLO F'OR 

SERA DE 8 REPETICIONES, CON LO CUAL OB1EHOREHOS El. 

REPORTE DE LAS COHOI Cl ONES 1 NI CI ALF.S EH LA..c;: QUE SE 

ENCUENTRAN LAS ENTRADA...;;; DE l.A T AR.JET A. 

COHTI NUAC); 

RECIDEC); 

DESPLEGAMOS EL SIGUI ENTE RENGLON: 

o. 
Y SE INCREMENTA EL CICLO f'OR EN t. 

LA I NFORKA.Cl OH ES PUESTA DE BAJO DEL EHCAOEZAOO 

ANTERIOR, Y VA DESDE LA ENTRADA 1 HASTA LA 16 PARA 

T AA.JET AS DE ElfTRADAS SIMPLES SEAN BIPOLARES O 

UNIPOLARES, O DESDE LA ENTRADA 1 A 8 PARA TARJETAS 

DE ENTRADAS DI FEREHCI ALES Y A SEAN BI PLOLARES O 

UHl POLARES. UUA vez TERHl NADO ESTE Cl CLO FOR SE 

REALIZA LO SIGUIENTE: 

COIITI NUAO; 

RECIBEO; 

DESPLEGAJ40S EL SIGUIEIITE MENSA.JE: 

INYECTE VOLT AJ E O CORRIENTE A LA. EITTRADA A 

DIAGNOSTICAR. 

CONTI HUAC); 

RECIBEC); 

DESPLEGAMOS LA SIGUI ENTE PREGUNT At 

TECLEE ! ElfTERI PARA DESPLEGAR EL EOO. DE LAS 



ENTRADAS:· 

CONTINUA(); 

RECIBEC>; 

OESPLEGAllOS LA SlGUJ ENTE PREGUITT A• 

TECLEE CESCJ PARA $ALIR: 

ESPERAMOS HASTA OVE UNA TECLA SEA PRES! ONADA, tmA 

VEZ QUE SE PULSO LA TECLA SE VER! FI CA OlfE ES1 A SEA 

LA TECLA EITTE:R O ESC, ~ LA TECLA PULSADA NO ES 

NINCUH/. DF E'S.'TA.S OPClONf'.S D•HONCES Sl: COITTlNUARA 

ESPERANDO, A QUE SE PULSE UHA 1 ECLA CORRE"lT A. 

SI SE PRESIOUO LA TECLA ESC, SE TRANSHl TI kA SU 

CODI GO ASCII HACIA LA CANASTA~ Y TER.KI UAR:A LA 

RUTl HA DE DIAGNOSTICO Y SE REGREASA EL CONTROL DEL 

SISTE)i(A AL MODULO P~NCIPM. OE"L 5IS1EMA. 

Sl FUE PRESIONADA EUTER st:: TRANSHITIRA SU COO!GO 

ASCI l HACIA LA CANASTA Y SE VOL VERA A OBTENER EL 

REPORTE Dt:. LAS cmroJf~T 0}/ES At"":ilJALES DE: LAS ENTRADAS 

DE: LA TARJETA, Y SE VOLVERA HACER LA MISMA PREG\JNTA 

AL OPERADoR. 

En esta parle del diagnúslico el operador determina ~i la 

~arjela encuentra en buen~~ o malas condicione~, par~ ser 

utilizada. 



COOC\.USIONES 

Cku-ant.e el des~rrollo de eslo t.ra~jo disoi'io 

illlplP-ment.o un equipo de diagn6st.1co para la linea SAC, 

ut.ilizando t.arjelas de l.a 'lft.isd'l..'.l 11n~a. 

cono;;.t.1luldo princípaln.•r1t_. pPr lt•'"S t·lei:nt. .... nlo~ quu ~on: 

1) El sistema DSAC-CHE, f"l cu..;:al e<>.l:. for'S\.'ldo por t..od.as las 

rut.inas de dlagri.6slic_o cor r·t.?.,;pundienlt_•.,, l.;as sigui entes 

lar jet.as: 

Tar jel.a de s;;i,lidas diqil.;1les SAC-159 

Tar jet.a de enlr.illd.as. d1•J1t.alus SAC-415 

Tarjeta de entrada ... diqlt.:tles con lnlrrrupcl6n SAC-421 

Tar Jet..a dt? sal.idas an..."llógicas SAC-51. 2 

Tar jet.a controladora d~ ~nlrOlda"> .An.oalógicas SAC-700 

Tar jet.a de entradas an.al6<Jlc.a.:,; SAC-720 

Tod.oJS esta:.;. rut.i~s qu1.'" conforman al ... 1stem.:i OSAC-CHE 

programaron en lengua.Je ~h:..oa::=.!!'l<iPr 0080/ROBfi. y est.e sislcina 

corre un.a canas la SAC V2. 

2) El AMD-SAC C.-..mblenle SA.C); el ct.131 (.~st..'l for"'3do por 

lr~s Cuentes de pod~r qt.U:! son la~ s1gu1enles: 

a) Fuente de poder de 120 V ca. 4.9.5 V cd a 0.5 amper 

b> Fuente de pod~r de 120 V ca, : 1 O Ved a O. 5 .amper 

C) FUPnte de poder de 120 V ca, O a 100 mA.mpcr 

adeJU.s el AKB-5.AC cuenla dos vol ll Wóúlros, para 

proporcio~r l.as le-ct.uras de 1 as serta les de sal ida, ya. 

digitales o analógicas de las tarjetas; y el otro permite 

lectura dulas scnales qU<? se sUDlinislran a las tarjetas 

lravós de este JllisflllO equipo; y también cuenta con cable. 

el cual llene en uno de sus ext.remos un conect.or A.MP helllbra, 

é~t.e se acopla co11 ul c.c~prf or AMP m.!)Cho de campo que lle-non 

las larjelas, y en el et.ro exlra"10 el cable llene tm. coh•~Lt~o 

E:LCO .-acho. el cual se acopla con Pl co1wctor F.LCO heinbra qu."' 

lit:>íiP L-1 AHU-SAC. C• .. t•• • .\l>lt- n~ ol ~dio por *:>l cu.al 

pt.Jéde l&er y sWttinislrar sc~3l~~ a la~ tarjPlas. 



3) El o¡;jo;;tP'°""' PANTALLA. el J. 

HOMBRE-MAQUINA, ésle es un progr~rRa. de comunicaciones que fue 

programado en lenguo.aje C y sirve para enlazc.r una cana~ta SAC 

V2. donde corre el sistem..'l DSAC:-tHE • con una PC (computadora 

personal), donde ol sistom.a PANTALLA. ést~ último 

p<>rmile al U".iu.:irto tnlt'-rprt"lar y vl-¡uali:.zar PC Pl 

re!..ult.ado deo los. diagnó~llcos. d~ Las tarjL>las dt:!' la 11noa 

SAC. 

Esl~ equipo de diagnóstico cumple satisfactoriamente con 

las necesidades plantoadas al inicio de este lrahajn. Los 

obj•livos alcanzados duranl.é> las elc.pas. de dJ St~f'S'o, 

pro9ra1a.:11ción, 1rnplemonl.oic16n y prueb.as, !..e> pu.;:·J .... •n r~su.mir dl.1' 

la siguiente forma1 

a) Los =:i:.l••lllr..lS DSAC-CHE y PANTALLA fueron program.3dos 

estructurada y nudularJDC>nlt~; con lo cual se pued..- f.\cilme-nte 

agregar las rut.in.as de diagnostico de las larjolas do la 

11nc.a SJ..C qwr u~t~ lraoajo, las cuales 

son: 

Tarjeta de expansión de ~(~: SAC-300 Y SAC-31 O 

Tarjeta de coam..m.icacion~s SX-233 y SAC-821 

Tarj~la ~eslrQ SAC-1097 

b) La coinun.lcación asincrorui. que existe entre los sJslei:n.as 

DSAC-CHE y PANTALLA, as1 cotno la caraclerislica de transnlilJr 

inJ'oraaciOn del sistema DSAC-CHE al sistema PANTALLA hast01 

que éste Olt.i1n0 haya terntin.ado de manipular la inforiaac16n 

anterior recibida y esté listo para recibir In.As informaclón; 

ésto perlllile al usuario el poder sustJluJr la PC por 

t.erain.al port.at.11, cu.ando asi lo requiorán las nc-cesidades de 

caJnPO, y no se pueda tran.~porlar PC ha~ ta donde 

deseen dJ agnoslicar. La terminal porlAl! l que 

p.ar.a sust.1 tuir la PC, l.k~be de

caracleristicasa 

len,~r Las 

ut!licP 

sl guientc-s 



- Puer~o seri& RS-232 

- Programablo en lenguaje e 

- Teclado alfanu~rico 

- Panl~lln de 4 renglones por 20 columnas 

- La transnUsiOn recepción con: 

8 bi t s di:' da t os 

bit cfr~ p;Jro proqram .. --ihle 

paridad proqr.am.ab.lt~ 

e) El A'H9-SA.C, ~e> deosarrollo ~ lrnple~nto núlf'Cro 

reducido de cotnponenlL>s, los cu.alus indcpendieon.lc~r1lf"? de 

valo.- calculado, &slos fu,,.ron ap~gaclos al valor co1~r-c1al 

!nmadiat.o supe1 iur, para .;i.segur-'1.r de esta forma l.a t.:u;::il 

rabricac16n y mantenimiento del AMD-SAC. 

d) El ~istc::t:J nSAC-CHF., quedo en forma rasidanl& una 

memoria EPROM 27CS12, la cual lione 

kbyles, de los cuales &l sislorna DSAC-CHE 

c~p~rldad do 64 

sólo ocupa 34 

kbyt.es. Es.lo permite colocar al s.isterna OSAC-CHE un la. 

~arjcla m.a.estr~ SAC-1807 en su base U1S, con lo cual, esle 

sistema puede corror en una can...~sla SAC V2. 

El s.istom.a PANTALLA ocupa en s.u .archivo fucnto 64 kbylos 

d~ mo:nor!a y su archivo ejecut.able ocupa 45 kbyles 1 lo 

cual este sistema ~a puedH alm.acP.nar en un disco flexible de 

alta o do baja densidad de 3 1/4 o 3 1...-Z pulgadas. 

Con los. puntos anteriores obs~rva que el equ.ipo do 

diagnóstico esl~ coosliluido por lre~ elementos que son: 

1) Una memoria a7CS12 donde reside el sis~ema DSAC-CHE 

2..J U11 d!.::::cn flo>e:ibl~ do 5 1;"4 donde reside el sistem:¡ 

PANTALLA, y 

3) El AHll-SAC 



El problema principal que 

realización de esle trabajo, fue 

encontró durante la 

la etapa de pruebas del 

equipo, donde una tarjeta de salidas digitales SAC-158 lonia 

daNado su microcontrolador NSC-031. provocando que las lineas 

d~l t:u·-. de dalos dPl trasplano deo la CAnasta 

corlo, adoptando esta~ lineas el valor d~ 1: esta situación 

no ~e consideró para elaborar las rutinas de diugoóstlco, 

oca~;.lon.ando quP lo!>. dlagnósli.r.os de l:a~ nlras l.:srjelao; 

r~sullar.-\n Prrútieos.; t..'S.la slt.uaclón noló cu.-indo, p~ra 

oblerwr 1'.?l reporle de la configuración. de la c.an.asta, 

utilizó el com.ando de autodlagnós.:l.ico dt." La lar jeta SAC-4.21 

para saber ~1 ó!..l.a tc-.,1 ... o no pra~en<:ia de conector a campo, 

e~ta acción oca.sionó que los sis.lumas DSAC-CHE Y. PA}(J"ALLA 

bloqüe'aran; dobido a qtJt) duspu.-..s di? '1Scribir c:tl comando de 

aui.uúl.;;.qr.~::t .!.rn •h· l.;) l3r j~ln SAC-421 el slsle~ OSAC-CHE 

espera el eco de dicho coJJlando, poro como las llneas dvl !:··· 

de dalos enr:onlrab.o\n corlo el valor que recib1a 

DS .. C-Cl!E de FFH, qua al ser comparado el del 

comando utilizado no correspondta el valor recibido; 

q~~ndo~e ol sistema DSAC-CHE en espera del correcto y 

el sistema PANTALLA se quedaba esperando se lo transnúlicra 

el resultado de dicho comando, por lo cual el sislema 

perdia. Tal situ.oación se solucionó re~lizahdo una rulin.a d~ 

lnlenlos de escritura dd coinandos, donde si después de tres 

intentos no se logra escribir un comando y rc-cibir su eco 

corr~lo, s~ manda el siguiente inansajoi PROBABLE CORTO EN EL 

BUS: y se continua dando el reporte de la conf'lgurac16n de la 

canasta. Con dicho mensaje desplegado el usuario debe do 

p.:;r..e~ ~sp~rlal atención en el diagnóstico de las tarjetas 

SAC-158 presentes en la canasta, ya que fueron l•~ úr~c=~ q,,_. 

ocasionan quo se ponga en corlo el ~!S. de dalos del lrasplano 

de la canasta cuando su 11\lcroconlrolador estA en .al estado. 
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ACR 

AEOI 

AKB-SAC 

AO 

BIHT 

RegisLro de control .auxiliar. 

OeshabililaciOn autom.\l.i ca de la sef'l:al 'f'ÑTA. 

Am.b1 enlta SAC. 

Llnt•a dP ind1cactt::n de acCL·So al 8259. 

Interrupción del 18\JSllJ. 

CASZ-CASO L1nP.a"i de idP.nliftcación de u11 0250 esclavo. 

CFE 

Cl 

CLRlB 

CLR•OG 

CR 

CSR 

OAC 

DB 

Cotn.isióh Frderal de Elcclricidad. 

Circuito integrado. 

lnicializ.,ción dv l.:l int.t~rrupf:ión dol IBUSIII. 

dul vigilant .... 

Reqi slro d•""' com.\ndus. 

Rogislro do estado do canal. 

Cu11Yc.:r-~!rlor diait.::il ~~lóqico. 

01 rP..:ción l.taso. 

DBB l'.!:.U +pi:-_ dol t?~.!.~ do dalos. 

OBBIH 

DBBOlfT 

DDR 

DI 

DP 

DT 

DUART 

't_1:o_~1....!.f:'.\. del !21.,!S. do d.at.os de entrada. 

B,.f tp• del b•1 · de datos dr salida. 

Registro do direc .. ~lOh de datos. 

Diferencial. 

Dirección dul puerto. 

O.;;a.lo. 

Transmisor receptor dual aslncrono univ~rsal. 

07-[)0 Lineas de d~Los. 

EOOWDG Actiación del vigilante. 

EH1-EN8 Entradas menos significaLivas. 

EN9-EH16 Entradas mas significalivas. 

ES"";.c P.!!t-i 1 i (;:i,ción del modo de R\Ascara esp~ciaL 

EU E'..:;r_t:.~tJ;..J.~!:! U.Ql.L· 

FlFOR Fifo de recepcion. 

FIFOT Fifo do lransmision. 

GNO Tierra. 

IBUSill :;.:_,, digilal. 

1BO-IB1 Inh--rrupci6n del lBUSIIJ. 



ICW 

IIE 

IMR 

IIIT 

INTA 

INTX 

IPCR 

IR 

IRR 

IRT 

"ISR" 

ISR 

LTIH 

MALTA 

MBAJA 

HDR 

µP 

HRDY 

HR1 

MR2 

HTOS 

IVS 

NDP 
NENT 

N>U 

NSC-831 

OCW 

OPCR 

P. C. 

PCC 

PGEN 

PIC 

PLD 

POL 

PSP 

Palabra de comando de lnlciacl6n. 

lnsliluto de Investigaciones Eléctricas. 

Registro de JM.scara de interrupciones. 

L! nea de envio de 1 nlerrupci6n. 

L1ne3 que recibe el reconocim.ienlo de interrupción. 

Interrupción m.lcrobus. 

Registro de corúigurac16n del puerto de entrada. 

Solicitud de interrupción. 

Registro de petición de Interrupc16n. 

lnlerrupcióu c.unlador·cs.. 

Registro do en servicio. 

Registro de estado de inlerrupcionos. 

Disparo por flanco o nivel. 

>Uscara al la. 

>U.scara baja. 

Registro de modo. 

Ki.croprocesador. 

Memoria EEPROM lista para el siguiente acc~§o. 

Registro de rr-::>do 1. 

Registro de modo 2. 

Sistema operativo en tiempo real. 

Maes:lro,..·esclavo. 

Procesador de dalos numérico. 

Interrupción del coprocesador. 

Inlvrrupclón no tnascarable. 

Puerto paralelo programable. 

Palhbra de comando de oporacl6n. 

Registro de corúigurac16n dol puerto de salida. 

Computadora personal. 

Presoncia de conector a campo. 

PAgin.a general. 

t'rogran:~abJ_~~ -~ 'Ü!O'I.!".~P!. ~fil!:.Q..liÉ'!:• 

Dispositivo lógico programable. 

Polaridad. 

Pagina de selección por posición. 



Ri5 L1 ne.a de lectura .. 

RL Leclur.a/Carg.a. 

RPC l;antrl:'_J_ ~ .. ~ e_,'hl-~E .. !> 
SAC Sis.lem.,') de Adquis.iciCt\ y Contr-ol. 

SC S.-..le• t Cr~,_H't..,.r. 

SE SJmplo. 

51-IGL Si m:p 1 e. 

SPO-SP3 Ll nP.as do s.-liE>ccicn par pos.cición. 

TEN Habilitador del vigil•nte. 

UPl tJn1~'1.j_ t:.e_r-1~J"lf'::::o_~ l'.ll.f'_i:f".~· 

VDAC Vollaj~ conertJdo. 

V2 Vors- 1 en dos.. 

iR L1°"'a de escritur-a . 

.::~1. 
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