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INTRODUCCION



En los Gltimes afos, los trabajes acerca del tratamiento del
lenguaje natural han rebasado los estrechos mirgenes de los sistenmas
de consulta a base de datos, iIncursionando on nuevas dreas de
aplicacidn potencial como son, el andlisis y la geperacidn de textos,
La utilidad eventual de dichos sistemas puede ser importante para la
manipulacién, extraccién y utilizacién Qe conociniento manejado en
forma escrita.

El presente trabajo fue concebido como un nddulo de salida del
sistema basado en cenocimiento SEMIB (Sistema Experto Multimodal para
Identificacidn Boténica) de ayuda a la identificacidn de familias de
plantas, gue se estd desarrollando en la Fagultad de Cienclas UNAYM. Su
funciédn consiste en trangscribir en lenguaje natural, bajo las normas
establecidas por los botdnicos, los resultados de la determinacién
generada por SEMIB. Utilizameos ol lenguaje Prolog para la programacién
de los distintos algoritnos.

Bl <contar <con un sistema capaz de gencrar repories de
descripeciones boténicae on forma sutomStica puede ser de gran utilidad
tanto para los expertos on esa drea como para los gue no lo seon, esto
se debe a gue, la redaccién de estas descripcienes suelen tomar wouche
tiempe. Adends existe una gran divergencia de opiniones en cuanto al
orden, como en la sintaxis gue se debe segulr, lo cual dificulta en

ccasiones la comprensioén de los textos.



En el capitulo I, se hace una breve presentaciétn del Lenguaje
Natural. Definimos la generacién de textos, asf como, las dificultades
que ésto representa, y por Gltimo los trabajos realizados sobre éste
tema y las diferentes propuestas gue existen para una mejor redaccién
y comprensidn de textos.

En el capitule II, se da una introduccién a las descripciones
boténicas y la sintdxis que se tomard en cuenta a lo largo del
trabajo, lo cual es necesaric para un mejor entendimiento del proceso
de generacién. En el capfitulo IIT describir& y analizarin las
distintas partes que componen el programa. Finalmente, el capitulo 1V,
proporcionard al wusuario una gufa de utilizacién del preograma vy

mostrard algunes ejemplos,



CAPITULO 1
GENERACION DE TEXTGS



I.1 Lenguaje Natural.

Si bien la vista es uno de los sentidos mis impresionantes, el
lenguaje natural es probablemente el que nos identifica como seres
humanos.

El lenguaje lo utilizamos para conunicarnos, ya sea de forma
hablada o escrita. Existen reglas y definiciones del propio lenguaje y
segln estas reglas podemos saber si una oracién pertencce al lenguaje
y si tiene significado dentro del mismo.

Para hacer una bucna formalizacién del lenguaje necesitawos
c¢onocer a fonde su sintaxis y su senfntica.

Entender al lenguaje natural o6 diffcil, requicre del
conocimiento lingllistico dc¢ un  lenguaje en particular y del
conocimiente del munde relativo al temz en discusién.

Escribir lenguaje natural es una invencién mas reciente y todavia
juega un papel menos central que el lenguaje hablado, pero ¢l
entendimiento del lenguaje escrito es mis fécil gue el hablado, dado
que, en &ste Gltime necesitanes conozimiente adicional para manajar el

"ruido" de las ambigiiedades de la sechal auditiva.

I.2 Genaracién de textos.

5i bien la generacién automitica de textos surgi6é desde los
inicios de la Lingliistica Computacional con los trabajos en traduccién
automética de los afos cincuenta, su estudio fue relegado a segundo
plano dada la complejidad del tema y de la necesidad de dominar

primerc la fase de comprensién y andlisis del lenguaje natural.



A fines de los afos setenta y durante toda la década sigquiente
el tema de la generacién, volvié a atraer la atencidén de 1los
investigadores del area.

El proceso de generacién de textos puede ser visto exactamente
como el opuesto del entendimiento del lenguaje. Una estructura gque
representa alguna informacién debe ser "mapeada® dentro de una cadena
valida en el lenguaje . -~"eado.

Los investigadores estdn menos familiarizados con los problemas
de la generacidén del lenguaje. Aunqua existen investigaciones gue
sugleren que la misma Inforpacién puede wusarse tantoe para la
interpretacién como para la generacién (Kay 1979, wWilensky 1981
Winograd 1983).

Un generader debe ser capaz de construir la mejor producceién para
una situacidn dada, seleccionando entre muchac posibles opcionas que
involucran un amplio margen de fuentes de conocimiento.

Un analizador no suele preguntarse porqué se 2ligld rejor una
forma gque otra, Ahf es donde la ihvestigaci6n en interpretacién debe
describir las limitaciones de 1las opciones posibles para poder
determinar mds eficientenmente la opcién cscogida, la investigacién en
generacién deberd gspecificar porgue una opcidn es mejor que otras en
diversas situaciones.

Las elecciones que un generador de lenguaje debe encarar incluyen
aquellas opciones que involucran el contenido y la forma textual de lo
que se va a decir y las elecciones en la transformacién del mensaje

asi determinado en lenguaje natural :



a) Qué informacién destacar

P} Cusl es la informacién mds pertinente
c) Cémo iniciar el discurso o texto

d)} cémo ordenar sus partes

e} C6mo concluir el texto

£) Qué& palabras usar

g} C6mo agruparlas en oraciones.

Si se ha de generar texto conectado (y neo solamente oraciones
simples), los problemas de estructura del texto y la coherencia del
mismo son particularmente importantes. Se necesita la habilidad para
determinar el orden de las oraciscnes de un texto. El escritor planea
el marco general de referencia, a partir del cual se producen las
araciones individuales,

El procesoc de generacién puede concebirse como el resultade de la
interaccién de varias componentes :

1. Componente estratégica. Recibe una meta global compuesta por dos
sub_componentes cuya interaccidén mutua es crucial para la eleccién de
la informacién relevante y de la estrategila de organizacién de texto:

i) La componente scmintica, Que elige la informaclén relevante.

i1) La componente estructural. Que elige 1la estrategia

organizacional.
2. Componente t8ctica. Quien genera el texto en lenguaje patural,

La mayoria de los trabajos en generaciédn se han enfocado hacia la
componente téctica. Estos van, desde la traduccién directa de una

representacién formal subyacente hasta el desarrolle vy 1la



representacién de criterios para tomar decisiones acerca del
vocahulario como parte de un diccionario. Estos trabajas tratan
normalmente de la generacién de oraciones simples.

Sobre la componente estratfgica se ha trabajade en tres problemas
principalmente :

a) Conocimiente necesarie para la generacién

b) La plancacién para determinar un acto de habla apreopiado

¢) Una organizacidn textual.

La generacién de texto se basa en dos hipétesis fundamentales
sobre produccién de un texto :

1) No tienen porqué coincidir el coémo se almacena la informacién de
memoria y en cdmo una persona describe esa informacién.

2) La gente tiene nociones preconcebidas acerca de la forma en la cual
se puede describir la informacién (implica la esxistencia de uno o mas
principios de organizacién de textos).

Otro punto importante, es el use de lo gque se llama la
focalizacibn, fenémeno comGn en todo tipo de discursos.

Todos, yYa sea conciente o inconcientenmente, centramos nuestra
atenciébn en varios conceptos u objetos a 1e large del proceso de
lectura, escritura, al hablar o escuchar. En todas estas medalidades,
el fenSmeno de focalizaclén aparece en mGltiple niveles del discurso.

El uso de la focalizacién facilita el procesamiente de los
participantes en una conversacién y proporciona restricciones sobre
las posibilidades de lo que puede decirse., Las restricciones de
focallizacién abarcan a toda la base de conocimiento, produciendo un

subconjunto qgue conticne los rubros sobre los cuales se puede hablary.



El uso de focallzaclién proporciona un método manejable
computacionalmente para producir un discurso coherente y asegura la

conectividad del discurso.

1.3 Autores y propuostzs.
Los primeros sistemas de generacién contaban con :

1} El uso de texto archivado. Requiere que el disenador del sistema
enunmere todas las preguntas gue el slstema debe ser capa:r de responder
y escribiy ias respucstas a estas preguntas a pano y asi archivarlas
como un todo ¥ recuperarlas cuando se necesite.

2) "Patrones". Son frases construidas por el disciador con unas
"ranuras" que pueden sger instanciadas con paladbras Yy frases
diferentes, dependiendo del contexte. Un problema con este Lipo do

disefio ¢3 que la yuxtaposicién de frases completas f{recuentemente

resulta torpe, o bien, un texte ileaal.

Ambos métodos son Gtiles en situaciones donde me requiere de un
rango limitado de genecraci6n porqua el sistema puede sor tan clocuente
como el disefiador al hablar.

Investigaciones posteriores en generacién del lenguaje natural
que abarcan alguncs de estos temas, pueden dividirse dentro de las
siguientes &reas de investigacién :

a) Componentes tacticas.

b) Planeaciédn y generacion.

c) Conocimiento necesario para generacién.

Uno de los primeres sistemas de generacibdn sohbre componentes

t&cticas es el de Simmons y Slocum({1972) fue utilizado para generar



oraciones en inglés para redes semdnticas. MAs tarde Goldman (1975)
desarroll®é un sistewa para redes de dependencia conceptual. Mas
recientemente McDonald (1980), su trabajo abarca problemas de la
componente lingliistica, gque consiste en tres m6dulos diferentes: el
dicclonario, la gramitica y el controlador.

Uno de los primeros articulos en manejoar la necesidad do la

plapificacién en la ., »~racién do ¢

tos fuc o)l de Cohen y TPerrault
(1979). En &1 lcs autores propenen una netodolegia para integrar los
actos del habla en un sistema de planificacién, de wedo de conectar
los objetivos del sistema con ©l lenguaje que genera, Su propuesta
consiste en manejar los actes del hobla  come operadores, dentro de un
sistema de planificaciédn. En ese trabajo no consideraren los detalles
de la generacién real de texto conbteontandoese on producir listas de
actos de habla que llevarian a cabo el objotivo final de comunicacién,

Otro trabajo importonte en es

nisns direecién fue ol de Appelt
(1985). En &1, el autor retoma las ideas de Cohen y Perrault
examinando la interaccidn entre planeacidn y generacién on todos los
estados del proceso de gencracién. Estudla la forma dz chma generar el
texto final a partir de lac descripciones y de los actos del babla,
Una linea alterna a la anterior estd representada por el trabajo
de McKeown (1985), cen el que el auter considera la generacion de
textos mis extensos al mismo tiempo que reduce la cobertura de los
objetivos lingilisticos de los textos a generar. McKeown se plantea el
manejo de estrategias con tres metas de conunicacién: definir,
comparar y describir objetos almacenados en una base de datos. Para

ello utiliza una representacién de tipo "guién" para organizar el
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discurso, dejando a un lado el manejo explicito de los actos del
habla.

En un articulo reciente, E. Hovy (1980}, cempara las
aproximaciones de Appelt y de McKeown desde el punto de vista del
nivel de integraclién de las fases de planificacién y de generacién. La
estrategia del primero es la de integrar ambas fases dentro de un
mismo proceso continue, donde el planificador maneja las restricciones
sintécticas de la misma forma que trata todas las demés restricciones,
tales como el punto focal o la falta de conocimiento acerca del
oyoente; la fnica diferencia en este caso es que las restriceienes
sintdcticas tienden a aparecer mnis tarde en el proceso de
planificacién. La estrategia del segundo consiste en mantenar
separadas ambas fases, llevdndose primero a cabo la de planificacién y
luego la ge generacién. En este ecaso no hay lugar para
replanificaciones en el curso del proceso de generacidn; esto lleva a
los planificadores a no manejar ningtin tipo de informacién sintactica,
sino solamente informacién sobre los tépicos escogidos y el orden de
las oraciones.

Hovy, a su vez propone una tercera alternativa gque denomina
planificacion de compromiso limitado, gque consiste en retrasar la
planificacién hasta que lo necesite el proceso de generacién. En este
esquema, el planificador sélo necesita ensamblar un conjunto parcial
suficiente de instrucciones del generador para gue la componente de
realizacién empiece a trabajar, y pueda después, continuar a planear
conforme la componente de reallzacisén requiera de nuevas

instrucciones; de esta forma se mantienen secparadas las tareas de
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plancacién y de realizacién, lo gue permite al médulc de planeacidn
tomar en cuenta oportunidades o problemas sintdcticos no previstos.

De los trabajas antes citados los de Cohen-Perrault y Appelt se
aitdan en la problemftica de generacidn de pirrafos cn condiciones de
un didlego entre dos interlocutores; ésto les lleva a considerar una
planificacién muy sofisticada en términos de actes de habla. MHcocKeown,
por su parte se sitté» n ana perspectiva  wmuy diferente, lo gue ge
propone &5 traducir el conociwmiento alwmacenade lxplicitamente en una
base de datos segln las nccesidades del usuerie, ya soa generar una
descripclén, una definicidn o una comparacién, En aste caso os posible
asignar a cada unu de leos objetives linguisticos una estructura de
plan prototipico sin necesidad de tomar en cuenta los problemas de la
intercomunicacién entre dos agentes interactuantes.

Otras aproximaciones a la investigacién de la generacidn del
lenguaje natural han enfatizadoe el tipo de coneocimlonts necesario para
generar descripciones aprepiadas.

Swartout (1981) examiné este problema eon el contexte de un
sistema de consulta nddica. Su principal preoccupacién, sin embargs,
fua en la representacién del conocimientn ¥ no en el proceso de
generacidn.

Meehan (1977) estaba tanmbién interesade en ¢l problema del
conocimiento necesaric para ygeneracién como parte de su trabajo en
produecir historias cortas sobre planes de personas para ejecutar

metas.
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Ambos trabajos abarcan temas importantes en la representacién del
conocimiento, reconociendo que los sistemas son limitados en lo gque
pueden decir.

Por el lado de la generacién de texto encontramos que Mann y
Moore (1981) fueron dos de los primeros en estar interesados en los
problemas gue surgen cn la generacidn de cadenas de "oraciones
mdltiples".

Un trabajo anterior en gencracién de texto, es el de Goguen,
Linde y Weiner (3980). Elles también esta&n interesados en la
estructura del texto. Proponen una gramdtica de interpretacidn la cual
indica qué orden de preposiciones es posible, captura la jerarguia de
la estructura del texto y el nucleo de la gramdtica. Mas atn , tambidén
incorporaron la nocién de foco de atencién.

Stevens y Steinberg (1981), hacen un andlisis de texto para
instrucciones sobre plantas de propulsién.

Forbus (1981), proponen un sistema que usa procesc de simulacién
cualitativa para proporcionar explicaciones de este tipo.

Jensen et al (1981), propuso el desarrollc de un sistema capaz de
generar cartas de negocios standard. Estén particularmente interesados
en la generacién de texto coherente y sugieren usar predicados como
causa y efecto para ayudar en la seleccién de conectivos textuales
apropiados. Asumen, sin embargo, gue el contenido de las cartas y la
asignacién de predicados han sido ya determinados.

Los trabajos realizados hasta el momentoe en el campo de
generacién nos muestran, por un lade, lo complejo que puede llegar a

ser el manejo del lenguaje natural y por el otre, nos muestran que

13



esto es posible siempre y cuando se trabaje en un dominio mnuy
delimitado y especifico para que el proceso de 1lenguaje natural

raesulte satisfactorio.

14




~arth

CAPITULO II
DESCRIPCIONES BOTANICAS



En la primera parte de este capitulo daremos una explicacién de
las descripciones boténicas y sus diferencias en cuanto al estilo, asi
como, algunos aejemplos de su sintaxis. En la segunda parte definiremos
una sintaxis y el orden de redaccién, para el funcionamiento del

programa.

IX.1 Descripclones botéuicas y su aintaxis.

La clasificacién de las plantas es en gran medida subjetiva.
Pocos estudiosos de la ciencia vegetal han alcanzado conclusiones
unificadas en cuanto a la clasificacién de los miembros del reino
Plantae. Ademds la clasificacién Be encuentra frecuentcomente alterada
por el descubrimiento de nueves hechos.

Para gque sus esfuerzos sean reconocidos, todo clasificader tiene
la obligacién de delimitar categorias taxondmicas, llamadas taxa, de
acuerdo a la legislacitm del Congreso Internacional de Botdnica
(Stafleu, 1972) que establece gque: cualquier planta individual
pertenece a una especie, toda especie pertencsce a un género, todo
género a una famnilia, toda familia a un orden, tode orden a una clase
y toda clase a una division.

Sin embargo, hay que hacer notar, que existen distintos sistemas
de clasificacidén en la actualidad, lo cual demuestra elocuentemente la
divergencia de opinicnes en la interpretacién de los datos que
relacionan evolutivamente las plantas entre si. Estas divergenclas de
opiniones se dan por la diversidad y complejidad evolutiva de las

plantas (Bold, Alexopoulos y Delevoyras 1980).
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Existen también distintas formas de redactar la informacién
obtenida de la clasificacién, el orden de los datos y el estilo de
redaccién varian segGn el autor, para algunos es m&s importante
nombrar unas caracteristicas en primera instancia, mientras que otros
las nombran en una segunda © bien no las nombran.

La descripelén de la flor casl siempre coincide en ser la més
extensa, esto es porque sus atributeos son de suma importancia para la
clacificacién de la planta en una cierta familia.

Para hacer mis clara esta diferencia de estilos, veremos como
ejemplo a la familia Compositae, en dos versiones distintas.

La descripcién de la flor no se tomar& en cuenta por la razén
antes mencionada (sumamente extensa), perc vale la pena aclarar que
existe una diferencia muy grande de una versién a otra. Esta
diferencia es basicamente que la primera es menos detallada que la
sequnda y esta Gltima da informacién sobre inflorescencia mientras que

la primera ni siguiera nombra ese sujeto.

Fanilia compositae.
(Por Jerzy Rzedowski)

Plantas herb&ceas o arbustivas, rara vez arbéreas o
trepadoras; hojas opuestas o alternas, en ocasiones
todas radicales, sin estipulas; flores ..esvecessress ;
fruto en forma de aquenio, que a menudo 1lleva en su
extremo superior el vilano; semilla sin endosperma. Las

cabezuelas ..... .
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Familia Compesitaa.
(Por Jose Luls villasefior Rios)

Hierbas anuales o perennes,arbustos, bejucos o Arboles,

en ocasicnes con Jjugo lechoso, glabros o variadamenta
pubescentes o glandulares, dioicos (rara vez poligamo-
dioicos), monoicos o bisexvales. Tallos generalmente
rollizos, a v ~~5 alados @ inclusive aplanados, Hojas
alternas,opuestas o verticiladas, algunas veces basales,
simples, pinnadas o palnmadamente lobuladas, divididas o
campuestas, enteras o diversamente dentadas, pecioladas
o sésiles, la lamina en ocoslones decurrente,auriculada
o envainante, en algunas formas xerdfitas aciculiforme
o reducida a escamas o espinas, sin estfipulas, aungue
a veces presentes unas pseudoestipulas. Inflorescencia
+eees .« Cabezuelas ..... . TFruto un aguenio (cipsela},

con una sola semilla y con un embrién recto y sin
endospermo; en algunas especies el frute as drupiceo o
una baya, inclusive un atriculo por la fusién del ague-
nio con 1la pdlea, las filarias u oktra parte de 1la
cabezuela ; el pericarpio por lo general rigido.

Vilano coronado al agquenio, persistente o deciduoc o
ausente, constituido por cerdas, aristas o escamas, en

ocasiones con un carpéforo conspicuo.
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La primera descripci6bn como' ya mencionamos anteriormente es nis
compacta, no solo en la descripcién de flor sino en la descripcidn en
general.

La primera diferencia gque encontramos es que la primera
descripcién empieza con la forma de vida de la planta (herbaceas o
arbustivas, rara vez arbéreas o trepadoras) mientras que en la
segunda las primeras caracteristicas que nombra son sobre la duracién
de la planta (anuales o perennes) y a continuacién hace referencia a
la forma de vida,

La forma de referirse a la planta en cuestién también cambia. La
primera es de la forma: plantas herbiceas o arbustivas en cuyo caso el
sujete es la palabra plantas, mientras que en el segunde caso ¢l
sujeto pasa a ser las palabras hierbas, arbustos, bejucos o &rboles.

La segunda definicién describe a continuacidén de la forma de
vida, otros atributos como son el indumento y el sexo de la planta. La
primera no describe estas caracteristicas.

El tipo de tallo de la planta se menciona en la segunda
descripcién y en la primera no.

Claramente se puede cbservar gue el orden de redaccién sobre los
atributos no es el mismo, nos encontramos gue en el primer ejemplo,
las caracteristicas de las cabezuelas se describen después de haber
descrito el fruto, mientras que el segundo lo describe antes. Esto es
a lo que nos referimos con diferente peso a las caracteristicas. Para
unos autores es mas Iimportante destacar clertos sujetos o atributoes,

como lo vemos en el ejemplo anterior.
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En cuanto a la sintaxis, existe también una gran divergencia.
En el primer ejemplo vemos claramente que la informacién sobre los
sujetos es separada por medio de un punto y coma (;).
ej/

Plantas herbdceas ..... ; hojas ....

La segunda en cambio ~npara estos sujetos por medio de un punto (.).
ej/

Hierbas anuales ... . Tallo generalmente rollizos ... .

Por lo general el orden en el que se mencionan a les sujetos es
bastante convencional, este orden es: Plantas, Tallos,Inflorescencia,
Flor y Fruto. El no nombrarlos no implica que no se siga este orden,
como es el caso de Inflorescencla y Talle en el primer cjemplo.

Por otra parte el lenguaje que se utiliza en las descripciones
boténicas es un lenguaje muy particular. La redaccién que se utiliza

es principalmente a base de frases incompletas.

definicién : frases incompletas.- No todos los elementos aparecen
explicitos en la frase. Se omiten:

a) Los sujetos suficientemente expresados en las desinencias
verbales.

b) El verbo copulativo, no porgue se sobrentienda, sino porque
el sujeto o el predicado llevan en si la esencia de la frase.

c) El predicado y algunos elementos modificadores, <como la

preposicién, articulo, adjetivo etc.
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Tomando en cuenta esta definicién, podemos a continuacién hacer
un anélisis de las elipsis (palabras gque se omiten) hechas en las
descripciones. Para esto es necesario mostrar primero como lo
escribiriamos sin omitir palabras y segundo la descripcién tal y como
la escribirfan los boténicos. Tomaremos como ejemple la Familia
Flacourtiaceae :

(1) La familia flacourtiaceae consta de 4rboles o arbustos
perennifolios. El tallo es glabro, pubescente tomentoso
o vilose Yy algunas veces con espinas. Sus hojas son
persistentes o caedizas; su disposicién es alterna,
raramente opuesta o verticilada; las hojas tienen una
consistencia membranosa, cori&cea o cartédcea y general-
mente presentan puntos pelficidos y lineas; son a su vez
penninervadas o reticuladas; el indumento es glabro,
pubescente, tomentoso o velutinoso; el dpice es agudo o
acuminado, el margen es glandular crenado, dentado o
aserrado; ...

{2) (Por Candolle A.P 1824)
Arboles o arbustos perennifolies. Tallo glabro,
pubescente, tomentoso © viloso, algunas veces con
espinas. Hojas persistentes o caedizas; alternas, rara-
mente opuestas o verticiladas; membranosas, corifceas o
cartéceas; generalmente presentando puntos pelGeldos y
lineas;penninervadas o reticuladas;glabras pubescentes,
tomentosas o velutinosas; con el &pice agudo ¢ acumina-

do; mdrgen glandular crenado, dentado o aserrado; ...
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Las elipsis se basan principalmente en los puntos descritos en la
definicién anterior:
a.- El sujeto es nombrado solamente una vez, es decir la primera
frase consta del sujeto y las siguientes hacen una elipsis.
b.~ cuando el verbo copulativo es el verbo '"ser" casi siewpre se
hace una elipsis, no ~r presentan muchos verbos en el transcurso de
descripcién pero en caso de presentarse, por lo general se escribe en
gerundio.
ej/

presentando puntos pelucidos y lincas.

¢.- Los articulos se nombran a veces, este depende del estilo

propio del autor.

ej/
... con el &pice agudo o acuminado; margen glandular
crenado, dentado ¢ aserrado; ...
El atributc 4&plce est4 antecedido por el articule "el" a
diferencia de margen glandular crenado gque no lleva un

articulo antes del atributo margen.

Decimos que depende del estilo del autor, dado que, podriamos
alterar los articuleos de panera gque guedara:

... &plce agudo o acuminado; con el margen glandular

crenado, dentado o aserrado; ...
o bien, haciendo una elipsis total de los artficulos y la descripcién

tendria la misma informacién y la misma congruencia en los tres casos.
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El caso de los sujetos lo podriamos ver como una regla general,
en la cual no se antecede un articulo.
ej/

Hojas persistentes o caedizas; ...
en vez de:

Las hojas son persistentes o caedizas.

6

Sus hojaa son persistentes o caedizas.

Para esto existe una razén. Si le antecedemos un articulo al sujeto,
necesariamente tendria que llevar un verbeo, lo cual presenta una
incongruencia con el estile propio de las descripciones botédnicas.

Se hace una ellpsis de los atributos, es decir por lo general se
escriben los valores del atributo sin decir explicitamente a que
atributo nos estamos refiriende.
ej/

..+ membranosas coridceas o cartdceas; ...
sin nombrar al atributo consistencia, al cual nos ectamos refiriendo.

Esto depende de la informacién que el valor tenga por si solo
es decir, en el caso del atribute &plice es necesario nombrarlo
dade gque los valores agude o acuminado no dan la informacién
suficiente para saber que estamos hablando de ese atributo, en
cambio 1los valores membranosas, coridceas o cartéceas 1llevan
implicitamente el nombre del atributo consistencia, es decir, la
informacién que tienen por si mismas es suficiente y necesaria para

ser entendidas.
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Esta divergencia de opiniones sobre el orden de los atributos y
sobre la sintaxis de redacci6n, no serédn contempladas en el programa.
Para nuestros fines tomaremos un orden y una sintaxis

establecida.

II.2 8intaxis utilizada en el progama.

Come ya mencionamos en la primera parte de este capitulo el
orden, la sintaxis e informaclién varian en forma muy notorila, por le
cual nos es necesario definir tanto un orden como una sintaxis en
general.

A pesar, de que el orden para escribir las descripciones cambia
segGn el autor, existe wuna cierta tendencia por un orden en
particular, mismo orden gue tomaremss en cuenta para nuestros fines y

que se presenta a continuacién :

Plantas {forma de vida, h&bito, habitat, latex,
jugo_acuoso, resina, zarcillos, espinas,

duracién, textura).

‘

Tallo {tipo, posici6n}.

Holas (presencia, duracién, disposicién, tipo
textura, esti{pulas(presencia, tamafio,
duracién), venacién, tricomas, condicién_
peldcida, peciolo, indumento, &pice,

mirgenes, base).
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Inflorescencia

Flor

Frute

Llamaremos

(tipo, posicién).

(sexo, simetria,

perianto (caliz, corola)

androceo (estambres (nfimero, fusioén,
inserci6n, anteras(insercién, dehiscencia,
orientacién)), estaminodios),

gineceo (gindforo, carpelos, fusién,
ovario, estilo, placentacién, hojas_

carpelares).

(consistencia, tipo, dehiscencia,
semillas {cantidad, alas, plumas, arilo,
estigma, partes), embrién(tipo,endospermo,

cotiledones)) .

a Plantas, Tallos, Hojas, Inflorescencia, Flor y Fruto

temas o sujetos principales.

Las caracteristicas supeditadas a estos temas, {forma de vida,

habito, tipo, disposicion, textura etc..) los llamaremos atributos.

Por Gltimo las caracteristicas supeditadas a estos atributos,

(caliz, corola,

estambres etc..) los llamaremos sub_atributos.

Para un mejor entendimiento representaremos esta informacién en

un &rbol:
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{raiz)

FAMILIA
Plantas Tallo Hojas Inflorescencia Flor Fruto
(nivel 0 o
sujetos) (Figura 1)
Plantas
forma hébito 1atex resina espinas textura
vida
habitat jugo zarcillos duracisén
acuoso
{nivel 1 o
atributos) (Figura 2)
Tallo
(nivel 1 o tipo posicién
atributos)
(Figura 3)

26



Hojas

N

presencia  duracién disposicién tipo textura estipulas

(nivel 1 o | l |
atributos)

ésév:tribstos) presencia tamafio duracidén

(continuacién...)

Hojas

e

venacién tricomas condicién peciclo indumento &pice margen base

peldcida
{nivel 1 o
atributos) (Figura 4)
Inflorescencia
tipo posicién
(nivel 1 o
atributos) (Figura 5)
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sexo simetria perianto androceo gineceo
(nivel 1 o
atributos)
perianto
clliz corola

(nivel 2 o
sub_atributos)

androceo
(nivel 2 o I
SUb—Btributos)estambras estaminodios
cantidad fusién insercién anteras
(nivel 3 o ! l
sub_atributos)
insercién tipo de orientacién
dehiscencia

(nivel 4 o
sub_atributos)

28



gineceo

] |

ginbéforo carpelos fusién ovarie estilo placentacién hojas
(nivel 2 o carpelares
sub_atributos)

{Figura 6)
Pruto
consistencia tipo dehiscencia semillas embrién
(nivel 1 o N i -
atributos) l
cantidad alas plumas arilo
(nivel 2 o tipo endospermo cotiledones

sub_atributos)
(Figura 7)

La descripci6n debe empezar con el nombre del sujeto al qgue nos
vamos a referir y la primera letra en mayGscula.

El nombre del sujeto deberd ser nombrado solo una vez, al iniciar
la oracién.

Después de haber nombrade el sujeto empezaremos a dar su
informacién siguiendo el orden establecido de sus atributos. Este
orden se puede seguir faclilmente haciendo el recorride del &rbol de

izquierda a derecha,
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cada atributo contiene diferentes valores dependiendo de 1la
familia a la cual nos estamos refiriendo. Estos valores son los que

nos dan la informacién o caracteristicas del atribute en cuestién

el/
Plantas perennes.

La palabra parenn~ en este caso es el valor gue toma el atributo
forma de vida del sujeto planta.

Cada sujeto debe formar una oracién por si sola separada por un
punto {.).

cada atributo debe ir separado por un punto Yy coma (;) y por
Gltimo, cada sub-atributo debe ir separado por una coma (,).
ej/

Plantas perennes.

Tallo glabro.

Hojas caedizas; alternas , opuestas o verticiladas.

Flores unisexuales; estambres libres, pocos y epipétalos.

En todos los casos se ve claramente que forman una oracién por
s1 solas y que van separadas por un punto.

En el caso de hojas lo primero que decimos es que es caediza, que
es un valor del atributo duracién, sique con leos valores alternas,
verticiladas que son valores al atributo disposiciédn por lo que al
canbliar de atributos es necesaria la separacién por medio de un punto

Y coma.
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Por dltimo en el caso de flores, el punto y coma que divide al
valor unisexuales del valor libres es el cambio de atributos del
atribute sexo al atribute estambras. Las conmas, saeparan a les
sub_atributos; en este caso, a los sub_atributos rfuslén, cantidad e
insercibén respectivamente, terminando con una conjuncidn.

cada familia puede constar de varios "géneros' y "especies". Cada
génerc y especie tienen diferentes valores. Si gueremos hablar de una
familia en general tendremos gque decir todos los valores gque
identifican a esa familia.

Para decir todos los valores gque tenemos sobre un atributo la
sintaxis que se debe usar es la misma que se muestra en el ejenmplo
anterior: 1los valores van separados por comas y la fGltima

caracteristica con una disyuncién (o).
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CAPITULO III
ESTRUCTURA PRINCIPAL DEL PROGRAMA



En este capitulo mostraremos las dog fases gque utiliza el
programa para escribir las descripciones botdnicas. La primera fase
consiste en la planificacién de la infermacién. La segunda, es la
generacion de esta informacién.

Para hacer el plan correspondiente a una clerta familia, es
necesario contar con una base de dates. Para la generacitn, es

necesario la definicién de un diccionario.

I1X.1 La Base de Datos.

La base de datos debers tener toda la informacién necesaria para
una buena descripcién de la familia. Mientras m&s valores a atributos
Yy m&s atributos tenga la base de datos, m&d detallada también seré la
descripecién final.

Esta base de datos podrd estar dada por el usuario o bien el
programa constard de algunos datos de ciertas familias. Esto nos daré
la facilidad de generar descripciones mis conmpletas, es decir,
caracteristicas de la familia gue gquizis el usuario no tenga 1la
posibilidad de saber.

La base de datos deberd estar dada por el usuario con la
siguiente sintaxis:

a) Nombre del atributo
b) valores del atributo los cuales deberédn estar
representadaos en una lista y en caso necesario

pener el adverbio correspondiente al valor.
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Estos datos van a estar representados internamente en una lista.
(Las 1listas en PROLOG se representan con "corchetes cuadrados" al
eppezar ¥y al finalizar la lista. Los valores van geparados por comas)
ej/

Tomando en cuenta las ramas del &rbol del sujeto hojas:

presencia duracién disposicién tipe textura estipulas etc

(Figura 8)

Sabemos que la profundidad de estas ramas corresponden a los
atributos de primer nivel, lo cual corresponderfa a escribir la

informacién de la base de dates de la sjiquiente forma:

disposicion( {alternas,opuestas])).
nombre del valores del
atributo atributo

En caso de gue existan sub-atributos o atributos de segundo nivel
deberdn seguir la misma sintaxis, con la diferencia de que 1la
profundidad del &rbol es un nivel mds abajo, lo que significa que
tomaremos en cuenta dos atributos.

e\
Tomando en cuenta el sujeto Flor:

34



5ex0 simetria perianto androceo gineceo

l !

cAliz carola

{Figura 9}

La forma da escribirlo en la base de datos guedaria entonces:

perianto( caliz( [aposepala))).
nogbre del nombre del valores del
atrihuto sub-atribute sub~atributoe

La sintaxis de los siguientes sub_atributos o atributos de tercer
y cuarto nivel siguen la misma gintaxis, contemplande simplemente el
nivel de profundidad y asi saber cuintos atributos se encuentran
involucrades.
En caso de quercr tener en la descripcidn frases como:

" Hojas alternas, raramente opuestas o verticiladas ...."
en donde se encuentra un adverbio (raramente) calificando a un valor,
seri necesario especificarlo en la base de datos de la siguiente
formas

disposicién{ (alternas, raramente, opuestas,verticiladas]).

adverbio
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céliz corola

(Figura 9)

La forma de escribirlo ern la base de dalbes quedaria entonces:

perianto{ caliz( {aposepalal)).
nonbre del nombre del valores del
atributo sub-atributo sub-atributo

La sintaxis de los siguientes sub_atributos o atributos de tercer
y cuarto nivel siguen la misma sintaxis, contemplando simplemente el
nivel de profundidad y asi saber cu&ntos atributos se encuentran
involucrados.
En caso de guerer tener en la descripcidn frases como:

" Hojas alternas, raramente opuestas o verticiladas ...."
en donde se encuentra un adverbio (raramente) calificando a un valor,
serd necesario especificarlo en la basc de datos de 1la siquiente
forma:

disposicién( [alternas, raramente, opuestas,verticlladas]).

adverbio
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donde el adverbio debe de escribirse antes del valor al que nos
estamos refiriendo.

La base de datos no necesariamente debe estar ordenada es decir
no tiene que seguir el orden que establecimos en el capitulo anterior
de las descripciones boténicas, dado que el sistema tiene una bdsqueda

secuencial.

III.2 El Plan.

Un plan de descripciones es el encargado de organizar 1la
informacién que tenemos de la base de datos. Esta organizacion
consiste en ordenar la informacidn segin el orden que establecimes en
el capitulo anterior, creande as{, una estructura gue facilitarai la
fase de generacién.

El usuario tiene la posibilidad de escoger, dentro de la base de
datos establecida en el programa, la redaceibédn particular de uno de
estos temas o la informacién general de la familia. Existen entonces
sels planes particulares para cada sujeto principal: (Plantas, Tallo,
Hojas, Inflorescencla, Flor y Fruto) y un plan general, el cual llama
a cada plan en particular.

Cada tema en particular contiene dos etapas. Para poder entender
esto més claro se seguirdn las ctapas de un tema en particular
(plantas). cada tema tiene que sequir las mismas ctapas para sus
diferentes atributos:

1) Ver si en la base de datos existe alquna informacién sobre el

tema (plantas) esto es, si eXlste alglin predicado de la format
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plantas (Atributo({Valores])).
Tenemos dos casos:
i) En caso de que no encontremos esta informacién, esto es, no exista
un predicado ¢on esa forma, se¢ crean unas variables que se instancian
con la constante "nil". Esta constante significa que la informacién es
nula. La cantidad de variables dependerd de la cantidad de atributos
que tenga el sujeto al que nos estamos refiriendo.
ei\
Al = nil , A2 = nil , A3 = nil , A4 = nil ... A10 = nil, donde
Al son los valores del atributo forma de vida,
A2 son los valores del atributo habito,

A3 son los valores del atributo habitat, etc .

ii) cuando haya informacién sobre el tema, pasamos a la siguiente

etapa.

2) Ver qué atributos lo hacen verdadero; esto es, si existe algin
atributo llamado forma de vida, h&bito, habitat, latex, jugo_acuoso,
resina, zarcillos, espinas, duracién, textura, que es el mismo orden

que establecimos.

Tenemos dos casos:

i} Que exista informacién de todos los atributos. En tal caso el plan
del tema (plantas) ser8 completo asi como la informaciébn que se dars
de elles. Las variables en este casc se instancian con los valores

correspondientes a cada atributo.
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i11) Que exista informacién séle en algunos atributos. En este caso el
plan no serd completo y las variables se instanciardn con el valor
correspondiente al atributo o con la constante "nil" dependiendo de la
informacién que se tenga.
Si por ejemplo la informacién gue no tenemos es la de h&bito que es
la que ocupa el sequndo lugar, las variables guedarén de la siquiente
forma:

Al = Valores del atributo forma de vida,

A2 = nil,

A3 = Valores del atributo habltat ete...

Al terminar este proceso para cada suleto principal o principal
creamos un predicade y dos listas:
L1) El predicado llamado "sujetes" el cual contiene el sujeto en
cuestidn

sujetos(plantas).
L2) La 1lista llamada " atributos® la cual estd& constitulda de todos
los atributos correspondientes al sujeto (plantas) @

atributos({ forma_de_vida, habito, habitat, latex, jugo_acuoso,

resina, zarcillos, espinas, duracién, textura }}.
L3) La lista llamada "valores" la cual estd constituida de los valores
de cada atributo
valores({ Al, A2, A3,...., AlO }}.
Esta lista como ya hemos visto contiene la informacién gue el

usuario haya dado.
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El orden de los valores es el orden establecido por el usuario,
mismo orden que se mantendri durante tode el proceso.

Para ¢l plan general sc siguen los diferentes planes particulares
creando una lista general de sujetos, unma lista gencral de atributos y
una 1lista general de valores, esto es, se hace una concatenacidn de

las listas particulares de cada plan.

III.3 El diceionarie.

En el diccionario se almacena el conjunte de rasgos semdnticos
necesarios para la generacién de las descripciones hoténicas, asi
como, informacién sintlctica y estilo. Los rasgos semdnticos se
manejan en la parte correspondiente a los valores de cada atributo,
los rasgos sintdcticos, en los sujetos principales o temas, asi como,
en los atributos, sub_atributes y en los articules. Por dltimo el
estilo se maneja en la parte correspondiente a los atributos,
sub_atributos y en la parte de valores de cada atributo. De esta
manera podemos dividir la informacién del diccionario en cuatro partes
principales :

1) Informacién sobre sujetos o temas principales

2) Informaci6én de los atributos y sub_atributos

3) Informacitn de los valores de cada atributo.

4) Informacién de los articuloes.

y de dos listas :
a) Lista de adverbios

b) Lista de vocales
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1) La informacién de los temas o sujetos principales son predicados
que se compohen de tres argumentos :

a} Nombre del sujeto

b) Género

¢) Namero
ej/

sujeto(planva,fenm,sing) .
sujeto(tallo,masc,sing).

2) La informacién de los atributos y sub_atributos son predicados gque
tienen cuatro argumentos :
a) Nombre del atributo o sub_atribute
b) Género,
c) Nimero
d) "Nombrar" el cual se refiere al estilo de las descripciones.
contiene a su vez dos argumentos:

i) Nombrarlo; en caso de que ese atributo se tenga que
decir se pone la constante ’si’, en casc contrario
la constante ‘no’

ii) Prep: que en caso de nombrarlo, hay que

especificar con qué preposicién se nombra. Si ne

se nombra hay gque poner la constante ‘no‘.
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ej/
atr (nombre,género, nimero, nombrar (Nombrarlo, Prep)) .
atr(presencia, fem,sing, nombrar(no,no}).
atr (margen,masc,sing, nombrar(si, no)).
atr (apice,masc,sing,nombrar{si,con)).
Cuando tengamos que hablar de los atributos presencia, margen y
4pice de la hoja teniendo esta informacién nos quedars una oracién de
este tipo: -

" Hojas escamosas; margen entero; con el apice agudo. "

Esta informacidn es necesaria dado que si no nombramos al margen
Y al &pice al decir sus valores no quedaria claro a que nos estamos
refiriendo; en cambio el valor escamosas nos dice por si sola gue se

refiere al atributo presencia.

El artficulo (el) que acompafla al atributo &pice se explicard més
adelante cuando se de la explicacién de los procedimientos que sigue
la generacién (atn).

Los atributos del segundo nivel o sub _atributos, tienen casi la
misma representacién que los atributos a diferencia que son atributos
compuestos: atr(sub_atributo), 1los cuales se descomponen en dos
atributos sencillos y cada uno con sus rasgos sintdcticos y su estilo
correspondiente.
ej\

sub_atr(semillas(cantidad) ,semillas, fem,plural,nombrar(si,no},

cantidad, fem,sing, nombrar(no,ne)) .
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Los atributos del tercer y cuarto nivel o sub_atributosl y
sub_atributos2 respectivamente, tienen la micwa representacién que los
anteriores, la diferencia es que se descomponen en tres y cuatro

atributos sencillos y cada uno con su informacién correspondiente.

3) La informacién de los valores para cada atributo, son predicados
que estan constituldo:s “n tres argumentos :

i} Hombre del atributo.

ii) Una lista la cual contiene todos los valores posibles del
atributo. En este argumento se manejan los rasgos seminticos
de las descripciones,

1ii) Un argumento llamado prep(Prep) en el cual se’'especifica la

preposicién que se debe de utilizar al nombrar los valores.
e/

val(tipoi, [fasciculos,clmas,racimos),prep{en)).

El argumento tipoi se refiere al nombre del atributo tipo del
sujeto Inflorescencia, el siguilente argumento es la lista de los
valores de ese atributo y por Gltime tenemos el argumento prep(en) el
cual significa gue antes de nombrar algGn valor tendrd gque ir
precedido por la preposicién "en", teniendo asi como resultado final

la siguiente oraciédn:

" Inflorescencia en fasciculos, cimas o en racimos.
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4) La informaci6én de 1los articulos son predicados que tienen tres
argumentos :

a) El nombre del articulo

b) Género

c} Ndamero.
ej/

art(el, masc, sing).

Por otra parte, tenemos las listas de adverbios y de vocales.
a) La lista de adverbios, servird para verificar sl alg@n elemento de
la lista de valores es un adverbio y asi redactarlo de 1la manera
correcta.
ej\
Supongamos que la base de datos tiene la informacién siguiente:
hojas(disposicién({alternas,raramente,opuestas, verticiladas])).
La descripcién final que se da es:

" Hojas alternas raramente opuestas o verticiladas. "

b) La lista de vocales, gque contiene las cinco vocales existentes en
el alfabeto, Esta lista estd dada en cédigo ASCITI y se utilizar& en
caso de tener que cambliar el nGmero de alglin valor, es decir, cambiar
de singular a plural o de plural a singular, dependiendo de cbmo se

encuentre en el diccionario.
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La forma de hacerlo es por medio de estas vocales definidas, es
decir, si la palabra termina en vocal como es el caco de opusasta,
autcomaticamente la cambia a opuestas.

Esto le permite cierta flexibiiidad al usuario.

III.4 El atn.

El atn normalmen.: s5e usa como reconocedor sintdctico, en ese
caso, basta con definir las rcglas sintéctlicas de una oracién. En el
case de un atn como generador es necesarioc , ademis de tener definidas
las reglas sintadcticas, estar Interactuando con el diccionarioc y c<on
el plan.

El programa consta principalmente de cuatro atn’s

a) El atn general o de punteo a punto

b) El atn de punto ¥ «oma a punto y coma

c¢) El atn de coma a coma y disyuncién

d) El atn de coma a coma y conjuncién.

y de otros, tales como:
a) El atn del grupo nominal del sujeto

b} El atn del grupo nominal de los atributos,

El atn de punto y coma a punto y coma, asi como el de coma a coma
(conjuncién y disyuncién) son llamados por el atn general. El atn del
sujeto es llamado en el programa cada vez que se empieza una oracién,
el atn de atributos se ejecuta cada vez que empezamos la descripcién

de un nuevo atributo o sub_stributo.
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La forma de interaccion de las tres partes, se mantiene durante
todo el proceso de generacién. El plan nos mantiene informados en qué
parte de la redaccién nos encontramos, El diccionario nos da la
posibilidad de verificar la sintaxlis y la seméntica de los sujetos,
atributes, sub_atributes y valores. El atn es finalmente quien produce

la estructura superficial final del texto.

Para poder entender esto claramente, supongamos que tenemos 1la

siguiente informacién representada por medio de un &drbol :

{plan) familia
| |
(aice) hojas fatn a) flores
| | I i
(¢ice)  guracien‘®*} P)ajsposicisn periantd®™";”)  androceo
(atn ) [persistentes [nii]
,caedizas]
(dice) c&liz estambres
(atn) [sinsepalo) l !
(dicc) tusién(a?n N nsercién
(atn c)

[libres, fusionados] [epipetalos]
(Figura 10)

La figura 10 muestra claramente la forma de recorride del &rbol
(plan), las veces que llamamos al diccionaric asi como las llamadas a

los atn’s correspondientes, misma trayectoria que sigue el programa.
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Como podemos observar (figura 10), la llamada al diccionario se
presenta cada vez que cambiamos de tema y de atributo o sub-atributo,
esto se debe a que para cada uno de ellos es necesario saber sus
rasgos semdnticos, sint8cticos, asi como el estilo. En el caso de los
valores nos interesa unicamente que sean vdlideos, es decir, que
pertenazcan al diccionario.

La redaccién finzl ~s generada por ¢l atn
1, Hacemos una llamada al atn general, recorremos la rama izgulerda
del primer sujeto, redactando la informaciébn del atributo por medio
del atn de coma a coma terminando con una disyuncién.
2. Recorremos la rama derecha del mismc sujeto en cuestién, en cuyo
caso tenmemos la constante nil, o bien, informacién nula. Al no tener
mas informacibn regresamos al atn  de punto a punto. En caso de tener
informacién en la rama derecha, como es el caso del sujcte flores
hacemos una llamada al atn de punto y coma a punto y cora.
3. Cuando la profundidad es a nivel de sub_atributos es necesario el
atn de coma a coma con conjunclén, es el case de los aub_atributes
estambres (fusién) y estambres(insercién).
De esta manera obtenemos la siguliente descripcién :

" Hojas persistentes o caedizas.

Flores c&liz sinsépala; estambres libres o fusionados y

epipétalos. "

A continuacién presentaremos el algoritmo principal de la
generacién con el cual podremos generar automdticamente cualquier

descripcién de familia,
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El predicado principal es :
empieza_generar(Sujetos,Atributos,Valores).

el cual estd definido de la siguiente manera :

Pl: empieza_generar((},[},{)).

P2: empleza_generar((Sujetos|Rsujeto], [Atr|Ratr}, [vVal|Rval]):-
atn({Sujeto,Atr,val,no},

empleza_generar(Rsujeto,Ratr,Rval).

es un predicado recursive cuya funcién es, recorrer las listas, de tal
forma que la informacién completa que tenemos se va dividiendo para
asli llamar al predicado atn({Sujeto,Atr,Val,no} con el primer sujeto,

la lista de atributos a ese sujeto y los valores de ese atributo.

Como vimos en el inciso de la creaci6n del plan, la lista de
valores puede o no tener informacién.
En caso de no tener informacién, la definicién es como sigue:
El: atn(Sujeto, [Atr|Ratr),[Val|Rval], Nombro) :-
Vval = nil,
atn(Sujeto,Ratr,Rval,Nombro).
al no tener informacidén que transmitir sobre el atributo, hacemos una
llamada recursiva al siquiente atributo con BUS valores

correspondientes,
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El segundo caso consta de tres definiciones, dependiendo del
nivel de profundidad del drbol. 5i el atributo es sencillo, atributos
o si son atributog compuestos, sub_atributesl o sub_atributosz.

E2: atn(Sujeto,(Atr|Ratr},[Val|Rval),Hombro) :-

atr (Atr,G,N, nombrar (Nom,P)),
dicc(sujeto,Atr,Valores, Prep,Rdverbios, Nonbro),
atn_nembrar(Atr,G,N,Nom, P},
checar_pal(Val,Valores,Adverhios,Vall},
contar(vall, Total}),
atnﬂcoma_coma(Va11,Total,Prep,no,Adv,Adverbios),
ifthenelse( (inf(Rval,C), C = no),

(punto,
{punto_y_coma,

atn{Sujeto,Ratr, Rval,si})}.

Las tres definiciones varfian en 1la 1llamada del atributo
correspondiente al diccionario y en la Gltima parte correspondiente
al JIfthenelso. Explicaremos este caso y despufs mostraremes las
diferencias existentes para evitar escribir 1las definiciones

sigulentes y asi no hacerlo repetitivo.

atr{atr,G,N,nonbrar {Nom,P)) :
Es un predicado que es parte del diccionario, lo gque hace es
instanciar la variable Atr con el atributo en cuestién y traer 1la

informacién correspondiente a sus argumentos.
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dicc(Sujeto,Atr,Valores, Prep,Adverbios, Nonbro)
trae 1la informacién de los valores del atributo, la lista de
adverblos y verifica por medio de otro predicado se_nombro (Hombro ,
Sujeto) si el sujeto al que nos estamos refiriendo ya ha sido o no

nombrado.

atn_nombrar (Atr,G,N,Nom,P)} :

tiene a su-vez cuatro definiclones:

1) 581 se nombra pere ya ha sido nombrado anteriormente, ne hace nada.
2) si se nombra sin ninguna preposicidén, se cescribe el atributo.
3) Si se nombra con alguna preposicién, entonces escribe la sintdxis
del grupc preposicional completo, esto es, la preposicién, el articule
con el mismo género y nimero del atributo y a continuacién escribe el
atribute.

4) 51 no se nombra.

checar_pal(Val,Valores, Adverbios, Vall) :
es un predicade recursive gque recorre la lista de valores
correspondiente al atributo en cuestién y verifica por primera vez si
la informacién que dio el usuario es correcta. La informacién es
correcta siempre y cuando :
a) El1 valor pertenezca al diccionario, ya sea en plural o singular

b) El valor pertenczca a la lista de adverbios.
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En caso de gue el valor no pertenezca a ninguna de estas definiciones
2l programa continua con la descripcién poniendo un caracter que

identifica la posicién del valor pero no lo eseriboe.

contar{Vall, Total) :

cuenta los valores gue caracterizan al atributo en cuestién.

Hasta este punto hemos escrito el sujeto, el atributo (en caso de
haber sido necesario), hemos verificade gue la base de dates contenga
informacibn ¢orrecta y hemos contade sus valores. Lo gue resta es
escribir estn informacién correctamente, es decir, con la sintaxis y

la puntuacién correspondiente. Para esto contamos con el predicado:

atn_coma_coma(Val,Total,Prep,no,Adv,Adverbios) :

Ri: atn _coma_coma{(C|R},T,Prep,Dacir Adv, Adverbios) :-
T =1,
decir_prep(Prep,Decir),

escribe(C}.
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A2: atn_coma_coma({C,C1|R],T,Prep,Decir, Adv,Adverbios} :-
T =2,
ifthenelse(miembro{C,Adverbios)

(escribe(C),
decir_prep(Prep,Decir),
eascribe(Cl)),

(decir_prep(Prep,Decir},
Decirl = no,

escribe(C),

put(32),
checa_letra(Ci),
decir_prep(Prep,Decirl),

escribe(Cl)}).

A3; atn_comawcoma([C,CLIR],T,Prep,Decir,hdv,hdverbios) i-
T > 2,
ifthenelse (miembro (C,Adverbios),
(escribe(C),
TL is T - 1,
atn_coma_coma({C1|R},T1,Prep,si,Adverbios)),
{decir_prep{(Prep,becir),
escribe(C),
put (44),
T1 is T - 1,

atn_coma_coma({C1]R],T1,Prep,si,Adverbios))).
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.

el cual contempla las definiciones para los tres casos necesarics en

la descripeién:

Al : cuando la lista de Valores tiene un solo elemento, en cuyo caso
lo que corresponde es saber si el valor tiene que ir o no precedido
por una preposicién.

A2 ¢ cuando la lista J~ Valores tiene dos elementos:

1) 81 el primer elemento es un adverbio, escribimos el
adverbio seguido del valor.

2) Si los dos elementos sen valores, escribimos el primer
valor, una disyuncién y escribimos a continuacién el
segundo valor.

A) : cuando tiene mis de dos elementos:

1} Si el primerc es un adverblo, lo escribimos, decrementamos la
variable T en uno y hacemos una llamada recursiva con los
nuevos valores obtenidos y el resto de la lista de valores.

2) Si el primero es un valor, lo escribimos seguido de una coma,
decrementamos la variable T en uno y volvemos a hacer la

llamada recursiva de igual forma que en el caso anterior.

En los tres casos se verifica si hay alguna preposicién gque debe
preceder al valor. Esta preposicién sélo se nombra en el primer valor
y en el dGltimo.

ej/

Inflorescencia en fasciculos, cimas o en racimos.
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Analizaremos a continuaciédn las diferencias del algoritmo atn
general
El primer caso, el cual dimos la definicién anteriormente, consta
de un ifthenelse al final, de la sigulente forma:
ifthenelse((inf(Rval,C), € = no),
(punto,
(punto_y_coma,

atn{Sujeto,Ratr,Rval,si))).

Esta definicidén es para cuando nos encontramos en el primer nivel
del &rbkel, es decir, a nivel atributo, en cuyo c¢aso, es necesario
verificar si existen otras ramas derechas
a) si no exlsten, quiere decir que hemos terminado el A&rbol
correspondiente al sujeto en cuestién, para lo cual es necesario un
punto (.) ¥ contiruar con la rama derecha a nivel de temas o sujetos
principales.

b) si existen, es necesaria la puntuacién de punto y coma (;) y

continuar con la rama derecha del &rbol a nivel atributos.

El predicado cncargado de saber si existen otras ramas derechas es :
inf (Valores,Verdadero_o_falso).
I1 : inf{{),n0).
I2 : inf({Val|mrvalj,c) :-
Val = nil,
inf(Rval,C).

I3 : inf([{Val|Rval},si).
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La segunda y tercera definicién del atn son exactamente
y esté& definida de la sigulente manera :
Q1 : cuanta_inf{Sujeto,Atr,Ratr,Rval,C),
ifthenelse(C > 0,
(ifthenelse(C = 1,
escribe (‘y*),
comal),
{ifthenelse((inf(Rval,3), I = no),
punto,
-punto_y coma)),

atn{Sujeto,Ratr,Rval,si),

iquales

La cual es para el caso de los sub_atrlbutos, esto es, cuando estamos

en una profundidad mayor.

cuanta_inf (Sujeto, Atr,Ratr,Rval,C}

cuenta las ramas derechas existentes del sub_atributo en cuestidn. Al

tener informacién sobre la cantidad, la definicién sigulente contempla

los casos :

a) $i la cantidad de atributos es mayor gque cero, contemplamos los

casos @

i) que sea igual a uno, en cuyo caso escribimos una disyunciédn,

continuando con una llamada al atn con los argumentos

correspondientes.
ii) cuando es mayor que uno, entonces ponemos una coma (,)
cual gquiere declir que continuamos hasta llegar al caso

anterior.
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b) Si la cantidad de atributos es igual a cero, tenemos de igual
manera dos casos :

i) Si existen mds ramas del &rbol a nivel atributo, procede
escribir un punto y coma (;) y hacemos de igqual manera la
llamada al atn para continuar redactande la informacién de
la rama existente.

1i) Si no existen ma&s ramas, escribimos un punto (.). Hacemos la
llamada al atn, en caso de existir més ramas a nivel sujeto
se sique el mismo procedimiento, en caso contrario, se da

por terminado el proceso.
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CAPITULO IV
MANUAL DE UTILIZACION DEL PROGRAMA



En la primera parte de éste capitulo explicaremos como se instala el
programa y el funcionamiento de cada una de las opclones del mentG., En
la segunda parte se i{lustrard el funcionamlento del programa con

algunos ejemplos.

IV.1 Instalacidn y funcionamiento del) programa.

Para el funcionamiento del programa es necesario contar econ dos
diskettes ; el del intérprete de Prolog en su implementacién de
Arity/Prolog (versidn 5.1), y el de los archivos ment.ari, plan.ari,
dicc.ari, genera.ari que son los que contienen las definiciones
generales y los archivos de las familias faml.ari, fam2.ari, fam3.arl
y fam4.ari.

Fara la instalacién basta con tener estos dos diskettes vy
copiarlos al disco, para lo cual es recomendable crear un
subdirectorio en el disco duro con el nombre de genera. Una vez creado
el subdirectorio, al trasladarse a &l deberd aparecer el indicador del
sistema operativo como:

C:\GENERA>
Se copian los diskettes a ceste subdirectorio. Una vez realizado lo
anterior, el sistema estard instalado.

Para ejecutar el programa es necesario seguir los pasos
siguientes :

Desde el sistema operativo de la méguina, se debe llamar al
intérprete de Prolog:

C:\GENERA>apl. <return>
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A continuacién aparecer& una pantalla con diferentes opciones y el
indicador correspondiente del intérprete:
T
Para cargar el programa de generacién se teclea enseguida del
indicador lo siguiente:
?-consult{genera). <return>

Con esta instruccidn .- "log cargard el archive genera.ari a memoria y
este a su vez «carga los archives del programa mencionades
anteriormente. Cuando se termina de cargar el archive genera, la
llamada al programa despliega el Mentl Principal a través de 1la

siguiente pantalla:

MENU PRINCIPAL

Familia {Escoger una familia para redactar)
Informacién {Dar la informacién de cierta familia)
gBalir {Salir al sistema operativo)

Teclea £, i o bien s:
>

58



sl tecleamos la letra f aparecerd el siguiente menG en pantalla:

MENU DE FAMILIAS

Flacourtiaceae Gerenalceae
Compositae Verbenaceae
Balir (Ssalir ment principal)

Teclea £, ¢, ¢ o bien s:
>

Al teclear cualquiera de las letras anteriores f,g & c aparecerd el

siguiente mend :

SUJETOS
(Escoger el sujeto a redactar)

Plantas Hojas

Tallo Inflorescencia

Flor Fruto

informaci6n General 8alir (Meng Principal)

Teclea p, t, h, i, £, fr, g o bien s:
>

Cuando tecleamos cualquiera de estas opciones (a excepcién de
‘sf), automaticamente aparecerd la descripcién del sujeto que hayamos
escogido en el mentG de sujetos y de la familia escogida en el meni de

familias.
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iv.2 Ejemplos,

Mostraremos el funcionamiento del programa con tres ejemplos. El
primere muestra una descripcién de la Familia Gercniaceae, con el
orden establecido en el programa y con la informacién dada por el
usuario. El sequndo, muestra una descripcibén de la Familia
Gerenlaceae, alterande el orden de los atributes, esto es, el plan de
generacibén y con la : ""ma informacién anterior, dada por el usuario.
El tercero hace la descripcidn de la Familia Flacourtiaceae con el
orden establecido y contemplande casi todos los atributos asi como
casi todos los valores de cada atribute. Solamente en el primer
ejemplo y en el tercero describiremos pasc a paso lo que el usuario y
el programa van escribiendo.

Finalmente se expondrd una descripeiétn de la Familia

Flacourtiaceae escrita por un experto.

Ejemplo 1.
Supongamos que después de la aparicidn del menl principal tecleamos la

letra i:

MERU PRINCIPAL

Familia {Escoger una familla para redactar)
Informacién (Dar la informacién de cierta familia)
Balir (Salir al sistema operativo)

Teclea £, 1 o bien s:
> i

60



Al ‘hacer esto en la pantalla aparecerd el siguiente mensaje

INFORMACION
La sintaxis es de la siguiente forma:

atributo ((Valorl, Valor2,..., Valern)). é
atributo {(atributo ([Valorl,valor2,...,Valornl)). &
atributo {atribute (atributo ((Valoril,..., Valornl)}).

Cuando aparezca ">" empieza a poner la informacién
siguiendo la sintaxis anterior y sobre el sujeto que
nos digan.

Si no hay més informacién teclea <enter>.

Después de aparecer &sta pantalla de informaclién seobre la sintaxis,
teclecamos <enter> y cl programa preguntard :

[ Nombre de la familia: [

a continuacién podemos escribir el nombre de la familia ya sea con
letras mayfisculas o winGsculas, dependiendo de cbmo queramos que

aparezca en la descripcidn,

[ tombre de la familia: raMILIA GERENIACEAE <enters |

o bien tecleamos <enter> para saltar a la siguiente etapa:

| A CONTINUACION DAME LA INFORMACION DE : plantas |

>
Y aparecerd el indicador para empezar a escribir la informacién del

sujeto plantas de la familia Gereniacease

> duracion([anuales,bianuales,perennes]) <enter>
> forma_de_vida([herbaceas]) <enter>
> <enter>
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Al dar <enter> después del indicador, el programa da por hecho gue no
hay mds informacién que transmitir sobre el sujeto en cuestién.

Continua entonces con el siguiente sujeto:

[T TATCONTINUACION DAME LA 1NFORMACION DE : tallo

> posiciont{[erecto, ascendente,rastrerol} <anter>

v

<enter>

A CONTINUACION DAME LA INFORMACION DE : hojas |

> est}pulas([presontes]) <enter>
> disposicion([opuestas,alternas}) <enter>
> peciolo{[presente]) <enter>
> <enter>

| A CONTINUACION DAWE LA INFORMACION DE : infiorcescencia |

> <enter>

[ A CONTINUACION DAME LA INFORMACION DE : flor T

> glineceo(ovario({superol}) <enter>
> gineceo(Hojas_carpelas({5])) <enter>

> sexo{{hermafroditas,actinonorfas,rara_vez,zigomorfas]). <enter>

> perianto(caliz(sepalos([5]))) <enter>
> perianto(corola(petalos{{51))) <enter>
> androceo(estambres (cantidad(({10}))) <enter>

> <enter>
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[ "A CONTINUACION DAME LA INFORMACION DE : fruto |

> tipof([esquizocarpo]) <enter>
> <enter>

A continuacién aparecerd la sigulente redaccién :

FAMILIA GERANIACEAE
Plantas herbaceas; anuales,blanuales o perennes.
Talleo erecto, ascendente ¢ rastrero.
Hojas opuestas o alternas; estipulas preseﬁtes; peciolo presente,
Flores hermafroditas, actinomorfas o rara_vez zigomorfas;
sepalos 5§ y petalos 5; estambres 10; ovario superoc y hojas_

carpelares 5.

Fruto un esquizocarpo.

Al terminar de escribir la descripcién opriminmas cualquier tecla

y regresamos al ment principal.

Ejemple 2.

Con el objeto de mostrar cémo quedarfa la misma descripcidn del
ejemplo 1 presentada en otro orden. Supongamos que el orden de los
atributeos es el mismo orden en el que estan escritos. De esta manera

nos da la siguiente descripcién :
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FAMILIA GERANIACEAE
Plantas bianuales o perennes; herbaceas.
Tallo erecto, ascendente o rastrero.
Hojas estipulas presentes; opuestas o alternas; peciolo prescnte.
Flores ovario supero, hojas_carpelares 5; hermafroditas,

actinonorfas o rara_. °~+ zigomorfas; sepalos 5, petalos §;
estambres 10.

Fruto un esquizocarpo.

El primer ejemplo es més claro, esto se debe a que el orden de
redaccién (mismo orden gue utilizamos en el programa) describe a la

planta de lo general a lo particular.

Ejemplo 3.
Supongamos que después de la aparici6n del mena principal tecleamos

las letras £, £ y g :

MENU PRINCIPAL

Familia (Escoger una famllia para redactar)
Informacién (Dar la informacién de cierta familia)
galir (Salir al sistema operativo)

Teclea £, 1 o bien s:
> f
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HMENU DE

Placourtiaceae

Compositae

Balir

Teclea £, g, ¢ o bien s:

FPAMILIAS

Gerenaijceae

Verbenaceae

(Salir menlG principal)

informacién General

> £
SUJETOS
(Escoger el sujeto a redactar}
Plantas Hojas
Tallo Inflorescencia
Flor Fruto

Balir (Mend Principal}

Tecleca p, €, h, {, £, fr, g o bien s:

> g
En este case, procede a redactar la informacién de la fanmilia
flacourtiaceac con la base de datos gue se encuentra en el archive

{faml.ari), dando como resultado ¢
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FAMILIA PLACOURTIACEAE

Plantas arboreas o arbustivas; perennifolias.
Tallo glabro, pubescente, tomentoso o viloso.

Hojas persistentes o caedizas; alternas, raramente opuestas o
verticiladas; membranosas, corilaceas o cartaceas; estipulas usualmente
pequefas y caducas; pinnado_nervadas o reticuladas; peclole presente;
glabras, pubescentes, tomentosas o velutinosas; con el apice agudo o
acuminado; margenes glandular_crenados, dentados o aserrados; base

aguda, atenuada, cordada o cuneada.

Inflorescencia en fascicules, cimas, racimos, paniculas, corimbos,
espigas o en flores_solitarias; axilares o terminales; pedunculos

presentes; bracteas numerosas.

Flores bisexuales o unisexuales; actinomorfas; sepalos 3-8 o mnas,
contortos, imbricados o valvados y generalmente ausentes o abortivos;
estambres comunmente numerescs y libres o connados; anteras
biloculares,y dehiscencla longlitudinal; hojas_carpelarcs 2-10, estile
apical, libre o unido, estigma capitade o lobulado, ovario spero o

semi_infero, unilocular y ovulos anatropos o anfitropos.

Frute una c¢apsula, baya, drupa o una samara_trialada; dehiscente o
indehiscente; semillas pocas o numerosas, desiguales o comprimidas,
arilo usualmente presente y endospermo generalmente coplioso y
carnoso; embrion recto o curvo, cotiledones anchos y frecuentemente

cordados.
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CONCLUSIONES



ESTA TESIS MO DEBE
SALR BE LA BIBLIOTRCA

Para concluir, empezaremos por hacer un recuento de lo que a lo large
de esta tesis fueron los puntos mis Importantes : primero presentamos
las diferenclas sintécticas existentes en las descripciones boténicas,
sequndo la sintaxis y el orden gue utilizamos para el algoritmo.
Mostramos la forma de representacién de la base de datos, asi como, el
plan gue se sigue por medio de Aarboles. Por @ltimo se expuso el
programa de generacidn.

A cont;_inuacién mencionaremos los aspectos mis importantes que
caracterizan al sistema autonatizado.

Con respecto a la implementacién de los algoritmos, usamos
Arity/Prolog versi6tn 5.1 por ser una Iimplementacién que tiene
intérprete y compilador. Tiene ademds las caracteristicas esenciales
de un lenguaje 18gico y tiene definidos predicados intrinsecos de
mucha utilidad ceme : el name, el assert, el functor, asi cemo en
particular tiene estructuras de control come el ifthen, ifthenelse y
el case, lo cual nos da cierta independencia a nivel del
fbacktracking". Por otra parte, Proulog es un lenguaje expresivo para
los algoritmos en linglilstica computacional. Es un lenguaje de alto
nivel donde facilmente podemos expresar operaciones con los sinboles
(representado per atomos, cadenas, nlmeraos) Y estructuras
(representado por Llistas de términes) sin tener la preocupacién de
cémo estan representados &stos conceptos internamente. Hos permite a
su vez, representar informacién a un nivel muy abstracto por medio de

un conjunto de %hechos", ademis de no existir resticciones en la
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definicién de predicados que se 1llaman asf mismos (directa o
indirectamente)., Con repecto a la implementacién del atn, prolog
permite traducir los algoritmos de manera casi directa.

Con respecto a las limitaciones del programa, el orden de los
atributos y sub_atributos, e encuentran fijos. Para cambiar éste
orden es necesarioc hacerlo directamente en el programa, cn la parte
correspondiente al pi..

Por otro lado, el programa no contempla el uso de los acentos, la
base de datos creada por el usuario, deberd entonces, prescindir de
éstos.

Una extensién posible al programa seria contemplar los diferentes
estilos, asi{ como, generar descripciones més completas, gin hacer
elipsis de sujetos, verbos y articulos principalmente. Para esto es
necesaric modificar este procedimiento por medio de cuatro casos:

1) Escribir los artfculos que anteceden al sujeto

2) Escribir el sujeto cuantas veces sea necesario

3} Escribir los atributos con el articulo o prepesicibn

correspondiente.

4} Escribir el verbo correspondiente

Caso 1,

Para escribir el articulo que antecede al sujeto, ser8d necesario
especificarlc en el atn. Para esto habria que mandar escribir su
articulo correspondiente, es decir, escoger un articulo definido o
indefinido, con el mismo género y nlmero del sujeto y a continuacién

escribir el articulo.
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Esto no alterarfa la estructura del programa dado que es la misma
forma como se hace en los atributos gue se nombran en la parte
correqundiente al procedimiento atn_nombrar.

En casc que queramos que algunos sujetos estén acompailados de un
articulo y otros no, seré& entonces necesario especificarlo en el
diccionario, de la misma forma que se hace en los atributos, esto es,
aumentar un argumento a los sujetos y especificar si queremos o no
escribir el articulo que antecede al sujeto.
el/

sujeto(hojas, fem, plural,decir_art(si))).

sujeto(tallo,masc,sing,decir_art(no)).

Teniendo esto en el diccionario, se procederfa de igual manera
gque como se hace con los atributos., Verificar en ¢l dlcclonarie si el
articulo se debe o no mencionar. En caso afirmative tendriamos que
buscar en el diccionario, qué articulo se instancia con el género y
nGmeroc del sujeto y mandarlo a un nuevo atn que escriba ese articule
a continuacién del sujeto. Para esto tendria que alterarsec también el
procedimiento del atn para las may(Gsculas, ¢s decir, el articule
deberad empezar con la primera letra en mayGscula y el sujeto que se
escribe a continuaci6én en minisculas., Habria también que especificar
gque después del articulo, viene el sujetoc y a continuacién el verbo

'sexr’,
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ed\
Lag hojas son .,...
En caso negativo no tendriamos mas que escribir el sujeto, de la misma

forma que se hace actualmente.

cagso 2.

En el programa actual nombramos el sujeto s6lo una vez, al
iniciar la oracién, aungue siempre lo tenemos presente, es decir, cada
vez que escribimecs un nuevo atributo o sub_atributo verificamos que
pertenezca al sujeto en cuestién.

Para escribir el sujeto cuantas veces sea necesario, no existe
mayor complejldad, por la razén antes mencionada. De esta mnanera,
podriamos definir un contador que no exceda de cierto ntmero de
frases, sin contemplar de nueve al sujeto o bien definiendo en el
diccionario que atributos o sub_atributos nos permiten ser antecedidos

por el sujeto.

caso 3.

Este caso estd contemplado en el programa sbdlo para algunos
atributes. La forma de contemplarlo para todos los atributos se haria,
especificando que palabra debe anteceder al atributo.
ej/

atr (disposicién, fem,sing, nombrar(si,su)).

... su disposicién es alterna, raramente opuesta o

verticilada;
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Cada vez que hablemos de un nuevo atribute tendriamos que ir al
diccionario a verificar qué palabra debemos poner antes de escribir el
nuevo atributo. El1 atn quedaria de 1la misma manera gue esti

actualmente.

Escribir . verbo correspondiente serfia un poco més
complicade.
Este caso se podria ver a su vez como dos casos. El primero cuando el
verbo es el verbo "ser" y el sequndo en los casos restantes.

El verbo, como podemos observar en el ejemplo escrito en Lenguaje
Natural de 1la Familia Flacourtiaceae, algunas veces antecede al
atributo y otras veces va después de éste. Esto depende de si el
sujeto se nombré o no.
ej/

...; Su disposici6tn es alterna, raramente opuesta o

verticilada; las hojas tienen una consistencia nembranesa,

coriicea o cartécea; ...

El atributo disposicidén antecede al verbo "es", en cambio, el
atributo consistencia se escribe después del verbo "tener". Esto se
debe a que disposicién es el sujeto del verbo "es" y hojas es el
sujeto del verbo "tienen".

Para el caso cuando se nombra el tema o© sujeto principal,
podriamos poner cualquier verbo, en particular, el verbo "tener". Como
en el ejemplo anterier, lo que se podria hacer es definir un nuevo

argumento para los atributos, donde esté contemplado este caso.
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ej/

atr(consistencia, fem,sing, nombrar(si,una),verbo(tienen}).

Si el sujeto se nombra asi como el atributo, a continuacidén
tendrfamos que verificar en el diccionaric cuil serfa el verbo
correspondiente. Ahora blen, si el sujeto ho se nombra entonces
podrfamos generaliza: ~ue el verbe correspondiente seria el wverbo
“ser", con el nGmero correspondiente al atributo.

Por Gltimo, si ni el sujeto ni el atributo se nombran entonces
el verbo sgeria el mismo verbo "ser" pero habria que verificar que
nimero tiene el sujeto.
ej/

«-.; son a su vez penninervadas o reticuladas; ...

Como el verbo "son" se refiere al sujeto hojas, el cual estd en

plural, el verbo también tiene gue ir en tercera persona plural.

Los resultados obtenidos hasta el nomento para la generacién
automdtica de descripciones boténicas demuestra que existen
aplicaciones del procesamiento del lenguaje natural de utilidad
prictica, distintas a las clasicas consultas a las bases de datos.
Aunque en este trabajo s6lo se muestra la aplicaci6n para las familias
de plantas, es f4cil pensar que se puede generalizar a otras ramas de
la biclogia o bien a otro tipoc de clasificacién de las plantas como
son el caseo de género y especle. Para ello serfia necesario disefiar un

médulo general de planificacién que permita una interaccién mas
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flexible y podercsa con el usuario y en particular, gque le permita a
édste expresar las peculiaridades del estilo de los repertes que desea
obtener. Por otra parte, serd necesaric extender la representacién
aenmdntica del diccionarie, asi como el mbdulo generador con Redes de
Transicién Aumentadas (ATN)} capaces de manejar los diferentes estilos

de descripciones a partir del plan de generaci6n.
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