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glieeroi y •s~@res de acl.dos grasos C42~ 

En los proc:ar l. ont..es h~v des. t. i pos de l. l. p.1. dos: La.s Eubact..er l. as 
pos..-n .acvl l.1pl.dOS C •_¡:n.1:::on.es éster :> y las Arqueob;;;a-::-t..•rl.aS pos-n 
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i.os mJ.-;::r.-::-'="rc;i.an~srnc-s. e>;--:::::~t:-·•-- ..-n ::::.er•'--- 'l;..~::- -.:!<!" ··i!·;s . .,,-s~e •ipc deo 
-=-e'";::-~:•'!lO•os bl.~·.::i·-:1m:.~·.-!>. pres~r\•_E"S 'IJ't-: b.a•:•.erl.AS. han sid-=-
es•_·..J~:..a.c=•.:-s p·-·1 _ 1,-::¡·:1 j·-:--. •.:;'1<? -.1.,..lqt..11er 
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d<='nd.- la -...-~--..--:- • ! • _J'~ ~r .. ~ ~ · 1a•~· ! t • -: J - : ~H' es 1 mr"·r • .... n•_ e 

c•-1an• 1 •a• ~ ''.3 

-=.ar t;,--c:--~~ : ! _. ~<. • r:·!"" .--.. - • ~ ... 

·_"1e• ,,.t 1.-..do 

·r: ,•-..- «; 1 <:'":>n 

me1 1. l 1 c:os 



d.) L. compc-sicion ~e les a.e idos gra.s.::-s celulares 
c.ar.olct.erist.i.ca. muv es•.able gen@o!l<;:arnen'&· l.a. ·:=u.al est.a al~- .... n'lenº• 
cons•rvaaa Los resul!.ados a.e ....:r. anaJ..i.sl.s crc-mat.ogr.a!lcc...-. son m•..J•,· 
s1au.lares a l~s Q•..Je pr~•.1-::e- l.a rv..:-rnc-J.~q1.a del Al>N Loas \'nut.ac1-~nes 

s.impleos. ~r~1da g.ana.nc-!4 ~lasm1d--:-s. alt•r-ar. 
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Más ~arde •• .a ·J.3Sl~:..::a::..~~ ·..:1eo t---a.~-·P.rla.s ;:-·.::-r rne--::it::::- le~ dt""l3~~s:..~ cie 
crorn.a•·:::-:;¡~a: :..a ::;ias--l:..~·;:..-:i,:- t·~e s· .;;e•-: ..:1."l. ;:'"-="~ At::-el v ~~.ar:-·~~ra·-f~re'!.. 'E"r< 

1 ~-... -·-<s;• ;1-· -~· ., .... _i.-.·1.··: -~ ,e 
':11 re::-:: t ~:-

• 4!"-: r-. .:.. : ·'. 

par- a i ~ ! .a m~ ::_ l ..a 
Br i ..&:-. 

cola~rad<:..•res ·;• ~ ~.:..::..~r~ 

par a i der:.• l ! .:. ... r • a. ~ 

;:Jer:.er ::-s eo;:.r---e - ~-. -:-.• ~' _•!·."+. 

El :. a . -~·~:..- :-s: 
b.a•-=·--e>rlar_,s. a-:!"" ~' ~;:--.- • . .,. .. 

l 4 • ... 
:· ... ~, j ~ ... 

• .;)o•:••t1•."7TI!4> 

: .,;Je· 

·- r :..:-m.a~ ..::·9r at !. .a :;i.ases 
'- .a---·~r . .:""-fT'l.: ."l '..:!! ·.·er ::-.·.-:s. 

~r d~~·s • lpl ::i•·s 
'.in.a •Je las • l rH<"JS ,,_ 

¡,..-r ~-sen•_ ..:o.r• ;;-~ .:.. •-- 1 r-·..-.. 'T).<€0•'' e 
.-- .... ~ . .:... !'. 

nec;¡¡a.• !. •as. -r:.. e,-,•_,--_,..,_ 
A~ l ·.'.:!._•-:;. 

-::te -:: .... ·_"ler·.3. .;. : :·~-"-

At::• t..1ai !ne:--.• e ·~.:.. ·.•er s _·s 

p-1!!'f'tlles ::r-c:--~•.--.grd?l·-~s p·_i•C'.!e:--. ·-·.a:-!a.r c•.::::-r. 
eaaa ·.:tel F.4 s·J<e;• r .... -· ,. :. 1 l za·s,--

f"•. ~- ""·"" s•_ir '~- -:!" ! a ~ r -~··1..--~· _.,. 
•.1 3' .:?4. • ,- -~ t_- ... 

as<::>,,- 1 .. r::i::..">"i. a Ja 
•. emí•e! «',,.-a _je 
l l a-.r .,...... • ,.,,, 



a. dE!!'S.a.:- rcl l c. aun pre·.·.a.l.ece la l. nexper .1 &t'l<-l. a para operar 
irat..•rpr•'t.a.r los da~.o'S •:1el -::-roma•_ogramo!L. 1-.: que ll.rn.l.t a. la t..a>cnl.c."· 
es asl. q•.II'? a t-1n.al~s '=le l~s seten•a. ·•· durante la década de i·:::>S 
och•n.t.a. para c-t-•'1'?:-i.€"r la tri? ,::.rma•.::l<-':'!n de l.=is perf1l.?s 
croma,t_oard.f1.;:c='S. ap:.1~ue>r. -::t:ver":>.0°" m~'--'d<-=-S ~o;.t .... dtst!. 
mult..1v.arlados ._51 .. •.42.~ El .ll.r.AllSlS l.;¡.s ·-=C"nd1::1ones 
el .a:'l.All.SlS _r,_~rr..;¡_•_,..:-go.:>tt!:::::- s·::::-:--, n@·:e~.ar!.as. para av•_1uar a ':1ls'T'•nu1r 
el. l.mpa·...::1.-_- del,\. :1l""""~S.•'°i .... ·...1 --:iet.-,1.:i.a .a .::::::-n·1~_1:::in<'!'<;. .1-? ~~-..-.1a ,-..... r1a.Q~f? 
"'i"n la mar· 

•'.:AP.A•=TE¡;-! S:-Tt -A...:.~ 

Ese her i ·.::h1_ª-

... 

•"'-• ·'"' 
neg;;;..•_!_·.'-:::-~ • .an.a.e:-'....~t::.-l•"°'.'5. !a--·J!• . .a•!.v·~s ·...- aer_ 0 !:;,-1c-s. ne- f·:-rman esp•::.r .... ~ 
y cr-•-::en t-1 o;oor. en medl ::s .ar•_ l ~ ~ : : P."$ Ai gtJr..-,.,: esp.i.,- ! eos: sen. .a.• r ~ .-1.~ 

t.amc:-1 <!!>r. var !. -1-~· <E""5. mc-·.·1 l.~..,. de e-sp~.- !. e5 ! .--..s 

n.i. '- r l. t_c-s 9.l ·_tc~.,_.4.., 0.J•.~ll=.a<.."'1.a !e-rmen•a•.iv ... -...m~n•_e 
forma.e.ion :::ie ác!. 3:-- ~ gas : """ pr ue-t--;, -t""" la ::. ndc.•r .... n~··l 
o:-::-1 dasa "'!'<s r~-~.-.. • ::. · . ..._ :-· _,.~ ·' -

que c~n: .:-r ma:-i. "'"' ~ L"' -.:le:! r11 i ·r: :1""' l .a. : -~rn• • l -" !::::11 er _,t:-.:•< l a:..-~a,.,_-.. v 
la •rtt-'..J f-..... ,....r::.-::h1e-1._.. '- ·: •••a.r, :\~l_j,•_- .1.,,. •1r1.'> rtn•J=-'l t~"- var1..,.<ld•-t 

ut.1-J..l.~Ar. len• . .-mer-.t.e '· o:..:.~•ir .... -s r· . .:..a teron-Tl'-"'n l"" l1~1n.a . .argJ.n1r.a. 
y ornl.t.~na s-:--n ·:1e-s.-:ar:-··--~i..>i-ta5 ~-,_~r ·1:l•.1vo:-.s. 
f or m.a. Á.- l ::lo --te E"'l 'S'.:')ctt '::.· 

•.Jt.1 l .1..z.i-0-::- ·=om-::- • l ~-:--

Escher¡,.:;;r • .1.a. -~2,. _ _;__ "-11.;i·.~.c.-.c · •• -...'°"•t-ll-'ln.1. t~.,:-r-er~--

El q•n.Pr ~ ~~ • _J_,,?b,.... -___.!~~- --:: ,.,m~··Jes •.o t.·a·.- • er 1 a.s .-1 le-;,; 
cont or rrar: l _.,,_ -~e: .1. nl ._ l -::·~ ~.l~ l .• 1 ..... m!. l::. ..... Er>• ~r c•t:>a•.:: '- e-1 1 .:se"'"-""=' V ·-:ie l d 
t.r1bu S.a~.-nor.~ll9.1o<@ ~-ª ,¡•;lna "'·'e~ ".'1~~::art->0::-:1i.d.':1.:1. v m~n-.,s -:t.-;-~ e-:!•''• 
-::f9 =~r , ·~ r :-s·~"="n --1~'!''">".:" .-,r r--· ~ .-. 
í-"'rC--:j•J•: l .:Í-• f'."" ." l ..l- '1•.-t•. ~.--.. !. ·~ ·~l • l 1At•l 1 
El •:;r·eclmi-=-r.• ~~ce-·¡.--~·-=-•, '"'''P'""1!--. o•i-.:> --.r-,(;«"n.,_,. 1.'ln·.1r·- :1 .. .,. s:-c-.•.-11..--..1.,, 
el ·"-CldC '?S pr.=-'::l•i<-!--1·-· e-r. "T>E"':l~--- ·-te '-"1•-•r-a.•o ,;~ ''-:>rc1an-;; l..::t. .')P!at in_,,, 

.!. l C'-.Z-'t ¡--;·!•!!""'!"'o'.,;-. •·"• l _-,, . +='l :::>t°'! -::>~;.-. 

f'ermer>º -.1---...- r-.>or: :1.'lm<?.'r.'~ i-·r l.;.. m~,v--ri.'I. -:1,.,.. l·-s LA l<'l· 
es ut. l 1 .t:. a.-::l.a. r .,,.a-:· e- t ·.::-n t ~ ''°r; '..len• .,,..m€'0n• e 
es.pee- .Le • 1 pe- ""S _;_~___!-o-1: ·;:!::,a.~.::.-~.,_~! LE-~'..l[~~- f-Cr rt.31.1 WPt 1 m.--..n V •C:-1 1 l Pn 

e-:--nt'orrr.ar-. la ·:1"2'!~r-.! ;>r, :a t.,.!'l11::a Er.·-•.-:>r--a~·~ri.a.-::e3e v --:te la 
1..r!Dº-J i'lebs!elie-"'E!' C .• -.. -p_-.,_-·..:~-:--n ·.,·,_'">g-=-o;. F't·----~~•d""'"'"'r ~·•.---"i.:t_,,., •• la 
9e.lat_1na. "i.'5" l:c-u~ le-n•.-trr>~n•.__. ~---.~r ¡.,, f-,rm;;. .,.,."t..-. I'.'e-!>!eF<-;-.~~~ 

cloaca.Et Ld l!S!:•.~ ::l.,...,,._,;.,,t..,,.~-...1.ia'-•·• n.• ._ .... ~":•_-.-.J•J<.e ~n lo:- ::._l.--;>_~-'ª.~-

~rc-~"..l·..:..:.. ---r ''! • ~ ,,_,. 
<Jt 1 11 7.,,,., -

l ::;tl:. -~r l --'"•!• 

''"'"'!Or>•·· 1 ~-
1-1..-~r "'"'-.,.~ t ,,... 

1r.l 

.ll r;_.-;--·--.:1 l -~"' .. 1' 

¡:--.--., "'•-.~. ""'"-;• <=• • .• •.• -m"' -n~·. m.;o• 1 --

¡. · 

!• .. !-. !-l _.,._ l"1··-, .... or:·· r:>r·r,r1•J< eio 

,,, ..••.• ,.. l..- ... 



L.a. cl.a..s1t.z.:=.a~.t::!>n ::leo la r·.am.111.a E:nt-•r·=>b.a-::'-•r1acea• ha ..,.1::10 rno•-:·-·o 
de gr.an o::::ont_r~·.,...ers1a L..a c::.asir.z.ca.~1or. rn.as •-1t_ii1.;::a<::1a 1a 
EdW"ards :-' E.,..._¡:-1g d""' 1~2. 19' ·~1-. ~-.esar ·::Se teorv:ter. 
:-e>c:h..1cc::.ton.1.st.a. s1~0 aca>pt.a:::Ja CJ.,_b.z.dc- s•_i •.st.il.1.dad p...-.ra el 

~~a9;;~:~;~~a~~ par.~ '-:-s est_•J<::1l·-.o;:; ;::11ae._m11:~;;¿.i-=,~-s ~s.:-~ "3'squ_.,,rt 

report...abar. 11 ge-ner-::--s v.?~ e'<:;~e~:~'S '"7e ~a 1am1l1a. . ... n-.· ae 
l~ 2c:::::_'. ~e ~-pp·.;:.r•ar-. 2,-?. ;:Je>r,o;:o; s.~--~ e-:.pe•·;:.es -.·e>.• ~~-_-,-..;¡r•:; l.:_• 

,-..;¡u.e ,.,,. c:=m~i !.•;:;a.:::!c- aut'I "nd"". _ _,. ~• ~· ~!!l.'ll" ¡~:.a :::le . d. ~ J.~ri 1 i ·l. ¡<:e 
es ;::e-::e-s..a:-1.:: : r.::::-rp0...- .;..r - ! t.,,...~ '"'i. •• .,._-~;: ¡ _..).-

.1 den•:..!: -_:J-_ ! ~,..., 

··_;·"' • ¡ ! i a• 
.a -i :of> t·r: 

'--"'r'''"'º""·' -"' 
: .,, =-- - . -~:- ·t.· ... • ..,.! ' .. - -=-~,t .... 

pr@p.ar a::- 1 0r, 

pr el .1. mi ,-.,,_r 
r•a:=~1cnes 

pr cbabl e :_ -•d'r-.•_ l f ::. :::_ clo ._:::. ~::, ::. ::1<E>r. • t ~ l a,-
t°'.;ti Sa '=1S'rt~!"" .:...:. '":""~r.• e €":--: 

e-PT>b.a.r g•::>. ·_:00--as q•.i.;.. ;-

poe-<:!~n ::-:1.•:- ! •-i9.ar 
r~r~nt.:.-11• l ·.·as t'>! 

·.:.• •. r 2...~~L ~r:.~_.l§'r __ :..._t;_-:-11_;_ '--!-~,.. 
~r-i• f?!"":-:: _·s C_.-t p'2't--..: .-.. ~ --~-. 

l .1. sog~ri1 ~do::::..-,..... 

·~c-n~1s•& .;:on ~1 

Basar -~a-<>1r::.:..:t-.--..,.., 

bJoq·.:~rn1'=.a":. '!:::e-~-•• ~,: 

• --~"""' -,¡~n-..,-;. ~u·.~· 1El'n 
• f .a r·. e; ·.:i • r:: r- : ~'n , 

les l~p'.d~s ~e ~n•Pr--t"·a-:•.p.r~.;,.-. ¡;..-·JP-~ff ~er-re~@n•.a:-- •in.a r"Jo<?rrarn1..,..r·•a 
gr.ar. •..;t.1.l::.~a-~. ent-:>q•..J- l.a ..::.1~~ent.11.•1•.::.a 

~rad1~10n.a.J. ~scJar•~~r p-~=~i"?~ rpJ4~1~·n~s •.a~0nO~!~d·~ 

r,at.ur-ales ~l. ·.'Se:: 

8 



OB,-ETIYOS 

- Inst.ru.,.nt..,r en Mé>x..1.c~ la ~'IP.'c"' ·-:a de- crom.a.t.~rat"1a. 9.a.s-liqu.idc 
pa-r• •J. a.n.lll.i l.S1S =• ac.i·."l:·-~"S: grólls-=.-s :::ei'..ll.ares er: e~·-•roba.c•.erl..as 

- L,)opt_-r~~~.- la ;::;-=.-:n.c--::>s!.::.:.:=:r. ·.:Je !.~s ,Á;::;J.dos g~.as~s. 'i'>¡·...llare"S •n las 
s1gu..1.er-.•_es •s~i.eos ::::1& l..a F.-.m::.ll..a Er.t.er"::-~b411.Ct..erl.ac•a.•· 

Ci t.rgp.ai.·:;.·.-e:-- oil.:T • .oa..&.-::-na·-.:. :;.:ws. ·..:.1. ·.:-ot-a.~ t:.._.-e•....;r:=;. ¡. e.r.•.eor-~t-~s:t..er 

•«r?g•nes. ~".:!._·--~..;;_~~ ~·...J .-:ne: .;llns. En•.er·..::>b."11:..:'l!i!'r :i:...l_::>..a...:..-.• 
Es_!'"'.e:--.!. -:-,.:..a. ::.....,.:.. .i. 

- Prop.ont!>r .:.::.s perJ·::..:.es ::-roma•.e;gr.ai.f:.cos ·:::fv Los. Ac.!.dOs 9r.1osos •n 
i.a.s seis ~~P~~.:.es ~ac•qr1ar.as. corrto el l.~l~l~ ~e la c~nstrucc1on 
d• •Jr:. to.a~---=- :::te -:ia•.~s. p.a.r3 .:.a l.dent.!f.z.c:ac.1.on-c:.i..asit·.icac:.on d~ 

e.nt.9r~bac..:t.er.:.a.s "::te- .1.n'.'9'r@"os cl1n1;:;:0 y san1t..a.r10 en He-;..:i.cc 

9 



i.......&s :epas -:te t::ca:::"-<!i!'!"'!.as '....:Sa:.::::as @~ ~S';-e> "t..:-ar:.-.a_y..::: s.eo r:t'-liE?Sº_rar. •:"> !.a 
• • .a.t-.La ¡ ~ ~coas e~,_.as ;-:r=-·-·~n:E"riº~ o:2ire-.·>;.a>nE1>rite de .:...a. A.J:n.9rl.<..·ar. Tv:p.e 
':•..i:l•.'..1:-e ..:..=:-l!.9'C~!.:::r- AT....:.- -=-.::o.a. .;..:a1rar-"!.::O:.!il,.. J...a vo.at-ti!.da·.j 

~•J="C'S:.º .ar=--:- q.:-- -·i-s• --:!:a. 
d•- ::: o.._,;·.·E~-: .!.". :_3s; ::<?~.as. ! ..:-- ~~--.·-:!~-·•'-"ldS ¡...•-.:-:-- +:'!""Oll-:;:"::::.as o...:._ 1 

-:">.•:-:::._-,.;:~a ::-.·~-:-.• •:.. 

¡;;~r-..:<e"C-.3.':.: :;:•:.. .-·_;·__:;~ ~-- .-.p¡ 
z.,_::,¡:: A;:.~: ~ ~·-e-"!" 

.. ..,.. ..::;;, ...,._._. __ . 

- ""' s~l ._,_ 
! .:._ ·:;. ¡ .- - : ~ - -- -'" •. ,,_ _- • --.., .:._ a 

·-:;•;e s1? ! _--._,..=J.. -:;. - -=-- · a"J'>E>":·• ~ .:. 
.,., se p.;J.s.~ a '-'~ · _;.!>::::- :::e 

:.::. 
a9r"!!'-gar ···..:~ "'~~·-e s ~- -~ . 
• -e:::: 

s -~-~:""-~3~:-··~ ~~r• 

~-,·,..:. r ·..:;¡ar 

:::-,, • a..s =-a-~..).s; ~a- - .;~- ~,,. 

.i.~ •ro;-....,. 
P4!'"- :.. ;:::- :::: 

;;:-r-.:i.-::• . .:.::::- ..s~'--l.,..: a-"le~s 

J. n<:: l ·....:v-e- • a :·:. .,;ri_::::..:. ::::cr.. ~a- 3 es•. e p,- .--¡;:--:-s.;• -::: s~ ~·.:e:je ·..:•.¡ • .:.:a:-
sc-.;. •...J.:::.:. --=-r "'.!.oe :::c~--j~---~- .a.. 

C..• .l. os .:::::.· ~ ·:;:ie ~.l. -::-~...as.a. ~!:'·-e~ • ..:::ia seo ~r e~-.oi.?""" ..s • a :'Tl.ill" •:-l..._ se·:: 4.. 

•.:-a.~.s?<e!"~~ .a ~.a.s• •-.i.a :':IE!'.:. ~- ... ~e "::l~ =e!"'!•.:-.:.t·....:ga.., v.:.a.E""s. p:-eo·.·;anooen-
•-• .i...i11.....-a<::::1c-s ::-o:--: h•:-.--.a:""lc: v s.-=:.a.-:l~s. et"> es• . ..it.11 • .:.• •.:-•r-.!'"!Pr<ii>r>'-:1.a. s-e rE-•-
!.:.::.a. p::.:- ~:::!!·~":le •...zria --:·1-:,...ar~~~a. ·::!..-.,,._.a! ;-·:-~v.:..A'"""°r,"<e .l.a·.·.A~!lao 

he::-<"...anc. s~ :-ep.a.:-•e p>e:-~e--:--·.a~""-<e- !.Ji ~-.i.·:=-~s.a s.~bre -as ~-r<e-0•s ....,,.,. 
l crs e ~r. .i.. a ! l. n..a..:. !. ~.a~ ce ;;::,ot. ener :.Jr: se-e .illd-c· :- ar· :Je y 
•i1c1er.-~ ~·....::--.;11.r•~ la. . .:-::-: ~.:..:.~a.·.::!=·~ 
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Los via.!<e>s perm.a.f"l•cen ::errades t_odc moi:nenl-o para e.,,.·¡t ar 
cualquier ~ont_.am1n~=::.~n. ni~· AtA~:i.~n ~•s~ru=~i~r. ~e ac1.~os 

9ra:sos 

El pa.q•_jeo•• ~e>1·;la:- -~b·~r::.,"'1c -st"' ac----no1-;.::·r.o prev1a.fnente. s""° e-.~~ 

el vi.a.i mez.c:..a. ::le se--<::_, par..,. ..l.: :"an.~ ... r 
a.pro-xi >r..a:.::!a.rneon• e -
La.cv.:: ~~--- ·.: ~ 'l f->H ;.·.:..__:~. 

s...-::c ~-~¡_:- -..--"5'1-·1. ¡;:-·_--.r '...lr.a r-::-•a ap:·-:;;:-!.-na~am<e~~·e. F•~··1.am-ent.a-

ac-cr.ol -:; ::. .:-na ; :.. : l. -:::-t l_-
9

::. ;:'."."1.::1::.•r 3. a -r:-·· •·· •..Jr. ._._,_._. 1 e =te- 2~"' "r'\t : ,-,.e.,,, 
.::-,..c.' í --,~ - >..i : e-,_. ~.,....ndat:--l e a .. ,,....._t.. ..,.rh1t.T el 

ti1 ara t. a= :i. ·:-r. 
ne>c<!!!"~af::. :::--. 

l ml de •-1na s·-'· u- 1 :-r-. ::'le ~·::._a•:.· ~e- s-· ,l •· 
se'>CS1 o·' ·.:ie~;::-ues ·je a.;:;¡1 ~a·· l -=-~-, 

~-,.::.-~u. ¡ ~n A- ~·- ::·'-.1 ·:te- ·1.e 
~1 r.u•. :-s. aci::.. i ~nar 

solur::-1::":-. 
al-:: ar.zar 

~as ~~!·J-1 ~n ~ Hh~· a 
T:- ... ns 

• lE!''T'f:"C .'l.."'11 

la. e a.pa e; ªi""'ª S'-'J""I" ~ -.:>r 
t.r411r..spare-n•-a> -::•.-;cr. ur., ~~o-•a F.: .. s•*'ll'<•r·. se P-"~ª .;o •Jr. o:•.tt-<.o de.,..,,.,.,_.,,,, .. 
que c:~r• iene- c;;·.1~: -"' __ -"'.le :-. ·"'''oh: 1r ~ ¡:·ar .... e-.:• i·a.~r ..:a.q•.l-• -'.;.e-

reop1 •.f?,,.--. '-·'"'- :.,.·.· ..... '"! •. "~ ?·-·r ·-·-·=-..... t- ... r ... •.:13 1e •-"''~ rr-ue~•r.a.~-. 

1 • ~.._·,"l.¡::--•--.r .,.. • .- :. ;:'r. ~e1 !.,e:--_,, n.- _ ·-.n ""~ ..l,....,,_ r>.as• a 
de 1· "-i i.:-~ra ·.::-~.a:- ::;;•ir.~·-=- :.n·.e'\a a. -~ra1' <1,,.. :;¡,a-,... ..... 4>. 

.__e.2· 

La .::-t-• ~ftl .::i,,.. 
nM9"~ :. l :. "::: :--<;; 'f!",.a• -::--q: .;'a!'- .1~ ·._;;.a<;.e>s •A ""-t~r·.r~; 

Pac\ a.r::t :r.s• ~'..l'Tl~r-• ·:.,' ¡. " -- ~~ .... -:;·;¡;,,;o-~ 

1.n"··~· ~r "5.-.¡_:. j ... - f· ....... ! , 

óe f l .'.'t.Jna n. ! -,r ....J;~: ·--

t t.inrl1 ._.,~ v_~-, ___ .::. .., ...... 
. -"-- _.rr-. ..:e -: a;.~.;. : -..--. - ~ _11.-;";>' ..... "'-.' ;* l --, .. ,.: i,,. Fr . 

:::i.-=- ·..;¡· .... ..-. -. .,_ µ· 1e1-e- -..~~-·;,.r ar •• ....,. 

.,-,l -:a . n 
lP ~. ! l l <€" 

.. :P.=• :,;•-. 

-=·-=!..a 
col u=.na --1 •...;:-nr.A :::aJ:'i ~ .31! • emn..-: g•:·. 

'5E"f::a.r a· l <:::·r, que ¡::.-ue~~ ~r-t eor..,f:"'T se •-:1.P eo~ la v e-n la ·~ue n-~~.; 1-e 
lueq= in•er·.le-r--.e -.;·1 l.::-~,g¡twd ,'"-u 'l~-c- ·1.e tas• ..,.mplea.3.a •t'--1 <=:e
puet3e <i;.~n emr>ar9~. '..l~.~~~:::a.1 •..ir .• ,. :;_,!'-JTT".;·.a. I>•_-,;-m.;;.~. pr-,r P.\~m;•lc.";- '- r·. 
-~a.Q<JP '°ie \.H"'l.a t ,Ji~~ r.-:::- p--·! .Jo.r ";-._-F. ~'-'• ---:r--.! :-"n"_.,..f -;''n "'--,::O:UJ-,.._l" • ,- •Jai r·.~ 

da p-,- 1 .,,._,..,. -" s-r.•r -""<-: 1~ .11· ~ 1 
! ::. .Ja·_j•;r· .s. em.t;:·.'t! ·:J· : ""'-·"- .,_ .. TT""'"'r• e ... 1 • .-.. s 



c.o.Lurnn.a. de compens;a,::.1.-:-n pe>r to t..ant.c a.nal1:ar muest...ras 
s.1mul•-.a.nea.mez-:~_e L.a s.uti~·i.ent.e es.t.abl.li.dao t...erm..ica es t.ambi.en una 
vent.a.\.:a.. s.1 ia. mues.t..:·..:.. t.:.<ó.-..n.""~ .~mp,::>l•o:"'f"lte-:;;;. .;;icf>'-100!' :.a. lon'>11t.ud de la 
c:.adena. de ~.a.rbon~ es. ~e m.a.s d.~ ..::·..::• un1d.a.·:1tl's .._¿~) .... .3S_) 

L.a.s ,,::;:wndl .:.1 ~n&s de .:-.. p<E."rac: ~1, 
l.;,mperat.11ra del 1:..,. ..• .,,.. •nr =.•;. -
T$rnper.'t.• <..1ra ·_jel ...::se•_e•.::"" '-...,r .-:~'-""' 

PT e!.>.J.<--_,n -..:Sel f\l !.: ,-~'-.l<"~r"' '- ~ =' ¡...·z 
Temper.;!1.t.'. ... H".3. ae J..a- olumn,.. pr...:>:;::ir.ll.m.a."-1.it. de l?!C•'"• ... : J. 25...._,.,: • .a.•c m..l.nut.c 
Fl dªS acarreador .lt.rooen= •.1ri t l •....1_•0 .;11.proxi. ~do 
'3 rnl m1 n• .. .it ~ a.i de ~ nv€"··-c:. on B.;t.'C' est..a~ ccndJ.c:.ones. los 
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genero P.a.ra L ~l~ac..a.!i" l.l.<;;i!•Jt'..:t. "5-. el .21r.c:1do C1s-9-hexadec.ano.1..co 
del1ne la espe,_-1e. e-s. un a.-:1do ~raso c~ns .. _.iant..e va quv presenLa 
un. •r•.a pr,,n-.ed.:.<..-, de ~"'.;;;. :-- ·-1n.a C•:=-- d~ 4 ~-" un CV cte 13•. en L 
a.•rogeoes ti..gura .:i. el .a-=~oc e-:;.•_eo.::t.r1.-:c • iene un .:..rea prc•med10 de 
40 . .:t v del l ne la e>SF<!i!'·· 1 "f'. pr esent.. .:o. •..in" r··.:::- ,::1~ l •-' .2 v un •-...:\.· _-,.,.. ¿s·. 

En ~.2~.e..!-='~· 1 1..,;J•.1rk,. 4. el .a·..::.i.co f"\Or>a<.,;Jec:J.rv~l.c::oes 
caract..er1st...i.·.::.ci de i.~ esp<e le rcr- pr-.::>m"1'..:i1:;;, .:je .:t4 ~tS. L)~ oe 

L5 4':5 y :'.:V <:te ol...a.·. ~:::!:..<;~ • .!...-;,¿!'!..)._~ ~~~- 1 to•n-a ~-

t.,.,....__\.-·~-• ; ·.-. .. 111•.•1 •'"-.¡.•....-· • ~-·-. .t.n.-o. ~ l .;:J.d.t.~, ~ "'-~-:!..l. ... ~-
pr "'°"""eon• •"' a r,~ ---""l :i._ •• -..: .-.,,,.,_ ·Je l..-..,. ¡:: • •, • l €·n1p<-~s •-119 t· et._er-... 1 .:.•n. los 

•lUti" L~.il.·- t 81º 1 .t. 

r.e-pr-s..-t•''"' 'JI; ~l""°''ºt• m.·,•er-1"'1 ~~-l-oet1m1pr,,a.; ~'---. q,Lu.• r·espec:L.a 
iltl .a1-,,.a11·-1~ :•¡.l,:i•~-' 1----'! ct·C'm.:1• ~-.,,lr-•:;.;-.. •."'! .... J.t,.;,P~. ¡..::".i""'<s mta.-.. ""-11.d una 
1.Jl'1.n ..«<'-"' ~"'·'<,.t"-;.;.:..::la·1 '1P Llt1 ..,._f"ldllSl.$. a r . ..,_t_.. t'l·..:•r->lE><-"1.•c..1 puede 

.aµ1 <~Ve• r,.• ! •, 1-- .,.r •• ..,..,.,'!_ .... _. _ _..; _1e l .as 

·.;i~n--1-.:.., • 1.-1,.,__• •11._. ""'" _11, --·-•: .-,, -=--~ <...1t~ ~'e.a 

·.•1po;-r i 1 1·-. '\ •••.~· -JI .-o.[> .tl,Li11 1.-t.I"';' l..-~ d•Pl 

! T •_,t•~I • \ 1 ~ 

.,,..~, f:•'•l :.. 

; •'"e> -•••-•! l .·.s 1.:.-.....-. ,_je <.JO.a 

scL•r e 1 a¡;:iam.1. ~n+ ·:,~ --,.· 
1 ..-s t' .. ,..s.pe•:_ 1 ~s. i:;:. 

L .• -. 1 • -"1'Jf -• 

"'•"'-*'""' l ... 1 e ·i•--""t • rn•·11• .... : •.·:1 ··-···• •• •···_., 
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val <-:..r 

L .a.... .,, .. •,;.¡.•""'' : o?s. '~'-1ff nw..s 
.:i._ •-1-'"-

..,;JEot>er-1.1 E1 grtJp.- l:;,_'.·'~S.'o-?.!--~s·-~:.~ ¡._--.r-e-·""'-"'''-"l- ~1-,•:P Y v 1·.> .ac:1dc•s "'r411t.so~ 

·.:a•ie d•~Jlt>P-'•> ~.·¡ J='"'°'' ·.m ... • ><._Jf,.,,1! ll!t'.•T•-:oc·l-1. .!t.-• é: ___;:_gJ _ _!_ c::¡ue 
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'.l.. 1 '~~:-' •.•l_ 

3L"Jn·~dr."P~ ~!. e~µ~· Lt<·1·~l. .•nai l ~.adc:.s. 
• :-,• er "n""''"l! a S<.">n 

e- ::i. 

l. 4 ,_j__,. ..,.t.-.,UI< 

~4. 

1 a.bot· a• :.•r i ·::>. re~~l-='"'""·-1. ,_ 
medl. os --:ie <-"•Jl •- ~ ··- e1 
.,,.,. pee l. ,...,.. de L,.ls!_Q.2- i_ .,. _ _!__l.__ª'-, 

es.pec.:1es de ~'..:.r__gj;>.P~!_..!!i![; 
<.. AN •. aCJJ.r 1. nt 'JS.l. c:·n 

l-'"""f·• ..:>na --}! u·,-,-.;..,. 

¡:._•..-f'I -1.l 

es¡.-.~,_: 1es. 
--~1oec _:_3¡ 

BHt. 

F __ n.~.s~J¿,1!.S •_ ~L 
el ... ~.-.: 

"ª 
l-,:·~ 

V CU,iil'l t"<:> 

nu'--r ¡ t ¡ vo 
lev.a.d.•Jr·•. 

r •'!';ui "-- ados 
pr ei l mi r-..:.1 es. l r•ct.:. ·- '"'°r .;;ue 

~:. -.·er s.¡. dad de 
:Jn meLl1 - 1 ,;.uec 1 C!.c;:- ·-orno erl BHI 

pr ovoc: .a un.;s. m.o:" '-'<.~r 1 QS a.el d•.:.>~ gr .asos. 



~i
~§
~~
~~
~;
~~
~~
~;
~r
~;
~~
~~
I:
 

j 
r) 

:J 
1·

 
~
 
3 

:.1 
i'\ 

1/
 

J 
;.'1 

,.,
 

j 
.•

 
iO 

t 
t 

•V
I 

!;l!
i)¡¡

:~:~
i;i]

i¡¡~
:¡¡~

.: 
... 

, 
,, 

... 
t 

! 
l>' 

"'
 

' 
'7 

', 
:.. 
~"
 1 •

• 
..

..
..

 
~ 

~ 
\ 

11 
-

;;
 
~ 

~ 
1~ 

• 
!}

 
,<\

 
"'

 
1~· 

:--
~ 

•· 
~ 

-
' 

;'
 

'1 
~ 

.~ 
1 

¡l~!~i
~ .. ::~:¡

!~.;il
!~li:¡

 
¡.1

 
'r,i

 
.. 

:.> 
,. 

J.
 

I 
1!\'

 
· 

t.· 
• 

I~ 
¡. 

" 
.. 

t 

1: 
~~!

::~
:~~

~~;
;~:

~ 
~, 

~ii
 

VI 
DI 

•~
 ~

 
., 

~ 
:· 

18 
•· 

·~ 
...

 "
 

-~ 
,~ 

1/1
. 

: 
1 

:J 
.i 

'Ti 
VI 

1' 

:~
 
i
2
~
:
~
z
;
~
:
:
 

... 
.. 

·~
 

: 
.. 

., 
• 

~ 
L1 

i1 
i;.

 
., 

'11 
• 

t 
: 

t 
.•

• 
~ 

:l 
•. 

~ 

: 
~ 
.•

••
..

 r
 

• 
.• 

:. 
-

·! 
• 

~ 
• 

IJ 
•· 

...
 

" 
~ 

... 
• 

••
 

¡•
 

. 

j~
:.

~;
,;

~~
-~

d 

':~
~;1

~r;
~~~

: 
l
.
.
 

• 
i 

t 

;¡t~H
~¡~:·

 
i..:

 
'11 

, 
• 

·O 
i 

J-

.'1
/1.

~~·
; 
;~
:;
::
J;
~·
~ 

~~
~~

 
,:·

--~
1~ 

i1
~,
~~
~,
2·
~z
~ 

i;~
~~:

;'.
~~~

 
(¡,

 
1/1

. 
:.

 
,
!
¡
,
 

,. 
~
 

.. 
.. 

;i¡;
:¡i~

::¡:
 

'
t
v
i
~
~
.
:
i
:
~
~
~
:
 

l1
11

;:l
·!

1 i'. 
·~ 

::; 
e 

-
: 

, 
; 

V' 
,...

 :
. 
~ 

-
~ 

~ 
in 

A. 
o. 

u.
 

,
,
~
~
-

.
.
 

0
·
~
1
 

en
 '1

""
 .

.. 
1t 

..
 '
O,

.~
 11

 
(" 

m
 

~
~
·
J
;
 
º'

' 
O

tJ
 

~
;
•
n
°
 

•
e
¡
 

3
~
 

, 
-

t 
, 

.. 
lj

. 
J.

 T
: 

'"'.'
 
t",

, 
11

 
<

 .
.
.
 

ID 
~ 

¡.
 

: 
, 

!ti 
IP

 
; 

1 
i} 

• 
.i

 
"
l 

l 
º'

' -
~·

·,
. 

"
'
t
l
<
~
t
i
t
l
l
~
 

íl
fi

¡ 
..

 
~
 

~"
Ll

j~
~:

·:
~~

 
~:
~~
 

.
.
.
 .
i;

~~
 

·:
i~

~o
,~

 
~~

ID
;:

-
:-

~a
~ 

:1A
lg 

~ 
-: ~

 -
-i

 ;,i 
: 

.,
 

-:
 
u.

'<
 (~

 
~ 

~-
..

 
~ 

, 
..-1

 
J 

¡¡,
 
~ 

iC
 

ü. 
111

 

,.,
~;:

 ... 
~~:

...
'~.

: 
~¡¡

.~(
¡, 

~ 
• 

/,
 

, 
• 

::
 

U
. 

' 
¡¡ 

I'
 

,_
. 
~ 

::
!:

~:
:·

::
<:

rt
; 

?.
~~
 

~~
~r

;L
i.

,t
oi

:~
o.

.,
 

-~
H-

~ -
~;.

~"~
~~;

 
3 

'U
 

"'
 

! 
·'

 
~ 

' 
J 

~!
.~

=~
-~

;/
lt

;;
~~

 
~ 

:: 
rj 

,, 
: 

" 
·;

 
•• 

J 
DI 

1i 
" 

V
 

~ 
4 

;? 
3 

;'!
 

f"i 
fB 

~·
 

• 
J 

<
, ' .
 

' 
'i . ' -
1 

.., 
:; 

~
 

... 
~
 

lj
 

~
 ~ J • 

~ 
1: 

1 
• .. . t'
 

,.. 
a . ' '!')

 
~ ,¡ 

~=
~~

~1
~.

l:
 

'.)
~ 

·ni:
::w

.:m
 : 

• 
~ 

.. ~ 
...

 
~ 

!,.
 

fl, 
'1 

~ 
...

 l
l 

~ 
,.: 

~ 
3 

..
 ~~

~;
 

' 
~~

 
~~

 
,_. 

...
...

 r
. 

vi
~r
.'
"~
ri
 

o 
U

.'
 

~ 
'J 

• 
~ 

~ 
~ 

~ 
·=~

 J
 
~ 

0 
~~ 

! 
·~

'.
''

)¡
5~

'¡
.,

,;
 

~
;
1
~
'
~
;
;
~
 

; .
... ~

 
-,

:'
J!

; 
.. 

co
:1

3
J
 

Lt 
· 

J 
ti 

•-
V

I 
1 

) 
t 

.. 
·"

t~
< 

'/! 
.. 
~
~
'
 

Q
l-

J
.,

 
.~

~.
~;

¡.
,J

:-
~;

¡ 
-

.._
 

i:: 
.. 

(¡J 
3 

T
: 

• 
:J 

~ 
~~ 

~ 
~ ¡

 ~ 
'J

 
~ 
3 ;

 ~ 
~ 

~ 
.~ 

.. 
: 

t 
::. 

~ 
c. 

... 
~ 

~ 
.. 

o 
"' 

.
-
''
-

·H
· 

tq
 

~~
1~

'.
,/

l,
~~

i 
~;

~ 
" 

~ 
' 

..(¡
 

..
..

 , 
!/. 

~ 
:¡¡

:. 
V

 .::
 O

. 
'"' 

... 
,
.
,
,
;
,
1
c
t
'
•
~
~
~
 

'~
 • • r, " 

,. 
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