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Ilft'ld)OCX:I<* 

E•i•t•n tr•• caracterhtic•• muy importante• que distinguen 
a la cerve&a del re•to de la• bebida• aleohOlic••. 

La primera ••t de todu la• bebida• alcoholica• que •• pro­
ducen en nueatro pai•, la cerveza e• la que menor porcentaje da 
alcohol tiene. !n promedio la cerveza mexicana contiene 4 G.L. 
pero ninguna de aua marcaa excede de 6 G.L. El alcohol que po•ee 
no e• una euetancia que ee l• agret¡Ue, aino que ••te •urge e•pon­
t&neatUnte durante el proce•o de elaboracion. 

La ee.;unda e•r el alcohol que contiene la cerveza •e encuen­
tra diluido en agua pura y cri•talina. 

La tercera ••1 la cerve&a tiene nutriente• que le proporcio­
nan la ult•, el lópulo y la levadura. 

Todo lo anterior tiene un denominador cocadnr la ab1oluta hi­
giene que priva •n todo 1u proceao de elaboraciOn. 

La le9i•lacion mexicana diferencia a la• bebida• alcohOlicae 
de acuerdo con eu 9raduaciOn, dividi6ndola en tr•• 9rupoer de 
bajo, Mdio y alto contenido. La cerve&a, ubicada en el primero 
de •1toe 9rupoe, •• la bebida d• aa1 baja graduacion. 

CO.O ae vera, por •u conaumo Me•ico no ee un ~ie cervecero. 
Dicho cone\lllO por habitante •• da lB litro• anual••· aeta eitua­
ciOn •• de 1 ... ntarae, porque en aquello• patee• •n donde el con­
eu.o de cerve&a ea alto, el probleaa de alcoholia.o •• muy leve o 
prlctic.,..nte ineaietente. In c.-.bio, cuando el coneUllO de bebi­
da• de alto contenido alcohOlico •• t..portante, el problema •• en 
ocaeionee eevero. 

J .M. JelU.neck, una autoridad mundialMnt• reconocida en ma­
teria de alcoholiemo, aUni.a qu• un alto con•wao de de•tiladoe 
indica que poco• beben mucho. Por el contrario, un alto conaueo 
de bebida• de baja graduacion aupen• que mucho• beben poco. 

an •l pciM-r ca•o, el probl_. del alcoholie.o •• una aut•n­
tica realidad. 

Loe ob1t&culoe qu.e •e oponen a la venta de cerve&a en algu­
na• entidad•• federativa•, al coebatirla, favorecen el conewno de 
deetiladoe y, lo que ea peor, el da producto• de fabricaciOn 
clande•tina, que repre•entan un atentado contra la ealud de 
'1\lienee lo• ingieren, ya que ae elaboran •in ningón control aani­
tario. late mercado acuaa un crecimiento alannante, i.mpodble de 
cuantificar. 
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Independient-.nte d• que la legialacietn .. •icana •• haya 
tornado dr••tica en materia de venta y conawno de bebida• alcohet­
licae, la ••periencia mundial ha d-.oatrado que el caaino adecua­
do para hacerle frente al probl-.a del alccholiamo ea, mi• que 
nada, la educacietn. 

Aai puea, ea vital promover accione• que hagan •nfa•i• en el 
ccnawno r••ponaabl• de e atoa producto a. E• importante que padre• 
y maeatrc• den ejemplo a loa je.ven•• en materia tan importante. 





11 e•tado de Sonora •• locali&a en el extremo Noroe•t• de la 
R•pdblica Mexicana. E•tl ubicado entre lo• meridiano• 108 27' y 
115 03' d• longitud al Oll•t• del Mridiano d• Greenwich y entre 
lo• paralelo• 26 14' y 32 29' de latitud Norte del ecuador. 

Colinda al Norte con lo• latadoa Unido• de Norteamtrica a lo 
largo de 588 lm de frontera, al Oll•t• con el ••tado de Chihuahua1 
al Sur••t• con •l ••tado de Sinaloa y al 0.•t• con el 9olfo de 
California, con un litoral de 816 km de lon9itud. 

El ••tado de Sonora cuenta con una •uperfici• de 182, 000 
kUOmetroa cuadrado•, lo que lo aitda cOllO el 1agundo en auperfL­
cie dentro d• la repoblica. 

Sn el 90' del erea predomina el cU.aa ••ce y 1emiaeco. La 
poc1 dieponibilidad d• &f1Ua •• un factor coadn. 



11 territorio que actualmente ocupa Navojoa ••tuvo ocupado 
dead• ti•po• prehhp&nicoa por lo• indio• Kayoe, cuya hiatoria 
eeta lntimuient• l19ada al valle y d rlo del miemo nombre. El 
nmibre de Navojoa proviene de la lengua mayo de laa raicea 
•navo•, nopal y •jova•, caaa1 ai9nifica por tanto •1u9ar o caaa 
de nopal•. 

In 1533 la expediciOn diri9ida por Diego de Cu&min viaitO 
por primera ve& la reqion. In 1593 •l capitln Diego M•rtlne& de 
Hurdalde, conqu.ieto y pacifico a lo• mayee, incorporlndoloe al 
rtM¡1-n colonial ••p&ft.ol. 

A partir da 1610 ae 1.nicia la avan9eliuciOn y la adminl•­
traclon da loa aiaionaroa jeauitaa, aiendo loa primero• y a&a 
deatacadoa loa padrea Andr•• P•re& da Rivaa y Pedro Ktndez:. Por 
lo qu.e r••pecta al 9obierno civil, loa pueblo• eayoa dependieron 
durante la colonia de la alcaldia mayor del partido de Alamoa qu.e 
pertenecla a la provincia de Sinaloa. 

Su pr1-r ayuntuiento fue nombrado con ba•• •n la con1tltu­
clOn del &atado de Occidente en 1825. Al dividir•• loa eatadoa de 
Sonora y Sinaloa en 1831, la r199iOn del uyo paao a foraar parta 
del eatado de aonora junto con el partido de Ala.ca. 

Oeapuaa de 1857 fueron municipalidadea loa pueblo• de camoa, 
Cohulrillpo, kaaiaca, 11avojoa y Teala, adacritoa al partido da 
Al.ao baata 1917. lata• aunicipalidadea fueron deaaparecidaa • 
inte;radaa al aunlcipio de lfavojoa en la primera decada del aiglo 
u. 

La cabecera municipal •atuvo ori9inai...nt• aituada en la 
.. r9an i&quiarda del rio Mayo en lo qu.e hoy ae conoce como Pu.eblo 
Viejo o Navojoa Viejo. La actual ciudad da Navojoa tuvo au orl9•n 
en la eatacion del ferrocarril audpacltico conatruida •n 1907, 
cerca del antiguo pueblo. !n dlci-.bre de 1914, a rai& da que Na­
vojoa Viejo fue arraaado por una creciente del rio Mayo, la mayo­
ria de la poblaclOn ae traaladO a lo• terreno• conti;uca a la 
eatacion. 11 17 de Dicimabre de 1917, la 199hlatura autorizo el 
cambio de cabecera del pueblo viejo al poblado que •• habla 
torudo junto a la ••tacion por decreto del 6 de Julio de 192l, 
•• le otorgo la cate;orla de ciudad. 



El municipio e•tA ubicado en el •ur del e•tado d• Sonora, •u 
cabecera e• la poblacion de Mavojoa y •e localiza en •l paralelo 
27 03 • de latitud llorte y a loe 109 25' de longitud al oeete del 
triieridiano de GrHnwich, a una altura de 85 metro• •obre el nivel 
del mar. 

Po•H una· •uperficie de 4,380.69 kilemetro• cuadrado•, que 
repr•••ntan el 2.36• del total e•tatal y el 0.22• del nacional. 
La• localidad•• mi.• importante• adem.A• de la cabecera •en: San 
Ignacio COhuiri.mpo, Guadalupe, Guayparin, Tetanchopo, Santa Ma­
ria del &uaraje, Agiabampo, Ha•iaca, Bacabachi y Pueblo Viejo. 

11 municipio de Mavojoa •• encuentra en la reqiOn fi•i09r&­
f ica denominada llanura co•t•ra del Pacifico, locali&ada hacia el 
Oe•t• y Sur de la Sierra Madre Occidental. l•t• planicie co•tera 
donde la pendiente e• minima ••ta con•tituida por valle• que dan 
a•iento pr&cticamente a la totalidad de la •uperficie cultivada 
mediante riego. lete municipio llamado tUlbi•n •1a puerta del 
eetado de Sonora• tiene una ubicacion qeoqr&fica que le permite 
•er el centro de actividad•• de la reqiOn del Kayo, 

11 11Unicipio de lfavojoa ee encuentra ubicado en la cuenca 
del rio Hayo, e•te rio cruz.a de nore•t• a •uroe•te procedente del 
11Unicipio de Alamoe. Tiene cc:ao afluente• a lo• arroyo• Rancho 
del Padre, La• Lajaa, Tetaboca y 11 Jijiri. 

La pre•a Adolfo Rui& cortine•, ubicada en el •unicipio de 
Alama• y con una capacidad de almacenamiento de 1,115 aillonee de 
.. tro• c6bico• aprovecha loe eacurriaiento• del rio Hayo y e• da 
;ran importancia para Mavojoa, peralta que el 99.46 por ciento da 
la •uperficia cultivada •e ••tablezca bajo el •i•tema da riego. 

11 arroyo Jincori afluente del ria cocoraque, con una cuenca 
de 568 JUC2, alimenta la pre•• del mi•mo nombre con capacidad de 
almacenamiento de 18 m111onee de metro• cO.bico1. 

11 rio Hayo cuenta con un caudal permanente y el minicipio 
con 78 pozo• cuya• agua• •en utilizada& para el u•o y coneumo de 
la poblacion. 
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IXOrjraf1.a 

Se caracteriza el territorio por ••r plano casi en •u tota­
lidad, interrumpido por alquno• cerro1 y lomerios de eacaaa ele­
vaciOn. 

Clt.a 

Sl municipio da Navojoa tiene do• tipo• de cli..mu aemi1eco y 
•-ih11medo1 amboa •:irtremo1oa con una tmnperatura m&xima menaual 
de 32. 7 e en loa EM&aa da junio y julio y una temperatura media 
minima menaual da 18.5 e en diciembre y enero, teniendo una 
t•peratura media anual da 25.4 c. La •poca de lluvia• •• pr•••n­
ta en verano en loa me1aa da julio y a901to, contlndo1a con una 
precipitaciOn media anual da 389.S mm. 

Se praaantan hall.da• ocaaionalea en aaptiembra y octubre, 
ad ... 1 da ciclonaa da variada intenaidad, 1a96n laa condiciona& 
-teorol09icaa. 

Sl nlmero de diaa daapejadoa al af\o ea da 200, al de nubla­
do• 60 y al da torm.ntaa alectricae de 10. Su humedad atmo•ferica 
prcmectio anual alcansa el 40\. 

La poblaciOn total dal municipio fue de 129,334 habitante• 
en 1986, lo que repreeenta el 7.0B\ de la poblaciOn total del 
••tado y el 0.16• de la nacional. La ta1a media anual da creci­
•iento fue del 3.28 por ciento en al s-riodo comprendido entre 
1980 y 19861 1a ••tima que para el aflo 2000 la poblacion lleque a 
203,271 habitant••· 

La denaidad de poblaciOn •• da 29.44 habitante• por kilOee­
tro cuadrado. La mayor concantraciOn da la poblacion •• encuentra 
en laa localidad•• da Ravojoa (cabecera aunicipal), Teaia, 
llaaiaca, BahuiHI, lacabachi, aan I9nacio Cohuiri.mpo, Chinotahua­
ca, Pundicion, 11 Sarahual, Puablo Viajo y sinahuha. 

laiete un total da 24,600 vivianda1, concentrlndo1a el mayor 
n~ro de e1ta• en la cabecera municipalr tiana una dan1idad pro­
medio de 5 habitanta1 por vivienda, en au conatruccion predomina 
el tipo de ladrillo con techo da concreto y pi10 da c ... nto, laa 
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cual•• cuentan con lo• ••rvicio• de agua, ener9ia elktrica y 
drenaje. 

La infr•••tructura educativa exiatente en el municipio cubre 
la demanda de eatoa aervicioa en el nivel auperior y medio 1upe­
rior, •• aatiaface la demanda de loa hal:litante• de lo• municipio• 
vecino• de Huatabampo, !:tchojoa, Quirieqo y Alamoa. Entre la• 
inatitucion•• de educacion auperior eatans el Centro Jtegional de 
EducaciOn Normal, Univeraidad Peda969ica, centro de E1tudioa 
Superiora• del &atado de Sonora, In1tituto superior de &ducaciOn, 
Inatituto Tecnol09ico de Sonora, unidad Navojoa y la unidad re­
gional •ur de la Univeraidad de Sonora. 

Para la recreaciOn y el deporte •• cuenta con playa• pCbli­
caa, centro• recreativo•, 91.mnaaioa, bibliotecaa, cinea, teatro, 
auditorio, paraje• arboladoe eobre la ribera del rio Mayo y con 
inatalacionea para practicar deporte• como beiabol, baequetbol, 
futbol y atleti1mo. 

La comunicacion en el municipio puede eatablecerae por 
carretera, ferrocarril o avion. La tranaportacion terreatre puede 
efectuare• a travea da la carretera federal 115, que atravieaa el 
municipio de noroeete a 1ureate, comunicando hacia el aur con Loa 
Hochia, Sin. y hacia el Norte con Caj.,., Son. 1 cuenta con una 
1xt1n1a red de carretera• y camino• de tarraceria, que unan a la 
cabacara municipal con la• comunidad•• agricolae del valla del 
Mayo1 tambi•n, a trav•• da aataa carretera• •• comunica con loe 
municipio• de Alamoa, Quiriago, Etchojoa, Huatabampo y cajeme. 

El ferrocarril del Pacifico cruza al municipio an linea 
paralela a la carretera federal. Comunica hacia al norte con 
KaxicaU. y N09al•• y hacia el aur con Guadalajara, Jal. Da la 
eatacion ferroviaria a Jfavojoa parte un ramal hacia lo• munici­
pio• da &tchojoa y Huatabampo. 

Se cuenta con con un aeropuerto para uao local y regional, 
en ••t• •• ofrece 11rvicio de taxh aereo• hacia la aiarra da 
Chihuahua y cualquier lugar del aatado da Sonora. Diapona tambi•n 
da tranaportacion for&naa da paaajaroa, con central da autobuaaa. 
La tranaportaciOn urbana y rural aa realiza por medio de taxi• y 
autobuaea p1'.blicoa da paaajaroa. 
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R••P9cto a lo• medios de cotnunicaciOn, el municipio cuenta 
con ••rvicio• de corree, tel6qrafo, tel6fono (sistema integrado 
de LADA). Tambi•n diapor.c del aiatema de t6lex, estacion de micro­
onda•, radiodifuaora, ¡:-.riOdicoa y recibe seftale• de televiaiOn 
regional y nacional. 

La ciudad da Navojoa se encuentra debidamente comunicada al 
Norte y Sur del pda a travea de la carretera 115 y el ferroca­
rril del Pacifico. Para el comercio internacional ee cuanta con 
el p¡.1erto de Guayma• localizado a 190 leme de dietancia y el aero­
puerto internacional de Cd. ObregOn a 67 leme. 

La fronteriaa ciudad d• Nogal•• •• encuentra a 607 kzu, la 
ciudad norteamericana de TUcaon a 681 Jane, el puerto lnduetrial 
de Yavaro1 a 70 km• y la Cd. de H•xico a 1, 600. 

Loe habitante• del municipio cuentan con loe eervicioe de 
enerqia el•ctrica, agua potaDle, drenaje y alcantarillado, alum­
brado p6.blico, pavi.mentac!On, limpia y recolecciOn de baeura, 
raetro, panteonee, centro• recreativo• y deportivoe, marc1doe, 
eeguridad pd.blica y vialidad. 

t.a poblaciOn econoeicamente activa para 1986 tu• de 49,428 
pereonaa (•• decir, el 38.22t) de loa cual•• eet&n integrada• en 
el nctor priaario 9,551, en el eector aecundario 7,510, en el 
terciario 15,138, y en otro no ••pacificado 17,239. 

Sn lo tocante a la induetria, •eta abeorbe el 30.63t da la 
poblaciOn econemicamente activa. E•t• eector abarca una de la• 
actividadel mte dintmicae en el panorama econ6alico del municipio, 
el cual eett cla•ificado dentro del Pr09ram& Nacional de Fomento 
Ind:uetrial y canercio como centro motria de 1.mpuleo induetrial. 

La poblaciOn deeocupeda en poeibilidadee de integrara• a la• 
actividad•• productiva• repreeenta un promedio del 13t. Sl 
inainente crecimiento d9m09rtf ico qenera un indice de demandante• 
de trabajo que ae ven en la nece1idad de incurrir en el &mbito 
laboral r d• ahi la importancia de implementar programa• d• fc:acn.n­
to a la inveraion. 
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Aqricultura. Lo• principal•• cultivo• tanto •n valor d• 
produccion como por •u •uperfici• ocupada •on1 triqo, c&.rtamo, 
•oya, algodon, hortaliza• y inah. 

canada.ri.&. En e•te renglOn lae actividad•• que U• •• han 
d••tacado •on la• pecuaria•, la porcicultura y la avicultura, 
increm.ntando con•ider&blement• •u produccLOn con un crecimi•nto 
acelerado en lo• altimo• 10 afto•, con granja• altament• tecnifi­
cada• y un gran valor de comercializaciOn. 

Induet.ria. 5• encuentra en •u etapa de inicialisaciOn y •u 
de•arrollo e•t• vinculado al eector agropecuario. Para la expan­
•iOn indu•tr ial el gobierno del e•tado iniciO la c:on•truccion de 
un parque indu•trial en 1983, •e loc:ali.sa a 7 Jan de la cabecera 
municipal y cuenta con la infraeatructura adecuada para la 
inatalaciOn de induetri••· 

cc.ercio. La •ituacion geoqr6fica del JDunicipio ha favoreci­
do •l de••rrollo de la actividad comercial. Se cuenta con mercado 
municipal y de &baeto, centro comercial, cona•uper, botica•, 
zapateriaa, etc. 

SanlcJ.oe. Sn la ciudad da !favojoa •• pre1tan gran cantidad 
de earv1.cio•1 oficina• qubernamentalea, taller••, hotel••, rea­
taurantaa y 9aeol1.neria1, 1arv1.c1.oe profea1.onale1, diatrlbucLOn 
de cc::ceatiblaa, limpi.esa, bebida• y aaparcimianto. 
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LoeaU•••l6n General 
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La cerveza ea una be.'ida obtenida por la fe:mentacion (Y no 
de•tilaciOn) del extracte acuoso de cereales germinados, con adi­
ciOn de lópulo. Sin ernbarr::) para algunos tipos especiales de cer­
veza pueden •ar atiadidoa cereales sin germinar, azó.carea y aó.n 
endulzantea qui.micos. La cerveza se distingue del vino por su 
menor contenido alcohOlico }' mayor nivel de estractoa sin fermen­
tar. 

Bl proce•o da elaboraciOn de la cerveza no esta basado en 
hecho• cientificoa y en leyes fiaicas bien definidas. Loe princi­
pio• aobre este proceso han sido estudiados solo recientemente y 
&dn mucha• decisiones aon tomadas en base a la experiencia adqui­
rida a trav•• de afto• de practica. 

La elaboracion de la cerveza •• clasifica dentro de la agri­
cultura pu•• de ••ta obtiene sus materia• primas, pero tambien 
dentro de la indu•tria de la fermentaci6n pues ea 6ate el 
principal proeeao en au producci6n. 

La cebada ha •ido 1iempre la materia prima par excelencia en 
la el&boracion de la cerveza. La razon principal de au preferen­
cia aobre otro• caraala• •• qua la caacara que envual ve al grano 
no H rllllnleve al trillar. 

••ta vaina proteq• al embr iOn durante la forma e ion de la 
malta, propiciando una germinaci.On uniforme en todo• lo• qranoe. 
Ademt.• durante la extracci6n la1 vaina• formaran una cama que 
funcionara como filtro, ayudando a la aeparaci.On del mo1to 
(extracto acuo•o) de 101 reatoa •Olido• (ma•illa). Finalmente la 
cebada •e adapta a variada• condicione• cll.idtica• aiendo culti­
vada en todo el mundo. 

••i•t• un ;ran ndmero de eapeciea de cebada conocida•, cada 
una con 1ua propia• caracteri•tica• morfolOqicaa y quLmica• que 
provocan un comportamiento propio en cada eapecie. 11:1 utilizar 
diferente• tipa• en la producci6n provocara un germinado no uni­
forme que complicara al proce•o de fermentaci.On dando lugar a una 
cerveza da mala calidad. 

Gracia• a laa t•cnica• znod•rna•, a~n cereal•• •in vaina como 
el trigo o el centeno, pueden ••r germinado• uniformemente, pero 
•ique •iendo u1ual conaiderar a la cerveza aut6ntica como obteni­
da a partir d• la cebada. 

12 



Para. reducir costos y ocasionalmente para corr99ir la com .. 
posiciOn del extracto, parte de la malta en el amasado ea reem­
plazada por cereales no-germinadoa o •granoa crudoa• ¡ o por la 
adiciOn de az:O.caras en el cocimiento. Siempre ae corre el rieago 
de dai\ar el resultado final, aunque proporciones del 10-15' no 
afectan sensiblemente la calidad de la cerveza. 

El arroz y el maiz aon loa mAa como.nmente utilizados, pero 
debido a au lento sacarificado, al eer aldidos directamente ae 
requiere sean pre-hervidos. 

Arroa. Al ser anadido comunica un sabor seco, aumentando asi 
el sabor del lo.pulo. Uaua.lmente ea adicionan cantidades del 10 al 
20' aunque en loa Eatadoa Unido& no aon raraa de hasta SO'. 

kla. Proporciona un aabor maa dulce qua el arroz. Si aa 
aftada en hojuelas, al pre-hervido sa haca innecesario, preparadas 
al paaar loa granos hO.medos entre cilindros calientea. 

Trigo. Utilizado solamente an ciertos tipo• eapecialea da 
cerveza en alqunoa paises europeos. 

&dcaree. Oivarsoa azo.caras puedan aar anadidoa al moato al 
aar hervido lo cual proporciona una muy buena mezcla¡ aunque 
tambi•n •• adicionan an al tanque al final de la primera fermen­
tacion para activar la 1199Unda1 o ya an al trasvaaado para andul­
aar cierto• tipoa aapecialaa da carv9za. 

Lepalo 

Ea una planta trepadora qua alcanza cerca de loa 1 metros de 
altura y florece an primavera. Unicamenta laa florea femenina.a 
aon utUiaadaa an la tabricacion da la cerveza., siendo la reaina 
amarga y acaitaa aaencialaa aacratadoa por ••taa lo qua da a la 
cerveza au aabor y aroma caractariaticoa. 

Laa florea raci•n racogidaa contienen cerca del 75' da hume­
dad qua deba ••r reducido tan pronto como ••a poaible puaa de lo 
contrario al oxidara• laa raainaa, la P*rdida de calidad •• con­
•idarabla. 

Oaapu•• da aacadaa aon empacada• •n largoa cilindro• da 50 a 
150 kq. da pe•o. 11 manejo y almacanaaianto da ••toe ea dificil y 
co•toao. Para preaarvar al aroma y reaina1 del lñpulo, ••t• debe­
r• •er almacenado bajo condiciona• da bajaa temperatura y hume­
dad. Nonnalmante ya empacado aer• guardado por 2 o 3 maaea anta a 
da au utilizacion. 
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cerc• de 200-300 9r. de ldpulo •• utilizan en la f&brlcac!On 
d• c•da hectolitro de eervez.a.1 ó.nlcam.ente la euarta parte eer6. 
di•uelta y form•r• parte -:!el producto final, el reeto se precipi­
ta durante el pr:oceao de !ermentaclon. 

Pr.t.ctlcamente todo el ltipulo cultivado lo consume la indus­
tria cervecera. 

El contenido d• •alee del a.gua utilizada en l• fermentación 
tien• una gran influencia sobre la calidad de la cerveza resul­
tante. 

Zl aqua tiene muchos u•o• durante la produeciOn de la cerve­
za pue1 al a.no• 10 hectolitro• aon requeridos para producir uno 
•Olo de cerve&a. Ee utilizada en el proce•o da qerminaciOn de la 
cebada, para el hervido poeterior de la malta y hasta para lim­
pie&& de la planta. 

1111.U 

COIDO •• Mnclono •• muy Urtportant• utiU.&ar variedad•• pura• 
de cebada para consequir un germinado unUorme 1 pero buena• con­
diciones de almacenamiento, manejo y preparacion del grano eon 
lqu&lmante importante•. 

~ecU..dill•-· 

...,_, .. ta cebada recitn co1eehada no germina unlforiNmente 
por lo que debe primero p&•ar por un periodo de repo•o. La 
duración depender& orand-nt• de la variedad del orano y d• la• 
condicion•• cli.matica• al momento de la co••cha. an general un 
clima h~o prolonga ••t• ¡i9rlodo, mientra• que aquella cebad& 
pre-eecad& o cultivada en clltn.aa •ecos nece•ita mano• tiempo4 

a.e.do. cargamento• de cebada con un contenido de hum.dad 
mayor al 171 deberArt ••r •ecadoa artificialmente ante• de ••r 
almac•nadoe. lato •• puede lograr mediant• horno a o 1ecadore• 
eepttclalea, teniendo mucho cuidado de ante1 haber 11.tnpiado el 
grano pu•• en c&•o contrario •• ~rdida de tletttpo y dinero secar 
la• implresae w 

Bl g:rano deber& eer •ecado a temperatura• no mayor•• a 45 e 
pu•• en caao centrar io •• daf\arl. la •emilla. Dado qua ••ta no •• 
un& temperatura muy alta. deber• ir acompaftada de una fuerte ven­
ti.lacl6n para conaequi.r el eecado. 
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De1pu61 de aecado el grano •e debe dejar enfriar antea de 
almacenar y deber6 permanecer al meno• una aemana en repoao ant•• 
de tranaformarae en malta. 

a1w,,..,,w•ento. Durante eate tiempo el grano deber• aer 
almacenado en un lugar aeco y bien aireado, ademas de prot99ido 
contra cualquier tipo de pla9aa. 

Lo• ailoe nunca ion de dimen1ione1 tan grandea como 101 que 
almacenan harina puee car9amento1 uniforme• de malta aon raramen­
te recibido• y •• a menudo neceaario mellclar grano de diferentea 
calidad••. Debido a •ato no ea recomendable que contengan mas da 
200 tonelada• cada uno de elloa. 

-1.ck> dio la -· 

La• principal•• condicione• para propiciar un germinado 
uniforme de la cebada 1on1 

• Humedad adecuada. 
• TM!peratura apropiada. 
• Pre•encla de oxigeno. 

&l primer pa10 •• -.papar 101 grano1 de tal modo que puedan 
&b1orber la humedad. sn ••te mom.nto, 101 germen•• deberan estar 
perfectamente aereado1 para que tengan acce10 a todo el oxigeno 
requerido pue1 de otra manera el ;erminado no •era uniforme. 

11 periodo de hu.Mdecido varia entre 60 y 80 horaa y depende 
b&1icamente de la tmoperatura del aqua, bajando coneiderablementa 
al elevara• leta. 

&1 conveniente tener una temperatura elevada en el agua, 
pero no tanto que pueda daftar el embrión o favorecer el deaarro­
llo de bacteria•. In la practica ••ta temperatura se mantiene 
entre 15 y 20 c. Bl liquido deber& 1er cambiado frecuentemente 
puea 101 m1croor9anhmo1 de1arrollado1 llegarlan a asfixiar a loa 
embriona1. In la practica •• cambia de 5 a 6 vecea. 

Geral.nacUX> dio la-· 

Daapu61 de que el embrión del grano da la cebada ha ab1orbi­
do 1ufieciente humedad y oxigeno durante el humedecido, pa1ara de 
la etapa da latencia a una de crecimiento activo utilir.ando el 
m1terial alimenticio de re1erva. 

11 grano humedecido ea repartido en el patio de germinado en 
capa• de 10-15 cma. de e1pe1or y la temperatura, humedad y aerea­
cion perfectamente controlad••. 
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11 patio de germinadc deber a tener una buena pendiente ( 2\) 
para que el agua pueda dren!.r y estar perfectamente nivelado para 
evitar encharcamientos. No deber.&. ser de material poroso pues en 
••te C•so •l agua contenid.'.l en el grano sera absorbida. 

La cebada no deber.&. r.star expuesta a los rayos directos del 
•ol pue• ••to no solo incrementa la temperatura sino que ademas 
oca•iona la p6rdida de la humedad necesaria y la formaciOn de 
•u•tanciae que imparten un eabor deeagradable a la cerveza. 

Loe primero• 1i9nos de germinaciOn se observaran a las 24 
hora• de tendido el grano. A partir de e1te momento deber.&. ser 
rotado de doa a trea vece• al dia para con1equ.ir una buena aerea­
ciOn y germinado uniforme. 11 periodo de germinado dura da 10 a 
15 di••· -

Para evitar mayor•• modificacione• en la malta en el procaao 
de germinacion, ••ta e• horneada. 11 color y aroma de la malta ea 
determinado por el metodo de horneado empleado y la temperatura 
final obtenida en el horno. 11 eabor de la cerveza obtenida 
depende en gran cantidad de la• temperatura• m&ximaa obtenida• y 
la duraciOn del horneado. 

Doa taee1 1e dietinc¡uen1 

a.c..do. Se puede coneiderar como la fa1e final del germinado 
pu.e1 en e1ta etapa, dado lo• contenido• adn alto• de humedad y 
t.aperatura adecuada•, ae incr-.nta el proceeo. 

Ciaredo. Deber& ••r reducido al mini.me> •i•ndo ••to consequido 
haciendo circular grand•• voldmene• de aire a trav•• de la malta. 

La malta verde en el pieo euperior permanece 24 hora• en el 
horno y al final aeta practicamante 1eca. I• transferida entonces 
al pi.a interior y llevada a temperatura1 de horneado donde •e 
mantiene durante varia• hora•. 

Loa horno• eon e•truetur•• en forma de torre con una horni­
lla en la baee. Sobre ••ta la cAmara de aire caliente y en la 
parte auperior doe piaoe pa.ra colocar la mal ta. Bl techo •• en 
forma de domo y debera e1tar bien ••ilado del aire exterior para 
evitar condenaacione• da la humedad liberada que •• formen en 1u 
euperticie y got"n de reqreeo a la malta ••ca. 

•>mottm'-to d9 la ..ita 

La malta obtenida debe eer todavia almacenada por cerca de 3 
e.una• pu•• recien ••lid• del horno no e• apta para el amaaado. 
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En alqunas ocasiones la malta as re-•ecada pues esto favore­
ce la molienda. 

Loa silos para almacenamiento de malta aon similar•• a lo• 
de cebada, pero ae debe evitar cualquier tipo de ventilaciOn. 

IKILIDDA 

Ooa condiciones se deben cumplir en eate proceao1 no romper 
laa vainae para poder tener de1pu6s una buena extraccion y con1e­
quir una harina fina. Para lograr e1to e• condiciOn esencial una 
modificacion uniforme en la malta, producto de un buen germinado. 

La malta primeramente ea paeada entre campo• maqn•ticoa para 
recoger cualquier pie&a metalice no detectada durante la limpie&& 
de la cebada. 

Debido a que diferantea principio• de molienda deben aer 
aplicado• a vaina• y reaiduoe fino1, lo• molinos conaiaten en 
trea paree de rodillo• con criba• entre cada par. La primera cri­
ba, colocada entre el primer y aegundo par de rodillo•, divide la 
molienda en tre• faae•1 vaina• y redduo• ;rue•o•, raeiduo• fino• 
y harina fina. La harina paaa directamente a almacenar••, loa re­
•iduoa fino• directamente al tercer par mientras loa ;rueaoa al 
•equndo, aiqu.iendo1e el mi9tDO criterio al paaar a travea de este. 

21 Cascar llla 

JI Arena 

41 Casca¡o 

t 2 a • 

-
Bl objetivo del amaaado e1 obtener la mayor cantidad posible 

de extracto de la mejor calidad a partir de la malta molida o 
me&cla de inalta y adjunto• al ser extraida del licor en tempera­
tura• apropiada•. 
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11 proceso de amasado ee inicia mezclando la r:ialta molida 
con aqua, Ua.tnandoae esta etapa pre-amasado. Este se consigue 
•ilirplBmltnte inyectando agua a travea de la oasa molida. 

La molienda mezclada -on el licor permaneeen en la olla y la 
tempeiratura ea qradual.men•.a elevada ain lleqar a hervir. Inicial­
mente la mezcla •e mantiene a 60-62 e durante J0-45 minutoa para 
al\adir lieor caliente a 70 e y mezclado• durante 15 minutoa mls, 
dej&ndoloa repoaar por 90 minuto•. 

•• en l• etapa de acau.do cuando ae at\aden loa cereales no 
germinadoa, que deben eer pre-hervidos para poder conaequir una 
buena fermentaciOn poaterior. 

La olla de amaaado generalmente ae eonatruye da cobre o hie­
rro y ae eubre con un domo con puerta• dealizantea y una chimenea 
para liberar vapor. Oaualmente ea calentada mediante calderas. 
Interiormente cuenta con una h•lic• que propicia una mejor mez­
cla. El fondo de la olla ea redondeado y aique la forma de la 
hllice. 
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Al final del amasado loa granos indiaoluble• deben aer aepa­
radoa. Se dejar6n reposar formando capaa que no excedan loa 40 
cma., depoait&ndoae en el fondo loa granoa no utilizable•. 
Mediante abaorciOn en tuberiaa (por gravedad) la parte liquida 
aprovechable e1 1epar1da. late proea10 deba realizar•• tan rlpi­
damente como aea poaible. 

(X)C'lKIDfO T ADlCim na LOPUID 

Bl objetivo del cocimiento ea eatabilizar la compoalclOn de 
la cerveza, eaterilizarla y extraer del lt.ipulo au aroma y aabor, 
caracteriaticoa en la cerveza. 

Si no tuera hervida, una qran cantidad de azccarea llegarian 
a fermentaraa. En la producciOn de bebida• de alto contenido al­
cohOlico en que la ml.'cima fermentaciOn ea requerida, el licor ob­
tenido no ea hervido. 

La adicion de ldpulo requiere cierto• cuidado• puea ai ea 
hervido por periodoa prolon9ado1, aua aceitea eaencialea que dan 
el buen aroma a la cerveza eon evaporadoa y perdido• en el vapor, 
requiri6ndoae adicione• poaterioree al hervido. 
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Por otra parte las reilinas amargas, que son las que propor­
cionan el a&t:>or caracteri&o;ico, requieren de prolongados hervidos 
para permanecer en solucie~ en la cerve:.a. 

El cocimiento es prolongado durante varias horas para conse-
9Uir una concentraciOn de la cerve:.a; pero el lQpulo es aftadido 
poco tiempo antea de eom¡.;'"etado el proceso, pues de otra manera 
el •abor de la cerveza sera desagradable. 

Bl meato •• cocido en una caldera, calentada por vapor y 
deber& estar provista de una chimenea que desaloje loe vaporea 
producto del hervido, ademae de una helice que favorecer& un 
cocimiento uniforme. 

Bl meato debe ser enfriado antes da que la levadura aea afta­
dida puea ••ta no soporta temperatura• auperiorea a loa 40 c. 

Ba recomendable realhar el enfriamiento en compa.rtlmientoa 
cerradoa pu•• d••d• el momento en que d••ciende la temperatura el 
meato •• mAa tacUmante atacado por microor9aniamo1, eapecial..men­
t• entre 40 y 20 c. Poateriorm.nte la propia actividad de la le­
vadura inhibir& el deaarrollo de bacteriaa. 

11 mo•to •• deja un tiempo en contacto con el &ir• haata 
alcansar 60-10. e, momento en el que •• enfriado r&pidamente ha­
ciendolo circular a travea de tuberiaa en contacto con aqua fria, 
en planta• enfriadoraa bajo eatrictaa condicione• higienlcaa. 

Deapuea de enfriado, el mo1to e1 conducido a 101 tanque• de 
ferm.ntaeiOn donde 1e l• 1ftade la levadura, inici&ndoae aai pro­
piamente •l proce10 de fermiantaciOn. 

Cuando la mayor perta de az\\care1 feJ:ll'l8ntabl•• •• han con­
vertido en alcohol y diO•ido de carbono ( fermentacl.On primaria), 
el meato •• ha tranaformado en cerveza. lata etapa dura uno• 
pocoa di••· De cualquier manera •• to.antendr& todavia un tiempo 
para madurar (fermentaciOn aecundaria), aumentando au aabor y 
aroma1 dependiendo la duracion del tipo de cerveza por •laborar. 

La fermentacion dura de 10 a 12 d1ae en un tanque a 6-B e 
a1endo poetar iormente condicionada •n tanque• manten idea a O e 
donde tiene lugar la fermentaciOn •ecundaria y la cerveza •• 1a­
tura de di.Oxido de carbono. 
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Loa recipientes de fermentaciOn deben e•tar en cuarto• ais­
lados en donde •• pueda mantener y controlar en todo momento la 
temperatura. 

La cerveza ya madura debe •er filtrada para remover los re­
aiduoa todavta pre1entea y darle au caracterhtica de brillantez. 

Debido a que eataa parttculaa eatan en au•penaicm y aon 
mucho maa pequeftaa que lo• poro• del filtro, deben ser retirada• 
por adaorcion en un filtro eapecial de ma•••· Durante eate proce­
so debe tenerae eapecial cuidado y evitar cualquier infecciOn o 
la P*rdida de diOxido de carbono. 

De•pu•• del filtro, la cerve&a •• llevada directamente a la 
maquina de envaaado. Durante todo ••t• timripo debe ••r mantenida 
a preeion pu•• de otra manera ae corre •l rieago d• perder gran­
d•• cantidad•• de diOxido de carbono, admriaa de no poder llenar 
completamente loa env••••· Se debe evitar a1imiamo el contacto de 
la cerveaa con el aire para prevenir cualquier infecciOn u oxida­
ciOn que alterara el aabor y color del producto. 

se debe contar en el •alOn de -.botellado con un tanque de 
almacenamiento, cuya capacidad no deber& exceder ft la cantidad 
.mbotellada en un dia. Sate debera permanecer a O e para alcanzar 
la maquina de llenado realmente fria la cerveza y contara con una 
conexiOn para poder carbonatar la cerveza en cualquier momento 
que ••ta lo requiera. 

B11pecial cuidado •• debe tener en el lavado y eaterilizado 
de la• botella• antee de aer llenad••· La• planta• modernas 
cuentan con m&quinaa aofi1tlcad1a, eapecializadaa y automatizadaa 
para todoa eato1 procedimi•ntoa. 

Conaiat• aimpl-nte an elevar la temperatura de la cerveza 
por uno• 20 minuto• a 60 e para matar cualquier foco de infecciOn 
y la levadura remanente. 
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La temperatura debe B•·r elevada y dieminutda muy gradualmen­
te, a uno o dos grados po1 minuto, o la• botellas pueden agrie­
tar••· 

El mayor problema en la paeteurizaciOn ea la presion desa­
rrollada por el diOxido de carbono al tratar de escapar cuando se 
calienta la cerveza. Debe E'er dejado auficiente espacio en la bo­
tella para e•t• efecto. 
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D&SCIUPCicm DKL PRDCUO 

La materia prima baeica en la produccion de la cerveza e• la 
malta, proveniente de la cebada germinada. Se incorpora al proce­
ao a trav6e de cribaa que separan impureza• paaando directamente 
al molino. 

Una aegunda materia prima b&aica e• el almidOn proveniente 
d• arroz o maiz que, mezclado con aqua, ea hervido en un cocedor 
donde ae qalatiniza y licóa anta• de aar unido con la infuaiOn de 
malta en el macerador. 

La malta paaa directamente del molino a un tanque macerador 
que aimult&neamente recibe agua para formar una infuaiOn uniforme 
mediante la operaciOn de un agitador. Bn el macarador ocurra el 
deadoblamiento de la• proteina• de la malta1 inmediatamente d••­
pu61 •e recibe la 1uapen1iOn de almidOn del cocedor. Mediante 
tiempo• y temperatura• adecuadas y por la acciOn de enzima• 
proveniente• de la malta, el almidOn ae deadobla en azdcarea 
aencilloa. 

Concluido el proceao en el macarador, la mezcla paaa a un 
tanque con un ai1tama eapacial da aqitacion y doble fondo conoci­
do como extractor. Ti•n• por funciOn efectuar la aeparacion de la 
caacarilla (ma1illa o bagazo) del liquido compueato por agua y 
todo• loa material•• eolublee da la materia prima. Eate liquido 
d• aabor azucarado ea conocido como •meato•. 

Sl meato paaa directamente a l• olla de cocimiento• donde •• 
le aftade •l ldpulo y •• llava a ebulUciOn. 

D•apu•• de hervir el meato con el l'lllpulo, eata dltimo ea 
eliminado en un ••parador. 

Sl 110ato clarificado paaa a un recipiente conocido como tan­
que remolino, donde la proteina indaaaable ae eliminada por cen­
trlfugacion. lntonc•• paaa a trav•• de un enfriador donde l• tem­
peratura baja a un nivel adecuado para la fermentacion. 

Para que la fermantacion ocurra ea praciao aftadir lavadura 
al moato. lato ocurre en al fermentador o en •l trayecto entra el 
enfriador del moeto y dicho tanque. 

Deapu•• da •u periodo da fermantaciOn, el meato •• tranafe­
rido a lo• tanque• de rapoao donde •• permite que la cerveza 
adquiera au madurez. Eata periodo de repoao ha dado au nombre a 
la cerveza Laqar qua alqnifica: "guardar, rapoaar•. 

La cerveza madura •• 1omatida a un proceso de filtrac~On 
acondicionamiento final, quedando la cerveaa terminada. 
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La c•rv•za pa•a a tanques de retencion o tanque• de termina­
ciOn de donde, una vez catada y controlada por calidad, pasa por 
medio de preaiOn a laa mAquinaa llenadoraa de botellas, latae o 
barril••· Envaaada la cerveza, •• pasteurizan la• botellas o 
lata• y, finalmente, ae etiquetan laa botella• para pasar al 
empaqu• y quedar liataa ?ara au aalida al marcado. 

Lu•90 de un previo pesaje, loa vagonea del f'•rrocarril y loa 
tr•il•ra, deacar9an la materia prima aobre tolva• aubterrlnaaa. 
Do• tranaportadorea de cadena llevaran la materia prima hacia un 
elevador que la dirigir.\ a un aiateca.a da pre-limpieza donde a 
trav•• de una aerie da equipo• adecuado• para tal fin •• •limina­
r&n laa caacarillaa, pajaa, piedra• y otraa materia• extraftaa. 

D•apuea de eata pre-limpieza la materia prima aer& enviada 
por •l elevador hacia la parte auperior d• loa ailoa donde aera 
tranaportada y diatribuida a cada uno d• loa ailoa e•P9cificadoa 
para au almacenamiento. 

Poateriormente la cebada, la malta y loa adjunto• guardado• 
en 101 1iloe, aer&n extraido1 de manera controlada ••~n loe 
requerimiento1, hacia un aiatema d• limpie~a para de•pu•• aer 
enviado• a loa 1DOlino• que reducir&n a Una• particulaa adecuadaa 
para eu utilizaciOn en el cocimllnto. 

La.a caacarillaa y la pajilla obtenido• en l•• operacionea da 
limpieza 1•r•n aialadaa del •n•ac¡ua y podrAn 1ar utili&ada1 COCIO 
pian•o an la induetria pecuaria. 

Sl funcion&1riianto da la mayor parta dal equipo •• regulara a 
trav•1 de un tablero de control. Taabien axi1tir& un aiatema qua 
Yolque por J..nclinacion l•• cajaa d• loe trailer1 que •• diapon;an 
a deacar;ar aobre laa tolvaa. 

La materia prima ya molida aarA enviada a laa tolva• peaado­
raa para do•ificar au deacar;a •n loa cocedor•• y loa macerado­
r••1 de ahi la acciOn del calor, •l agua y la a9itaciOn conetan­
te for.ar.an una au•P9naion almidonoaa que eerA enviada al extrac­
tor, donde •• filtrar& y enjuagara obteniendo•• una porciOn 
liqyiida de moato colado y un bagazo denominado maailla. La maai­
lla obtenida eera almacenada y preparada para au deapacho y venta 
como al-.ñto d• in•umo pecuario. 

25 



El mo•to ya filtr•do •era. enviado • lae olla• de cocimiento1 
••t• aecuencia da proce•o• de hidrOU•ie dar& como reaultado un 
meato rico en •zOcarea que aer& vertido tan9enciatm.nt• dentro de 
un tanque de moato c1ili•nta a manera d• que ae forine un remolino 
en cuyo centro •• aai•nten loa m•t•rial•• maa groaeroa, eata 
porciOn ae llama •trub•. El trub •• extraido y almacenado •n un 
tanque de trub antea de aar enviado de nuevo al extractor para 
rediluir•e con nuevo• enjuaguea y filtrar•• conjuntamente con la 
llegada de nuevo• cocimiento•. 

El moato filtrado raaultant• de loa 1Htimoa enjuaquea en el 
extractor ea una porciOn conaider&blement• diluida pobre en azd.­
carea y almidonea1 ••t• meato d•bil •• almacenado para deapuaa 
aer utilizado como enjuaque •n el e.tractor, deetinlndoaele al 
prO•iJno 1DOato concentrado que ven9a del Mcerador. Todoa eatoa 
paaoa tienen cocno funciOn un Opti.ino aprovechamiento da loa carbo­
hidrato• de la materia prima aometida al cocimiento. 

11 moato caliente extraido de la• oll•• de cocimiento ae 
enfriara. por c:irculacion de aqua helada, la cual al aer calentada 
tambi•n podr& utilizara• adic:ionlndo•• a cocedor•• y maceradorea 
para la •l&boracion d•l moeto. 

11 1110eto enfriado •• bombeara hacia loa tanque• univerealea. 

11 ar•• de coci.mi•ntoa taabi•n contara con un aiat_. de 
Uapie&a que aanejara aolucionea de aoaa, aolucionea acidaa y 
aqua para •njua;uea con l• finalidad de procurar aervicio a lo• 
equipo• y linea• de proceao. 

Aaimiamo la pr•••nci• d• un laboratorio facilitara un ade­
cuado an&li•i• y manejo bioquimico durante el proceao de elabora­
cion. 

11 moato ya enfriado a 9 e de enviara a loa tanqu•• univer­
••l•• de f•C"MntaciOn. Durante eate procaao al meato •• inocula 
con levadura activada para que la fermentaciOn •• verifique en el 
interior d• loa tanquaa, preaentando un poatarior incremento. 

La temperatura •• eleva a 16 e debido al calor biol09ico 
deaprendido1 eata t-peratura aera mantenida dentro de eae limite 
a fin de obtener una adecuada fermentacion. Eate proce•o dura 11 
dia•. Deapu•a d• •ato •l contenido ae enfriara a -o.s e para 
tranaferir•• a otro• tanque• univeraale• donde repoaara durante 9 
diaa maa. 

26 



La cerveza a1i obtenida sera bombeada posteriormente hacia 
la• 1ala• fria1. 

El mant•nimiento de laa baja• temperaturas en loa tanquea 
univeraalea ee obtendrl p;r medio de la circulacion de amoniaco a 
tr•v•• de l•• chaquetaa on laa par•d•a de 101 tanquea y • l cual 
1era •nviado dead• el area de fuerza motriz. 

&l proceao d• f•rmantaciOn tranaforma loa azccarea del moato 
en alcohol y bi.Oxido d• carbono. El 9aa carbónico aer& extraído y 
coepri.atido para au envio y tratamiento en el area de fuerza 
motri&, aai como para el carbonatador da cerveza en la• aalaa 
tri••· 

Durante la fermentacion la reproducc10n de la• levadura• 
dejar& un excedente de laa miamaa que 1er& colectado el quinto, 
1exto y ••ptlmo d11 de la fermentaciOn. Eata levadura ••r& alma­
cenada y tratada para una po1terior r•inoculac10n al mo1to frio o 
bien, 199dn el 9rado de envejecimiento de la cepa, aer& enaacada 
y deapachada para au venta y aprovechamiento en la induatria 
panadera y farmaclutica. 

La cerve&a proveniente de loa tanquea univeraalea aer& bom­
bead& a eata ar•• para enfriara• y aer aometida a dilucion y fil­
trac10n. 

La dUuciOn ae raali&ar• con la adiciOn de aqua deaereada, 
carbonatada y fria. Poat•riormente aerln aftadidoa loa reactivo• 
para la cerve&a y el kelcoloid para la conaervac ion de la eapwaa. 
La cerveza que ha 1ufrido e1to1 proce•o• •• habra normaU.&ado y 
1e almacenara en tanque• de gobierno para el aubaecuente env lo al 
ar•• de enva•ado. 

Durante la filtracion de la cerveza ae adicionaan tierra• 
diatomaceaa cuya• micro1cOpica1 particula1 irreqularea forman un 
con9l098r&do poroao donde •• adhieren l•• proteinaa y otra• 
impvr•••• que ocaaionan la turbidez de la cerveza. 

lataa tierra• deapu•a de cumplida au funciOn agotan 1u1 
propiedad•• y aon deapachadaa como ti•rraa a9otadaa. 

La porciOn final da la cerveza almacenada en loa tanquea de 
gobierno contiene un mayor grado da precipitadoa, lo que obligara 
a que ••• reflltrada para au poaterior utUizaciOn •n el ar•a de 
envaaado. 
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La cerveza recuperada de lo• •nva••• que no cwnpli•ron con 
•l nivel correcto d• ll•n•do •n enva•ado, ••r• filtrada, pa1teu­
rizada y tratada para •u reutUizaciOn en el area de enva•ado o 
bien enviada hacia •l •i•tema d1 mo•to f'rio que alimenta a lo• 
tanque• univer•ale•. 

E.ta •rea tambi•n contara con un •i•tema de limpieza utili­
zando •olucione• mixta1 ••peciale• para la limpieza de 101 tan­
que• univeraale•. TUlbi•n •era implementada la utUizaciOn d1 
aolucione• e1terUizant1• •n todo •l equipo y linea• por donde 
pa1a la cerve&a, inclu1iv• en toda• b• dem6a ar••• que manejen 
cerveza. 

Loa 1nva111 vacioa proveni•nt•• del almac•n •• IOCD1t•rln a 
limpieza y enjuague, verificando•• ••ta con el auxilio de lampa­
r•• fluor11cente1. D••pu•1 de 11to paaar&n a la1 ll1nadora1, que 
recibiendo la cerve&• d• 1alaa f'riaa, l•• inyectaran en 11 inte­
rior de 101 1nva11•, lo• qu• •• 11llaran y enviaran hacia 101 
pa1teurizador11 donde 101 bru1co1 cambio• d• temperatura favor•­
c•r•n la ••t1rUiaaciOn y adecuada cona1rvac1.0n d•l producto. 

Loa enva1e1 con •l producto ya pa1t1uri&ado •eran in•peccio­
nadoa verif'icacndo que cumplan con un nivel ad•cuado de llenado. 
&n el ca10 d• la cerveza en bote 11 utili&ar.tn in1pectorea de 
nivel a ba11 de rayo• ;u.a y en l•• botella• ultra1onico1. 

Aquello• 1nva1e1 que mu11tr1n un d•ticit en ••te aspecto 
••r&n d1vu1lto1 y •~tido1 a la extracciOn del producto 11 cual 
ear& enviado a eala1 fria• para 1u tratui•nto. 

Loe d11perdicio1 d1 carton, vidrio• y lata• ••r•n turnado• 
al al .. c•n ;1n1ral para 1u aan1jo y deatino conv1ni1nt••· 

&ata aria tambi•n contara con un 1i1tema de 11.mpie&a en 11 
que •• involucran el manejo de 101a, 1olucion11 Acidaa, de d•t•r­
;•nte• y d• aqua1 para enjuaqu••· 

&eta area recibirl el producto 1nva1ado d•bidament• pr•11n­
tado y -pacado para 1u almacenamiento. Se llevara taabi•n un 
control d• lo recibido y de lo qu• 1e expedir& para 1u con•umo en 
11 mercado. 
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ParalelmMnt• •• encargara de rotar y checar el producto a 
fin de retirar aquello• envase• cuyo producto hubiese vencido la 
fecha de caducidad y expedir aquello• que aon cumplan con la• 
normae de calidad. 

Sl recibimiento y •lmac•n de nuevo• enva••• vacioe y la 
eatiefaccion de •u de1n.-"lda tambi6n ••rln actividad•• da ••ta 
area. Un taller anexo reparara. la• tari.mae de madera utilizad•• 
tanto en enva•ado como en el propio almac6n. 

La• niveladora• de and6n proporcionaran la• condicione• para 
una adecuada carga y descarga del material que •• maneja. 

La pre•encia de una e•tacion da carga y de•carga de ferroca­
rril y un patio de •aniobrae para tr•iler•, permitir.t. el envio de 
;:randa• volGmene• de producto. 

Sl carton, 1•• lata• y el vidrio eerln cl••ificadoe y prepa­
rado• para eu de•pacho y traneporte con fin•• de un poaterlor 
reciclaje. 

La recepcion de la ener9la el•ctrica y •u traneformaciOn 
para el funcionamiento de lo• dietintoa equipo• de la planta, •e 
realisar.t. en ••ta araa en una eube•taci6n anexa. 

11 vapor producido por lae caldera• y qua proviene de a;ua 
pre•l-nte auavisada, ••rl deaareada por -dio de un deaereador 
.ae la adicitm de eulfitoa proveniente• de un doaificador. Sl 
agua aal acondicionada •• almacenara y mientra• •• daatina caaino 
a la caldera •• la aftadiran otro• quimicoe a fin de facilitar la 
preclpltaciOn de alquna1 aala• y facilitar la purga al pur9ar la 
caldera. 

La igniciOn del combuatoleo generara al calor nacaaario para 
la tranaformacion en vapor da el &qua anta• Mncionada1 eate 
vapor aara dirigido a cocimientoa y a 101 paataurizadorea princi­
pal.98nta. 

Sl aanejo de un flujo clclico da amoniaco proporcionar& al 
enfriamiento a lo• tanque• univeraalaa, al aqua, a loa tanque• da 
gobierno, al enfriador da glicol y otroa equipo•. 

Sl biOxido da carbono proveniente da loe tanque• ear& da1hi­
dratado, ccmprimido, daodorizado, enfriado y almacenado para •u 
envio al carbonatador de cerveza de la• aal•• frlaa, aal como 
para eu deepacho a pipa• donde contribuir& en la induatrla 
refreaqu.era y otro• ramo•. 
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El manejo del aire comprimido para al funcionami•nto de la• 
divar••• vllvulaa n•um•ticaa de cocimiento• y materia• primaa, 
aai como para aarvicio• div•raoa tambi•n •• verificar6 •n ••t• 
area. Habr6 ademaa toma• de air• comprimido •n toda• l•• ar••• 
cuyo abaateclmi•nto provendra de ••ta. 

La torre de enfriamiento contribuir& a la diaipaciOn del 
calor obtenido •n loa condenaador•• de amoniaco principallMlnte y 
por aftadidura tambitn enfriara el reato de lo• equipoa. 

Tr•~to--

Kl aqua, extraida de cinco poaoa y canalizada a travea de 
acueductoa, Hr6 almacena.da y aometida a cloraciOn y a••ntamiento 
de partieulaa, pudi•ndo enviara• a aervicioa 9•n•ralea. 

Kn el caao de aqua daatinada para el proceao de alaboraciOn, 
•ata •• aometera ademaa a una filtracion y ae enviara a un aiate­
u de deaminerali&acion para au almacenamiento y envio al area de 
cocimiento•. 

En lo tocante al agua que aera utUil:ada para la producciOn 
del vapor en fuer&• motriz, eata ae filtrara y ae aometer6 a una 
auavizacion a fin de reducir au dureza (contenido de carbonatoa, 
ailicatoa y otraa ••le•) 1 daapu•• de ello el agua •• enviara a 
t'uersa 90triz hacia el daaeraador de agua para calderaa. 

La• torrea de enfriamiento captaran el calor originado en 
loa paateurhador••J al ac¡ua utiliuda para tal fin ae la a9re9an 
alquicidaa e inhibidorea para evitar la proliferacion da al9aa y 
colonia• de m.icroor9ani111K1a que podrlan deapu•• interferir en el 
adecuado funcionamiento de la planta. 

Kl aqua proveniente da laa lavadora• y paateuriudoraa de el 
araa de envaaado podr6 recuperar•• aomati•ndola a previo• trata­
mientoa. 

Eata area tambi•n abaatacer& a la red 9aneral de aiat.u 
contra incendio•. 

La primera da eataa unidad•• ae encuentra vecina a la por­
ciOn aur del area de almacenamiento de materia• prima•. Ahi ae 
almacenar& la maailla para au daapacho. 
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La ••qunda, denominada d••pacho de tierras aqotadaa, despa­
cho da C02, anexo de aalaa !rlaa o area condenaadorea contiene 
••pecto• mi• variados como la ubicacion de loa condensadores de 
amoniaco, h. daacarqa de C02 a las pipas y la salida de las 
tiarraa aqotadaa. 

&rea.e aztar ioraa 

Eat• •actor comprende una multitud da funcione• que pu•den 
••r daa9lo•adaa como aigua1 

- Oficin•• qanaralaar •• al cerebro da la planta. Aqui •• reciba 
y maneja al flujo d• in!ormacion qua determinara. al ritmo da 
operacion•• da acuerdo a laa demanda• del mercado; aaimhmo la 
organir.acion adminiatrativa y jar&rquica da reaponaabilidadaa •• 
llavar.tn a cabo en aata centro. 

- Oticinaa d•l aindicatoz aqul •• varificar.tn acuardoa y r•••­
tructuracion•• en beneficio d• la fuerza laboral da la planta a 
fin da un mejor daaampefto y una mayor produccion. 

- comadorr dedicado al paraonal, tiene como objetivo mejorar la 
aconoeia del paraonal y •u• tiempo• da trabajo. 

- caaata da viqilancla 1 daHmpeftar.t la• funciona• da control y 
1aquridad d1 la planta, pr1••rv.tndola da aituaciona• qua la 
puedan afectar. 

- latencia da chofere•r aqui arribar.tn lo• chofer•• a fin da 
reportar•• y recuperar•• en lo que ••• necaaario. 

- Tallar da reparaciOn da tarimaa1 donde •• reparar.tn y acondi­
cionar.tn laa tarima• qua •• vayan a utilizar en al area da anva­
aado y alaac•n qanaral. 

- 86.aculaa 1 para peaar a loa v•hieuloa con la carga qua tranapor­
tan, ya ••a trailara o vaqonaa da ferrocarril a fin da llevar un 
control da la entrada da rHtaria prima. 

- Oaaolinaria y almac•n da lubricantaar en aataa zona• •• maneja­
rt. todo lo relacionado con el aprovhionamiento da combuatibl•• 
para loa vahiculoa y lo referente a graaaa, aceitaa y dem6.a deri­
vado• para al buen funcionamiento da la• mlquinaa. 

- Rack da tubariaaz aeta aatructura tendra la funcion de aoporhr 
y llevar la• moltipl•• tubttri•• da loa diatinto• •i•tem•• d• la 
planta. 
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- Aeuaducto1 ••t• •htema •• •ncar9a d• traer •l aqua de•d• lo• 
cinco pozo• ha11ta •l interior de la planta a fin de ab••t•eerla 
en todo• •u• r•querimiento•. 

- Red 9eneral da •ietmu contra incendio•t provi•ta con •u• 
adecuad•• derivacionee hacia lo• punto• mA• ••trat69ico•, contar& 
con un •i•t•m• de vUvulu rlpida•, de indicador•• y lo• hidran­
t•• y 9abin•t•• n•c••ario•. 

- Cob9rti&o para bicicl•t••s aqui •• 9U•rdarln y prot•c;•r&n lo• 
v•hiculo• lic;•ro• d• tran•porte del peraonal obrero. 

- Eatacionami•ntoi con ••pacio para 300 vehiculo• tanto del per­
•onal da trabajo como vhita1. 

Incluya la• ar••• verde1, banquetaa, la• vialidad•• interna• 
aei como el tramo d• de•acaleracion para la entrada de vehiculo• 
que vienen de la autopilta y la ••puela del ferrocarril. 

La• ar••• verd•• proporcionaran un adecuado marco ••t•tico y 
recreativo a la planta. Laa banqu•ta• delimitarAn el mlrc;en de 
aequridad para •l circulacion de peatonea en el interior de la 
planta. La• vialidade1 internu faci.litar&n un adecuado tr&nlito 
de V•hiculo• en la f&brlca. 

Un ad•cuado •htema de drenaje• permitir& el de•alojo d• 
deaechoa de la planta. 11 careado del area delimitar& a eata, 
prcte9i•ndola e identitiea.ndcla debidamente. La• ••l\alhacionea e 
indicacionea n•ceaariaa tamb16n formaran parte de ••te aector. 
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L• planta c•rveeera en Navojo• tu• proyectada para una pro­
duccion inicial d• lSD,000 hectolitro• por mea. A futuro •e con­
t.,pl• una amplieciOn de au. capacidad huta 250, 000 hectolitroe. 
!.ata produce ion, de acuerdo a aua etapu, ae dar& de la liquiante 
man•rar 

Inicio• Ampliacion• 

Jtacepeioon, •llucenamiento 250,000 2so_.ooo 
y manejo de materi• pritna 

Sala d• coclmiento• 250,000 250, 000 

Unitanquea 150,000 250,000 

Tanque• d• gobierno 250,000 250,000 

PUtraciOn 150,000 250,000 

Envaa•do 150,000 250,000 

Fuer.se Motriz. 150,000 150,000 

•1•t9m& d• •.:JU•• 250,000 2so,ooo 

Almacen d• producto ter- 150,000 250,000 
•inado 

• Hectol1.troa/1Dea 

lata •r•• c0111prend• d•ad• el punto donde •• deacarqan loa 
traUer1 y vagonea con mat•ria prima, h••t• la1 tolva• de 9rano 
entero en la• aalaa de cocimiento. 

11 altu.cenamlent.o •• •f•ctuara en una baterla d• 8 aUoa de 
concreto retor&ado, con Hlceion cl.rcular y una capacidad de 310 
1Mtro1 ct;tblco•1 adem&a de 3 int•r•Uoa con una capacidad d• lt9 
metro• cttbicoa. cuatro eiloa almacenaran malta, do• •ilo• cebada 
y lo• reatantea adjunto• (mah y erro&). con reepecto a lee 
int•r•lloa, ••toe •lill•c•naran adjunto• y malta. 

In la parte auperior •• erigir& una caaeta da concreto 
armado que elba.rgarll el tr•n•portador y •iat ... de dtetrJ.buciOn a 
•iloa, ••i como el 1ht.eea de a1plracion de polvoa. 
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Adjunto a la bateria de •1101 •• encuentra una tolva de 
recepcion con un siltema da volteador de camione1 que permita 
de•cargar 1obre la tolva caj u de trailer1 con aolo inclinarlo1. 

se in•talara una ca1a de cocimiento• con cap•cidad para pro­
ducir rno•to para la elaboracion de 250,000 Hl/mma de cerveza. La 
dotaciOn de •ata aerl integrada por do• trena• de cocimientoa con 
cuatro recipiente• bt.eico1 cada uno. 

- cocedor. 
- Mace redor, 
- Extractor. 
- Olla de cocimiento. 
- lquipo para molienda de malta. 
- Equipo para molienda de cebada. 
- Tanque de rno1to caliente. 
- Tanque de moeto d•bil. 
- Tanque de trub. 
- Tolva de de1car9a de maailla. 

Contara con 1htema de limpieza para 101 recipiente• y tube­
ria1 de proceao, 11 deapacho de la ma1illa •• efectuara deacar­
;andola en ailoa con capacidad de 16 cocimientoa diarioa, 

11 control de todoe 101 equipo• a partir de la aU..mentaciOn 
de materia pri.ma haeta la teminaciOn dal cocimiento y el ai•tema 
de limpieza •• controlarAn de•de un tablero central de indicado­

r••· 
11 edif'icio de coci.mientoe conatarA de cinco nivel•• y aera 

con eetructura a bale de columna• rnetalica1 de acero y loaaa 
10lida1 de concreto armado. La cimentaciOn ••r• a baae de E&pata1 
ahlada1, 101 muro1 de block y 101 exteriorea 1erin precoladoa. 

Para el proceeo de fennentaciOn y repo•o •• in1talar•n 16 
unitanque1 con una capacidad de 7,000 hectolitro• cada uno, para 
la produccion de 150, 000 Hl/me1. In la 1e9unda etapa de conatruc­
cion •• inatalarin 11 unitanque• adicional•• de la mhma capaci­
dad, 
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LO• unitanque• aon tanque• de proceso cUlndrieo• con fondo 
y tapaa cOnica•, equipados con chaquetas de refrigeraciOn, ahla­
doa t6rmieamente par• instalarse a la intemperie. 

El ~dio refrigerante ser• amoniaco (por recirculaeiOn). El 
aialu:i.iento t•rmico sera. a baae da polluratano con una denaidad 
de 30 kC/H3 y un eapeeor de 3 .. y recubierto eon una pelicula de 
pintura. 

Se eacogiO la alternativa de utilhar al acero inoxidable 
cocno material en la fabclcac!On de lo• unitanquaa. 

Se instalaran 11 tanques horiz.ontalea de gobierno de 1,200 
hectolitro• cada uno. Lo1 tanque• ••r•n conatru:ido• de acero al 
carbón y recubierto• con Monkadur. 

La eetructura del edificio ••r• de columna• y tr&bea de 
acero eatructural con loaa• y muro• de l&mina con alelamiento 
t•r.ico para .antener laa temperatura• de refrigeraciOn en aalaa 
friaa. 

Piltraci<>a 

.. inatelaran doa eatacione1 d• filtración con un area de 
fUtraciOn de 60 H2 y una capacidad de 600 Hl/hr. 

--
Se inatalaran trea linea• de produccion para la primera 

etapa con la• aiquientea preaentacionea: 

Linea 020-----Bote con capacidad de 0.340 lt. 
Linea 030-----Botell• con capacidad de 0.340 lt. 
Linea 040-----Botella con capacidad de l lt. 

In la ••c¡unda etapa ae in•talara una linea adicional1 

Linea 010-----Botella con capacidad de 0.125 lt. 

11 departamento de envaaado eatarA en un edificio de eatruc­
tura ar.tAlica a ba1e de marcea de acero r19idoa tipo nava indu1 .. 
trial y muro• de limina con alelamiento. 
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El area da almacenamiento contara. con una a•tructura de 
acero de marco• rigido• (tipo nava industrial) y muro• de block 
con lln'lina. Lo• piao• aara.n de concreto armado y endurecedor en 
au auperficia. 

Lo• montacar9aa qua ae ut U icen t•ndra.n una capacidad de 
5,000 lb• y motor de qaaolina. Contara. tambi•n con nivelador•• de 
and•n. 

Se contruiran la• inatalacionea neceaariaa para aatiafacer 
loa aiquiente• requ•rimiantoas 

Electricidad 
Refrigeracion 
Aire cocnprimido 
Ga• carbOnico 
A9UO 

Electricidad 
Refri9eracion 
Aire comprimido 
Gaa carbOnico 
A9ua 

Primera etapa 

5000 IWA a 33000 V 
1300 tonelada• refrigeracion 
900 pie• c6bicoa/m1nuto 
2000 lb/hora 
75 lt•/••9 

S•qunda etapa 

7000 JtVA a 33000 V 
1500 tonelada• refri9eracion 
1500 pi•• C"-bicoa/minuto 
4000 lb/hora 
125 lt•/•eq 

11 agua •• obtendrl de 5 pozo• diatribuidoa en el terreno 
con una profundidad de 250 m. El agua proveniente da pozo• ea 
tratada por el aiatema d• cal en fria, para reducir au dureza y 
ae potabiliza oxidando la materia organica preaente en el agua 
con la adicion de di.Oxido de cloro, paaando poateriorment• a fil­
tro• de antracita para minimizar la turbidez real.dual. 

Se inatalara un aiatema de reeirculaciOn de agua uaada en el 
enfriamiento del condenaador de araoniaco, paateurizadoraa y lava­
dora• que permitan reutilizar el agua. 
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Dnpacba de ... 111•• y tierru agoU.daa 

De e pacho de maeillaa. 

!eta area contendr! tanque• para el almacenamiento de las 
maeilla• originada• en :-cci.mientos la• cuale• ae evacuara.n para 
eu tranaporte y venta. ::etar4 •ituada en el m.1r9en Eate da la 
bateria de eiloa del ar..:' de materha prima.a. 

Oeepacho de tierraa agotada•. 

!•t• are• tendrl la capacidad de permitir la de•car9a de C02 
liquido • pipa• eepecializadaa. Aeimhmo el deapacho de laa 
tierra• utilizad•• durante la filtracion en el are• de •ala• 
fr.1.•• ee verificara en ••ta zona. 

Beta area contiene adetU• loa condenaadorea de amoniaco. 

La planta cervecera contara adema.a con edificio• para aua 
oficina• generalea, baftoa obreroa, oficina• del •indicato, 
cceedor, caeeta de vigilancia, enfet"lMria y bceberoe, tallerea d• 
reparacion de tarima• y eatancia da chofere•, bAeculaa para vago­
nea del ferrocarril y traUera aai como una gaaolineria y un 
aluc•n de lubricant••· 

Tallibi•n forNn p&rt• de ••ta aona el acueducto y la red del 
aht-. 9eneral contra incendio• y un cobertizo para la• bicicle­
ta• de loa obr•roa. 

Reapecto a la urbanhacion laa callea contaran con alumbrado 
y pavimrento a•flltico. Tambi•n ••taran preaent•• alqunaa areaa 
verde• y una cerca de malla ciclOnica para vehiculoa y laa via• 
d• acceao tanto para camionea da carga cocno para ferrocarril••· 
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D&aalIPClGm DllL SITIO 

El •itio donde •• con•truirl la planta cervecera •• localiza 
en la zona indu•tr1.al de Navojoa, aproximadamente a S lana al •Ur 
de eata ciudad y a un lado da la carretera internacional K•xico­
Nogal•• • El lote, cuya auperficie ea Hnaiblmnenta plana, con una 
U9era pendiente hacia la carretera, tiene un araa aproximada de 
489,000 K2, de loa cual•• cerca de U0,000 K2 aerln ocupadoa 
durante la primera etapa con•tructiva da la planta. 

A ~oc tHS A NA 'IOJOA 

-é-
l 

1!19.80 

1000. 00 

Lea in1talaciona1 que •• conatruira.n en la primera etapa 
••rln l•• neceaarLaa para la r•c•pc10n da materia prima, prod.uc­
cion, envaaado y almacenamiento de la carvaza1 ••1 como v1aa de 
acceao, ••tacionamiento y una aapuela de ferrocarril. 

De acuerdo con loa reaultadoe del laboratorio, 
compleaM1ntadoe con la informacion obtenida durante la exploraciOn 
•• dafinio la eatratiqrafLa del aubauelo en la planta como ae 
mueatra a continuacion: 
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De 0.00 a 9.60 mt• 

De 9.60 a 19.90 mt• 

Arcilla areno•• de baja a alta pla•tici­
dad, de con•htencia media a dura, con 
intercalacion•• de pequefto• ••trato• de 
arena arcillo1a, con alquna1 9rava1 y 
veta• de arena. 

Arcilla areno•• de alta pla•ticidad, de 
conahtancia dura, con intercalacionea 
de ••trato• areno•o• con poca arcilla, 
areno arcilloaoa y de 9rava con arcilla, 
en 9eneral compacto• a muy coepactoe. 

Sl eubeuelo del eitio de la planta preeenta una ••trati;ra­
Ua relativamente uniforme, con•tituida bA•icament• por1 arcilla 
areno•• de baja a alta plaaticidad, de con•htencia media a dura 
y, en alqunae partea, •ubyaciendo al ••trato anterior, ••tratoa 
alternado• de arena arcillo••, arcilla areno•• y en al9unoa ca•o• 
limo arenoao. 

11 nivel freltico no aparece en ninquna zona dentro del area 
de conetrucciOn. 

La c1-ntaciOn de la• ••tructuraa proyectada• •• del tipo 
auperficial, r••uelta a baae de zapata• ahladaa o continuaa, 
loaaa y cajonaa hueco•, deaplantadoa a una profundidad no menor 
de l.O m. 

Particularmente loa 1Uoa •• cimmntaran mediante un cajon 
hueco de 19 • 24 • de•plantado a 3.5 m de profundidad. 

La• exc1vacionaa para alojar la• cirNntacion•• ee dabarln 
realiaar con talud•• 0.251 l. 

Para la formacion de la• capa• principabe de loe pavimen­
toa1 eub-baae, ba•• y carpeta aefaltica, •• requieren material•• 
con caracteri•ticaa de calidad y reaiatencia dificilmente encon­
trada• en un •olo uterial natural1 por eata ra10n normalmente •• 
neceeario hallar bancoa de pr•etamo, tanto para loa material•• 
fino• con propiedad•• cem1ntante1 cocno para loa granular•• que 
proporcionan reeietencia a una mezcla de ambo• que debe formar•• 
en lae proporcione• adecuadae, para 109rar que en forma econOmica 
•• aatiafa9an loa requhitoa de calidad y reahtencia e1tableci­
doa para laa capa• del pavimento ante• mencionada e. 

Loa bancoa de praatamo cuyo• material•• •• analizaron y 
aprobaron por aua buanaa caracterhticaa fhicaa y mecanicaa 
fuaroni 
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Banoo• d• p•••tamo 

~Raaeho Camarso 
,,' 119 kmt 

Canal de r1eQo 

--¡j,- -----
Chthuabult& 

(13 kmJ 

----- Terracer,a 

<:@) Banco de ma1enal 

Bahulo .. ci 
111 kml 
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Banco 

La• Anima• 
Antonio Ro•• lea 
Bahuiaee 
Chihuahul.ta 
Rancho Camar90 

Uso recomendado 

T•rracar La.a y capa aubra•ante 
sub-bH• hidráulica 
Sub-baa• y b•H hidra.ulica 
Carpeta aaUltica 
Terracarlaa y capa aubraaante 

El tlpo de pavimento ••l•ccl.onado para la• vl.alidade• y 
area• de ••tacionamlento de la planta c•rv•cera •• •1 fl•xl.ble, 
qu• incluye como capa d• rodami•nto una carpata de concreto ••­
fAltico. La •elecclOn •Ita ba•ada en la conaidarable economla que 
en el co•to inicial pre•enta e•t• tipo de pavimanto, comparado 
con •l tipo alternativo, r19ido de concreto hidrl.ullco. Sin 
-.nbargo, debe preve•r•e la neceal.dad da raalir.ar periOdl.camente 
lo• trabajo• de mantanl.mianto de la carpeta de concreto a•fl.ltico 
CC9:) e• u•ual en eate tipo de pavimento. 

~u.raci.On del pa•l.mto. 

Se e•tableclO la •l9ulente eatructuraclOn del pavimento 
flexible, para la• vialidad•• interna• y e•tacionamiento•r 

capa 

carpeta de concreto aafl.ltico 
Ba•e hl.drl.ullca 
Sub-baae hidraulica 

&•pe•or 

6 cm 
18 C1ll 
23 cm 

&ata ••tructura deberl. apoyan• •obre una capa de •ubra•ante 
de 30 cm de e•pe•or como mlni.JDO. 

0.45 

1 j 
1.50 

SECCIONES EH TERRA PLEN 
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1§ D••palme del terreno natural en 50 r:m 

IIlilJ Terreno natural mezclado con cal y compactado al 90' 

11 cuerpo d•l terrapl6n, conatruido en capa• de 30 cm 

O capa eubraeante dv JO cm de e•P9•or al 95• 

fJ capa da aub-bue hidraulica caopactada al lOO• 

111 Capa de baee compactada al 100• de eu P.V.S.H. 

8 Carpeta de 1 concreto aaU.ltico de 6 cm de e•P9•or 

123 corte del terreno natural haeta aubraaante de proyecto 

con reapecto al terrapl•n para la eapuela del ferrocarril, 
ae conatruira con material•• procedente• de banco• de pr••tamo, 
en capaa d• 30 cm de eapeeor cc:ao Uximo, compactad•• cada una de 
ella• al 90• como minimo del peao volumttrico HCO maximo del 
material empleado. 

La• quarniclonaa tanto para la• banqueta• como para camello­
nea, ae conatruirln de concreto hidraulico colado en el lugar en 
tramo• alternado• con una longitud mlxi.ma de 4.0 m. La conatruc­
ciOn de guarnicione• deberl ejecutare• eobre el nivel de capa de 
aub-baae. 

El concreto empleado en la conatruccion deber& tener una 
ra•i•tencia a la compraaion no menor de 150 Jt0/CM2 a loa 28 d1aa 
da edad. 
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Banquet ... 

seran a b••• de loH• de concreto hidr•ulico, con•truyendo­
l•• en forma alternada con un tamafto entre 1.80 x 2.25 a O 0.90 a 
1.12 m y o.ce m de ••pe•or1 el concreto deberA tener una· r••1•­
tench • la compre.ton no menor de 150 KC/CH.2 a loe 28 dLa11 el 
juntao traneveraal •• efectuara con cartOn ••faltado el cual •• 
colocara previo colado de cada 101a alternada entre doe t&bleroe 
ya colado1. 

L•• loeae de banqueta• de apoyaran aobre una capa de 10 cm 
de eapeeor, formada con material del tipo eepecificado para la 
aubraaante y compactada al 95• de au p.eo volumetrico eeco. Podri 
efectuar•• la con1trucciOn de lae banquetee en cualquier IDOIMnto 
deepuea de 3 diae de haber colado la• c¡uarnicionee1 el periodo de 
curado aeri de 7 dhe como mini.mo. 

Junta de d1lalacr6n 

0 0 15 O.IS 0,15 

45 



ANAllSJJS 
00 

MERCAOO 



L•• exeavacion•• en l•• ruin•• de ciudad•• de l• antiqGedad, 
prueban q:ue la fahrieaeLon de cerve:a data d• hac:e, por lo meno•, 
sooo afio•, eOft!iO •• •l ca•o d• la region da Heaopotamla, donde •• 
han ancontrado lo• Vft•tigloa maa antJ.i¡uo• de eete arta. 

El Libro da lo• K~•rtoa de loa eqipcJ.01, cuya edad •• ••ti.u 
taznk»i•n •n 5000 afto•, ya tMnciona una bebida elaborada a baee d•l 
farmento de la caPada. 

Nwn.roaoa eaeritoe y diklu.joa dal antiguo Egipto d•t&llan au. 
faDrieae1.0n y cc:mercio. Alli cc:MD9nzo •1 •pleo del l'dpulo, que 
confiera a la c•rv•&a ••• aabor 11.9•rament• amarqo que la carac­
tarl:a~ 

En la Bdad Kadia la cerveza cobro ain;ular arraigo en la 
parta ••pt•ntr1.onal da Suropa, haci•ndoae en •l alglo XIII alno­
ni.mo d• bePlds. Hacer c:•rv•c• era una labor familiar, frecuente­
m.nt• enc:01Mndada a la mujer, cuando no un privilei;io da alquno• 
monaater101. Hubo 1DOnj•• qua cobra.ron fama por la carv•.r:• qua 
elaboraPan. 

Al iqu.al que lo• .¡riego• de l• anti9Ged•d, la• tribu• m.xi­
canaa utllhaban una bebida de ;rano fermentado •n •u• ritual••· 
Loa cor•• y loa tar&hWMraa del nort• de Ms.lco la •pleatian 
ant•• de la llec¡ada de Cort••, en 1519. 

La cerveza elaborada a partir da cebada, h•e• •u apariciOn 
en ..-xlco •n 1544. Alfonao De Herrara, •i.-bro de la es.pedicitm 
de cort•• y -1.•&rio de ••t• ante carlo1 V recibe d•l eonarca la 
autoriseclon para producir cerv•1.• •n laa Indi••· al ••ftor D• 
Herrera contru:r• la pri.Mra U.brica de cerv•.r:a en •l nuevo conti­
nente •n laa taldaa del l&taccihu.atl, ubicada entra AaiecU1eca y 
Paao de cortl•t • 10 Jea de l.a ciudad de M••1co, en la hacienda 
ll&a&da por loa ••paftole• •11. Portal•. Se locaU.16 ahi para u.tl­
llsar lae aqua• pura• y cri.&t1l1.na1 dal deahi•lo d• la nieve del 
volcln. Actual.•nte •• puedan atJn ver reatoa del edificio y el 
aalto del &«JU& wiplead& para elaborar la c•rvar.a, iqnorAndoae 
cuanto ti9111,po exact ... nt• floreclO 1.1 cerveceria de Don Allon•o 
da Herrera. 

La Lnduatria cervecera no cobro i.mport&ncia en M6x1.co eino 
haata bien entrado el al9lo XIX, cuando Mpiezan a aurqir alqu;no• 
•n••Yo• d• fabricaciesn da carv•r.•· 

ru• ••1 como •• funda.ron en 1825 la c:•rvacerla de La Pila 
Seca y en 1&•9 la da La cand•l&rh, &mbaa d• cort• vida. &n 1860 
•• eata.bleciO la cervecerla San n1.e;o •n la ciudad d• K•xieo, que 
opero haata 1889. En 1865 empet.o • funclonar la Coatp•t\ia Cervece­
ra Toluca y Klxico, primera •n fabricar an el pal• una cerves.a de 
farmentaclon baja, del tipo de la cerv•&• 1Nxlcana que •• elabora 
en la actualidad. 
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La• baaea de la que •e convertiria con el tiempo en una 
importante induatria naelonal, •• fincaron en el aAo de 1890, con 
la fundaciOn en Monterrey, capital del eatado de Nuevo LeOn, de 
la Cerveceria cuau.ht&moc. Tambl6n en 1890 ae fundo en Guadalajara 
la aegunda f&brica mexicana de cerveza de fermentacion baja 
llamada La Perla. 

cuatro aAoa mA• tarde inicio au operacion la Cerveceria Koc­
tea.uma en Or1.z.aba, veracrur.1 precieamente en la• falda• del Pico 
de Ori&aba. 

Hacia 1896 ee fundaron la CompaAia Cervecera de Chihuahua y 
la Cerveceria de sonora. En 1900 ea or9anhO una empra•• en 
Kaa.atl6n, Sin. actualmente la cervecaria del Pacifico. Tambi6n en 
1900 ee eatableciO la carvec•ria Yucataca, en la ciudad de M•ri­
da, Yucattn. 

In 1925 Mnpe&O a funcionar la importante cervacaria Modelo, 
en la capital de la Repó.blica. 

Actualmente operan en el pah 16 f6br1.cae de cerveza en 12 
entidad•• fedarativaa, aei cc:eo 6 m&lteriaa, qua producen la 
11&teria prima b6alca para la 1.nduetria cervecera, en cuatro eeta­
doa de la Repdblica y el Dlatrito Federal. 

La totalidad da loa in9radientaa .spleadoa en la elaboraclOn 
de le cervaa.a ion natural••· 11 alcohol y 9•• carbónico que 
contiene, aur9en eaponttn&&m9nte durante al proceao. 

La cebada ea una 9raminea que ae aalacciona, •• remoja, c¡ar­
•ina da manera controlada y •• aeca, convirtilndoae en malta, que 
ea la .. terla prima bta1.ca en la alaboracion de la cerveza. 

Do• eon loa tipo• da cebada aaltera que ee utilla.an en l• 
fabricacion de la cervea.ai de aeie y de doa hilarae. Aunque en 
Maxico pradcaina el uao da la cebada de aaia hileraa, que maltea­
da produce un ••bor vi9oroao, hay quien prefiere Mzclarla con 
cebada da doe hUaraa, para dar a au cerveza un aabor m&a 1uava. 
In cuanto a laa variedad•• epleadaa en K•xico, lae principal•• 
aon l•• dancainadaa Apizaco, Porvenir, C.laya, Puebla, Cerro 
Prieto y cantinela, toda• ellaa de aaia hilara• y la Guanajuato, 
que •• da do• hilera a. 
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SUPlUICIE COSf:CMADA, PICllUCCIC. T Vll.C'.a DE LOS "a:iutlOS 

dC: 1982 (CfLIDA) 

SlFflfJCIE PIECIO IOIO 
UTIDAD fEDEIAfJVA COSECJIAOA PICllUCtltw IEll>l•IElllTO VAi.Di ...... 

(111) non> <TOl'\/Ma) Clllln puo&J (PHot/Tan) 

Totel 1ac:lon1l 22',518 ]96,149 1.76' 3,215,714 !,117 

l ... ac:allWltH 4" 117 Z.925 70Z 6,000 
la1' C.lffomh 26,303 73,6JC 2.m 516,754 7,01! 
a.Ja Catlfornl• SU!" ,_.. 
Cotftufh 863 2,056 2.3&? ,,,279 6,945 
cott .. 

"''-Dllhuilflua 6,lZJ ZJ,on 3.650 154,616 6,71)0 
Ohtrfto fedlrel ......... 615 1,500 2.439 12,252 !,168 
"--'eJ ... to 10,486 39,290 ].7'7 261,964 6,667 
Cil.arrtro 
lfld9lto 45,DM 59,909 1.329 6.33,5'2 10,659 
.l•llac:o J,9'2 9,152 2.322 75,713 !,273 
... llco 9,519 17,545 1.543 129,930 7,,06 
•ld\oec:M 2,519 10,117 4.016 n,365 7, 153 
b•lot 
Hyarlt ...... , ... 915 2,635 2.w 18,626 7,069 ......,. 60 22 .367 26' 12,000 ....... 46,671 43,901 . ... 359,561 8,190 
O!Arataro J,998 16,490 4.12S 115,574 7,009 
~lntMI loo 

IM lul 1 'º'°' 1 , .. 142 .714 1,1za 7,9'4 
SINloa ,,. J90 2.600 ..... 5,036 ....... 2,929 10,791 J .... !9,6'1 !,]07 
r-.co 
T_,11~1 uo 207 .... 1,641 7,921 
rlucata 59,254 !0,215 t.l55 710,052 8,5'5 
veracna 1,226 1,653 ,,,.. 14,!53 a,985 
Tuca tan 
ZtcattcH 2,991 3,250 1.oa1 ZS,29l 7,7112 
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SlftUICIE cour •IZA, Pll::XIUCtlCll ' ~1Let: OE LOS PiOO'.Jt~CS 

1'0: 19'8] tCEIADA.) 

SLJ>[IFICIE PRECIO llGIO 
llTtDAD FEDUATl~l COSE CODA Pll:OOUCCIC* lEllDIMIEliTO VALCI MAL 

Ut•> (Ton) (Tan/tia) (Ml\H pHOS) (PtsOl/TOl'I) 

total 1.CIONl l0l,1Zl 556,714 1.537 9,5511,759 17, 170 

~·ll9"lH .. so 2.500 1,500 "'""" .. l•t11llfoml1 27,072 511,316 Z.W.i 730,061 12,515 
.. JI Cllllfcml1 SUr -· tolltulll l,13l 5,167 1.649 79,5511 15,197 
Cclf• 

"''-"'' ....... 4,157 16,1117 l.1194 25.11,992 16,000 
Olttrho f.-:ilnl .... ..., '" l,OM Z.713 25,Z&O Z3,Zl5 
c..w.Juatc 14,S60 '6,059 l.163 737,410 16,011 
G&arrero 
lldllF 102,457 173,082 1.619 2,944,IJO 17,014 
.a.llKO l,199 4,901 1.Ull ... m 19,051 
-.Slco '20,350 so.sos 2.412 ....... 19,200 
•ldtclc., 1,709 6,621 l.B74 104,195 15,767 
liorelot ......... 11 2.r.iO 263 D,909 
,....L_ "' 1,313 l.210 20,874 15,999 - '" 154 .372 2, ... 16,000 ....... 45,611 40,625 .991 763,3'6 18,190 
...,..t•ro 4,437 13,696 l.087 212,oe.z 15,"85 
cautnt- 100 
a.n lul1 Potosi 1,762 1,226 .... 111,426 15,029 
11,..1oe " "' '·"" "" '°·"" -· 1,946 7,174 1.m 1tZ,940 15,116 ,_, 
J-..llpM 525 1,562 2.915 17,112 11,ooc> 
Tlutll• 67 ,196 124,194 1,1135 2,117,167 19,196 
't'trllCNI ,.. m .34! s .... 21,lll 
Yl&'•t., 
l1C•tec.1 2,155 l,975 l .... 69,l!Sl 17,573 
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Sl.l'EUICIE COUDIADA, PltPJCCICll f VALtm DE LDI Pl(l)f.CtDI 

Aio: 1994 cawa> 

ILl'DflCIE PIECIO IDIO 
ElfTIDIO fEDUAtlVA COSECIW>A _, .. IEW.ll•IEITO VAl<Jl ....... 

Ola) non> <tan/lle) C•l lH s-aot) ''"°'!Ton> 

toul lac:fonal 283,121 6'9,026 2.116 19,111,7111 J0,1174 

A .. 11e11lfentff n 121 1 .... J,050 25,000 
laja tatlfoml• 11,1115 2'9,ZS9 J.319 ....... Zl,m 
laja tal ffomla SUr -· ColfMJlt• 1,715 3,352 1.955 92,l!Ol Z7,616 
Coll• 

"''-ctilhulihu. 3,048 10,593 l.41'5 Z7'9,655 26,400 
Dhtrlto federal ........ 1,071 2,555 ..... 63,510 24,857 
~Ju.to 21,155 12,615 l.111 2, 116,912 26,465 
Guerrero 
lllclllto 93,1151 152,599 l."'6 5,184,140 35,213 
.latlaco ... 1,114 2.232 Zl,597 21,182 
... feo 25,615 63,521 2.4IO 1,171,714 21,000 
IUdloec:M 5,961 25,969 4.JS6 699,999 26,955 
11oratoa 
layarlt ...... ,_ 924 2,61'0 2 .... n,054 28,159 -· 1,500 1,463 .975 66,550 45,489 ...... '3,173 15, 173 1.973 2,555,1110 J0,007 
a.tretaro 5,146 20,1116 3.094 "'·'"' 26,Ua 
.,lnt- loo 
san Lul 1 Po toa 1 7,956 '·"' .842 W,266 J4,692 
lfnatoa 95 121 1.347 l,713 29,008 ,,,_. 2,195 8,2911 1.m 192,436 Zl,213 ·-· ,_,tlpn 
Tl&.1e11la !54,982 111,719 2.on l,970,094 35,536 
v1racna 1,029 T,042 1.014 17,1137 11,1111 
TYCatM 
ZacatKH J,413 ..... 2.726 256,715 27,592 
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R.PflFICIE COSEC!i.Atll, Pl.:l'.IUCCICll 1 Vll.Cll OE LOS PPOOUC:lOS 

dr:>: 199S ta:IADl) 

SlfflflCIE PIECIO EIO 
UTUIAD fEDUATIVl COSt:CKADA PltlJUCCltal IElllUllEITO VllOl 111.lW 

(11•) (TCl"I) (Tan/lttl) t•lln J*OI) (Pnot/Ton) 

TOt•l llllCIONl 280,529 536,1!Z 1.911 25,9111,403 41,D9 

~•ll.,tn 5 .133 zoo "'"""' llJ• C.llfornl• 11,58l Z4,2Z5 2.091 !99,510 17,111 
leJ• C.l lfoml• 1ur 

"-"" 
Colitwll• 3,029 l,551 1.1n 159,711 44,976 
COll• 

"''-"'' ....... 3,290 11,,94 4.102. 51D,Z'2 43,000 
olurtto ••dlnl ......... 1,145 Z,91J 2.544 116,811 40, 100 
"9NJw.to 19,J49 58,44Z 3.0ZO 2,SU,514 41,418 
Urr"'o •••llO 99,195 147,197 1.415 7,414,M '°·'74 
'•lltcO '·"" .... Z.127 ,,,,297 31,Z11 
... leo Z7,W 54,m 1.971 Z,9Z,,242 SJ,291 ··- 4,1!iS 21,0S5 4.410 908,126 43, 141 
-.ar.toe ..,.,,t ..... , ... ... 1,0l1 J,740 42,76S S9,559 ...... 1,910 S,J65 1.762 ZZZ,090 6',000 ....... S6,1D6 64,599 1.789 S,DS7,676 47,02' 
-..r•tero 4,J56 14,171 J.S91 6Jl,J10 41,214 
a.tlnten1 loo 
lln Luis PotMI 5,Z47 5,066 .... 212,5n 41,961 
ltntloe -· 1,471 5,253 J.571 ZOZ,729 38,593 ,_. 
t-.ll.-
tlucal• 49,151 10J, 11' 2.074 5,!tGZ,6'1 5J,JJ1 .......... 2,358 2,187 .927 51,751 ZJ,"'3 
YWC8t9' 
i.etecM 6,151 7,940 1,159 3'11,on 43,131 
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UfUICIE COUCIADA, PtiXIUCCTC. Y VM.Ol DE LCll NmlUCTOI 

AID: 1996 ca:w,, 

U'llflCIE PUCIO 1810 
HTIDAD fEDUATIVl COR:CWA """"""'' .. IDlll•IHTO Vlllll ...... , .. , non> (tat\fb) <•lln pno9) (PH09/Tan) 

TDtl\ •1tlc1Nl w, no 514,7]4 1.952 

A.,.1ull.,..tn ' .m 
.. l• tellfornl• 18,463 41,654 2.256 
llJ1 tel tfoml1 M ._ 
Colihull• l,774 5,0S5 1.D9 
tolf• 

"''-.,,, ....... 5,SSO "·"' 4.211 
Dhtrlto reden\ ........ '·"' J,314 J.205 
r;u..¡.,.to 27,187 ...... l.519 
Gutrr1ro 
Mldllto 79,191 114,260 1.4.U 
.a1llac.o ,. m J.1$6 
.. ateo ...... '6,292 1.971 
•ldioec., 5,154 12,861 ..... 
More toe 
1..,..rlt 
..... u ... '·"" ..... 4.159 ...... " 41 1.111 .... ,. 14, 105 52.152 1.535 
Mretaro 5,099 16,164 J.J07 
D!llntaow loo 
Sin Lul1 Potosi 5,60 1,065 .187 
111'111108 

"""º" J,IOO 14,192 ..... ·-· 1-..u.-. 1'9 1, 1S4 1.501 
Tluc1la 46,314 76,028 1.642 
YlrllCrul 105 m .no 
Tt.&lt~ 

Z1Catec11 1,5Z6 l,151 1.152 
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11 l(lpulo e• una planta parecida a la parra, de color Yerde 
o ..arillo verdo•o, de profunda• raice•, que •• cultiva en sana• 
de cu ... t-plado y mucha hU9edad. In la elaboración de la cerve­
&a •6lo •• utilhan •u• flor•• fmnenina•, previamente •ecad••· 

Ad..a• de 1.apartir a la cerveza •u arce.a y •u •abar tenue­
-nte uar90, el ldpulo contribuye a la ••tabilir.aci6n del ••bor 
y a la permanencia de la eapuaa. 

Debido a la• condicione• de clima y hUID9dad requerida• para 
cultiYar el l6pulo, ha•ta ahora lo• ••fuerzoa que •e han hecho 
para d•••rrollarlo en M•ico no han tenido ••ito, aiendo ••ta la 
6nica aateria priaa que •• importa. 

La lavadura •• un •icroor9ani..a cuya acciOn convierte lo• 
asd.caraa fa~ntable• en 9•• carbónico y alcohol. La lavadura con 
la qua •• elabora la cerveza daba da po•••r l•• caracter1atic•• 
da•eada• de fermentación, para producir el •abor qua •• quiera 
obtener. 

Lo• componente• arom&tico• y la naturaleza final dal produc­
to dependen, en buena parta, del tipo de lavadura que •• utilice. 
A•i puaa, cada fabrica tiene y con••rv• con gran cuidado au pro­
pio cultivo da lavadura. 
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Lo• adjunto• •on eompon•nt•• compl•t ... nt• natural••, foraa­
do• por carbohidrato• qu• por eu ct9p0•lciOn y propiedad•• 
compl ... ntan a la cebad• •ltera. 

LO• adjunto• ayudan a producir una cerveza de color U• 
claro, con aayor brillante& y ••tabilidad, proporciOnando cuali­
dad•• auperior•• de aceptaciOn al enfriuiento y alarc¡ando •u 
vida en el anaquel. 

11 ª9"ª •• un elemento vitali el planeta •• •n •u uyor 
parte aqua (70\), al iqual que el cuerpo huaano. De la alama 
aanera, el in; red.lente U• iaportant• de l• c•rv•za •• el aqua. 

Por •iglo• •• ha reconocido qu• la calidad del aqua d•t•rmi­
na la calidad de la cerve&a. La vbicaciOn d• lo• centro• cervece­
ro• e&• antiquo• obedecla a la calidad del aqua. Zn la actualidad 
la pureza del aqua •ique al•ndo una condiciOn vital en la fabri­
cacion de la cerveu. 

Aal pue•, •n la •laboraciOn da la cerva&a, el aqua debe ••r 
potable, tran•par•nta, incolora, inodora y libre de cualquier 
•&bor obj•tabl•. 

~m Da LA CDVHA 

11 arte d• •laborar c•rve&a, bt.•icament• el mhmo por al\oa, 
haca da la cervecera una induetria de c¡ran tradleion. La tran•­
fonuci6n de la cebada en cerveu incluye tre1 proce•o1 fundamen­
tale• 1 al malteo, la uceraci6n y la fermentaciOn. El pri.mero da 
ello• •• •fectdia •n malteriae, en la actualidad generalmente 
fuera de la• carvecer iaa. 

• 11 proce•o de •laboracion -pie&a cribando y moliendo la malta 
para producir una harina de textura burda, con••rvando algo de au 
propia caacarilla. lata •• mezcla con agua cali•nte en el tanque 
de maceraeiOn. 

• Simultt.neament• •• muelan lo• adjunto•, todo• de procedencia 
natural1 •• mezclan con aqua y un poco da malta molida y •• 
hiervan. 

• Se combinan la• doe mezcla• en •l tanque da macaracion, qua •• 
al procaao por al C\lal loa almidone• de la malta ae alteran d• 
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aa.nera natural, cambiando para conv•rtir•• en ar.ccar•• f•rmenta­
bl••· 

• Se filtra la mer.cla •r. un tanqu• ••parador, obteniando•e por un 
lado un liquido tran•parent• da color úibar ll&:Mdo mo•to y, por 
el otro, un r••iduo o baqaz.o que •• •11.Jl:iina en el proce•o. 

• Zl 90ato circula hacia una olla d• coccion, en donde •• eleva 
au t-.peratura haata •l punto de ebulll.cion y •• le al\ade l11pulo 
en P9q\lefta• porcionea, hl.rvl.andoae de do• a doa hora• y media. 

• Una Ye& que el l'Clpulo ya cwapHO au al.al.On, ae cuela y ae deae­
cha y el 11Cato ya lupulado paaa a loa tanque• de moato caliente, 
en donde r•poaa por un t Lempo corto para que ae a•ienten loa ao­
lidoa que conten;a. 

• 11 .oato caliente, cuya t9111peratura oacUa entre loa 70 y 80 e, 
paaa a loa enfriador••. Ahi ae reduce au t•paratura ha•ta lle<¡ar 
a un nivel entre lo• B y loa 11 e, qua •• al correcto para la 
poater ior a i-.bra de la lavadura. 

• A .edida que al moato enfriado fluya a loa tanquea de fe.rmenta­
cLOn, la accl.On de la lavadura convierte loa ar.'Clcarea fe1:11111nta­
ble• en 9a• cart>Onico y alcohol. AaL, el .aato ae convierta en 
c•rv•r.a por un proceao natural. 

• Terminada la fermantacion, •• almacena la cerver.a en tanquaa de 
repoao an loa qua permanece por varia• eemanaa para adquirir au 
Mdurea cuacter1atlca. 

• De•pu•a del r•poao, la c•rveaa lil& aoeet1da a un procaao da fil­
trado Unal antea da aar anvaaada. 

• Ona va1 filtrada, la c•rv•r.a fluya a trav•• da tanque& qu• la 
dL•tribuyen a la• dlatinta• lin•aa da envaaado. Hay trea tipr:ia d• 
•nvaaaas la batalla, •l bote y •l barril. In el procaao d• .wo­
tellado eat&n Lncluldoa el lavado d•l enva•• y la paataurir.aciOn, 
para po•teriorwiente atiquatar. La pa•tauri&acion •• 109ra •lavan­
do la temperatura durante uno• veinte minuto•, dej&ndoaa lu•go 
enfriar lentamente. Zato ;aranti&a la pur•aa del producto y 
t&llbl•n contribuya a alar;ar •u vida en al anaquel. 

Optlran en H•xlco actualmente 6 maltaria•, proveedora& da ma­
teria prim.a de la induatria cervecera. Bata cuanta con 16 U.bri­
caa qua producen y cocnarci&U.r.an 34 ai.arcaa dl.ferant•e, la• cual•• 
ae ofrecen al con•umldor en botella•, bote• y barril••· 
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MALTERIAS 

CEBADAS Y MALTAS 
CENTRAL DE l.IALTA 
CUAUHTEMOC 
CUAUHTEMOC 
EXTRACTOS Y MALTAS 
FABRICA NAL. DE MALTA 

CALPULALPAN, TLAX. 
RAFAEL LARA, PUE. 
MONTERREY, N L. 
TECATE, a.e 
ce. l.IEXICO, D.F. 
ce. lr.IEXICO. o F. 

CERVECEAIAS 
CUAUHTEMOC 
CUAUHTEMOC 
CUAUHTEMOC 
CUAUHTEMOC 
CUAUHTEMOC 
CUAlJHTEMOC 
CUAUHTEl.IOC 
MOCTE2UMA 
M0CTE2UMA 
MODELO 
MODELO 
MODELO 
MODELO 
PACIFICO 
YUCA.TECA 
TROPICO 

CULIACAN. SIN. 
GUAOALAJAFU, JAL. 
MONTERREY, tl.L. 
NOGALES. VER. 
TECA.TE, e.e. 
TOLUCA, ECO. MEX. 
CD. JUAREZ, CHIH. 
OUAOALAJARA, JAL. 
ORIZABA, VER. 
0UA0ALAJARA, JAL. 
CD. MEXlCO, C.F. 
CD oer:iEGON. SON. 
TORREON, COAH. 
MAZATLAN, SIN. 
MERIOA. VUC. 
TUXTEPEC. OAX. 



La produccitm de cervesa en el pai• ha ido en aumento aflo 
trae aflo, con excepcion de 1982 y 1983, en cuyo tranacur•o eufri­
mo• loe efecto• de una i.Jl,portante crieie econO.ica. 

Aftoe 

1 9 7 s 

1 9 7 6 

1 9 7_ 7 

1 9 7 8 

1 9 7 9 

1 9 8 o 

1 9 8 1 

9 8 2 

9 8 3 

1 9 B 4 

1 9 B S 

1 9 8 6 

1 9 B 7 

1 9 8 8 

1 9 8 9 

1 9 9 o 

Produccion, con•UlllO y exportaciOn de cervesa 

ProducciOn 
hectolitro1 

19,865, 143 

19,558,552 

21,744,280 

22,81•, 332 

25,695,622 

21,333,202 

29, 320,879 

28,527,973 

24,766,261 

26, 291, 791 

29,147,210 

29,907,257 

32,541,418 

34, 534, 305 

39,130,913 

39, 743, 320 

Coneumo 
hectolitro• 

19,372,859 

18,9•1,055 

21,051, 53• 

21,994, 381 

2,,,,9,,05 

26,001,028 

28,067 ,•10 

27,583,289 

23,610,734 

25,081,609 

27,392,141 

27,,91,020 

28, 592, 490 

31,508,021 

36, 601, 886 

36,971,764 

lirportaciOn 
hectolitro• 

130, 347 

191, 698 

216, 187 

23,, 106 

345, 486 

386,467 

387, 765 

402,704 

445, 114 

623 '251 

99,,745 

1, 796, 167 

2,944,892 

2,623,204 

2,075,489 

2, 121, 545 

------------------------------... ----------------------------------
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INDUSTRIA CERVECERA MEXICANA 

5,000 
Millones de litros 

4,000 . ----·· 
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La indu•tria c•rv•cera mexicana •• encuentra •ntre la• de 
uyor contenido nacional. Todoe loe in9rediente1 del producto 
final a• cultivan o •• haean •n K6xico, excepto el l'O.pulo, que 
CC90 ya a• dijo, ee importa. Del mi11ma modo, todoe loe envaae• y 
•p•qu•• aon d• manufactura nacional. 

La indu•tria cervecera mexicana no eetl inte9rada 'O.nicamente 
por ir.alterlaa y cerv•c:•riaa. Exi•t• un vaato aparato de infraaa 00 

tructura qua di•tribuye, promueve y venda aue producto•. 

Hay un n'O.mero importante da U.brica1 trabajando en au mayor 
parta para la induatria an laa rui.aa del vidrio, Um.ina (batea y 
corcholataa), carton corrugado y •tiquataa. contemplada en forma 
intac¡ral, la indu•tria ••tl entra laa maa importantaa da H6xlco 
por au voldmen de producci.On y por la qaneraclon de emplaoa. 

Da entra la• actividade1 da la indu1tria, da1taca la de 
di.etribuciOn. No hay rincon del territorio nacional al qua no 
llaqua el producto, da1de la paquel\a mi1calanaa ha1ta al moderno 
autoaarvicio, deade al apartado merendero haata al raatauranta o 
•l hotel m&a lujoao. La dhtribucion da la c•rver.a probablemente 
aea una de l•• mta aficac:aa del •rcado. 

La l.adrta9tr1a OK"NIOara a al..,.l ~l 

Mxico ocupe an 1987 al octavo luc¡ar •n importancia entra 
loa productora• da carva&a da todo al mundo, qua aon aproJCi.mada­
Mnta 145. 

Sl lugar qua como productor ocupa nua1tro paia no aiqnlfica 
qua por habitante ••ato• grand•• bebedora• da carve&a, dado qua 
al actual con1wno •• da 38 litroa al afto, lo que no• coloca en al 
lugar 37 da ••ta ran9lon. 

Seta cifra aic¡ua aiando inferior a 101 con1wnoa por habitan­
te de alqunoa paila• latinoamt1ricanoa, como Venezuela y Colombia. 

A peaar da qua la induatria ha vendido aua producto• al 
extranjero da1da hace mta da SO aftoa, no •• puada hablar da 
axportacionaa ai9nificativa1 da carveaa mexicana aino haata la 
d6cada da loa ochantaa, cccio fruto da loa tenacea a1fuaraoa 
hacho• por 101 fabricantaa. La cantidad exportada paao da meno• 
del 2• del total da la producciOn en 1982, a maa del 9• en 1987. 
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PRINCIPALES PAISES EN CONSUMO 
ANUAL DE CERVEZA POR HABITANTE 

1987 
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PAISES PRODUCTORES DE CERVEZA 
1987 

Lugar Pais Millones de litros % 

E UA. 22,930 22.0 

2 Alemania (RFA) 9,274 8.9 

3 Gran Bretafla 5,990 5.7 

4 Ja pon 5,350 5.1 

5 URSS 5,000 4.8 

6 China 5,000 4.8 

7 Brasil 4,750 4.5 

a MEXICO 3,254 3.1 

9 Alemania (ADA) 2,500 2.4 

10 Espa~a 2,500 2.4 

11 Ca nada 2,311 2.2 

12 Checoslovaquia 2.223 2. 1 

13 Francia 1,989 1.9 

14 Australia 1,876 1.8 

15 Afrlca del Sur 1,800 1.7 

16 Colombia 1,760 1.7 

17 Holanda 1,755 1.7 

18 Belgica 1,399 1.3 

19 Venezuela 1,210 1.2 

20 Yugoslavia 1, 179 1.1 

Resto mundo (124 paises) 20,366 19.5 

Producclon mundial 104,416 100.0 
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PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES 

1987 
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Meo 

l 9 8 2 

l 9 8 J 

l 9 8 4 

l 9 8 5 

l 9 8 6 

l 9 8 7 

cantidad 
exportada • 

40. J 

u.s 

62.J 

99,5 

179.6 

294. 5 

• Hillon•• de litro• 

Incremento• 
anual•• 

10 • 

40 • 

60 • 

80 • 

64 • 

' del total 
producciOn 

l.4 

l.8 

2.4 

J,4 

6.0 

9.l 

Ello ha ai9nificado que, a nivel mundial, H6xico ocupe ya un 
lu;ar iaportante en la tabla de eaportador••· 

El mercado cervecero maa importante del mundo •• el de loa 
letadoa Unido• de Amarica. con el 22• de la produccion mundial en 
1987, ocupO el primer aitio en eate ren9lon. Tambi6n •• el impor­
tador ndmero uno de cerve&a, con 1, 092 millone• da litroa en 
1987. Gran Bretal\a que ea el aiguiente gran importador, tan eOlo 
compro 368 millonea de litro a en el mhmo afta. 

El mercado norteamericano no •• ~nicamente el mayor del 
mundo por •u producciOn, 1.mportacion y conaumo de cervez.a, aino 
que ea tambien el maa complejo, por la 9ran variedad de marcae 
que ofrece y la enorme inver•iOn publicitaria y promocional que 
la• re•paldan. Por ello e• muy meritorio al hacho de que M6xico 
ocupe el ••gundo peldar\o entre lo• exportadora• de cerveza a eaa 
pah, habiendo crecido •u participaciOn de tan solo 7, en 1984 a 
27• en 1987, dando actualmente la batalla a Holanda por el primer 
lugar. 

A la vez, loa fabricante• mexicano• ••tan ya avanzando en 
otro• mercado• importante• cocno JapOn, Au•tralia y Braail, todo• 
ello• entre loa 15 principal•• productor•• a nivel mundial. 
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PRICIPALES PAISES EXPORTADORES DE CERVEZA A LOS E.U.A. 
(Miiiones de litros) 

LUGAR PAIS 1984 .. 1985 .. 1986 .. 1987 .. 
Holanda 315.5 37 336.9 36 349.5 34 300.3 28 

2 MEXICO 62.3 7 99.4 11 173.0 17 294.o 27 

3 Ca nada 231.2 27 226.2 24 232.1 22 236.4 22 

"' 4 Alemania (RFA) 133.4 16 151.4 16 150.5 15 130.0 12 .. 
5 Gran Bretana 21.2 3 24.5 3 25.8 30.3 3 

Resto mundo 84.8 10 93.2 10 103.5 10 100.2 9 

TOTAL 848.4 931.6 1,034.4 1,091.7 



PROCEmM~ENro 

OONSTIWCTIVO 



Con el fin d• conocer la e•tratic¡raHa y propiedadea mec6.ni­
c&• del •ub1uelo en el araa por i:on•truir, se realizan eondeo1 a 
protundid&de• variable•, tanto profundo• con r•eu.peracion de t••­
t.190• como • cielo abi•rto. 

con 11• .mue1tr11 del •uelo obtenid•• durante la explo:racion 
•• realican lo• •n••Y•• •n l&boratorio nec••ariae tanto para 
defin.Lr 1•• propiedad•• indice de lo• diatlntoa material•• encon­
trado• coaio para d•t•r=inar loa par&metroa que lnter••• conocer 
pu• la evaluación d• loa procedimlentoa a emplear durante 1• 
conetrucclOn. 

ne acuerdo con lo• r••u.ltado• del laboratorio, complem.nta­
do1 con la inforaacion obtenida •• define la e1tratigrat1a del 
•®•uelo, mi_. que ae mueatra en loe perfile• eatrati9rAfico• de 
e:: ad a •ondeo. 

-fLJJIPilllA 

Todo• loa arbole•, ea:c•pto 1qu•llo• que inter•••n •l proyec­
to, ubu1to1, aal•&•, pa.eto y todl claa• de veqetacion det>eran 
••r arrancado• y toda• la• r•ice• ••traida•. 

todo• ••to• Mterial••• eaccmbro•, ba1ura, etc. obtenido• de 
lo• trabajoa d• de.monte y U.111pie11 deberA.n ••r •limlnado• Poi' 
alguno de lo• •19Ui•nt•• procedilllientoet 

a) sac&ndoloa d• l• propiedad. 
b) Inciner&ndoloe. 
e) DePo•itt.ndoloa dentro de la propiedad •n el luqar autori. ... 

sado para tal PJOt 1 vo. 

Para efectuar incin•r•cione1 •• requiera l• aprobac16n del 
aupervi1or, fij&ndo1e lugar y hora. t.o• fu9901 daber&n ••r vi;i­
l&doa y e.xt.1.nvi:iido1 ant•• de qu.e el •upervi•or abandone el lugar. 

DUPlWllK 

se eoneid•ra d11palme quitar la parta 1uperf.Lclal del terre­
no que contenga material org6n1co, hojar11ca, raicea, material 
veqtital y cualquier otro material de1echabl•1 en el ara& total 
comprendida dentro di 101 lt.m.Lt•• moatradoa en lo• plano• d•jln­
dol& prep&rada para 108 trabajo1 de terracerla. 
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PQr anticipado a la lnici.aciOn da loe trabajo• M deberln 
hacer ln exploraci.one• neeeeari.ae para detet"IÚ.n.&r •i loa eepaao­
r•• d• capa vaqe-tal aon diferente• que loa indicado• en lo• 
plano•i ~ encontrarM dUareneiaa, M deoera ~ aviaQ inmedia­
taMnta por ai H requieren modificacionea al diaet.o. 

LO• Mterialea producto del de•pcl..M podran aer eU.min.&doa 
por alc¡uno da loa aiqi,¡ientaa procad1.ai•ntoa1 

a) Sacando lo• de la propiedad. 
b) Depoaitandl>loa dentro da la propi9dad an al luqar autori­

c.ado para tal motivo. 

!n caao qua •l Mtarial da d••pal• aaa dapoaitado dentro da 
la propiedad, •ata dabera aar nivelado y bandeado a tractor. 

!l tras.o y nh•l•cion conahta en traaladar l&a li.naaa y loa 
nivelaa da lo• plano• da contrato al terreno donde H conatrul.ra 
la planta por medio da urca• qua qeneral..Mnta aoni 

- Kojonara•a para loa trae.ca horhontalaa. 
- S.ncoa de nival1 para laa poaicionea varticalaa. 

latoa traz.oe y nivalaa •• deben efectuar por medio de apara­
to• y acceaorloa tDp09raficoa, C<*' aona taodolltoa, balhaa, 
cl.ntaa, nivel, aatadalea, etc. 

11 equipo que •• vaya a .-pl•ar debera cu..nrplir con loa 
el.quiantea raquhitoe1 

Alti.metria (nivele•) 

Obraa da conatrucclon • in;anierla, 
perfil•• da apoyo, nivalacionea en­
tra banco• da nivel en obra, urca­
cion da nivel•• en obra y control 
da aaant..aientoa. 

Plant.m.tria (trazoa1 

'!'rar.o •n obra d• conatruccl.On, l•­
vantamiantoa taquUriietricoa, poU.90-
nacionea, trar.o mojonara• da apoyo. 
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Previament• al inict.o de lo• trADajo• deber& verifica.rse la 
lln•• ba•• y •l banco de nivel conjuntamente con el encarqado del 
proyecto. 

t>eber6.n prote;er•e y con••rvar fijo1 •l banco d• nivel y la 
11n•• b••• ••t&blecldoa. 

De acu•rdo a •ata U.nea b••• y banco de niv•l det>erAn t:ra•­
l•du•• al tarreno todo• loa ej•• y localis.aciOn d• niv•l•• indi­
cado• en lo• plano• por l'l!ledio de rzaojon•r•• y banco• d• nivel.. 

&xcavaciOn •• •l corte, carga, acarreo y diatrlbuciOn d• loa 
Nt•ri•l•• que •• •ncu•ntren arril>a d• la aubraaant• d• proyecto 
o d• loe aaterl•l•• abajo d• la raaante que r•eulten inadecuadoa. 

Ant•• da iniciar l&a •seavaclon••~ el ar•• dabera encontrar­
" deap.luda. 

LO• .. t•ri•l•• d• escavacion que vayan • ••r utiliz.adoa en 
loe tral:>ajoa c!A relleno debieran ••r colocado• •n loa aitlo1 
indicado• an lo• plano• o por el contratant• •n eapera de ••r 
utUisado•1 pravl ... nt• lo• aitio• de- d•p6•i.to deber&n ••r prepa­
rado• para evitar la contam.inacion del material de relleno. 

LO• aateri•l•• de exeavacie.n que no vayan a ••r ut.iHsado1 
en loti trabajo• de r•lleno d•ber&n ••r eU.mi.nadoe, por alguno de 
loa •i9Ui•nt.•• proeedimi•nto1t 

a) Sacandolo• da la propiedad, •n euyo ca•o •• con•ideran 
propiedad de la 9Pr••• eonatru:ctora. 

b) Pepo•it&ndolo1 dentro de l• propiedad •n el lugar autori­
aado. Sn e•t• ea•o el nterial deber& eer nivelado y ban­
deado • tractor. 

L&a raeant•I y loa talud•• da l&a excavacione1 •• d•jar&n 
h•ata la• tolerancia• indicada•, afinando la• •uperficl••1 eato 
ea, eacarUicando, recortando bordoa, rellenando depreaion•• y 
compactando a la cC11tp41ctacion indicada en loa plenoa. 

Durante la •jecucie.n de loa trabajo•, cuando el terr•r.o no 
drena por 9ravedad, •• debieran c:on1truir cuneta• proviaionalea y 
efectuar el baldeo y bombeo n•caaarioa1 como ecaplecnento podrl.n 
dar•• pandient•• en la1 terraeer1•• da por lo Mno• o.s,. 

t.a recepcion d• loa trabajo• •atara aujeta a Obtener re1ul­
tado1 eatl•factorioa en h• prueba• y qu• lo• trabajo• •• hayan 
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ejecutado de acuerdo a lo• plano•, e•pecificacion•• y a la• 
indicaciona• d•l encar9ado del proyecto. 

Se deb9ran efectuar toda• la• nivelacione• y control•• 
requerido• para obtener la• elevacionee fin.te• indicada• en lo• 
planoa. Z•taa elevacionea ee r•feriran a l•• raeantea cuando no 
•• tanga ninc¡On acal:Jado encisu. y •ubruante cuando •i •• tenga. 

La .rnpre•a con•tructora propondra el material para •er a­
pleado en loa trabajo• de terraplenea • .11 contratante, auxiliado 
por un laboratorio de campo o un a•eaor en HecAnica de Suelo• 
decidir• •i el material •• aceptado, pero la aceptacion del 
material no obU9ara a la aceptacion de lo• trabajo• finalea ni 
relevara al conatructor de la obligacion de cumplir con la 
calidad, ti9mpo y coato. 

LOa ma.teri.tlea uaado1 en 101 trabajo• de terraplenea podrAn 
provenir de 1 

- Laa excavacione• de terraceriae. 
- L•• excavacionee para clmentacione• y foaae • 
.. Sancoa de preatamo dentro de la propiedad cuya localiza­

cion requiere autorir.aciOn del contratante. 
- Sanco• de pr••tamo fuera de la propiedad, la explotaeiOn 

de lo• cual•• •era re1ponaabilidad &b•oluta del contra­
tieta. 

Previatnente al inicio de loa trabajoa, deberA verificarae la 
linea baae y el banco de nivel eatablecidoa. Eeto1 deberln prote­
geraa y con•ervane fijo1. 

DeberA elLminane del 1ualo ba1e cualquier material inde•e•­
ble, e•carificar un minimo de 10 cm•, humedecer el auelo y com­
pactar a un 95\ da la prueba Proctor eatAnd.ar, excepto ei •• pide 
otra en loa planoe y eapecificacion•• particularea. 

No ae proceder• a colocar el material para tarraplenee, 
haata que el euelo baae o cap. anterior aean aprobadu. 

Deepu•• de depoeitar lo• matarialea, eato• daberAn diatri­
buir•• uniform.mente on capu horhontalea no mayor•• que el 
e•pe•or nece••rio para dar la compaetac!On •olicitada. 
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cuando •l contenido de humedad eea menor que el Optimo, el 
rNterJ:al debera ••r arado, raatrillado y humedecido. 

cuando •l contenido de humedad no eea uniforme en todo el 
••i-•or de una capa el ~aterhl debera ••r arado, re•trillado y 
humedecido o ••cado. 

CU.ando •l contenido de humedad ••a mayor que el Optimo, •• 
dejara eeear el material he.eta un contenido menor que el Optimo y 
•• aplicara una d• lae opcione• anterior••· 

Debera contarme con loe medio• neceu.rioe para medir el aqua 
para humedecimiento. 11 riego debera controlara• para evitar 
encharcuientoe. 

LO• material•• qua, por haber aido hwnedecidoa en exeeao, no 
puedan eer cOltpaetados, deberan Hr •u•tituidoa d •• afecta el 
prog:rama de trabajo al e aperar au •eeado. 

La eOCDpaetaciOn •• efectuara por un procedimiento que aae­
t¡Ur• una com~ctaciOn del 95• d• la prueba Proctor eatandar, 
excepto que ae indique otra coaa en loe planoa o ••pecit'icacionee 
,particular••· 

Ante• d• proceder a colocar una nueva capa de relleno, 
debera obtener•• la aprobacion por eacrito d• la anterior y eeca­
rificarla para loqrar una liga adecuada. 

La recepcion de loe tral:lajoa eatara eujeta a obtener reeul­
tado• •ati•factorio• en la• prueba• y que loe trabajo• •• hayan 
ejecutado de acuerdo a loa planoa, eapecificacion•• y a laa 
indicacione• del encarqado del proyecto. 

se deberan efectuar toda• lae nivelacionea y controle• 
requerido• para obtener lae alevacionea final•• indicad•• en loe 
planee. Seta• elevacionea •• referiran a la• raaant•• cuando no 
•• tenga nin~n acabado encima y eubra•ant• cuando ai ae tenga. 

-PU&RVUD!lle 

La .mpraaa conatructora propondra loa material para aar 
empleado• en la• b••••· El contratante, auxiliado por un 
l&bor.ltorio da catnpo o un aae•or en Hecanica de suelo• decidira 
ai al material •• aceptado, pero la acaptaciOn del material no 
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obligara a la aceptaciOn de loa trabajo• final•• ni r•l•var• al 
constructor d• la obligacion da cumplir con la calidad, tiempo y 
coato convenido•. 

Lo• ma.t•rialea natural•• empleado• •n loa trabajo• podr&n 
provenir de t 

- Bancoa de preatamo dentro de la propiedad, cuando el 
material eate diaponibl• y aea autorizada au explotacion. 

- Banco• de prenaroo fu•ra de la propi•dad, la explotacion 
de loa cualee aer& reaponaabilidad abaoluta del conatruc­
tor. 

- De plantaa triturador•• ai •• trata de mat•rialea ~treos. 

PreviU'lente al trabajo de laa bue• •• r•viaar& el •atado de 
la• aubraaantea y ai ae encontrara alc;una omiaion o deficiencia 
deber& cocnuniearee por eacrito y de inmediato al •ncar9ado del 
proyecto para qua •• hagan la• correccionea naceaariaa1 loa 
r•traaoa cauaadoa por aviao eztemporlneo o falta de al aer&n im­
putable• al conatructor. 

Por anticipado a la inieiacion de loa trabajoa, el cons­
tructor debera recibir inatruccionaa reapacto al proqrama de 
conatrucciOn y a laa adaptacionea qua a el daberan hacarae1 por 
lo 9•n•ral, dicha• adaptacionea podran conaiatir an dividir loa 
trabajo• en doa etapaat 

- Una etapa inicial an la qua ae conatruya aolo una parte de 
la• baaea y /o ae hagan con un eapeaor menor que •l indica­
do •n loa plano•. 

- Una etapa da terminaciOn total de loa trabajoa. 

La parte final aara precedida por una reparaciOn de laa 
partea incluidaa en la pri.tn9ra etapa. 

Zzcepto que •• indique otra cou en loa planea, la compacta­
clOn de la baae aera al 95\ de la prueba Proctor eata.ndar. 

La recepciOn d• loa trabajo• estar& aujeta a obtener reaul­
tadoa aatiafactorioa en laa pruebaa y que loa trabajo• ae hayan 
ejecutado d• acuerdo a loa planea, •apecificacionea y a laa 
indicaclon•• del encarc.11ado del proyecto. 

Se deberan •fectuar toda• laa nivelaciones y control•• 
requerido• para obtener laa elavacionea finalea indicada• en loa 
plano•. zataa elevacionaa •• referiran a laa raaantea cuando no 
•• tem1• ninqó.n acabado •ncitna y aubraaante cuando ai •• tenga. 
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se determinar• la caU.dad de loe materiales en lo• bancos de 
pr••t&ZDO propua•to• o local1u.cion de ellos en ca.•o que no exia­
tan o bien cuando loa propuesto• no re~nan la ca U dad deaeada o 
preaenten problema.a para au explotacion. 

Durant• la extracciOn, tr1turaciOn, cribado o di•9reqado de 
loe material••, •• llevar• un control mediante la toma de muea­
tra• por cada 250 toneladas de material reei.bido. 

La calidad del material aeleecionado para relleno deber.t. 
permitir la compactacl.On por capae de eapeaor que no excedan loa 
15 centimetro•1 •• deberlo hacer la• 9rlfica• de eficiencia • 
1.ndicar •l procedimiento de compactaciOn a ae;uir. 

S• daberl llevar •n el campo el control de la humedad de loa 
material•• ueadoa para relleno, 1.nvaeti9ando la• Optima• de com­
pactaci.on da acuerdo con la• 9raf1caa de eficiencia elaborad••· 

-· Por cada capa da rellano compactado en campo, en un area da 
900 K2, •• requ•rirl una prueba de compactaciOn da acuerdo a 
eapecificacion••· Si lo• valorea obtenido• en dicha prueba aon 
Mnore• que el 9S\ de la compactaciOn mh:ima teOrica obtenida en 
el laboratorio, la cocnpactacion no eerl aceptable debi6ndoee 
repetir el trabajo. 

Sobra la auperf1cie de la capa da bue hidrluUca, ••ca y 
barrida, ae aplicar• en todo •u ancho, un rieqo de lmprec¡nacion 
uaando un producto a•flltico del tipo l'K-1 a rar.on de l. S LTS/M2 
aprox Lmadament•. 

&l riego del m.ateri.al aaUltico deber• hacer•• de preferen­
cia •i;i la• hora• IDA• caluro••• del dla y no debarl aplicara• 
cuando la tm.peratura ambiente •ea inferior a s e o cuando haya 
amenas& de lluvia. La auperficle impregnada debera preeentar un 
aapecto uniforme y el material aef&ltico debarl eatar auperfl­
cialmente bien adherido al material de la ba••I la panetraclon 
del rie<¡0 no deber• eer menor da • mm y la abaorclOn total debarl 
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pre•entar•e en no m6• de 2• hora•, retir&ndo•• el material a•f&l­
tico que no haya penetrado por medio de cepillo•. 

La ba•e impregnada debera ••r cerrada al tr•n•ito por un 
lap•o mlnimo de •e hora•. 

Previo al tendido de la carpeta a•f6ltica y 48 hora• de•pu•• 
del ri990 de i.mpreg:nacion, •• deber& aplicar un rieqo de li;a con 
un producto a•flltico rR-J, a ruon de o. s LTS/K2 aproximada­
Mnte: 

Ante• de aplicar el rieqo de liga •obre la ba•e impregnada, 
••ta deber• •er barrida para dejarla exenta de materia• extrat\aa 
y polvo. Antea del tendido de la carpeta, •e dejara tran•currir 
un tiempo no menor de 30 minuto• para que el material aaflltico 
del rie;o de li;a adquiera la vi•co•idad ad•cuada. 

c:aq.t& dll - Ufaltico. 

Sl concreto ad6ltico deber& tender•• a una temperatura no 
menor de 110 e, con un eapeaor uniforme y compactar•• cuidado•a­
mante por medio de una aplanadora tipo tandem para dar un acc.odo 
inicial a la mas.el&. A continuaciOn •• compactara la carpeta en 
formaciOn utllisando compactador•• de llanta• neumatica• 1 inme­
diatamente da•pu•• •• empleara una plancha d• rodillo li10 para 
borrar la1 huella1 dajadaa. 

La cmipactaciOn da la carpeta dabera terminar•• a una tempe­
ratura no menor de '70 C y al 95' da •u peao volumatrico. 

Mo deber& tender•• concreto aataltico aobre una baae hdmeda, 
anchar.cada o cuando a1t• Uov iendo. 

-
Lo• diferente• tipo• de drenaje exiatentea aoni 

- D.cenajea •anitario•. 
- Dranajaa pluvial••· 
- Drenaje• induatrialaa. 

Loa drenajea aanitarioa incluyen la tuberla, reghtro•, 
trampae de graaa, foaa ••ptica, foaae de bombeo, campo• y poso• 
de abaorciOn, obraa de deacarga, ate. que aa piden en loa plano• 
para deaalojar el drenaje aanitario que provenga de local•• con 
••nitarioa, bafto• o cocina•· se condderan a partir da la• 
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ealida• de eaoa local•• haata au descarga al colector 9eneral o 
drenaje natural (arroyo, rio, barranca, etc.). 

Lo• drenaje• pluviales deber&n incluir la tuberia, canalea, 
regiatroa, fo••• de bor'..beo, alcantarilla• y aua cab9zalea, el 
recubri.miento de cunetas y canalea, etc. qua ae pidan en loa 
planoe para deaalojar el a.qua pluvial y el agua de proteccion 
contra-incendioa. Se considera a partir de la salida de lo• 
edificio• haata eu deacar9a al colector general o drenaje natural 
(arroyo, rio, barranca, etc.). 

Lo• drenaje• induatrial•a incluyen la tuberia, trinchera• 
reveetidae con o ein cubierta, tuboa ventiladorea, conexion a 
•aparador•• de drenaje, a fo••• de neutralizaciOn, decantaciOn y 
bombee), adicionalmente •• incluyen lo• re9iatroa, caja• d• vllvu­
laa, compuerta•, aifonea, etc. que •• pidan en loa plano• para 
deaalojar loa drenaje• induatrialea. 

Loa recubrim.ientoa, trincheraa, foaaa de neutralizaciOn, 
decantaciOn y bombeo y lo• aaparadore• de drenaje a6n formando 
parte del drenaje induatrial tienen aua propia• eapecificacionea. 

La• excavacion•• para drenaje daber&n efectuar•• por el 
.. todo de sanja abierta excepto cuando •• autorice el paao por 
tGnel. Sn la excavacion ae incluyes la ea:cavacion propiamente di­
cha aai como la remociOn de caacajo, roca o cualquier otro 
aaterial qua n encuentre a lo lar90 del tendido d•l drenaje. 

Deber&n provHr•• loe ademea y troquel•• neceaarioa para el 
•aporte de loa taludea en l•• 1.anjaa aai como para la protecciOn 
de inatalacionaa exhtentea. 

cuando •• encuentran inatalacionea axiatentee aubterrlneaa 
en al cureo de la axeavaciOn, ••t•a deber&n aer eoportadaa para 
evitarle• daftoa o deepla&amianto•1 loa daftoa caueadoa por omieion 
de eata protacciOn ••r&n reparado• con cargo al conatructor. 

Se deber& dar a la• excavacionaa un talud conveniente para 
el tipo de terreno y mantenarlaa en condiciOn de aequridad para 
peraonae, vehiculoa e inatalacion••· 

cuando en el fondo de la axcavacion •• encuentren aualoa 
lodoaoe o con raaiduoa v99etalea, deba proaaqulrae la excavacion 
p:lr abajo de la raaan~e del fondo haata 20 cm.a en aueloa blando• 
y haata 30 cma en auelo• muy blando•, en todo •l ancho da la 
&anja1 eate eapeaor deberl aer auatituido por material aano 
compactado, arena o grava. 
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Todo• lo• tubo• y conexione• debttran a•r examinado• y 
limpiado• perfectamente ante• de ••r tendido•¡ no ae deberl 
inatalar ninguna pieza fi•urada, cuarteada o defectuo•a •n cual .. 
quier fortna o que no cumpla con la tolerancia indicada en la• 
••pecificacione• particular••· 

cada etapa del tendido de tubo1 con cupana deber& iniciara• 
en el extremo de deacarga con el eatracno macho d•l tubo apuntando 
en la direcciOn del flujo. 

S•qQn ae vaya colocando cada tramo de tubo, ae deber& prote .. 
ger au boca debidamente para evitar que penetre material. Lo• 
tubo• deberan ••r acoplado• en tal forma que cuando •ean coloca­
do• en •u lugar, la elevaciOn en el fondo aea uniforme. 

1:1 tendido de loe tubo• ee hara apoyando •atoe en toda au 
longitud aobre el canal abierto en el fondo de la zanja1 bajo la• 
campana• deberan excavar•• pequ•t'io• cuencoa en loa tuboa qu• la• 
poaean. Loa tubo• •• apoyaran firnMml8nte en el cuarto inferior de 
la circunferencia ante• de efectuara• el relleno. 

Loa tuboa de drenaje deberan tendera• aobre aueloa firme• y 
eatabl•e1 no deber&n inatalar•• aobre hierba o tierra• lodoaaa, 
ni •obre l•choa qu• contengan guijarroa o roca aualta • 

.Junt.eo de loe tuboe. 

Sl junteo de loa tuboa tiene por objeto producir una junta 
h•nn6tica y permanente. De•pu•• del junteo deben retirarse o 
r••p&rae lo• material•• aobrantea de la junta que caigan o aobre­
aalgan en el interior del tubo a fin de dejar una auperficie uni­
fonr.e. 

No ae debera colocar •l relleno haata que el trabajo haya 
aido in•peccionado para ver ai •e encuentra dentro de l&e tole­
rancia• eapeciticada• y haata que •• hayan ejecutado l•• pruebas 
que •n ••ta etapa pudieran pedir l•• e•pecificacionea particu­
lar••· 

Una vez cwnplidoa 101 requiaitoa ae debera proceder de 
inmediato al relleno 1 fin de evitar d11'\01 a 11 tuberla1 al 
proc~imiento con•ta de tr•• etapaa1 

- Confinamiento del tubo. 
- Relleno de proteccion. 
- Relleno final. 
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El relleno de confl.namiento tiene por objeto dar al tul:>o un 
apoyo efica&f •• har& con material granular con pequei\o contenl.do 
de limo o arcilla, exento de re•iduoa orc¡lnicoa y de piedras u 
otro• objeto• duroaf ae rellenar• haata la mitad del tubo y aa 
compactar& junto y por abajo del tubo y laa campanas con pisones 
de coatilla y en capa a menores de 10 eme. 

l;l relleno de proteccl.On aa harl con el mlamo material y 
ha•ta una altura de 40 cm• arriba d•l lecho alto del tubo en 
capa• d• 10 cm•. 

Loa relleno• finales en r.anjas que crucen caminos y a.reas 
pavimentada• •• hara.n en capa• da 10 cma d• eapeaor haata el 
d••plant• de la aub-baae del e.mino. Loa rellenoa finalea en 
todH la• demia areaa ae haran en capa• mayorea y con material 
producto de la eacavaciOn, ali.minando el que contenga real.duo• 
or9lnicoa y •e llevar& huta el nivel del terreno adyacente, 
terminando con •l material maa fino. 

La compaictacion de loa relleno a aerl del 90' de la prueba 
Proctor eatAndar. 

Loa ademe• d•ber&n retiran• hHta que •e haya progre1ado 
•uficient,...nte en el relleno para evitar derrWD.bea y daftoa a la• 
inatalacione1 adyacente•. 

Con autori&acl.On d•l encargado del proyecto podr&n iniciar•• 
la• do• priaera• etapa• del relleno ante• de efectuar l•• pruabaa 
pero •• requ.iaito que •• dejen deacubi•rtaa la• juntaa para poder 
obaervar la• poaibl.e fu9aa. 

S• eatitnarl el vol.dmen de excavaciOn equivalente al area del 
reqietro U• 50 cm• a cada lado del mi.amo incluyendo loa talud•• 
que •• d• a la• excavacionea y que dependen del tipo de terreno. 

Sataa eacavacione• deberlo •er mantenida• en condicione• de 
1equridad para peraonaa, vehiculo• e in1talacion••· 

Sl e•pacio entre la cara exterior de la• e1tructura• y la 
excavaciOn ae rellenar& con material adecuado que •ea aprobado 
cocno relleno, e1te relleno deber& tener la mi•ma com¡>41ctacion o 
mayor que la del uterial qua quede junto a •l. 

75 



Lo1 tuboa de toma y deacar9a deberan aobreulir de lo• muro• 
lo suficiente para efectuar laa conexionea; ae dabera. tener cui­
dado de evitar filtracionaa por la junta alrededor del tubo. En 
la• e1pacificacionea da tuti.ria ae indicara cuando 1e requieran 
aalladoraa e1peciale1 en a1oa lugaraa. 

Lo• tubo• da concreto arm11do que tangan conexiona• de macho 
y hembra, podran aer juntaadoa por alguno da loa trea aiquientea 
metodoa, eeqdn indiquen loa planos o eapecificacionea1 

1.- Un empaque de yute o eatopa dabera. aar retacado dentro del 
aapacio anular de la junta y compactado a un eapeaor de 1.3 eme; 
al reato del espacio debera llenara• totalmente con un compua1to 
bituminoao especialmente preparado para junta• de drenaje; en 
tala• juntas, cuando ae hagan en un medio hdmedo, debera.n pintar­
se por anticipado con chapopota la1 partea conectad••· 

2. - Un empaque de yute o ••topa deber a aer retacado en el e1pacio 
anular de la junta y compactado a un aapa1or da 1.3 eme¡ el reato 
del e1pacio debera llanar1a totalmente por un compuesto de asfal­
to calienta aprobado/ al vertido en calienta dentro da l•• juntaa 
1010 aara permitido cuando ao mantenga aeca al area. 

3. - Un qir6n de yute o estopa deber& imprec¡naraa en una lechada 
da c«Hnto Portland y daapuea aera retacado dentro del espacio 
anular y compactado a un eapeaor de 1, 3 cma1 al reato del espacio 
daber.t. rellenara• totalmente con mortero cemento-arena l 1 21 el 
mortero dabera tenor una conaiatencia tal que adhiera a loa 
tubo11 la zanja y loa tuboa deber.t.n permanecer aecoa1 se colocara 
parte del relleno junto a las conexiones para evitar que el 
mortei:o pierda rApidamente la humedad. 

'IU1ID.lA &M'lt'UD a BIDRAULIOl O& PIDRO PUllDJDO 

AJ•.......-•-t..o y __.jo de Mtarialea. 

Todo el material debed. aer almacenado adecuadamente en 
eatantea, aotibandoloa •obra madera para que no eaten en contacto 
directo con el terreno. Ademaa debera tenerse cuidado de que no 
recarguen materiales u objetos sobre la11 tuberiae y acceaorioa. 
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L•• tuberia• y acceaorioa deberan traaladarae con mucho 
cuidado tratando de que no ae golpeen ni •ufran dai\oa que perju­
diquen •l funcionamiento de laa miamaa. 

La in•talacion comprende la colocaciOn de la tuberia, cone­
xione•, calafateo, coladoras, reboaaderoa, registro• en lineaa de 
fierro fundido incluyendo1 au•pendon, aujecion, atraque, excava­
cionea y rellenos necesarios para la completa instalaciOn pluvial 
o aanitaria en loa diámetros, material y localir.aciOn indicada en 
loa plano•. 

La tuberia deber& aer de tubo de eepiga y campana de fierro 
fundido tipo vaciado y moldeado, con conura, cilindros, con di&­
metro interior uniforme, pared•• lh•• y librea de defectoa. 

La• conexione• (yeea, teea, codos, reduccionea, etc.) dabe­
r&n aer del mhmo material, tipo y calidad de la tuberla, 

Bl plomo aerA en lingote al 98\ de pureza y la estopa alqui­
tranada del tipo comercial. 

La• abrazadera• deberlo •er de aolera de fierro. 

La• •xcavacionea aar&n d•l tipo da zanja abierta y •• har&n 
de laa di.JMinaione• neceeariH para el f&cil trabajo de colocacion 
y auperv im iOn, 

La tuberia deberl permanecer deacuDlerta y limpia haata la 
reali&aciOn de la• pruebaa. 

La• zanja• deben rellenarae y compactarae haata por lo Mnoa 
30 cm por encima de la parte auperior de la tuberia con tierra 
limpia, que no contenga pttdruzcoa ni ceniza• de otras •uatanciaa 
que puedan daftar o romper la tuberia o aer eauaa de acciOn corro­
aiva. 

Se debe procurar colocarla cerca de auperUciea vertical•• 
rigidaa aujat&ndola con abrazadaraa. Su eolocacion aer& a plomo y 
aeqdn •• indique en lo• plano•. 

Laa conexione• •ert.n empacada• firmemente con e11topa alqui­
tranada y calafateadaa con plomo liquido con 25 nn de profundidad 
como a¡lnimo, 
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No •• penaltiran pa•o• d• tuberia a trav•• de •19CD8nto• ••­
tructural••r aalvo indLcaclOn •n contrario en plano& o autot'lza­
cion previa de lngan1.er1a de di•al"i.o. -· Una vez teminada la inatalaci6n da tuberi• y ante• de aer 
cubierta, •• cerraran lo• e•tremoe abierto• con tapone• eapecia­
l•• y •• llenar& la inatalaci6n con aqua. 

Bn altura• 9randea o elevada•, la prueba •• hara por ••ccio­
nea, la preaion de prueba aetA de 0.35 kG/at.2 como mlnl.too. 

En inatalacionaa de drenaje aanitario, la prueba ee efectua­
ra con una columna de aqua de 3. 5 m y para inatalaclonea de dre­
naje pluvial la columna de agua tendrA una di:l'lenaiQn de la altura 
del edificio mi• J.5 m. 

L.I inatalaciOn CClalprende la colocaciOn de la tuberJ.a, cone­
xionea, calafateo, coladeraa, reboaaderoa, reQietros en linea• de 
P.v.c. lncluyendos •uapen•i6n, eujeci.on, atraque, excavaeionea y 
relleno• nec••ario• para la complet• lnetalaciOn pluvial o 
••nitaria con tuberi• P.v.c. en loa dl&metro1, material y l.oca­
lizacion indicada en loa planea. 

In la inatdaeiOn •• empleara tuberla de policloruro de 
vinilo. Toda• l•• conexione• (teea, y .. a, codos, etc.} deberAn 
aer del mi.amo tipo, material y calidad que la tuberia. 

Colocacit.IG de tuberia bori&oatal wepaodida .. 

La tuberia 1e 1ujetara utilhando colgantes de eolera a una 
distancia m•xinta de l.50 in, tambUtn ae colocarAn colgantes en 
cada cambio de direccion y en conexione•. 

Colocaeioa d9 tubu'J..a bod.&00tal eatarr-i. .. 

Laa e.ccavacion•• ••rAn del tipo de zanja abierta y ae harAn 
da lad dimenaionea neceearia• para •l fAcil trabajo de colocaclOn 
y aupervid.On. 

La tub9ria deber& permanecer deacubierta y limpia haata la 
raalhaciOn da la• prueba•. 

Lal zanja• deben rellanar•• y compactar•• haata por lo meno• 
lO cm por •ncim.a de la parte •uperior de la tuberla con tierra 
limpia, que no c:ontenc¡a pedruaco• ni ceniza• de otras sustancias 
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que puedan daftar o romper la tuberl.a o ser causa de acciOn corro­
aiva. 

CDlocacUia de tubii9rl.a wertlcal. 

Se procurar& in1talarla cerca de parlmetroa verticales rigl.­
do•, •ujet&ndola con abrazaderas. Su colocacion eerA a ploroo a 
•noe ·que •• indique lo contrario en planea. El espaciamiento 
UXimo ••r• de 2. O m entre abrazaderas. 

11 enaamblado de la tuberia sera a baee de conexione• para 
lo cual •• aequirl el inatructl.vo del fabricante en forma pre­
cJ.aa. 

La inatalacion comprende la colocaciOn de la tuber 1.a y 
conaxionea, incluyendo auapenaion y aujecl.On para la cocnpleta 
inatalacion da la tuberb. hidr&.ulica en loa di&metroa, material y 
localizacl.On indicados en loe planos. 

La tuberia de aU.mentacl.On deber& aer tubo de cobre tipo "'L• 
o •H• fabricado da 99\ da cobre puro desoxidado, extruido y 
••tirado, •in co•tura y exento de incruatacione• internas. 

Todaa la• conexiones {coplea, teea, codos, etc,) aera.n de 
bronce tipo •oldatile, fabricada• en d.l.mendonea exact••I tendr&n 
cartea perfecto• y un maquinado biselado en lo• extremo• por 
dentro y por fuera. 

Laa valvulaa ••rln de bronce para uniones de cobre • cobre, 
en el tipo, modelo y marca de acuerdo a lo• planos. 

Debera. ecnpl••r•• aoldadura No.95/5 {95\ eatai\o, S\ plomo). 

Bl enaamblado de la tuberia sera. a baae de conexione• aolda­
blea, para lo cual ae 11e9uira. el instructivo del fabricante en 
forma pr•ci•a. 

La aujeciOn de cada tubo al edificio •e hara. mediante abra­
caderaa tipo ufta• de gato de l&mina 9alvanhada anclada• por 
medio de taquetea de plomo o pl&atico y tornilloa1 eatoa aujeta­
dorea ae colocar6n a intervalo• que aaequren firmemente la tube­
rla, que eviten que •• flexione y •• mantenga alineada. 

cuando doa o mla tuboa corran juntoa, mantendr&n una miama 
aeparaciOn a todo lo largo. Bata aeparaciOn aera. la auficiente 
para poder hacer futuras repoaicionea o reparacionea al fuera 
neceaario. 
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Toda• le• linea• de al1.mentaci6n aerln probada• antea de la 
colocaci6n de loa mueble• y/o acceaorioa (r•9aderaa, flux6metroa, 
mezcladora•, etc.) a una preaiOn de agua de 10 JtG/CH2. E1ta 
preaiOn •• aoatendrl durante un lapao minimo de una hora y duran­
te eate tiempo todaa lu conexione• •• deberan mantener inaltera­
ble• y totalmente eacaa. 

Cada unidad dal ahtetN da ac¡ua potable daberl aar eatarili­
zada con una aoluciOn de cloro ( 100 partea por millOn) que •• 
mantendrl por doa hora• como minimo. Sato ea efectuara antea de 
poner el aiatema en operacion. 

mr-

Loa m.tariale• empleado• en lea barda• aarln loa indicado• 
en loa planea y deber•n de aatar de acuerdo con las eapecifica.­
cionea. 

Trua 7 .-.1 • 1-to. 

Previamente al inicio de loa trabajo• deberan verificar•• la 
linea d• baaa y el banco da nivel previamente eatablacidoa. 

&l conatructor 1era reaponu..bl• de la alineacion y •l plomeo 
d• laa barda1. 

Laa piazaa de colocaran a plomo, nivel y regla dentro do las 
tolerancia qua ae eatablezcan en lu eapeciticacionea da muros de 
tabique recocido, muroa de block de concreto, muro• de block 
hueco da barro y muro• de celo1ia. 

Laa junta.a ••rln da eapeaor uniforme de un cantimetro y 
deberan acabarse eeqd.n •• indica en loa planea y aspecificacio­

n••· 

Loa eaatU 101 y cada na a deberln tener el acero da retuerzo 
correctamente anclado a 1u1 elemento• da apoyo. Su poaieiOn aera. 
la indicada en loa plano111 • 

.Jtmtu d9 clllatacitln. 

Sarln laa indicada• en loa planea. 
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-· LO• durmiente• daber4n aer aaerrado1 o cortado• con hacha, 
de madera nueva de pino, ai.n rajadura• y con un rnlximo de trea 
nudo• chico1 por durmiente1 previamente eazonada e 1mprec;nada a 
pr•aiOn por una mezcla de Creoaota e tmpregnot. Loa durmientea 
deberan tener la• dimeneionea aiquienteai 17 x 20 x 244 cm• de 
lon9itud excepto aquellos que 1ean emplaado1 en loa cambioa y 
alcantarilla1 o puentea, loa cuales deber&n tener l•• dimenaionea 
que 1e aju1tan a loe planea raapectivo1. 

Loa riele• u1adoa para la conexiOn con la vh principal 
earan del mi11me calibre, de preferencia rielea nuavoa. 

Todoa loa d9Cl&1 riel•• en la aapuela eerln rielea uaadoa da 
dca rayaa y del calibre indicado en plano1. No ae aceptaran rie­
la• Mnorea da 4. 60 m de 1009 itud excepto en loa empalme• con 
COM•ione•. 

Clnoe. 

LO• clavo• deberln •er nuevo• de l. 43 cm• de dilmetro 
(9/16•) x 14 ctH de longitud. 

Sl bala•to podrl ser de ••corla, roca triturada o grava 
lavada • 

Lo• durmiente• deberln colocar•• con •u lado ml• ancho hacia 
abajo a di•tancia• de 54 cm• a centro, con uno de •u• extremo•, 
•lempre el mi•mo, alineado y normal a la linea de centro da la 
vi•· 

•l e•paclamiento entre durmiente• d•t>erl di•mlnulrae en las 
curva• y cambio• de acuerdo con la• indicacionee del proyectiata. 

Lo• riel•• deberln Hr deeca~ado•, almacenado•, dietribui­
do• y manejado• en debida forma a lo largo d• la conatruccl6n de 
la vi& por un equipo adecuado que evite cualquier dafto que 
pudieran •ufrir. Lo• riel•• deberln colocare• con •l lado meno• 
qa•tado hacia adentro, con la• junta• alternada• reepecto a 
rleleli opue•toa. Debajo de cada riel se colocaran placae de 
a•iento •n cada durmiente. La• planchuela• deberan colocar•• 
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firmemente en au lu9ar por medio da tornillo•, tuerca• y rondan•• 
de praaion. Loe tornillo• debaran coloca.rae con laa cabe&•• 
alternad•• por dentro y por fuera da loe riel•• y •• apretaran 
firmemente antaa da clavar la via, debiendo reapr•tarae da•pu•• 
que la ••pu•la haya •ido probada. La aeparacion de 1435 mm entra 
riela• •• tomara como aacantillon eatandar y •• mantandra a lo 
largo de la via, excepto en laa curva• donde eatara da acuerdo 
con lo eapeciticado por Perrocarril•• Nacionalea de Hti•ico. 

Xn tan9anta, cada riel d•bara clavar•• a cada dunai•nt• con 
do• clavoa1 en curva l• cantidad de clavoa eert. el dobla. Lo• 
clavo• dabar&n hincar•• vertical.menta con 1u cara plana en con­
tacto con al riel, con objeto da apoyarla parfactamanta. Sl ancho 
da la vi• dabara ••r chacado con •l aacantillOn a medida que loa 
clavo• vayan aiando colocadoa. Ante• da clavar •• dabera raviear 
la rectitud da riele• en tan9ant• y que •• tenqa la curvatura 
adecuada en laa curva•. 

l'.1eapu•• qua la via haya •ido tendida, atornillada y clavada 
•• colocara •l balaato para poner la via a nivel. Eate podra aer 
aaparcido directa.menta 1obra la via por medio da carro• tolva. 
Lo• 9atoa para •lavar la via dabaran colocar•• da cunara da 
evitar flaaiOn en lo• riel•• y aobretati9aa en laa junu,a. Ambo• 
riela• dabarln levantar•• al mismo timnpo y tan uniformemente 
como ••a poaibla en toda au lon9itud y debart. apiaonaraa perfec­
tamente en au lugar, en un eapacio comprendido deade 35 eme hacia 
adentro de cada riel huta ambo• extremo• d• lo• durmiente•. La 
parta auperior del balaato no dabart. quedar mae da 3 eme abajo de 
la parte inferior del durmiente, da•pu•• d•l api•onado. 

Todoa loa clavo• que •• hubieran aflojado durante la coloca­
ciOn del balaato dabert.n ••r raclavadoa en au poaiciOn correcta 
antea da dar por concluido• loa trabajoa • 

.In aquello• lugaraa donde •• encuentren materiales no aptos 
para •l deaplante da la• quarnicionaa •• eliminaran y auatituir4n 
por matar ial de rellano aceptable. 

Laa auparficiaa da daeplante •e compactaran adecuadamente 
api•onando o aplanando y •• acabaran para obtener una auperfieie 
a la elavaciOn correcta. 

Cimbra. 

Toda• laa cimbru aeran da una altura iqual a la de la quar­
nicion o de la lo•• que daba Hr colada. 
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Si •• uaa cimbra de madera, •era de tabla lisa con un eape­
•or minimo de 1.9 cma deapu6s de cepillada y con un ancho nominal 
minimo ic¡ual al espesor de la losa o proyecciOn libra da la guar­
nicion. 

Se deberl apuntalar adecuadamente la cimbra de manera de 
a•egurar •u localizaciOn y rectitud. 

El concreto ••ra colocado •obre una •uperf icie hWtteda, depo­
•itado a una profundidad correcta, aphonado y cuchareado •ufi­
cientement•, a manera da obtener una conaolidacion correcta a lo 
largo de toda la •eccion tr&n•veraal de la• clml;>ras. 

Para el acabado podrA utilizar•• una maeatra peaada, aec¡uida 
de acabado a mano de manera de obtener un acabado tereo y parejo 
•obre toda la •Uperficie expue•ta. 

La auperficie ee humedecera inmediatamente ante• de colocar 
el concreto. Sl concreto ee colocara de manera de abarcar el 
ancho total de la loe a, •• compactara haata rellenar a lo largo 
de toda• lae orillae y •e nivelara a au •levaciOn correcta. 

La auperficie •e aeccionara mediante ranura• conatruidae en 
anc¡ulo recto de la linea de centro• de la banqueta. Lae ranuraa 
eeran de un ancho mini.mo de 3 11111 y mul.mo de 6 mi y •• extender&n 
e una profundidad igual a la quinta parte del eapeaor de la lo••· 
Loe bordee libree de la• lo••• ae redondearan para formar un 
radio de 6 an. 

Sl terminado eera con eecobillado en direccion tran•vereal a 
la banqueta, debiendo eer ••te uniforirie y penetrando de 1 a 3 mm 
en el concreto. -· Quarnicionee. se con•truiran juntea de expaneion y contrac­
citm aegdn •• indique en plano•. En loe lugarea donde laa guarni­
cione• colinden con el pa.vtm.nto la• juntaa de ambo• •• harln 
coincidir. 

Banqueta a. In todo a aquello• lugar•• donde l•• banquetaa 
colinden con otra• auperficiea de concreto, conatruccionea, ••i 
como en la banqueta mi11ma, en diatanciaa no mayor•• de 30 m, ae 
colocaran junta• de expanaion do 13 am (1/2") de ancho fabricad&• 
con uQ material de relleno y un aellador eUetico, en todo el 
••Pll•Or y longitud de contacto de la banqueta. 
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se marcara en forma adecuada el lindero o eje donde •e 
colocara la cerca, cuidando en el primer ca•o que la• excavacio­
nea para loa cimiento• queden inmediatamente adentro del limite 
de la propiedad. 

Lo• poatea deberln quedar plc:meadoe. Su eeparaciOn no aera 
mayor de 3. O m y deberan e•tar uniformemente repartido• cada 
lado de la cerca. 

La malla deber6 aer tranaportada, de•enrollada y colocada, 
de maqera que no aufra deformacionea o roturaa, In caao contrario 
deber A aer de•echada y repueata por el conatructor. 

La malla debera quedar debidamente estirada y tenaa de 
manera que preaente tramo• totalmente recto• entre pontea. 

La• puerta• deberan quedar planaa, vertical•• y euficiente­
mente ri9ida• para que no •• cuelquen mAe de 0.5 eme en tramo• de 
3.0 metroa, con la puerta tanto abierta como cerrada • 

.-to. 

11 cemento aera del tipo Portland de loe tipoe I, II y ItI 
eeqdn l•• indicacionee en loe plano e. 

Deber& provenir de una fabrica de preatigio aprobada por el 
contratante1 el conatructor con•equira el informe da las prueba• 
hecha• por el fabricante an el molino1 eate informe contara con 
una identificación con el lote de cemento propuesto, una relación 
de laii prueba• y reaultadoa y la certUicaciOn del fabricante que 
•• aeta cumpliendo con laa eapecificacionea. 

Todo el cemento podra aer objeto de mueatreo para pruebaa de 
comprobaciOn ya eea en el molino, en loa aitioa de carga o de•­
carga o en la obra por parte del duefto de la obra o el laborato­
rio de materialea1 el conetructor y el fabricante deben propor­
cionar la• facilidad•• neceaariae para que se efect~e el muea­
treo. 

El conatructor debe aviear con una anticipaciOn da por lo 
meno• 15 diaa de la procedencia del cemento qua le aera enviado a 
la obra y de qu6 fabricante para que el contratante tome la• 
provhionea para el mueetreo de comprobaciOn indicado. 
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La temperatura del cemento al ••r entregado en el sitio de 
la obra para •u &lucana.miento no deber• exceder loa 60 c. 

Sl tranaporta del cemento H harl por medio de camion•• con 
d•pt>eitoe carradoa o por otro• medioa aprobado• que protejan el 
c91Mnto da la huniedad, contaminaciOn, ate. 

Sl cem.nto daberl almacenara• en la obra dentro da aitioa 
aecoa a prueba da humedad ai •• ha aurtido a 9ranal o aobra tari-
11&• an un local ventilado y protegido da la humedad al •• ha 
aurtido an aacoa. 

Sa al.macarnara al cemento haciendo una diviaiOn por tipo• y 
por marc••I al uaarae el cemento, no aa deber& emplear Ua qua 
una aola urca para una miarna aolicitud de concreto y •• deber&. 
dar preferencia al da mayor edad an •l almacen. 

Sl cemento qua haya permanecido an un al.macen a granel por 
ua da 6 maaaa o an un altnacen da aacoa por mt.a da 3 meaaa 
daapuea da la tarminaclOn da la• pruabaa dabera aer probado 
nuevamente ante• da aer uaado. 

~fl.Do. 

Oranuloeetria 

Abertura ' que paaa la Nll• 

9.5., 100 

"º· 4 95 • 100 

"º· a 80 • 100 

"º· 16 50 a 85 
No. 30 25 • 60 
No. 50 10 a JO 
No. 100 2 a 10 

Bl a9raqado fino •• almacenara lo maa carca poaible da la 
planta da concreto y an una forma qua •• evita la contaminaciOn y 
con el drenaje adecuado para mantener una hUMdad uniforzM antaa 
da au uao. 

ag.wgedo-. 
La forma da laa particulaa aara. aproximadamente cdbica o ••­

ferica1 al peao da la• partlculaa plana• o alar!iladaa no exceder& 
del 15' an cualquier muaatra y en cualquier tamafto. 
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JU agregado grueao ae almacenara lo m&e cerca poaibl• de la 
planta de concreto y en una forma que •• evite la contaminaciOn y 
con el drenaje adecuado para mantener una humedad uniforme ante• 
de au uao. 

11 a9regado 9rue•o debera aer almacenado eeparandolo por 
tamaftoe de manera que puedan aar com.binadoa y obtener una granu­
lometria Opti.ru.. 

Todo• loa aditivo• ••ran proporcionado• en aua envaaes 
ori9inale•1 no •• aceptaran aditivoa incluido• en al cemento 
auminiatrado. 

Loa aditivo• debaran proporcionara• en aua enva••• origina­
l•• y almacenado• de tal modo que loa materiales no aufran dete­
rioro. 

Loa aditivoa eeran incluido• en el concreto, de acuerdo a 
laa ••peciticacion•• d• lo• fabricante• y •eran adminiatradoe por 
diapoaitivoa de mediciOn autcmatica1 eaoe diapoai.tivo• deben per­
mitir ajuatea para variar 1•• cantidadea de aditivoa. 

Kl conatructor contara en la• cercania• de la obra con una 
planta do•ificadora o doaificadora mezcladora de la cual ea r••­
ponaable. 

Bata planta de concreto dabart, tener una capacidad da pro­
ducciOn auticianta para cumplir con loa programa• y la capacidad 
da almacenamiento de materiale• nece1aria para no interrumpir 
nin9ón colado. 

11 agua podra doaificarae por peao o por vol~men1 el equipo 
de mediciOn ••tara diaeftado de manera que no puedan aetar 
abierta• laa valvulaa de llenado y deacarga al mismo tiempo; el 
conjunto deber&. tambien aer diaeftado de manera que ae eviten las 
fu9aa de agua hacia •l depO•ito de materialea dosificados. 

11 cemento peaara en un doaificador independiente que posea 
un vibrador para uegurar el paao de todo el cemento al depOaito 
da lo• material•• doaificado11 el equipo eatar.t. diaei'\ado de 
manera qua no pueda iniciar•• un nuevo ciclo de carga ai a~n 

permanece cemento •n el doaificador. 
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Lo• agregado• podrAn paaar•e acumulativamente en un solo 
do•ificador o ••paradamente en doa dosificadores y dos blaculaa1 
lo• doaificadorea deben estar diaeftados de manera que loa 
material•• puedan aer muestreado• en eu interior. 

Las bA•culaa que ae usen deber.t.n tener una caratula visible 
deade el sitio de operacion; las basculas aerAn verificada& ante 
la repreaentaciOn del duei'io de la obra una vez por mea o antes ai 
•• neceaario. 

La planta •atara equipada con uno o vario• reqiatradorea que 
produciran registro• grAfico• o dactilarea de la• lecturas en las 
blaculaa; cada registrador eatara alojado en un gabinete adecuado 
y ••tart. colocado en una poaiciOn de tacU obaervacion para loa 
operarios y loa inapectorea. 

La documentaciOn que acompalle la entrega de una "bachada" 
deber• contener1 

~ Ndmllro de aerie de la "bachada", 
- Pecha y hora. 
- Claee de concreto. 
- Cantidad de concreto. 
- Tipo, nombre y cantidad de aditivo1. 
- Peao de cada a9re9ado e identificaciOn por tamafto m&ximo. 
- Pe•o del cemento, tipo y marca. 
- Peao o volttmen de agua. 
- CertificaciOn de que loa ingreclientea e•t•n aegGn ae apro-

baron por el contratante. 
- Referencia o id•ntificaciOn con el nl1mero de la solicitud 

d• concreto o de la autori&acion de colado. 
- Pinu. del reaponaable de la planta. 
- Sapacio para datos de locali&aciOn del colado que aert.n 

pueetoa por el reaponaable del mbmo. 

Podran aer me&cladoraa fijaa del tipo basculante o camionea 
me&cladorea. RL ~ipo de mezclado •era capa& da combinar loa 
material•• en una me&cla uniforme y de descargar la me&cla con 
cualquier revenimiento dentro da loa limite• especificados y sin 
ae9re9aciOn. La• mezcladora• •ataran proviata• con un di•poaitivo 
para 9vitar que •l rneeaniamo de de•carga opere antea de que 
ocurra el tiempo de mezclado. Cada mezcladora eatara equipada con 
un contador de revoluciones. L•• mezcladora• funcionaran a la 
velocidad indicada por al fabricante. El tiempo de mezcla •• 
modificara cada vez qua aea necesario a fin de aaec¡urar la 
uniformidad y con•iatencia del concreto. 
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La• pala• de lu mezcladora• 1e repondr&n 1i 1u de19a1te no 
•• admlaible a 1u funcion. cuando una mezcladora no produzca 
reaultadoa satilfactorio1 dejar& de usarse ha1ta que •• haya 
reparado y probado nuevamente. 

~· podra u1ar equipo carente de agitacion cuando el tiempo 
tran1currido •ntr• la introduccion d•l cemento a loa a9re9ado1 y 
la de1car9a en el litio 1olicitado no exceda de 20 minuto1. 

Di9811k> de lu proporcU.... 

La1 proporcione• de material•• para concreto deber.t.n ser 
dileftada1 tendiendo a producir un concreto con las siguiente• 
caracteriaticasr 

- Minimizar la cantidad de aqua •in restarle manejabilidad. 
- OU• ten9a una con1i1tencia adecuada y un r•venimiento 

apropiado para que pueda aer colocado eficientemente y 
provea una ma1a homoqtnea. 

- Con el tnaximo tamafto de agregado que econOmicamente eea 
po1ible y que aea a la vez conveniente para una coloca­
ciOn 1ati9factoria. 

- De una adecuada durabilidad para reaiatir en forma satia­
factoria el clima. y otro• a9ente1 destructores a 101 que 
pueda e1tar expueato. 

Bl constructor deberl proporcionar al encargado del proyecto 
el pr09rama de colado con 1uficiente anticipacion para que este 
puada 1.n•peccionar y aprobar o rechazar laa cimbras, acero de re­
fuerzo y/o pre1fuerzo, in1ertoe, etc. El constructor deber& 
obtener una autorizaciOn e1crita antes de iniciar cualquier 
colado. 

Ante• de colar, el area de colado deber& estar delimitada1 
todo el acero de refuerzo, cami1a1, duetos, anclas, etc. que 
vayan a qu•dar fijo• •n al concreto deber.tn estar colocado• de 
acuerdo a laa tolerancia• e1tablecida1 en laa especificaciones y 
haberae fijado convenientemente a fin de aeegurar qua no ae 
muevan durante el colado, El area donde se ejecute el colado 
deber& e1tar limpia. 

El equipo de traslado del concreto de1de el lugar de recep­
cion haeta el de colocacion deber& eatar diaeftado y operarse de 
manera que no produzca 1e9reqacionea y el concreto aea llevado 
rlpidamente a eu poeicion final. 
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El equipo de vibrado deber& aer del tipo interno, excepto 
que permitan otro lae especificaciones particulares; deber& 
contarae con un nómero suficiente de vibradores de adecuada 
potencia para aaequrar que todo el concreto pueda ser conaolidado 
de acuerdo a la• e•peci.Hcacionea. 

Bl concreto debe:.l depositarse tan cerca de su po1iciOn 
final dentro de laa formas como 1aa posible, pero en nin9'1n caao 
maa de l. SO m, da manera de evitar al mAximo el movimiento da la 
maaa de concreto y reducir al minimo la aegregaciOn, No •• permi­
tir• uaar lo• vibradore1 para tranaportar el concreto dentro de 
l•• forma•. El colado debera efectuara• de auerte que al concreto 
aiempre •ate pUatico y fluya f&cilmente entre las varillas. 

se debera proveer con entarimado• o pasillos, debidamente 
apoyado• en laa cimbras de manera de evitar mover el armado o 
cualquier elemento ya aujato dentro de laa cimbras y colocadoa de 
manera da librar loa eapacioa por colar. Eato1 entarlmadoa o 
paailloa aervir&n para permitir el paso de peraonal y equipo que 
eaten tranaportando el concreto, aal como las maniobras de 
coladq, vibrado y terminado del miamo. 

Sn caao de que no •• pueda colar una aecciOn en ferina conti­
nua, a• pendran juntaa de colado en loa lugarea indicado• en loa 
plano1 o en lu9are• indicado• y aprobado• por el encargado del 
proyecto, o de acuerdo con el ACI, La• loaaa de concreto nervadae 
deberan aer cola&• monoliticamente con trabea y vigaa. 

Bl concreto •• conaolldara con ayuda de equipo de vibrado 
m11cAnico, aunado a paleo, cuchareo y aplanado. 

La duraciOn del vibrado aer.t. da S a 15 aaqundoa, neceaarioa 
para producir conaolldacion aatlafactoria ain causar aegreqacion. 
Se evitara la in••rci6n del vibrador a laa partea baja• del 
colado que ya hayan comenzado au fraguado inicial. Tambien •• 
evitara mover de au posición el acero de refuerzo ahoqado en 
concreto qua haya comenzado a fraguar. El vibrador aa introducir& 
verticalmente aproximadamente a cada 50 cm. 

in general, l•• juntaa de colado deber&n localizar•• cerca 
d•l centro del claro de loaaa, viga• y trabea a menea que una 
viga cruce a una trabe en ••• punto, en cuyo caao la junta ae 
localizara a una diatancia igual a doa vecea el ancho de la 
trabe. 
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Ante• de hacer una junta, deber&n limpiar•e perfectamente 
1- •uperficia•; la• junta• vertical•• •• mojaran y se cubrir6n 
con una lechada de cemento inmediatamente ante• de colar el nuevo 
concreto. 

Las junta11 en muro• y columna• se localizaran bajo pi•oa, 
losas, vi9as o trabes y en los topes da z.apata• y losas de piao. 

La• juntaa deber&n aer perpendicularea al refuerzo principal 
y dicho rafuerz.o deber& continuarae a travea de laa juntaa de 
colado. Laa junta• de colado tendr&n acabado rugoso •in particu­
laa de agregado aueltas y ain dallo en al concreto auperficial1 
daber&n auminiatrars• loa conectores y llaves inclinadas que se 
aoliciten en loa planos o que indique el proyectista. 

""--· 
Rugoso. De•pu•a de que el concreto ha aido colado, conaoli­

dado y nivelado, ae hace rugosa la auperficie con un cepillo duro 
o raatrlllo; eate acabado •• emplea cuandot 

- Se requiera una capa de •9rout• para recibir un equipo o 
una placa b•••· 

- cuando •• vaya a recibir un colado adicional para dar pen­
dientes o un pavimftnto aef.Utico. 

- cuando •• indique en loa planoa. 

Acabado a llana de madera. Despu•a de que el concreto ha 
aido colocado, conaolidado y nivelado y cuando haya obtenido una 
conaiatencia que permita la operacion, ae aplicara. un acabado con 
llana de madera. late tipo de acabado ae utiliz.a en todas las 
auperticie• no ci.l!lbradaa, excepto donde aa aplica el acabado 
rugoao. 

Por anticipado a la lniciaciOn de lo• trabajoa al contratia­
ta deber& recibir inatruccionea del contratante respecto al 
proc;rama da conatrucciOn y prioridades que deber& aequir. 

l'abrlcac16a. 

La fabricacion de loa elementoa de concreto preafor:r.ado sera 
de acuerdo a laa aeceionea y a lo indicado en loe planos de 
di••flo y a lo que correaponde a laa eapecifieaciones. 
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La cimbra que ae utilice para la fabricaciOn de elementos de 
concr•to preaforu.dos aorA construida • prueba de fuqa• y aufi­
cientement• ri9ida para no permitir deforma.cionee. 

La elaboracion del concreto tendr4 eomo finalidad loqrar 
como r••i•t•ncia minima: la indicada en los plano• de diaeflo de 
lo• •lemento1 de concreto preeforz:ado, ya colado y endurecido el 
concreto. 

1:1 habilitado y colocacion de acero da refueri.o y preefuerzo 
deber• ••r de acuerdo a lo indicado en loa plano• de diseno de 
loa elecMntoa de concreto preaforzadoa. 

1.1 ti..utpo de curado y la edad del elemento preafon.ado para 
eu haje depender• del tipo de cemento empleado en la •laboracion 
del concreto a11 como del tipo de curado. 

Loa el9C!Mtnto• de concreto pre•forudo• ae deberAn izar por 
loa punto• de iza je marcado• en loa plano• de diaei\o. 

La tranaportacton de lo• elemento• de concreto preaforzado 
d••d• el luqar de fabricac:l.On al lugar en que ae requieren para 
au inatalacJ.on debe hacen• •n forma tal que no uufran dafto•, 
tal•• como fiaura• o deapoatilladura• del concreto. 

Todoa lo• elemento& de concreto pr••!onadoa terminado• 
d•berl.n ••r inapeccionado• en el taller ante• de •u .t>arqu• por 
un i.nepector de•i.gnado por el contratante. Bl hecho de esta 
revieibn no releva al conatructor de la obligacion de corregir o 
de reponer total o parcialmente loa elemento• defectuo•o•, ul 
fabr1.cadoa o que ae dat\aron durante el tranaporte o el montaje. 

c~r.-.-

oi.-. 

La cúnbra aed: dleal\ada, montada, soportada, contraventeada 
y mantenida en au lugar adecuada.mente para que aea capaz da 
reaietir con a119Uridad todaa laa car;a• vertical•• y lateral•• 
haeta que 6ataa puedan ••r aopottadaa por la e•tructura de con­
creto. Laa car;•• deben •er tr•n•raitidaa al terreno por el ahte­
ma de cimbrado y ol:lra faba, ante• de que la eatructura eat~ en 
condicione• de tr•n•m:l.tir lo• •afuerr.oa a la cimentación, LA 
cimbra 1era con•truida d• manera que las vigaa, loaa1, columna• y 
otroa miembro• queden de au dimenaiOn correcta perfectamente 
Alineada y • •u elevacion correcta. Se proveer.a el andamiaje 
neceaario pai•a permitir el acce•o da matedal, equipo y peraonal 
que van a colar. 
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La• cergae vertical•• conehtlr&n en carga muerta m&• carga 
viva. La carga muerta eetar& con•tituida por al peeo de la cimbra 
m&a el peso del concreto freeco. La carga viva con•i•tira en el 
peeo de loa trabajadores, equipo, andamio• e impacto, pero no 
meno• 'de 250 JtG/K2 por pieo. 

Los arrioetramiento• y puntal•• •eran diael'!.adoa para reei•­
tir toda• la• fuer&&• lateral•• previeiblee, tal•• como viento, 
tenei6n de cablea, •oport•• inclinado•, vachdo del concreto y 
arranque y parada de equipo. Se con•iderar& que el valor de la• 
tuerr.as lateralee, por efecto de viento, peeo del concreto y 
equipo, actuando en cualquier direcci6n de la linea de cualquie­
ra de lo• pho• no aea menor de 150 JtG/H de pho medido perpendi­
cularmente a la tuerza ni menor de 2\ de la carga muerta total en 
el piso, la que eea mayor. 

La cimbra para muro• •• dheftar& para una carga mini.tna de 
viento de SO JtG/H2 y loa puntal•• de la clmbra para muroa deberan 
dlaeftarsa para una carga lateral de 150 F.G/H de muro, aplicado en 
la parte euperior. Para alturas de muro• mayores de J.5 m ae 
har&n coneideracionee 1Hpecialea. 

La cimbra deber& dh•ftar•• para cualquier eondici6n de carga 
eapecial que pudiera preaantarae, tal como cargas aei.rnetrlcas 
debida• a la colocación del concreto, impacto de laa maquina• 
traneportadoraa de concreto y cargaa concentradas. No ea permiti­
r&n cargas aobra la cimbra anta• da qua fleta eat6 totalmente 
eoportada y aprobada por el eupervieor. 

COGllt.rucclon. 

La cimbra deber• eer a prueba de fuga• y auf icientemente 
rigida para no permitir deaplazamianto• o flechan entre loa 
apoyoa. La eupertlcie de la cimbra deber& ser lisa y no deber& 
tener irregularidadaa, abolladuru, torceduras o agujeros. Las 
juntas de la cimbra daberan estar perfectamente alineadas tanto 
horizontal como verticalmente para las caras aparentes. 

Loa perno• y varilla• uaada1 como separadores se colocaran 
en tal forma que al retirar la cimbra queden por lo menos 13 irm 

da recubrimiento. No ae permitira el uao da separadores de alam­
bra en auperficias expuesta• a la intemperie y cuando la decolo­
raoi6n ••a objatable. La cimbra debera conatruirse de manera que 
pueda aar removida •in necesidad de amartillar o apalancarse 
contra el concreto. 

Se daberan dejar agujero• en la base de las cimbras de 
oolumnae, pttdeetal•• y en las de lo• muros a intervalos euficien­
tea para permitir la limpien o inspección. 
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se pondrln chatlan'311 en todu la1 esquinas de las cimbras a 
meno• que 1e indique lo contrario en loa planos. 

Ante• de colocar ol acero de re!uerz.0 1 toda la cimbra para 
1uperficie1 aparentes deber& prote9ar1e con una mano de aceite 
mineral que no manche. La cimbra para 1uperficie1 no aparente• 
deberl llMljar1e perfectamente antes del colado, en vez. de aceitar-

se deacimbrarAn loa lateral•• de lo• elemento• cuando el 
concreto haya alcanz.ado un mini.mo de JO\ de su reaiatencia y de1-
pu•1 de un di& de colado. 

Se deaci.mbrarln loa fondea de trabea y losas cuando el 
concreto haya alcanudo al 60\ da •u ra•iatencia y daapuéa de 
tr•• dia1 de colado. En eatoa caaoa ae debed tener cuidado de no 
quitar todo• 101 puntalea almultaneamente. Se deberAn dejar pun­
tal•• en 101 tercio• da loa claro• ha1ta que el concreto tenga 
100\ de •u reahtancia en loa cilindroa de prueba. 

Toda la cimbra dabera limpiarae antea de volverla a u1ar. -· La cimbra deber.t pre1antar una 1uperficie 1uficientemente 
uniforiM y ll1a, de acuerdo con el tipo de elemento por colar y 
qua acabado •• pide en loe plano1. 

Acabado comUn. lite tipo de acabado •• utilizarA en el81Hn­
to1 de cimentacion, cuando la• euperficiaa de concreto vayan a 
••tar cubierta• por un relleno o cuando •• vaya a recibir otro 
recubrimiento •Kcepto cuando •• indique otro acabado en las 11pe­
cif icaclone1. 

Sera admi1ible el uso de cualquier material como superficie 
de contacto1 la da1viacion maxlma 1erA de 2 cm en 3 m1 la protu­
berancia mAxim• 1era de 6 ltlll, el resto deben 1er removida•1 en 
caao dado que la• tolerancias para colocar el recubrimiento sean 
mae e1trictaa que 6ataa, ea debera.n emplear laa que requiera el 
recubrimiento. 

Acabado aparente, !1te tipo de acabado •• utilizarA en todoa 
101 lu9are1 vhible•. !l material de la superficie de contacto 
podra ••r madera laminada, piez.a1 de lamina gruesa, duela machlm­
brada o cualquier otro material que produz.ca el acabado de1eado1 
el arreglo de la• piez.ae que formen la superficie de contacto 
debe 1er ordenado y 1Lmetrico, manteniendo el ndmero de junta• en 
un minitoo. Lo• aquj•roa de ••parador•• y loe defectos deben 
raeanadoa1 todae la• protuberancia• deben ser removida•. 
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A meno• que •• indique otra co•a en lo• plano•, •l acero de 
refuerzo en dUmetro 12, 5 y mayor•• tendr& un fy•4200 JtG/CH21 al 
acero da refuerzo en di&metro 12 tendra un fy•2300 XG/CH2 como 
minimo, 

La malla electro•oldada para refuerzo de concreto ••tara de 
acuerdo con lo• calibre•, e•paciamiento• y medidas eatablecidaa 
en lo• plano•, 

11 alambre para amarrar la• varilla• debera aer alambre 
recocido del No. 18. 

•stado f'Uico del acaro. 

Cuando el acero d• refuerzo ••a colocado en au lugar debera 
••tar libre de lodo, aceite, graea, Oxido euelto o cualquier otra 
au•tancia ajena a •u •uperficie. 

Toda• laa varilla• deberan almacenara• aobre bloquea o vigaa 
de madera para que no ••t•n en contacto directo con el terreno y 
deberan ademAa quedar protegida• contra la intemperie. 

Doblado cl9 •arillu. 

•l radio de dobles para gancho• aatandar, medido en la parte 
interior de la varilla, no aer& menor que loa aiquientea valoree: 

Hoa. 2.5,3,4 y 5 
Nea. 6, 7 y e 
Noa, 9,10 y 11 
No, 12 

2 1/2 diam. 
3 diam, 
4 diam. 
5 diam, 

No deber&n calantarae laa varilla• para doblarlas o hacerlas 
gancho•. 

Loa doblece1 que no aon ganchoa aat.t.ndar (para eatriboa y 
anillos) tendr&n un radio, medido en la parta interior de la 
varilla, no menor que el di.t.metro de la varilla. 

No aa permitirA enderezar laa varillas que previamente hayan 
eido dobladaa, para volverla• a uear. Toda• laa varillas de 3/4" 
o mayorea deber.t.n obtenerse y tranaportar sin doblar haata el 
lugar de la obra, 
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La• varilla• deber6n colocar•• preciaamente, con laa dimen­
•ion•• moatradaa en loe planos, interpretando de acuerdo a la 
buena practica eetablacida loe armado• eaquemAticoa ahi mostra­
do•. La• varilla• H aujetaran en •u po•icion final por medio de 
auj•tadore• de metal, alambree o aoporte• adecuados, 

La• liata• d• varillas qua •• •u.ministran junto con loe 
plano• y que mueatnn la longitud y doblado de las mi.amas, tienen 
el On~co objeto de facilitar el trabajo al constructor. No oba­
tanta, eatarl obligado a rectificar la exactitud de laa mi•m••. 
11 duefto de la obra no adoptara ninquna reaponaabilidad r••­
pecto a la exactitud d• lu miamaa. 

Se procurar• no traalapar l•• var illaa en la• r:onaa de ten­
a ion a menoa que •ataa •• aualden, aiampre bajo la aprobaciOn y 
de acuerdo con la• indicacion•• del proyectista. 

No •e permitira mi• de un traalape por cada trae varillas en 
cualquier aecciOn de una trabe. La lon9itud del tradape aera la 
qu• ae indique •n lo• plano• re•pectivo•. 

Al colocar el acero de rafuarr:o an lo• diatintoa elemento• 
eatructuralea d•beran tocaarae •n cuanta loa recubrimiento• que a 
continuaciOn ae indican1 

Cimentacionea con plantilla y loaaa d• piao 
CU.nt'aeionea ain plantilla 

Lo••• 
Trabe• y columna• 

llol4-du'a de Y&rillu. 

5.0 cm 
7.5 cm 
2.0 cm 
4.0 cm 

No deberan haceraa aoldadura• en al doblez: o curva de 
varilha. 

El empleo da aoldadura aolo aa permitir4 para varillas IS o 
mayor••· 

A continuaciOn aa dan trea alternativas para aoldar laa 
varillaat 

... Soldadura a tope, haciendo dobla biael a 45 9radoa en el 
extre&tlO de una varilla. La soldadura deba colocara• aucaaivamenta 
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en cordones unitarios qua ai9an un orden definido. Entre cada 
cordOn colocado ae deja un lapso de enfriamiento de cuando meno• 
5 minutos, con •l fin d• no incrementar mayormente la temperatura 
de la varilla. Loe cordone• da soldadura al cabo del rece•o dabe­
ran limpiarse da aacorias a impureza• anta• de iniciar el 
aiguiente cordon. 

- soldadura a tope biselando el extremo de las dos varillas. El 
angulo da biael de las varilla• debe •er entre 45 y 60 grados. El 
procedimiento •• al mi amo que para el caso anterior. 

- Soldadura con la.• varilla• traslapada•. Se efectda en dos 
varilla•, una junto a la otra, separada• de 2 a J am y unidas con 
un cordOn lateral ininterrumpido a ambos lados da laa varillas. 
El cordon de soldadura debe realizarse en forma continua. La 
lonqitud de traslape es de 8 dU.metros de varilla (para varillas 
con fy•4200 XG/CK2) y el eapeaor de cordOn de aoldadura ser.t. de 
0.25 diametro• de la varilla. 

La soldadura a tope ea recomendada en varilla• de i • de dia.­
metro o mayores. En varillas de di6metro menor se recomienda 
aoldar con traalape. 

Pr-.. 

Da cada lote da refuerzo entreqado en la obra y por cada 50 
toneladas, •• obtendran J probetas da 1.0 m de longitud las 
cual•• deberlo aer sometidas a laa pruebas de doblado, elastici­
dad, peao, corrugacion, deneidad y reaiatencia. 

Inaertos. Son loa elemento• metalicoe colados en el concreto 
como pueden ser camiaae para paso de tuberiaa, placas o perfiles 
para conectar estructura• de acero, etc, 

Conector••· Son loa alementoa met.t.Ucos soldados a trabes 
metalicae y ahoqadoa en el concreto para tomar efectos de cor­
tante. 

Anclae. Elemento& de 119a entre estructuras de acero o 
equipo con aue respectivas cimentaciones. 

ProcecUai .. to. 

Loa inaertoa que vayan ligado• al concreto deber.!n locali­
zarse en loa lugara1 y niveles indicado• en lo• planos y anclados 
al concreto mediante lo moatrado tambi•n en planos. Ceber.!n man­
tener•e en eu lugar mediante soportes adecuados para evitar que 
ae deaplacen al momento de colar el concreto. 
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Lo• conectores deber&n tener un recubrimiento minimo de 2. S 
cm en todas direcciones. 

No deber& aplicarse pintura anticorrosiva a loa elementos de 
in•ertoa y conectores, cuidando ademi1 que eat•n librea de grasa, 
aceite, lodo, etc. inme~iatamente antes de colar. 

Bn el caso de que los conectores llequen a la obra con pin­
tura anticorrosiva, deber&n limpiar•• antes del colado. 

t;a fabricaciOn de las anclas deberl apegarse a loa requeri­
miento• de la norma indicada en planos con respecto a dimeneionea 
generales. La proyecciOn y rosca de laa ancha aera la indicada 
en loa planos. 

La• anclaa ae colocaran con ayuda da plantilla• que garanti­
cen au poaiciOn exacta. 

cuando •• praeente interferencia entre laa anclas y el acero 
de refuerr.o, dabera moverse el acero dejando el ancla en su 
lugar. 

&n el caao que 9111 dejen huaco• para colar ancla• posterior­
mente, una vez. colocada el ancla en dicho hueco ae rellanara con 
un mortero adicionado con un enabilir.ador de voll1men (grout). 

Loa endureced.orea para pho1 deberlo apegara• eatrictamente 
a lae recomendacionea del fabricante. Todo• deberln 1uminiatrar1e 
en aua enva••• originales, no •e aceptara que vengan incluido• en 
el cemento auminiatrado. 

Pr9p&rac10a. 

Durante la fabricaciOn del concreto ae recomienda agregar al 
aqua de la mer.cla el material. se deberl tener cuidado en reducir 
la cantidad de aqua en un 10 a 15\ con el objeto de mantener el 
revenimiento de dhef\o. 

Sobre la euperficia del concreto adn freeco pero quedando 
eata debidamente vibrada y nivelada, aa eaparcir6 una mezcla del 
aditivo y cemento en proporcion de una parte de cemento por doe 
de endurecedor en pe10, haciendolo en dos etapaa. 
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ltn la pri.12lera etapa •e e•parcira la mezcla de tal manera que 
•• tenga un rendimiento de 2. 5 kilogramo a por metro cuadrado, •• 
••pera que la mezcla esparcida abeorba la humedad del concreto y 
•• aplanara con llana de madera o nivelador mecanico, di•tribu­
yendo uniformet09nte laa particulaa y haci•ndolaa penetrar en la 
auperficie. 

Eeperar que el aqua de la auperficie desaparezca para 
aplicar nuavaniente con un randi.rnianto de 1.25 kiloqr-.moa por 
metro cuadrado, aplanando de la mi•ma manera que en la primera 
etap&. 

Deapu•• de que haya desaparecido el aqua de la superficie y 
61ta tenga la dureza necesaria ae procedera a aplanarla y pulirla 
con llana met4lica. 

El curado del piao •e realizara 1. baae de riegos de agua 
durante un minimo de trea dias. 

Proteccitlll qulal.ca. 

Ccxno proteccion adicional de tipo quin:iico para el piao se 
aplicaran trae mano• de material •1apidolith• mezclado con agua 
en proporciOn 112 mini.IDO 21 dha depu•• de colad•• laa lo••• de 
concreto. !'ntre cada aplicaciOn debera tranacurrir un mini.mo de 
24 horas. Finalmente deapu•• da la 'Oltima aplieaciOn ae enjuagara 
la auperficie con agua limpia. 

Loa matarialee empleado• deber&n apegarse estrictamente a 
laa recomendacione• del fabricante. Todos loa materiales deber.to 
proporcionarse en aua envases originales de fabrica y almacenar­
los de manara que no eufran deterioro. 

Pnrparac10n da lu arupa.rificiu. 

La euperficie debera tllOrdontaree aplicando una eolucion de 
Acido muriAtico y agua en proporcion de un litro de agua y 20\ de 
Acido, aplicada con un capillo da raiz para que penetre perfecta­
mente¡. posteriormente ea enjuagara con suficiente agua limpia 
para quitar residuos de acido. Después ae neutralizara la super­
ficie con aqua y arnonia al S\ y ee dejar.&. aecar perfectamente. 

se aplicar& una primera capa de epoxine 510 utilizando 
brocha, cepillo o equipo mecanico con un rendimiento de 2 .o 
irietroa cuadrados por litro. 
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Inmediatamente deepu6a oe colocar& una capa de fibra de 
vidrio con un peao aproximado de 300 qramoa por metro cuadrado, 
teniendo cuidado de ental larla perfectamente. 

Se aplicara deapuéi:: una eequnda capa de epoxine 510 con 
rendimiento ml.ximo de 4. :' metros cuadrados por litro. 

Finalmente ae aplic,,:-a otra capa de epoxine 510 con rendi­
miento mAximo iqual al an-:.erior. 

Entre cada aplicacion deber& dsjarae transcurrir un minimo 
de 4 a 6 horaa. 

El ••peaor aproximado de este recubrimiento aert. da 40 a 45 
mil6aima• de pulgada. 

Loa matarialaa empleados deber&n ape9arae estrictamente a 
la• racomendacione• del fabricante. Todos loe matarialea deberan 
proporcionar•• en aua envaaea ori9inala• de folbrica y almacenar­
lo• de manara que no eufran deterioro. 

Pr9p&raci.Ca d9 la .uper1flce. 

La auperticie del concreto deber& mordentarae mediante la 
aplicaciOn de una me~cla de acido muriatico y aqua en proporciOn 
de un ·litro de aqu.a y 20\ de t.cido aplict.ndola en abundancia con 
regadera de pllatico o con brocha raaiatanta a acido•1 •• dejara 
que actoa durante 15 a 30 aequndoa y ae esperara a qua aeque, 
enjuagandoae la auperficie con aqua potable para eliminar las 
aalae, reatr99lndoae con cepillo de rai~. 

Colocaci.Ca ea p1aioe y trl.ncbu'-. 

Estando seca la superficie ae aplicara el primario Numaetic 
900 con rendimiento m&ximo de 2. S metros cuadrados por litro. 

Sobre el primario ae colocara una membrana da Numaatic 910 
con eepeaor da 3 an y aatando en aatado pU.etico •• colocar& el 
retuerzo de fibC"& da vidrio e inmediatamente •• deber& colocar 
otra membrana de Numaatic 900 con espesor también de 3 rrm. Para 
alcanzar al espesor de membrana de 6 mm se requerir& que al 
Numaatic 910 ten911 un C"endimiento de 7.0 kil09ramoa por metro 
cuadrado. 

Bl aiquiente paao consiste en la aplicacion de cemento 
epOxico Nukam 130 con un rendimiento de 7.2 kiloqnmoa por metro 
cuadrado. 
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D••pu•• d• la apU.caciOn d•l cesnanto •• debera colocar 
iJVMdiatement• la lo•eta &cido-re1i•tente, dejando la• junta• de 
dicha lo••ta de 3 mm y emplear•• el mhmo cemento para juntear. 

El mi•mo proced1.zniento •e emplear& para trinchera• pero en 
lugar de 101eta •• utilir.ara. tal:>iqu• &cido-re•htente d• 20•10•6 
cm y •• naceeitar&n 9.0 kU09ramo1 por metro cuadrado de c4mento 
epOxico Huken 130. 

Se recomiendan junta1 perimetrale1 localhada1 a 10 cm de 
101 muro1, ba1e de equipo, col\UM&I o dado• que aobra•algan del 
pilo debiendo•• rellenar con un compue•to de polbulfuro-turano 
ela•tik 120 • 

.. t.ri.i ... 

Todo• lo• materiales a amplear en 101 trabajos 1erln nuevos 
y d•b41r&n lleqar en 1u1 empaque• originales de ta.brica loa cual•• 
01tentar&n claramente impre1a en el material y/o empaque la ma.rca 
del fabricante y •l 9rado de calidad requerido. 

La• lo•eta• ••rln fabricada• a baae de barrea o arclllaa 
hdmeda1, cCU1primido1 y extra1doa al vacto, 1ecados y cocidos a 
alta• temperaturaa. La• piedrH aai elaboradas aatara.n exentas de 
9rietaa, luinacionea, uipollaa u otro• detecto• que pudieran 
demeritar la tune ion anti&cida que •e pretende. El color, tipo y 
di.lblln1ione1 ••rln de acuerdo a lo indicado en planea, eapecifica­
cione1 y/o lo marcado por el contratante. 

Bl prialario, que ea un 1ellador de poros y para adherencia 
entre la aupertici• por cubrir y al recubrimiento, esta. fabricado 
a base de un asfalto quimico-reaiatente, ea de penetraciOn pro­
funda y aplicacion en frie. Debe tener un rendimiento do 2, S 
metros cuadrados por litro. 

Membrana ba••· Sera. a ba•a de una barrera impermeable y 
flexible entre la loaeta y el aube1trato base. !eta membrana aera 
a baee de un compue1to aaf&ltico de aplicaciOn en caliente ( 135-
150 C) que conserva au flexibilidad al1n después de enfriarse, 
Deber• tener un rendimiento de 7 kilogramos por metro cuadrado 
apliclndolo a un e•pe•or de 6 aw. 

Hortera. La funci.On pr1.ncipal del mortero es la de formar 
una capa inte;ral de enlace leido reshtente entre losetas y mem­
brana y entre lo•etaa, teniendo que ••r un compuesto a baae de 
azufre, •Uice, agregado• inert•• y un plastUicante de poli.sul­
furo aplica.ndolo en caliente, 
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cara o parafina, del tipo cotnercial y apropiada para ser 
fundi~a y aplicada a la superficie aai protegerla. · 

l•p&rcidor••. Son elementoa para eeparar las loaetaa da la 
membrana baa•, •erAn d 6 mm de e•pe•or y eu tipo y material 
••rln recomendado• por el constructor y/o el fabricante de loa 
productoa • 

• ,_ =•-ato. 

La• lo•eta• ae almacenaran en un lugar 1eco y abierto. Su 
eatiba ••rl lo mi• cercano poaible al lugar de colocaci6n, pero 
fuera d• la zona de trafico. La altura de laa eatibaa dabera aer 
menor a 1. 5 m colocando camaa cuatrapeadaa a 90 9radoa y separa­
da• con paja, cuidando que la longitud de laa eatibaa no •obre­pa•• de J.O m para minimizar loa dafto• en caao de derrumbe. 
Pinalmente •• cubrirlo con tela pUetica, para que laa loaetaa no 
abaorban la humedad. 

Lo• material•• para aello, membranaa, mortero• y cera •• 
al&acenarln en un lugar 1eco, cubierto, bien ventilado y alejado 
de lugar•• de exceaivo calor o fueqo1 conaervlndoloa en aua empa­
que• original•• de fabrica para a6lo abrirlo• en au memento de 
uao. Como todoa e1toa producto• aon cornbuatibl•• y tóxico• •e 
eequirln fielmente laa inatruccione• del fabricante para au pro­
teccion. 

Debido a la• diferencia• de tonalidad entra lotea de loaa­
taa, au colocaci6n •• har& empleando aimultlnaamente material de 
todoa loa lotea con al fin de dilimular dichaa diferencia•. 

La• loaetaa aarln cortada• cuando aai •• requiera en forma 
preciaa y regular, empleando aierra al6ctrica y para aer coloca­
daa deberlo eatar eecaa, librea de polvo, graaa y toda el••• de 
materia• auelta• o contaminantes qua puedan restarles adherencia. 

Previamente a la colocación de laa loaetaa •e tendrA cera o 
parafina fundida para que a medida qua ea vayan colocando l•• 
loaetaa a ••taa ae lea cubra la cara expuaata, evitando cubrir 
lae ariataa. 

Para el manejo, preparación y calentamiento de lo• materia­
l•• da aello, membrana y mortero ee aequiran fielmente la• t6cni­
caa y recomendacionea del fabricante del producto. 
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COlocacl.Oa en p1-. 

L• aplicacion de lo• producto• a.ntileido1 •• bar• de confor­
midad a lo eetablecido en la informaciOn t•cnica proporcionada 
por el fabricante de 101 mimeoe. 

La preparaciOn de la superficie una vez que tita •• encuen­
tre revi11da, en opti.zue condicion11 de acabado y perfect&mente 
limpia y 1eca, conehtirl en hecer una neutral1ueion aplicando 
una 1oluciOn de leido clorhidrico al 10\ y lavando enaequida con 
aqua potable, dej&ndo1e 1ecar totalmente ante• de la aplicaciOn 
del Pz::imario. 

Sobre la euperficie complet&lfl9nte 1eca, libre de polvo y 
particul11 eueltaa, •• aplicara el primario por medio de brocha a 
un rendimiento no mayor de 3. S metroa cuadrado• por litro, procu­
rando un cubrimiento uniforme en toda el area, aai como en arla­
t•• y rincon••· Se recomienda hacer aplicaciones pcr areaa no 
m.ayorea d• 10 metro• cuadrado• para •vitar que •e seque demasiado 
y pueda perd•r adherencia. 

El tiempo normal de •ecado al tacto ••rA de aproximadamente 
4 hora• a una temperatura ambi•nt• de 24 c. 

cuando el pri.m&rio haya ••cado al tacto, •e proceder& a la 
aplicaci6n de la mmibrana, ••tando este mat•rial fundido al punto 
qu• •ea qnejable y •e pu~a extender con ra•ero, ya que au 
aplicacion debera ••r en capa• del9adaa euceaivaa, hasta obtener 
un ••pe•or uniforme de 6 mm. Se cuidara que el rendimi•nto de la 
membrana aea d• 7 kilogramo• por metro cuadrado. 

La. colocaci6n de la lo•eta H hara de acuerdo a la forma 
indicada en loa plano• y ••ta empezar& a partir del centro geome­
trico del local, para que lo• ajustas queden en el perlmetro. se 
recomienda ir coloc•ndo recuadro• de aproximada.mente 10 metro• 
cuadrado•. La• pieza• se colocaran aobr• lo• espaciadoras perfec­
tamente alineada• y dejando junta• de 6 an •ntre ellas. 

Se proceder& a hacer el vaciado del mortero fundido, dejando 
que fluya libremente entre loaeta y membrana huta qua aflore por 
la• juntaa y a ra• de la loHta. Se requiere que el vaciado se 
efectde con mucho cuidado para evitar al mAxlmo el manchar la 
cara expue•ta de la loaeta y •• facilite au limpieza. 

Finalmente la limpieza •e efectuara removiendo la cera o la 
parafina de la auperficie de laa loaeta• con vapor o con aqua muy 
caliente, depu•a de que el U10rtero haya curado durante 48 horas. 
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Pr9pll.rac.ltra d9 la 11Uperficie. 

L•• •uperfici.e• deberan limpiarle inmediatamente antea de 
colocar el relleno (GROt:':'), eli.rni.nando baaura, polvo, aceite y 
9raea. Laa auperficiea de~aeiado lisae se cepillaran o martelina­
rt.n y deberan eatar aaturadae con aqua ante• de colocar el relle­
no, '*ro •n el momento de colocacion deberan eatar librea de aqua 
•uperficial. 

CJabra. 

Deber a aer preparada con madera 9rueaa y colocada firmemente 
para evitar que ceda durante la colocacion del relleno o durante 
la exp«naion del miamo1 en loa caaoa que sea neceaario, ae d•ja­
ra.n orificio• para el eacape del aire. 

Sl proporcionamiento, .!Mzclado, conaiatencia y colocaciOn 
del relleno aara de acuerdo enrictamenta a laa recomendacionea 
del fabricante. la recomendable que en el momento de rellenar la• 
camhaa de la• ancla• exhta coordinacion con el montador del 
~1.p:i o la eatructura, 

Todo• loa remata• aert.n achaflanadoa. 

Laa •uperfici.ea de relleno que quedan expuaataa a la 1.ntm.­
prarie deepu•a da retirar laa ci.lnbraa deberan pintara• con pintura 
de aceite. 

se utilizara un abtema en frio a bHe de una capa de Kicro­
pr.ur-r, una de Microaeal JA, una da reatar Plex y otra da Kicro­
aaal JA, aplicaci.On de acabado protector y reflexivo Feater 
Blanc. 

Anta• da proceder a la aplicaciOn del impermeabilizante ae 
dabera verificar que la auperficie a tratar aea completamente 
uniforme y que ten9a la p.ndl.anta correcta. lato ae puede loqrar 
vaciando a.gua aobr• ella y checar que no ae preaenten ancharca­
mientoa1 en al caao de que loa haya ee preparara una mortero 
cemento-arena con el cual •• proceder• a rellenar laa daformacio­
naa axiatentea. una vez terminado •ato aa realizara nuevamente la 
prueba, haata que ae 109re uniformidad en la superficie. 
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Se proceder& a realhar la aplicacion del ila.permeabili~•nt•J 
aplicacion de Microprimer para ••llar poro•idad en la lo••· 
Veinticuatro hora• de•pu•• H aplicar& Kicro•eal JA, i.mpermea.bi­
li:unte y de inmediato Fe1ter Flex, material de ab•orciOn de 
humedad. Venticuatro hora• depu•• ae aplica una a~nda capa de 
KicroHal JA y p::>r dltimo 10 d1a1 de•pu•• aplicar el acabado 
protector y reflectivo reatar Blanc. 

11.l terminar la aplicacion del 1.mpermeabilhante H vaciara 
aqua aobre la •uperUcie, cuidando que ••ta quede encharcada 
durante un ti•po ra:r.onable, deapuaa del cual ae verificar& 
vhualmente •i no exhten !Utracionea o hWMdad notoria. 

L• fabricacion de e•tructuraa de acero en el taller debe 
tender a producir 101 elementoa eatructuralea de manera que se 
redu:r.can y al..mplifiquen loa tr&bajoa da montaje en campo; el 
conatructor har& en el taller la m.ayor cantidad de conexionea y 
empalm.1 en loe elementoe e1tructurale1 aolo reatringiendoae por 
dimenaionee m.&.xUiaa para tran1porte, capacidad del 9qUipo de 
montaje, dimeneionea de tina1 de 9alvanhado cuando ae requieran 
o por la• juntea de montaje que •e indiquen en loa planea. -· Laa auperUciea del corte deber&n aer e•meriladaa para 
evitar rebabaa, protuberancia• o grietaar aer&n tolerables 
grieta• de S mm de profundidad como mh:i.moJ para eliminar qrietaa 
mayor•• el contratiata puede decidir entre deeechar el inaterial o 
cepillarle, •in carqo alquno para el duefto. 

El aoplata ae uaara. con una guia mecAnica que aaequre un 
corta en linea recta o, en au caao, aeq-On la curva diaeftada. 

Loa corte• entrantes en al material por utilit.ar, daberln 
aer tangente• a un agujero de SO n:m corno ininitno, hecho por anti­
cipado. 

!lo debaran cortar•• con cir.allaa la• superficies que vayan a 
recibir aoldadura para uniones de trabe• a columna.a, ya eea en la 
colwnna, la trAbe o en lae placa• de conexiOn. 

Loa agujerea para tornillo• aar&n da un diametro iqual al 
del tornillo m•• l. 6 nin. 
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Para material•• de qrueao igual o menor que el diametro d•l 
aquj•ro, eate pu&da hacerae punzonando o taladrando el di&metro 
requ.•rido. 

Para m1.t•rialea de gnieso mayor que el dU.metro del agujero, 
6ate puede hacer•• punzonando un dU.metro l. 6 m:n menor qu• el del 
aqujero y deapu61 li.ma.nd:J al di&metro total, 

Loa ac¡uj•roa que ae encuentran en ha unionea de trabe• a 
columnaa, ya eea en l• colwr.na, la trabe o en laa placaa d• cone­
xiOn, deberln hacer111e punzonando inicialmente un di&metro 1.6 mn 
menor, independientemente del eapeaor. 

No ee permite el uao del aoplete para hacer aqujero• ni del 
botador par• agrandarlos. 

Loa tornillo• que ae empleen en laa juntaa atornillada• 
deberlo tener el ac¡¡arre suficiente tomando en cuenta loa eepe10-
re• de lae partea conectada•, la tuerca, la1 rondana• de la cabe­
&• o de la tuerca. La longitud del tornillo •• obtendrA •eq6n 
tabla• de a9arre1 de Alto1 Hornea de Kexico. 

Todoe loa tornU 101 debera.n tener rondana ya eea en la tuer­
ca o en la ca.be1a, 1eqOn cual 1e haga girar para apretar. 

cuando la• partea conectad•• tengan eape1or variable con 
pendiente mayor del S\ ae debed.o emplear rondana• bilelada1, aón 
cuando no ae vaya a apretar por el lado inclinado. 

Toda la aoldadura ae harl de aeuerdo al procedimiento de 
Arco Blectrico •eq6n la• eapeciticacion•• de la American Weldin9 
Society. 

La1 1uperficiea por 1oldar deben estar libre• da escoria, 
coatra, herrumbre, graaa, pintura, rebaba• y cu•lquier otra par­
tieula eatrafta. 

La preparaciOn de laa auperflciea por aoldar podrA hacerse 
con eoplete pero eoportado en una guia a>ecAnica. 

Deben awnini•trarae loa medioa de enlace proviaional qua 
garanticen el correcto depOaito de la aoldadura y para evitar laa 
daformaeionea de laa pieza• por eoldar, a fin de disminuir loa 
eetuerzoe re•iduale•. 
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La aoldadura de taller H hara preferentemente en poeicion 
hori&ontal y por arriba1 en loe cuoe an que ••• poeible, •• 
emple~ran aoldadoras automltlcu. 

La eoldadura deberl formar parte homog•n•a y •Olida con lo• 
material•• unido• y no deberl pr•••ntar picadura• o eacoria. 

En la• aoldadura• en que •• requieran vario• paeoa del 
electrodo para dar el a•pe•or total, •e debera quitar la eacoria 
daapu•• de cada paao1 al •iquienta paao ee hara haata que el 
anterior tem¡¡:a una t.emperatura admhible al tacto de la runo. 

Loa elemento• eatructuralaa tarminadoa deberln tener la• 
baeaa, mtnaulae, placa• de conaxion, clipa, atieaadoree, diafra9-
maa, etc. ya conectado• y loe agujaroa completo•. 

Si ae indica en 101 planea o lo autoriza al contratante o su 
inapector, laa placas de conexion que aobreaalc¡an de los pat\os de 
loa •lamentoa ••tructural•• y que pudieran sufrir dai'\oa durante 
el tranaporte, podrln no eoldaree en el taller pero deberlo pun­
teara• en una p:>aiciOn cercana a la final y daberln dejarae mar­
ca• que identifiquen la poaicion correcta para aoldar en el 
campo. 

Lillpi.eaa "I plnt.ura cM t:aller. 

La limpieza y la pintura da tallar •• ejecutaran de acuerdo 
a la eapacificaciOn que •• indique en loe planos da diaet\o y a lo 
indicado a continuacion1 

- &n 9enaral, la eetructura •• pintar• deapu•s de inspeccio­
nada y aprobada. 

- La• partea qua quedan inacceliblas ee inspecionaran y pin­
taran antea de •naamblar, 

- La• auperficiea da contacto para juntas de taller no se 
pintarlo pero ai aa lea aplicara. la limpieza. 

- Laa superficie• de contacto para juntas de campo y las su­
perficies cepilladas ea pintaran con una mano de pintura 
anticorroaiva que aea Ucil de eliminar en la obra antea 
del montaje. 

- No •• pintara en una franja de 7. 5 cm a cada lado de lae 
aoldadura• de campo. 

- Excepto que •• indique otra cosa, la limpieza ae hara con 
cepillo• de alambre o eualqui•r otro metodo elegido por el 
fabricante aiempre y cuando •• garantice que la• auparfi­
eie• ••t•n librea da mohos, •acama.a, aalpicaduraa y mate­
ria• extran ... 
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!l con•tructor tendr& cuidado en el almacenaje, manejo y 
montaje de todo el material y lo soportara adecuadamente para 
evitar que alguna pieza ee doble, tuerza o sufra algdn otro dafto¡ 
el material daftado por omieion de lo anterior podrA corre9irae de 
acuerdo a lo indicado en loa ai9uient•• inciaoar 

- Se debera dar preferencia al enderezado meclnico sobre el 
requiera calentamiento. 

- Si el proyecthta autoriza el calentamiento d• loa elemen­
toa, ene no ae bar&. por arriba de 600 e para acero A-36. 

!l conatructor deberA reviaar la cimentacion, anclaa y loa 
•l-ntoa eatructural•• fabricado•, d• acuerdo a loa plano• y 
e1peciUcacionea, con la auficiente anticipaciOn para que aean 
corr99idoa 101 defecto• que 1e encuentren ain alterar loa proc¡ra­
maa de montaje1 por lo que debera dar avilo, por eacrito y de 
inmediato al contratante, de lae diacrepanciaa que encuentre. _., .. 

La eatructura 1e montara eatrictamente con loa nivelea, 
alineamientoa, •levacionea y eje1 moatrado1 en loa pl1noa1 ae 
conectaran 101 mi-.broa e•tructurale• temporalmante, con el nóme­
ro neceaario de tornillo• de montaja, con el fin de a•1a9Urar 
u~nte haata qu• •• hagan lea conexione• final••· 

11 montaje •• hara con toda precauciOn para evitar introdu­
cir eiifuerzoa paraaito1 a la eatructura por efecto de pluma.a, 
malacatea, col9antea, acumulaciOn de materialea, etc. 

La• columna• ae colocaran aobre loa pedeatalea d• concreto y 
•• nivelaran a au elevaciOn exacta por medio de calza• de acero¡ 
•• colara •l eapacio entre la• placa• baee y el concreto con mor­
tero de cemento. 

•l conetructor aera re1ponaabl• del correcto alineamiento, 
nivel y verticalidad de todo• loa el-.ntoa eatructurale•1 deberl 
colocar todo• loa contravientoa y puntalea necaaario1 para tal 
efecto y mantenerlos en poaiciOn haata que hayan ejecutado laa 
conexionea definitiva• o hasta que la eatructura ya no loa 
requiera. 

Toda particula o auatancia extrafta deberl aer removida d• 
laa euperficiea que queden en contacto, ante• de en•amblar. 
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cuando por pequef\o• errore1 de !abticacion no ••• po•lble 
loqrar qua la• pieza• •n•ambl•n correctamente, •• pannlti.r& rimar 
taladro• y hacer pequefto• corte• Pf¡ra logc-&r el ajuate d• la• 
pieza• da acuecdo a lo •iqulentei 

- 11 dU . .inetro del aqiJjero riJU.do nO 1erl mayor en 3 mm qua 
el tornillo •olieitado en lo• plano• o autorizado por el 
proyeetieta. 

- Para lo• trabajo• anterior•• debe obtenerea la aprobación 
del f&bcicante. 

L•• junta• aoldadaa en campo •• harln con laa mh•• ••peci.­
fic&cionea qua aquella• ejecutada• en •l tallar. 

Deao. • •t.•d.&l ... 

11 conatructor tendrl cuidado en el almacenaje, manejo y 
montaje de todo al material¡ deber• aoportarlo adecuadamente para 
evitarla dat\oa. 

In q:eneral a la eetructura •• la aplicar& la protecciOn dee­
pu•• da que La hbricaclOn haya •ido ln1peccionada y aprobada por 
el contratante. 

L&& parta• da la eatructura qua queden inacce•iblee, da•puls 
d• ••r in1peccion•d•1 •• l•• apllc•rA la prctecclon antlccrrcaiva 
pero 1ntea de ena&mblarl.ta. 

h'9paraci.fl0 de l• mparficl.9. 

La preparaciOn da h. •uperficle •• c-ealitara inedia.nt.• una 
11.mpiaza con herramienta mectnic:a, eliminando la eacama auelt.a de 
Laminaclon y oxido euelto que ten9a dicha eatruct.ura. 

Debido a qu• el •Ceca recien llmplado ea oxida con gran 
rapldaz, el primario deber& aplicarle dentro de las cuatro horas 
•i9uient•• a l• lLnpi•za. 
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S• deberi.n aplicar dos manca de minio alquida.lico, ea decir, 
un primario a baae de Oxido de plomo y reaina alquidAlica a base 
de aceite de linar.a. como alternativa podra. usarse primario de 
cromato de zinc, oxido de hierro y resina vinil-alquid.tlica. 

Para la aplicaciOn adecuada dal primario, deber& mezclarae 
de tal manera que aaequre la eliminacion de grumos y ae logre una 
di•peraiOn completa del pigmento. Si el mezclado se realiza a 
mano, parte del vehieulo debe colocarse momentaneamente en otro 
recipiente limpio, el pigmento debe levantarse por medio de una 
paleta y mezclarse con el veh1.culo1 el vehiculo aeparado ante­
rior19ente •• volver• a integrar a la mezcla a9itando continuamen­
te para loqrar una completa uniformidad en dicha mezcla. 

La aplicacion •e efectuara. por medio de brocha, rodillo o 
aspera10n1 cabe aclarar que en el cuo de material alquid&lico no 
ee reca.ienda la aplicacion por aaperaiOn pu•• aste pri.m&rio 
tiene un alto contenido da compueatoa de plomo, lo• cualea aon 
tOxlcoa para el or;aniamo humano. 

Para cualquiera de loa primario•, deberan •olicitaraa la• 
recomendacionea del fabricante y aequlraa. Sl eepeaor minimo aera 
de 1. 5 mU•ai.maa de pulgada por mano, independientemente del tipo 
de pd ... rio uaado. 

Laa parte• de la eatructura que el fabricante de la mlama 
junto con el proyectista prevean que no puedan llevar pintura de 
acabado, deber&n llevar coao mini.mo cuatro inanoa de primario 
anticorro•ivo. 

Una ve& aplicado el primario debera dejara• aecar un minimo 
de 36 horaa antes de aplicar la pintura da acabado. 

se requiere •• chequan la• modulacionea de la lamina con 
relacion a la e•tructura para qua todoa loa traalape11 aean hecho• 
eobre ara a aoportada. 

Bate material debe de aar empaquetado en panales perfecta­
mente flejadoa con madera como protecciOn y tranaportadoa en 
camionea de redil•• o plataforma. La deacarga an obra puede 
efectuar•• mediante g~a o manualmente bajando loa panel•• uno 
por uno. 

La eecuencia del montaje de la l&mina en techo• y fachada• 
dabe hacerae como ai9uei 
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- ln•talaciOn del canalon recolector de agua pluvial. 
- InetalaciOn de multipa.nel tipo RL-80 y l&min• acr1U.ca tipo 27 

en lo• techo•. 
- In•talaci.On de bajad•• de ac¡ua pluvial. 
- ln•talacion de lamina en tachad••· 
- ln•talaciOn de botaqua• y remate•. 
- Detallado y Hllado general. 

I• la primera parte a in•talar ya que eobre •l remata •n 
forma de volado •l multipanel del t•cho. O•be ••r fabricado de 
l&mina rMitAlica PillTRO tipo R-72 Cal.24 con un tramlape minimo da 
S cm entr• ••cciOn y •ecciOn con un mat•rial ••llador a ba•• de 
•ilicon. In dir•ccion de la junta la pendiente minima del canalon 
e• de o. OS• en l•• dir•ccione• que marqu•n lo• plano• hacia la• 
bajada• de &'JU• pluvial. 

Se in•talara multipanel tipo RL-80 de JB nn de eape1or 
alternando con l&inina acrUica tipo 27 d• acuerdo a lo eepecifi­
cado en plano•. lato e.tara r99ido por l•• neceeidade• de lwnino­
•idad natural durant• •l dia, en el interior de laa inetala­
cione•. 

La l&mina panel y la traalOcida •• modularln de tal manera 
que lo• empalme• queden eobre area aoportada con un traeh.pe de 
10 cm como mini.19o por cada una en direcciOn de la pendiente¡ 
aei.miamo en el volado de lo• remate• eobre lo• canalonea recolec­
tor•• de agua pluvial. 

Debe aer fabricado de llmina PINTRO cal.24 en forma rectan­
gular, el cual mediante codea y tramo• rectoe ae interconectara. 
con •l reqi•tro pluvial en el pho del edificio. 

!l bajante debe •ar fijado con cinchoa metllico• a la 
eetructura o •oporte aaquro que ae requiera. 

Jll8t.alaci.Oa dai lla.lnaa en facbadui. 

Se inatalarl l&mina PINTRO Cal. 22 on forma ascendente dejan­
do el traelape por la parte interior y fijada a la estructura con 
pija autorroacante la cual debe tener arandela plana met.&.lica y 
arandela pUatica. 
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Lo• tra•lape• deben ser J-.echoe de acuerdo a la modulaciOn 
para que ••an fijado• eobre la estructura y tendr6n una longitud 
in1nim& de 10 cm cada una. 

llllltalecl<la dol botoaguu y .-atu. 

La funcion fundamental de ••to• acceaorioa •• cubrir la• 
••quina•, junta• o traalapea, conduciendo el liquido pluvial 
hacia lo• baj antea para un rapido deaagae. 

Remate. Pueden aer recto a, abierto• o cerrado a y au funcion 
e• unir lo• panal•• de muro con loa panela• de techo. 

Tapajunta•. la de perfil diaanado especialmente para cubrir 
la• unionea entra panelea, impidiendo la penatraciOn de polvo y 
aqua al interior. 

Caballete integral. Se coloca aobre el partaaquaa de loa 
techoii conatru1doa con modulo• RL-80. 

Tapagotero. aa un perfil que cubre la ••puma de loa panele• 
de techo, que •irve como goteron y puede aer parai 

- Ajuate en cwnbrera. 
- Aju•t• eje de columna. 
- Aju•t• '1• eequinero. 
- Ajuete vertical. 

al detallado y aellado general con•i•t• en checar que todo• 
lo• r--.te•, tapagoteroa, tapajuntaa, etc. ••t•n perfectamente 
colocado• de acuerdo a au funciOn y que la• union•• tengan •ella­
dor tipo SiJtatex 1-A color blanco. 
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.fL.J.ICV.CUJI DE l.m a:mo..mso OE u•o. PUllU. COVf.CEl.l [111 EL lllOROESTE DEL PAIS 

UPTtEJel.E 1999 ____ ......... _ ........................................................................................ . 
Cotto Clnt/hnd Pan:bl Toul 

Preclo1 OCU.001 (IO) DlP.w.E 

............ -•••••••••••••••••••••••••••• Concepto 2. tu.llO DE CIU ••••••-••••••••ir•-••••••••••••••••••--•••• 
E 16 tAIO DE Oficios 111 6,769.M • 0.1000 676.99 
l '3 CIJ'llMIO DE 1A S, 120,91 ll t.0000 S, 120.91 

5,797.90 
TOTAL Dl tu.llO DE C1U 5,797,90 / 55.5SS6 104.36 

•-•••••-•--••••••••••••••••-•••••••••••• Conc:irpto l. MEllA.lllEITA ••••••••••••••••••••••••••-•-•••••-••••••-
z 1 ICllMllUTA l 0.05 • 104,1600 5.22 

5,22 
TOTAL Df .ICHMlllEITA 5.22 

--••••-•••••-••••-••••-••••-••••••••••• Conc:e-pto 4, MCIJIWIA •••••sa••••••"•••••••••••••••••••••-•••-•-
p 147 TlJ.CTtm DE C9l..IGAS O!I tmltol. MIO. Y Hl 1Sl,5l6.00 ll 1,0000 15l,Sl6.DO 

MCiUtJOZH 

tSl,516.00 
TOTAL DI MllJIWIA 15l,Sl6.00 / S5.55S6 Z,763.65 

--·-... ••••••••--•••--••••••• l~DeCl:int"PtOI ••••••••••••••••••••••••-... ••-••••••••---• 
Z 1M.:> OE QIU 11M.,J6 
J•-IEITA 5.Z2 
4 MllJllAllA 2,763.65 

to.to DlrKtO 
Precio Unlt•rlo 
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Z,173.ZJ 
Z,17l.ZJ 



ELAtOUCJtw DE l.11 a.a.so DE L11A PlM1A CEIVfCElA U U OCl:STE DEL PAll 

R:PllOUE 1999 (NECIOSLlllTAllOIJ 

T CI..,.. D-.crlpclcn Coito t.lt/ltnd Parcl•l totll 

PrKIOI 001.ooz (fllZJ two T llVELACltw 

••••••-•••••••• .. ••-•••• .. ••••••••••••••••••Ccrctip1o1.M1EllAlEI••••• .. ••••••••••••••--•••••••••••••• ... • 
E 11l'O IWIEIA P/CIJlllU. Pt 1,l50,00 1 0.1200 150.00 
E 1041 cu.w ce; :z, 1so.oo r 0.0100 21.50 
E 10QJ CALlllDU 1 141.00 r o.5000 71.50 

zu.oo 
101At. DE UtEllALU 243.00 r 1,0IXJO 243,00 

••••••••••••••••••••••••-••••••••••••••••u Concepto 2. lllAIO Df OllA ••••••••n••••••••••••••••••••••••••••••••u• 
E 16 C.UO DE OflCIOI 141 6,769.119 1 0.2000 l,JS3,91 
E 13 CIPUAl:IO Dl 1A • 5,120.91 1 1.0IXIO 5,120.91 
E 7 ATWIAllE DE OJIHARIO MI J,215.51 1 2.0000 6,571.02 
E J C8EIO l'.l•LU HI 2,982.92 1 2.0000 5,965,&4 

19,011.75 
f01AL Dl _., Dl C9lA 19,011.75 / 37.0370 513.)2 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Caii:eopto J, HEllAIUEllTA •sa••••s•••••••••••..,.••••••••••••••••••a•••aaa 
2 1 •UMIEITA 1 O.OS 1 51],)200 25.67 

lS,61 
10T&l Dl tUIMU01A 25.67 / 1,0000 :ZS.67 

••• ... •••••••••• .. ••-•••-••••••••••••-••••• • .......,, De Conc1fP10I ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1•1UIALH 243.00 
2 .., Dl ... 51J.J2 
J IHIMIEITA ZS,67 

Cono Directo 
,recio Unlterlo 

llJ 

711.99 
781.W 



T et..,. o..crlpclan """'"' COI to CW'lt/lllf'd toul 

rreclo1 001.00J (111]} [ICIVACICll[S E• Z.UJA COtl HUlMIEllA IWIJAl (VOi.. llEOIOO El IAICO) 
•TUJAl PROFi.?ID.1:1 (•I 

1 WU.2.00 

---•-••••••••••••••••••••••••••• torct;ito 2. lllAMl DE Ola.A•••••••••••••••••"••"•••"•••••••••·-·-..... 
f J ml(IO l'll:•u.t. NI Z,982.92 1 10.0000 29,829.lCI 
f 16 ttm Dl OflCIOS 6,769.M X 0.1000 676.99 

:SO,SQ6.19 
IOTAl D( ...., DE caa :SO,S06.19 I 3.7037 a,2l6.67 

--··-•--•••••••••••-••••-••••••• .. torc9')to 3. lll ...... IEllA ••••••••••••••••••••••••-••aa•• .. •-•--
z 1 ·-lriTA 1 O.OS X 8,Zl6.6700 411,&J 

411.93 
fOIAl Dt: llEllNllEllA 411,IJ 

•--·•••••••-•••••••••••-•••-••••• .. •••••• I~ O• Coictpte>s •••••"'••••••••aa••-••••aaa .. asaaaaa•--
z ...., Dl _. a,ZJ6.67 
3•1IMIU:ITA 411.13 

taeto Olr«to 
, r •e 1 o Un 1 t • r 1 o 
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a,648.H 



ELAIOIACIOI Dl IM c:i::M:Wto DE lAl PLUTA CHWCIU El EL daEllE O(L PAll 

<NECIOS LmltAllOIJ llAWOJal, sm. 

r Cl~ Dncrlpclon ....... Coito Cltlt/ltnd 

Precio: 001.004 OÜJ EICAVACIOI El Ul~A COI "'41111A (WL..IUI• 
00 H MICO) 
IMHllAL PIOfllmlDIO(IJ 
1 l!TICDCAVAOCltA MAStA 4,0 

rot•l 

-••••••·-----·-•••••••• Canl::tpio 2. MIO DE C9IA •••••••••••••aa•••••••aa•••••••••••••••••• .. • 
E 16 CAIO Of OflCIOI • 6,769 •• X O. HIOO 676.99 
E J cmt:IO GEIUAL • 2,'MZ.92 X S.0000 14,914,60 

15,U1.59 
TOTAL DI IUI) Dt: l»IA 15,591.59 / 2',0000 62:J,66 

···········-··-------···· Ccncepto J. llEllMIE•TA ............................................. . 
2 1 llfllNUOTA 1 0,05 1 W.6600 JI .18 

Jt,18 
Jt.1a 

... •••••••••••-••-aa•••••••••-•aa••••••aa•• Cont1PtO 4. MQIJIWIA .... •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
P U.5 HTIQEICAYAOCU 0.57 IO 1111 65,161,42 1 1,0000 65,161,42 

65,161.42 
TOTAL DI IWIJlllAllA '5,161.42 / 25.0000 2,606,46 

-·-----••-• l~De canetlptOI ª""••••••••••••••••••••••••••aa ... aa••••••••• 
Z IMIO DI cm.A 62),66 
S-IEITA J1,18 
4 MllJllAllA 2,606,46 

COlto Directo 
Precio Unlt•rlo 
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f.LAIOIACICll Of. t.11 t:CltCU.$0 t>E LU PWU CUVECEU Ele EL llOIOCSTE DEL P.US 

st:PTl'--IE 1999 (Plt.CIOS l.lllfAllOS) 

T Cl..,. D-.crfpclan Costo Cll'lt/lrl"d P1rc:l1l Tot1l 

PrKIOI 001,005 CIOJ ftalCICll T CCWACUCIOll DE TUIJJ>l[llU C/M.lUIAL DE llJICO AL 90'I. 

•••••••-••••••••• Conc:l'pto 1, UTEllAL!S ••n••••-•••••••••••••-•••••••••••--• 
l 006! MTHIAL Ol IMCO al S,500,00 1 1.3000 11,050.00 

11,050,00 
TOTAL H MTUIALU 11,050,00 X 1.0000 11,050.00 

-·-•-·-----·••••••••••••••••••••• Conc:l'pto 2. 111A1tO DE OllA •••-•••••••••••••••••••••••••••-•••• ....... 
1 16 Uim DI OflCIOS • 6,769.M X 0.1000 676,99 
1 tl IMUllO Ol 1A 111 5,120,91 X 1,0000 5,120,91 

5,197,VC 
TOTAL DI: MIO DE CllA 5,197.90 / 55.5556 104,36 

-••• ... --•••••-•••·-•-••••• Conc:!lptll l. lllllAllllEltA ........... ••••••••••-•-•••••-·----
z 1 •RIMtHTA l O.OS X 104,3600 5.Z2 

"" TOTAL Ol •llMllEITA 5.Z2 I t.0000 '·" ---·-··-•••-••••••••••••••Concepto 4. MQ,ijllAllA ••••••• ... ••••••••-•••-••••··---
' 114 ctllPACHOC. Al/l~UOO ... 210A • 54,411.01 X 1,0000 54,411,01 
P 1J7 llnotmfQMllDCllA Dt-17 • 73,669.50 X 1.0000 73,669,SO 
P tOf CMICll PIPA 1 a! • 41,486.01 X 1.0000 42,416.01 

17'0,W.52 
TOTAL OI MlllllAllA 170,566.52 I 55.5556 l,07'0.20 

-------·--·-•~De conc:eptoe •••••••••••-••••••-··------· 
1 MmIAUI 
Z Mm DI mM 
J-ImA 
4 M&llllllA 

ca.to Directo 
Pr•clo Unlt•rto 
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1',0S0.00 
11M,J6 .... 

J,07U,ZO 

14,Z19.71 
14,229.11 



E.l..QIOUCICJll O( ... CXllQ.llSO Of UIA PLAlltA a1wcn1 u E.L IOIQ(SfE. DE.l Patl 

CPIECIOS l.llltAllOSl llAVOJoa, a. 

1 Cltw 0.-Ctlpdcri unldld Coito Clint/IW hrchl 1ot•l .................. - ............................................................................................ . 
Prtclo~ 001.001 (10) ICllUZAl1E OI SOal DE HPUCm! aJllACUOO lL 951 C/MTEll1t.l DE IMCO 

••••-••-•----•••• .. •••~ot.M.ttlllLEl•-aa ... ••••••••aa••-•••-•-·---•• 
E 0065 MTHllL DE MICO .S 8,K'I0.00 l t.5'ICIO tt,050,00 

t1,050.00 
TOTAL H MTEllALH 11,050,00 1 1.0000 1t,OSD.OO 

••••••••••-•--•••••••••• .. •••••-••••••••• Ctncepto 2. M*> DE al ••••••••••••••••••• .. •••• ................... . 
E 16 C'.MU O( OflCIOI • 6,769.• X o.tooo 676,99 
E tJ <PflMIO DI tA .. 5,120,9t X t.0000 5,t20.9t 

5,197.90 
TOTAL DI.., DE mi.A 5,791,90 / 55.55S6 104,:16 

............................................. Concepto'· llE.tl.UlllEITA ............................................. . 
2 1 IEllMIHTA 1 0.05 l 104,5600 5,22 

5,22 
TOTlL DI llUUlllllfA 5,22 / t .0000 5,22 

••--•••-•--••-••••••-•- Contapto 4, MQIJIWIA ••••••••••••••••••••••-•••••••••••••••••••••• 
P 114 C9ACTMGI Mlt<ftCl'ULMIOO W.2'QA • 14,411,01 X t.0000 54 14\1,01 
p tJ? croa.ir~ DM7 • 71,669.50 X 1.0000 7',669.50 
P 109 CMICll PIPA 1 "1 • 42,416,0t l t,t)O(X) 4Z,'36,Qt 

110,566.52 
TOTlL Ol IWIJIWIA 17'0,566.52 / 55.5556 J,070.ZO 

"-•-••••••-•-••-... ••••••••••-•••• I~ De CO'lctiptOI ••••••-•••••••••••••••aa•••••••••••••••••••••• 
1 MTlllAlH tt,050.00 
Z MICI DI mi.A 104.36 
S-lllTA 5.22 
4 M&llllAllA J,07'0.20 

Coito Directo 
Pr•clo Unlt•rlo 

117 

14,229.71 
14,2!9.11 



ll.llCltACltm Ol 1.11 CCllC!ASO DE 1.Ml PUllT.l c:ER'ifC!lA E11 El lilOllOESTE DEL P.llS 

(PRECIOS lMITAllOS1 

-----000000-0--oOOOoo•OoOoOoOonooooooOoOoOoOoooOoOoOooHooooooonoooOoOOOoOOOO-OO-

1 el..,. D91crlpclG"I lk'llóad Cotto CM'lt/tlfnd hrclal total ·-···-·--····--······-············••••::•••·····················································-······· .. ·· 
PrKIOI ocn.oc:e UO> l4K O:WAUCT.ltll ll ,~ CJ1U,1Ellll DE wco 

------•-••• .. ••••-••••• CDfletpto t. MlflllLES •••••••••••s•••••••••••••m•••••••••• ........ 
l 00'5 MTUIAL Ol &Mal 113 8,500.00 ll t.SOOO 11,0SO.OO 

u,oso.oo 
totll Ol M1t11AU1 n,oso.oo • 1.0000 n,mo.oo 

---·---•••••-•-••••••••••••-•••• COliCepto Z. IUJIO DE Cllili •••••••••••••-•••••••••-••••••••••-••-
l 16 CMO OE ÓflCIOS 111. 6,769.M ll O.tOCIO 676.99 
1 13 CftlMIO Ol 1l 111. 5, 120.91 1 1.0000 5, 120.91 

5,797.90 
TD1Al Ol

0

....0 Of calA 5,7'97.90 / JT.0370 1S6.S4 
-·--•••• .......................... ctinc:.,to 3. llEll.MtE•t.l ••••••••••••••••••••••••••-•••••••••-•••••• 
Z 1 •HMIUTA 1 O.OS ll 156.5'00 7.aJ 

7.&3 
TOTAL Ol lllUMU:ITA 7.83 I 1.0000 7.83 ------··--•-•••••Concepto 4. llíifoOUIWl.l •••••••••••••••••••••••-••••----

p 1'4 Qll'A;JADDI MONtl\ILUOO ... 21Dl • 54,411.0t l 1.0000 ~,411.01 
P 1Jf tafOCDlf~ CJHT • TS,669.50 l t .0000 n,669.50 
P 109 CMICll PIPA 1 al M 42,W.01 l 1 .0000 42,W.01 

TotAL DI MllUUlll 170,S66.52 t JT.0370 4,toS,JO 
__.... .. ••-••••••••••••l~Detonceptot••••-••••••••••--•-••••••••••·--

1 M1UIAUI 11,0$0.00 
Z 1W1> Dl ~ tM.54 
J -ll•tl 7 .13 
4 MIJlllMIA 4,605.JO 

e.to Directo 
Precio Unlterla 

118 

15,119.67 
15,119.67 



ELAICUCIC. DE 111 cmo.mso DE ..... PI.UTA CHV(CEIA El [L .act:STf OEL PAIS 

SIPllDUE 1Q89 (NfCIOl lllllAllOSJ 

T Claw Deecrlpcfon ..,,.., tono ta-it/ltnd 

PtKlo: 001.009 OIZJ PAW'l••TOS DE emano AS1ALTICO 
5 DI Of E9"U 100 L/Rl ASl&LTD IUCU. U l.UGAI 
a11 ..,,.oa1mMi10Cu 

Totll 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Conc11pto 1, lllilTlllllfS •••••••••-•-•••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1050 ASFALTO ,. LTO 125,00 X 12.5000 4,06l.5D 
E 1D'51 AUAlTO ,. LTO m.oo 1 1.5000 4117.50 
t: 10ll liUW'ILLA P/CMPt:TA AIFilTTCA IO 17,318,00 1 0.1000 1,731.80 

6,281,80 
TOTAL Of: MT(llAUS 6,211.IO X 1.0000 6,291.80 

......... ·-•••-·-·-•-•••-••• Conctipto Z. Mlll DE OllA •••••••aa•••••••••••••••aa••••••••••••••-••• 
E 16 CAICI oc ontJOI • 6,769.89. D.5000 l,JM.9' 
E 8 AN>MTt: Df (ftlAllO • l,2!5,51 X 1.0000 l,215.51 
E l OllEIO lil•UL 111 2,'il82.92 X 10.0000 29,129,20 

36,499.65 
TOTAL Of..., Of OllA. l6,49Q,65 / JZ,4074 t, 126.27 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Conclpto J. lllEllMIE•TA ••••••••••••••••••••••••••••••••sa••-•••aa•u 
z 1 •llMIEITA 1 o.as 1 1,126.2700 56.31 

56.ll 
TOTAL OE •tWIUU. 56.ll / 1.0000 56.ll 

••••••••••••.....-••••••••••••••••••••••• tonc-sito 4. MCIJlllAIJA •••••••••••••••••.a•••••••••••••••••••••••••aa• 
P 110 CMIQI PITIOLIZAOaU DI 5900 LTI • 54,541,50 1 2.0000 109,0U.OO 
, 1J7 llnOCOlf~ C.·17 • 73,669.SO X 2.0000 147,ll9,0CI 
' 114 a.acTMm AUT~UOO .,,210il • 54,411.0I X 1.6000 87,057,62 
Jo IOI CMIC• '«11.TEO DE MJ DE tM. • 45,606,10 1 1.6000 72,969,76 
, 1D'5 C#llfll ltDIW l Tfll • ti, 122.01 JI Q, 1000 1,112.20 

418,2.61,58 
TOTAL DI MalJIAllA 411,261.58 / Jl,4074 12,906,36 

--·-----···--··-·-··-- .__, Oe torw::9S1!011 .............................................. . 
1 MiTt:llALH 61il1.IO 
Z lfMD DE mu. 1, 126.27 
J •llAlllflTA S6.l1 
4 Ma!llUIA 12,906.36 

C.to Olr«to 
'r•clo Unlt•rlo 

119 

ZO,JT0,74 
Z0,]7'0,74 



El.ADACICJI Df lll Cata.SO DE l.llA PLAITA CHVECEU. Ell EL MOIOUTE DEL PAIS 

R:PtlD91E 1999 (PIECIOS LmlTUJOS) 

T Clava DMCrfpclon \Jnldod costo c.,t/llf'C 

P'ncfo: oot.OtO C-1) lflLEIOS CCll MEllNllEli'TA IWIUAL allPAttADO AL 90l COf KATEUAL PIOOUCTC DE 

"""'· 

tout 

---••--••n••••••••••••-•--•••••••• Conc.pto 2. llAIO DE OllA ••-••••••••••-•••••••••••••••••••••---• 
1 J OllEIO -UJ. MI 2,992,92 1 5.0000 14,914.60 
1 16 CAICI OI OflCIOI lll 6,769.M l 0.1000 676,99 
1 1J CftUllO Ol 1' 111 5, 1l0,91 1 t,0000 5, 120.91 

20,712.50 
TOTAL Dl M.o DE CUA 20,712.50 I 5.5556 J,728.25 

-·-·----•-••••-•••••••••--••••• Conc:tpto 3. llEllMIEllllA ••••••-•••••••••••••••••••••••••-•••-•-• 
Z t -IEITA 1 O.OS 1 J,728,2500 186.41 

116.41 
TOTAL Dl llHIMIEITA 1116.41 I 1 ,0000 116.41 

-·--••-•••-• .. •••••• C«ic.pto4. IUoQIJIWIA •••••••••••••••••••••••-•••••••-•••-••••••• 
'317 CXll'ACTADm PI•& MI 16,890.01 l 1,0000 16,890.01 

16,8'0,01 
TOTAL DI MQUllAllA 16,R.01 / 5.S5S6 J,Ot.0.20 

------··---••••-•--•••• I~ Oe Conc:tpt09 •••••••••-••••••••••••••••-•-·-•--• 
Z Mm DI ml.l J,721,25 
J IOl#UUTA :16,41 
4 M&lllAllA J,040.20 

C..•o Directo 
Precio Unlt1rlo 

120 

6,954.16 
6,954.16 



ELAll1ltlCll DE IM a.a.so DE ...,. PWTA at'l(CEU. El EL ..aESIE DEL PAIS 

UPTIDUE 1999 (PIECIOS IMITAIJOS) 

T Ctaw Oncrlpclon ...,,.., Cotto C.nt/ltrd Total 

Precio: 00t.01J (") stJllllSltO E IMSTlLACICll DE f\.90 DE CCJICIETO IEFCJIZADO 45 OtS. DE OIM. 

••••••••••••aa•••••••-••••••••••••••••••••-•Con:tpto1.MTEl<•LES••••••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1154 f\.90 CDCIEIO Slll'LE 450. " 57,550,00 X t.0000 57,550,00 
P 5oe oruo cuuTo·AlE..., 1:4 M3 113,063.11 • 0,0400 4,5ZZ.52 

62,on.s2 
TOT•L DE MTEllALES 62,072.52 1 1.0000 62,on.52 

••••••••••••••••••••••-••••-·•••••••••••••• con:epto 2. tu.:i DE mu ••••••••••••••••••••-••••••••••••••••••••••• 
E '6 CAIO DE OFICIOS 111 6, 769.58 1 0.1000 676.99 
E 1J Cl'ELUIO DE 1A 111. 5, 120,91 1 1.0000 5, 120.91 
E 7 A'ft».UllE DE CIPHMIO MI S,285.51 X 1.0000 S,285.51 
El tUUO lif:IEUL MI: 2,9152.92 1 2.0000 5,965.84 

TOTAL DE lllibO DE C9RA 15,049.lS I 1.3889 10,535.46 
............................................. con:epto],llEIWIEITI,••········································-·· 
2 l NUUMIEITA 1 0,05 1 10,!35.460 541.n 

541.n 
TOTAL Of •UMUHTA 541.77 I 1.0000 541,77 

••••• ... -••--•••••••••••••-•••-•••••••• Conctpto 4. IU.ClJIWIA -•••• .. •••••••••••-••••••••••••••••••••••••• 
P 105 CMICll IEOILAS J 1Cll 111 111,122.01 X 0.1000 1,1112,20 

1,1112.20 
TOTAL OI IWIJIWIA 1,812.20 / 1,]8(19 1,S04.71 

••••••••••--•••••••••••••••••••,.•••••l~Oetonctpt:OI••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-• 
1 Mn111u1 62,on.s2 
2 MUO Dl mu 10,835.46 
J •tUllllUTA 541.77 
4 Ml'IJllllllA 1,304,71 

C.to DlrKtCI 
Pr•clo Unitario 

121 

7',754,5] 
74,754.5] 



ELAICUCI<* D! l.11 CCllOJllSQ DE UllA PWTA CEIVECUA U El llOROESTE DEL PAIS 

SEPTIEMllE 1989 (PRECIOS \JlllTAllOS> kAVOJOA, SOll. 

T Clne Dncrlpclon cono Cent/hn::I Totll 

Precio: 001,015 CllZ) ..os DE TAJIQUE CCMJlj DE 6X15J25 

-••••-•-••••••••••••••••••••••••••••••••• Ccnc•pto 1. MATEllAlES ••••••••••••-•••••••••••••••••••••••••--•-• 
1 TMIU TUIU to.tO ,.15a25 CM. PU 170,DO • 58.0000 9,860.00 
l 1040 MDlU P/Cl.U PT 1,250.DO l 0.2500 312.50 
P 508 -1110 tlMEITO·.U:EIA 1 :4 IO 113,063.11 l 0,0300 3,391.99 

13,564.39 
TOTAL Dt: MTEllALES 13,564,39 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Ccnc~to 2. KlllODE c».lA ••••••••••••n••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 16 CMO Df OflCIOS HI 6,769.88 K 0.1000 676.99 
1 1J CftlMIO Dl 1A HI 5,120,91 • 1,4000 7,169.27 
l 7 AYLDMTI DI OP!WID 111 J,255.51 • 1.4000 4,599.71 
l J mHIO GUllAl. 111 2,982.92 11 1.0000 2,992.92 

15,428.89 
TOTAL Dt: M*J DE OIU 15,4211.89 I 2.1296 7,;.44,117 

·-·······-···-························· Ccnctpto 3. HEIWIEITA ............................................. . 
2 1 llUIMIEITA 1 0.05 JI 7,244.11700 362.24 

362.24 
TOTAL Dl •11..UUUTA 362.24 

••••••••••••••••••••••••••••••-••••••••••••••• lt~ DI COnctptOI ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .......... 
1 MTlllALH 1J,564,J9 1-•- y-
J lllUMlllbTA 362,24 

e.to Dlt9Cto 
Prieto untt1rlo 

122 

21,111.50 
21,171.50 



ELJ.IOUCltm DE 1.11 COllO..SO DE t.ml PUMTA a:ma:u. U EL IOtCESTE DEL PAi S 

S[PTIE•RE1999 (PIECIOS l.lllTUIOS) IA\l'OJOl, SCll, 

..................................................................................................................... 
T Clrte Dncrtpclon 1Mildlid Cotto C.nt/llnd Pucl•I Tot•l ..................................................................................................................... 
Precio: 001,016 (112.) K.ao DE ILoa: lllECO DE WIO CCWl1'111DO DE 10J.10l10 .AtAUPO APAIUTE Ell 

AMAS CMAS, U.STA LU ALfl.U Of 3.00 11, CC. llF\IUO 11PO ESCAU:llLLA A 
CADA 4 HILADAS 'f CASliLLOS V!lllCALES llTElltl!U A CADA 1,50 11, 

••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••••COt"Cl'ptOl.UTEllf.LES••••••••aaa•••••••••-•••••••••••••••••••••••• 
E ILOO:: ILoa: IAllO CCIFll•UD 10l10l20 PZA 647,60 l Sl.0000 llt,lU,80 
E ACIDO ACIDO llJllATICO LTO 1,500.00 l 0,2000 )00,00 

TOTAL DE .U.TEllALES 14,622.80 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• CO"'Cepto 2, NAllO DE Oll.l ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 16 C.AIO DE OflCIOI 111 6,769,M l 0.1000 676,99 
E 1J CftUlllO DE IA .. 5,120.91 l 1,0000 5,120.91 
E 7 AnllAllTE DE CffWIO .. J,ZSS.51 1 1,0000 3,285,51 
E 3 OllEllO GEllEUL .. 2,982.92 1 O.ZSOO 745,73 

9,82'9.14 
TOTAL DE -..O DE DllA 9,!29.14 / 1.0000 9,!29,14 

••••••-••••-••••••••••••••••••••••••••-•••Ccn:-s>tol. llllt.UUElTA•••••••••n•••••••••••••••••••••••••••••••--• 
Z 1 llEUNlllUITA 1 0,05 X 9,829.1400 491,46 

491.46 
TOTAL Df •tlMIEltA 

·-·--••••••-•••••••••••••••••••••••••••••• Coh:-s>tO 4, MACIUIWIA •••••••••••••••••••••••••••••••• .... •••••••••• 
P 101 AlllMIOI • 4,500.00 X 1.0000 4,500,00 

4,500,00 
TOTAL Dl lllMllllAllA 4,500.00 / 0,5000 9,000,00 

••• .. ••••-• ... •-•••••-••••••--•••••••••• Ccn:i!pto 5. U.SICOS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
P 508 UT!IO COIHTO•AIEU. '14 IO 11),063,tl 1 0,0150 t,695.95 
P 017.SOO HMUO IU:IZCllTAl A U.SE Df UCAL 11 751,U 1 2.5000 1,817,78 

UILLA 
, on.:uz lEMIZO,'tt.ITICAl (CASTILLO MOCiADO "' 5,608.ao 1 0.6100 J,757.90 

) 

7,]Jl,63 
TOTAL DE IUICOI 7,ll1.6l 

.............. aaa••-•••••••••••••••••••••••• les~ D• Conceptot •••••••••,..•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 MTUIAUI 14,622,80 
z M9l:I Dl .. 9,929. ,, 
] llEUMIUTA '91,46 
4 MILJlllAll.l 9,000.00 
S UllCOI 7,''1.63 

COlto Dlrec:io 
•recio Unlt•rlo 

123 

61,215.0l 
61,215.0J 



EUIOIACIC. DE i.. a.a.as:i DE tJU PWTA Cfl'IEC!.1.A flt EL llOROESTE DEL PAIS 

SEPTIDME 1989 (PlECIOSl.lllTAAIOS) 

T Cl..e D..crlpclan Costo c.nt11ft'd Parchl Total 

Precio: 001.D17 00 SUllllSTIO Y CC*St1t1:CIOll VJA .UCllA. CC11 llEL DE 110 Ll/YD • 

.............................................. Carcepto '· "'TEllALES ............................................. . 
l 0035 llll Dl 1\0US/TI), ~. 205,074.67 X 2,1000 otl,6S6.!1 
E DOJ6 PUCA •SIHTO PZAI 23,000.00 X 4,0000 92,000.00 
l 0037 PLMCIULA PZAS 54,SOO.OO X 0,4000 13,&00.00 
E OOll 1CllllLLO t-.5• CClt T\.UtA PLlS 17 ,000.00 X D.llOOO 13,600,00 
E 0039 ~U. t 1/8• PLlS 2,000.00 1 0,8000 1,600.00 
1 0040 CdlllllTE Dl MDIU l•.CICJ:EO PZAS 73,000.00 X 2.0000 146,000.00 
E 0041 CLAYO DI VIA 5/8• )1 6" PZAS 2, 100.00 X 8.0000 ,6,900,00 
E 0042 IAWT, PIEl>IA Tlll, lf4•l11/2 IO 60,000,00 X 1.2000 n,000,00 
l 0045 ThSOI Dl VIA t• DUll. PU. 140,000.00 X 0.4000 S6,000,00 
1 *4 AICIA lli;LNallAllA P1A 7,000.00 X 1,2000 8,400.00 

8SO,e56,!1 
TOTAL DE •tUIALU M0,856,!1 x 1,0000 850,856.11 

--··•••••-•••-•••••••-•··-•••••••••••• Corcepto 2. ~DE oau ••••••••••• ... •••••••"'••••••••••••-• ......... 
l 16 CAIO OI CflCIOS 111 6,769,U X 1.0000 6,769,Y 
l 1S tftl.lllO DI 1A 111 5, 120,91 X 6.0000 l0,7ZS,46 
l s caHIO CHEUl. Z,982.92 1 a.oooo 2l,!6l.36 

61,151.70 
TOTAL Of MIO l>t OllA 61,]5!.70 / 1,48\5 U,417.12 

--··-·-•••••-••••-••••••• toncapto l. llEll#lllEITA ••••••• .. ••-••••••••••-••• .. •••,. .......... 
2 1 •llMll1111 1 0.05 X 41,417,120 2,01'0,116 

Z,01'0.116 
TOTAL OI IDIMflEITA 2,070.86 / 1.0000 2,070,16 

----·-•-n••••n••aa• Coneapto 4, uaJllAllA ••••••••••••••••••••m•aaaaa ...... •-•-• 
P 40I CMICIMIUl llAI. • 71,6.Jl, 11 1 0.2000 14,l26.62 

14,126.62 
TOTAL Ol M&llUllA 14,J26.6l I 1.4815 9,67tl,47 

---•••-•-••••-••l~DIConCtptOI •••••••••••••••••••••••••••--•-•••--
1 MTEllALll ISO,ISl.11 
ZMmOI_. 41,4'7,tz 
J -IPITA 2,01'0.16 
4 IMIUlllMIA 9,61'U.47 

Coato Dlncto 
P r •e 1 o Un 1 t • r 1 o 
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ELAIOUCICllll DE Ull CClla.SO DE LU PLAllTA CEIVECEU. H EL llCllOESTE O[L PAIS 

SEPTJ[•IE 1999 (Pll[CIOS l.mlf.UIOSJ 

1' Clavt Ducrlpclcn Cono Cant/1~ 1ot•I 

Pnclo1 001.019 (IQ) IAltCU:lA f'c•150 118/cal 10 Cll. DE HPESC. AMIDA cea IU.U..ALAC TIPO 66·66 

•••-•••••••••••-•••••••••es-••-••••-•••• Concepto 1, NATEllALEI •-••••••••••-••••-•••••••••-•_ ......... 
P 017,009 EL..AlmACICMI DI: CCllCIETO MIOUULIC 90 129,226.61 1 0.1100 1',214.93 

os 
ACIEGAOO IU.llJl:J 19 '911,CUUTO lllCJIM 
L 
fC 150 lll/DQ 

E 1024 IU.LLA ACUO SCX.OADA 66•66 
E 0029 VACIAOO DE COllCIETO 
E 0010 Cl..US El REGLAS Y flCllTEl.lS 

TOTAL DE IU.TEllALES 

"' "' 112 

2,974.00. 
98,957.111. 
9,826.50. 

1.2000 
0.1000 
0.1000 

l,5611,SO 
9,995.72 ...... 

Zl,662.10 
28,662.rtl 

............................................... In~ D• CanceptOI .............................................. . 
1 tUitEllALES 211,662.10 

Costo DlrKtO 
P r •e 1 o un 1 t • r 1 o 
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U,662.10 
211,662.10 



ElAIOIAtlClll DE l.11 CCllOASO DE l.JIA PLJJIU. CUYfCElA Ell EL lilOll:OUTE DEL PAIS 

SEPTIDlllf. 1999 (PlECIOS IMIU.1105) llAV'CJJOA, SON. 

T c1.... DnerlpclD"I Costo C11nt/Ren:I Tolll 

Precio; 001.ozo <•> WUIUCICll DE CC*tllETO REfORZAOO 
CCllCllTO fC(lG/CM2) DlllUISICllU(Ot) 

200 15 l sol 2S 

-•--••••••••••••••-•••••••••••• Conc:tPtO 1. MATERIALES •••••••••••••••••••••••••••••••••"'••••.,..•..U 
E 1040 lillflOlU P/CI..... PT 1,250.00 l 2.9900 3,n5.oo 
l 104:1 CLA't'O t::G 2, 150.00 l 0.2400 516.00 
E 10ll DIESEL LTO 397.00 Jt 0.5000 198,50 
E 1012 VAllLLA .GUOO HTlllJCTl.Ul 1 3 t 996,500,00 l 0.0025 2,491,25 
E 517 l\.Al,CCllCIUO f'c•ZOO ka/ta "3 14),)46.90 Jt 0.1100 15,768.15 
E 0066 lt.Mlllt llCCXIDO 116 lG 1,600.DO X 1.0000 1,600.00 

24,291.90 
TOTAL Ol MTHIALU 24,299,90 Jt 1.0000 24,Z98.90 

•••••••••••••••-•••••-•••••••••••••••••••• ConctPtO 2, UJIO DE Oll.l •••• .. •••••••••••••••••••••••••••• ..... • ..... 
E 16 r.AIO Of OflCIOS Ml 6,769.M ll 0.1000 676.99 
E 13 CPlWIOOf 1A 111 5,120,91 K t.0000 5,120,91 
E 1 AYl.DUTE Ol OPlUllO 111 :S,285.51 lt 1.0000 3,285.51 
E s •EIO GlKlAL MR 2,982.92 I[ 2.0000 5,965.84 

15,Gt.9.25 
tOlfJ. DI MIO Ol 011A 15,049.ZS / 1,WQ 101835.46 

-•••-•---•••••••••-• .. •••-•••••••• Con:epto :S. Mlll.AllllEITA ••••••••••••••••••••••••••••••••••aa-•aa-.. 
z 1 ....... IE11A 1 0.05 JI 10,835.460 S41.77 

541.71 
TOTAL DI IUIMIHTA 541.17 / t.0000 M1.T7 

------·-----·-••••• Conttpto 4, MQIJIUJllA •••••••aaaa•••••••••••--••••---·-
p 15J Vlll.IOCI: DI GARllA • 6,464,00 l 1.0000 6,464.00 

6,464.00 
TOTAL Ol MllJIUlll 6,464.00 / t.~ 4,654.08 

--·--•••aaaa• ... •••-•••-aa••• IHllllnO• Coneeptoe ••••••••••-••••••••••••••••••••••·---
, MnllALEI 24,291,90 
2 ...., Ol l»IA 10,835.46 
J IUIMtUTA M1.77 
4 MllllllllA 4,654,0I 

Coeto Directo 
Precto Untterlo 
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40,D0.21 
40,DO.Zt 



"fl.AIOIACICll W: t.- COllO...SO Of l.U PUllTo\ CUVICEIA [I EL ..aESTf OEL PAIS 

SEPTIEJIU[ 1999 tl'tfCIOS IMIJ&llOSJ U.\'O.Xlrll, ICll. 

1 Clave Ottcrl~l<l'I Lnfdod Costo c..,t/I" 

Precio: 001,023 (Ml) [LJ.IOUCICll ' VACIAOO DE ca.cano t•c•100 ka/CllZ E• FlllllES ' PLAHILU.S Of 
5 Cll, DE UPfSOI E 1•CUITE ACAIUO WTA 50 • 

.............................................. Ccrc91pto 1. MTEllALES ............................................. . 
P 017,005 EUIOUtl~I DE ctllCIEJO MIDUIA.IC IO 117,05,4' X 1.0000 117,'35,44 

0$ 
AGIEC'.o\00 M11.-;i 19 •,alllfUO PJU 
l 
IC 100 1Ui/Ol2 

P 015,007 VACJAOOS, IO 26,479.02 X 1,DOOQ 2.6,479,02 
COI IOTU O CAHET ILLA AC.lllfO kAST 
A 501111 U: 
Pl.Al111W Y FlllU COI EIPED DE: 
7 DI 

141,914,'6 
JOTAL Of MTUIALES 143,914,'6 

•-•••••••••••••-••••••••••••••••••••••••••••• lttiaen Da ConceptOI •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•••••• 
1 llllllJEll;&a.EI 143,914.46 

Coito DlrKtO 
,.recio Unlt•rlo 
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143,914,'6 
IU,91,,46 



ELAICaACIOll DE Lm CQllCWSO OE 00 PWU. alvtCHA VI EL liiOl«SlE DEL PAIS 

SEPT!E*E 1989 lPlECIOS LmlTfdlOS) 

T Cl•w Oesc:rlpclon Unldld toato c.,t/lrd P•rclal Tou\ .................................................................................................................... 
Precios 001.D2S (10) ELAIOIACI~ 'f VACIADO DE t:cllCltElO f'c•ZOO h/Clli E• Uttuttll:AS DE a.cano 

<LOIAS, TUIES, ZN'AlllJ 

•••••••••••••••••-•••••••••••••••••••••••••••C0'11:9Pto1.•TEllilLES••••••••••••••u .. •••••••••••••••••••••••••••• 
E S17 El.Al.cx:mtlETO f'c•XIO t¡/ca .O 14!,'46.80 l 1.0500 150,514.14 
E 002'9 VilCUOO Dl c:c."tlUO .0 91,957.18 l 1.0000 98,957.111 

TOTAL DE N.TUIALU Z49,411,JZ 
•••••••••••••••••••••••••••u•••••••••••••u•••ltt~Detorv::eptOI••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1 tMTUIALH 249,471,SZ 

Coeto Olrac:to 
P r •e 1 o Un 1 t • r 1 o 

l2B 

249,471.32 
249,411.U 



El..Ak!UCIOll OE lM CtwMSO OE W PUMTA CUVECUA [I U llOJ!CESTE DE!,. PA,1$ 

SEPTIEJlllE 19e? (PIECIOS LMITAllOSJ 

T CI•.,. Dncrtpclan """'"' ""'º Cant/lend Percl•l Total 

,r11Cfo1 001.0U OOJ ELAltUCJOll Y YACJ.t.DO tE ttliCIETO f'c•ZSO la/aQ O SILOS DE .lUIAthMIEllTO 

.. ••••••••••• .. ••••••••••••••••••••••••••••••• Ccnc:l'pto 1. MfEllAlES ••••••••.t•••••••••.t•••••••...,••••••••....., ..... 
E 0028 EL.U.a:acuro f'c•Z5o ra1m IO 150,569.62 • 1.1000 165,956.58 
E CMl.E CAIU Of ACEIO 11 S,550.00 l 0.5000 4,440.00 
E 1046 llllllUJJU. Of ~ COLOI aoJO LTO 1,1110.00 1 3.0000 5,U0.00 
E um DIERL ltO ]97.00. l.0000 1, 191.00 
P 001,044 'AlllCACIC. r COLOCAtlCll DE llUUJE lli 5, 116.61 1 1.0000 5, 116.61 

• 
112,1.Jlo.19 

TOTAL ot: MTEllALEI 182, l.Jlo, 19 
-··--•-•••••••••••••••-•••••aa•••••• CO"Cepto 2. Mmo DE CIU ••••n•••••••••-•••••••••••••••••••••••-• 
E 16 tMO Of CWICIOI 111 6,769.811 l 4,0000 27,07'9.52 
E tJ Cl'EWIO OE 1A 111 5,1l0.91 1 24.0000 122,901.84 
E 7 An&IAIJE·ot: CJ>EWJO 111 l,2!5.51 l 24.0000 71,852.24 
E J CUEto lil•Ul 111 2,982.92 1 l0.0000 19,417.60 

tOTAl ot: lli'IO Df tmA 318,321.20 I ],11819 81,854.02 
---·--•·•-••••••-•••••••• Conc:epto l. llEllMIE•TA •••••••••-••••••••••*• ... ••••••••••--
2 1 llftlMIEITA 1 0,05 1 81,954.020 4,092.70 

4,092.10 
TOTAL O( llfllMJHIA 4,09l,10 

-·-••••--•••-•--•••••••••-••-•••••• Cc::r.ctpto 4. lllAQIJIWIA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-aa•• 
, 101 aieMIOI 111 4,500,00 1 1.0000 4,500.00 
, 1D MLACATI llTAC, OE 1.11 ,,_. LU TO M 5,081,ll • 4.0000 20,125,Jl 

•• r...:Jl.lllA 
, "' """' .. 5,094,00 • 1.0000 5,c.4.00 
, 1n vrllAOCll ·DE GAIOllu 1t1 6,46'.00 • 8,0000 st,nz.oo 

at,621.]2 
TOTAL DI: llllllJllUI• 81,6.21.]2 / J,M89 20, •• 34 

--·-•••-•••••••••••••••••-•••••••••• IHtalllr'I Oe Ccnc:eptot ••••••••H•••••••••••••••••••••••••aa•a ....... a 
1•THIAU:I tlZ,IS4.t9 
Z-M- ~&~ 
J IEllMIEITA 4,0'2.70 
4 ...,lllMIA 20,911,34 

Costoolr.cto 
Precl.o Unitario 
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ELAIOUCIOll DE IJll CXllO • .SO DE WA PWTA CEIVECEIA U EL lllOROHJE DEL PAIS 

SEPTJv.IE 1999 CPIECIOllJlllJAIJOSJ 

r eleve O•crfpcfan ........ Costo Cant/1.-d Percl•l 

Pr9Clo: 001,027 ClllZ) alltlfTO f'c• 200 tt/CllZ u P•VU'f•TO 20 ca DE ESPESC. AllW>O ali 2 CAPAS 
DE lllALLALAC TIPO 66·66 Ctll f~ECIDCll ILPElrlCIAL CCIJUlllCO) 

fot•l 

•••••••••••-•••••••••••• .. ••••••••••••••••••• Concepto 1. IUiJ(IJAlfl •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 517 fl.Al.CCltCtETO f'c•200 kllca IC 14l,M.IO JI 0.2200 J1,536.JO 
P 0111.047 VACIAOOI COlll ICITEI O WlfTILLA ACA IQ 45,teo.40 1 0.2200 9,061.69 

llfO MITA 50 1111 UI PAVl•IJOS 
E 1024 lllALLA ACEIO SOlDAOA 66•66 IQ 
E 0010 CllllUS H lt:Gl.AS f •~TflAS IQ 
P 001.0211 ACAIAOO PULIDO CCll EllDUllfCEOOl SI.PE 1112 

lfJCIAL lllllUCO 

2,974.00. 
9,SZ6.50 • 

12,220.5]1 

2,4000 
0,2000 

'·"" 
7,137.60 
1,965.JO 

12,220.5] 

?OJAL DE MTEllALfl 62,&21,42 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• le1~ Oe Coicrptot ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

1 MJElllALU 6Z 1SZ1.'2 

C•toOlrKtO 
P r •e 1 o un 1 t • r fo 
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El.UCUCICll DE Lll CCllO..SO DE Ulll PWTl CUVECElA Elf EL WOROEstE DEL Poi.IS 

SEP11UUE1989 (Pl[CIOS lMITAJIOS) llAVOJOA, SOll. 

1 ti..,. Oncrlpclan ""'"" Cotto C81"1t/I~ TOtl\ 

Precio: 001.D:IO (K2J PISO DE etaCIETO AtJ..UbO E~llLADO ECIUl[C[DOI •U.LICO 

•-•••••••••-••••••••• .. •••••-•••••••••••••• Concepto 1. M.TEll¡\,L[S ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-
( 517 fLAl.cmc-tTO f'c•ZOO klfm IO 143,346.IO X 0.2200 31,536.JO 
P 0111,0'7 VACUOOI CU1101lS O CAllltlLU ¡\,CA, K2 4.5,ZI0.40 X 0.2200 9,961.69 

DEO U.STA 50 • UI PAYl•nos 
E 10Z4 MLLA Aato IOlDADA 66•66 K2 
E 0010 c1-...s u IEGW T fl(llTfU.1 KZ 
P 001.0M ACMIDO PULIDO COI EllUEctta SLPf. IQ 

IFICIAL CIJl•ICO 

2,974..0011[ 
9,126.50 k 

12,ZZ0.5JX 

Z.4000 
0.2000 
1.0000 

7,137.60 
1,965.JO 

12,220.53 

62,1121.'2 
TOTAL DI MTHIALH 62,121,42 

... •••••••• .. •••••••••••••••••••••••••••••••••• IH~ DI ConctptOI •••••••••••••••••••••••••-••••••••-•••-••• 
1 Mt(llALU 62,121,42 

Cotto Directo 
P r •e 1 o Un t t 1 r 1 o 
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62,IZ1.4l 
62,l'l1.42 



El..UOIACJClll DE 1.11 caitJASO DI t.llA PLUTA CUVf.CElA E• El dOUTE DEL PAIS 

(PUCIOS 1.lllTAIJOS) PVOJOA,D, 

T Cl8Vti Deacrlpclon "''""' Toul 

••••••••••••-••••••••••••••••••n••••-•••••tonctiptol,MTEllALES•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 0016 TIME PlllC.POSTEHACIA L•D PZA 42,000,000.00 l l,0000 42,000,000,00 

.l.Z,000,000.00 
total DE MTHIALES 42,000,000,00 

•-•••-••-••••••••-••••••••••••••••••••••• CcnctPtO 2. ~ DE OllA •••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
f 16 CAIO DI OflCIOI • 6,769,88 l 0.1000 676,99 
E 13 Cftl.UIO Df 1.l • 5, 1l0.91 l 2.0000 10,241.SZ 
E 3 *llO GUHAL 111 2,982,92 l 4,0000 11,931,68 
E 15 Cftl.UIO HPfCIALllTA • 11,311.49 l 1,0000 11,311,49 

31,161,9.S 
TOTAL Df ·..uo Df ~ 31, 161.98 / 0,06l5 498,591,611 

•••••-•••••••••••••••••-•aa•••••••••••••••• Con:epto 3, llEll..UlllE•TA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
2 1 •H.UlllHtA 1 0,05 ll 498,591.69 24,029,58 

24,929.58 
TOTAi,. DI tl(U.MUEITA 24,m.sa 

•-•-••••-••••••••••••••••••••••••••••••••• C~epto 4, MllJIWIA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
P 105 CMIOI IGIW J TCll • 111,1Z2,0I ll 0,5000 9,061,01 
, 297 GIUA llOIAUl.ICA smlE llRMTICOS 6 • lS0, 1J6,91 ll 1.6000 560,219,06 

O TOI Dl C». Of CAICOA 
, 146 IOlD4IOaU IUCTllCA JOO ... 2, 128.01 ll 1,0000 z, 12a.01 

571,408,0ll 
TOTM. DI MllJIUllA 571,40ll.Oll / 0,062S 9,142,529.28 

•-•-••••••-••----••••••-••-·-••• I~ De C~9f!t09 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 MTEllAUI 42,000,000.00 
1..., or mu oe,591.65 
J lf:ll#UE•TA 24,m.sa 
4 MllllllMl.l 9,142,519.28 

Coito Dlrtcto 
P r •e 1 o Un 1 t 1 r 1 o 
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51,666,050.54 
51,666,050.54 



ELAIOU.CICll OE Ull a:llO...SO OE Uli4 PLAWU. CUvt:CEU U [L Al~OESTE OEL P41S 

SEPTIE,.U 1999 (PIECIOSUlllUllOS) A14VOJOA,SOlll. 

T CllV9 Off(rlpclcn """'"' Costo Cantlltr'd Parcl1l Toul 

Pnclo: 001.on <"2> CIMllADOS ACUADO RUSTICO EJrj ZAPATAS f OADCK. 

••••••••••-•••-•••••••••••••••••••••••••••••C01"1Ct-pto1,llUTEllALES•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1040 MO(U. P/CI..... PT 1,250,00 1 4,0000 5,000.00 
E 104) CLAVO CG 2,150,00 1 O.Z500 537,50 
1 100 OJESfL LTO 397.00 1 0.5000 1911.50 
E 11QJ tl!Pt.Af PI.::> 16'11 UPESC. IC2 25,581.00 1 0,1700 4,348,n 

10,0M.n 
TOTA1. OE IU.TEllALU 10,0M.n. 1.0000 10,08'.n 

•••••••••••••-••••••••••••••••••••••••••••••C01"1Ct"Pto2.umocceu•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-• 
1 16 CAm OI OUCIOI 111 6,769.M 1 0.1000 676,99 
1 15 C.ftUllO OE 1A 111 5, 120.91 1 1,0000 5, 120,91 
E 1 ANIAITI DE OPflAAIO 111 J,2!5.51 1 1,0000 l,285,51 

9,0U.41 
TOTA1. DI 11A10 DE mu. 9,oaJ.41 / 0.851] 10,5M.lt9 

•-••-••••••---••••••-••••••••••••••• Con:tpto l. llEllAJllJEITA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ..... • 
2 1 llflltMllEITA l 0,05 1 10,59',890 529,74 

529.74 
TOTAl Ol lllllMIHTA 529,74 / 1,0000 529.74 

••-•••••••••--••••••••••••••••••••••••••••• Con:tpto 4. llAOUIUJ:IA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••·-•-•-• 
, 105 CMJCll llDIUI J TC:. 111 18,IU.01 JI 0.1000 1,812.ZO 

1,812.ZO 
TOTAl DI _,llW:ll, 1,812.ZO / 0.1157) 2,UJ.15 

--·-••-•-•••••••• IH~OeConctptOI -•-•••••••••••••••••••••••••••••••••-••-•• 
1 MTEllAlH 10,0M.77 
z .., Ol mu. 10,59'.99 
S •llMIUTA 519.74 
4 MllJlllAllA 2, 113,75 

O.to Directo 
'r •e 1 o Un 1 t • r 1 o 
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Zl,m.n 
Zl,JZJ.15 



S(Pflf*E 1999 (PUCIOl IMllAllD'S> U.VOJQl, a. 

1 Cl9Yli O..Crlpcdan "''""' lot•\ 

Pt.CfOJ 001.0)6 (IQJ ti.U lCAIADO APAIUTf 
U lOIAI, TIANS l COllJUS 

•••••·-•-••-•••-••••••••-•••••••••• tonc91pto 1. IUUll.lLES •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-• 
E 1103 TllPU.f PI.O 1aM UptD Ml ZS,5a1.00 ll 0,1100 8,441.7! 
E 1040 MDEl.l PJCllU.A n 1,no.00 k a.oooo 10,000.00 
E 100 ruvo , ri; z, no.oo x o.2500 537 .so 
f 10?8 &UilllllE ll:COCIOO llCM8 IG 1,600.00 11: o.osoo . ao.oo 
E 108! OIHfL llO 197.00 k 0.5000 191.50 
E 1042 CKAfl.lll W l,000.03 X 1.1000 Z,200.00 

21,4!7.7] 
TOJAL M MtUIAlfl 21,457.7! 

-••••••••••••••••-·•••••••••••••••••••••••• tcnc:.pto z. IVJ90 Of OllA ••••·•-•"••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 16 tM0 PI DfltlOS ICI 6,769,M X 0, 1000 616,99 
E 13 l»UMIO DI 1A • S,1Z0.91 ll 1,0000 5,120,91 
E 7 An».UTE Ol OHIMUO .. l,ZSS.51 X 1,0000 J,ZM.51 
E l *EIO Gfllllll. 111: l,982.92 ll Z,0000 S,965.14 

15,049.?5 
TO'tll. Df MllO Ot'. <*A 15,tM.9.?5 I 0,68S9 21,941,IO 

-•••-·--•••••••••---•••~to J, NfMMJE•tA •• .. ••••••••••••••••••-••••••••-•••••••• ... • 
2 1 -IHtA l O.O'J J 21 1941.IOQ t,097.09 

TOTM. DI ll[ltMtf•fl 1,097,09 
---•••-..., ..... ..,•••••• ... ••••••••••••• Ccn;:IC)to 4, MQUIUllA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
, 1os CMJtm ttolLAS .s rc:w • !l,1u.01 a 0.1000 t,atz.zo 
P 101 MKIMJOI ,. 4,500,00 ll Z.0000 9,000,00 

10,a12.20 
JDUJ. Ol IWIUIWIA 10,111.ZO I 0,fl85,9 1$, 164.19 

•••••••••••-... ••••••••••••••••--••••••• ,..._., O• ccnc.,,tos ••••••••••••••.-•••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 MTfflA&.H i1,457 .1l 
2 _..,, Dl mu 21,941.ao 
J •ltlMrt:aTA 1,0f7,09 
' ........ ,.. 1$,164.19 

tollo Dlr.cto 
Pt•clo unlt•rto 
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60,Z60.at 
60,Z60.!1 



f\.AICUCICll ot: IAI a.~so OE ..,,. .. PL .... rA CflVECflA fll [L OClfSTE DEL PAIS 

IEPTIUllE 1"9 (PRECIOSl.lllTARIOS) llAVOJOA, SON, 

T Cl•w DMcrfpclcri Costo C*'1t/Rrrd P1rcl•I 

,,..for OOl.OJ7 (IQ) ClllSU A.P.UEITE Ell SILOS IAJO EL lllWIA DE CIMIU DULIZAlnf 

-----•••-••• .. •••••••••n•• Corc~to 1, MTflflLfl •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••--
( OQS7A DflLIVllDO Jll 34,500.00 X 1.0000 34,500.00 
1 nm Tll"-Af ,,., I• HHSl:m 112 ZS,531.00 .11 0.1000 Z,55a.10 
1 104a IWl(U 'ICIWA P? 1,250.00 X J.0000 J,7'S0,00 

40,IOI. 10 
TOTAL Df 'MTEllALH 40,808. 10 

•-•--••------•-•••••••••••••••••• Ccnc9J1to i!. MAIO DE *A•••••••••••••••••••••••••••••••••••._..._ 
(" CMO Dr ormOI MI 6,769.U. 0.1000 676.9' 
1 IJ Cl'UMIO DI IA 11t 5, 120.PI X 1.0000 5, 120,91 
l 1 ANMilTI Df Qlll(UlfO MI J,215.51 JI t,0000 J,2:95.51 

9,0ll.'1 
TOTAi. DI lfiMI) DI CMA 9,083.41 / 0.6441 14,014,40 

........... •-•••••••••••••••-••••• Ccnc9J)to J, llEr-....ltllTA •••••••••••••••••••••••••-••••••• .......... 
l 1 -lllfA 1 0,05 W 14,014.400 700,7'2 

""'·" ""'·" ---•••-·-·--••-••••• Car'lttlJ>tO 4, MMIJJWIA ••••••••-•••-••••••••••••-••••aa--••• 
' 101 MDMUCll 111 4,500,00 JI 1.0000 4,500,00 
, 105 tMUCll IDll.AI J rea • 11,IZZ.DI .11 1.0000 18,IZZ.OI 
'4Q H.• • S,Oll,00 w t.0000 5,094,00 

27,106.0t 
TOTAi. DI MllJJUAIA Z7,1D6.DI / 1.1519 14,961,14 

---------·•-••-••--•l...._,. D• ConctptOI •••••-•••••-•••-••-••--•-
1 MTUIAUI 
ZMmDI_,, 
J •M.l•UtrTA 
4 .... lllAIJA 

toeto Dlrec:to 
,,.eeío Unlterlo 
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40,a,10 

''·º"·'° ""'·" 14,911.2' 



ELAICUCIC* DE Lll COllMSO DE \.U PWTA CUYEctU El EL IOIOUTE DEL PAJI 

SEPTIEJUE 1989 CPIECIOS LmllUIOS) U.Y'O.IOl,D. 

t Clave DHCrlpclon IM!ldld Coito CW'lt/1.-d Pan:lal Toul .................................................................................................................... 
Pr.elo: D01.GJa (llZ) UllLITADO' COLCCAtlOl GE •LLA ELECTIOSOLOADA 616/6•6 fW LOSA IETICULAI • 

.............................................. Ccrctpto 1, MATEllA.LES ............................................. . 
E 0066 ALJMIE Hta:IDO 116 IG t.600.DO 1 0,QlOO 48.00 
E 1G12 ~AllLLA GUDO UTIUCTLUL 1 3 t 996,500.DO 1 0.0002 199.30 
E 1G24 MALI.A ACEIO SOLDADA 66•66 llZ 2,974.00 IC 1,1500 3,4Z0.10 

3,667,40 
TOTAL DE •THULfS 3,667.40 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••n•a Concepto 2, K.UIO GE catA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••,.•••••• 
E 16 CAIO DE O'ICIOS 111 6,769,M ll O. 1000 676,99 
E 13 OPfUAIO GE 1A 111 5, 1l0.91 ll 1.0000 5, 120.91 
E 1 AnllMITf,DE OPEWIO 111 3,285.51 ll 1,0000 3,285.51 
E ] mtl:IO GOUAL 2,982.92 IC 3.0000 8,948.76 

18,032.17 
TOTAL Dt: M110 OE mu 18,GJZ, 17 / 17,3611 1,0Je.65 

••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •• ta'c:IPtO J, llf:llMIE•TA ••••••••••••••••••••••-••••••••••••••••••••aa 
2 1 llEllAlllf.ltA 1 0.05 • 1,CJa.6500 51.9] 

51.93 
101lL Of llf:llMIElTA 51.93 

.............................................. Ccrc.pto '· MAaJIWIA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
P TOS CMICJI ~OIUS ] fCJI MI 18, 122.01 1 0,5000 9,061.01 

9,061,01 
TOlll Dt: MCIJlllAllA 9,061,01 / 17.3611 521.91 

-•••••••••••••••••••-••••••••••••••••••••••••l~D1Conc:19to1•••••••••aa•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
1 MTEllALES l,667,40 
2 MIO DE catA 1,038.65 
l •u.uuEn• 51.93 
4 MCIJllAllA 521,91 

to.to Gfrecto 
P r •e 1 o Un 1 t • r 1 o 
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5,279.89 
5,279.!9 



CLAIOIACJOl OC Uf CtllMSO OE l.'li.t PUU.t, C(tl'fCUA E111 Cl lrOtCESTE Dt:L PAIS 

r clrte Dncrlpclon 

,r.:loJ 001.0!9 CTJ 

SEPJJEMIE 1999 (PffCIOS UllJ.t.110$) 

Costo cenu•em 

llAllLIUDO T COl.CCJ.:!C. :IE .ICOO OE •muzo AtflO 1·~200 k;/""'2 DEL •o.3 
At.•o.a 

1oul 

-·•-•-••-•••••••••••••••••••••••u••••••COl"Cepto1.MJEllALES••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-
I IOIS VMILLA GIN)O Dl.90 13·! r 996,S00,00 l 1,0700 1,066,255,00 
f 1"21 AUMlf llCOCIOO llO•I! r:c; 1,600,00 1 25,0000 40,000,00 

l, 106,255.00 
TOTAt. Ot: 9'UUIAUS 1,106,255,00 1 1.0000 1,106,255,00 

•••••••••••••••••••••u•••••••••••••••n•••••Corw:eiitoZ.111,.UiODfOlt.l.•11•••11••••••••11••••••••••••••••-•••••••aaaaa 
f 16 CMO DI Ol'ICIOI 111: 6,769.M 1 0.1000 676,99 
f U tftutJO DI 1A ~ S, 120,91 l 4,0000 20,40.64 
f 7 An.IJMTf Df c.tWIO lll J,2!5,51 X 4,0000 IJ, 142,04 
e: J cmuo CiDEUJ. 111 Z,9eVn 1 6,0000 17,197.SZ 

SZ,Z00.19 
laTAL Of: MIO OE OllA SZ,200.19 / o.oasr 609,16V1Z 

•-••••••-•••••--••••-••••••••••••••••••• CCrctptO ], llEllAlflflTA •••••••11•••••••••••••••••••••••••••••••aaaa ... 
Z 1 •UMlflfA 1 0,05 JI 609,862.92 :S0,44J, 1S 

J0,445.15 
TaTAt. Of: lllHMllCITA J0,4U.15 

••••••••••••••••••••••u•••••••••••••••••••••• tcrcapto 4, lllAQJllAllA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •• 
P tll t.mTADCIU DE VAllLLA • U,JIZ,04 X O,lOOO Z,262,4' 
, 1Z4 OCJIUOOU 01 VAllLL.A • 7,997.02 X 0,lOOO 1,599,40 
P 40I CMUIHilUA llfAI, • 71,6ll,11 1 0,1000 7,163,ll 

11,025,12 
TOTAL OI MCIJIUllA 11,0ZS. IZ / 0,0lt57 121,506,91 

_ ................. ••••••-••••••••••••••• I~ Oe CCrctiptoe ••••••••••••••••••••--•••••••--•••-• .. .... 
1 MTHIAUI f,106,ZSS.00 
Z MIO OI mu 608,162,92 
J llllUllllflTA :S0,44J,t5 
4 IMIJllAllA 121,596.91 

e.o.to Directo 
Precl.o Unlt•rlo 

l37 

1,174,151.0S 
1,174,151.0S 



f Clrn DncrlpclCl'l "''""' COltO t.nt/hrcl 

Pre-clo: 001.041 ("2) PIEPAUCIOll Y COl.OCACIC. DE LOSETAS 
H PISOS CCll MTAS UTEUlU DE COC•TO f\al 
•ICO Uf• 21 T ASOT~S att: CAM "lPUA 
DA ttll Pll...UIO .... sllc 900,lllP9IW ...... s 
uc 910 r a.no nuuco 21 
LOSEU sra. JUl.11. o SUllllAI DE 1Cll20X1.SClll 

roul 

••-•••••••••••••••-•••••••••••...,•••••••••••• Conctpto l. llM.TEIJALES •••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••-•••• 
E so12 Lost w10 CClllP lO.IO 2or1ox1.s PZA n,159.oo r 1.0SOO 76,396.95 
E lOOB PRI" ASfAlTIC QIJJ".IUISTUTE LlO l,7tl7.00 r 0.7500 1,250,25 
( 3009 •• ASfAUICA ou1111.1u1sn•TE KG 1,376,00 r 3.1500 S,160.00 
E S010 met:• n• S/SILICf OUl".IUIST l:G 11,020,00 k 10,5200 11S,9l0.40 

198,767,60 
tOTAl DE MTEllALU 1919,767.60 X 1,DOOO 198,"'67.60 

•••••••••••••••••••••••••••••••n•••••••••••• Coni:wpto 2. IUJIO DE ceu ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 16 tAIO DE OfJCJOS 111 6,769.M r 0.1000 616.99 
E U CftUIJO DE 1A 111 S,120,91 "/C 1.DOOO 5, 120.91 
E 1 ANW!Tf DE l:Pf.WJO 111 J,Z!S.St • 2.COOO 6,571.0Z 

12,W,92 
TOTAL DE ""'3 OE CllA 12,361.92 / a.2m ,4,528.11 

••••••••••••••••••--•••••••••••••••••••••••• Conc:eptol. llEllNllEllTA •••••••••••••""••••••••••••••••••••••••••••••• 
21 llllUJllUTA i O.OS X",528.110 2,226.41 

2,226.'1 
TOTAl. DE HHUJIJUTA 2,U6.41 / 1.0000 2,226.41 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• tont1p10 '· lllAQIJJWIA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••"'• 
P 105 C#llCW IEDJLAS l Tt:ll 111 18, IU,01 lf 0.0100 Ull ,22 

181.22 
TOTAL DI' MQIJJWIA 111.22 / 0,2779 652,]9 

-•-•••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••• I~ De CllfCtptOI •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•• 
1 MTHIALH tPe,767 .60 
2 llMO ~ OllA 44,528.11 
]lt[ltlAIUHTA 2,226.41 
4 "'8.llWIA 652.39 

Cot.to Directo 
're e fo un 1 t 1 r fo 

138 

2'6,174,51 
2'6,174.51 



t ca..... oncrtpctor1 

,rKlo: 001.ou en 

SEPTIEllllE 19219 !PRECIOS l*ITA.1105) llAVWCA, $.Oll. 

...,,.., tono Cant/ltnd 

f&lllCACICll DE E5T1r..:CT1,:u.s IEtAllC.lS,lllCLU· 
l'E TCDOS LOS liEllAJES •ECEWIOS. 

Ptrchl Toul 

••• .. ••-•••-•••••••••••••••••••••••••••••Co'lc19to1.JIATEllALE5•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ... • 
l 1G29 &Cito HTIUCT CCAIAL O YlliA} l 1,S&l,000.00 11 1.0300 1,M0,1.90.00 
l 1059 tm:IGllO M3 6,959.DO 1 l0.0000 208, 170.00 
( 1060 ACIUUllO IG 25,7,1.00 l 11.0000 21ll,m.oo 
E tosa· ICl.OMOA E·6010 lG li,269.00 l 2!!1,0000 119,532,00 

Z,241,90,00 
TOTAL OE MTUIALH Z,Z'1,91J,OO 1 1.0000 2,241,943,00 

••••••• .. ••••••••••••••••••--•••-••••••••• Concepto 2:, 11111i*> IE 01U ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-••• 
l 16'0 CAID DI OFJCIOI O.E.11, 111 9,357,U 1 0,2000 1,871.57 
l 15 ll'IUllO"EvtCIALllTA 111 11,311.49 1 Z.0000 16,62:2.911 
E 1Jlllle CI'. Of PlllllU O.E.1111 111 6,ooa.ro. Z.0000 t2,0l7.40 
E 9 AT\ll,UITE OE CftUllO 111 3,Z!!IS.51 1 li.0000 U, 142,04 
E 3 C91HO GllllUL 111 2,9!V12 l 4,0000 11,931,68 

SS,515.67 
TOTAL DI MIO Dl ClllA 55,sas,67 / 0,1389 400,2:16.19 

--·-•-••••••••••• .. ••••••• Ccnct1ptO 3. llEll.AllllEITA ••••••••-••••••• .... •-••-••---
z 1 •11.ulllllA 1 0.05 l 400,216,79 20,010.M 

20,010,14 
TOl.U. DI •llMllEIU 20,010.84 / 1.0000 20,010.9' 

............................. ••••••••••••••••• Ccncl!pto 4, MQIJlllAllA •••••••••••••••-•••••••••••••••••••• ......... 
P 146 IOLDAOOU EUCTllCA 300 ""'· ,_ Z,128.01 l 1.6000 3,404.112: 
p 401 tMUIMillUI 1111. 111 7l,6ll.11 l O,IOOO S7,S06.49 
P 1Z5 EQUIPO Dl CIUACUIUIO C/IWICIEW 1 lll 4,S00.01 X 1.1!1000 ll, 100,0Z 

mmw 

68,111.D 
Tot.U. DI MllJllMIA 68,811,Jl / O.IJ.89 495,441,54 

........ ----..•-••-••••-•••••-•••• lfflm"I Oe t.arc:eptot ••••••••-••••••••••••• ... •••••••--•-• 
1 MTUIALH 2,Z41,MJ.OO 
Z Mm DI C11U 400,Zt6,19 
J •llMIE•TA 20,010.M 
4 MllJllAllA 495,441.54 

Costo OfrKto 
'r •e• o un 1 t • r 1 o 
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J,157,612.17 
J,tS7,61Z.17 



U .. t,l(bCl()f OE CM Ct;a!Cl.l:SO M l&l PWTA ctl'l'ftlU n El llOtOESTf DEl P.41S 

SEPfla.lf 1Pfl9 CP':ECfOS tMU.UIOS> 

···········-·············································································-···················-· 1 Cl•n Ottcrlpcl.on LW\ldsi Cono Caflt/lrd Ptrtt•l teta\ ............................................................... -.-······················································ 
Prtc:lo: OOt.1)1.S (IU} 5IJlll•IS110 l COl.OCACIClt Df 

IUllU.S: UPO llYJaG U·O'S PW: 
P.4511 .. lOS l PUTAl~t IOLEl.A OE CAIGA 

IECl.uwuJ.U ~lfS• 

••••••••••••-•••••-••••••••••••••••••••••••• Clirll:ep'o 1. "'tllli\l..lS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1134 IE.l lh'llG U·D5 C/SOI,. zs.n5 "2 Z4a,lt90.00 l 1.zooo 299,668.00 
E tose SOlDADl.U E·60to c'O 4,W.oo 1 0.2000 an.ao 
E 10S9 CXlc;(iJO e d,~9.00 X o.1zoo !lS.08 
E 1060 ACtllLElllO (Cj 25,741.IXJ l D.0600 l,S44.'6 

301,901.34 
101A1. Df lllAU:llAlU JIJ1,901.l4 l 1.0000 301~901.34 

•••••••••••••••••••••••••-•••••••••••••••••• C.orv:epto Z. JU.ti(! Ol' OllA ••••••••n••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 16 C.UO DE OflCIOS 111: 6,769.M X 0.ZOOO 1,353.9/J 
E 1) QPfl,UIO OE 1.\ Hll 5, 120.91 ll 2:.0000 10,24\,e.2 
E r A'IWAl!Jl OE IPEWIO .. 1.m.Sl 1 1.0000 l,('85.51 
E 3 OllflO Gl:IEl.AL • Z,Qll.Q:Z ll 1.0000 2,962.11Z 

11,864.2.J 
TOTAL Ol MM1 Df GtU 17,564,lJ J t.0646 16,776.34 

••••••••• .... ••--• .. ••-••••••••••••-••••••• Ccnr:epto J, f!fllNllEMTA ••••aa•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
l t llf.ll#liltrTA 1 0.05 • 16,n6.1140 !)3,84 

.,._.,, 
JOTA&. 1ll llllUIUl•lA !Ua.114 t 1.0000 W.64 

••• .. •••••-•••-••••••••••••••••••••••••••••Ca"ll:11Pto4.*'l!llAllA ••••••••••••••••••••••••••••••••u••••••••..,•• 
p 146 ll11IMG.l (L(CTllCA lOO -· ... 2,128.01 1( o.aooo t,102.41 
P 125 (llHf'O OE tlllAatllEIO C/JWtGEIAS 1 111 ,,S00.01 .W. 0.$000 3,600.01 

OllLIJLW 
P t.08 CMl(Jl•tllli\ IJU. MI: 11,6Jl.U l O.lOOO 14,:SZ6.4Z 

TOTAL O( IWl.llWJA 19,6l9.0l. / t.1:1649 1!,43'.Zl 
••••••••••••••-••••••••••••aa••••••••••••••••• ln..-n O. Ccnc:llPtO. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••• 

t MTHIAtU !01,901,llt 
2 M.o DI. mu U1, 776.IK 
3 lllHMllUA U!,84 
4 JWILlllW:IA 1!,4S4.ZJ 

Coito Oltttto 
Pl'•elo Unlt•rlo 
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ELAIOUCJCll DE UN CCllCIJRSO DE UllA PLAliTA CUVECEU. ftj EL lfOllOESTE DEL PATS 

SEPJJEll .. E 1989 (PUCIOSUli!U • .1105) lAVOJOA, SOli. 

T Cl...,. Dncrlpclon ""'""' Costo Cant/l.rd Parcial Total 

'r..:tot 001.046 (IG) LUPIUA CON CllClllO DE .UUIA A ~TAL CCllEICIAL 

······-··································••uconcepta1.ICATEllALES•••••U••································•••H 
1 l04J U(IA PJLU•IEZA CON CMOllO '° ZS,450.00 11 o.ooto 25.45 

2S.45 
TOTAL Of IU.THIALH 

••••n•••••••••••••••••••••••••••••••••••••u Concl'J)ta 2. M.o DE OllA ••• .. •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
f 16 CUO Df OFICIOS 1111 6, 769.M 11 0.1000 676.99 
E 13 CftUllO DE IA 111 5, 120.91 X 1.0000 5, 120,91 
E 7 AY\llMITE DE CPlWIO 111 J,28S,51 11 1.0000 J,285,51 
E J OllHO Gl•UL 111 2,952.92 11 2.0000 5,965.54 

15,049,25 
TOTAL Df MAilO DE OPA 15,049.25 / 15,.]210 97.52 

..... •••••••n•••••••••••••A••••••••••••••••• Concepto J, llEllMIEMTA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••• 
2 1 1.:11.MUUTA 1 0.05 11 97,5200 4,M .... . .. 
... --.•--••••••••••••••••••••••••••••••• Cont9J1to 4. lllAGlllllAllA •••••••••••••••••••••••••••••• .. -••••••• .. •• 
P ttS a.IEMm Dlflll Jl5 POI, 111 28,025.SO X 1.0000 28,025.JO 
P 101 MDNUOI NI 4,500,00 11 O.SOOO ],600.00 
p 181 UlllPO DI Wl>-ILAlf MI 2,550.01 • o.eooo 2,040.01 

JJ,665.31 
TOTAL DE' IWlllUllA JJ,665.31 / 1S4,J210 211.15 

••••-.. •••••••••-••••••••-••••••••••••• ª"~O• tonc.,itoa ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •••....., 
1 IU.TEllAlll Z5,45 
2 MM> DI mu 97.52 
S•bMlllTA 4.• 
4 Ma.lllAllA 218.15 

Costo Directo 
Precio Unlterlo 
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UAIOUCIOlll OE t.11 CCllMSO Of LmA PUJIU. tUVEctl.l El EL IO:OfSTE DEL PAU 

{PIECIOS i..m.11os> 

·····························································-·····-·-·············--·······--·····-············ 
!.~!=:: .... ~:::!~!: ........................... ~!~ .......... ~!~ .... ~:!~~~---·······~=::!:! ............ !:!:!. 
Pr.clo; 001.0"7 <O llDITAJEOE UTllJCTWSMETALICAS 

KASTA 20 M DE ALrutA 

•••••••••••••••••••••••••n••••••••••••••••••• Concepto 1. MATE•IALES •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 10515 SOUIM:Q.A E·6010 lG 4,269,00 l( 12.0000 51,ZZS.OO 
l 1059 OXIGEIO 11] 6,9S9.00 X l.0000 Z0,877 .00 
E 1060 ACEtlLEIO lli ZS,7'1.00 l 1.5000 38,611.50 

110,716.50 
tOl"L DE MATHIAlES 110,716.50 X t.0000 110, 716,50 

••••••••••U••••••••••••n••••••••••••••••••• Conc99to Z. MAllO DE C»lA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 160EM CABO DE OJICIOS O.E.JI, 111 9,557.87 X 1.0000 9,557.87 
E 15 CftUllO UPfCIAlUt" 111 8,]~1.49 X 1.0000 8,311.49 
l 1)(XM CI'. DE NIMEU O.E.M 111 6,008.70 X 6.0000 36,0SZ.ZO 
E 1 ATlllAllTE DE OPtlAUO 11• 5,285.51 X 7,0000 22,991!1.57 
l J OHEIO Gl:IUAL 11• Z,9t!2.9Z X 4,0000 11,931.68 

!8,651.81 
TOTAL OE MIO Df. l»IA U,651.151 / 0,5556 159,573.25 

••••••••••••••••••••••-n•••••••••••••••••••Conc.epto5, ll(llNlllEITA•••••••••••••••••••••••••••••"•••••••••••••••• 
z 1 NllNllH~TA 1 o.05 X 159,Sn.zs 1,918.66 

7,97t!l.66 
TOTAL Ol lllllNUUlA 7,978.66 I 1.0000 7,918,66 

•••••••••••••••••••• .. •••••••••••••••••••••••• Cont99to 4. Ma/IWIA •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
, 121 1&11 KIOIAULICA Z2 Ttw .. 159,871,91 X 1,QOOO 159,871.91 
, 4QI CMltw•GIUA lllM. MI 71,6JJ.1t X 1,0000 71,635.11 
P 146 IDUJ.liDCM lllCTllCA SOO ""'· Kl Z,128,01 X Z,4000 5,107,22 
, 125 lCIJIPO Dl ClllACETIUIO Cl"dGl:IAI'.. 4,500,01 X Z,4000 10,aoo.oz 

UIJllLAI 

TOTAL Dl Ma!IWIA 247,412.26 / 0,5556 445,542.0l 
............................................... IH1.91tn De Conc99t01 .............................................. . 

\ MTEllALll 1\0,716.50 
z MIO DI mu 159,sn.zs 
J •tUMllllA 7,911.66 
4 IWIUlllAllA 445,l4Z.Ol 

Cmto Directo 
Precio unlt1rlo 
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El.APACIC* OE U11 COllCUllSO :E UttA PLAlllTA CEIV!CUA Eli EL llOROESTE OEl PAIS 

SEPTmeRE 19B9 (PllECIOSUllllARIOSJ liAVOJOA., SOlj, 

T ct.w DeKrlpclcn .nlded Costo Cant/hnd P8rclet Totll 

Preclo1 001.048 (lC) APLICACIC* DE REOJIRIMIEllTO PRlllU.AID AlllERCQU 38 

•-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••uConcl'ptO 1. MATERIALES •••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •••Uass 
E 1154 1'11• AlllllCQlt Ja LTO 15,5ZB.OO • 0,0062 96.Z7 
E 0071 ADEL~ P/PllMRIO LlO, 6,844.00 • 0.001Z B.21 

104.48 
TOTAL OE.U.TUllLH 104.48 

••••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••• Concepto 2. MAIO DE OlltA ••••U•••••••••••••••••••••••••••••••aas•--
E 16 CAIO OE OFICIOS 111 6,769.BB l 0,1000 676.99 
E 1J OKUllO DE 1A Ka S,1Z0.91 l 1,0000 5,1Z0.91 
E 1 Anl>MTE Of OPEWIO lll l,285.51 X 1.0000 l,285,51 

9,0M.41 
TOTAL OE ....., OE CMA 9,0!l.41 / 154,JZ10 S8.86 

.... ••••••••-••••••••••••••••••••••••••••••• Concl'ptO 3. HEIR.IJlllElllTA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-
2 t llHIMIHTA X 0.05 X 58.8600 Z.94 .... . ... 
----·••-•••••••••••••••••••••••• Concepto 4, MQ&JIWJA •••••••••••••••••••••••••••••••••-•••••• ..... 
, 101 Ml>MllOI 111 4,500.00 • 0.9000 l,600,00 
P 111 lfllll'O APLICACICll 'llfW 111: l,1Zfl.OO X 0,llOOO Z,496,00 
, t15 alftlD OIUl:L SZ5 KJI, MI 2B,OZS,JO l 1.0000 ZB,025.JO 

:sr.,121.JO 
10TAL DI IWIJlllAllA S4,1Zt.JO J 154.1210 221.11 

-:-•-••••-·--·--·•-••••••••••••••••••• I~ De Concepto.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••-
1 MllllALll 104.411 
z Mm Dl mlA sa.16 
J •lllMIUTA Z.9' 
4 llMIUllAllA ZZ1.11 

Corito Olr11c:to 
'r•clo Unlt•rlo 
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ELAIOUCICJt OE l.lf COllO.SO DE lU PLAIJA CUW:CEIA El El llJIOESTE DEL PAIS 

SEPJlfliWE 1999 (COSTOS lllOIJ,lfOS) 

T Cl•ve DMC:rfpclon COI to c.t\tf .. nd Paref•l Totll 

Pnclo1 11D '"I> CAl'llCll PfTtoc..IUDOU DE 5900 LTS 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Canc:epi:o 7, (Mr.os '110S ••••••••••••••••••••••••-••••-•••••·•••••• 
V•IW'ff D• E~fpo:110 

awi Ca.to D• ~l1lclon 
VAi[ V•lor D• llffUt• 

124,73S,l6.i!.D4 
l',l4l,l49.4D 

6,000.00 

EIYD E~lpo AdlclCNol 
LUM Ll8"1tlt º·"' 1,240,000,00 

VIEC Vldl Ec«dfU Nrs 
ALM AIMKenmlento 1 
MIT l&antenl•lento 1 
llUlf llarH Al Af'tO NI 
~ V•lor De Ac*1Jhlcfcn-CONJ•EGAD·U.All 

12' nsw. <M•O. 00-1 ZtiOOOO. oo 
CDt:P D'$C'KIKfonoo{VMIQ•VAlt:)/Ylt:C 

r 1 ll495 l62 .04 • ZU4ll49, 40}16000. 00 
cr•r lnt•rHH•llfTE1fV~VAIE>ICbl001NWJ 

º·"' '°·"' 1.soo.00 

JJ, 001( 12J0516Z .04+ZU4Jl49. 40J/(b.100•1 SOO. DO J 
CSEG S•ros•SEQJl(VADG+VUEJ/CZ..100llH\AllJ 

Z. 001 C 1Zl495J6J.010ZU.ti!l49.tiOJ1Cb100• 1500.DO J 
CAUI Al~._l.,toa<:DfPa.lUIA/100 

16S25.Jti1D.00/100 
ov.M !IWltenl•l8"1to-CDEPalWfT/100 

1652S,Jb6tl.00/100 

Vlll Vldl Eccrici.lu Lllll'lt• 11r1 
UITE lntereHI 1 
SlWS~os 1 

123,495,362.04 

16,525.3' 

16,262.26 

98S.S9 

0.00 

9,915.20 

43,6al.J9 

2,000.00 
33.00 
2.0D 

JOTAL Df WGOI fl.IOS 43,óM.39 
-·•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Cancsipto e, CCllSLll)S ••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •••••••••••• 
f 108J Dlflll LTO 397,00 l 6.4500 2,560".65 
f 9185 ACEITE LTO 2,243,00 l 0.5900 1,323.37 
L 109 Ll.,..tH .Ita. l,'80,000.00 / 2,000.0000 1,740.00 

5,624.02 
TOTAL Of CtWSlllJS 5,624,02 ··············································Concepto 9, OPtUCJCW .............................................. . 

E 1JM4 OPt~ DE IWI. 111 5,Z29,09 11 1.0000 5,229.09 

S,229.09 
TOTAL DE CftUCICll S,229.09 

··············································• lu.-nD• ConctoptOI ••••••·••••·••••·•••••••••·•··•·••·•·•·•••••••• 7 CUGOS fl.IDI 0,688,39 
8 Cm'llA)$ S,624,02 
9 (91f:UCIO. 5,229,09 

C•to Directo 54,541,SO 
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ELAICUCIOI Ot: l.11 COICUISO CE lfljA PLANTA CUV'ECERA EN fL NOROESTE OEl PAIS 

UPTIEllBIE 19PJ9 (COSTOS OA.1105) llAVOJOA, se.. 

T Clh9 oncrfpclcin Coa to Cant/ll'r'd lotll 

Pr.clo1115 <•> CCWIESOll OJESEl 325 POI • 

... -••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Concepto 7. CARGOS flJOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Velor• De l~lpo:115 

CQlO Coeto Oe Adlp.ll1lcfon 
V.Uf Velor 01 IHcete 
VlfC Vida (CG"allca Mr• 
AlM AliKenmllntO 1 
MAIJ Mlnt1nl•l1nto 1 
ltlAll llor• Al Ana ICI 

43,996,049.54 
e,799,209.91 

6,000.00 
o.oo 

50,00 
1,500.00 

WOO Valor O• ~hlclonaetw>•ECIAD·ll..U 
4Jf9r60i49.S4•0.00·0.00 

a>fP Deprecleclona(Vo\OO•VAH)JVJEC 
(4!996049. S4· 8799209. 91 ) /6000. 00 

CllT lnternn•lllh(VAl>OtVAlf.)/(bl00.1MWJ 
Jl .00a(43996049, 54•8799209, 91 J/ CZ. 100.11500. OOJ 

CllG ..... oa-U:GLhl(VADQ+VAIE)/CZ.100.lllSAllJ 
2 .ooac 4!996049. 54•81'99209. 91 u cz. 1ooa1500, oo > 

CWI Al~l1nto-ClllPxAl.M/100 
5166. 14.0.00/100 

OIU llant.,l•l.,to-ClllP.dUJIT/100 
5866.14.SO.CI0/100 

ECAD Eq.ilpo Adlclonel 
LUlf LIMtH 
VILL Vldl Econc.lce Ll.-it1 Hn 
IWTE Jnt•r•H• l 
SEQJ Seguros 1 

43,996,049.54 

5,866.14 

5,!07.48 

351.97 

o.oo 

2,m.01 

14,951,M 

0.00 
o.oo 
0.00 

33.00 
2.00 

TOTAL Dt: CAICiCI FIJOS 14,951.66 
-··---··--••••••••••••••••••••• Conc9Pf:o 8. CCllSUCI •••••••••••••••••••••••-•••••••••••••--• 
1 10U DllRL LJO 397,00 ll 17.0.JOO 6,760,91 
1 tm5 ACltfl LJO 2,243.00 ll 0.4800 1,076,64 

7,137.55 
TOTll DI: a.IUCll 7 ,!37 ,55 

-·-••••••••••••-••••-•••-•••••••••••••-• Ccncepto 9, OP!l.ACICW ••••••••••••aa••••••••••••••••••••••••••••-•• 
1 1JMG CftUDOI Df MQ, NI 5,2l9.09 ll 1.0000 5,229,09 

5,2Z9.09 
TOTAL Ot: tftU.CICW 5,229,09 

............................................... lni.mn D• ConctiptOI .............................................. . 
7 CAIUlOI flJDI 14,958.66 
a a.... 1,a1.n 
9 CllllACICll 5,229.09 

ca.to Directo 21,025.SO 
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ELAICIUCIC* DE i.. COllClJltSO DE W PWTA CEIVECUA U EL .c:aoESTE DEL PAIS 

SEPTID .. E 1999 (COSTOS llCUllOSJ U.YOJOA, SOll. 

T Clav. Ontrlpclan ........ costo c..,t/ltrd P•rtl•I toul 

Preclo1 128 (Nl) Cl\JANIOIAIJLICA 22TCll 

•••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••• ConctptO 7. CA•OOS fl.IOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
V•lorn O• E~lpo11~11 

CO&D Coito De ~l1tclan 
V.Uf V•toroe•ucne 
VIEC Vldl Econmlc• Nrt 
AIJ&f. Al.-c.,..._IWltO 1 
lllAllT M8ntenl•lento 1 
HU.• Hor .. Al Ano . Nl 

'15,099,541.n 
76,0l2,t78.91 

6,000.00 
o.oo 

60.00 
1,500.00 

VADO V•lor D• -.ihlclonsaw>•EQAD•LLAI 
4150e9541, TZ•0,00· 12000000,00 

C:OEP Oepr11el.clona(VAOCl•VAIEJ/VIEC 
( ,03089541. 72. 76032178. 91)/6000.00 

ClllT lntlrHH•IN1Ea{V~VAU)f(Z.l100aNUJIJ 
Jl.00a{40J089S41, 72•76012178.91 Jl<2a100•1500,00J 

CSEG lqurot•SEIJJ11(VAOO-VAIE)/tZ.l100aNWJ 
2. 01).11C4C13C$541, 72• T60Jl1T9. 91 JI< 21110011. tSOO .001 

CAUt Al-.c.,._l.,..toaCDE'.l.lLMllOO 
5'509.56a0,00/100 °"" lllntenl•lenh>•CIIEP.dWIT/100 
54509,56.r.60.r:IJ/TOO 

EQAD [Cf.Jfpo Adlclonel 
LLAllLl9ntH 
VILL Vldll Econc.lu Llant1 Nr1 
lllTE lnternn 1 
Sfa.J Segurot 1 

o.oo 
12,000,000.00 

2,000.00 
]],00 

"" 
40l,oa9,5'1.n 

54,509,56 

52,703,39 

3,194.14 

o.oo 

32,705.7' 

10,112.!J 
TOTAL DE CAIOOS 'l.IOI 143,112.al 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• concepto a. COISIJllOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••11
•••••11•• 

L 128 Llwitu JlfO, 12,000,000.r:IJ / 2,000.0000 6,000.00 
E 1083 DIEllL LTO 397,00 11 11.4900 4,561.53 
E 98115 ACEITE LTO 2,243.00 X 0.4800 1,076.64 

11,618.17 
TOTAL OE COIRJOS tl,6l8.1T 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••••••Conc~ta9, Cl'EUCICll ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1l CPEWIO OE TA 111 5, 120,91 I{ 1.0000 5, 120,91 

5,120.91 
TOTAL DE CftllACIC. 51 IZ0,91 

... ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••1....-enOeConceptos•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ... ••••••• 
T WGOS FIJOS 143,112.83 
a COI._. 11.m.11 
9 QPEUClca S, 120.91 

COlto Directo 159,871,91 
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ELAIOUCIOll DE IJll CONCURSO OE UttA PUJilTA CERVECERA Ell EL liiOllOESlE OEL PAIS 

SEPllE~SRE 1989 (COSTOS ltOlARIOSJ llAVOJOA, SOll. 

T Clrte Dncrlpclan ""'""' COI to Cant/lerd Parcial Total 

Pr.clo1 137 

••••••••••••••••••••••••••••••••u••••••••••• Conti:pto 7. CARGOS FIJOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
V•lor99 Dt E~lpa:1J7 

CQflD Cotto De Adq.il1lclon 
VAH V•lor Dt IHCltt 
VIEC Vld9 Econa11:lc1 Mr1 
ALM Al..cen.l.,to l 
MiUT Mnttnl•ltnto . l 
MW Moras Al Aro IUI 

14B,lZB,la3.17 
Z6,7Z6,76D.1B 

6,000.00 
0,00 

"·" 1,500.00 
VADO Valor Dt ld:Jilstc.lonaea.t.D•EQAD•LUJI 

1WZIDS3. 1Ml,00·5100000.00 

a>EP D11Pf'1Cl11Clcno(YAOQ•VAIE)/VIEC 
(14]Zzasal. 17·26TZh761J, 18)/6000.00 

CllT lnterH••llTb(YADQeYAIEl/(b.10DidlWJ 
Jl,001C1432283U.17•2672676D. 18>/CZ110011500.00J 

CIEG t.lirot•lllll1(Y.W.YAIE)/(b.100AMSAlt) 
z.ooac 14J228Jal. 17•26726760.1B)l(Z11DOA15DO.OOJ 

CAUl Almc:._ltntoaa>EPIAlM/100 
19416.94.0.00/100 

OWI Nnlll'll•ltntl)l&(D(PIOWlt/100 
19416.9h80.00/100 

EWI Eq.1lpo Adicional 
LLH Llant.. 1 
VILL Vldli Econcalc• Llano Mr• 
lllTE Intereses 1 
SECU 519Uro1 1 

o.oo 
5, 100,000.00 

1,500.0D 
]].00 
2.00 

143,ZZB,383.17 

19,416.94 

18,695.07 

t,13].0] 

0.00 

15,533.55 

54,178.59 
TOTAL DE CUGOI Fl.IOS S4,178.59 

••••••• ... ••••-••-••••••••••••••••••••••••• Concepto 8. CtllSl.ll>I •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ........ .. 
L 137 Llantaa Jao. 5, 100,000.00 / t,500.0000 3,400.00 
E 1083 DIESEL LTO 197.00 1 21.9500 8,714,15 
l 9115 ACllTE LTO 2,243,00 ll 0.6900 1,547,67 

13,661.SZ 
TOTAL DE CCllSUCIS 131661.az 

.............................................. Conc-s>to '· OPEIACICJI .............................................. . 
E 1JMQ OPEUOCll Df MO. • 5,229,09 ll 1.0000 5,229.09 

5,229.09 
TOTAL DE <ftlACIC. 5,229.09 

-···············-··············-··········· • ....,,, De ConceptOI ·······································-···-7 CAlllDI PIJOS 541171.59 
aa11..-. n,66t.az 
9 CftUCl<ll 5,229,Dt 

tollo Directo 73,669.5D 
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EL.AICUCIC. DE \M tt11a..SO DE W PLQT.l CEIVEtEl.l D EL llOIOESTE DEL PAIS 

SfPTtU•IE 1999 (COSTOS llCUllOS) 

T Cl•..,. DHcrlpclon \k'lldld Costo Cent/hnd P•n::hl Toul .................................................................................................................... 
Precio: 145 (MI) IEllO(JICAVADCU 0,57 t0 

···········································••Concepto7.WGOSflJOS••··········································· 
V•lorH D• EqJ!po:145 

CQliD Coito D• ~l•lclon 1 
VAi.E V•lor De IHCHI 1 
VIEC Vldl Econcmlu Mr-9 
ALlllA Al..cen.tento 1 
lllAllT IUntenl•lento 1 
MSAll Mor .. Al Mo ... 

tJ7,7l0,812.17 
27,S46, 174.4J 

6,000,00 
0.00 ..... 

1,500,00 
VADQ V•lor DI Acblhlclan-COID•EQAD•LW 

nmoan.11·0~00·0.00 

CDEP Deprecl11elon-CVADG·V.U.E)/VIEC 
cnmoan.17·21'46174.0J/6000.oo 

CllT lnt1rHH•UITh(VADC>tVAIE)/(b.100aMSA.llJ 
".001.c umoan.17•27546174.4l>tcz...1ooa1500.00> 

CUG 1....,.ot•SUJJ1.(VMIOtVAIE)/Cb.100..MSMJ 
2.001.cnmoen.17•21546174.U>tc2a1001.1500.oo> 

CAlJI Al..e:Wllm!9fltO-CJIEPJolUWIOO 
11J64.1h0,00/100 

D1M "-lt9fll•lento-CllEPAMAllT/100 
llJ64, tla!0.00/100 

EIW> Ec,.ilpo Adltlon1t 
LWLlll'ltn 
VILL Vldl Econcmlc1 l11nt• Mn 
1nE lnternn 1 
SEQJ hgurot 1 

n1,no,8n.11 

18,364.12 

t8, 180.48 

1, 101.as 

o.oo 

14,691.JO 

52,"7.75 

o.oo 
o.oo 
0.00 

ll.00 
2.00 

TCTAL DE WGOI flJOI 52,337.75 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Concepto 8. et:aSUl)S ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E IOIJ DIEIEL LtO 397.00 X 15,7400 6,248.79 
E 9'185 AClllE LTO Z,24),00 X 0.6000 1,345.80 

7,594.58 
TOTAL DE allUl>I 7,594.515 

••••-••••••••••••••••••••••••••-•••••••••••• Conc.pto 9, OPEUCIC. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1JMQ OPHADCll DE 9WI, 111 5,229.09 1 t.0000 5,229.09 

5,229.09 
TOTAL DE l:ftlACIC. 5,229.09 

.................................................. .....,DI Concepto• .............................................. . 
7 Wr.DS.flJOS 52,337,75 
a a11stM:>1 7,594.515 
9 l:ftU.CICW 5,229.09 

Cotto Directo 65,161.42 
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ELAIOUCICll DE lM COltet.SO t~ ijtjA PLANTA CElVECfllA EN El NOllOESTf DEL PAIS 

SEPfJflll8lf1989 (CO$TOSIKllARIOS) NAVOJOA, $0fl!. 

r c11.... D-.crlpcfcri Coeto Cant/Rrnd Plrcl1l Total 

Precfo1 147 (Hl) TIACTOll Df OllUGAS D8 COliUOL HID. Y ANtilfDOZfl 

.......... ••••••••••••••-•••••••• .. •••••••••Concepto 7. CAJr.os fJJOS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-·• 
V1lorH O. f!J1fpo1147 

QWI COlto D1 Acqsl1ldon 
VAIE V1tor DI IHcltl 
VIEC Vide fcotd.ICI Hrl 
AL* Almc11n111.lwito 1 
Mrr ,....twil•lwito 1 
MSAI flor• Al Ano llC 

:st.0,201,417.7'9 
te,040,2!3.56 

6,000.00 
0.00 

9'.00 
1,500,00 

VADO Vllor D1 ~.d1lcl~•EW·llAI 
J40.Z01417, rp.o,OO·O .DO 

a>f:P Olpr'ICl~fon-(V.t.r>Q•V.U:E)/VU:C 
(S40201417. 79·63040l&! .56 )16000.00 

Cllf Jnt1r .... •INJEl(VADQ.tV.U:f)/(2x1DOIMSQ) 
Jl, OOl:<J40201417 .1'9t6S0402aJ. 56)/C h 1DOx 1500. DO> 

<*G 1....,..oallfl:lilJ.CVM>O-V.U:f)/(b100altW) 
2.00l(J40201417.~0za1,56J/(2a100a1500.00) 

CAUI Al-=ar'lllll .. t09CDlPaAlM/100 
4SJ60, 1h0.00/IOO 

D1U klt1nl•ltnto<DEP.d!Ml/IOO 
45J60.19d!,00/IOO 

ECAO fq.Jfpo AdldCll'llll 
LLA.llL11nt11 1 
VILL Vfdli fcoocnlca L11nt• Hr• 
urlf lnteresH l 
SfCiU $f'9W'OI X 

3'0,201,417,79 

45,)60.19 

44,906.59 

z,n1.61 

o.oo 

U,092.18 

136,080.57 

o.oo 
o.oo 
o.oo 

JJ,00 
2.00 

torAL DE: ·wr.os rr~os 136,0!90.57 
--•••••••--••••••••••••••••••••••••••••••••• C°""IPtO 8, CC*SUllOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-••• 
E 1081 DIESEL UO 397.0Q X 23,0000 9,IJl,00 
E 9llS ACllTE UO 2,20.00 1 1,'800 J,095,34 

12,226.34 
TOfAl. Df D9.ll)S 12,216.54 

---• ... ••-••••-••••••••••••••••••••••••••• Ci::ir.:epto 9. OPllACIOll •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. •-•• 
E IJMQ Cl'fUO(a Df IU.Q, HI 5,229.09. 1.0000 s.m.09 

5,229.09 
fOTA1. Df lftlACICW 5,219,09 

•••••••••••••--•••••••••••••••••••••••••••••• l11~ De Conc:9ptOI na•••••••••••••••••••••••••••••••-•••••••-•• 
7 CMODI fl~OS 136,080.57 
8 CCIHlllJS 12,226.M 
9 CPlUCJCll S,229,09 

totto Directo 15J,SJ6.00 
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ELAIOAACIOll DE \.M C:ClllMSO DE lMA PLANTA CElVECUA El EL QOESTE DEL PAIS 

SEPTtE .... E 1WKI (~tos MOU.llOS) 

.................................................................................................................... 
!.~~::: .... ~:!!:!:!: ......................... :!~ .......... ~:!: .... :~!!~=-·········~=~:!:~ ............ !:!:~. 
Pr.cloi 151 (111) VIPADOI DE r.ASOllltA 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Cor.:epto 7, WGOS FIJOS••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
Valor" D• ECfJlp::n15:S 

CCWl Coato D• ~l1tclon 
VME Valor De 1 .. cat1 
VIEC Vida Ec~lca Mn 
ALM Al•C«119lento 1 
MAMT Manttnl•lento 1. 
MSA# MOr.11 Al Ano MI 

17,W,!16.33 
l,5n,961.21 

6,000.00 
o.oo 

40.00 
1,500.00 

VAPOValorD•AdcJ.lhlcl~•EW·Ll.AM 
\ 1864& 16, 33•0, 00 ·O .00 

CDEP DIJ)ret\11tlona(VADQ·VAIE)IVIEC 
( 17864816.ll· l5 72963. 27)/ 6000. 00 

CllT lntares•••llTE11(VADG•VAIE}/(Z1110011MSAll) 
ll. OOa< 17!64416, ll•:S572963. 27)/ ( b. tOOa 1500. 00) 

CSEG SefUrot•U.GJ11(VADOtVAIE)/(Z1.100J.llSAlll) 
Z.00xt17'164116.ll•l51'l96l.27)/C2&t00111500.00> 

CAUt Al-.e.,_l.,..to-CDEPIALM/100 
ZJa1.98110.001100 

CU. ltentenl•lentoaCDEP,,.,..l/100 
2le1 .981140,00/100 

t:IWI t:q..1tpo Adlclcr.al 
LLIJI Llanta• ' 
VILL Vida [CCinialca Ll1nta Hr1 
lllTE lntetHH 1 
SEQJ S~ol 1 

17,864,!16.]3 

2,:sat.98 

2,158.16 

o.oo 

952.7'9 

5,935.85 

0.00 
o.oo .... 

ll.00 
z.oo 

TOTAL DE CAIGOS FIJOS 5,915.85 
•••••••••••••••a•••••••••••••••aa•••••••••••••• Cor-=tptO 8. CCllSl..llJS ••••••••u••••••••••••••••••••••••oc•••••••••••• 
E 1064 GASOC.lllA LTO 00,00 )( t,2000 516.00 
E 9115 AQ'ITE LTO 2,241,00 1t 0.0500 '12. 15 

628.15 
dla.15 

............................................... IHt.mn º' Conceptos ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
7 CAICiOS FIJOI 5,835.85 
8 CCllSLllOI 628.15 

Cotto Dlfec:to 6,464.00 
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El.ADOlACU:W OE Llll CCllC!JRSO tlE UU. PLANTA CERVECERA EN EL NOROESTE DEL PAIS 

<COSTOS llCllARIOS} llAVOJOA, SON. 

T Clave Dncrlpclon tosto tant/Rend P1rcl1l Tot1l 

Preclot 47'0 {111) PI.UTA OE ctJllCRETO 

•••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••Conc~to7. CAIGOS FIJOS••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
V•lorn o. f!f.1lpo:470 

CQID to.lo D• AdcJ,ll1fclon 
VME V1lor tl• lncate 
VIEC Ylc» Econc:mlc1 lln 
ALM Almcenemlento 1 
•T Mantlnl•ltnto l 
l!UJI 11ort1 Al Ano NI 

91,037,9]].611 
111,207,556.74 

6,000.00 
o.oo 

eo.oo 
1,500.00 

VADG Vetor o. ... t.tcl~EQIO·U..Q 
910J79ll.~D.OO·O.OO 

mt:P Deprec:leclona{VADQ•V.U:EJ/VIEC 
e 91037933 .68· 111207566. 74 >16000. oo 

Cllt lntereHrllTh{VADQ•VAIE>tCb.IOO•llSA#} 
U.OO•C910379l3.~111207586.74>t(b.100•1500,00> 

CllG i..roe•UG.Jit(VADOtVUE)/(b.100•11WI) 
2. ooac 9tOJmJ .~ 1azo75l6. 74" c 2.100.1500 .oo > 

CAIJI Alme.n.IWltOOCE'ltALMl100 
12138.Jh.0.00/100 

mu Alntenl•llntOOCEPdlAllT/100 
121J8.39a80.00/100 

EQAD E~lpo Adlclon1l 
LlAllLllntH 
VILL Vicie Econo.lc• Llant1 Hr• 
INtE lnterun 1 
SEGU Sf'9Urot 1 

91,0l7,93J.6!1 

12,1311.39 

12,011.01 

n11.:so .... 
9,710.71 

S4,594,41 

o.oo 
0.00 
o.oo 

]],OO 
2.00 

TOTAL D( CMrDS FIJOS 34,59'.41 
•••-•••••••••••••••••••••••••••••••-•••••••• Conces;ito 9. OPt:lACIC. •••••••••••••••••••••aa••-•••••••••••••·•-• 
E 1JMQ miEUDCll:.Dl MQ, 111 5,229.09 X 1.0000 5,229.09 
E 7 A'RllAITE DI Cl'EllAllO 111 J,ZM.51 X l,0000 J,285,51 

8,514.60 
TOTAL DI Cftl.lCIC. 8,514,60 

••••••••••••••-••••••••••••••••••••••••••••••• 1~ O• conceptos •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•• 
7 CAIQOI FIJOS 34,59'.41 
9 CftlACIC. 8,514.60 

e.to Directo 45,109.01 
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ELAICUCICll DE Lm CC*OASO DE 00 PU.TA CElvtCElA U EL OOt:STE DEL PAIS 

SEPJIEJUE 1989 

T Cl•w 0.-.crlp:lon Unldod COI to CW'lt/lll'ld 

Precio: 471 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••Cont.epto7,WCOS:flJOS•••••••••••11••••"•"•••••s•••••••••••••••••••• 
V1loru D• E~lpo1471 

t<W> tosto D• AdQuhlclon 
VARE V1lor Dt lesut• 
VIECYldlEt~lu Mrl 
ALlllAAl•ctf'lml91"1to 1. 
IWIT IW!tenl•hnto 1 
MUJI MorH Al Ano "' 

116,547,762,06 
20,497,956.M 

6,000,DO 
O.DO 

60.00 
1,500,DO 

Y.IDO Y1lor D• ~hltl~•[laD·LLNI 
t1654T162.~0.00·S.&00000.00 

ctlEPO•K.IKIM"lVADQ·YAIE)/VIEC 
e 1 t 074 7762. 06· 2049M6. &11 > /6000. oo 

CIMrlntefHH•llT[Jt(Y~Vll[)/(2 .. tDO .. MIAll) 
11 .001.c 11014 7762 .06t 20497956. ee l 1C2 .. 1 oo .. 1soo. oo > 

CSEli sevuroe•st:W .. (YADCl•Yll:EJ/Cb100 .. MS.&IJ 
2.DO .. tt1074T762.~2049195d,U)/(b100 .. 1500.00J 

tAu. AllllK.,_lento-a!EPa.AUllA./100 
1S041,63110.D0/100 

OWI "9ntenl•lentoa<:DEPIMIT/100 
15041 ,6]a61J,00/100 

EMD E~lpo Adltlon.l 
Ll.UILlll"ltll 
YILL Vide ftDflOmltl Llenu Mr1 
llU lntcrHH 1 
SEa.J Seguro. l 

o.oo 
5,800,000.00 

2,000.00 
:n.oo 

Z.00 

\10,747,762.06 

15,041.63 

14,437.Dl 

1174.97 

O.DO 

9,D24,98 

l9,3Til.61 
TOTAL DE CAiliOS FIJOS 391378.61 

••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• Concepto 11. t:OllSLllOS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
E 1083 OIESlL llO 397 .00 • 16. taDO 6,423,46 
E 9U5 ACEITE LTO 2,243,00 • 0.4800 1,076.M 

7,500.10 
TOTAL Dt: O:Wlllll'I 7,500.tO 

............................................... Concepto 9. OPEIACUJI .............................................. .,. 
E 1.JUG !ftlADOI DI JW:I, 1111 5,229,09 • 1,0000 5,229.09 

5,229.09 
lOTAL DE tftutU• 5,ZZV.09 

•sa1111"""ª""••••••••••••••••••••••••••••••••••••IH~OtCcnc.tpt01••••••••••••••• 11••••••••••••••• 11•••••••••••u•• 
1 CAIGOI FIJOS 39,37!,61 
llCCll~ 7,500.10 
9 CJIUACU• 51229.09 

eotto Olr.eto 521101.eo 
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PIOGIAfU GEIEIAL DE OllA <•011os 

l A C 1 l y l DAD 1 1 918 9 l ¡ ¡ 1 1 1 1 919 O 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 919 t ¡ ¡ 1 1 
1 DllCOIP<ICll 1 ... 1 DIC 1 ... 1 ... 1 ... 1 .. 1 ... 1 ... 1 .... 1 ""' 1 "' 1 DCT 1 "" 1 DIC I '" 1 ... 1 ... 1 ... 1 ... 1 .... 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 • 1 
llEClPCICll ' ... .,. DE .. TElll "'"' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 .... CIVIL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 ~~~~~~~~-~~I 1 1 1 1 1 1 1 1~ 

1 ,....... 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.00101.00201.ootol 1 1 1 1 1 1 1-0DIOI 
1 ... ,.,. ''"''° .. .,..,"' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 .... ILEClllCA 1 ll ll 1 1 1 1 1 l.004Zl.004Zl.007tl.007ll.0056I 1 1 ll 1·-1 
1 1 1 1 1 1 1.-1.-1.-1 ..... 1.ooto1.001'l 0 001'l·-1 1 .oon1 
1 ID!All IOIJIPO ILEClllCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l0 00Dtl.ODODl.DODZI 1 1 1 ·-1 
1 IHT-l!ACICll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ..... , ..... 1.DODZl.ODD!I 1 1 ¡·-1 
1 PCt.<IASl"'"""" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.-1 ..... 1.-1 1 .OOIJI 
1com1mos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 .... CIVIL 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 j DOSll.DOS>l.DD>> <•11>1.00»1.ooss1.ooss1.001•l.OD>•l·""'l·DOl•l·DD>'!·llDl•l·D01•l·oos•1.0056I 1 ¡·'*'I 
1 ,....... 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 l.OOIJl.00111,00Ul.D011ll.1J0161.0D66l.OD6Jl•OOJSI 1 .llllt 

1 ... , ... ''""º "''"'""' 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1.-1 ..... 1.-1 ..... 1.ooto1.00111.00111.00011 1 1 ..... 
1 .... ELEctllCA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 11 11 1 1 1 1.-1.-1.ooto1.oou1.00111.00111.00161.00111 ..... 1 1 1.011lll 

IDtAJE EOIJIPO ELEctllCO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 

1
1 

1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-llOOll.ODDZl.OllOll 1 l0 0DD71 

1 llstNlfltAClllll 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1 l·DOOSl.llOIJl.llOt>l.ODD>I 1·-1 
1 PNEUST All .. OIJE 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 líiiíiíiilí!llli•"'! 
! l ! l l ! ! ! ! ! ! ! 1 l l·-1·-1·-1·-1·00101 
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PROGRAMACION Y CONTROL DEL PROYECTO 

DESCRIPCION 1989 1990 1991 
ON D E FMA M J J A so NO E F MA M J 

lngenlerla de detalle 

1 11 

Procuraclon 1 

11 1 1 

Conatrucclon civil 
i i 

Recepclon de equipo 
1 

Montaje de equipo 

1 1 1 

lnst. electro-mee. 

Pruebas 1 

1 1 1 

1 

1 1 1 

'-

'\ 

Avance 
JA s ('!li) 

1 __, 

1 

1 

./ 
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/ PROGRAMA DETALLADO POR AREAS 
CONSTRUCCION 

DESCRIPCION 1989 1990 1991 
ON D E FM AM J J ASO NO E F MA M J 

Materia prima 

1 

Cocimientos 

Tanques Universales 
r~ 

1 

Salas frias 
! ¡ 1 

Envasado 
1 i 1 

Almacen 

1 1 1 

Fuerza motriz 1 

1 1 1 1 1 1 

Tratamiento de agua i i j_l_J -'---'--'- '! 1 i 1 

i 1 

1 11 1 ll_J_1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 

Tierras agotada..---¡¡- --rJ++::_: . 1 

il 1 1 1 1-1 1 
1 ! 1 1 

Areas exteriores 1 
1 l 

:-T -· _, 1 1 i 1 ! 1 : ; ' 

Desarrollo del sitio 1 1 

'------- _j__tl!_i__:__Li '.._¡_: -~_J __ 1 1 1 

""" 
Avance 

JA s (%) 

a.ea 

14.2, 

10.94 

12.07 

13.38 

7.151 

a.ea 

1 2.12 

o.57 

11.95 

10.38 

,/ 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlaa 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebas y arranque 

' 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
RECEPCION Y MANEJO DE MATERIA PRIMA 

1989 1990 1991 
ON O E FM AM J J AS ON O E FM AMJ 

"" -- 1 1 

·--
---

' 
Avance 

J A s ( .. ) 
153. 10 

4.40 

1, 
¡ 31.70 

--
ª·"º 
0.30 

o.ea 

1.50 

/ 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlae 

Mont. Eq. Mecanice 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnstrumentaclon 

Pruebas y arranque 

'-

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
COCIMIENTOS 

1989 1990 1991 
ON DE FM AM J J AS ON DE FM AM J 

---
1 1 

"\ 

Avance 
JA S (~) 

81.85 

23.28 

IL_~ 

7.28 

º·"ª 
2.ao 

o.ea 

1 

/ 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberias 

Mont. Eq. Mecanico 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrico 

lnstrumentaclon 

Pruebas y arranque 

1 

' 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
TANQUES UNIVERSALES 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON D E 

--
1 1 

1 ' 
1 

1 --

1 

' 
1991 Avance 

FM AMJ JAS ( .. ) 

·- 2'.30 

51.30 

10.ao 

3.•o 

º·'º 

'·ªº 
1.20 

./ 



/ PROGRAMA DE OBRA POR AREA ' 
SALAS FRIAS 

DESCRIPCION 1989 1990 1991 Avance 

ON O E FM AM J J AS ON DE FM AMJ JA s (~) 

1 

Obra Clvll 55.80 

Tuberlaa 31.00 

1 

~ont. Eq. Mecanlco &.20 

Obra Electrlca 3.10 

1 

Mont. Eq. Electrlco ! --- 0.20 

lnstrumentaclon 3,90 

Pruebas y arranque 1 --- 0.50 

il 
1-----

i i 1 i 
1 

1 
1 i 1 

i 

\... _/ 
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• DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlaa 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebas y arranque 

'-

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
ENVASADO 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON DE 

1 

1 

' 
1991 Avance 

FM AM J J AS (ft) 

59,80 

2&.10 

1 --
2.90 

a.ea --- o.so 
1 

1.40 

---
0.90 

/ 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlaa 

Mont. EQ. Mecanice 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebas y arranque 

'-

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
AL MACEN 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON DE FM 

.. 

• 
' 

' 
1991 Avance 

AM J J AS , .. , 
99.10 

0.10 

º·ºº 

/ 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlaa 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebaa y arranque 

" 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
FUERZA MOTRIZ 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON DE FM 

-----.. 

....... 

1991 Avance 
AM J J AS , .. , 

19.90 

29.00 

L 
5.90 

38.00 

3.10 

2.50 

1.10 

/ 
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DESCRIPCION 

Obra CIVIi 

Tuberlas 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebas y arranque 

\... 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
TRATAMIENTO DE AGUA 

1989 1990 
ON O E FM AM J J AS ON DE FM 

• 

-· ..... 
.... 

1 

: 1 

' 
1991 Avance 

AM J J AS , .. , 
38.20 

33.80 

7.80 

13.10 

1.30 

7.00 

1.80 

,1 
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DESCRIPCION 

Obra CIVIi 

Tuberlaa 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrice 

Mont. Eq. Electrlco 

lnstrumentaclon 

Pruebas y arranque 

' 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
TIERRAS AGOTADAS 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON DE 

--- ·--· 

•• 
·-

1 

1991 Avance 
FM AM J J AS (~) 

u.so 

u.10 

15.20 

&.•o 

1.20 

,) 
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DESCRIPCION 

Obra Civil 

Tuberlaa 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrice 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Pruebas y arranque 

" 

PROGRAMA DE OBRA POR AREA 
AREAS EXTERIORES 

1989 1990 
ON DE FM AM J J AS ON DE FM 

1 

1 

1 

1 

1 
i 

' 

1991 Avance 
AM J J A 1 ('lt) 

U.70 

U.10 

3.20 

15.10 

0.10 

.1 



/ PROGRAMA DE OBRA POR AREA "'\ 

DESARROLLO DEL SITIO 

DESCRIPCION 1989 1990 1991 Av•nc• 
ON DE FM AM J J AS IC N DE FM AM J J AS ( .. ) 

Obra Civil 'ºº·ºº 
Tuberlu 

Mont. Eq. Mecanlco 

Obra Electrlca 

Mont. Eq. Electrlco 

lnatrumentaclon 

Prueba• y arranque 

'- / 





No •• •ino h••t• año• recientea que ee le ha dado la debida 
importancia a la actividad induatri•l en Htxico, coneider6ndoe• 
ccxno clave en el crecimiento •conOmico de nuestro pai• la expor­
tacion d• producto• de dltimo conaumo, 1in limitarnos, como ve­
niamo• h•ci•ndolo, a vender dnicament• materia prima o producto• 
de coneumo intennedio. 

La induetri• c•rvecera mexicana, adn •i•ndo d• mucho arraic;o 
y tradicion no •• la excapciOn. Heeta •l inicio de la d1cada 
anterior •• cuando •• marca un importante incremento en la expor­
racion de cerveza, producto •laborado de•d• el inicio con materia 
y mano de obra nacional en au totalidad. Eetae exportacionea •• 
han venido incr .... ntando deede entonce• afto con afto haeta llegar 
en la actualidad a ocupar Hlxico el primer lugar en Froductoa 
colocado• en loe Eetado• Unidoe (el mayor mercado) y uno muy 
importante en forma global al r••to del mundo, invadiendo atm 
mercado• importante• en paiaee europeo• nacionalieta• y de exce­
l•nt• tradiciOn cervecera como eon Inglaterra, Alemania y 
Holanda. 

AGn cuando eolo carca del 10 por ciento de la produccion 
total nacional ee exporta, el conewno por habitante ee bajo, de 
apena• 38 litro• al ano. Seto noe mueetra que exiete un c;ran 
mercado potencial que no hay que ir a buecar al exterior1 •• pue­
de adn aUMntar la producciOn y ••quir vendiendo •in increftlllntar 
9rand9mllnte lo• coetoe en el ren9lOn publicitario. 

Sl bajo con•umo ee una eituaciOn eumament• lamentable pue1 
como •• ha obeervado en eetudioe realizado• en divereoa paieee, 
en aquello• lugar•• en donde ee tiene un bajo con•umo de bebida• 
de moderaciOn o de bajo contenido alcohOUco, •• incr-..nta el d• 
bebidaa deatiladaa, perjudicial•• al organismo y que ocaeionan 
9rand•• problema• de alcoholiamo y dependencia. 

La cerveza dnicU'141nte contiene, en toda• lae marcae produci­
da• comercialmente en nuaetro paie, cuando mAa 6 G.L., e• obteni­
da por proceeoa natural•• de fermentacion e higilnicamente con­
trolada durante el embotellado1 ademte, ••ta tiene un alto conte­
nido de nutriente• no fermentado•, al contrario de la• bebida• 
deetUadaa en que la mayor parte ee ha tranefonnado en alcohol. 

Sl promover el coneumo de cerveza, contrariamente a lo que 
•• pienea, r•duciria el problema del alcoholiemo1 ademAe de 
9enerar mdltiple• empleo• dada la gran diver•idad de recureoe que 
aon empleado• por eata induetria. 
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&• un gran logro qu• hay que reconocer el de 101 cervecero• 
mexicano• por el gran mercado obtenido a trav•• de aftoe de tanto 
e1fu•r10 y •l cual no d•be ob1taculisar1e prohibiendo el con1wno 
de bebida• alcohOlica1 (entre la• cual•• como ee vio la cervesa 
no 11 cuenta) aino Mdhnte ca.mpaftaa de educacion y un con1umo 
moderado. 

Laa medid11 prohibitiva• aon contraproduc1nt1a puea limitan 
un mercado muy importante para Kaxico 9anado con mucho trabajo, 
ademla de provocar una reacciOn en contrario, como auc1diO en 101 
&atado• Unido• y que ha 1ido paicolOCJica y aociolOgic ... nt1 de­
moetrada. 

La con1trucciOn di planta• cama la que ae mueatra en 11 
pr1a1nte trabajo el algo que debe aer focnentado a trav•1 de cd­
dito1 y alJ.cient11 fi•calee y no al90 condenable y viato COIDO un 
atentado a la 1alud d•l pueblo mexicano. 
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ICA Indu•trlal, S.A. de c.v. 

C.rv•cerla cuauht~c, S.A. da c.v. 

A•oclacien Nacional de Fabricante• d• cerv•r.• 

In•tltuto Nacional d• Eatadhtlca, G•ografia • Inform&tlca 
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