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INTRODUCCION

Existen tres caracteristicas muy importantes que distinguen
a la cerveza del resto de las bebidas alcoholicas.

La primera es: de todas las bebidas alcohélicas que se pro-
ducen en nuestrc pals, la cerveza es la gue menor porcentajs de
alcohcl tiens. En promed{o la cerveza maxicana contiene 4 G.L.
pero ninguna de sus marcas exceds de § G.L. El alcohol que posee
no s una sustancia que se le agregue, #in0 que émte surge espon-~
taneamente durante el procesc de elaboracien.

La ssgunda ss: ®! alcohol gue contiens la cerveza se encuen-
tra diluido en agua purs y cristalina.

La tercera es: la cervaza tiene nutrientes que le proporcio-
nan la malta, el ldpulo y la levadura.

Todo lo anterior tiene un denowinador comin: la absoluta hi-
glene que priva en todo su procesc de elaboracién.

La legislacion mexicana diferencia a lae bebidas alcoholicas
de acusrdo con eu graduacién, dividiendola en tr grupos: de
bajo, medioc y alto contenido. La cerveza, ubicada en el primarc
de estcs grupos, es la bsbida de mas baja graduacién.

Comc se verd, por su consumc Mexico no es un pais cervacero.
Dicho consume por habitante es da 38 litros anuales. Eats eltua-
cion es de lasentarse, porque en aguellos paises en donde el con-
sumc de cerveza alto, el problems de alccholismc es muy leve o
practicamants i{nexistents. En cambio, cuando sl conpumo ds bebi-
das de alto contenido alcchélico es {mportante, el problema es en
ocasiones severo.

J.M. Jellineck, una autoridad mundialmente reconocida en ma-
teria de alcoholismo, afirma que un alto consumo de destilados
indica que pocos beben mucho. Por el contrarioc, un alto consumo
de bebidas de baja graduacidn supcne que muchos beben poco.

Zn el primer caso, el problemsa del alcoholismo es uns autén~-
tica reallidad.

Los obstéculos que se cponen a la venta de cerveza en algu-
nas entidades federativas, al combatirla, favorecen el consumo de
destilados y, lo que as peor, el de productos de fabricacién
clandestins, que repressntan un atentado contra la salud de
Quienss lcs ingieren, ya que ss slaboran sin ningdn control sani-
tario. Este marcado acusa un crecimlento alarmante, inposible de
cuantificar.



Independisntemsnts de que 1a legislacién mexicana ee hays
tornadc drastica en materia de venta y consumc de babidas alecho-
licas, la expariencia mundial ha demostrado gque el caminc adecua-
do para hacerle frente al problema del alcoholisme es, mas que
nads, la sducacien.

Asi pues, es vital promover acciones qus hagan énfasis en el
consume responsable de estos productos. Eé importante quée padres
y maeptros den ejemplo a los jévenss en mataria tan importante.
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LOCALISACION DEL PFROTECTO

El astado de Soncra se localiza en sl extremo Norceste de la
Repablica Mexicana. Estd ubicado entre los meridianos 108 27' y
115 03' de longitud al Oeste del meridianc de Greenwich y entre
los paralelos 26 14' y 32 29' de latitud Norte del ecuador,

colinda al Korte con los Estados Unidos de Norteameérica a lo
largo de 588 km de frontera, sl Ceste con el estado de Chihushua;
al Sureste con el sptado de Sinaloa y al Osste con el golfo de
California, con un litoral de 816 km de longitud.

El estado de Sonora cuentas con una superficie de 182,000

kilémetros cuadrados, lo que lo sitda como el segundo en suparfi-
cie dentro de ls repablica.

NAVOJO

En el S0% del area predomina el clima seco y semiseco. La
poca disponibilidad de agua es un factor comén.



Algunoe datoe historicos

Rl territeric gue actualmente ocupa Navejoa estuvo ocupado
e tiempos prehispinicos por los indlios Mayos, cuya historia
estd intizamente ligada al valle y al ric del mismc nombre. El
nowbre de HNavojoa provisne de la lengua mayc de las ralces
“navo®, nopal y “jova®, casa; significa por tanto "lugar o casa
de nopal®.

Bn 1533 la expedicién dirigida por Diego de Guemin visito
por primera ve: la regitn. En 1593 el capitan Diego Martine: des
Hurdalde, conquisté y pacifice a los mayos, incorpordéndoics al
régimen colonlal espafiol.

A partir de 1610 se inicia la evangelizacion y 1ls adminie-
tracion de los =misioneros jesultas, siendo los primerce y mas
destacados los padres Andrés Pérsz de Rivas y Pedro Méendez. Por
lo que respecta al gobierno civil, los pusblos mayos dependieron
durante la cclonia de la alcaldia mayor del partido de Alamos gque
pertenecia a la provincia de Sinsloa.

Su primer ayuntamiento fué nombrado con base en la constitu-
cion del estado de Occidente en 1825. Al dividir los estados de
Sonora y Sinaloa en 1831, la reglén del mayo pa a formar parte
dal estado de Sonora junto con el partido de Alamos.

Después de 1857 fueron municipalidades los pueblos de Camoa,
Cohuirimpo, Masiscs, Navoica y Tesia, adscritos al partido de
Alamo hasta 1917. Rstas municipalidades fusron desapsrecidas e
integradas al municipio de Navojoca #n la primera decsda del siglo
xX.

La cabecera municipal estuve originalsente situsda en la
margen izquierda del rio Mayo en lo que hoy se conoce como Pueblo
Viejo o Navojoa Viejo. La actual ciudad de Navojos tuvo su origen
en la estacitn del ferrocarril sudpacifico construida en 1507,
cerca dsl antiguo pueblo. En diciembre de 1514, a ralz de que Na-
vojoa Viejo fue arrasado por una creclente del ric Mayo, la mayo-
ria de la poblaclon se traslad® a los terrenos contiguce a la
estacison, Bl 17 de Diciembre de 1%17, la legislatura autorizd el
cambloc 4de cabecera del puesble viejo al poblade qua se habla
formado junto a la estacion por decreto del 6 de Julio de 1923,
se le otorgé la categoria de ciudad.



Localizacion

El municipio esta ubicadc en el sur del estado de Sonora, su
cabecera es la poblacién de Navojoa y se localizs en el paralelo
27 03' de latitud Norte y & los 109 25' de longitud al Ceste del
meridiano de Greenwich, a una altura de 85 metros sobre el nivel
del mar.

Poses una superficie de 4,380.69 kilcmetros cuadrados, gque
representan el 2.3560% del total estatal y el 0.22% del nacional.
Las localidades mis importantes ademAs de la cabecera son: San
Ignacio Cohuirimpo, Guadalupe, Guayparin, Tetanchopa, Santa Ha-
ria del Buaraje, Agiabampo, Masiaca, Bacabachi y Pueblo Viejo.

El municipio de Navojoa se encuentra en la region fialogra-
fica denominada llanura costera del Pacifico, localizada hacia el
Oaste y Sur de la Sierra Madre Occidental. Esta planicie costera
donde la pendiente es minima ests constituida por valles que dan
asiento practicamente a la totalidad de la superficie cultiva
mediante riego. ERate municipio llamado también "la puerta del
swtado de Sonora® tiens una ublicacion geografica que le permite
ser sl centro de actividades de 1la reglén det Mayo.

Hidrografia

£l municipio de Navojoa se encuentra ubicado en la cuenca
del rio Kayo, este ric cruza de noreste & suroeste procedente del
maunicipio de Alamos. Tiene como afluentes & los arroyos Rancho
del Padre, Las Lajas, Tetaboca y Kl Jijiri.

La presa Adolfo Ruiz Cortines, ubicada en el municipio de
Alsmos y con una capacidad de almacenamiento de 1,115 amillones da
metros céblcoe aprovechs los escurrimientos del rioc Mayo y es de
gran importancis para Mavcjoa, permite que sl 99.46 por cianto de
la superficie cultivada se establezca bajo el sistema de riego.

Rl arroyo Jincori sfluente del rio Cocoraque, con una cuanca
de 566 KM2, alimenta la presa del mismo nombre con capacldad de
slmacenamiento de 18 milleones de msetros cabiccs.

El rio Mayo cuenta con un caudal permanente y el minicipio
con 78 potos cuyas aguas son utiliradas para el usoc y consumo de
la poblacion.



Orografis

Se caracteriza el territeric por ser planc casi en su tota-
1idad, interrumpido por algunos cerros y lomerios de escasa ele-
vacién.

Clima

El municiplo de Navojoa tiene dos tipos de clima: semiseco y
semihimedo; ambos extremosce con una temperatura maxima mensual
de 32,7 C en los meses de junlec y julio y una temperaturs medis
minima mensual de 18.5 C en diciembre y enero, tenlendo una
temperatura media anual de 25.4 C. La época de lluvias se presen-
ta en veranc en los messs de julic y agosto, contdndose con una
precipitacion medis snual de 389.5 mm.

Se presentan heladas ocasionales en septiembre y octubre,
ademAs de ciclones de variada intensidad, segan las condicicnes
meteorolégicas.

El ntmerc de dias despejacos al afio es de 200, el de nubla-
dos 60 y el de tormentas slectricas de 10. 8u humedad atmosférics
promsdio anual alcanta si 40w,

Poblacita

La poblacion total del eynicipio fus de 129,334 habitantes
en 1986, lo que representa el 7.08% de la poblacion total del
estado y sl 0.168 de la nacional. La tasa media anual de creci-
alento fuéd del 3.28 por ciento en el periodo comprendido entre
1980 y 1986; se sstima que para el afio 2000 la poblacién llegue a
203,271 hablitantes.

La densidad de poblacion es de 29.44 habitantes por kilome-
tro cuadrado. Ls mayor concentracliédn de la poblacién se encuentra
en las localidades de Navojos (cabecera sunicipal}, Tesia,
Masiaca, Bahuises, Bacabachi, San Ignacio Cohuirimpo, Chinotahue-
ca, Pundicléon, Rl Sarahual, Pusblo Viejo y Sinahuisa.

Vivianda

Existe un total de 24,600 viviendas, concentrindose el mayor
ndmero de éstas en la cabecers municipal; tiene una densidad pro-
medio de 5 hablitantes por vivienda, en su construccion predomina
ol tipo de ladrillo con techo de concretoc y piso de cemento, las



cuales cuentan con los servicios de agua, energia eléctrica y
drenaje.

Educacisn, Cultura, Recrsacioca y Deporte

La infraestructura educativa existente en el nunicipio cubre
l1a demanda de estos mervicics en el nivel superior y medio supe-
rior, se satisface la demanda de los habitantes de los municiplos
vacinos de Huatabampe, Etchojoa, Quiriego y Alamos. Entre las
instituciones de educacion superior estan: el Centro Regional de
Educacién Normal, Universidad Pedagogica, Centrc de Estudios
Superiores del Estade de Sonora, Instituto Superior de Bducacien,
Instituto Tecnologico de Sonora, unidad Navojoa y la unidad re-
glanal sur de la Universidad de Scnora.

Para la recreacion y el deporte se cuenta con playas pabli-
cas, centros recreativos, gilmnaslos, bibliotecas, cines, tsatro,
auditorio, parajes arbolados sobre cibera del ric Mayo y con
instalaciones para practicar deportes comoc beisbol, basquetbol,
futbol y atletlisma,

Comunicacionss y Transportes

La comunicacién en el wmunicipio pusds establecerse por
carretera, ferrocarril o avien. La transportacién terrestre pusde
efectuarse a travas de la carretera federsl #15, que atraviesa el
municipio de noroeste a sureste, comunicando hacia el sur con Los
Mochie, Sin. y hacia sl Norte con Cajmme, Son.; cuenta con una
extensa red de carreteras y caminos de terraceria, gue unen a la
cabacera municipal con las comunidades agricolas del valle del
Mayo; tambieén, a traves de estas carreteras se comunica con los
municlpios de Alamos, Quiriego, Etchojoa, Huatabampo y Cajeme.

E! ferrocarril del Pacifico crura el munjicipio en linea
paralela a la carretera federal. Comunica hacia el norte con
Kaxicall y Nogalea y hacia el sur con Guadalajara, Jal. De 1la
estacién ferroviaria s Navojoa parte un ramal hacia los munici-
pios de xtchojoa y Huatabampo.

§e cuenta con con un asropuarto para uso local y regional,
en eéste se ofrece servicio de taxls aereos hacia 1la sierra de
Chihuahua y cualquier lugar del estado de Soncra. Dispone tambien
de transportacién foranea de pasajercs, con central de autcbuses.
La transportacién urbana y rural se realiza por medio de taxis y
autcbuses pablicos de pasajeros.
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Respacto a loa medios de comunlcacien, el municipio cuenta
con secvicios de correc, teleégrafo, telefono (sistema integrado
de LADA).Tambien dispors del sistema de telex, estacion de micro-
ondas, radiodifusora, poriédicos y recibe sefiales de television
treglonal y nacional.

La ciudad de Navojoa se encuentra debidamente comunicada al
Norte y Sur del pais a traves de la carretera #15 y el ferroca~
rril del Pacifico. Para el comarcio internacional se cuenta con
@l puerto de Guaymas localizado a 150 kms de distancia y el aero-
puarto internacicnal de Cd, Obregon a 67 kus.

La fronteriza ciudad de Nogales se encuentra a 607 kms, 1la
cludad norteamericana de Tucscn a 681 kms, el puerto industrial
de Yavaros a 70 kms y la Cd. de Mexico a 1,600,

Sarvicios Pablicos

Los habitantes del municipic cuentan con los serviclos de
energia eléctrica, agua potable, drenaje y alcantarillado, slum-
brado ptblico, pavimentaclén, limpia y recoleccién de basura,
rastro, pantaones, centros recreativos y deportivos, marcades,
saguridad pablica y vialidad. .

Poblacisn soontaicamante activa

La poblacién sconémicamente activa para 1586 fue de 49,428
personas (es deciz, el 38.22%) de los cuales estdn integradas en
sl sector primario 9,551, en el sector secundario 7,510, en el
terciario 15,138, y en otro no aspecificado 17,219.

En lo tocante a la industria, esta absorbe el 30.63% de la
peblacién econdmicamente activa. Este sector abarca una de las
actividades ais dinAmicas en el pancrama econtmico del municiplo,
@l cual ests clasificado dentro del Programa Nacicnal cde Fomento
Industrial y Comercio como centro motris de lmpulso industrial.

La poblacion desccupada en posibllidades de integrarse a las
actividades productivas repressenta un promedioc del 13v, El
inminente crecimiento demografico genera un indice de demandantas
de trabajo que ee ven en la necesidad de incurrir en el ambito
laboral, de ahi la importancia de implementar programss de fomen-
to a la inversion.



Actividades econtmicas

Mricultura, Los principales cultivos tanto en valor de
produccion como por su supsrficis eccupada mon! trigo, cdrtamo,
soya, algodén, hortalizas y mair.

GCanadaria. En este renglén las actividades que m4s #e han
destacado son las pecuarias, la porcicultura y la avicultura,
incrementando considerablemente su producecién con un crecimiento
acelerado en los altimos 10 afios, con granjas altaments tecnifi-
cadas y un gran valor de comercializacién.

Indy ia. Se ra on su staps ds inicializacién y su
desarrollo ests vinculado al eector agropecuario. Para la expan—
sion industrial el gobierno del estado inicid® la construccien de
un parque industrial en 1983, se localiza a 7 km de la cabecera
sunicipal y cuenta con 1la infrasstrictura adecuada para la
instalacion de industrias.

Comercio. La situacion gecgrafica del municipio ha favoreci-
do el desarrollo de la actividad comercial. Se cuenta con mercado
municipal y de abasto, centro comarcial, Conasupsr, boticas,
zapaterias, etc.

Sarviciod. Bn la cludad de Navojoa se préstan gran cantidad
de serviclos; oficinas gubernamentales, talleres, hoteles, res-
taurantes y gasolinerlas, serviciocs profesionales, distribucioén
de comestibles, limpieza, bebidas y esparcimiento.
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ELABGAACION DE LA CERVELA

La cerveza es una be-~ida obtenida por la fermentacien (y no
destilacion) del extractc acuoso de cereales germinados, con adi-
cién de ldpulo. Sin embarco para algunos tlpos eapeciales de cer-
veza pueden sar afiadidos cereales sin germinar, azdcarea y aun
endulzantes quimicos. La cerveza se distingue del vino por sau
menor contenidc alcoholico y mayor nivel de estractos ain fermen-
tar.

El proceso de elaboracién de la cerveza no eptd basado en
hechos cienttficos y en leyes fisicas bien definidaa. Loe princi=-
pios sobre este proceso han sido estudiadoa so®lo reclientemente y
aan muchas decislones son tomadas en base a la experiencia adqui-
rida a travas de afics de practica.

La elaboracion de la cerveza se clasifica dentro de la agri-
cultura pues de é¢sta obtiene sus materlas primas, pero tambien
dentro de 1la industria de la fermentacién pues es éate el
principal procssc en su produccisn.

MATERIA PRINA
Cabada

La cebada ha sido siempre la materia prima por excelencia en
la elaboracion de la cerveza. La ragon principal ds su preferen-
cia sobre otros cersales es Qque la cAscara que envuelve al grano
no se remueve al trillar.

Esta vaina protege sl embrién durante la formacien de la
malta, propicfandc una germinacién uniforme an todos los granos.
Ademés durante la extraccion las vainas formaran una cams que
funcionara como flltro, ayudando a la separacién del mosto
{extracto acuocsc) de los restos sdlidos (masilla). Pinalmente la
cebada ase adapta a variadas condiciones climaticas siends culti-
vada en todo el mundo.

Existe un gran namero de especies de cebada conocidas, cada
una con suw¥ proplas caracteristicas morfolégicas y quimicas que
provocan un comportamiento propic en cada especie. El utilizar
diferentes tipos en la produccién provocara un germinado no uni-
forme que complicara al procesc de fermentacién dando lugar a una
cerveza de mala calidad.

Gracias a las tecnicas modernas, aun cereslas pin vaina como
el trigo o el centeno, pueden ser germinados uniformemente, pero
sigue siendo usual considerar a la cervera auténtica como obteni=-
da a partir de la cebada.
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argecs crudos (Adjuntos) y axtcares

Para reducir costos y ocasionalmente para corregir la com-
posicion del extracto, parte de la malta en ol amasadc e@ reem-
plazada por cereales no-germinados O “granos crudos”™; o por la
adiclén de aztcaree en el cocimiento. Slempre se corre el rlesge
de dadar el repultado final, aunque proporciones del 10-15% no
afectan sensiblemente la calidad de la cerveza.

El arroz y el maiz son los m&s comanmente utiligados, pero
debido a su lento sacarificado, al ser aldidos directamente se
requiere sean pre-hervidos.

Arros. Al ser afadido comunica un sabor seco, aumentando asl
el sabor del lupulo. Usualmente sa adicionan cantidades del 10 al
20% aunque en los Estados Unides no son rarae de hasta SOn.

Maiz. Proporciona un sabor mas dulce que el arroz. Si se
afiade en hojuelas, el pre-hervido se hace innecesario, preparadas
al pasar los grance htmedos entre cilindros calientes.

Trigo. Utilizado solamente en clertos tipos especiales de
cervers en alguncs palmes europecs.

Astécares. Diversos azuicares pueden ser afladidcs al mosto al
ser hervidoe lo cual proporcions una muy buena mezcla; aunque
también se adicicnan en el tanque al final de la primera ferman-
tacion para activar la segunds; o ya en el trasvasado para endul-
zar clertos tipos especlales de cervera.

14pulo

Es una planta trepadora gue alcanza cerca de los 7 metros de
altura y florece en primavera. Unicamente las flores femeninas
son utilizadas en la fabricacion de la cerveza, slendo la reaina
amarga y aceites esenciales secretados por estas lo que da a la
cervezra su sabor y aroma caracteristicos.

Las flores recién recogidas contienen cerca del 75% de hume-
dad que debe ser reducido tan pronto como sea posible pues de lo
contrario al oxidaree las resinas, la pérdida de calidad es con-
siderable.

Despuds ds secadas aon erpacadas en largos cilindros de 50 a
150 kg. de peso. El manejo y almacenamiento de estos es dificil y
costoso. Para preservar el aroma y resinas del lapulo, éste debe-
A ser almacenado bajo condiclones de bajas temperatura y hume-
dad. Normalmente ya empacado sers guardado por 2 & 3 meses antes
de su utilizacien.

13



Cerca de 200-300 gr. de ldpulo se utilizan en la fabricaclén
de cada hectolitro de cervezay unicamente la cuarta parte perd
disuelta y formard parte <el producto final, el resto se precipi-
ta durante el procesp de fermentaclén,

Practicamente todo e! lopulo cultivado io consume la indus-
tria carvecera.

Aqua

Bl contenido de sales del agus utilizada en la fermentacion
tiene una gran lnfluencia schye la calldad de la cezvezs reaul-
tante.

El agus tiene muchos ubos durante la produtcién de la cerve~
t& pued al menos 10 hectolitros son requeridos para producir uno
s0lo de cervera. Ee utilizada en el proceso de germinacien de la
cebada, para el hervido posterior de la malta y hasta para lim-
pleza de la planta.

Comc se manciono es muy importante utilizar variedades puras
de bada para guir un germinado uniforme, perc buenas con-
diclones ds almacenamientc, manajo y preparacien del grano son
igusimante importantes.

Prepacscion da la cebada.

Reposc. La cebads recién cosschada no germina uniformemente
por 1lo que debe pri.mro pamar por un periodo de reposo. La
duracien depend de la variedad del grano y de las
condicionas clmltxcu al de la h En gensral un
clima hamedo prolonga estes periodo, mientras que aquella cebada
pre~secada o cultivada en climas secos necesita mencs tiempo.

N Ay

Secado, Cargamentos de cebada con un ido d=
msyor al 17% deberan ser secados artificialments antes de ser
almacenados. Eato se puede lograr mediante hornos o sscadores
especiales, teniendo mucho cuidado de antes haber limpiado el
grano pus® en casc contraric es pérdida de tiempo y dinero secar
las {mpureszas.

El greno dabera ser secado a temperaturas no mayocrem a 45 C
puss en caso contraric se dafiard 1a semilla. Dado que ésta no es
una tesmperatura nuy alta deberas lr scompafisdse de una fuerts ven~
tilacién pars consequir el secado.
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Después de aecado el grano se debe dejar enfriar antes de
almacenar y debersd permanocer al manos una gemAna en reposd antes
de transformarse en malta.

Almacenamiento. Durante este tiempo el grano deberda ser
almacenado en un lugar seco y bien alreado, ademis de protegido
contra cualquier tipo de plagas.

Los sllos nunca son de dimensiones tan grandes comc los gque
almacenan harina pues cargamentos uniformes de malta son raramen-
te recibidos y es a nenudo necesario merclar grano de diferentes
calidades. Debido a estoc no es recomendable gue contengan mas de
200 toneladas cada unc de ellos.

Busedecido de la cebada.

Las principales condiciones para propiciar un germinado
uniforme de la cebada son:

* Humedad adecuada.
* Temperatura aproplada.
* Presencia de oxigeno.

El primer paso o8 sTpApAr los granos de tal medeo que pusdan
absorber la humedad. En sste momento, los germenes deberan estar
perfectaments asreados para que tengan acceso a todo el oxigeno
requerido pues de otra manera sl germinado no serd uniforme.

Bl periodc de humadecido varla entre 60 y 80 horae y depende
basicamente de la temperatura del agua, bajando considerablemente
al elevarse ésta.

B8 conveniente tener una temperatura elevada en el agua,
pero no tanto que pusda dafiar el embrilén o favorscer el desarro-
1llo de bacterias. En la prictica esta temperatura g¢e mantiene
entre 15 y 20 C. Bl liquido debera ser cambladc frecuentemente
pues los microorganismos desarrcllados llegarian a aefixiar a los
sabriones., En la practica se canbia de S a 6§ veces.

Garminacion da 1a cebada.

Deepués de que el embridn del granc de la cebada ha absorbi-
do sufieciente humedad y oxigeno durante el humedecido, pasara de
la etapa de latencia a una de crecimlento actlvo utilizando el
material alimenticlo de reserva.

Bl grano humedecido es repartidc en el patio de germinado en
capas de 10-15 cms. de esp Yy la peratura, h dad y aerea-
cion perfectamente controladas.
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El patio de germinadc deberaA tener una buena pendlente (21}
para que el agua pueda drenar y estar perfectamente nivelado para
evitar encharcamientos. Yo debera ser de material poroso pues en
esta cuso e] agua contenicd: en el grano sera abgorbida,

La cebada no deberd estar expueata a 1los rayos directcs del
80} pues &ato no solo incrementa la temparatura sino que ademas
ocasiona la perdida de la humedad necesaria y la formaclon de
sustancias que imparten un sabor desagradable a la cerveza.

Los primercs eignos de germinacién se observaran a las 24
horas de tendido el grano. A partiz de este momento deberA ser
zrotado de dos a tree veces al dila para conseguir una buena aarea-
cién y germinado uniforme. El periodo de germinado dura de 10 a
15 dias.

dorneado

Para evitar mayores modificaciones en la malta en el proceso
de germinacién, ésta es horneada. Bl color y aroma de la malta es
determinade por el maetodo de horneade empleado y la temperatura
final obtenida en el horno. El sabor de la cerveza obtenida
depende en gran cantidad de las temperaturas maximas cbtenldas y
1a durscién del horneado.

Dos fases ee distinguen:

Sacado. Se puede considerar como la fase final del germinado
pues en esta stapa, dadc los contenidos atn altos de humedad y
tamperatura adecuadas, ss incramenta el proceso.

Curado. DeberA ser reduclido al minimo siendo ésto conseguido
haciendo circular grandes volamenes de aire a través de la malta.

La malta verde sn el plec superior permanece 24 horas en el
horno y al final sstA practicamente seca. Es transferida entonces
al pisc inferior y llevada a temperaturas de horneado donde se
mantlens durante varias horas.

Los hornos son estructuras en forma de torre con una horni-
lla en la base. Sobre eésta la camara de aire caliente y en la
parte superior dos pisos para colocar la malta. El techo es en
torma de domo y debera estar bien asiladc del aire exterior para
evitar condensaciones de la humedad liberada que se formen en su
superficie y goteen de regreso a la malta a.

Almacenaniento de la malta

La malta obtenida debe ser todavia almacenada por cerca de 3
sexanas puss reclén salida del horno no es apta para el amasado,
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En algunas ocasiones la malta es re-secada pues &sto favore-
ce la molienda.

Los ellos para almacenamiento de malta son similares a los
de cebada, peroc se debe evitar cualquier tipo de ventilacién.

MOLIENDA

Dos condiciones me deben cumplir en aste procesdt no romper
las vainae para poder tener despuds una buena extraccitn y conse-
guir una harina fina. Para lograr esto es condiclen esencial una
modificacién uniforme en la malta, producto de un buen germinado.

La malta primeramante as pasada entre campos magnsticos para
recoger cualquier pieza met&lica no detectada durante la limpieza
de la cebada.

Dsbido a que diferentes principios de mollenda deben aer
aplicados & vainas y residuos finos, los molinos consisten en
tres pares de rodillos con cribas entre cada par. La primera cri-
ba, colocads entre el primer y segundo par de rodillos, divide la
molienda en tres fases: vainas y residuos gruesos, residucs fincs
y harina fina. La harina pasa directanente a almacenarse, los re-
siduos finos directamente al tercer par mientras los gruescs al
segundo, siguiendose el mismo criteric al pasar a través de este.

1) Hanina

0.0 2) Cascarilla

3}tArena

4) Cascajo

12 3 4

El objetivo del amasado es obtener la mayor cantidad posible
de extracto de la mejor calidad a partir de la malta molida o
mezcla de malta y adjuntos al ser extralda del licor en tempera-
turas apropiadas.
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Bl proceso de amasado se inicia mezclando la malta molida
con agua, llamandose esta atapa pre-amasado. Este se consigue
sinplemente inyectando agua a traves de la masa molida.

La molienda mezclada -on el licor permanecen en la olla y la
taoperatura es gradualmen-a elevada sin llegar a hervir. Inicial-
mente la mezcla se mantiene a 60-62 C durante 30-45 minutos para
afladir licor caliente a 70 C y mezclados durante 15 minutos mas,
dejandolos reposar por 90 minutoa.

Es en la etapa de amasado cuando se afladen los cereales no
germinados, que deben per pre-hervidoe para poder consequir una
buena fermentacion posterior.

La olla de amasadc generalments se conetruye de cobre o hie-
rro y #e cubte con un domo con puertas deslizantes y una chimenaa
para liberar vapor. Usualmente es calentada mediante calderas.
Interiormente cuenta con una he#lice que propicia una mejor mez-
cla. El fondo de la olla es redondeado y sigue la forma de la
hélice.

:IT“VN Chimenea

Preamasado, -
Salida
de vapor
\ Pueria deslizante
WED
vagor L
14
Hélice

Molor
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EEXTRACCION DEL MOSTO

Al final del amasado los granos indisolubles deben ser sepa-
rados. Se dejaran reposar formando capas que no excedan los 40
cms., depositindose en el fondo los granos no utilizables.
Mediante absorclén en tuberlas (por gravedad) la parte liquida
aprovechable es separada. Este proceso debe realizarse tan rapi-
damente como sea posible.

COCINIENTO Y ADICION DE LUPULO

El objetivo del cocimiento es estabilizar la composicién de
la cerveza, esterilizarla y extraer del lapulo su aroma y sabor,
caracteristicos en la cerverza.

81 no fuera hervida, una gran cantidad de aztcares llegarian
a fermentarse. En la produccién de babidas de alto contenido al-
cohdlico en que la mixima fermentacién es requerida, el licor ob-
tenido no es hervido.

La adicién de ltpulo requiere ciertos culdados pues ei ea
hervido por periodos prolongados, sus aceites esenciales que dan
ol buen aroma a4 la cerveza son svaporados y perdidos en el vapor,
requiriéndose adiciones posteriores al hervido.

f I; Wolor

Helice

Salhda
ge moste




Por otra parte las resinas amargas, que son las que propor-
cionan el sabor caracteristico, requieren de prolongados hervidos
para permanecer en solucié¢n en la cerveza,

El cocimiento es prolongado durante varias horas para conse-
guir una concentracién de la cerveza; perc el lapulo es afadido
poco tlempo antes de comp.etado el proceso, pues de otra manera
ol asbor de la caerveza sera desagradable.

El mosto es cocido en una caldera, calentada por vapor y
deberd estar provista de una chimenea que desaloje los vapores
producto del hervido, ademas de una hélice gue favorecerd un
cocimiento uniforme.

El mosto debe ser enfriado antes de que la levadura sea afla-
dida pues esta no soporta temperaturas superiores a los 40 C.

Es recomendable realizar el enfriamiento en compartimientos
cerrados pues desds el momento en que desciende la temperatura el
mosto o8 mAs facilmente atacado por microorganismos, especlalmen-
te entre 40 y 20 C. Posteriormente la propia actlvidad de la le-
vadurs inhibirk el desarrollo de bactecias.

El mosto se deja un tiempo en contacto con el aire hal
alcanzar 60-70. C, momento en el qus es senfriado rapidamente ha-
ciendolo circular a travées de tubsrias en contacto con agua fria,
en plantas enfriadoras bajo estrictas condiclones higlienicas.

Después de enfriade, el mosto es conducido a los tanques de
fermentacién donde se le sfiade la levadura, iniciidndose asi pro-
plamente el proceso de fermentacién.

Cuando la mayor parte de azdcares farmentdbles e¢s han con-
vertido en alcohol y dioxido de carbono (fermentacién primaria),
el mosto se ha transformado en cerveza. Esta etapa dura unos
pocos dias, De cualquier manera &8 mantendrd todavia un tiespo
para =adursr (fermentacién secundaria), aumentande su sabor Yy
aroma; dependiendo la duracion del tipo de cerveza por elaborar.

La fermentacién dura de 10 a 12 dias en un tanque a 6-8 C
siendo pasterlormente condiclionada en tangques zantenideos a 0 C
donde tiene lugar la fermentacién sscundaria y la cervers se sa-
tura de diéxido de carbono.
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Los recipientes de fermentacién deben estar en cuartos ais-
lados en donde se pueda mantener y controlar en todo momento la
temperatura.

FPILTRACION

La cerveza ya madura debe ser filtrada para remover los re-
siduoe todavia presentes y darle su caracteristica de brillantez.

Dabldo a que eetas particulas estaén en auspsnsion y son
mucho mas pequeflas gue los poros del filtro, deben ser retiradas
por adsorcien en un tiltro especial de masas. Durante este proce-
8o debe tenerse especial culdado y evitar cualquier infeccién o
la perdida de diéxido de carbono.

Después del filtro, la cervera es llevada directamente a la
maquina de envasado. Durante todo este tiempo debe ser mantenida
a presion pues de otra manera es corre el riesgo de perder gran-
des cantidades de diéxido de carbono, ademas de no poder llenar
completamente los envases. Se debe evitar asimiamo el contacto de
la cerveza con el aire para prevenir cualquier {nfeccién u oxida-
cioén que alterara el sabor y color del producto.

Se debe contar en el salén de smbotellado con un tangue de
almacenamiento, cuya capacidad no debera exceder a la cantidad
embotellada en un dia. Eete deberd permanecer a 0 C para alcanzar
la maquina de llenado realments fria la cerveza y contard con una
conexién para poder carbonatar la cerveza en cualquier momento
que ¢sta lo requiera.

Especial cuidado se debe tener en el lavado y esterilizado
de las botellas antes de eser llenadas. las plantas modernas
cuesntan con maquinas sofisticadas, especialirzadas y sutomatizadas
para todos estos procedimiantos.

PASTEURIZACION
Coneiste simplemente en elevar la temperatura de la cervera

por uncs 20 minutos a 60 C para matar cualquier foco de infeccién
Y la levadurs remanents.
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La temperatura debe s-r elevada y dieminulda muy gradualmen-
a uno o dos grados po: minuto, o las botellas pusden agrie-

El mayor problema en la pasteurizacion es la presion desa-
rrollada por el diéxido de carbono al tratar de escapar cuando se
callenta la cerveza. Debe rer dejado suficiente eapacic en la bo-
tella para este efecto.
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DESCRIPCION DEL PROCESO

La materia prima basica en la produccién de la cerveza es la
malta, proveniente de la cebada germinada. Se incorpora al proce-
80 a traves de cribas que separan impurezas pasando directamente
al molino.

Una megunda materia prima basica es el almidon proveniente
de arroz o malz que, mezclado con agua, es hervide en un cocedor
donde se gelatiniza y licda antes de ser unido con la infusioén de
malta en el macerador.

La malta pasa directaments del molino a un tanqus macerador
que simultaneamente recibe agua para formar una infusion uniforme
mediante la operacidén de un agitador. En sl macerador ocurre el
desdoblamiento de las proteinas de la malta; inmediatamente des-
pués se recibe la suspensién de almidén del cocedor. Mediante
tiempos y temparaturas adecuadas y por la accién de enzimas
provanientes de la malta, el almidéon se desdobla en azicares
sencillos,

Concluido el procesc en sl macerador, la mazcla pasa & un
tanque con un sistema especial de agitacién y doble fonde conoci-
do como extractor. Tiene por funcioén sfactuar la separacién de la
cascarilla (masilla o bagaro} del liquido compuesto por agua y
todos los materisles solubles de la materias prima. Este liquido
de sabor azucarado s conocido como "mosto”.

El mosto pasa directadente a la olla de cocimisntos donde se
le afiade el lépulo y se lleva a sbullicién.

Daspuds de hervir el mosto con el ldpulo, este dltimo es
eliminade en un ssparador.

Bl mosto clarificado pasa & un reciplente conocido como tan-
que remclino, donde la protsina indessable es eliminada por cen-
trifugacién. Entonces pass a traves de un enfriador donde la tem-
peratura baja a un nivel adecuado para la fermentaclén.

Para que la fermentacion ocurra es preciso afladir levadura
al mosto. Esto ocurre en el fermentador o en el trayecto entre sl
enfriador del mosto y dicho tanque.

Después de su periodc de fermentacién, el mosto es transfe-
rido s los tanques de reposo donda permite que la cerveza
adquiers au madurer. Este periodo de so ha dado su nombre a
la cerveza Lager que significa: "guardar, reposar”.

La cerveza madura es sometida & un proceso de flltraclon y
acondicionamiente final, quedando la cervesa terminada.
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La cerveza pasa a tanquee de retencion o tanques de termina=-
cion de donde, una vez catada y controlada por calidad, pasa por
nedio de presién a las mAgquinas llenadoras de botellas, latas o
barriles. Envasada la cerveza, #8e pasteurizan las botellas o
latas y, finalmente, se etiquetan las botellas para pasar al
empague y quedar listas para su salida al mercado.

Recepcion y sanejo de materia prima

Luego de un previo pesaje, los vagones del ferrocarril y los
trailers, dascargan la materia prima sobre tolvas subterréaneas.
Dos transportadorss de cadena llevaran la materia prima hacia un
elevador gue la dirigirda a un seistema de pre-limpieza donde a
traves de una serie de equipos adecuados para tal fin se elimina~
rdn las cascarillas, pajas, piedras y otras materias extraflas.

Después ds esta pre-limpieza la materia prima sera enviada
por el elevador hacia la parte superior de los silos donde sera
transportada y distribuida a cada uno de los silos especlficados
para su almacenamianto.

Posteriormente la cebada, la malta y los adjuntos guardados
en los silos, serdn extraidos de manera controlada segan los
reguerimientos, hacia un sistema de limpleza para después ser
enviados & 1os molinos que raduciran a finas particulas adecuadas
para su util{zacién en el cocimento.

Las cascarillas y la pajilla obtenidos en las operaciones de
limpileza serdn aisladas del ensagque y podrén ser utilizadas como
plenso en la industria pecuaria.

El funcionamlento de la mayor parte del equipo ss regulara a
través de un tablerc de control. Tambian existirds un sistsma que
volque por inclinacioén las cajas de los trallers que se dispongan
a desscargar scbre las tolvas.

Casa de cocimientos

La materia prima ya molida serad enviada a las tolvas pesado-
ras para dosificar su descarga en los cocedores y los macerado-
res; de ahl la acclén del calor, el agua y la agitacién constan-
te forsardn una suspensién almidonosa que sers enviada al extrac-
tor, donde se filtrard y enjuagards obteniendose una porcién
liguida de mostoc colado y un bagazo denominado masilla. La masi-
1la obtenida sers almacenada y preparada para su despacho y venta
como elemanto de fnsumc pecuario.
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El mosato ya filtrado sera enviado a las ollas de cocimisntoy
esta secuencia de procescs de hidrolisis dara como resultado un
mosto rico en azdcares que sera vertido tangencialmente dentro de
un tanque de mosto caliente a manera de que ss forme un remolinc
an cuyc centro ae Aasienten los materiales mas grossros, esta
porcion se llama "trub”. El trub es extraido y almacenado en un
tangue de trub antes de ser enviado de nuavo al extractor para
rediluirse con nuevos snjuagues y filtrarse conjuntamente con la
llegada de nuevcs coclmientos.

El mosteo filtrado resultante de los tltimos enjuagues en el
extractor es una porciéon considerablements diluida pobre en aza-
cares y almidones; este mosto débil es almacenadc para después
ser utilizado come snjuague en el extractor, destinandosele al
préoximo mosto concentrado que vanga del macerador. Todos astos
pasos tienen como funcion un Optimo sprovechamiento de los carbo-
hidratos de la materia prima sometida al cocimiento.

El mosto caliente extraido de las ollas de cocimiento se
enfriara por c¢irculacisn de agua helada, la cual al ssr calentada
también podra utilizarss adicionandose a cocedores y maceradores
para la slaboraciéon del mosto.

El mosto enfriado ss bombeard hacla los tangues universales.

Bl area de cocimientos tambien contard con un sistema de
limpieza que manejaré solucionea de sosa, scluciones &cidas y
agua para enjuagues con la finalidad de procurar servicic a los
equipos y lineas de proceso.

Asim{emo la presencia de un laboratorio facilitara un ade-
cuado andlisis y manejo bioquimico durante el procesc de slabora-
clen.

Tanquas universales

El mosto ya enfriado a 9 C de enviars a los tanques univer-
salas de fermantacion. Durante este proceso @l mosto se lnocula
con levadura activada para que la fermentaciocn ss varifique en el
interior de los tanques, presentando un posterlor lncrsmento.

La temperatura ss eleva a 16 C debido al calor biolegice
desprendido; ssta temperatura serd mantenids dentro de ese limite
a fin de obtener una adecuada fermentacion. Este proceso dura 11
dias. Despuds de esto el contenido se enfriara a -0.5 C para
tranaferirsa a otros tanguea universales donde reposard durante 9
dias mam.
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La cerveza asl obtenida serdA bombeada posteriormente hacia
las salas frias.

El mantenimiento de las bajas temperaturas en 106 tangues
universales se cbtendrA p-r medio de la circulacisén dea amoniacc a
traves de las chaquetas ¢n las paredes de los tangues y el cual
werd enviado desde el area de fuerza motriz.

Rl procesc ds fermentacion transforma los azdcares dal mosto
en alcohol y bidxido de carbono. El gas carbénico sera extrafdo y
comprimido para su envio y tratamiento en el area de fuerza
motriz, asl como para el carbonatador da cézveza ¢€n las falas
frias.

Durante la fermentacion la reproduccion de las levaduras
dejard un excedante de las mismas que serd colectado el quinto,
seXto y aéptimo dia de la fermentacién. Esta levadurs serd alma-
cenada y tratada para una posterior reinoculacién al mosto frio o
bien, segdn sl grado de envejecimientc de la cepa, serd ensacada
y despachada para su venta y aprovachamiento en la industria
panadera y farmacéutica.

Salas frias

Ls cerveza proveniente de los tangues universalss seri bom~-
beads & esta area para enfriarse y ser sometida & dilucien y fil-
tracién.

La dilucien se realizars con la adicieén de agua deasreada,
carhonatads y frla. Posteriormente seran afladidos los reactivos
para la cervea y el kelcoloid para la conservacion de la espuma.
La cerveza que ha sufrido estos procescs se habra normalizado y
se almacenard en tanques de goblerno para el subsecuente envio al
area de snvasado.

Durante la filtracion de la cerveza se adlicicnaan tierras
diatoma cuyas mi oplc particulas lrregulares forman un
conglomerade porcso donde se adhisren las protelnas y otzas
impurezas que ocasionan la turbidsz de la cerveza,

Estas tlerras después de cumplida su funcion agotan sus
propiedades y son despachadas como tierras agotadas.

La porcion final de la cerveza almacenada en los tanques ds
gobiernc contiene un mayor grado da precipitados, lo que obligars
& que sea refiltrada para su posterior utilizacién en el area de
envasado.
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La cervera recuperada de los anvases que no cumplieron con
el nivel correcto de llenado sn envasado, serd filtrada, pasteu-
rizada y tratada para su reutilizacion en sl area de envasado o
bien enviada hacia el sistema de mosto fric que alimenta a los
tangues universales.

Bsta area tambi#n contard con un sistema de limpieza utili-
zando soluciones mixtas especiales para la limpieza de los tan-
Ques universales. Tambian eara {mplemsntada la utilizacidén de
soluciones erilizantes an todo el equipo y lineas por donde
pasa la cerveza, inclusive en todas las demiés areas que manejsn
CRIvVeta.

Bavasado

Los snvasss vacios proveniantes del almacén se sonetardn a
limpisza y enjuagus, verificandoss ésta con el auxilio de iampa-
ras fluorescentes. Después de esto pasardn a las llenadoras, que
reciblendo la cerveza da salas frias, las inyectaran en el inte-
rior de los anv 8, los que se wsellaran y enviaran hacia los
pasteurizadorss donde los bruecos cambios de tempesratura favore-
ceran la esterilizacion y adecuada conservacion del producto.

Los envases con el producto ya pasteurizado seran inspsccio-
nades verificacndo que cumplan con un nivel adscuado de llenado.
En el caso dea la cervera en bote se utilitaran inspectoras de
nivel a base de rayos gamma y en las botellas ultrasonicos.

Aquellos envases gque musstren un deéficit en este aspecto
seran devueltos y sometidos a la sxtraccidn dsl productc el cual
sers enviado a ealas frias para su tratamiento.

Los desperdicios de carton, vidrios y latas serdn turnados
al almacén general pacra su sanejo y destino convenientes.

Esta area tambien contars con un sistema de limpieza en el
que se involucran el manejo de scsa, soluciones acidas, de deter-
gentes y de aguas pars enjuagues.

Almacén

Esta ares recibira el producto snvasado debidamenta presen-
tado y empacado para su slmacenamiento. Se llaevara también un
control de lo recibido y de lo qus se sxpedira para su consumc en
el mercado.
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Paralslamente se encargaré de rotar y checar el producto a
fin de retirar aquelios envases cuyo producto hublese vencido la
fecha de caducidad y expedir aquellos gque adn cumplan con las
normas de calidad.

El recibimiento y almacén de nuevos envases vacios y la
satisfaccion ds su demrnda también merén actividades de esta
area. Un taller anexo reparard lae tarimas de madera utilizadas
tanto en envasado como en el propio almacen,

Las niveladoras de anden proporclonaran las condiciones para
una adecuada carga y descarga cdel material que se maneje.

La presancis de una estacisn de carga y descarga de ferroca-
rril y un patio de msniobras para trailers, permitirs el envio de
grandes volamenes de producto.

Bl cartén, la# latas y @] vidrio serén clasificades y preps-
rados para su despacho y traneporte con fines de un posterior
reciclaje.

Fusrsa motris

La recepcidn de la energia eléctrica y su transformacién
pars sl funclonamiento de locs distintos equipcs de la planta, ss
realizard sn ests arga en una subastacién anexa.

Bl vapor producido por las calderas y que proviene de agua
proviamsnte suavizada, serd de a por medlio de un deasceador
wa® la asdicién de sulfitos provenientes de un dosificader. Bl
agus as! acondicionada se almacenarh y mientras se destina camino
a la caldera mse le afladiran otros quimicos a fin de facilitar la
precipitacion de algunas sales y facilitar la purga al purgar la
caldera.

La ignicién del combustélso generari el calor necesario para
la transformacion en vapor de el agua antes mencionada; este
vapor sera dirlgido a cocimjentos y & lcs pasteurizadores princi-
palmente.

El manajo de un flujo ciclico de amonlaco proporcionard el
enfriamisnto a los tanques universales, al agua, a los tanques de
goblerno, al enfriador de glicol y otros equipos.

Bl bidxido da carbono proveniente de los tanques serd deshi-
dratado, cosprimido, deodorirado, enfriado y almacenado para su
envic al carbonatador de cerveza de las salas frias, asi como
para su despacho a pipas donde contribuira en la industrias
refresquera y otros ramos.
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El manejo del aire comprimido para sl funcicnamiento de las
diversas wvalvulas neumaticas de cocimientos y materias primas,
asl como pars ssrvicios diversos tambien se verificara en essta
area. Habra ademis tomas de aire comprimido en todas las areas
cuyo abastecimiento provendrs de ests.

La torre de enfriamiento contribuira a 1a disipacién del
calor obtenido en los condensadores de amonlace principalmente y
por afiadidura también enfriara el resto de los squipos.

Tratamiento de aguas

El agua, extralda de cinco pozos y canalizada a traves de
acueductos, serd almacensda y sometida a cloracitn y asentamiento
de particulas, pudiéndo enviarse & servicios generales.

In sl caso de agua destinada para sl procesc de alaboracion,
esta se someterA acdemas a una filtracien y se enviard & un siste-
=s de desamineralizacién para su almacenamiento y snvio al area de
cocimientos.

En lo tocants al agua que sera utilizada para la produccién
del vapor en fuerza motriz, eata we flltrara y se socetecd a una
suavizacion a fin de reducir su dureza (contenido ds carbonatos,
silicatos y otras sales); despues de ello el agua se enviars a
fuecrss motriz hacis el deas dor de Agua para calde.

.

Las torres de enfriamiento captaran el calor originado en
los pasteurizadores; al agua utilirada para tal fin se le agregan
alguicidas e inhibidorems para evitar la proliferacioén de algas y
colonias de microorganismos que podrian después interferir en el
adecuado funcionamiento de la planta.

El agua proveniente ds las 1
area de envasado podrs recupera:
mientos.

doras y pasteurigadoras de el
somet iendola a previos trata-

EZsta arsa tarbien abastscerh s la red ganeral da sistama
contra incendios.

Despacho de masillas y tierras agotadas
La primera de sstas unidadss se encuentra vecina a la por-

clén sur del area de almacenamiento de materias primas. Ahi se
almacenard la masilla para su despacho.
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La megunda, dencminada despacho deg tierras agotadas, despa-
cho de CO02, anexo de salas frlas o area condensadores contiene
aspectos mAs variados como la ubficacien de los condensaderes de
amonlaco, la descarga de €02 a laa pipasy y la salida de las
tierras agotadas.

Arsas exteriorss

Tate pactor comprende una multitud de funcliones que pueden
ser desglosadas como siguae:

- Oficinas generalss: ss sl carsbro de la planta. AqQui se raecibe
y maneja el flujo de informacién que determinara el ritmo de
cperaciones de acusrdo a las demandas de! mercado; asimismo la
organigacién administrativa y jerdrquica de responsabilidades se
llevaran a cabo en este centro.

- Oficinas del sindicato: aqul se verificaran acuerdos y r
tructursaciones en beneficio de la fuersza laboral de la planta a
fin de un mejor desempefio y una mayor produccion.

- Comsdor: dedicado al personal, tiens como objetive majorar la
sconomia del perscnal y sus tiempos de trabajo.

= Caseta de vigilancia: desampefiard las funcicnes de control y
seguridad de la planta, preservendcla de situacicnes que la
puedan afectar.

- Estancia de choferes: aqui arribaran los choferem a fin de
reportarse y recuperarse en lo que sea nacesario.

= Taller de reparacion de tarimas; donde se raparardn y acondi-
cionaran las tarimas que se vayan a utilizar en el area de enva-
sado y almacén general.

= BAsculas:; para pesar a los vehiculos con la carga que transpor-
tan, ya sea trallers o vagones de ferrocarril a fin de llevar un
control de la entrada de materia prima.

- Gasolineria y almacén de lubricantes: en estas zcnas se maneja-
rd todo lo ralaclonado con el aprovisicnamlento de combustibles
para los vehiculos y lo refecante a grasas, aceites y demds deri-
vados para el buan funcionamiento de las maquinas.

- Rack de tubarias: ssta estructura tendra la funcién de soportar

y llevar las maltiples tubarias de los distintcs sistomas de la
planta.
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= Acueducto: este sistema se encarga de traer el agua desde los
cinco pozos hasta el interior de la planta a fin de abastecerla
an todos sus requarimientos.

= Red general de sietema contra incendios: provista con sus
sdecua derivaciones hacia los puntos mas sstratéglcos, contars
cofi un elstema de valvulas répidas, de indicadores y los hidran-
tes y gahinetes necesarics.

- Cobertizo pars bicicletas: squl se guardarén y protegerdn los
vehiculos ligeros ds transporte del personal obrero.

- Estaclonanmisnto: con espacio pars 300 vehiculos tanto del per-
sonal de trabajo como visitas.

Urbanizacion

Incluye las arsas verdes, banquat las vislidades internas
asi como el tramo de desaceleracién para la entrada de vehicules
que visnen de la autopista y la espusla del ferrocarril,

Les aress verdes proporcionaridn un adecuado marco estétlico y
recresativo a la planta. Las banquetas delimitaran sl mirgen de
seguridad para el circulacion de peatones en el interior de la
planta. Las vialidades internas facllitardn un adecuado trénsito
de vehiculos en la fabrica.

Un adecuado sistema de drensjes permitira el desalojo de
desechos de la planta. El cercado del area delimitara a dénsta,
protegiendcla @ identificendols debidamente. Las seflalizaciocnes e
indicaciones necesarias tambien formaran parte de este sector.
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DESCRIPCION DEL PROTRCTO

La planta cervecera en Navojoa ful proyectada para uns pro-
duccion (nicial de 150,000 hectolitros por mes. A futuro se con-
teampla una ampllecion de su capacidad hasta 250,000 hectolitros.
Exts produccion, de acucrdo a sus etapas, se dard de la siguiente
manexa

Inicio® Ampliacien®

Racepciotn, almacenamiento 250,000 250,000

Y sansjo de materia prima

Sala de cocimientos 2%0,000 250,000
Unitangues 150,000 250,000
Tanques de gobierno 250,000 250,000
Flleracion 150,000 250,000
_Envasado 150,000 250,000
Puecza Motriz ’ 150,000 150,000
Sistena de aguss 250,G00 250,000
Almacén de producto ter— 150,000 250,000
minado

1 Hectolitras/mes
pcion, al lento y sansjo 48 sstervia prilas

Eats area comprends desde sl puntc donde ss descargan los
trallers y vagones con materia prims, hasts las tolvas de grano
entero an lam salss de cocimiento.

El simacenamiento se efectuars en una bateria de 8 silos de
concreto reforzado, con saccién clrcular y una capacidad de 310
matrow cublicos; ademis de 3 intersilos con unas capacidad de 149
matros cabicos. Cuatro silos almacenarén malta, dos silos cebada
Y los restantss adjuntos (malz y arrot). Con rcespectc a loa
intersilos, estos almacenarsn adjuntos y malta.

En la parte superior se erigirda una caseta de concrsto
armado que albargard el transportador y sistema de distribucion a
silos, asi como el sistema de aspiracién de polvos.
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hdjunto & la baterla de silos se encuentrsa una tolvas de
recepcien con un sistema da volteador de camionas gue permita
descargar smobre la tolva cajas de trailers con sclo inciinarlos.

Bala de cocimientos

Se instalara una casa de cocimientocs con capacidad pars pro-
ducir mosto para la boracion de 250,000 Hl/mes de cerveza. La
dotaclén de ésta serd integrada por dos trenes de cocimlentos con
cuatro recipientes basicos cada uno.

Cada tren constars del siguiante equipc principal:

- Cocedor.

Macerador.

~ Extractor.

= Olla da cocimiento.

= Equipo para moliends de malta.
- Bquipc para mollenda de caebada.
- Tanque de mosto calients.

- Tanque de moato debil.

« Tanque de trub.

Tolva de deacarga de masilla,

1

Contard con sistema de limpieza para los recipientes y tube-
rias de procesc. El despacho ds la masilla se sefectuard descar-
gandola en silos con capacidad de 16 cocimlentos djarios,

Rl control de todos los equipos a partir de la alimentacién
de materis prima hasta la teminaclién de)l cocimiento y el sistema
de limpisza se controlarén desde un tablerc central de indicado-
res.

Rl edificic de cocimiantos constars de cinco niveles y serd
con estructura & base de columnas metdlicae de aceroc y lo
edlidas de concrato armado. La cimentacién serd a base de rapa
alsladas, los muros de block y loe axteriores secén precolados.

Tanque Univarsales

Para el procesc de fermentacién y repaso se instalaran 16
unitanques con una capacidad de 7,000 hectolitros cada uno, para
1a produccion de 150,000 H)l/mes. En la segunda etapa de construce
cion se instalaran 11 unitanques adicicnales de la misma capaci-
dad,
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Los unitanques son tanques de proceso cilindricos con fondo
y ta cénicas, equipados con chaguetas de refrigeracién, aisla-
dos teérmicamente para instalarse a la intemperie.

2] madio refrigerante seri amoniaco (por recirculacioén)., El
ajelanfento térmico sers a base de poliuretano con una densidad
de 30 KG/M) y un espesor de J3° y recublerto con una pelicula de
pintura.

S5e¢ escogld la alternativa de utilizar al acero inoxidable
como material en la fabricacion de los unitanquea.

Yanquas de gabiarnc

Se instalaran 11 tanques horizontales de gobierno de 1,200
hectolitros cada uno. Los tangues serdn conatruldos de acers al
carbén y recubliertos con Monkadur.

La estructura del edificlo sera de columnas y trabes de
aceroc astructural c¢on losas y muros de lamina con aislamlento
termico para mantener las temperaturas de refrigsracien esn salas
frias.

Piltracion

Se instalaran dos estaciones de filtracién con un area des
filtracion de 60 M2 y una capacidad da 600 Hl/hr.

® de produccion para la primera
etapa con las siguientes presentaciones:

Linea 020----- Bote con capacidad de 0.340 1t.
Linea 030-==--=Botella con capacidad de 0,340 1lt.
Linea 040-----Botella con capacidad de 1 lt.

ré una linea adicional:

En la segunda etapa se inst
Linea 010-----Botella con capacidad de 0.125 lt.
Rl departamento de anvasado estard en un sdificio de estruc-

tura wetAlica a base de marcos de acerc rigides tipc nave indus-
trisl y muros de lamina con aislamiento.
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Almacén da producto tarminado

El area de almacenamiento contaré con una estructura de
acero de marcom rigides (tipo nave industrial) y muros de block
con lamina. Los pisos seran de concreto armado y endurecedor en
su superficie,

Los montacargas que se utilicen tendran una capacidad de

5,000 1bs y motor de gasolina. Contara tambien con niveladores de
andén.

Tuarsa sotris

Se contruliran las instalaciones necesarias para satisfacer
los siguientes requecimientos:

Primera stapa

Electricidad 5000 KVA & 33000 V
Refrigeracieén 1300 toneladas refrigeracion
Aire comprimido 900 pies cibicos/minuto

Cas carbonico 2000 lb/hora

Agua 75 lte/seg

Segunds stapa

Blectricldaa 7000 XVA a 33000 V
Refrigeraclen 1500 toneladas refrigeracion
Aire cosmprimido 1500 piss ctblicos/minuto
Gas carbénico 4000 lb/hora

Agua 125 1lts/sag

Sistema de aguas

El agua se obtendrA de 5 poros distribuidos en el taerreno
con una profundidad de 250 m. El agua proveniente de pozos es
tratada por el sistema de cal en frio, para reducir su dureza y
se potabiliza oxidando 1a materia organica presente en al agua
con la adicion de dioxido de cloro, pasando posteriormente a fil-
tros de antracita para minimizar la turbidez residual.

Se instalara un sistema de recirculacién de agua usada en al
enfriamiento del condenssdor de amoniaco, pasteurizadoras y lava-
doras que permitan reutilizar el agua.
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Disponibilidad de agua
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Despachc de masillas y tierras agotadas
Despacho da masillaa.

Esta area contendra tangues para el almacenamiento de las
masilias originadas en cccimientos las cuales s& evacuaran para
su transporte y venta. ZTstard eituada en el wmargen Este de la
bateria de siloe del arc: de materias primas.

Despacho de tierras agotadas.

Esta area tendrd la capacidad de permitir la descarga de CO2
liquido a pipas espacializadas. Asimismo sl despache da las
tiercas utiliza durante la filtracién en el acrea de ealas
frias ee verificara en esta zona.

Esta area contiens adende los d dores de ameniaco.

Azeas sxtariocres

La planta cervecera contara ademas con edificios para sus
oficinas gener #, bafloes obrercs, oficinas del sindicato,
comedor, caseta de vigllancia, enfermeria y bombercs, talleres de
reparacion de tarimas y estancia de choferes, bAsculas para vago-
nes del ferrocarril y trailers asi como una gasolinsria y un
almacén de lubricantes,

Tambisn forman parts de esta iona sl acusducto y la red dsl
sletema general contra incendlios y un cobertizo para lae blcicle-
tas de los obreros.

Urbanizacion

Respecto a la urbanizacién las calles contardn con alumbrado
y pavimento asfaltico. También estardn presentes algunas arsas
verdes y una cerca de malla ciclénica para vehiculos y las vias
de Acceso tanto para camionee de carga comc para ferrocarriles.
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DRSCRIPCION DEL BITIO

El sitic donde se construlrad la planta cervecera ss localiza
en la rona industrial de Navojoa, aproximadamante a 5 kms al sur
de esta ciudad y a un lade de la carretera internacional México-
Nogales. El lote, cuya superficie as sensiblemente plana, con una
ligaera pendiente hacia la carretera, tiene un arsa aproximada de
489,000 M2, de los cuales cerca de 110,000 M2 serdn ocupados
durante la primera etapa constructiva de la plants.
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Lap instalacicnes qua se construlcran en la primera stapa
serdn las necesarias para la recepcién de materia prima, produc=-
cién, envasado y almacenamiento de la cerveza; asl comc vias de
acceso, estacionamiento y una espusla de ferrocarril.

De acuerdo con los resultados del laboratorio,
complementados con la informacion obtenids durante la exploracion

se definid la estratigrafla del subsuelo en la planta como se
muestra & continuacien:
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Ds 0.00 a 9.60 mte Arcilla arenosa da baja a alta plastici-
i dad, de consistencia media a dura, con
intercalaciones de pequefics sstratos de
arena arcillosa, con algunas gravas y

vetas de arena.

De 9.60 a 19.90 mts Arcilla arenosa de alta plasticidad, de
. censistenclia dura, con Lintercalaclones
de estratos arenceocs con poca arcilla,
areno arcillosos y de grava con arclilla,

en general p a muy ctos.

El subsuelo del eitio de la planta presenta una estratigra-
fia relativamente uniforme, constitulda basicamente por: arcilla
areno de baja a alta plasticidad, de consistencia nedla & dura
¥, ®n algunas partes, subyacisndo sl sstrato anterior, estratos
alternados de arena arcillosa, arcilla arencsa y en alguncs cascs
limo arencso.

El nivel fredtico no aparece en ninguna rona dantro del area
de construccioén.

La cimentacién de las estructur proysctadas es del tipo
superficial, raesuslta & base de za ® aisladas © continuas,
losas y cajones huecos, dssplantados a una profundidad no menor
de 1.0 m.,

Particularmente los silos se cimentaran mediante un cajon
hueco de 19 x 24 m desplantado a 3.5 m de profundidad.

Lae excavaciones para alojar las cimentaciones se deberin
teallzar con taludes 0.25:1.

Bancos ds préstamo.

Para la formacion de las capas principalss de los pavimen-
tos: sub-base, base y carpeta asfaltica, se requieren materiales
con caracteristicas de calidad y resistencia dificilments encon=
tradas en un solo material natural; por esta razon normalmente es
necesatrio hallar bancos de préstamo, tanto para los material
finos con propied cemantantes como para los granulares
proporcionan resi ncia a una mezcla de ambos que debe formarse
an las proporciom adecuadas, para lograr que en forma econdmica
se satisfagan los quisitos de calidad y re tencia estableci-
dos para las capas del pavimento antes mancionadas.

Los bancos de préstamo cuyos materlales se analizaron y
aprobaron por sus buenas caracteristicas fisicas y mecanicas
fusron:
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Bancos 868 préstamo
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Banco Uso recomendado

Las Animas Terracerias y capa subrasante
Antonic Rosalaes sub-base hidraulica

Bahuises Sub-base y base hidraulica
Chihuahuita Carpeta asfaltica

Rancho Camargo Terracerias y capa subrasante

Disefic del pavimsento.

Bl tipo de pavimento selecclonsde para las vislidades y
areas de sstscionamiento de la planta cervecera es sl flaxible,
que incluye como capa de rodamiento una carpeta de concreto as-
taltico. L& ssleccitn estas basads en la conmiderable economia que
en el costo iniclal presents este tipo de pavimanto, comparado
con el tipo alternativo, rilgido de concretc hidraulico. S8in
ezbargo, debe preveerse la necesidad de reallrar periédicamente
los trabajos de mantenimiento de la cerpeta de concreto asfaltice
como es usual en este tipo de pavimento.

Rat ion del pavi

5e establecio 1la siguiente estructuracion del pavimanto
flexible, pars law vialldades internas y estacionamientos:

Cspa Sepescr
Carpeta de concreto asfaltico 6 cm
Base hidraulica 18 cm
Sub-base hidraulica 23 cm

Esta setructura debers apoyarse sobre una capa de subrasante
de 30 cm de espescr como minimo.
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SECCIONES EN TERRAPLEW
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Guarnicidn

Eannuevu————-\

SECCIONES A PELO DE TIERRA

Desspalme del tarrenc natural en 50 cm

Terreno natural mezclado con cal y compactado al S0%
Cuarpo del tercapleén, construldo en capas de 30 cm
capa subrasante do 30 cm de espesor al 95%

Capa de sub-bsse hidraulica compactada al 100%

Capa de base compactada al 1008 de su P.V.S.M.

Carpeta de concreto asfaltico de 6 cm de espesor

NERRDODE®

Corte del terrenc natural hasta subrasante de proyecto

Con respecto al terraplén para la espuela del ferrocarril,
se construird con matezialse procedentes de bancoa de préstamc,
an capas de 30 cm de sspescor como maximo, compactadas cada una de
ellas a)l 30V como minimo del peso volumetrico seco maximo del
material empleado.

Guarniciooss.

Las guarniciones tanto para las banquetas como para camello-
nes, se construiran de concreto hidraulicoe colado en el lugsar en
tramcs alternados con una longitud maxima de 4.0 m. La construc-
clén de guarnicionss deberd ejecutarea sobre el nivel de capa de
sub-base,

Bl concreto sopleado en la construccion deberd tener una

resistencia a la compresisn nc menor de 150 XG/CM2 a los 2B dias
de edad.
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Banquetas.

SerAn a base de losas de concreto hidraulico, construyéndo-
las #n forma alternada con un tamafic entre 1.80 x 2.25 m ¢ 0.90 x
1,12 m y 0.08 m de espesor; el concreto deberds tensr una reeis-
tencla a la compresién no menor de 150 KG/CM2 a los 28 dias; el
junteo transversal se efsctuard con cartén asfaltado el cual se
colocara previo colado de cada losa alternada entre dos tableros
ya colados.

Las losas de banguetas de apoyardn sobre una capa de 10 cm
de espesor, formada con material del tipo especificado para 1la
subrasante y compactada al 95¢ de su pesc volumetrico seco. Podra
efectuarse la construccion de las banquetas en Cualquier momento
despuss de 3 dias de haber colado las guarniciones; el periodo de

curado serd de 7 dlas comc minima.
/-— Junta de dualagién

Guarnicign

035 | 045 { 0,15
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Las excavacionss en las ruinas da ciuvdades de ls antigfedad,
prueban que la fabricacién de cerveza data de hace, por lo menos,
SQ00 afics, como es @) caso da la region de Nesopotania, donde se
han encontzrado los vestiglos mas antiguoe de este arts.

El Libro ds los Muertos de loe egipcios, cuya ed
también en 5000 afiow, ys menciona uns bebida elaborada &
fermento de la cebada.

Numercsos escritos y dibujcs del antiguo Egipto detallan mu
fabricacion y comarcio. AllL comanzd el exples del ldpulo, que
confiere a l1s cervers sas sabor ligeramente amargo que la carac~
teriza.

£n la RBdad Kedia la cerveza cobré singular arraigo en la
parte septentrional de Europa, haciendose en el aiglo XII1 sine~
nlmo de bebida. Kacer cervazs era una labor famillar, frecuente-
mente encomeandsda a 1la mujer, cuando ne un privilagic des algunos
manasterios. Hubo monjes que cobraron fama por la cervera que
slaboraban.

Al lgual gue los griegos de la antigfiedad, las tribus mexi-
canas utilicaban una bebida de granc fermentado en sus ritusles.
Los coras y los tarashusaras del norte de Nexico la empleaban
antes dea la llegada de Cortes, en 1519,

La carveza elaborada & pactir de cebada, hace su aparicién
an Naxico sn 1544. Alfonso De Herrera, miembro de la expedicion
de Cortas y emisaric de éste ante Carlos V recibe del wonarca la
sutorisacién pare producir cerveza #n las Indias. El sefior Da
Herreara contruye la primsrs f4brics ds cervazs sn &) nueve concl-
nents en las faldas del Iztaccihuatl, ubicads entre Anecamecs y
Pasc de Cortéa, a 70 ka da la ciudad de México, en la hacienda
1lamada por los espaficles "Bl Portal®. Se localizé ahi para uti-
lizar las aguas puras y cristalinas del deshielo de ls niave dal
volcAn. Actuslmente se pueden aon ver restos del edificio y el
salto del agua smpleads para elaborer la cerveza, ignordndoss
cubnto tliemps sxactamente florecié la carvececia de Don Alfoamo
de Herrera.

LA industria cecvecera no cobyé importancis en Maxico sino
hasta bisn sntrado al sigle XIX, cuando ampissan a surgic algunos
ensayos de fabricacion de cerveza.

Fué asl como ss fundaron en 1825 ls cerveceria de la Pila
Seca y an 1849 la de La Candelaria, ambas de corta vida. En 1860
ve establecié la cerveceria San Diego an la Cludad de Mexico, que
opecd hasta 1889. En 1865 empezo a funcionar la Compafiis Carvace-
ra Tolucas y Maxico, primera an fabricar en el paie una carveza de
fermentacion baja, del tipo de la cervesza mexicana que se elabora
en la actualidad.
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Las bases de la que se convertliria con el tiempo en una
{mportante industria nazional, se fincaron en el afio de 1890, con
la fundacién en Menterrey, capital del estado de Nuevo Ledn, de
la Cerveceria Cusuhtémec, Tamblén en 1850 se fundd en Guadalajara
la segunda fabrica mexicana de cerveza de fermentacion baja
llamads La Perla.

Cuatro afios mAS tarda inicid su operacien la Cervecerla Moc-
tezuma @n Orizaba, Veracrur; precisaments en las faldas dal Pico
de Orizaba.

Hacia 1896 sa fundaron la Compafila Carvecera de Chihuahua y
la Cerveceris de Scnora. En 1900 se organizdo una empresa en
Mazatlén, 5in. actualmente la cerveceria desl Paclfico, También en
1900 sa establecidé la Cervecerils Yucateca, ®n la cludad de Méri-
da, Yucatan.

$n 1925 empezd a funcionar ls importante cerveceria Modslo,
en la capital de la Reptblica.

Actualmente coperan en sl pals 16 fabricas de cerveza en 12
entidades fedsrativas, as{ como 6 malterias, que producen 1ia
materia prima basica para ls industria cervecera, en cuatro esta-
dos de ls Repdblica y el Distritc Federal.

La totalidad de los ingredientes emplsados sn la elaborscién
de ls cervesa wmson naturales. Bl alcchol y gas carbdnico que
contiene, g P A durante el prece

Cabada-—¥alta

La cebada es una gramines que se selecciona, se remoja, ger=-
mina de manera controlada y ss seca, convirtiéndose en malta, que
a8 la materla prima basica en la elsborscioén de la cerveza.

Dos son los tipos de cebada maltera que se utilizan en la
fabricaclén de la cerveza: de # y de dos hil
Maxico predceina sl usc de la cebada de sels hile
da produce un sabor vigoroso, hay quien prefiere mezclarla con
cabada de dos hilera para dar a su cerveza un sabor mis sua
Bn cuanto a las varledad empleadas en Mexico, las principales
son las denominadas Apizaco, Porvenir, Cslaya, Puebla, Cerro
pPrieto y Centinela, todas ellas de seis hileras y la Guanajuato,
que es de dos hileras.
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SUPERFICIE COSECHADA, PROIDUCCION Y VALOR DE LOS PROXXTOS

ARC: 1982 (CEBADA)

SUPERFICIE PRECIO WED IO
ENTIDAD FEDERATIVA COSECHADA PRODUCTION REWOIRIENTD VALOR AL
[$1}] (Ton) (Ton/Na) (Miles pesos)  (Pesos/ton)

Tetal Nacioral 224,518 396, 349 1.764 3,215,714 8,137
Agusscallentes 0 " 2.925 rnz 6,000
sajs Califernis 26,303 73,630 2.7% 516,754 7,018
Baja Catifornie Sur - - - - -
Caspeche . - - - -
coahuits a3 2,056 2.382 14,279 6,945
colima - - - - .
Cniapes . - . . -
Chihushue 4,33 3,077 3.650 154,818 6,700
oistrito Federal . - - . -
burargs 415 1,500 2.43% 12,292 g, 168
Guana juato 10,48 39,290 3.7 261,964 6,687
Cusrrero . . - . .
Widelgo 45,085 $9,%09 1.329 638,542 10,659
salisco 3, ™2 9,152 2.322 7,173 8273
Mexfco 9,519 17,545 1.3 129,930 7,408
Nichcacan 2,519 10,117 4,018 72,365 7,153
Worstos . . . . -
uayer(t - - - - -
Murvo Leon s 2,65 2.6%0 18,626 7,06
Oszace 80 2 347 28 12,000
Pustile 46,678 43,901 i) 359,561 8,190
Gueretaro 3,98 16,490 (%7 15,5% 7,009
ouintane koo - - - . -
s Luls Potos{ 199 %2 e 1,128 7,94
siralos 150 390 2.600 1,964 5,036
Sorore 2,90 10,791 3,654 8,641 8,30
Tabasco - - . . -
Tanaut Spes 430 Fid 481 1,649 7,928
Tazcals 59,254 80,273 1.355 710,052 8,845
Verecruz 1,226 1,853 1.3.8 14,853 8,985
Yucaten - - - . -
Tscatecas X 3,250 1.087 25,293 7,782
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SPERFICIE COSEC'A0A, PRIDUCCION Y VALOR DE LOS PILOueTCs

ARG 19E3 (CESADA)

SUPERFICIE PRECIO MEDIO

ENTIDAD FEDERATIVA COSECHADA PRIDUCCTON REMDIRIERTOD VALOK RURAL
(Hs) {Ton} (Toryie} - (Miles pesos)  (Pesos/Ton)

Total Wecioral 33,123 £56,714 1.837 9,358,759 7an
Agmecsiiontes 20 50 2,500 1,500 30,000
e)e California wm 58,336 2,155 ,061 12,515
8aje Catlifornla Sur - - . - -
Campache . . . - .
Comhuile 3,133 5,167 1.649 79,558 15,397
Colimm . . . . .
hiapsa - . - - .
Chihuaiue &,157 16,187 3,00 58,992 16,000
distrite Federal . - . - -
Ourarge 401 4,088 nLn 25,200 3,85
e Justo 14,360 86,059 3188 757,430 16,011
Guerrero - - . - -
Kidelgo 102,457 173,082 1,689 2,944,830 17,016
datisco 3,19 4,903 1.558 »,932 19,051
Mazico 20,350 50,505 2,482 99,696 19,200
Wichoscan 1,79 8,629 3.87¢ 104,395 15,767
worelos . - . - .
Hayerit 4 1 .70 283 23,%9
Savo Leon 409 1,313 300 20,874 15,896
Oaxpcs 414 15 R 2,484 16,000
Pabls 45,613 40,625 9 763,348 18,790
Sueretero 4,437 13,898 3.087 212,082 15,488
Quintens Roo - - - - -
tan Luls Potos! 1,162 1,226 K] 18,426 15,029
Sinalos 10 3 3.000 200 30,000
$onora 1,944 7,376 3,789 112,940 15,316
Tabeeco . . . . .
Tonul {pas k-] 1,562 2,97 17,182 11,000
Tlascsis 67,796 124,39 1,885 2,387,867 19,194
Verscruz ™ e 348 5,828 21,333
Tucaten - - - - -
ecatecas 2,358 3,978 1,688 49,853 17,573
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SUPERFICIE COSECHADA, PRCDUCCION Y VALOR DE LOE PRODUCTOS

ARO: 1984 (CERADA)

SPERFICIE PRECIO NEDIO

ENTIDAD FEDERATIVA COSECMADA PRAEDUCC] 0N REMINIENTO VALOR SURAL
(Ha) {Tan} (Tar/he) (Wiles pesce)  (Pesos/Ton)

Total Macional 283,121 619,626 2.18 19,111,718 30,874
Apanncal fentes n 122 1.6%4 3,050 25,000
Bsjs Catifornis 8,815 9,259 LN 682,639 23,333
Bajs Californis Sur . . - - -
Caspwche - . - - .
Comhutls 1,715 3,352 1.955 92,803 27,68
Colima - . - - -
Chiapes - . . . .
Chihushus 3,068 10,593 3.7 279,655 26,400
bintrito Federsl . - . . -
Durango 1,07 2,55% 2,386 63,810 24,857
Guans)usto 21,855 =,48% 3.m 2,186,912 26,445
Guerrero - - . - .
Nidelgo 93,050 152,59 1.626 $,384,140 35,28
nlince L3 1,114 .32 23,597 21,182
mexico 25,615 63,528 2.480 1,7, T84 28,000
Wichoscan 5,961 25,969 4,358 99, 99 28,955
Rorelos - . - . .
Sayarit . . - . -
Survo Leon 2 2,670 2.890 7,08 28,859
Osxeca 1,500 1,463 975 6,550 45,489
[ Y] 43,173 8,173 1.973 2,555,010 30,007
Queretare $, 346 20,816 3.0%4 $44, 084 26,138
uintens Roo . - . . -
$an Luls Potosl 7,956 6,695 842 232,266 34,692
sinetos L] 128 1.347 3,713 29,008
Sonora 2,198 8,29% L N 192,436 3,21
Tabasco - - - . -
Temsul pes . . . . -
Tlazcala 54,982 1u,ne 2.032 3,970,0% 35,536
Yerscrua 1,028 1,042 1.01% 17,887 17,118
Tucatsn . - - - -
2acateces 3,413 9,304 2.7 26,115 27,392




SUPERFICIE COSECADA, PRODUCLION ¥ VALOR OE LOS PRODUCTOS

AlO: 1985 (CEBADA)

SUPERFICLE PRECIO MED1O

ENTIDAD FEDERAYIVA COSECHADA PRUDUCE 1M REMDIMIENTO VALCR MURAL
[{1Y] (Tan) (Ton/na) (niles pesos)  (Pesos/Ton)

Total Nacional 280,529 536,182 1919 25,918,403 43,3139
Agusscsilontes 6 L .33 200 40,000
Baje Cotifornin 11,583 2,225 2,091 299,510 37,11
Sajs Catifornls Sur - - - - .
Campache - . - - .
Coahuile 3,029 3,851 1.172 159,711 o 576
Colim - - - - .
Chimpes - . - - .
© Ihasna 3,290 13,49 £10 580,242 3,000
Distrito Fedarsl - - . - .
Durange 1,145 2,913 2,544 116,811 40,100
Gumre justo 19,349 54,442 3.020 2,541,514 43,488
Guerrero . . - - .
¥ideigo ®,%5 147,197 1.473 7,616,006 50,374
dalinco 1,406 2,9 2.4 114,297 nm
Waxice .58 54,073 1., 2,926,202 3,
W choscan 4,753 21,08 6430 908,326 43,14
Rorelos . . - - .
ayerit - . . - .
Survo Leon we 1,081 3.740 &2,763 39,359
Onzses 1.910 3,368 1.762 222,090 66,000
Pusbile 34,106 64,599 1.7 3,087,676 47,024
uretars 4,33 w,m 3.39¢ 634,310 43,214
Quintans 200 - . . - .
tan Lufs Potost 5,47 5,066 K. 12,5 41,081
sirslos - . - . -
Sonors 1,474 5,283 3. w2, 79 38,503
Tatweco - . - . -
Tommis! fpas. - . . - .
tloacels 9,75 103,179 2,00 5,502,641 53,334
Veracrut 2,358 z,187 .27 51,751 23,63
Yucaten - - - - -
lacstoces 6,851 7,90 1.15% 38,07 43,634
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SUPERFICIE COSECWADA, PRODUCCTON T VALOR DE LOS PRODUCTCS

Ali0: 1985 (CERADA)

SUPERFICIE PRECID MED1D
ENTIDAD FEDERATIVA COSECUADA PRCDUCCION REWDIMIEBIO YALOR omAL
(¥e) {Ton) (Torvia}  (Wiles poace)  (Pesca/Ton)
Total Necional 253,750 514,734 t.952
Agusscal fantes 3 1 333
asje California 18,483 43,656 2.254
Bajs californis Sur - . -
Campache . L. B
Coshufta 3, 5,058 1.339
Colimm - - -
thinpes . - L.
Orinuahua 5,530 5,33 L2210
cletrite federsl - . -
Durerge 1,03 3,314 3.208
Guand justo 27,187 5,660 3.5
Guerrero . - .
nidelgo ™, 114,260 1.443
dalisco 19 7 3.856
mexfco 3,4 46,92 1.97
Wichoacan 5,254 12,81 2.8
foreios . . .
Naysrit . . -
Suevo Leon 1,604 8,992 4359
Qaxace i 41 1.11m
Pusbla ,105 52,352 1.53%
Guaretsro S, 099 16,864 3.307
uintens Roo - - -
San Luls Potosf 5,683 1,063 .87
sinalos - - -
Sorors 3,80 1%, 92 1.093
Tebasco . - .
Tameul {pas 160 1,154 1.501
Tlescala 44,31 76,028 1,842
varecruz oS 543 T
Tucaten . - -
Tacetecas 1,528 1,738 1.152
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Lapulo

Bl ldpulc es una planta parecida s la parra, de color verde
o amarilic verdese, de profundas raices, que se cultiva en zonas
de clima templado y mucha humedad. En la elaboracién de la cerve-
za sé¢lo se utilizan sus flores femeninas, previamente ssecadas.

AdemAs de impartir a la cerveza su aroma y su sabor tenus-
mente amargo, el ldapulo contribuye a la estabilizacién del msabor
Yy alap ia de la aesp .

Debido a las condiciones de clima y humedad requeridas para
cultivar sl ldpulo, hasta ahora los esfusrzos que se han hecho
pars desarrollarlo en México no han tenldo éxito, siendo éata la
dnica mataria prima que ss importa.

Levadura

La levadura ss un microorganismo cuya accidén convierte los
azacares fersantables en gas carbonico y alcchol. La levadurs con
ll que se elabora la carvera dadbs ds posesar las caracteristicas

das de ? acion, para producir el sabor que se guiera
obtener.

Los componentes aromiticos y la naturaleza final del produc-
to dependen, en busna parte, del tipo de levadura que se utilice.
Al pues, cada fabrica tiens y conserva con gran culidado su pro-
plo cultivo de levadura.
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Mjuntos

Los adjuntos son componsentes complatasente naturales, forsa-
dos por carbohidratos que por su composicién y propledades
complementan & la cebada maltera.

Los adjuntos syudan & producir uns cerveza de color mAs
claro, con sayor brillantes y estabilidad, proporcicnando cuali-
dades superiores de aceptacion al enfrlamiento y alargando su
vida en el anagquel.

Agua

El agua es un slemento vital: el plansta es sn su mayor
parte agua (70%}, al igual que @l cuerpe humano. Da ls misma
maners, ol ingrediente mas importante de la cerveza es el agua.

Por siglos #e ha reconocido que la calidad del agua determi-
na la calidsd de la cerveza. La vbicacion de los centros cervece-
ros mids antiguos cbedecia a la calidad del agus. En la actualidad
la pureza del agua eigue sisndo una tendicién vital en la fabri-
cacion de la cervera,

Asi pues, en la elaboracidn de la cerveza, el agua debe ser
potable, traneparente, incolora, incdora y libre de cualguier
saber cbjatable.

K[ABORACION DE LA CERVEIA

El arte de elaborar cervera, basicamente el mismo por afios,
hace de 1a cervaecera una industria de gran tradicion. La trans-
formacién de la cebada en cerverza incluye tres procesos fundamen-
tales: ol malteo, la& maceracion y la fermentaclién. EYl primero de
ellon se efectta en malterias, en la actuslidad generalmente
fusra de las cervecerlas.

* Bl procesc de @laboraclon empleza cribando y moliendc la malta
para producir una harina de texturs burda, conssrvando slgo de su
propia cascarilla. Esta se mezcla con agua caliente en el tangue
de maceracion.

* Simultansamente se muelan los adjuntos, todos de procedencia
natural; se merclan con agua y un poco ds malta malida y se
hierven.

* S combinan las dos ma:clas en el tanque de maceracién, que a8
el proceso por el cual los almidonss de la maita se alteran de
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maners natural, cambliando para convertirse en azdcares farmenta-
bles.

¢ Se filtra la mercla sn un tanque ssparador, obtenisndose por un
lado un ligquido transparaente de color dmbar llamado mosto y, por
el otro, un residuc © bagarzo gque se slimina en el proceso.

* El mosto circula hacia una olla de coccién, en donde se sleva
su temperatura hasta el puntc de abullicion y se le aflade lapulo
on paguefias porclones, hirviendoss de dos a dos horas y media.

* Una ves que el ldpulo ya cumplié su misién, ee cusla y se dese-
cha ¥ el mosto ysa lupulado pass a los tangques ds mceto calients,
on donde reposa por un tlempo corto pars que se asienten los so6-
1idos Que contenga.

® Bl mosto csliente, cuya temperaturs cécila entre los 70 y 80 C,
pasa & los enfriadores. Ahrl se reduce su temperatura hasta llagar
s un nivel entre los B y los 11 €, gue es el correctc pars la
postaricr sissbra de la levadura.

* A madida que sl mosto enfrisdo fluye & los tangues de fermenta-
cion, la accion de la levadurs convierte los azacarss fermanta-
bles en gas carbonico y aslcohol. ASi, el mostc se convierts en
cervesa por un proceso natural.

* Terminada 1a fermentacisn, ss almacena la cervera en tanques de
reposo en los Gue permanece Por varias semanss pars adquirir su
madures caracteristica.

¢ Después del repo 18 cervezs us somstlda & un proceso de fil-
trade final sntes de ser envasada.

* Ung ve: filtrads, la cerveza fluys a través de tangques gue la
distribuyen a las distintas linsas de envasado. Hay tres tipos de
envasas: ls botella, &l bote y el barril. En el proceso ds embo-
tallsdo estan incluidos el lavado del envasa y la pasteurizacion,
para postericrmante etiquetar. La pasteurlzacién se logra elevan-
do la temperatura durants unocs veinte minutos, dsjandoss luego
enfriar lentamsnte. Esto garsantiza la purexa del producto y
tambien contribuye a alargar su vida sn el anagquel.

La industria de la carvess su Nexico

Operan en Méaxico actualmente 6 malterias, provesdoras de ma-
teria prima de la industria cervecera. Esta cuents con 16 fabri-
cas que producen y comercializan 34 marcas difersntes, las cusles
se ofrecen al consumidor en botellas, botes y barriles.
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CERVECERIAS
CUAUHTEMOC CULIACAN, BIN.
CUAUHTEMOG - GUADALAJARA, JAL.
CUAUHTEMOC MONTERREY, N.L.
CUAUHTEMODC NOGALES. VER.
CUAUNTEMOT TECATE, 8.C.
CUuAUHTEMGS TOLUCA, EDOQ. MEX,
CUALUHTEMODC CO. UAREZ, CHIM.
MOCTEZUMA GUADALAJARA, JAL.
MOCTEZUMA ORIZABA, VER.
MODELO QUADALAJARA, JAL.
WODELO CD. MEXICO, D.F.
MODELO Cb OBAEAQONK, SON.
MODELD TORRECK, COAN.
PACIFICO MAZATLAN, SIN,
YUCATECA MERIDA, YUG.
TAOPICO TUXTEPEC. OAX,

MALTERIAS m
CALPULALPAN, TLAX.
RAFAEL LARA, PUE.
MONTERREY, N.L.
TECATE, 8.C.
CO. MEXICO, D.F.
Cp. MEXIGO, D.F.

CEBADAS ¥ MALTAS
CENTRAL DE MALTA
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
EXFRACTOS ¥ MALTAS

FABRICA NAL. BE MALTA




La produccitn de cervesa en el pals ha ido en aumento aho
tras afio, con excepcién de 1982 y 1983, en cuyo transcurso sufri-

mos los sfectos de una importante crisis econdwmica.

JANDUSTRAIA CIRVECERA MEXICANA

Produccion, consumo y exportaciédn de cerveszas

MMios Produccion Consuma Exportacion
hectolitros hectolitros hectolitros

1571 5 . 19,865,143 19,372,859 130,347
"717'“917'} E ‘719,555,552 18,941,055 191,698
8.1 21,784,200 21,051,534 216,187

1 '9:7 0" S 22,818,332 21,994,381 234,106
9 7: s 25,695,622 24,649,405 345,486
1e80 - 27,333,202 26,001,028 386,467
1981 29,320,879 28,067,430 187,765
1982 28,527,973 27,563,289 402,704
1983 24,766,261 23,610,734 445,118
1984 26,291,791 25,081,609 623,251
1985 29,147,210 27,392,141 594,745
1586 29,907,257 27,491,020 1,796,167
1987 32,541,418 28,592, 490 2,944,892
1988 34,534,305 31,508,021 2,623,204
1989 39,130,913 36,601,886 2,075,489
1990 39,743,320 36,971,764 2,121,545
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INDUSTRIA CERVECERA MEXICANA

5.000 Millones de litros
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La industris cervecera mexicana mse encuentra antre las de
maycr contenido naclonal. Todos les ingredientes del producto
final se cultivan ¢ s& hacen en Mexico, excepto el lapule, que
ComO Ya 8 dijo, se impcrta., Del mismo modo, todos los envases y
empagues son de manufactura nacional.

La industris cervecera mexicana no ests integrada unicamente
por malterias y cervecerias. Existe un vasto aparato de infrses-
tructura qua distribuye, promusve y vands sus productos,

Hay un namero importante de fAbricas trabajando en su mayor
parte para la industris en las ramas del vidrio, lamina (botes y
corcholatas), cartén corrugado y etiquetas. Contemplada en forma
integral, la industris ests sntre las mAs importantes de MNexicoe
por su voldmen de produccién y por la gensracion ds empleos.

Da entre las actividedes de la industria, destaca la de
distribucién. No hay cincén del territorlo nacivnal al que no
llegue el producto, desde la pequefia miscelanea hasta el moderno
autoservicic, desde el apartado merendero hasta el restaurante ¢
@l hotel mas lujeosc. La distribucion de la cervezs probablamante
sea una de las més eficaces del mercado.

Ls industria cervecsra a nivel sundisl

Maxico ocupé en 1987 el octavo lugar en importancia entre
los productores de cervera de todo el mundo, que son aproximada-
mente 145,

El lugar que comd productor ocupA nuestro pals no eignifica
que por habitante ssamos grandes bebedores de cervera, dado que
el actual consumc es de 38 litros al aflo, lo que nos coloca en el
lugsr 37 de este ranglén.

Bata cifrs sigue slendo infericr A los consumos por habitan-
ta de algunos paises latincamericancs, como Venezuela y Colombia,

M 1a congquista del marcado sxterior

A pesar de que la industria ha vendido sus pzoductos al
extranjero desds hace mis de 50 afios, no ss pusde hablar da
exportaciones mignificativas do cerveza mexicans sino hasta la
década de los cochentaes, como fruto de loa tanaces aesfusrzos
hechos por los fabricantes. La cantidsd exportada pasoé de menos
del 2% del total de la produccién ean 1982, s mae del 9% en 1987,
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PAISES PRODUCTORES DE CERVEZA
1987

Lugar Pais Millones de litros %
1 E.UA. 22,930 22.0
2 Alemania (RFA) 9,274 8.9
3 Gran Breiafa 5,980 5.7
4 Japon 5,350 5.1
5 URSS 6,000 4.8
6 China 5,000 4.8
7 Brash 4,750 4.5
8 MEXICO 3,254 3.1
9 Alemania (RDA} 2,500 2.4
10 Espans 2,500 2.4
11 Canada 2,311 2.2
12 Checoslovaquia . 2,223 241
13 Francia 1.989 1.9
14 Australia 1,878 1.8
15 Alfrica del Sur 1,800 1.7
18 Colombia 1,780 L) R
17 Holanda 1755 17 '
18 Belgica 1.399 1.3
19 Venezuela 1,210 1.2
20 Yugoslavia 1,179 1.1

Resto mundo (124 paises) 20,366 19.8
Produccion mundial 104,416 100.0

61



29

700

600

500

400 -

300

200

100

PRINCIPALES PAISES EXPORTADORES

590
542
295
248 246
: 201 187 185
101 94
HOL AFA MEX CAN PEL 1AL CHE DIN GOR AUT

O mittones de fitron




ANALISIS DE LA KXPORTACION CERVECERA DE MEXICO

- Mios Cantidad Incrementos A del total

exportada * anuales produccion
1982 40,3 —— T 1.4
1983 44.5 08 . 1.8
1984 62.3 40 % . 2.4
1 é Vs H 99.5 60 . 3.4
1986 179.6 o'y 6.0
1987 294.5 [T 9.1

Millones de iitros

Ello ha eignificade que, & nivel mundial, México ocupe ya un
lugar importante en la tabla de sxportadorss.

£l mercado cerveceroc mis importante del mundo es el de los
Estados Unidos de América. Con sl 226 de la produccién mundial en
1987, occupd el primer sitio on este renglén. También es el impor-
tador nimero uno de cerveza, con 1,092 millones de litros en
1987. Gran Bretafia que es el sigulente gran importador, tan sélo
comprd 3168 millones de litros en el mismo afio.

El mercado norteamericance no e8 dnicamente el mayor del
mundo por su produccitn, importacien y consumo de cerveza, sinc
que es también el més complejo, por la gran variedad de marcas
que ofrece y la enorme inversien publicitaria y promocional que
las respaldan. Por ello es muy meritoric el hacho de que Mexico
ocupe el ssgundo paldafic sntre los exportadoresa de carveza & €8¢
pals, habiendo cracidc su participacitn de tan solo 7% en 1584 a
278 en 1987, dando actualmente la batalla a Heolanda por el primer
lugar.

A la ver, los fabricantes mexicanos estan ya avanzando en

otros mercados importantes como Japén, Australia y Braeil, todos
#llos entre los 15 principales productores a nivel mundial,
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PRICIPALES PAISES EXPORTADORES DE CERVEZA A LOS E.U.A.

{Millones de Htros)

LUGAR PAIS 1984 % 1985 % 1986 % 1987 %
1 Holanda 315.6 a7 338.9 38 349.5 34 300.3 28
2 MEXICO 62.3 7 99.4 11 173.0 17 294.6 27
3 Canada 231.2 27 228.2 24 232.1 22 236.4 22
4 Alemania (RFA) 133.4 16 151.4 18 160.6 15 130.0 12
5 Gran Bretana 21.2 3 24.5 3 25.8 2 30.3 3
Resto mundo 84.8 10 g3.2 10 103.8 10 100.2 9
TOTAL 848.4 931.6 1,034.4 1,091.7




PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO



RSTUDIOE PREVIOS

Con el fin dm conocer la estreatigrafia y propiedades mecAni~
cas del subsueloc en el arak por conatruls, se realizan scndecs &
profundidades variables, tantc profundos con recuparscisn de tas-
tigos coms & ciwlo abierto.

Con las muestras del suelo obtenidas durante la exploracion
ss reslizan los ensayes en lsboratoric necesarics tanto para
definir las propisdades indice de los distintos materisales encon-
trados como pars daterminar loy pardmetros que interesa conocer
parea la eveluacién de los procedimientos a emplear durante la
construccion,

D8 acuerdo con los resultados del laboratoric, complementa~
dos con la informacion cbtenida se define la sstratigrafia del
subsuelo, misma tue as musstss en los perfliles eatratigraficos de
cads sondec.

DESMORTR ¥ LINPIESA

Todos lom arboles, sacepto aquellos gue (nterassn al proyec-
te, srbustos, malsza, pasto y toda clace de vegetacion debezdn
sar arcancados y todas las raices extraldas.

Todos estos materiales, sscombroe, basura, stc. obtenidos de
i1oe trabajos de dessonta y limpleza deberAn ser eliminedes por
slgunc de loa siguientes procedimientos:

8} Sacendolos de la propledad.

B} Incinerandolos.

¢) Depositandolos dentro d4e la propiedad en el lugar autori-
sado para tal motive.

Pars efactusr incineracicnes e reguiere la aprobacién del
suparvisor, fijdndose lugar y hora. Los fuegos deberdn mer vigi-
lados y extinguidos antes de que el supervisor abandens el luger,

88 caonsidera despaloe quitss la parte superficlal del terre-
no que contenga material organico, hojarasca, raices, material
vegetal y cualquier otro material desschable; en el area total
comprendids dentro de los limites moatrados en los plance dejan-
dola preparada pacrs lox trabajos de tercaceria.
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#or anticipado a 1la iniclaci¢n de los trabajos se deberén
hacer las exploracicnes necesazrias pars deterninar si los espeso~
res de capa vegetal son diferentes gue los indicados en los
plance; de encontrarse diferencias, se dedera dar aviso inmedla-
tazante por si s# requieren modificaclones sl disefio.

Los materiales producto del despalme podran ser eliminados
por alguno de los siguientes procedimientos:

a} Sacsndclos de la propiscad,
b} Depositandolos dentro de la propiedad en el lugar autori-
tado paza tal activo.

En caso que el material de despaloe sea depositado dentro de
1a propledad, &ste delerd ser nivelado y bandeadc a tractor.

TRASC Y NIVELACION

El trazo y nivelacicn consiste en trasiadar ias lineas y los
niveles de los plance de contrato al terrenc donde se construlra
1la planta por medio de marces gus generalmente son:

- Mejonerss: pars los trazos horizontsles.
- Bancos de nivel: para las posiciones vercicales.

Estos trazos y niveles se deben efectuar por medic de apara-
ToS y accesorios topograficos, como son: teodolitos, balizas,
cintas, nivel, estadales, etc.

Bl equipo que se vaya 8 esmplesr deberd cumplir con los
sigulentes requisitos:

Tipos da trabajos Aproximacion del equipo

Altimetria (niveles)

Obras de construccion e ingenieria, 1o
perfiles de apoyo, nivelaciones
tre bancos de nivel en cbra, marca-
cien de niveles en obra y control
de asentamientos.

Planimetria (trazos)
Trazo en obra de construccién, le- 1 seg

vantamientos taquimétricos, poligo-
naciones, trazo mojoneras de apoyo.
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Previamente s} inicic de los trabajos debers verificarse la
linea base y #l banco de nivel conjuntamente con el encargado del
proyecto.

Daberdn protegerse y conservar fijos el banco de nivel y la
linea base establecidos.

D& acusrdo a ssta iinea base y banco de nival deberan tras-
ladarss a4l terrenc todos los ejes y localizacidn de niveles indi-
cados en los plancs por medic de mojonerss y bancos de nivel.

EXCAVACIONSS Y NIVELACION DR TEMRACKRIAS

Excavacitn as &l corte, carga, acarreo y distribucién de los
mateziales que encusntren arriba de la subrasante ds proyscto
© de los materisles abajo de la resante que resulten inadecuados.

Antes de iniciar las excavacicnes, el arsa deberdA encontrar-
se despslmads.

Los materiales de excavacion que vayan & sear utilizados en
ios trabsjos de rellsnc deberan ser col a sn los sitios
indicados en loa plancs ¢ por sl contratante en espera de ser
utilizados; previements loe sitios de deptsito debaren ser prepa-~
rados para svitar la contaminacien del material de relleno.

Lo saterisles de excavaclen Que no vayan & sar utilizados
on 108 trabajos de rellenc debersan ser sllminados, por alguno de
los sigulentes procedimientoms

a) Sacandolos d8 ls propiedad, en cuye caso ae consideran
propiedad de la smpresa constructora.

b) Depositéndolos dentro de la propiedad en el lugsr sutori-~
tado. En eets cauc @l saterial dedere ser nivelsdo y ban~
deado & tractor.

Lan rasantés y los taludes ds las axcavacionss se dejardn
las toleranciss indicadas, afinando las supsrficies; esto
escarificando, recortendo bordos, rellenandc depresionss y
CORPACtAndO & la compactacion indicads an 1os plancs.

Durante la sjscucion de los trabajos, cuando el terrero no
dtens por gravedad, se daberdn conatruir cunstas provisionsles y
sfactusr el baldec y bombec necesarios; como complesmento podran
darse pandientes sn las terracerias de por lo menos 0.58.

La recepcion de los trabajos estark sujets & ocbtenarc resul-
tados satisfactorios an las prusbas y qua los trabsjos se hayan
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ejecutado de acuerdo a los planos, especificacionss y a las
indicaciones del encargado del proyecto.

Se deberan efectuar todas las nivelaciones y controles
requeridos para obtener las elevaciones finales indicadas en los
plancs. Estas slevaciocnes se referiran a las rasantes cuando no
#@ tenga ningan acabado encima y subrasante cuando aif se tenga.

TEXBAPLERRS Y KELLENOS DE TERRACERIAS

La emcpresa constructora propendrd el material para ser em-
pleado en los trabajos de terraplenes. El contratante, auxiliado
por un leboratorio de campo o un asesor en MecAnica de Suelos
decldirda i el material es aceptado, pezc la aceptacién del
material no obligars a la aceptacien de los trabajos finales ni
relevard al constructor de la oblligacién de cumplir con la
caliddd, tismpc y costo.

Los materiales usados en los trabajos de terraplenes podran
provenir de:

- Las sxcavacfiones de tercacerias.

~ Las excavaclones para cimentaciones y fosas.

~ Bancos de préstamo dentro de la propledad cuya localiza-
cion regquisre autoriracion del contratants.

Bancos de prestamc fuera de la propledad, la sxplotacien
de los cuales serd responsabilidad absoluta del contra-
tista,

Trazo y safialamieato.

Previamente al inicio de Ios trabajos, debera verificarse la
1inea base y el banco de nivel establecidos. Eastos deberdn prote-
gersa y conservacse fljos.

Preparacion del suslo base.

Debers eliminarse del suelo hase cualquier material indesea-
ble, escarificar un minimc de 10 cms, humedacer el suelo y com-
pactar a un 95% de la prusba Proctor estdndar, excepto si ae pide
otra en los planve y especificaciones particulares.

Deposito y distribucion.

No se procedera a colocar el material para terraplenes,
hasta que el suelo base o capa anterior sean aprobadas.

Después de depositar los materiales, éstos deberdn distri-

bufrse uniformasmente on capas horizontalee no mayores que el
e8spesor necesario para dar la compactacion solicitada.
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Control de huswedad.

Cuando el contenido de humedad sea menor que el optimo, el
waterial debers ser arado, rastrillade y humedecido.

Cuando el contenido de humedad no sea uniforme en todo el
espasor de una capa sl material debers eer arado, rastrillade y
humedacido o secado.

Cuando el tenido de h dad sea maycr que el déptime, se
dejara secar el material hasta un contenido menor gue el Optime y
#e aplicara una de las opciones anteriores.

Deberd contarse con los medios necesarios para medir el agua
para humadecimiento, E! riego debard controlarse para evitar
ancharcamientos.

Los materiales que, por hadver aido h decidos an ¢ NO
pusdan ser cocpactados, deberan ser sustituldos si se afecta el
programa de trabajo al esperar su asecado.

Caspactacion.

La compactacion se efectuard por un procedimientod gue ase-
gure una compactacién del 958 de la prusba Proctor estandar,
excepto que se indique otra cosa en los planocs o especificaciones
particulares.

Antes de proceder a colocar una nueva capa de relleno,
debera cobtenerse la aprobacion por escrito de la anterior y esca-
zificarla para lograr una liga adecuada.

La recepcion de lce trabajos estara sujeta a cbtener resul-
tados satisfactorios en las pruebas ¥y que los trabajos se hayan
sjecutado de acuerdc a los planos, especificacionss y a las
indicaciones del encargado del proyecto.

Se deberan efectuar todas las nivelaciones y controles
raequeridos para obtener las elevaciones finales indicadas en los
planos. Estas elevaciones se referiran a las rasantes cuando no
se tenga ningdn acabado enc¢ima y subrasante cuando si se tenga.

BASES PAMA PAVINEWTOS

La empresa constructora propondré los material para ser
empleados en las bases., El contratante, auxiliado por un
laboratorio de campo © un asesor en Mecinica de Suelos decidira
sL el material es aceptado, perc la aceptacién del material no
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obligara a la aceptacitn da los trabajos finales ni relevari al
constructor de la obligacion de cumplir con la calidad, tlempo y
costo convenidos,

Los materlales naturales smpleados en los trabajos podran
provenir de:

- Bancos de preéstamc dentro de la propiedad, cuando el
material esté disponible y sea sutorizada su explotacien.
~ Bancos 4e prestamd fueza de la propledad, la explotacion

de los cuales sers responsabilidad abscluta del construc-
tor.
- De plantas trituradoras si se trats de materiales pétrecs.

Previamante al trabajo de las bases sa revisars el seatado de
las subrasantes y si se encontrara alguna omisién o deficlencia
deberA comunicaree por escrito y de inpediato al ancargado del
proyecto para que se hagan las correcciones necesarias; loa
retrasol Causados por aviso extemporénec o falta de 61 eerAn im-
putables al constructor.

Por anticipado a la iniclacién de los trabajos, el cons~
tructor debera recibir instruccliones respscto al programa de
construceion y & las adaptaciones que a 61 deberan hacerse; por
1o general, dichas adaptaciones podran consistir en dividir los
trabajos en dos etapas:

~ Una etapas iniclal en la gue se construya solo una parte de
las bases y/o se hagan con un espesor menor que @) indica-
do en los planos.

- Una etapa de terminaclén total de los trabajos,

La parte final serd precedids por una reparacién de las
partes incluidas en la primera etapa.

ExCepto que #e indique otra <¢osa en los plance, la compacta-
cién de la base 4 al 958 de la prueba Proctor estandar.

La recepcitn de los trabajos estard sujeta a cbtenar resul-
tados satisfactorics en las pruebas y que los trabajos se hayan
ejecutado da acuerdo a los plance, especiflicaciones y a las
indicaciones del encargado del proyecto.

Se deberan efactuar todas las nivelaciones y controles
requeridos para obtener las elevaclones finalee indicadas en los
plancs, Estas elevaclonss se reforirdn a las rasantes cuando ne
se tenga ningin acabado encima y subrasante cuando si{ se tenga.

70



CONTROL Y PRURBAS PARA TERRACKRIAS

Control

Se determinara la calidad de los materiales en los bancos de
prestamo propuastos © localizacien de ellos en caso que no exie-
tan o blen cuando los propuestos no rednan la calidad deseada o
presanten problesmas para su explotacisn.

Durants la extraccioén, trituracién, cribado o disgregado de
los materlsles, se llevard un control oediante la toma de muas-
tras por cada 250 toneladas de material recibido.

La calidad del material seleccicnade para relleno debera
permitir la compactacién por capas de espesor que no excedan los
15 centimetros; se deberAn hacer las graficas de eficiencia e
indicar el procedimiento de compactacién a seguir.

Se debera llevar en el campo el control de la humedad de los
materiales usados para relleno, Lnvestigando las optimas de com-
pactacion de acuerdo con las graficas de eficiencia elaboradas.

Pruabas.

Por cada capa de rellenc compactado en campo, en un area de
S00 M2, #4 requerira una prueba de compactacién ds acuerdo a
especificaciones. 5i los valores obtenidos en dicha prueba son
mencres qus el 95% de la compactacién maxima teérica obtenids en
el laboratorio, 1la compactacitn nc mers aceptabla debiendose
repetir el trabajo.

PAVINENTOS

Risgo de ispregunacion.

Scbre la superficle de la capa de base hidraulica, seca y
barrida, we aplicara en todo su anchoc, un rlege de impregnacien
usando un producto asfAltico del tipo FM-1 & razon de 1.5 LTS/M2
aproximadamente.

Bl riego del material asfaltico debera hacerse de preferen-
cia @n las horas mAs caluco del dia y no deberd aplicarse
cuando la temperatura ambiente sea inferior a S C o cuando haya
amenazs de lluvia. La superficie imp da deb P tar un
aspecto uniforme y el material nt‘lch:o debers estar superfi-
cialments bien adherido al material de la base; la penetracien
del riego no debera ser menor de 4 mm y la absorcion total deberd
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presentarss en no mas de 24 horas, retirandose el material asfal-
tico que no hays penetrado por medio de cepillos.

La base impregnada debera ser cerrada al transito por un
lapso minimo de 48 horas.

Riego de liga.

Previo al tendido de la carpata asfaltics y 48 horas despues
del riego de impregnacién, se deberd aplicar un riego de liga con
un producto asfaltico FR=-3, a rawon de 0.5 LTS/M2 aproximada-
mante.

Antes de aplicar el rlego de liga sobre la base impregnada,
#sta deberd esr barrida para dejarla exenta de materias extrafias
y polvo. Antes del tendido de la carpeta, se dejara transcurrir
un tiempo no mencr de 30 minutos para que el material asfaltico
del riego de liga adguiera la viscosidad adecuada.

Carpeta de concretoc asfaltico.

Bl concreto asfdltico deberd tenderse & una temperatura no
menor de 110 C, con un espssor uniforme y compactarse cuidadomsa-
ments por médio de una aplanadora tipe tandem para dar un acomodo
iniclal a la mescla. A continuacion se compactara la carpeta en
formacion utllizando compactadores de llantas neumAticas; inme-
diatamente daspuéw se explears una plancha de rodillo liso para
borrar las huellas dejadas.

La compactacion de la carpets debers terminarse a una tempe-
ratura no menor de 70 C y al 95% de su peso volumétrico.

No debera tende concreto asfaltico sobre una base himeda,
encharcada o cuande esté lloviendo.

DRENATRS
Los difersntes tipos de drensjs existentes son:

- Drenajes sanitarios.
= Drenajes pluviales.
= Drenajes industriales.

Los drenajes sanitarios 4incluyen la tuberia, cregletros,
trampas de grasa, fosa séptica, fosas ds bombeo, campom y poros
de absorcién, obras de descarga, etc. que se piden en los planos
para desalojar el drenaje sanitario que provenga de locales con
sanitarios, bafios o cocinas. S5e coneideran a partir de las
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salidas de esos locales hasta su descarga al colector general o
drenaje natural (arroye, rio, barranca, etc.).

Los drenajes pluviales deberan incluir la tuberia, canales,
registros, tfosas de borbeo, alcantarillas y sus cabezales, el
recubrimiento de cunetas y canales, etc, que se pldan en los
plancs para desalojar el agua pluvial y el agua de proteccion
contra-incendics. 5& considera a partir de la salida de los
adificiocs hasta su descarga al colector general o drenaje natural
(arroyo, rio, barranca, stc.j.

Los drensjes industriales incluysn la tuberia, trincheras
estldas con o sin cubierta, tubos ventiladores, conexion a
separadores de drenaje, a fosas de neutralizacién, decantacién y
bombes; adicionalmente se incluyen los regletrce, cajas ds valvu-
las, compuertas, sifones, atc. que ss pidan en lcs planos para
desalojar los drensjes industriales.

Los recubrimientos, trincheras, fosas de neutralizacion,
decantacitn y bombec y los separadores de drenaje adn formando
parte del drenaje industrial tienen sus propias especificaciones.

Recavacionss y sanjas

Las excavaciones para drenaje deberin efectuarse por el
método de zanja ablerta excepto cuando se sutorice el paso por
tdnel. En la sxcavacién se incluye: la excavacion proplamente di-
cha as! comc la remoci6tn de cascajo, roca o cualquier otro
saterial gue se encusntre a lo largo del tendido del drenaje.

DeberaAn provesrss los sdemes Yy troqueles necesarios para e}
soporte de los taludes en las zanjas asl como para la proteccion
de instalaciones existentes.

Cuando es aencuentren ins ciones exlstentes subterraneas
on @l curso de la excavacién, estap deberan ser soportadas pars
evitarles dafios ¢ desplazamientos; los dafios causados por omision
de esta protecclon serdn reparadcs Con CArgo Al constructor,

S8e debera dar a las excavaciones un talud convenlente para
el tipo de terreno y mantenerias en condicilén de seguridad para
personas, vehiculos e instalaciones.

Cuando en el fondo de la excavacion se encuentren suelos
lodoscs © con residucs vegetales, debe proseguirse la excavacién
por abajo de la rasante del fondo hasta 20 cms en suelos blandos
y hasta 30 cms en suelos muy blandos, en todo el ancho de 1la
tanja; este espesor deberd ser sustituide por material wsano
compactado, arena O grava.
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Tendido de los tubos

Todos los tubos y conexiones deberan gser examinados y
linplades perfectanente anter de ser tendidos; no se deberd
instalar ninguna pieza fimsurada, cuarteada o defectuosa en cual-
quier forma o gue no cumpla con la tolerancia indicada en las
sspecificaciones particulares.

Cada etapa ds) tendido de tubom con campana debers iniciarse
en el sxtremo de descarga con el extremc macho del tubo apuntando
en la direccién del flujo.

Segin se vaya colocando cada tramo de tubo, se deberd prote-
ger su boca debidamente para evitar que penatre material. Los
tubos deberan ser acoplados en tal forma que cuandc sean coloca-
dos en su lugar, la elevacién en el fondo sea uniforme.

El tendido de los tubos se hara apoyando é¢atos en toda asu
longitud sobre el canal ablerto sn &l fondo de la zanja; bajo las
campanas deberAn excavaree peguefioa cuencos en loe tubos que las
posean. Los tubos se apoyardn firpmemente en el cuarto inferior de
la circunferencia antes de efectuarse el raelleno.

Los tubos de drenaje debsran tenderss sobre suelos firmes y
estables; no deberdn instalarse scbre hierba o tierras lodosas,
ni sobrs lechos que contsngan guijarros o roca suelta.

Juntec de los tubos.

21 junteo dae los tubos tiene por objeto producir una junta
hermética y permanente. Daspués del junteo deben retirarse o
rasparse ios material scbrantes de la junta que caigan o sobre-
salgan en @l interior del tubo a fin de dejar una superficie uni-
forme.

Malienc.

No se debsra colocar el relleno hasta que al trabajo haya
sido inspeccionado para ver sl se encuentra dentro de las tole=
a que se haysn ejecutado las pruebas
ta etapa pudisran pedir las especificaciones particu-

lares.

Una ver cumplidos los requimitos se debera proceder de
inmediato al relleno & fin de evitar dafios a la tuberla; el
procedimiento consta de tres etapas:

-~ Confinamiento del tubo,

- Rellsno de proteccion.
~ Rellano final,
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El relleno de confinamiento tiene por objeto dar al tube un
apoyo eficar; se hara con material granular con pequeilo contenido
de limo o azcilla, exento de reslduos orgénicoe y de piedrass u
otros objetos duroe; se rellenara hasta la mitad del tubo y se
compactars junto y por abajo del tubo y las campanas con pisones
de costilla y en capae mencres de 10 cms.

El rellenc de proteccion se hara con el mismo material y
hasta una altura de 40 cms arriba del lecho alto del tubo en
capas de 10 cms.

Los rellenos finales en zanjas gue crucen caminos y Areas
pavimentadas se hardn en capas de 10 cme de espasor hasta el
desplante de la sub-base del camino. Los rellenos £inales en
todas las demiAs areas se harAn en capas mayoresé y con material
producto de 1la excavacidn, eliminando el que contenga resliduos
organicos y se llevara hasta el nivel del tarreno adyacentae,
terminando con el material mas fino.

La compactacion de loe rellenos sers del 90% de la prueba
Proctor estandar.

Los adenes deberdn retirarse hasta que se haya progresado
suficientemente en el rolleno para evitar derrumbes y dafios a las
instalaciones adyacentes.

Con sutorizacién del encargadc del proyecto podran iniclarse
las dos primerss etapas 4 elleno antes de efectuar las prued
pezro o8 requisito que se dejen descubiertas las juntas para poder
cbservar las poeible fug

RECISTROS Y DEYALLES DE DRENAJRS
Excavacicnss
Se estlmara el volamen de excavacion sguivalente al area del
regietro mis SO0 cme a cada lado del mismo incluyendo los taludes
que se 46 & las excavaciones y que dependen del tipo de terreno.

Estas excavaciones deberan ser mantenidas en condiciones de
weguridad para personas, vehiculos e instalaciones.

msllence.
Bl aespacic entrze la cera exterior de las estructuras y la
excavacién se rellenars con material asdecuadc gus sea aprobado

como relleno; aste rellenc debera tener la misma compactacion o
mayor que la del material que quede junto a 4l.
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Tubos de toma y descarga.

Los tuboa de toma y descarga deberdn sobresalir de los muros
lo guficiente para efectuar las conexiones; se debera tener cui-
dado de evitar filtraciones por la junta alrededor del tubo. En
las especificaciones de tuberia se indicarA cuandc se requleran
selladores eapecialar en escs lugares.

TURKRIA DE CUNCRETO ARNADO

Lo# tubos de concreto armado que tengan conexiones de macho
y hembra, podran eer junteados por alguno de los tres siguientes
metodos, segun indiquen los planos o especificaciones:

1.- Un empaque de yute o estopa debera sar retacado dentro del
espacio anular de la junta y compactado a un espesor de 1.3 cme;
®l resto del sapacic debers llenarse totalmenta con un compussto
bituminose eepecialmente preparado para juntas de drenaje; en
tales juntas, cuandoc se hagan en un medic hdmedo, deberan pintar-
as por anticipado c¢on chapopote las partes conactadas,

2.- Un empague de yute o sstopa debera s#r retacado en el espacic
apular de la junta y compactado a un sspesor de 1.3 cma; el resto
del espacio debera llenarse totalmente por un compuestc de asfal-
to caliente aprobado; el vertido en caliente dentro de las juntas
#5lo serA permitido cuando sa mantanga seca el araa.

3.- Un girén de yute o estopa deberd impregnarse en una lechada
de cenento Portland y después msera retacado dentro del aspacio
anular y compactado a un espesor de 1,3 cms; el resto del espacio
debera rellenaree totalmente con mortero cemento-arena 1:2; el
morterc debaerd tener una coneistencia tal que adhiera a loe
tubos; la zanja y los tubos deberaAn permanecer Secce; ge colocarA
parte del relleno junto a las conexiones para evitar que el
mortero plerda rApidamente la humedad.

TUAKRIA EANITARIA ¥ HIDRAULICA DR PIERRO PUNDIDO
Almacecamisnto y sanejo de materiales.
Todo el material debera ser almacenado adecuadamante en
estantes, estibandolos scbre madera para que no esten en contacto

directo con el terreno. Ademds deberad tenerse cuidado de que no
recarguen materiales u objetos schra las tubarlas y accesorios.
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Las tuberias y accesorios deberan trasladarse con mucho
cuidado tratando de que no se golpeen ni sufran dalice que perju-
diquen el funciconamiento de las mismas.

Nateriales

La instalacion comprende la colocacién de la tuberlia, cone-
xiones,; calatateo, coladeras, rebosaderos, registrow en lineas de
fierro fundido incluyendo: suspensién, sujecién, atraque, excava-
clones y rellence necesarics para la completa instalacién pluvial
o sanitaria en los didmetros, material y locallzacion indicada en
los planos.

La tuberia deberA ger da tubo de espiga y campana de flerro
fundido tipo vaciado y moldeado, con costura, cilindros, con dia~
metro interior uniforme, paredes lisas y libres de defectos.

Las conexicnes (yees, teea, codos, reducciones, etc.) debe-
ran ser del mismo material, tipo y calidad de la tuberia.

El plomc sera en lingote al 9B\ de pureza y la estopa alquli-
tranada del tipo comercial.

Las abrarzaderas deberaAn ser de sclera de flerro.

Colocacion de tuberia horizontal enterrada.

Las excavacicnes serdn dsl tipo de zanja abierta y se haran
de las dimensiones necesarias para el facil trabajo de colocacion
Y supervisién,

La tuberia deberd permanecer descublerta y limpla hasta la
realizacién de las pruebas.

Las zanjas deben rellenarse y compactarse hasta por lo mencs
30 cm por encima de la parte superior de la tuberia con tierra
limpia, que no contenga pedruxcos ni cenizas de otras suetancias
que puedan dafiar © romper la tubaria o ser causa de accion corro-
siva.

Colocacion de tuberia vertical.

5s debe procurar colocarla cerca de superficies verticales
Tigidas sujetdndola con abrazaderas. Su colocacién serd a plome y
sagin se indique en los plancs.

Las conexiones seran empacadas firmemante con eatopa alqui-~

tranada y calafateadas con plomo liquido con 25 mm de profundidad
come minima,
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Ho se permitirdn pasos de tuberia a traves de elementos es-
tructurales, salvo indicaclén en contraric en planos o autoriza~
ecion previa de ingenieria de disefio.

Fruabas.

Una ver terminada la instalacisn de tuberis y antes de asr
cubierta, #e cerrardn low extremos ablertos c¢on tapones especia~
les y am llensra 1a inatalacidn con agua.

Bn alturse grandes o slavadas, la pruaba ss hars por saccio~
nes, la presién de prueba serd de 0.35 NG/CHZ come minime,

En instalacionas do dranaje sanitaric, la pruebs se efactua~
ra con una columna de agua de 3.5 m y para lnstalaclones de dre-
naje pluvial la columna de agua tendra una dimensién de la altura
del edificio mas 3.5 m.

TUBKRIR FLOVIAL ¥ SANITARIA DR P.V.C.

La instalacion comprende la& colacacisn de la tuberia, cone~
xiones, calafateo, coladerss, rebossdercs, registros en lineas de
B.V.C. incluyendo: suspensién, aujecisn, straque, excavaciones y
rellencs necessrios pard 1ls complata instalacion pluvlial o
sanitaria con tuberis P.V.C. en los dlametrcs, material y loca~
lizacion indicada en los planos.

En la instalaclén se soplears tuberla de policlorure de
vinile, Todas las conexiones (tees, yees, codos, etc.} deberan
sor del mismo tipo, marerial y calidad gque la tuberia.

Colocacion do tubsris horisontsl suspendida.

La tuberis se sujstara utiliszando colgantes de solera a una
distancia mAxima de 1.50 m, también &e colocardn colgantes en
cada camblc de dirsccisen y en conexiones.

Colocacion 4e tuberis horizootsl entarrada.

Law excavacionss seran del tipo de zanja abierta y se haran

de lag dimensiones necesariss para el facil trabajo de colocaciédn

Y supervisién,

La tubaria dsbera permanecar descubisrts y limpia hasta la
realizacion de las pruebas.

Las xanjas deben rellsnarse y compactarse hasta por 1o manos

30 oem por ancima de la parte suparior de la tuberla con tierra
limpia, qgue no contenga pedruscos ni cenizas de otras austanclas
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que puedan dafiar o romper la tuberia o ser causa de accidn corro-
siva.

Colocacite de tuberia vertical.

Se procurard instalarla cerca de parAmétros verticales rlgi-
dos, sujetandola con abrazaderas. Su colocacien serda a plomo a
nanos " qu e indique le¢ contrario en plance., El espaciamiento
mAximo serd de 2.0 m entre abrazaderas.

El ensamblado de la tuberia serd a base de conexicnes para
lo cual se seguird el inetructivo del fabricante en forma pre-
cisa,

TUBERIA HIDRAULICA DX COSRE

La inatalacién comprende la colocacién de la tuberia y
conexicnes, incluyendo suspensien y sujecién para la completa
instalacion de la tuberia hidraulica en los diametros, material y
localiracién indicades en ios planos.

La tuberia de alimentacién deberd ser tubo de cobre tipo "L*
o "M" fabricado de 99% de cobre puro desoxidado, extruldo y
estirado, sln costura y exento de incrustaciones internas.

Todas las conexiones {(coples, tees, codcs, etc.) eerin de
bronce tipo soldable, fabricadas en dimenslonss exactas; tendran
cortes perfectos y un maquinado biselado en los extremos por
dentro y por fuera.

Las valvulas seran de bronce para uniones de cohre a cobre,
en el tipo, modelo y marca de acuerdo a los planos.

Debera eamplearse soldadura No.95/5 (95% estafo, 5% plome).

El ensamblado de la tuberia ser& a base de conexiones solda-
bles, para lo cual me seguird el indtructivo del fabricante en
forma preciss,

La sujecitn de cada tubo al edificio se hara medlante abra-
taderas tipo ufias de gato de lamina galvanizada ancladas por
medio de taquetem de plomo o plasticc y tornillos; estos sujeta-
dores se colocarAn a intervalos que aseguren firmemente la tube-
ria, que eviten que se flexione y se mantenga alineada.

Cuando dos © mAs tubos corran juntos, mantendran una miema
separaclién a todo lo largo. Esta separaclién sera la suficliente
para poder hacer futuras reposiclones o reparacionas si fuera
necesario,
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Todas las lineas de alimentacion seran proba antes de la
colocacion de los musbles y/o accesorics (regaderas, fluxometrzos,
mezclador. etc.}) a una presitn de agua de 10 KG/CM2. Esta
presién se sostendrd durante un lapso minimo de una hora y duran-
te este tlempo todas las conexicnes se deberan mantener Llnaltera-
bles y totalmente secas.

Cada unidad del sistema de agua potable deberd ser esterili-
zada con una solucién de cloro (100 partes por millén) que se
matitendcd por dos horas como minimo. Esto se efectuard antes de
poner el sistema en operacien,

MUROS Y BARDAS
Los materiales empleados en las bardas seran los indicados
en los planos y deberan de estar de acuerdo con las especifica-
clonea.

Trazo y eslizlaaiento.

Previamente al iniclo de los trabajos deberdn verificarse la
linea ds base y el banco de nivel previamente eetablecides.

Bl constructor serA responsable de la alineacién y el plomec
de las bazdas.

Colocacioo de las piesas.

Las plezas de colocaran a ploms, nivel y regla dentro de las
tolerancia que establercan en las especificaciones de muros de
tabique recocido, murcs de block de concreto, murcs de bloeck
huaco de barro y muros de celosla.

Las juntas serén de espesocr uniforme de un centimatro y
debearan acabarse segin se indica en leos plancs y especificacio-
nes.

Castillos y cadenas.

Los castillos y cadenas deberan tenar el acero de refuerzo
correctamente anclado a sus elementos de apoyc. Su posicion sera
la indicada en los planocs,

Juntas de dilatacién.

Seran las indicadas en los planos.
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ESPURLAS ¥ LADEROS
Dursisntes.

Los durmientes deberAn ser aserrados o cortados con hacha,
de madera nueva de pino, ein rajaduras y con un maximo de tres
nudos chicos por durmiente; proviamente sazonada & impregnada a
presicn por una mezcla de Creosota e Impregnol. Los durmientes
deberan tener las dimensiones siguientes: 17 x 20 x 244 cms de
longltud excepto aguellos que sean empleados en loa cambios y
alcantarillas o puentes, los cuales deberan tener las dimensicnes
que se ajusten a los planos respectivos.

Risles

Los rleles usados para la conexién con la vis principal
seran del mismo calibre, de preferencia rieles nueves.

Todos los demis rieles en la espusla serin rieles usados de
dos rayss y del calibre indicado en plance. No se aceptaran rie-
les menores de 4.60 m de longitud exceptc en los empalmes con
conexiones.

Clavoa.

108 clavos deberin ser nuevos de 1.43 cms de dikmetro
(9/16") x 14 cma de longitud.

Balasto.

El balasto podra ser de escoria, roca triturada © grava
lavada .

Construscion

Los durmlentes deberdn colocarse con su lado més ancho hacia
abajc a distancias de 56 cms a centro, con uno de sus extremos,
siempre el mismo, alineado y normal a la linea de centro de la
via.

El sspaciamiento entrs durmiantes debara disminuirse en las
curvas y cambios de acuerdo con las indicaciones del proyectista.

Los risles deberin ser descargados, almacenados, distribui-
dos y manejados en debida forma a lo largo de la construccién de
la via por un equipc adecuado que avite cualquier dafio que
pudieran sufrir. Los risles deberdn colocarse con el lado menos
gastado hacia adentro, con las juntas alternadas respecto a
rleles opusstos. Debajo de cada riel ee colocaran placas de
amiento en cada durmiente. Las planchuslas deberAn colocarse
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firmecente en su lugar por medio de tornlillos, tuercas y rondanas
de presion., Los tornillios dabaran colocarss con las cabetas
alternadas por dentro y por fuera de los rieles y se apretaran
firmenente antes de clavar la via, deblendo reapretarse despuds
que la espuela hays sido probada. La separacion de 1435 mm entre
rieles se tomard comc escantillen estandar y se mantendra a o
largo de la via, excepto en las curvas donde estars de acuerdo
con 1o eapecificado por Perrocarriles Nacionales de Méxlico.

Xn tangente, cada riel deberd clavarse a cada durmiente con
doe clavos; en curva la cantidad de clavos seri el doble. Low
clavos deberan hincarse verticalmente con su cara plana en con-
tacto con el riel, con objeto de apoyarla perfectamente. Kl ancho
de la via deberd secr checado ¢on el escantillén a medida que los
clavos vayan siendc colocadcos. Antes de clavar se deberi revisar
la rectitud de rieles en tangente y Que se tenga la curvatura
adecuada en las curvas.

Despues que ia via ha sido tendida, atornillada y clavada
me colocars el balasto para poner la via a nivel. Este podrd ser
parcido directaments sobre la via por medio de carros tolva.
Los gatos para elevar la via deberan colocarse de manera da
evitar flexion en loa rieles y sobrefatigas en las juntas. Ambos
risles debersn laevantarse al alszo tiempo y tan uniformexente
como s posible en toda su longitud y deberd apiscnarss pearfec-
tamente en su lugar, en un espacic comprendido desde 35 cms hacla
adentro de cada riel hasta ambos extremos de los durmientes. La
parte superior del balastc no debers quedar mas de 3 cma abajc de
la parte inferior del durmients, después del apiscnado.

Todos los clavos que me hubleren aflojado durante la coloca-
cién del balasto deberan ser reclavados an su poeicién correcta
antes de dar por concluldos los trabajos.

BABQUETAS Y GUANNICIONES
Rxcavacion.
En aquellos lugares donde se encuentren materiales no aptos

para el lante de las guarniciones se eliminaraAn y sustituiran
por material de relleno aceptable.

Las superficies de desplante sme compactaran adecuadamente
apisonando o aplanando y se acabardn para obtener una superficle
a lavacisn correcta.

Todas cimbras seran da una altura igual a la de la guar-
nicion o de la losa que deba ser colada.
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81 se usa cimbra de madera, sera de tabla lisa con un espe-
#or minimo de 1.9 cos después de cepillada y con un ancho nominal
minimo igual al espesor de la losa o proyeccién libre de la guar~
nicieén.

Se debera apuntalar adecuadamente la cimbra de manera de
asegurar su localizacioén y rectitud.

Colado y bado del o iclonas).

El concreto sera colocado sobre una superficie humeda, depo-
sitado a una profundidad corrects, apisonade y cuchareado sufi-
cientemente, a manera de obtener una consolidacién correcta a lo
largo de toda la seccitn transversal de las cimbras.

Para el acabado podra utiliszar una maestra peaada, seguida
de acabsdo a mano de manera de obtener un acabadc terso y parejo
scbre toda la superficle expuesta.

Colado y bado del { ).

La superficie se humedecerd inmediataments antes de colocar
®]l concreto, Rl concretc se colocara de manera de abarcar el
ancho total de la losa, se compactara hasta rellenar a lo largo
de todas las orillas y se nivelard a su slevacién correcta.

La superficie se seccionara mediante ranuras construidas en
angulo recto de la linea de centros de la banqueta. Lae ranuras
serén de un ancho minino de 3 o y naximo de 6 mm ¥y 8s extenderdn
a una profundidad igual a la quinta parte del espasor de la losa.
Los bordes libres de las losas se redondearan para formar un
radio de 6 mm.

Bl terminado sers con escobillado en dirsccion transversal a
la banqueta, debiendo ser éste uniforme y penetrando cde 1 a 3 mm
en el concreto.

Juntas.

Guarniciones. Se uiran juntas de exp ien y contrac-
cisn segin se indique an plancs. En los lugares donde las guarni=~
clones colinden con el pavimento las juntas de ambos se haran
colncidir.

Danguetas. En todos aquellos lugares donde las banque
colinden con ctras superficles de concrete, construcciones, a
como #n la banquata misma, en distancias no mayores de 30 m,
colocaran juntas de expansidn de 13 mm (1/2") de ancho fabrica
con up material de relleno y un esllador elastico, en todo el
sspesor y longitud de contacto de la banqueta.
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CERCAS Y PURRTAS DR MALLA

Se marcard sn forma adecuada el linderc o eje donde se
colocara la cerca, cuidandoc en el primer caso que las excavacio-
nes para los cimientos queden inmediatamente adentro del limite
de la propiedad.

Los postes deberan quedar plomeados. Su separacién no sers
mayor de 3.0 m y daeberAn estar uniformemente repartidos en cada
lado de la cerca.

La malla deberd ser transportada, desenrcllada y colocada,
de manera que no sufra deformaciones o roturas, En caso contrario ’
debars sar desechada y repuesta por el constructor.

La malla dsberd quedar dsbidamente estirada y tensa de
manera que presante tramcs totalmente rectos entre postes,

Las puertas deberin quedar planas, verticales y suficiente-
mente rigidas para que no se cuelguen mAs de 0.5 cms en tramcs de
3,0 metcos, con la puscta tanto abierts como cercads.

MATERIALES PARA CONCRETO
Camanto.

Il cemento sara del tipo Pertland de los tipos I, II y III
segdn las indicaciones en los planos.

Deberd provenlr de una fabrica de prestiglo aprobada por el
contratante; el constructor conseguirk el informe de las pruebas
hechas por el fabricante en el molino; este informe contard con
una identificacién con el lote cde cemento propuesto, una relacién
de las prusbas y resultados y la certificacién del fabricante que
se estad cumpliendo con las especlficaciones.

Todo el cemento podra ser objeto de muestreo para prusbas de
comprobacisén ya sea en el molino, an los sitios de carga o des-
carga o en la obra por parte del duefic de la obra o el laborato-
rio de materiales; el constructor y el fabricante deben propor-
clonar las facllidades necesarias para que se efectde el nues-
treo.

El constructor debe avisar con una anticipacién de por lo
menoa 15 dias de la procedencia del cemento que la sera enviado a
la obra y de qué fabricante para que el contratante tome las
provieiones para sl muestreo de comprobacién indicado.
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La t ra del to al ser entregado en el sitio de
la obra plu su alzacenamiento no deberad exceder los 60 C.

El transporte del cemento se hard por medio de camiones con
depositos cerradcs © por otroa medios aprobados que prote) el
cemantc de la humedad, contaminacion, ete.

Bl cesento deéberd almicenarsé en la obra dentro de sitics
secos a prusba de humadad si se ha surtido a gransl © sobrs tari-
mas en un local ventilade y protegido de la humedad si se ha
surtido en sacos.

5@ almacernara el cemento haciendo una diviseion por tipos y
por marcas; al usarse el cemento, no se deberd emplear mis gue
una scola marca para una misma solicitud de concreto y se debsra
dar preferencia al de mayor edad en el almacen.

21 cementc que hays permanecide sn un alzacén a granel por
mis de € meses © en un Almacen de sacos por mas de 3 meses
después de la terminacién de las prusbas debers ser probado
nNuevamente antes de ser usado,

Agregado fino.
Granulometrla
Abarturs % que pasa la malls
9.5 s 100
Ho. 4 95 a 100
No. 8 80 a 100
No. 16 50 a BS
No. 30 25 a 60
No. S50 10 a 20
No. 100 2 a10

El agragado fino se almacenara lo mAs cerca posible de la
planta de concreto y en una forma que se evite la contaminacién y

con el drenaje ad do para t una h dad uniforme antes
de su uso.
AMregsdo grueso.

La forma de las particulas serd aproximadamente cabica o es-
feérica; el peso de las particulas planas © alargadas no excedera
del 15% en cualquier muestra y en cualquier tamafio.
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El agregado grues® se Almac 1o mas cerca posible de la
planta de concreto y en una forma que ee evite la contaminacién y
con el drenaje adecuadc para mantener una humedad uniforme antes
de su ugo.

El agregado grueso deberd ser almacenado separandolo por
tamafios de manera que puedan ser comblnados y obtener und granu-
lometria optima,

ADITIVOS PARA CONCRETO

Todos los aditivos seran proporciconados en sua envases
originales; noc as aceptaran aditivos incluidos sn sl cemento
suminietrado.

Los aditivos deberAn proporcionar en sus envases origina-
les y almacenados de tal modo que los materiales no sufran dete-
rioro,

Los aditivos meran incluides en el concreto, de acuerde a
las especificaciones de los fabricantes y seran administrados por
dispositivos de medicién automatica; dispositivos deben per-
mitir ajustes para variar las cantidades de aditivos,

ELABORACION DR CONCRETO
Flanta de ocoocreto.

El conetructor contard en las carcanias de la cobra con una
planta dosificadora o dosificadora mezcladora de la cual es res-
ponsahle,

Esta planta de concreto debera tener una capacidad de pro-
duccién suficiente para cumplir con loa programas y la capacidad
de almacenamiento de materiales necesaria para no interrumpir
ningén colado.

El agua podrd dosificarae por peso o por volumen; el equlpo
de medicion estardé disefiado de manera gque no puedan estar
abjertas las valvulas de llenado y dascarga al mismo tiempo; el
conjunto debera tambien ser disefiado de manera que se eviten las
fugas de agua hacia el depéeito de materiales dosificados.

El cemento pesara en un doesificador independiente que posea
un vibrador para asegurar el paso de todo el cemento al deposito
da los materlales domificados; el equipo estara disefiado de
manera que noc pueda iniciarse un nueve ciclo de carga si auan
permanece cemento en el dosificador.
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Los agregados podradn pesarse acumulativamente en un solo
dosificador o separadaments en dos doaificadoras y dos basculas;
los dosificadores deben eetar disefiados de manera gque los
materiales puedan ser muestreados en su interior.

Las bésculas que se usen deberan tener una caratula visible
desde el sitlio de operacién; las basculas serdn verificadas ante
la represantacién del duefio de la obra una vez por mes © antes al
o8 necesario.

La planta eatard sguipada con uno o varios reglstradores que
produciran registros graficos o dactilares de las lecturas en las
basculas; cada registrador estara alojado en un gabinete adecuado
y estard colocado en una posiclén de facil observacién para loa
operarios y los inspactores.

La d acién que acomp la entrega de una "bachada"
debers contener:

- Nimero de serie de la ~bachada".

- racha y hora.

« Clase de concreto.

- cantlidad de concreto.

- Tipo, nombre y cantidad de aditivos.

- Peso de cada agregado e identificacién por tamafio maximo.

= Paso del cemento, tipo y marca.

~ Pesc o veldman de agua.

-~ Certiticacién de que los lngradientes estdn segun es apro-
baron por el contratante.

= Referencia o identificacion con el namero de la solicitud
de concreto o de la autorizacien de colado.

-~ Pirma del responsable de la planta.

- Bspacio para datos de localizacion del colado que mseran
puestos por el responsable del mismo.

Maxcladoras de Concreto.

Podran essr mezcladoras fljas del tipo baaculante © camiones
mezcladores. EL equipo de mezcladec serA capar de combinar leos
materiales en una mezcla uniforme y de descargar la mexzcla con
cualqulier revenimientc dentro de los limites especificados y sin
asgregacién, Las mezcladoras estaran provistas con un dispositivo
para avitar que el mecaniemo de descarga cpere antes de que
ocurra el tiempo de mezclado. Cada mezcladora estars equipada con
un contador de revoluciones. Las mezcladoras funcicnardn a la
velocidad indicada por el fabricante. El tiempo de mezcla ss
modificara cada ver que sea necesario a fin de asegurar la
uniformidad y coneistencia del concreto.
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Las palas de lam mezcladoras se repondran si su desgaste no
«s admimible a su funcion., Cuando una mezcladora no produzca
resultados satisfactorios dejars de usarse hasta gque se haya
reparado y probado nuevamente.

Bquipo de transporte.

Se podrA usar equipo carente de agitaclén cuando el tiempo
transcurrido entre la introduccién del cemento a los agregados y
1la descarga en el sitio solicitado no sxceda de 20 minutos.

Diseflc de las proporcloness.

Las proporciones de materiales para concreto deberaAn ser
disefiadas tendiendo a produclr un concreto con las sigulentes
caracteristlicas:

- KMinimizar la cantidad de agua sin restarle manejabilidad.

- Que tenga una consistenc adecuada y un revenimiento
apropiade pars que pueda ser colocado eficientemente y
provea una masa homogénea.

= Con el maximo tamafio de agregado que econdmicamente sea
posible y que sea a la vez conveniente para una coloca-
cien satisfactoria.

= Dé una adecuada dursbilidad para resietir en forma satis-
factoria el clima y otros agentes destructores a los que
pueda estar expuasto.

COLOCACION DR CONCRRTO

Bl constructor deberd proporclonar al encargado del proyecto
®l programa de colado con suficiente anticipacion para que este
pueda inspeccionar y aprobar o rechazar las cimbras, acerc de re-
fuerzo y/o presfuerzo, Insertos, etc. El constructor debera
obtener una autorizacion escrita antes de iniciar cualquler
colado,

Antes de colar, el area de colado debera estar delimitada;
todo el acero de refuerzo, camisas, ductos, anclas, etc. que
vayan a quedar fi{jos en el concreto deberan estar colocados de
acuerdo a las tolerancias establecidas en las especificaciones y
haberse fijado convenientemente & £in de asegurar gue no e6e
muevan durante el coladc., El area donde se ejecuts el colade
debera estar limpia.

El equipo de traslado del concrato desde el lugar de recep-
cion hasta el de colocacion deberd estar diseflade y operarse de
manera que no produzca segregaciones y el concreto eea lievado
rapidamente a su poeiclén final.
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El equipo de vibrado deberd ser del tipo interno, excepto
que permitan otro las especificaciones particulares; debera
contarse con un numerc suficiente de vibradores de adecuada
potencla pars asegurar que todo el concreto pueda ser ¢oneolidado
de acuerdo a las especificaciones.

El concreto deber: depositarse tan cerca de Bsu posicién
final dentro de las formas como sea posible, pero en ningdn case
mas de 1.50 m, de manera de evitar a)l maximo el movimienta de la
masa de concreto y reducir al minimo la segregacién. No se permi-~
tird uear los vibradores para transportar el concrete dentro de
las tormas. El colado debers efectuarse de suerte que el concreto
siempre eate plastico y fluya fAcilmente entre las varillas.

5e deberd proveer con entarimados o pasillos, debidamente
apoyados en las cimbras de manera de evitar mover el armado o
cualquiesr slementc ya sujeto dentro de las cimbras y colocados de
manera de librar lom eepacics por colar. Estos entarimados ©
pasillos serviran para permitir el paso de personal y equipo que
astén traneportando el concreto, asi como las manicbras de
colado, vibrado y terminade del mismo.

En caso de que no se pueda colar una seccion en forma conti-
nua, se pondran juntas de colado en los lugares indicados en los
plancs © en lugares indicados y aprobados por el encargade del
proyecto, o de acusrdo con el ACI. Las losas de concreto nervadas
deberan ssr colaas monoliticamente con trabas y vigas.

OConsol idacion dsl concreto.

El concresto se consclidars con ayuda da equipo de vibrado
macénico, do a paleo, cuchareo y aplanada.

La duracion del vibrado sera de 5 a 15 sagundos, nacesarios
para producir conselldacion satisfactorla sin causar segregacieén,
Se evitara la insercion del vibrador a las partes bajas del
colado que ya hayan comenzado su fraguado inicial. También se
evitara mover de su posicién el acerc de refuerze ahogado en
concreto que haya comenzado a fraguar. El vibrador se introduclira
verticalmente aproximadamente a cada 50 cm.

Juotas de colado.

En general, las juntas de colado deberAn localizarse cerca
del centro del claro de losas, vigas y trabes a menvs que una
viga cruce a una trabe en ess punto, en cuyo casc la junta se
localigaré a una distancia igual a dos veces el ancho de la
trabe,
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Antes de hacer una junta, deberAn limpiarse perfectamente
las superficies; las juntas vercticales se mojaran y se cubriran
con una lechada de cementc inmediatamente antes de colar el nueve
concrato.

Las juntas en muros y columnas se localizaran bajo pieocs,
loeas, vigas o trabes y en los topes de zapatas y losas de piso.

Las juntas deberan ser perpendiculares al refuerzo principal
y dicho refuerzo debera continuarse a través de las juntas de
colado. Las juntas de colado tendrin acabadec rugcosc sin particu-
las de agregadc sueltas y sin dafo en el concreto superficialy
deberan suministrarse los conectores y llaves inclinadas que se
soliciten en los plancs o gua indigue el proyectista.

Acabados,

Rugosc. Después da gque el cencreto ha sido colado, consoli-
dado y nivelado, se hace rugosa la superficie con un cepillo duro
© rastrillo; este acabado se emplea cuando:

= Se requiera una capa de °grout” para recibir un equipoc o
una placa base,

- Cuando se vaya a recibir un colado adicional para dar pen-
dientes o un pavimento asfaltico.

- Cusndo se indique en los planos.

Acabado a llana de madera. Despues de que el concrete ha
sido colocado, consolidado y nivelado y cuando haya obtenido una
consistencia que permita la operacitn, se aplicara un acabado con
llana da madera. Este tipo da acabado se utiliza en todas las
superficies no cimbradas, excepto donde ge aplica el acabado
rugcso.

CORCRETO PRESPORKADO
Prograsa de construcciea.

Por anticipado & la iniciacién de los trabajos al contratis-
ta debera recibir instrucciones del contratante respectc al
programa de construccion y prioridades que debera sequir.
Yabricacion.

La fabricacion de los elementos de concreto presforzado serd

de acuerde a las secciones y a lo indicade en laos planoe de
disefico y a lo qua corzesponde & las especificaciones,
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Ls cimbra gue se utilice para la fabricacisn de elementos de
concreto presforzados scrA conatruida a prueba de fugas y sufi-
clantemente riglda para no permitir deformaciones.

La elaboracion del concrato tendra como finalidad lograr
como resistencis minimk la indicada en los planos de disedo de
loa slementos de concreto preaforzade, ya colado y endurecido el
concreto.

21 habilitado y colocacidén de acerc da refuerzo y presfuerzo
debera ser de acuerdo a3 1o indicsdo en los planca de disefio de
los slecentos de concreto presforzados.

Transportaclon.

X1 tiempo de curado y la oadad del elemento presforzado para
su izaje dependerd del tipo de cemento empleadc en la elsboracion
dal concreto asi como del tipo de curado.

Los elementos ds concreto presforzados se deberAn izar por
los puntos de lzaje marcados en los planos de disefo.

La transportacisn de los elementos de concreto presforzado
desde el lugar de fabricacidn 4l lugar en que se requieren piara
su instaleclén debe hacerse en forma tal que no sufran dafics,
tales como fisuras o despostilladuras del concreto.

Todos los slementos de concretc presforzados terminados
daberan ser Llnspeccionados en 81 taller antes de su embarque por
un inepector designadc por sl contratants. El hecho de esta
ravielén no celeva al constructor de la obligacion de corregir o
de reponsr total o parcialwmente los slementos defectuosos, wmal
fabricados o que se dafiaron durante el transports o sl montaie.

CIMBSA Y OBAA FALSA
Disedo,

La cimbra sers disefiada, montada, scportada, contraventeada
y mantanids en su lugar adecuadamsnte para gue sea capax: de
resistic con seguridad todas las cargam verticales y laterales
haste gque #stas puedan sar soportadsas por la astructura de con~
creto. Las cargas deban sor transmitidas al terreno por el siste-
ma de cimbrado y obra falsa, antes de que la estructura esté en
candiciones de transmitir los esfuerros a la cimentacién. La
cimbra sers construids de manera que las vigaa, losas, columnas y
otros mlembros queden de eu dimensidén correcta perfectamente
alineads y e su slevacion correcta. Se proveera el andamiasje
necesario para permitir el acceso de material, equipo y pecscnal
que van a colar.
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Las cargas verticales consistiran en carga muerta mAs carga
viva. La carga muerta estaré constitulda por el pesoc de la cimbra
mas el peso del concreto fresco. La carga viva consistira en el
pesc de los trabajadores, equipo, andamios e impacto, perc no
mence 'de 250 KG/M2 por piso.

Los arriostramientos y puntales serd&n disefiados para zesis-
tir todas las fuerzas la ales previsibles, tales comc viento,
tensién de cables, soportes inclinados, vaclado del concreto y
arranque y parada de equipo. Se considerara que sl valor de las
fuerzas lataerales, por efecto de viento, peso del concreto y
equipo, actuando en cualquier direccion de la linea de cualquie-
ra de los piecs no ses menor de 150 KG/M de piso medido perpendi-
cularmente a4 la fuerza nl menor de 2% de la carga muerta total en
el piso, la que sea mayor.

La cimbra para muros se disefiarA para una carga minima de
viento de 50 KG/MZ y los puntales de la cimbra para muros deberan
disefiarse para una carga lateral de 150 KG/M de muro, aplicade en
la parte superior. Para alturas de muros mayores de 3.5 m ge
harén consideracicnes especiales.

La cimbra debera disefiarse para cualquier condicién de carga
aspecial que pudiera presentarve, tal como cargas asimétricas
dabidas a la colocacién del concreto, impacto de las maquinas
transportadordae de concreto y cargas concentradas. No se permiti-
ran cargas scbre la cimbra antes da que eésta esté totalmente
soportada y aprobada por el supervisor.

Construccion.

La cimbra debers eer a prueba de fugas y asuficientemente
rigida para no permitir desplazamientos o flachas entre lcs
apoyos. La superficie de Ia cimbra debera ser lisa y no debera
tener irregularidades, abolladuras, torceduras o agujeros. Las
juntas de la cimbra deberan estar perfectamente alineadas tanto
horizontal como verticalmente para las caras aparentes.

Los pernos y varillas usadas como separadores Bse colocaran
en tal forma que al retirar la cimbra queden por lo menoca 13 mm
de recubrimiento., No se permitird el uso de separadores de alam-
bre en superficies expuestas a la intemperie y cuando la decolo-
racién sea objetable. La cimbra debera construirse de manera que
pueda ser removida sin necesidad de amartillar o apalancarase
contra el concreto.

Se deberan dejar agujeros en la base de las cimbras de

columnas, pedestales y en las de los murcs a intervalos suficien-
tes para permitir la limpieza o inspeccién.
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Se pondran chaflanas en todas lap esguinas de las cimbras a
menos que se indique lo contraric en los planos.

Antes de colocar el acero de refuerzo, toda la cimbra para
superficies aparsntes deberd protegerse con una mano de acelte
mineral que no manche. La cimbra para superficles no aparentes
dsbers mojarse perfectarmente antes del colads, en vez de aceitar-
se.

Sa descimbraran los laterales de los elementos cuando el
concreto haya alcanzado un minimo de 30% de au resistencia y des-
pués de un dia de colado.

Se descimbrarén los fondos de trabeam y losas cuando el
concreto haya alcanzado al 60V de su reaigtencia y después de
tres dias de colado. En estos casos @e deberA tener culdado de no
quitar todos los puntales simulténeamente. Se deberdn dejar pun-
tales en los tercios de loe claros hasta que el concreto tenga
100% de su resistencia en los cilindroa de prueba.

Toda la cimbra debera limplarse antes de volverla a usar.
Acabados .

La cimbra debera pressntar una superficie suficientemente
uniforme y lisa, de acuerdo con el tipo de elemento por colar y
qué acabado se pide an los plancs,

Acabado coman. Este tipo de acebado se utilizard en elemen-
tos de cimentacion, cuando las superficies de concreto vayan a
astar cublertas por un relleno o cuandc ss vaya a reclbir otra
recubrimiento excepto cuando se indique otro acabado en las espe-
cificaciones.

Sera admisible sl uso de cualquier material como superficie
de contacto; la desviacién maxima serd de 2 cm en 3 m; la protu-
berancia maxima sers de 6 mm, sl resto deben ger removidas; en
caso dado que las toleranciae para colocar el recubrimientc sean
mie estrictas que éstas, se deberin emplear las que requiera el
recubrimiento.

Acabado aparente. Este tipo de acabado se utilizara en todom
los lugares visibles, El material de la superficle de contacto
podra ser madera laminada, piezas de lamina gruesa, duela machim-
brada o cualquier otro material que produzca el acabado deseado;
el arreglo de las plezas que formen la osuperflcie de contacto
debe ser ordenado y simetrico, manteniendo el nimerc de juntas en
un minimo. Los agujercas de separadores y los defectos deben ser
resanades; todas las protuberancias deben ser removidas.
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Matarialss.

A mencs que se indique otra cosa en los plancs, el acero de
refuarzo en didmetro #2.5 y mayoras tendra un fy=4200 KG/CM2; el
acero de refuerzo en diamatro #2 tendra un fy=2300 KG/CM2 como
ninimo.

La malla electrosoldada para refuerzo de concreto estars de
acusrdo con los calibres, espaciamientos y medidas establecidas
en los planos,

El alambre para amarrar las varillas debera der alambre
recocido del No. 18.

Estado fisico del acero.
Cuando el acero de refuerzo sea colocado en su lugar debera

ar libre de lodo, aceite, grasa, Oxide suelto o cualquier otra
sustancia ajena a su superficie.

Todas las varillas deberdn almace se sobre bloques o vigas
de madera para que no estan en contacto directo con el terreno y
deberan ademas guedar protegidas contra la {ntemperie.

Doblado de varillas,

Bl radio de doblez para ganchos estandar, medido en la parte
interior de la varilla, no serd penor que los eigulentes valores:

Nos, 2.5,3,4 ¢y 5 2 1/2 diam,
Noa, 6,7y 8 3 diam,
Nos. 9,10 y 11 4 diam.
No, 12 5 diam.

No deberan calentarse las varillas para doblarlaa o hacerlas
ganchos.

Los dobleces que no son ganchos estandar (para estribos y
anillos) tendran un radio, medido en la parte intericr de 1la
varilla, no menor que el diametro de la varilla,.

No se permitira endarozar las varillas que previamente hayan
sido dobladas, para volverlas a usaz. Todas las varlllaa de 3/4"
0 mayores deberan obtenerse y transportar sin doblar hasta el
lugar de la obra.
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Colocacion y sujecien,

Las varillas deberan colocarse precisamente, con lae dimen=-
siones moetradas en los plance, interpretando de acuerdo a la
buena practica sstablecida los armades eggquemiticos ahi moatra-
dos. Las varillas se sujetcaran en su posicién final por medio de
sujetadores de metal, alambres o soportes adecuados,

Las limtas de varillas que se suministran junto con los
planca y que muestran la longitud y doblado de las mismas, tienen
4l anlco objeto de facilltar el trabajo al constructor. No oba-
tante, estard obligado a rectificar la exactitud de las miemas.
El duefio de la obra no adoptarda ninguna reeponsabllidad res-
Pecto & la exactitud de las mismas.

Traslapse.

Be procursrd no traslapar lae varillas en las zonas de ten-
sién & mence que éstas ss suslden, siompre bajo la aprobacién y
de acuerdo con las indicaciones del proyectista.

No se permitira mas de un traslapes por cada traes varillas en
cualquisr saccilon de una trabe. lLa longitud del traslaps sera la
que se i{ndigque en los plancs respectivos.

Recubrimisatos.
Al colocar el acero de refuerzo en los distintos elemsntos

sstructurales daberdn tomarse en cuenta los recubrimisntos que a
contfnuacion se indican:

Cimentaciones con plantilla y losas de piso 5.0 cm
Cimentaciones sfn plantilia 7.5 cm
Losas 2.0 ¢m
Trabes y columnas 4,0 em

Soldadura de varillas,

No deberan hacerse soldaduras en el doblex o curva de
varillas.

El empleo de soldadura solo se permitira para varillas #5 o
mayores.

A continuacién ee dan tres alternativas para esoldar laa
varillas:

- Soldadura & tope, haciendo doble bisel a 45 grados en el
extremoc de una varilla. La soldadura debe colocarse sucesivamente
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en cordones unitarios que eigan un orden deflinido. Batre cada
cordon colocado ge deja un lapso de enfriamiento de cuando menos
§ minutos, con el £in de no incrementar mayormente la temperatura
de la varilla. Loas cordones de socldadura al cabo del recesc debe-
ran limpiarse de escorias e {mpurezas antes de iniclar el
sigulente cordén,

- Soldadura a tope biselando el extremo de las dos varillas. Bl
angulo de bisel de las varillas debe ser entre 45 y 60 grados. El
procedimiento es el mimmo que pare el caso anterior.

- Soidadura con 1as varillas traslapadas. Se efectaa en dos
varillas, una junto a4 la otra, separadas de 2 a J mm y unidas con
un cordén lateral ininterrumpido a ambos lados de las varillas.
E} cordén de scldadura debe reallzarse en forma continua, La
longitud de traslape es de B diametros de varilla (para varillas
con fy=4200 KG/CM2) y el espesor de cordon de soldadura serad de
0.25 diametros de la varilla.

La soldadura a tope es recomendada en varillas de 1" de dla-
matro © mayores. En varillae de diametro menor se recomiends
soldar con traelape.

Prusbas.

De cada lote de refuerro entregado en la obra y por cada 50
tonsladas, w®e obtendrdn 3 prcbetas de 1.0 m de longitud las
cuales deberaAn ser soccmetidas a las pruebas de doblado, elastici-
dad, peso, corrugacion, densidad y resistencia.

INSERTOS, COMECTORES ¥ ARCLAS

Insertos. Son los elementos metalicoe colados en el concreto
como pueden ser camisae para paso de tubgrlas, placas o perfiles
para conectar estructuras de acero, etc.

Conectores. Son loe elementos maetdlicos soldados a trabes
metdalicaa y ahogados en el concreto para tomar efectos de cor-
tanta.

Anclas., Elementos de liga entre estructuras de acero o
equipo con sue respectivas cimentaciones.

Procedimisnto.

Los insertos que vayan ligados al concreto deberdn locali-
zarse en los lugares y niveles indicados en los planos y anclados
al concreto medlante lo mostradc también en planoe. Deberan man-
tenerse an su lugar mediante soportes adecuados para evitar que
6e desplacen al momento de colar el concreto.
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Los conectores deberdn tener un recubrimiento minimo de 2.5
em en todaa direcciones.

No deberA aplicarse pintura anticorrosiva a los elementos de
insertos y conectores, cuidando ademds que eeten libres de grasa,
aceitae, lodo, ete. inmeiiatamente antes de colar,

En el casc de que los conectores lleguen a la obra con pin-
tura anticorresiva, deberan limpiarse antes dal colado.

La fabricaclén de las anclas deberA apegarsa a loe requeri-
mientos de la porma indicada en plands con respecto a dimensiones
generalens. La proyecclon y rosca de las anclas sers& la indicada
en los planos.

Lag anclaas se colocaran con ayuda de plantillas que garanti-
cen su posicion exacta.

Cuando ee pressnte interferencia entre las anclas y sl acero
de refuerzo, debera mcverse el acero dejando el ancla an zu
lugar.

En el caso que se dajaen huacos para colar anclas postarior-
mente, una ver colocada el ancla en dicho hueco se rellenara con
un mortero adicionade con un establlizador de voldmen (grout).

Los endurecedores para piscs deberdn apegarse estrictamente
a las recomendaciones del fabricante. Todos deberan suministrarse
on sus envases originales, no me aceptard que vengan incluldecs en
el cemento suministrado.

Preparacioa.

Durante la fabricacion del concreto ée recomienda agregar al
agua de la mezcla el material. Se debera tener cuidado en reducir
la cantidad de agua en un 10 & 15% con el objeto de mantener el
revenimientc de disefio.

Sobre la superficle del concretc atn fresco pero quedando
esta debldamente vibrada y nivelada, se esparcird una mezcla del
aditivo y cemento en proporcién de una parte de cemento por dos
de endurecedor en peso, haciendolo en dos etapas,
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En la primera stapa se ssparcira la mezela de tal manera que
se tenga un rendimiento de 2.5 kilogramos por metro cuadrado, se
espera que la mezcla esparcida absorba la humedad del concreto y
a8 aplanard con llana de madera o nivelador mecanico, distribu-
yendo uniformemente las particulas y haciendolas penetrar en la
superficle.

Esparar que el aqgua de la superficle desaparezca para
aplicar nuevamente con un rendimiento de 1.25 kilogramos por
metro cuadrado, aplanando de la misma manera que en la prilmera
stapa.

Despuss de que haya desaparecido el agua de la superficle y
4sta tenga la dureza necesaria @e procederd a aplanarla y pulirla
con llana metaAlica.

El curado del piso se realizara a base de riegos de agua
durante un minimo de tres diaa.

Proteccion quimica.

Como proteccisn adicional de tipe quimico para el piso se
aplicaran tres manos de material "lapidolith* merxclado con agua
en proporcién 1:2 minime 21 dias depués de coladaas las losas de
conereto, Entre cada aplicacién debera transcurrir un minimo de
24 horas. Finalmante después de la nltima aplicaclén se enjuagara
la suparficie con agua limpia.

RECUBRINIENTG ACIDO WRSISTENTE

Los materiales empleados deberdn apegarse estrictamente a
las recomendaciones del fabricante. Todos los materlales deberan
proporcionarse en sus anvaseds originales de fAbrica y almacenar-
lce de manera gue no sufran deterioro.

Preparacion de las superificies.

La superficle debera mordentarse aplicando una seolucién de
acido muriatico y agua en proporcien de un litro de agua y 20% de
4dcido, aplicada con un cepille de ralz para que penetre perfecta-
mante; posteriormente ge enjuagara con guficiente agua limpia
para quitar residuoas de Acido. Deapués se neutralirzara la super-
ficie con agua y amonia al 5% y se dejara eecar perfectamente.

Macubrimisnto tipo A,
se aplicara una primera capa de epoxine 510 utilizando

brocha, cepillo o equipo mecanico c¢on un readimienta de 2.0
netros cuadrados por litro.
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Inmediatamente después se colocarA una capa de fibra de
vidrio con un peso aproximado de 300 gramoe por metro cuadrado,
teniendo cuidade de entallarla perfectamente.

Se aplicara después una segunda capa de epoxine 510 con
rendimiento maximo de 4.7 metros cuadrados por litro.

Pinalmente se aplic~rA otra capa de epoxine 510 con rendi-
misnto maxi{imo igual al anterior.

Entre cada aplicacién deberd dejaree transcurrir un minimo
de 4 a & hocas.

El espesor aproximado de este recubrimiento sera de 40 a 45
milésimas de pulgada.

PROTECCION ANTIACIDA PARA PISOS Y TRINCHERAS

Los materiales empleados deberan apegarse estrictamente a
las recomendaclones del fabricante. Todos los materiales deberan
proporcionarss en sus envasee criginales de fabrica y almacenar-
los de manera que no sufran deterioro.

Preparacion de la suparifice.

La wsuperficle del concreto debers mordentarse mediante la
aplicaclén de una wezcla de dclde murlatico y agua en proporciédn
de un -litro de agua y 20% de scido aplicandola en abundancis con
regadera de plastico o con brocha remistente a acidos; se dejars
que actde durante 15 a 30 segundos y se esperarA a que seque,
enjuagandose la superficle con agua potable para eliminar las
sales, regtregandose con capillo de raiz.

Colocscién en pisos y trincheras.

Estando seca la superficie e aplicara el primario Numastic
500 con rendimiento maximo de 2.5 metros cuadrados por litro.

Scbre ol primario se colocara una membrana de Numastic $10
con espesor de 3 mm y estando en estado plastico se colocara el
refuerzo de flbra de vidric e inmediatamente se deberA colocar
otra membrana de Numastic 900 con eepesor tambien de 3 mm. Para
alcanzar el egpesor de membrana de 6 mm se requerirs que el
Numastic 910 tenga un rendimiento de 7.0 kilogramos por metro
cuadrado.

El siguiente paso ccnsiste en la aplicacién de cemento

epdxico Nukem 130 con un rendimiento de 7.2 kilogramos por metro
cuadrado,
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Después de la aplicacién del cemento ss deberAd colocar
inmediatenente la loseta adcido-resistents, dejando las juntas de
dicha lossta de 3 mm y emplearse sl mismo cemento pars juntear.

El miemo procedimiento se emplears para trincheras peroc en
lugar de loseta ss utiligars tabique acido-resistente de 20x10x6
cm y se necasitaran 9.0 kilogramos por metro cuadrado de cemento
epdéxico Kuken 130.

Ss rescomisndan juntas perimetrales localizadas a 10 cm de
lcs murcs, base de equipo, columnes o dados que ecbresalgan del
pleso debiendose rellenar con un compuesto de polisulfuro-furano
elastik 720,

RRCUBRIMIENTO DR LOSEYA DR BARRO ACIDO-RESISTRNTR
Mateariaies.

Todos los materisles & anplear en los trabajos serAn Ruevos
Y deberan llegar en sus empaques originales de fabrica les cuales
ostentaran claramente lzpresa en el materisl y/c ampaque la marca
del fabricante y el grado de calidad requerido.

Las losetas serdn fabricadas a base de barros o arcillae
hamedas, comprimidos y extraldos al vaclo, secados y cocidos a
altas temperaturas. Las pledras asl elaboradas eataridn exentas de
grietas, laminaciones, ampollas u otros defectos que pudieran
demeritar la funcién antitcida gue se pretenda. El color, tipe y
dimansiones serdn de acuerdo a lo indicado en plance, especifica-
ciones y/o lo marcado por el contratante.

El primario, que a8 un eellador de poros y para adherancia
entre la superficie por cubrir y el recubrimlento, esta fabricado
a base de un asfalto quimico-resistente, es de penetracion pro-
funda y aplicacién en fric. Debe tener un rendimiento de 2.5
metros cuadrados por litre,

Mombrana base. Serd a base de una barrera impermeable y
flexible entre la los Y €l subestrato base, Bsta membrana sexa
a base de un compussto asfaltico de aplicacién en caliente (135-
150 C) que conserva su flexibilidad atn después de enfriarse,
Debers tener un rendimiento de 7 kilogramos por metro cuadrado
aplicdndolo a un espesor de 6 mm,

Mortero. La funclén principal del mortero es la de formar
una capa integral de enlace acido resistente entre losetas y mem-
brana y entre losetas, tenlendo que wer un compuesto a base de
azufre, silice, agragados inertes y un plastificante de polisul-
furc aplicandolo en caliente.

100



Cara o parafina, del tipo c¢omerclal y aproplada para ser
fundida y aplicada a la superficie ael protegerla. :

Esparcidores. Son elementos para separar las logetas de 1la
membrana base, eerdn <. 6 mm de espesor y su tipo y material
serdn recomendados por el constructor y/o el fabricante de 1los
productos.

Alsscensmiento.

Las losetas se almacenaran en un lugar seco y ablerto, Su
estiba sera 1o mas cercano poeible al lugar de colocacién, pero
fuera de la zona de trafice. La altura de las estibas debera ser
menor a4 1.5 m colocando camas cuatrapeadas a 50 grados y eepara-
das con paja, cuidando que la longitud de las eatibas no sobre-
pase de 2.0 m para minimizar los dafice en caso de derrumbe.
Finalmente se cubriran con tela plastica, para que las loeetas no
absorban la humedad.

Los matecrlales para asello, membranag, morteros y cera se
almacenaran en un lugar seco, cublerto, bien ventilado y alejado
de lugares de excesivo calor o fuego; conservandolos en sus empa-
ques originales de fabrica para s6lc abrirlos sn su momento de
usc., Como todos estos productom son combustibles y téxicos se
ssguiran fielmente las instrucciones del fabricante pars su pro-
tecclen.

Considerscionss.

Debido a las difsrenciss de tonalidad entre lotes de lose-
tas, su colocaclon se hara empleando simultancamente matsrial de
todos los lotes con el fin de disimular dichas diferencias,

Las losetas saran cortadas cuando asi se requiera en forma
precisa y regular, smpleandoc sierra eléctrica y para ser coloca~
dan deberdn ar wsecas, libzres de polvo, grasa y toda class de
materias sueltas o contaminantes que puedan restarles adherencia.

Previamente a la colocaci¢én de las losetas se tendrA cera o
parafina fundida para que a medida que sé vayan colocando las
losetas a éstas se les cubra la cara expuesta, evitando cubrir
las aris

Para el manejo, preparacion y calentamiento de los materia-

les da sello, membrana y morterc ee seguiran fielmente las técni-
cas y recomendaciones del fabricante del producto.
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Colocacion en pisos.

La aplicacion de los productos antisclidos se hara de confor-
midad a lo establecido en la informacién tecnica proporelonada
por el fabricante de los mismos,

La preparacién de la superficie una ver que ésta se ancuen-
tre revisada, en optimas condicicnes de acabado y perfectamente
limpia y seca, consistira en hacer una neutralizacion aplicande
una solucién de Aclde clorhidrico al 10V y lavando enseguida con
agua potable, dajindose secar totalmente antes de la aplicacion
del primario.

Sobre la wsuperficie cooplatamante seca, libre de polvo y
particulas sualtas, se aplicard el primario por medic de brocha a
un rendimiento no mayor de 3.5 metros cuadrados por litre, procu-
rands un cubrimiente uniforme en toda el ar#a, asl como en arfs-
tas y rincones. Se recomlienda hacer aplicaciones por areas na
mayores de 10 metros cuadrados para evitar que se seque demasiadao
y pueda perder adherencia.

Zl tiempo normsl de secado al tacto sera de aproximadamente
4 horas a una temperatura asbiente de 24 C.

Cuando el primario haya mecado al tacto, se procedera a la
aplicacién de la membrana, estando este material fundido al punto
que ses manejable y se pueda extender con raserc, ya que 8u
aplicacion debara ser en capas delgadas sucesivas, hasta obtener
un espesor uniforme de & mm. Se cuildara que el rendimiento de la
membrana sea de 7 kilogramos por metro cuadrado.

La colocaciéon de la loseta se hara de acuerdo a la forma
indicada en 1ce plancs y esta empezars a partir del centro geome-
trico del local, para que los ajustes queden en el perimetro. Se
recomienda ir colocando recuadros de aproximadamente 10 metroe
cuadrados. Las plezas se colocaran sobre los espaciadores perfec-
tamente alineadas y dejandc juntas de 6 mm entre ellas.

Se procedera a hacer el vaciado del mortero fundido, dejando
que fluya libremente entre lcseta y membrana hasta que aflore por
las juntas y a ras de la loseta. Se regquiere que el vaciado se
efactde con mucho cuidado para evitar al maximo el manchar la
cara expuesta de la loseta y se facilite su limpiaza.

Finalmente la limpieza se efectuars removiendo la cera o la
parafina de la superficie de las losetas con vapor © con agua muy
caliente, depues da que el mortero haya curado durante 48 horas.



MORTERG 518 CONYRACCIONES PARA RELLERO EN BASES (GROOT)
Prepacracitn de la superficie,

Las superficies deberan limpiarse inmediatamente antee de
colocar el relleno (GROUT), eliminando basura, polve, aceite ¥
grasa. Las superficies demasiacdo lisas pe cepillaran o martelina-
ran y deberan estar saturadas con agua antes de colocar el relle-
no, perc en el momento de colocacidn deberAn estar libres de agua
supecficial.

Cimbra.

Debsra ser preparada con madera gruesa y colocada firmemente
para evitar que ceda durante la colocacién del relleno o durante
1a sxpanelén del amismo; en los casos que sea necesario, se deja-
ran orificlos para ) escape del aire,

Colocacion.

Bl proporcionamiento, mezclado, consistencia y colocacien
del rellenc sera de acuerdo estrictamente a las recomendacicnes
del fabricante, Bs recomendable qus en el momento de rellenar las
canisas de las anclas exista coordinacién con el montador del
equipo o ls estructurs.

Todos los remates seraAn achaflanados.

Las superficles de rellenc que queden expuestas a la intem-
perie despuds de retirar las cimbras deberdn pintarse con pinturs
de acsite.

INPERNEASILISACION KN YBCHOS

5S¢ utilizard un sistema en frio a base de una capa de Micro-
primer, una de Microseal 3A, una de Yester Flex y otra de MNicro=-
seal A, aplicacion de acabado protector y reflexivo Fester
Blanc.

Antes de proceder a la aplicacion del impermeabilizante se
debera verificar que la superficle a tratar sea coompletamente
uniforme y que tenga la pendiente correcta, Bsto se puede lograr
vaciando agus scbre ella y checar que no se pressnten aencharca-
mientos; en el caso de que los haya se prepararf una mortero
cemento-~arens <con el cual se procederd a rellenar las deformacio-
nes exlietentaes. Una vez terminado 4sto se reallizara nuevamente la
prueba, hasta que se logre uniformidad en la superficie.
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Se procedera a reali:zar la aplicacion del impermeabilizante;
aplicacien de Microprimer para sellar porosidad en la losa.
Veinticuatro horas despuds aplicard Microseal 3A, impermeabi-
lizante y de inmediato Fester Flex, materisl de absorcion de
humedad., Venticuatro horas depués se aplica una segunda capa de
Kicromssal 3IA y por dltimo 10 dias despuds aplicar el acabado
protactor y reflactivo Fester Blanc.

Al terminar la aplicacién del impermeabilizante se vaciara
agua sobre la euperficle, cuidando que #sta gquede ancharcada
durante un tiempoc ra:onable, despues del cual se verificara
visualmente sl no existen filtraciones o humedad notoria.

FANRICACION DE ESTRUCTURAS DR ACKNG

La fabricacién de estructuras de acerc en @l taller debe
tendar a producir los elesentos estructurales de manara que Be
reduzcan y simplifiquen los trabajos da montaje en campo; el
constructor hara en el taller 1a mayor cantidad de conexiones y
ampalaes &#n los eledentcs estructurales sélo restringiéndcae por
dimsnsionss maximas para transporte, capacidad del squipo de
montaje, dimensiones de tinas de galvanizado cuando se requieran
o por las juntas de montaje que se indiguen en los plancs.

Corte.

Las supazficles del corte debscdn ser esceriladae para
evitar rebabas, protubsrancias © gristas; serdn tolerables
grietas de 5 mn de profundidad como mAximo; para eliminar grietas
mayores el contratista puede decidir entre desechar el material o
cepillarlo, sin cargo alquno para el duefiv,

El soplete se usara con una gula mecAnica que asegure un
corte #n linea rects o, ¢n su caso, eegdn la curva disefiada.

Los cortes entrantes en @1 material por utilizar, deberan
ser tangentes a un agujero de 50 mm como minimo, hecho por anti-
cipado.

No debaran cortarse con cizaiias las superficies que vayan a
reciblr soldaduras para uniones de trabes a columnas, ya sea en la
columna, 1a trabe o en las placas de conexién.

Agujeros.

Los agujercs para tornillom serAn de un dismetro igual al
del tornillc mas 1.6 mm.
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Para materiales de grueso igual o menor que el diametro del
agujero, éste puede hacerse punronando o taladrando el diAmetro
requarido.

Para materiales de gruesc mayor que el diametro del agujero,
4ste puede hacerse punzonande un didmetro 1.6 mm menor gue el del
agujero y despu limando al diametro total.

Loa agujeros que se encuentren en lae uniocnes de trabes a
columnas, ya sea en la columna, la trabe o en las placas de cone-
xién, deberan hacerse punronando inicialmente un diAmetro 1.6 mm
menor, i{ndependientemente del espesor.

No me permite el uso del &soplete para hacer agujeros ni del
botador para agrandarios.

Juntas stornilledas.

Los tornillol <que se etmpleen en las juntas atornilladas
deberan tener sl agarras suficlente tomando en cuenta los espeso-
res de lam partes conectadas, la tuerca, las rondanas de la cabe-
ta © de la tuerca. La longitud del tornlillo se obtendrA segun
tablas de agarres de Altos Hornog de Mexico.

Todos los tornillcs deberan tener rondana ya sea en la tuer-
ca © en la cabeta, segin cual se haga girar para apretar,

Cuando las partss conectadas tengan espesor variable con
pendiente mayor del 5% se deberidn emplear rondanas bissladas, adn
cuandoc no se vaya & apratar por al lado inclinade.

Soldadura.

Toda la soldadura se haré de acuerdc al procedimiento de
Arco Blactrico segden las especificaciones de la American Welding
Soclety.

Las superficies por soldar deben estar libres de escoria,
costra, herrumbre, grasa, pintura, rebabas y cualqulier otra par-
ticula extrafia.

La preparacion de las superficles por soldar podrs hacerse
con scplete pero acportado &n una guia mecanica.

Deban suministrarse los medios de enlace provisional que
qgaranticen el correcto depseito de la soldadura y para aevitar las
deformaciones de las plezas por scldar, a fin de dieminuir los
esfuarzos residuales.



La soldadurs de taller ss hard preferentesente en posicion
horizontal y por arriba; en los casos en que sea posible, se
expleardn soldadoras automasticas.

La soldadura deberd formar parte howogénea y sdlida con los
materiales unidos y no deberd pressntar picaduras o escoria.

Zn las soldaduras en gque ss requieran varios pasos del
electrodo para dar el espesor total, se debera quitar la escoria
después de cada paso; ¢l elguiente paso se hars hasts que &l
anterior tenga una temperatura admisible al tacto de la mano,

Zlemsntos estructurales.

Los elemantos aeestructurales terminados deberdn tenar 1las
bases, ménsulas, placas de conexion, clips, stliesadores, diafrag-
mas, etc., ya conectados y los agujeros completos.

5. se indica en los plancs o lo autoriza el contratante o su
inspector, las placas de conexién que sobresalgan de loa pafica de
los elementos estructur, s y que pudieran sufrir dafios durante
el transporte, podran no scldaree en el taller pero debersn pun-
tearse en una posicion cercana a 1la final y deberan dejarse mar-
cas que identifiquen la posicién correcta para soldar en el
campo.

Lispiesa y pintura da taller.

La limpleza y la pintura de taller se ejecutardn de acuerde
a la sspecificacién que se indique en los planos de disefio y a lo
indicado a continuacion:

= En general, la estructura se pintara después de inspeccio-

nada y aprebada.

Las partes que quedan inaccesibles se inspecionaran y pin-

taran antes de ensamblar,

« Las superficies de contacto para juntas da taller no se
pintaran pero si se les aplicara la limpieza.

- Las superficles de contacte para juntas de campo y las su-
perficies cepilladas se pintaran con una mano de pintura
antlicorrosiva que sesa fAcil de eliminar en la obra antes
del montaje.

- Mo se pintars en una franja de 7.5 cm a cada lado de lase

soldaduras de campo.

Excepto que se indique otra cosa, la limpieza se hara con

cepillos de alambre o cualquier otro método elegido por el

- fabricante siempre y cuando se garantice que las superfi-

cles esten libres de mohos, escamas, malpicaduras y mate-

extralian,
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El constructor tendra cuidado en el almacenaje, manejo ¥y
montaje de todo el material y lo soportarA adecuyadamente para
evitar que alguna pieza se doble, tuerza o sufra algin otro dafio;
ol material daflado por omianién de lo anterior podrA corregirse de
atuerdo & lo indicado en loe slguientes incisos:

~ Se deberaA dar preferencia al endere:ado mecanico sobra el

requiera calentamiento.

- 8i el proyectista autoriza el calentamiento de los elemen-

toa, €ste no se hars por arriba de 600 C para acero A-3§.

El constructor deberA ravisar la cimentacieén, anclas y los
elementos estructurales fabricados, de acuerdo a los plance y
especificaciones, con la suficlente anticipacion para que sean
corregldos los defectos que se encudntren sin alterar 108 progra-
mas de montaje; por lc que deberd dar avisoc, por escrito y de
inmediato al contratantae, de las discrepancias que sncuentrs.

nontaje.

La estructura se montard estrictamente con los niveles,
alineamisntos, elevacionss y # mostrados en loa plance
conectaradn los miembros estructura emporalmente, con el name-
ro necesario de tornillos de montaje, con el fin de asegurar
firmsasnte hasta que se hagan lss conexicnes finales.

El montaje se hara con toda precaucion para evitar introdu~
cir eafuerzos parasitos a la estructura por efecto de plumas,
maiacates, colgantes, acumulacién de materiales, etc,

Las columnas se colocaran sobre 1os pedestales de concreto y
se nivelardn a su elevaclién exacta por medio de calzas de acero;
s® colarA el espacio entre las placas base y al concreto con mor-
tero de cemento.

Bl constructor serd responsable del correcto alineamiento,
nivel y verticalidad da todocs los elscentos sstructurales; dsbera
colocar todos los contravientoa y puntales necesarios para tal
efecto y mantenerlos en poeiclén hasta que hayan sjecutade las
conexiones definitivas o hasta que la estructura ya no los
requiaera.

Toda particula o sustancla extrafla deberd ser removida de
las superficies que queden en contacto, antes de snsamblar.
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Correcclonse y sjustes.

Cuando por pequefics errores de fabricacion no sea posible
lograr que law plezas blen correc » @ parmitiré rimar
taladroa y hacer pequefics cortes paca logrars el ajuate da las
plezan de acuerdo a lo siguiente:

~ E1 diametro del agujero rimado nd sers mayor en 3 mm que
sl tornillo selicitads en los plance o autorizads por el
proysctista.

~ Para los trabajos anteriorss debe
del fabricance.

»® la aprobacisn

Juotas ealdadas.

Las juntas soldad en campo se hardn con las mismae especi-
ficacionss que agquallas sjecutadas en el taller.

Dafics a materiales.

El constructor tendra culdado en el almacenaje, manajo y
monteje de todo el material; deberd scportarlo adecusdaments para
" evitarle dafios.

PROTRCCION ANTICORROSIVA

En general a la estructura ve le aplicars la protecclén des-
puds de qua la fabricacién haya sido Laspeccionadas y aprobada por
sl contratante.

Las partes de la estructura que gqued i ibles, despus
de ser inepeccionad les aplicara la proteccidn anticorrosiva
pero antes de ensamblarlawm.

Preparacitn dn la supsrficie.
La preparacitn de la superficle ee cesalizarA mediante una

limpieza con herramisnta mecdnica, eliminandc 1a eeRcama sualta de
lLaminacion y oxido suelto que tengs dicha estructuca.

Aplicaciso de la proteccitn.
Debido a gque sl acero recien limpiadc mwe oxida con gran

rapidez, el pricario deberd aplicarse dentra da las cvatro horas
siguientss a la limpieza.
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S deberan aplicar dos manos de minic alquidalico, es decir,
un primaric a base de oxido de plomo y resina alguidalica a base
de aceite de linaza. Como alternativa podra usarse primaric de
cromato de tinc, oxido de hierro y resina vinil-alquidalica.

Para la aplicacién adecuada del primario, deberd mezclarse
de tal manera que asegure la eliminacién de grumoe y Be logre una
dispersién completa del pigmento. Si el mezclado se realiza a
mano, parte del vehlculo debe colocarse momentaneamente en otro
recipiente limpio, el pigmento debe levantarse por medio de una
paleta y mezclarse con el vehiculo; el vehiculo separado ante-
ricrmente se volverd a integrar a la mezcla agitando continuamen-
te para lograr uns completa uniformidad en dicha mezcla,

La aplicacien se efectuara por medic de brocha, rodillo o
aspersitn; cabe aclarar que en el caso de material alquidalico no
88 recomienda la aplicacién por pecrsion pues te primario
tisne un alto contenido de compuestos de plomo, los cuales son
téxicos para el organisme humano,

Para cualquiera de los primarios, deberin solicitarse las
recomendaciones del fshbricante y seguirse. El espesor minimo serad
de 1.5 nllesimas de pulgada por manc, indepéndientenente del tipc
de primaric usado.

Las partes de la estructura que el fabricante de la misma
junto con el proysctista prevean que no puedan llevar pintura de
acabsdo, debaran llevar como minimo cuatro manocs de primario
anticorromivo.

Una ve: aplicado el primario debera dejarse secar un minimo
de 36 horas antes de aplicar la pintura de acabado.

58 requlers se chequen las modulaciones de la lamina con
lacitn a la estructurs para que todos los traslapes sean hechos
sobre area soportada.

Manejo y slmscenasiento.

Esto mataerial debe de ser empaquetado en paneles perfecta-
mente flejados con madera como protaceién y transportados en
camiones de redilas o plataforma. La descarga en cbrs puede
sfectuarss pediante gria © manualmente bajando los paneles unc
por uno.

La secuencia del montaje de la lamina en techos y fachadas
debe hacerse comc sigue:
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- Instalacién del canalon recclector de agua pluvial.

~ Instalacién de multipanel tipo RL-80 y lamina scrilica tipo 27
en los techos.

- Instalacion de bajadas de agua pluvial.

- Instalacien de lamina en fachadas.

= Instalacion de botaguas y remates.

~ Detallado y sellado general,

Instalacion del canalon recolector de agua pluvisl.

Es la primera parte a instalar ya que sobre @l remata an
forma de volado @1 multipansl del techo. Debe ser fabricadc de
lamins metalica PINTRO tipo R-72 Cal.24 con un traslape minimo de
S cm entre secclon y seccién con un material sellador a base de
silicen. En direccién de la junta la pandiente minima del canalén
de 0.05% en las direcciocnes que marquen los planos hacia las
as de agua pluvial,

Instalacién de laminas en techos.

Se instalara multipanel tipo RL-80 des 3B mm de eapesor
alternando con lamina acrilice tipo 27 de acuerdo a lo especifi-
cado en planos. Esto estard regido por las necesidades de lumino-
sidad natural durante el dla, en el interior de las instala-
ciones.

La lamina panel y la trasldcida se modulardn de tal manera
que los empalmes queden sobre arsa soportada con un traslape de
10 cm como minimo por cada una en direccion de la pendiente;
asimlemoc en el voladc de los remates scbre los canalones recolec-
tores de agua pluvial.

Instalacion d¢ bajada de agua pluvial.

Daebe ser fabricado de lamina PINTRO Cal.24 en forma rectan-
gular, el cual mediante codos y tramos rectos ee interconectara
con el registro pluvial en el plec del edificio.

El bajante debe ser fijado con cinchos metalicos a 1ia
estructura o soporte #egquro que se requlera.

Instalacion de laminas en fachsdas.
Se inetalard lamina PINTRO Cal.22 en forma ascendente dejan-
do el traslape por la parte interior y fijada a la eatructura coen

pija autorroscante la cual debe tener arandela plana metaAlica y
arandela plastica.
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Los traslapes deben ser hechos de acuerdo a la modulacién
para que sean fijados scbre la estructura y tendran una longitud
minima de 10 cm cada una.

Instalacion de botsguas y remates.

La funcien fundamental de estos accescrios es cubrir las
ssquinas, juntas o traslapes, conduciendo el liquido pluvial
hacia los bajantes para un rapldo desagte,

Remate. Pusden mer rectos, ablertos o cerrados y su funcién
@8 unir los paneles de muro con los paneles de techo.

Tapajuntas. Ra de perfil disefado especialmente para cubrir
las uniones entre paneles, impidiendo la penetracién de polvo y
agua sl interior,

Caballete integral. Se coloca sobre el parteaguas de los
techos construidos con médulos RL-80.

Tapagoterc. Ba un perfil que cubre la easpuma de los panales
de techo, que sirve como goteron y puede ser parat

= Ajuste en cumbrera.

- Ajuste eje de columna.
= Ajuste re esquinero.
- Ajuste vertical.

Datallado y sallado gensral.
El dstallado y sellado gensral consiste en checar que todoms
los remates, tapagoteros, tapajuntas, atc. estén perfectamante

colocados de acuerdo a su funcién y que las uniones tengan selia~
dor tipo Slkatex 1-A color blanco,
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JELABCRACION DF Um CONCURSD DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL MOROESTE DEL PAIS

SEPTIDMBRE 1985 CPRECIOS UMITARIOS) MAVOJOA, SO,
1 Clave Deacripcion unidad Costo Cont/Rend Parcial Totsl
Precior 001.001 (M3} DESPALNE
Concepto 2. MANO DE OERA
E1 ARG DE GFICIOS LU 8,769,868 x 0.1000 676.99
[ 3] GPERARID DE 14 R 5,920,891 x 1, 0000 5, 120.91
3,797.90
TOTAL DE WANO DE CBRA 5,797.%0 / 55.5556 104,36
Loncepto 3. MERRAMIENTA
21 MERRANIENTA 1 0.05 X 104,3600 5.2
5 5.2
TOTAL DE MERRANIEWTA 5.2
Conceptn 4. 1A
»ur TAACTOR DE ORUGAS DS CONTROL WID. ¥ #R 153,536.00 x 1.0000 153,536.00
MNGLEDOZER
153,535.00
TOTAL DE MAQUINAAIA 153,536.00 / §5.5556 2,763.65
Regigmers De P
2 WO DE QBRA
3 EaaniENTA
& MAGUIWARTA
Costo Directa

Preciocuniterio
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ELABORACION Df UN CONCURSO DE LA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAlS

SEPTIEMBRE 1089 (PRECIOS UMITARIDS) NAVOJOA, SOM.
T Clove Descripeion Unidnd Coats Cant/Rared Parcial Total
Precios 001.002 (W) TRAZ0 Y MIVELACIOW
Concepto 1. RATERIALES
E 1040 RADERA P/CIMBRA T 1,250.00 x 0.1200 150.00
£ 1043 Clavo G 2,150.00 X 0.0100 21.50
E 1003 CALMIDRA T 143.00 x 0.5000 .50
43,00
TOTAL DE MATERIALES 243.00 x 1.0000 3,00
epto 2. MAND DE OBRA
E 16 CABO DE OFICIOS Hr 8,769.88 x
€1 OPERARID DE 1A L] 3,120.91 x
ET ATUDANTE DE OPERARIC L 328551 X
£} ORRERC GEMERAL L 2,982.92 x
TOTAL DE MANO DE OBRA 19,011.75 / 37.030 513.12
Concepto 3. A
t ] MERRARIENTA 0.05 x  513.3200
TOTAL DE MERSAMI 8.7 1.0000 25.67
Aesumen Ue Conceptos
1 MATERIALES 243.00
2 WANO DE OBRA $13.32
3 MERRARIENTA 25.67
tosto Directo ™
precioUnitartie nLw
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ELABCRACION D Lw CONCURSO DE Unk PLANTA CERVECERA Ex EL WORCESTE DEL PAIS

SEPTIENSRE 1989 (PRECIOS LWITARIDS) NAVDJOA, SOM.
Tcleve  Descripcion uniced Costo  Cant/Rend Parcisl totst
B
Precio: 003,003 (W3) EXCAVACIONES EN ZANJA CON MERNAMIENTA WAMUAL (VOU. MEDIDO EN RANCO)
WATERIAL PROFUNDLDAD (m)
] HASTA 2.00
Concepto 2. WAND DE OBRA
€3 OMRERD GENERAL L 2,292 x
£ CABO DE OfICIOS L] 6,T67.08 X
TOTAL DE WARC DE CBRA 30,506.1% / 8,236.67
Corcapte 3. A
21 L EnTA 0.05 x 8,236.6700
TOTAL DE WERRANIENTA 1.8
Resumen D¢ Conceptos
2 ARG DE OBitA 8,236.67
3 MRRAIENTA .6
Costo Directa 8,648.50
Precioc Unitario 8,642.30
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EL OF e DE Uk PLANTA EN EL DEL PAIR
SEPTIEMBRE 1909 CPEECIOS LMITARIOS) WAVOJOR, oM,
T Clave Descripcion Unided Costo Cant/Rend Percist Total
Precio: 001.004 (l’!) EXCAVAC|ON €N ZANJA COM WAQUINA (VOL.MED]-
DO EN BANCD)
WATERLAL PROFUND 1 DAD (M}
B RETRGEXCAVADORA M3tA 6.0
Concepto 2. WANO DE OBRA
E15 CABO DE OFiCIOS - 6,760.08 X 0.1000 676.9%
E3 OBRERO GEMERAL - 2,582, %
TOTAL DE WANO DE OBRA 15,591.59 2.8
epto 3, WERRAMIENTA
21 MERRANLENTA X 0.05 x
TOTAL DE MERRANIENTA 318
Concepto 4. MAGUINAAIA
P 1S RETROENCAVADORA 0.57 M3 L] 45,181.42 X 1.0000 65,181.42
65,181.42
TOTAL DE MAQUINARLA $,181.42 /7 25,0000 2,608,468
Resumen Do
2 WANO DE OBRA 623,64
3 nERAANIENTA 3.8
& MAQIRARTA 48
Costo Ofrects 3,261.30
Precio Unitartio 3,28.30
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ELADORACION DE UM CONOMSO DE UMA PLANTA CERVECERA £k EL WORDESTE DEL PAIS

SEPTIEMRRE 1987 CPRECIOS WMITARICS) KAVD,0A, SONM,
T Clave bescripcion Unicded Costo Cont/Rend Parcial Totat
Precio: 001.005 (03) FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES C/MATERIAL DE BANCD AL WOX
opts 1, RATERIALES
£ 008 WATERIAL DE BANCD 8,500.00 X 1.3000
11,050,00
TOTAL DE MATERIALES 11,050,00 X 1.0000 11,0%0.00
Concepto 2, WAND DE OBRA
[ CABG DE OF}CIOS L3 6,760.88 X 0.1000 676,99
E13 OPERARIO DE 1A »m 5,120.91 x 1.0000 5,120.91
TOTAL DE WANO DE OBRA 8, 797,90 55.5554 104 .38
Corcepts 3 TA
2t MERRAMIENTA 0.0% X 04,3400 .2
. .22
TOTAL DE MERRANIENTA s.22 4 1.0000 5.2
Concepto 4. MAGLY MARTA
()1} COPALTADGR AUTOPROMULSADC BW. 2104 - 54,410,010 x 1.0000 54,611.0%
» 137 WOTOCONFORRADORA CR-1T 73,669.50 x 1.0000 73,669.50
100 CANTOR PIPA B a3 I 42,486.01 x 1 42,408.01
170,564.52
TOTAL OF WAGUINARIA 170,566.52 7 55,5558 3,0M.20
esumen De C: t
1 MATERIALES 14,050.00
2 AAND DE OBRA 104,36
3 MERRARIENTA .
4 MADIIAR A 3,070.20
Costo Directo 1,290
Preciounitarie w,ae.n
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ELAPORACION DE UM CONCURSO OF UMA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

HPTIDWAE 1909 (PRECIGS N1TARICS) MAYDJOR, SOM.

1 Ctove  Oescripelon unided Costo  Cant/hend Parcial Totel

Preelo: 001,007 (M3) SOBRAZANTE DE 50cm DE ESPESOR [OWACTADOG AL 95X C/WATERIAL DE SANCO

canupta 1, WATERIALES

€ 0065 MATERIAL DE SANCD 8,500,00 x 1,300 11,0%0,00
11,050.00
TOTAL DE MATERIALES 11,050.00 X 1,0000 11, 050.00
Concepta 2. MANG DE OBRA
E8 CABO DE OFICIO8 [ 6,769.88 x 0.1000 678,99
[} ) GPERARIO DE 1A [ x . 5,120.91
TOTAL DE ‘WARD DE OMA 104,36
21 neteatiEnth [
TOTAL DE WERRAMIENTA 5.22
(310 COBACTASOR AUTGPRGPULLADO BN, 2504 -
(34 OTOCMIOMAORA O8- 1T
1% CANIOM PIPA B w3 '.
170,%66.52
TOTAL DE WAUINARLA 170,566,52 7  53.3536 3,070.20
Resumen De Canceptos
1 PATERTALES 11,050.00
10434
s.22
3,070.20
Costo Directo 1%,29.78
precio unitaric 14,209.10

117



ELABGRACI 0N DE U CONCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIENBRE 1PO% CPRECIOS LWITARIOS) WAVDJOA, SOM.

1 ciave  Descripcion Unided Costo  Cant/Rend Parcial Totsl

Precio: 001.008 (W3) BASE COWPACACTADA AL 100X C/MATERIAL DE BANCO

Concepto 1, WATERIALES

€ 0065 MATERIAL DE RAMCD ] 8,500,00 X 1,3000 11,050.00
11,080.00
TOTAL DE MATERIALES 11,650.00 x 1,0000 11,050.00
= Concepto 2. MANO DE ONAA
€16 CABO DF GFICIOS w 6,769.88 X 0.1000 678.9%9
€1 QPERARLC DE 14 L) 5,120,940 X 1.0000 5,120.91
TOTAL DE WANO OF aBRA 5,797.90 ¢/ 156.54
Concepto 3.
29 WEARANLENTA |3 0,05 x
TOTAL DE WEARMNIENTA 788/ 7.8
Cercepto 4. 1)
[ X103 COPACTADOR ALTOPROPULSADO BW.210A W 4,410.00X 10000 54,411.01
Py ROTCLMIWADARA O4-17 - s 1,0000 73,845.50
(R4 CANTON PIPA & A3 ) £2,486,01 % 1,0000 £2,486.01
110,564.52
TOTAL DE WAGLINARTA 170,566.52 / 37,0370
Resumwn De Conceptos
1 MTERIALES
2 W0 DE OBRA
3 WERMITHTA
& WRUIMARTA
Gosvo Birecte

Prectoeo Untterio
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ELABORACION DE U CNCURSO OF Lak PLANTA CERVECERA EW EL WORCESTE DEL PALS

SEPTIEMBRE 1089 (PRECIOS umITARICS) HAVOJOA, .
T Clave bescripcion unfded Costo Cant/Renct rercial Totst
Precior 001,008 (M) PAVINENTOS DE CORCRETO ASFALTICO
S On DE ESPESOR 100 L/ ASFALTO MEZCLA €N LUGAR
CON ROYOCOMFORIADGRA
Concepta 1, WATERIALES
£ 1050 ASFALTO fm Lro 325.00 X 12.5000 4,062.50
E 1051 ASFALTO R tro 325,00 x 1.5000 487,50
€038 GRAVILLA P/CARPETA ASFALTICA [ ] 17,312,00 x 0.1000 1,731
6,200,800
TOTAL OE WATERIALES 6,201.80 X 1.0000 6,281.80
Concepto 2. WANO DE OBRA
E 18 CABO DE OFICIOS " 6,769.88 X 0.5000 3,380
ES ATWDANTE DE OPERARID - 3,285,510 1.0000 3,285.51
£3 OBRERQ GENERAL L3 2,982.92 1 10.0000 ,829.20
36,499.45
TOTAL DE MANO DE OBRA 36,699.63 / 32.4074 1,126.27
Concepto 3.
21 NERRANIENTA 0.0% X 1,126.2700 56.31
56.31
TOTAL D MERRAXIENTA 56.31
r 10 CANICN PETROLILADORA DE 5900 LTS 109,083.00
i OTOCON FORRADORA ON-17 147,339.00
[0 COPACTADOR AUTOPROPULSADD BW. 2104 87,057,682
08 CANION VOLTED DE &3 DE CAP. 2,969.78
P 103 CARNION REDILAS 3 TOM 1,812.20
418,261.58
TOTAL DE MAZUIINAREA 12,908,348
1 MATERIALES 8,281.80
2 WANO DE OBRA 1,126,27
3 MEROANIENTA 56,31
& WAUINARLA 12,906,384
Coato Olrecte 20,370.7%
Preclio unitario 20,3778
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ELAPORAL [O% DE UN COMOURSO DE LA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PALS

SEPTIEMIRE 1989 (PRECIOS LM3TARIOS) NAVOJOA, SOM.
T Clave  Descripcion Unidad Costo  Cant/fend Parcial Total
Precios 001.010 (m3) RELLENOS COM HEARAMIENTA MAMUAL COMPACTADO AL PO% COM MATERIAL PRODUCTO DE
BANCO.
Concepto 2. WANO DE OBRA
€3 OBAERD GEMERAL KR 2,092 % 5.0000 14,914.60
1 ) CABD DE OFICios » 6,769,.88 x 0.1000
E13 CPERARIO DE 1A " $,120.91 x 1.
TOTAL DE WANO DE OBRA 20,M2.50 / 5.55%8 3T20.5
Concepto 3. WERRANIENTA
2 MERRANIENTA X 0.05 x 3,728,2500 188,41
TOTAL DE MERRANIENTA 18,48 7 1,000 186.41
Concepto 4. MAQUINARIA
» 37 COWACTADOR PR-8 L3 16,890.01 X 1, 0000 16,890.01
. 16,890.01
TOTAL DE WAQUINARIA 16,890.01 / 5.5558 3,040,20
Resullin De .
2 WD O CBRA 3,785
3 MERRMNIENTA 184,41
& MAGUI AR LA 3,040.20
Coute Dirscto €, 95%.06
Precio Unitaris 6,954,086

12¢



ELABORACION DE LW COMCRSO DE UMA PLANTA CERVECERA EM EL WORCESTE DEL PA1S

SEPTIEMBRE 1909 CPRECIOS LMITARIOS) NAVOJOA, SON.
T Ciave Descripcion unidad {osto Cant/Rend Parcisl Total
Precio: 001.013 (W} SUNINISTRO E [NSTALACION OF TUBQ DE COMCRETO REFORZADD 45 CmS. DE DIAR,
Corceplo 1, WATERIALES
€ 15 TUBC COMCRETO SINPLE &5cM L] 57,550.00 x 1.0000 57,550.00
P 508 PORTERD CEMENTO-AREMA 1:4 L] 113,083, 11 % 0.0400 4,522.52
- 62,072.52
TOTAL OE MATERIALES 62,072.52 X 1.0000 62,072,52
Concepto 2. MARO DE OBRA
E 18 CABO DE OFICIOS L] 6,769.88 x 0.1000 876.99
EN3 CPERARID DE 1A L.} 5,120.91 x 1.0000 5,120.9
E7 ATUDANTE DE OPERARIOD w 3851 1,0000 3,285.51
€3 OBRERO GEMERAL L 2,292 2.0000 $,965.84
TOVAL DE WANG DE OBRA 15,069,285 7 3889 10,835,468
Concepto 3. NERRAMIEMIA =
21 HERRAMIENTA X 0.05 X 10,635.480
TOTAL OF MERRAMIEWTA 341,77 ¢ .77
Corcepte &.
[ CAMLCE REDILAS § TOM ] 18,122.01 x
JOTAL DE MAQUINARIA 1,812.20 7 1,304.78
Resumen De >
1 WATERIALES 82,072.52
2 WANO DE CBRA 10,835.46
3 MERLANIENTA 54177
& PVUIHARIA
Costa Directo Té, 154,53
Preclo Unitario 74,754.53
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ELABORACION DE LW CONCUMSO DE KA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1989 (PRECIOS UNITARIDS) KAVOJON, SOM.

T Clave  Bescripcion -nidad Costo  Cant/Rend Parcial Total

Precio: 001,015 (N2) MUROS DE TANIDUE COMUN DE 6X15X25

Concepto 1. MATERIALES
PUA

 TABIQUE TABIQUE ROJO &X15X25 OM. 170,00 X 58,0000 9,850.00
E 1040 WADERA P/ClNBRA [4) 1,250.00 X 0. 2500 312.50
P 508 MORTERO CEMENTO-AREWA 1:4 L4 113,063.15 & 06,0300 3,39.8
13,56h.39

TOTAL DE MATEMIALES 13,564,390

Concepto 2. MANO DE QSRA

E 16 CABO DE OFICIOS L 5,769.88 X 0.1000 676.99
£ OPERARIO DE 14 L3 5,120.91 x 1.4000 7,189.27
ET ATIDANTE DE OPERARIO LU 3,288.5 x 1.4000 4,599. 7t
E3 OMERD GENEAAL L] 2,982,902 x 1.06000 2 9
15,428.89

TOTAL DE WANO DE OBRA 15.,428,09 / 2,129 7,5h4.87

Concepta 3. RERRAMIENTA

21 MERRAN[ENTA 3 0.05 X 7,244.8700 362.26
382,24

TOTAL O£ MERRANIENTA .

Resomn De C P

1 MATELIALES 13,564,359

2 WANO DE OBRA T8

3 neRRANIENTA 2

Costo Directe .50

Preciounitaertke 2,171,590
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EL 0E Ln DE UNA PLANTA EN EL SORCESTE DEL PAIS
SEPTIEMGRE 1989 (PRECIOS LMITARIOS) WAVOSOL, SON,
T Clove  Descripcion unl ded Costo  Cant/Rend Parcisl Totat
Precior 001.016 (W2} WRC DE BLOCK WUECO DE BAARC COMPRINIOO DE 10X10X10 ACASADO APAREMTE EN
AMBAS CARAS, WASTA LMA ALTURA OF 3.00 W, COM REFUERZO TiPO ESCALERILLA &
CADA & HILADAS ¥ CASTILLOS VERTICALES JMTERIORES A CADA 1,50 W,
Concepto 1. WATERTALES
E BLOCK SLOCK BAXRC CONERINID 10X10%20 FA H7.60 X 53.0000 34,322.60
€ ACIDO AC100 MAMTATICO (V1] 1,500.00 0.2000 300.00
TOTAL DE WATERIALES 34,622,850
Concepto 2. MAMO DE OBRA
€16 CABD DE OFlLlos - 6,769,808 x 0.1000 76,9
EN OPERARLO DE fA - 5,120.91 x 1.0000 5,120.91
E7 AYUDANTE DE OPERARIQ - 3,285.51 X 1,0000 3,285.51
E3 OBRERD GEMERAL L] 2,982.92 0.2500 T3
9,829. 14
TOTAL DE WANO DE OBRA 9,829.14 7 1.0000 9,829.1%
Concepto 5.
21 MERRAMIENTA X 0.05 X 9,829.1400 491,46
491.48
TOTAL DE WERRANIENTA 491,46
Concepto &, MAQUINARTA
P 101 ADANIOS L] 4,500.00 x 1.0000 4,500,00
4,500.00
TOTAL DE WAGLINARIA 4,500.00 / 0.5000 9,000.00
Corcepto 5. BASICOS
P 308 WORTERQ CEMEXTO-ARENA 1:é L4} 113,063,191 x 0.0150 1,695.55
P 077,500 GERMAZO MCRIZGMTAL A BASE DE ESCAL M TSh.4 2.5000 1,877.78
ERILLA
P OT7.312 REFUERZO VERTICAL (CASTILLO AMOGADO WY 5,608.80 X 0.8700 3,757.%0
)
7.351.88
TOTAL OE BASICOS 7,331.8
Resumon De Concaptos
1 MATERIALES 34,022.80
2 WANO DE DBRA 9,829.14
3 WERRANIENTA 491,46
& MAQU BARTA 00
S BAsiCOS 63
Costo Dlrecto 61,275.08
PrectoUnictaric 61,278.08
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ELABCRAZItM DE U COMCIRSI DE UmA PLAMTA CERVECERA Ew EL WORGESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1587 (PRECIOS \MITARIDS) SAVOJCA, SON,
T clave  Descripcion unidad Costo cant/xend Parcint Total
sazann
Precio: 001.017 (M) SUMINISTRO ¥ CONSTRUCCION V1A ANCNA COM RIEL DE 110 LB/YD.
Concepto 1, MATERJALES
€ 0033 RIEL DE V10LBS/TD, LN 205,074,867 % 2.1000 430,456.8%
E 00 PLACA ASIENTC PIAS 23,000.00 x 4,0000 §2,000.00
E 0037 PLARCNUELA PIAS 3%,500.00 x 0.4009 13,800, 00
€ 0032 ToRNILLO 1"x5" COM TUERCA PIAS 17,000.00 x 0.8000 13,600, 00
£ 0039 DRANELA 1 1/8% PIAS 2,000.00 x 0.8000 1,600.00
E 004D DURRIENTE DE WADERA |WP,C/CREQ PIAS 73,000.00 x 2.0000 144,000, 00
£ 0041 CLAYO DE ¥IA 5/8% X &= PZAS 2,100.00 X 8.0000 16,800.00
E 0042 RALAST, PIEDRA TRIT, 3/4%A11/2 g 60,000,00 X 1.2000 72,000.00
€ 0043 TENSOR DE VIA 12 DIAN. PIA 140,000.00 X 0.4000 $4,000,00
£ 0044 ANCLA REGLAMENTARIA 27} 7,000,00 x 1,2000 8,400,00
£50,856.81
TOTAL D€ MATERLALES 850,856.81 x 1.0000 250, 856,81
Concepto 2. WO DE OBRA
E 16 CABG DE DFICIOS e 6,769.88 X 1.0000
[ S8} ] OPERARID DE 14 L 5,120.91 x 6.0000
E3 CBRERD CEMERAL "t 2,782.92 x 8.0000
TOTAL DE WANO DE OBRA 61,358.70 / 1.4815 AL 47.12
Concepto 3.
21 MERTAN [ENTA x 0.05 x 41,477,120 2,070,868
2,070.86
TOTAL DE WERRANIENTA 2,070.88 7 1.0000 2,0M0.88
Concepto &. )
[0 ) CARICN-CRUA HIMD, L 89591 %
TOTAL OF WAQUINATA 14,326.62 1 1.4815 9,670,467
Tesumen De
1 MATERTALES 50,856.681
2 WANO DE OBERA 41,447.12
3 NEHUNIENTA 2,070.88
& mAGUinaRIA 9,67
Coste Directo #04,015.26
Precio Uniteric 904,015.26
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ELABORACION DE LW CONCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL MORCESTE DEL PAIS

SEPTIEMGRE 1789 (PRECIOS UNITARIOS} BAVOJIOA, SN,

¥ clave  Descripcion Unlded Costo  Cont/Rerd Parcial Total

Precie: 001.019 (12) RANGUETA  f*es150 kgfemZ 10 em. DE ESPESOR AXNADA COM MALLALAC TIPO 6666

1. MATERIALES

P 017,009 ELABORACICMES DE CONCAETO WIORAMLIC N3 129, 226.61 X 0,1100 16,2%6.93
o
AGREGADO MAXIRO 19 M9V, CEMENTO NORSA
L
S 150 xo/on2
E 1024 MALLA ACERD SOLDADA 66-66 L4 2,974.00 X 1.200¢ 3,568.80
E 0029 VACTADO DE COMCRETO LY 98,957.18 X 0.1000 9,095, 72
£ 0010 CINBRAS EN REGLAS Y FRONTERAS "3 9,825.50 X 0.1000 942,65
29,662,10 .
TOTAL DE MATERTALES 28,662, 10
Resumen De
1 WATERIALES 20,662, 10
Coato Directo 28,662.10
Preclo Unltarie 28,662.40
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ELABGRACION DE UM CONCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL WORODESTE DEL PAIS

SEPTIENSAE 1989 (PRECIOS LMITARIOS) WAVOJOA, SOM,
T Clove  Descripefon Unicad fosto  Cant/Rend Parctal Totat
Precio: 001,020 (m) GUARNIC|OM DE CONCPETD REFORZADO
CONCRETO FCCKG/(M2) DIMENS IONES(DM)
200 15 x50 x 25
Concepto 1. MATERIALES
E 1040 WDERA #/CINBRA PT 1,250.00 X 2.9800 3,725.00
€ 1043 CLAYD (9 2,130.00 x 0.2400 $16.00
€ 1083 DIESEL Lo 397.00 % 0.5000 198.50
E 1012 VARILLA GRADO ESTRUCTLRAL 6 3 T 996,500.,00 X 0.0025 2,0.25
£ ST ELAD, COMCRETO f'cs200 kp/ca L1} 143,344.80 X 0.1100 15,768.15
€ 0086 SLANSRE RECOCIDO 016 £ 1,600,00 x 1.6000 +,600.00
24,208.99
TOTAL DE WATERIALES 24,290.90 X 1.0000 26,290.%0
Concepto 2. WANQ DE OBRA
E s CABO DE OFICIOS L3 6,769.88 1 0.1000 676,99
€13 QPERAR1O DE A L] 5,120.91 % 1.0000 5,120.91
ET ATUDANTE DE OPERANID L) 3,205.51 ¢ 1.000¢ 3,285.51
(33 CBRERC GEWERAL LU} 2,982,902 x 2.0000 5,045 .84
15,049.2%
TOTAL 0F WANO DE QWA 15,049,238 / 1,388 10,055,448
Concepto 3.
(3] MERLARIENTA 5 0.05 x 10,835,460 541,77
341.77
TOTAL DE MERRANIENTA Sa.77 ¢/ 1.000G S4.77
PO &. A
P13 VIMADGR DE CASOL [NA [} &, 484,00 X 1.0000 6,464 .00
&,484,00
TOTAL DE MAQULNARIA 6,450.00 / 1.38% 4,656,00
Resumr Do
1 WATER(ALES 24,298,90
2 MANO DE DDA 10,835, 46
3 MERRANTENTA .77
& MAUINARIA ,854,08
Costo Directo 40,380, 21
Precliountitario 40,330.21
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ELABORACION L€ UM CONCURSD DE LA PLANTA CERVECERA EX EL WORCESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1989 (PRECIOS LNITARIOS) NAVOJGR, SO,
T Clave  Oescripeion Un{ded Loste  Cant/Rerd pereial Total
Precio: 001,023 (G} ELABORACICN ¥ VACIADO DE COMCRETO f'ea1D0 kg/cm2 EW FIRMES Y PLANTILLAS DE
5 cm. DE ESPESOR E INCLUYE ACARREQ NASTA 50 n
Concapto 1. MATERIALES

P D17.005 EVASORAC [OWES D& COMCNETD MIDRALLIC 13 N7,435.4 x 1.0000 117,435,444

o8

AGREGADQ MAXING 19 W, CERENTO NORMA

t

fC 100 KG/OQ
? 013,007 VACTADOS. 26,479.02 x 1,0000 28,479.02

CON DOTES O CARRETILLA AZARRED NAST

A S0 M ENZ

PLANTILLAS ¥ FIRMES COM EXPESOR DE:

Tow

13,918,486
TOTAL DE MATERIALES 143, 934,48
Resumen De Conceptos

1 MATERIALES 143,914.45

Costo Birects 143,914,886

PrecioUnjtacie 143,914.48
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ELABORACION DE UN CONCURSO OF LwA PLANTA CERVECENA EM EL WORGESTE DEL PALS

SEPTIEMGRE 1989 (PRECIOS WMITARIDS) WAVDJOA, SOK.
T Clave  Descripcion Unided Costo  Cent/fend Parcist Total
Precior 001.025 (WS) ELABORACION ¥ VACIADO DE COMCRETD #'c=200 kg/cm2 EW ESTRUCTURAS DE CONCRETO
{LOBAS, TAABES, ZAPATAS)
1. WATERIALES
[ 3114 ELAR.CONCRETO f'c»200 kg/cm L] 143,346.50 x 1.0500 150,514, 14
€ 0029 YACIADO DE CONTAETC [ 4] 90,957,180 % 1.0000 P,957.18
UY,471.32
10TAL DE MATERIALES 249,471,32
Sasumen e Conceptos
1 MATERIALES 249,471.32
Costo Dirscte 209,471,32
PrecioUnfiterico 9,471,352
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ELABORACION DE L CONCURSD DE LMA PLANTA CERVECERA EN EL WORODESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1982 (PRECIOS UNITARIDS) MAVDUOA, SON.

T Clave Deseripelon Unidsd Cesto Cant/Yend Parcial Total

Procior 001.028 (13) ELABCRALION ¥ VACIADS DE COMCRETO Frea250 kg/em@ EN SILOS DE ALMACERAMIENTO

Corcepto 1. MATERIALES

E 0028 ELAD. CONCRETO f1ee250 fgp/cm [1] 150,869.82 X 1.1000 185,9%6.58
€ CABLE CADLE DE AZERD L] 5,$50.00 X 0.8000 4,440.00
& 1048 MEVRLARA DE CURADC COLOR ROJD Lo 1,810.00 x 3.0000 $,430.00
£ 1083 DIESEL Lo 397.00 x 3.0000 1,191.00
P 001,044 FABRICACION Y COLOCACION DE MERRAJE (G 5,118.61 x 1.0000 5,118.61
1§
192, 1%.19
TOTAL DE MATERIALES 182,134, %9
Concepto 2. MANO DE CBRA
E18 CABO Df OFICIO 6,769.88 X 4,0000 27,07.52
[ 38} OPERARID DE 14 L] 5,120.%1 x 24,0000 122,901.8
E7 AYLDANTE 'DF OPERARIO L 3,285.51 x 24,0000 75, 852.2¢
3 ORRERD CENERAL ] 2,982.92 X 30,0000 M.u: 50
318, 32! 20
TOTAL DE WANO DE OBRA 318,321,207 30889 81,884.02
Concepto 3,
21 NERTMUENTA X 0,05 X 89,854.020
TOTAL DE MERRARIENTA 4,092, 70
oto &, TaAR]
0 4,500,00 X 1.0000 4,500.00
P m'll ESTAC, OE UM TNAROR LEA 10 N 5,001.53 x 4.0000 20,325.R
¥, GABOLINA
» 43 L -t 5,084,00 X 1.0000 5,084.00
» 153 VIORADOR DE GABOLINA L 6,454,00 X 28,0000 §1,712.00
at,621.12
TOTAL DE WAQUINARIA 841,32/ 3.0 20,900, %
Resumen De Canceptos
1 MATERIALEE 182,134, 19
WA DE OBRA
3 MERMANIENTA
& auinARlA

Costo Directo
Preciouniterio
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ELABORACION DE 1AW CONOURSD DE WA PLANTA CERVECERA EN EL NOROESTE DEL PAIS
SEPTIENGRE 1999 (PRECIO0S UWITAR)OS) NAVOJOA, SOW,

T Clave  Descripefon Unlded Costa  Cant/Rend Pereiat Totst

Precia: 001,027 (m2) CONCRETD f'ca 200 kg/em2 EN PAVINENTO 20 cm DE ESPESOR ARMADD CON 2 CAPAS
DE MALLALAC T1PO 65-66 CON EMDURECEDOR SUPERFICIAL (CUINIED)

Concepto 1. MATERTALES
L]

E 517 ELAD.CONCRETO $1co200 ka/c 143,545,80 x 0.2200 31,536.30
P 018,047 VACIADOS COM BOTES D CARRETILLA ACA W2 45,280.40 X 0.2200 9,961,690
RREOC WASYTA SO W EM: PAVINENTOS
E 102 MALLA ACERO SOLDADA £6-66 ] 2,970,000 x 2,600 7,137.60
E D010 CIMERAS EN REGLAS Y FROMTERAS " 9,82.50 x 0,200 1,965.30
P 001,028 ACABADC PULIDC COM EMOURECEDOR SUPE M2 12,220.53 x 1,0000 12,220.53
AFICIAL QUINICO
62,821,42
TOTAL DE MATERIALES 82,821,42
Resumen D& Conceptos
1 MATERIALES 62,021.42
toato Directo $2,821.42
Precioc unitarie 42,821,482
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ELABORACION DE UM CONCURSD DE UNA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIENSRE 1989 (PRECIOS UNITARIDS) NAVOJOA, SOM,
TClave  Descripcion Unidad Costo  Cant/Rerd Parcial Total
Precior 001,080 (X2)  PISG DE COMCRETO ACABADQ ESCOBILLADO EMOURECEDOR WETALICD
. Concepto 1. WATERIALES

ESI7 ELAB.CONCEEIO 19¢e200 hy/em 0 WS,L6.80 X 0.2200 11,536.30
» O1B.047 VACIADOS CON BOTES O CARRETILUA ACA 32 45,2040 X 0.2200 9,061.69

RRED KASTA 50 W ENE PAVIRENTOS
£ 1024 MALLA ACERO SOLDADA 4646 L] 2,974.,00 X 2.4000 7.937.80
E 0010 CIMBRAS EN REGLAS ¥ FRONTERAS LH 9,826.50 x 0.2000 1,965.30
# 005,628 ACABOO PULIDO COM ENOURECEDOR SLPE M2 12,2053 X 1.0000 12,220.5%

RFICIAL QUINICO

62,021.42
TOTAL DE WATERIALES 62,821.42

Resumen De Conzeptos
1 WATEATALES

Coste Directo
Preclio Unitarioe

Tin
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ELABORACION DE UM CONCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMMRE 1989 EPRECIOS UNITARIOS) NAVDJOA, SOW.
T Clave  Descripcion Unided Cotto  Cent/hersd Porcial Tatet
Precio: 001.032 (PIA) SAMINISTRO T ACMTAJE DE TRABE PRINCIPAL POSTENSADA DE 30.00 m DE LOMG,
Concepto 1. MATERIALES
E 0014 TRABE PRINC.POSTENSADA Le30M PZA 42,000,000.00 ¥ 1.0000 42,000,000,00
42,000,000,00
TOTAL DE MATERLALES 42,000,000, 00
Concepta 2, MAMD DE CBRA
€16 CABO BE OFICIOE L] 8,769.88 x £.1000 ore. ™
E13 OPERARIO OF 1A o 5,120.91 x 2.0000 10,241.82
ES OBRERD GEMERAL L] 2,082.92 x 4.0000 11,051,68
[} THERMLO ESPECIALISTA " 8,311.49 x 1.0000 11,49
3,161,598
TOTAL Of WANG OF CBRA 31,161,987 0,0625 498,591.68
Concepto 3.
21 MERRAN | EWTA 0.05 x ¢98,591.68 24,929.58
%,959.58
TOTAL Dt MERRANIENTA 24,929.58
Concepto 4,
(1] CARION EEOILAS 3 TOm - 18,122.01 x 0.5000 9.061.01
[ 14 GRUA NIDRAULICA SOBRE WELMATICOS & 350,138.91 ¢ 1. 6000 560,219.06
0 TON DE CAP. DE CARGA
P e SOADADORA ELECTRICA 300 AP, L] 2,128.00 x
TOTAL DE MAGUIAAAIA 571,408.00 / 9.%42,529.28
tesimen De
1 MATERIALES 42,000, 000.00
2 WANO DE OBRA 458,591.65
3 MERRMGIENTA 24,929.58
& PARIINARIA 9,162,529.28
Ctosto Directo 51,666,050.36
Precio Unltario §1,666,050.54
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ELABORATION DE LW COMCLBSO Bt UWA PLANTA CERVECEAA EN EL WOROESTE DEL PAlS

{PRECIOS LWITARIOS) NAVOJOA, SOW.
T Clave Sescripelon Unldad Costo Cant/Rend Parcial Total
Precio; 001,035 (W) CIMBRADOS ACABADG RUSTICO EN ZAPATAS Y DADOS.
Concepto 1, MATERIALES
E 1040 WDERA P/CINBRA 41 1,250,00 x
€ 1043 CLAWD ({4 2,150.00 X
€ 1083 DIESEL Lo 397.00 ¥
E 1108 TRIPLAY PInO $6MM ESPESOR LH 25,581,00 x
TOTAL OF MATERIALES 10,084.77 X 10,084,717
Concepto 2. WANO DE CARA
[ 1] CABD DE OF1CIOS 13 6,769.85 X ¢,1000 424,99
£ QPERARID OF T4 L1} 5,120.91 x 1,0000 5,120.91
7 AYLDANTE DE OPERARIO H 3,285.51 & 1,0000 3,285.51
?,08%,41
TOTAL DE WANO DE OBRA ?,083.41 / 0.8573 10,5%.89
Concepto 3. SERRAMIEMTA
2 MERRANLENTA 1 0.0% x 10,5%.8900
TOTAL OF MERKAXIENTA STk 1 1,0000 529.04
Concepto 4. A
rs CANION REDILAS 3 TOW L 18,122.01 x 0.1000 1,812.20
1,812.20
TOTAL DE MAGUIRARTA 1,812.20 / 0.57 [ALLE, ]
Resuman De Conceptos
1 MATERIALES 10,084,772
2 PANO OF OBA 10,589
3 MERRANIERTA 290
& PASUINARIA 21573
Costo Oirecto 23,523.13
Precio Unitario 3,385,135
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ELABORACION OE UW CONCURSO DE UNA PLANTA CERVICERA

EN EL MORCESTE DEL PALS

SEPTIEMBRE 1080 (PRECIOR LM TARIDS) HAVOUO, SN,
7 Cleve  Cescripeion Unided Costo Cont/Reres Parcial Totsl
Prectar D0V, 036 (W25 CIMBAA ATARADO APARENTE
N LOSAS, TRAKES ¥ COLUMMAS
Concepta 1. MATERIALES
103 TRIPLAY PN SAN ESPESOR L 25,581.00 x 0.3300 8,407
E 1080 FADERA P/CINMRA FT 1,250.00 X 8.0000 10,000.00
E )0e5 vy | ks 2,150,00 x 0.2900 537.50
£ 1028 ALAAE RECOSE00 #0-18 3] 1,800,00 X 0.0500 30,00
E 1008 DlEsel A L] I97.00 X 0.5000 198.50
E 1042 CHAFLAX ® 2,000.00 & 1.9000 2,200.00
21,457.73
TOIAL O WATERIALES 21,851.718
Cancapta 2. RAWI DI CBRA
€16 CABD D CFICIOS 8,769,088 X 0. 1000 676,99
£ GMERARIO OF 18 - §,120.93 x 1.0000 5,120.91
E? ATDANTE OF QPERARIC - 3,285.51 x 1.0000 3,285,510
£ ORRERG GEMERAL ] 2,082.92 % 2,0000 5, 085,84
15,049,285
TOTAL DE NANG OF OBBA 15,049.25 / 0.6859 21,941.80
Concapto 3.
21 MERRAN{ ERTA X 0.05 X 21,541.80 1,097.09
1,097.09
TOTAL DE WERRANIENTA 1,097.00
Loncapto 4,
" 108 CARIM REDILAS 3 oW - 18,9220 x 0,000 1,812.20
£ 10% MO0 L] 4,500.00 X 2,0000 9,000.00
10,812.20
TOTAL DE WAGUIRARIA 10,812.20 / 0.685¢ 15, 766,17
Aeduman D¢ Concep
1 MATENIALES A 5773
2 WARD DE OBRA 2),9%41.80
3 mEARAMIENTA
4 MAUINARTA
£osto Directo

Precto Uuniterto
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ELADORATION DE LW CONCURSC DE LWA PLANTA CERVECERA EV EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMSRE 1989 (FRECIOS UNITARIOS) NAVOLOA, SOW,

T Clave  Descripclon Jniided Costo  Cont/Rerd Parcial Toeal

Precios 001,037 (N2) CIMBRA APARENTE EW $1LCS BAJO EL SISTEMA DE CIMBRA DESLI2ANTE

Concepto |, MATERIALES

EOXS7A  CESLITAO a2 34,500.00 x 1. 0000
t1t08 TRIPLAY PO 1600 ESPESOR 2 25,581.00 X 0.1000
£ 1040 WOLRA P/CIMMA PT 1,250.00 x 3.0000
TOTAL DE WATERIALES 40,808.10
C pte 2. MANO DE ORRA
(&L CARO DE OF[C10% e 6,769.88 X
(3} TPERARIO DE 1A L] 5,120.01 K
(24 AVUDANTE DE OPERARIO L 3,285,581 X
TOTAL DE WAND DE CBRA 9,083.41 / 14,014.40
Concopts 3. MERRAMIENTA
21 NERRANIENTA H 0.05 x
TOTAL GE NERRANIEWTA ne,n
Caxopto 4. 1A
L] L] 4,500.00 x +.0000 4,300,00
CARION MEDILAS 3 FON L] 18,122.01 x 1. boog 18,122.01
nuon - 5,084,00 X 1.0000 5,084.00
27,706.0
TOTAL DE MAQUIWARIA 27,T08.01 7 18519 16,963, 4
Resumen De o
1 MATERIALES 40,808, 10
2 MANO DE CBRA 14,014.40
3 MERRARIENTA 00,72
4 RAMUINARIA 14,981.2¢
Coate Directo T0,484,46
Precflo Unitsrie 70,484,458
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ELABORACION DE UM CONCURSO D UMA PLANTA CERVECERA EW Ei. WORCESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1989 {PRECIOS LMITARIOS) NAVOJOA, SO,
T Clave Oeseripcion Unidad Costo Cant/Reret Parcial Totsl
Preclo: 001,038 (W2} MABILITADO Y COLOCALION DE MALLA ELECTROSOLDADA 6x4/6-4 EN LOSA RETICULAR,
Concepto 1. MATERIALES
E 0066 ALANBRE RECOCIDO 916 kG 1,600.00 X 0,0300 48.00
E 1012 VARILLA GRADO ESTRUCTURAL # 3 1 996,500.00 x 0,0002 199.30
E 1024 MALLA ACERO SOLDADA 66568 "2 2,976.00 x 1.1500 3,420.10
3,647.40
TOTAL DE WATERIALES 1,687.40
Concepto 2. MAND DE OBMA
E 16 CADO DE OFICIOS L3 8,76¢.88 0. 1000 676,99
E 13 OPERARIO DE 1A L1 5.920.91 x 1.0000 5,120.91
[ 34 ATUDANTE DE OPERARIO e 3,205.81 x 1,0000 3,285.51
EJ OBRERD GEWERAL " 2,982.92 x 3.0000 8,948.76
18,032.97
TOTAL DE MANO DE OBRA 98,082.17 7 17,3811 1,038.85
Corcepto 3. MERRANIENTA
21 NERRANIENTA 3 0,05 X 1,033.5500 35.93
51,93
TOTAL OF MERRAMIENTA 51,93
Corcepto &. 1
P 103 CARION REDILAS 3 TOM - 18,122.01 x 0.5000 9,081.01
9,081,01
TOTAL DE MAGLIINARTA #,061,01 7 17,3611 521.91
Resumen De
1 MATERIALES 3,687.40
2 WO DE OBRA 1,038.65
3 MERRMNIENTA 51.93
4 PAGQUINARTA s21.91
Lonta Directs s,2m.80
Preclio Uniterto 5,279.89
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ELABORACICH DE U CONCIMSO OF UNA PLANTA CERVECEIA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMERE 1909 (PSECIOS LWITARIOS) NAVOUICA, Hom,
T Clave  Descripcion Unidad Coste  Cent/Rend Parcial Tatal
?reclos 001,039 (T} WABILETADG T COXOCATIOw DE ACEPG DE REFUER2D ACERD f'y=4200 ky/cm2 OEL ¥9.3
AL 0.8
Corcepta 1. MATERIALES
£ 1013 VARILLA GRADG DURG #3-2 1 996,500,00 X 1.0700 %, 066,255.00
€ 1028 ALARBAE RECOCIDO NO-18 L4 1,600,00 X
TOIAL DE WATERIALES 1,106,255.00 X 1,106,255.00
Concepta 2. NANO DE OBRA
[ 3] CASG DF OFICIOE L &,760.88 x 0
1l OPERARIC DE 14 L} 5,120.91 x 4,0000
€7 ATWCARTE DE OPERARIO L.} 3,285,591 % &.0000
€3 OUMERD GEWERAL L 2,982.92 X 6,0000 17.097.52
52,200.19
TOTAL DE WANO GE OBRA $2,200,19 /7 0.0857 608, 842,92
Corcapta 3, KERRANIENTA
21 MERRANTENTA 2 0,05 X 608,062.92 30,“!.15
30 443,15
T0TAL DE MESRAMIENTA 30,443.15
Concepto 4. 1A
P18 CORTADCRA DE VARILLA L $1,312,04 X 0.2000 2,262,490
[ DOBLADORA DE VARILLA L] ?,997.02 x 0.2000 1,509.40
» 400 CANION-GRUA WIAS, - 74,833,01 x 0.1000 7.188. 1
TOTAL DE mAQU(NARIA 11,085,127 128,506,598
- Resuman De Canceptos
1 MATERIALES 1,106, 255.00
2 MANO DE OBRA 608, 842,92
3 sERANIENTA 30,443.18
4 MAQUINARTS 128,506,598
Coato Dlrecto 1,87,158.08
PreclioUnitario 1,874,158,05
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ELABORACION DE Lw COMCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA EN EL NOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMERE 1909 (PRECIOS UnITARIOS) MAVDIOR, SOM,
¥ Clave  Descripcion Unided Costo  Cant/Rend Parcial Totsl
Precio: 001.041 (K2) PREFARACION ¥ COLOCACION DE LOSETAS
£W PISOS CON JUNTAS LATERALES DE CEMENTO fLmS
NICO MUKER 21 T ASENTADAS SOBRE CANA PREPARA
DA CIM PRIMARID MUASTIC P00, NEMBRANA NUNAS
TIE 910 Y CEMENTO FURANICY 2%
LOSETA STA, RAIA O SIMILAR OF 10%20x1,50m
Concepto 1. MATERIALES
E 3012 LOSE SARRD COMP RONG 20X10X1.5 PIA 72,739.00 x 1.0500
£ 3003 PRIN ASFALTIC QUIN,RESISTENTE Lo 1,707.00 x 0.7500
£ 3009 WEW ASFALTICA GUIN. RESISTEMTE [ 1,376.00 x 3.7500
£ 3010 CEMEN FUR $/SILICE QUIM RESIST x5 11,020,00 x 10,5200
TOTAL DE MATERIALES 198,767.60 X 1,0000 198,767.60
Concepto 2. WANG DF OBRA
€16 CABG DE OFICIOS L 6,769.88 X 0. 1000 876,99
€13 QPEEALIO DE 1A L} 5,120.91 x 1.0000 5,120.91
ET? AYUDAKTE DE CPERARIO L 3,285.51 x 2.0000 6,571.02
12,368,92
TOTAL DE ®ANC DE OB&A 12,88.92 / 0.2778 44,528.11
Concepto 3.
21 WERRAN | ENTA 0.05 & 44,528.110 2,226.4
2,226,431
TOTAL DE MERRAMIENTA 2,26.4% 1 1.0000 2,226.41
Concepto 4.
P03 CARION REDILAS 3 ToM L] 18,122.00 x 0.0100 181,22
TOTAL DE MAGUINARIA 181.22 7 o.2rm 652,39
Revamn De ¢
1 WATER(ALES 196,757.60
2 WO DF OBRA ©6,528.91
3 NERRAATENTA 2,284
& NAGLIMARTA 652.39
Caato Dirscto 246,1%4.51
Precic Unitario 246, 174,51
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ELABORACION DE UN CONCURSD DE LMA PLANTA CERVECERA £M EL NOROESTE DEL PALS

SEPTIEMBRE 1989 (PRECIOS (WITARIOS) KAVUJICA, SOM.
1 Clove Cescripeion tnidad fotto  Cant/Aend Parclal Total
precio: 001.043 (1) FABRICACION DE ESTRUCTLRAS METALICAS, INCLU-
YE TODCS LOS WERRAJES MECESARIOS.
Concepto 1. MATERIALES
€ 1022 ACERO ESTRUCT (CAMAL O VIGA) T 1,583,000.00 X 1.0300 1,830,490.00
£ 1089 [ -1 L1 6,759.00 X 30.0000 208, 770.00
£ 1080 ACETILEN «w 5,74.00 ¢ 11,0000 288,151, 00
E 1058 SOLOADURA E-6010 L] 4,209.00 ¢ 23,0000 119,532,00
2,261,%3.00
TOTAL D€ WATERIALES 2,261,543,00 X 1 2,241,%43.00
Concepto 2. WANO B OBRA
€ 16080 CABO DE OFICICS O.E.N, L 9,357.87 X 0.2000 1,871,587
€15 OPERARIO ESPECIALISTA L] 8,311.49 ¢ 2.0000 18,822.98
£ 130EM OP. OF PRINERA O.E.W L] 8,008.70 X 2.0000 12,017.40
[X) AYUDANTE DE CPERM [0 ™ 3,285.50 X  4.0000 13,142,04
EY OBRERD GEWEAAL L] 2,902.92 % 4.,0000 1,9
TOTAL DE WANO DE OBRA 35,585.67 7 400,216.19
Corcepto 3. WERLANIENTA
L) NERRARIENTA x 6.05 X
TOTAL DF MERRAMIENTA 20,010.84 / 20,010.84
Corcepto &,
[ SOLDADORA ELECTRICA 300 wer. L3 2,128.00 x
P 408 CARION-GRUA NTAB, L3 7,633.11 x
[ }-] EQUIPO DE OMIACETILENO C/MANGERAS 8 WE 4,%00.01 x
ORILLAS
68,811,33
TOTAL DE WAGUINARIA &8,811.33 / 0.1309 495 449,54
Resupen Da w
1 MATERIALES 2,241,943.00
2 NANO DE OBRA &00,218.7%
3 MERRANIENTA 20,0108
& MAGUINARLA &95,440.54
Couto pirecto 3,157,612.17
Precio Unitario 3,157, 812.47
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ELARCAACION OE et CONCLRSO DE MA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMRE 1089 (PRECIOS UAITARIOS) SAVOJCA, SOM.

T Clsve  Descripcion Unjided Costo Cant /Rend Parcial Tatal

Precte: 001,045 (W) RMINISTRO ¥ COLOCACION DE
REJILLAS TIPG 1RVING 1505 PARA:
PASILLOS Y PLATATORMAS  SOLERA O CARGA
EECTANGULARES Baywm

Corcegto 1. MATERIALES

E 134 WEJ (RVING I3-05 C/500 25.4x5 n 248,870.00 X 1.2000
E 1058 SOLOADUNA E~601G % &,269.00 X £.2000
E 1059 OXIGEN L\ 4,959.00 X 1.1200
E $080 ACETILEWO [ 25,741.00 1 £.0600
301,900.3
TOTAL DE WATERIALES 301,901.3% % 1.0000 301,901, 3%
Corcepto 2. WANQ OF OBRA
E & TABC DE 0F1CI0S 5,749.88 X 0.2000 1,355.98
EN TPEAARIT DE YA L] 5,120.93 x 2.0000 10,261.82
ET AYLDANTE DE OPERARIO L 3,285.51 x 1.0000 3,285.5)
E3 OBRERG GEMERAL - 2,082.92 x 1.0000 2
TOTAL OF WO BE OBAS 17,664.23 / 1.0648 16,774.84
Corcepto 3.
2t HERRANIENTA ) 8.0% x 14,776,840 a3
. 2388,
TOTAL DE WERRANMIEKTA B34.86 / 1.0000 838,86
Concapto 4.
P18 SOLDADORA ELECTRICA 300 NP, - 2,128.01 ¢ 0.8000 1,702.41
LRY-] EQU{PG DE DRIACETILEND CONANGERAY § R 4,500.00 ¥ 0.8000 3,600.01
OWILLAS
P 408 CARTGE - LRUA WIAD, L} 71,633.4 & 0.2000 14,326,682
19,629.04
TOTAL OF MAGUIMARIA 19,629.04 7 1.0648 18,434.23
fesumn Do Concepton (11t
1 MATERIALES
2 MANO DE OBRA
3 RERRARIENTA a5,
4 MAQUINARTA 18,434,238
Costo Directo 337,951,258
Frecto Uniterio 337,951.25
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ELABORACIOM DE UM CONCURSO DE UMA PLANTA CERVECERA £V EL WORDESTE DEL PAIS

SEPTIEMGRE 1989 (PRECIOS UMITARIOS) NAVOJOA, SOM.

T Clave bescripcion Unidsd Costo Cant/Rerd Perclal Totsl

precio: 001,048 (XG) LINPIEZA CON CHORPO DE ARENA A METAL COMERGIAL

1. MATERIALES

€ 2043 AREKA P/L 1P LEZA CON CHORRD w3 25,450.00 X 0.0010 25,45
25.45
TOTAL DE MATERIALES 25.45
2. MANO DE OBRA
€18 CABO OE OFICIOS L 6,760.88 x 06,1000 676,99
E3 OPERARIO OF 1A L1} 5,120.91 x 1.0000 5,120.9
7 AYUDANTE DE OPERARID L1} 3,205.51 x 1.0000 3,288.51
€3 OBRERD GENERAL L 2,92.92 x 2,0000 5,965.64
15,049,25
TOTAL DE MANO DE OBRA 15,049.25 7 154.3210 97.52
Corcepto 3. WERRANIENTA
21 MERRAMIENTA X 0.05 x 97,5200 (%}
4,08
TOTAL DE MERRAMIENTA 408
b, A
»HS COPRESOR DIESEL 323 PON, L) 28,023.30 x 1.0000 28,025.30
P 101 ANDANI 0% L] 4,500.00 x 0.8000 3,600.00
(] 1] EQUIPO DE SAND-BLAST L] 2,950.01 x 10,8000 2,040.01
33,065.3
TOTAL DE RAGUIMARIA 33,665.31 7 154,3210 218.18
Resumin Do P
1 MATERIALES 25.45
WSO D CBRA o182
3 mitnaniENTA 4,88
& NAQUINARTA 21
Coste Dirseto 344.00
precio Uniterio 348.00
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ELABGRACION DE UM CONCLRSD DE LMA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1989 (PRECIOS UMITARIOS) WAVOJOA, $ON.
T Clave  Descripcion Unided Costo  Cant/Rend Pareisl Totsl
Precfo; 001.047 (1) WOMTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

WASTA 20 ® DE ALTURA

Concepto 1. MWATERIALES
1]

E 1058 SOLDADURA E-8010 12,0000 51,228.00
E 1059 OXIGENO L1} 3.0000:
E 1040 ACETILENO XG 1
110,716.50
T0TAL DE MATEAJALES 110,716.50 1.0000 110, 716,50
Concepto 2. MANO DE OBRA
E 160EM CASO DE OfIC105 O.E.N, L 9,357.87 X 1.0000 9.357.87
€15 OPERARIO ESPECIALISTA L] $.0000 8,311.49
€ 130EM OP. DE PRIMERA O.E.M L. 6.0000 35,052.20
ET ATUDAMTE DE OPERARIO [ 7.0000 22,998.57
€3 OBRERD GEMERAY L] &, 0000 11,931.68
83,651.81
TOTAL DE WANC DE OBRA B88,651.81 / 0.3558 159.573.25
Concepto 3, NERLAMIENTA
21 HERRANIENTA H 0.05 X 159,573.2% 7,978.68
7,978.88
TOTAL DE WERRARNIENTA 1,970.66 / 1.0000 7,978,686
Concepto 4. MAQUINARIA
(] GRUA NIDRALLICA 22 TOM L] 159,871.91 X 1.0000 159,871.91
P 408 CANION-GRUA NIAS, > 71,653.11 x 1.0000 1,633.11
P &b WOLGADORA. ELECTRICA 300 AP, wm 212000 x 2.4000 5,%07.22
PS €QUIPO O CRIACETILENG C/MANGERAS B MR 4,500.01 X 2.4000 10,800.02
OQUILLAS
27,4122
TOTAL DE PARUINARIA ur, 402,28 / 0.5556 445,342,08
Resimen On
1 WATERIALES 110,16.50
2 WANO DE OMA 159,573.25
3 MERRANIENTA 7,978.66
& MAGUINARTA 445,362,03
Coata Directe 725,610,44
Preciounitartio 723, 810,44
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ELABORACION DE UN CONCURSO SE UNA PLANTA CERVECERA EN EL WORGESTE DEL PALS

SEPTIEMBRE 1989 (PRECIOS UNITARIOS) NAVOJOA, SON,
T clave Descripeion nmidad Costo Cant/Rerd Perclat Total
Precio: DO1.0A8 {KG) APLICACION DE AECUBRIMIENTO PRIMARIO AMERCOAT 38
Concepto . MATERIALES
E 1854 PRIN AMEACOAT 32 Lte 15,528.00 X 0.0062 96,27
€ 0071 ADELGAZADOR P/PRIMARIC Lo, 6,544.00 X 0.0012 8.21
. 104,48
TOTAL Of IALES 104.48
Concepto 2. WANG DE CHRA
[ 13 CABO OF OFICI0S L 6,769.88 X 0.1000 676.99
E13 OPERAN[O DE 1A L $,120.91 % 1.0000 5,120.91
er AYUDANTE DE OPERARIO HR 3,285.51 % 1.0000 3,205,51%
9,088, 41
TOTAL DE MANO DE OBRA #,083.61 /1563210 50.86
Concepto 3. HERRAMIENTA
21 MERRAN [EMTA X Q.05 x 58.8600 2.94
2.9
TOTAL DE MERRANIENTA 2.9
Concepto &, [
P10l ARN10S 4,500.00 X 0.8000 3,600,00
P18 EQUIPO APLICACION PINTURA L] 3,120.00 X 0, 8000 2,496,00
P15 COMPRESOR DIESEL 325 PON. L[} 28,025.30 X 1.0000 20,025.30
34,121.30
TOTAL DE MAGULNAR A 34,121.30 7 184.3210 2.1
Resumen De Conceptos
1 MATERIALES 104.48
2 WAND OF CIA $8.84
3 MERAANIENTA .M
& RAQUINARTA ann
Costo Dirscto 37.59
Prescio unitario ur.%
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ELASORACION DE UN CONCLSO DE UMA PLANTA CERVECERA £N EL MOROESTE DEL PALS

SEPTIEMBRE 1909 (COSTOS WORAR [OS) MAVOJOA, SON,
T Clave Daseripcion Unided [ 11] Pareiat Total
Precio: 110 (LLH CAMION PETROLIZADORA DE 5900 LTS
Concepto 7. CARGOS F1IOS
Valores De Equipo:110
COAD Coato De Adqufsfcion § 124,735, 382.04 EQD Equipo Adicicnal s 0.00
VARE Valor De Rescate ] 24,343,349.40  LLAN Llantas s 1,240, 000,00
VIEC Vida Economica Hre 6,000,00  ViLL Vide Economice Llents Nrs 000,00
ALMA Almacenamiento X .00 INIE Intereses % 35.%0
WANT Nenten(m{ento 3 80,00  SEQU Seguros X 2.00
HSAN Horss AL Ano (1] 1,500.00
VADQ Valor De AdquialciansCOND¢EQAD - LLAN 128,495,342,04
1264735342, 04+0,00- 1240000, 00
COEP Dapc oci ac [onm(VADS - VARE ) /VIEC 16,525.34
(12349536204 - 24343349, LU)IbOOﬂ 00
CINT int 4/ (2n 16,202.26
33,002 123495362 . M'Zil!!ﬂ W)I(ZUD(IIISW 00)
CSEG 5 /(2% 85,59
2. Ml(l?.“ﬁw 04 +24 343349 LU)I(ZHDOHSOG 003
CALN Almacanamient osCOEPKALKAZ 100 0.00
14525.3420.00/100
AN Maniten i n] entosCDEPXMART/100 9,915.20
14525, 34x60.00/100
. £3,688.30
TOTAL DE TARGDS F1408 43,688.39
Cancepto 8, CONSUNOS
£ 1043 OIESEL Lto 397,00 X 2,560,645
€ pans ACEITE (30 2,243,00 x N
L 109 Lisntss Joe. J,uo.ooa.w / 2,000,0000
TOTAL DE CONSUMOS 5,626.02
Cotcepts 9, OPERACION
E 13uaQ OPERADOR DE MAD. 5,229.09 X 5,229.09
5,229.09
TOTAL DE QPERACICM 5,229.09
Resumen De Conceptos
7 camgos F1JOS 43,688,139
8 consumos 5,624.02
P apErACION 3,229.09

Coato Dirscts

144

$4,541,50



ELABORACION DE LM CONCURSO CE UNA PLANTA CERVECERA EN EL NORCESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1939 (COSTOS HORARIOS) NAVOJOA, SOW.
T Clave  Descripeion unidad Costo  Cant/Rend Parcial Totat
Precior 115 ) COMPRESOR DIESEL 325 POM.
Concepto 7. CARGOS F1JOS
Velores De Equipo:11s
CoAD Coato De A‘wl;hlm s 43,996,049.54 ECAD Equipo Adicional s 0.00
VARE Valor De Rescate 13 8,799,209.91 LLAN Llantas 3 08.00
VIEC Vida Economica Hes 6,000.00  VILL Vida Econcmica Llanta Hrs 0.00
ALMA Almncensminto X 0,00 14TE Interetes 3 3.0
MANT Mantenimiento x 50,00  SEGU Segures 1§ 2,00
WEAN Worss Al Amo L] 1,500,008
VADO Valor Dé AdguislclonsCOADEGAD-LLAN 43,994,040.54
A3996049, 5440.,00-0.00
DEP Daprac|ac] orm (VADG-YARE ) /VIEC $,866.14
(43996049, 54- BIDO209,91)/6000.,00
CINT 16teresess INTEx{VADG-VARE)/ (2x100xHSAN) 5,807.44
33,00x¢43996049, 54« 8799209, 91)/ (2% 10081500, 00)
CSEG SoguroeSEQUx{VADGSYARE )/ (22100aNSAN) 35597
2,00x (43996049 .54+ 2799209, 913/ (2410021500, 00)
CALN Almscenani entosCDEPRALIA/100 0,00
S84, 14x0,00/100 -
OMN Mentenisfento=COEPMANT/ 100 2,§13,07
5866, 14230.00/100
14,958,484
TOTAL DE CARGOS FLJOS 14,9584
Concepto 4,
(8] OlEstL (3 397,00 x 17,0300 6,760.91
(3. ] ACEITE [R{-] 2,263.00 x 0.4800 1,076.64
- 7,837.38
TOTAL DE CONRIOS 7,837,335
E I3AS  OPERADOR DE MG, L $,229.09 x 1.0000 $,229.09
TOTAL DE OPERACION 5,229.09
Resman D¢ L t
7 CARQOS F1J03 16,958,668
8 covmsTS 7,087.55
¥ OPERACION 5,229.09
Costo Directo 28,025.30
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ELABORACION OE UM COMCURSO DE UNA PLAXTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1989 (COSTOS NORARIOS) MAVOJOA, SOM.
T Clave Oaseripcion Unided Cesto Cant/Rend Parcial Total
Precfo: 128 (HR) GRUA MIDRAULICA 22 TOW
Concepte 7. CARGOS F1JOS
Valores De Equipo:128
COAD Coets Da Adquisicion 8 415 UGV,S‘ . EQAD Equipe Adiclonal L] 0.00
VARE Valor Da Rescete s 76,032,178.91 LLAN {lantas s 12,000, 000.00
VIEC Vids Economica Nes $,000.00  VILL Vige Economics Lisnta Hrs 2,000.00
ALMA Almacenamiento x 0.00 INTE Intereses x 33.00
MANT Mantenimiento x 60.00 SEGU Seguros x 2,00
HSAN Horas AL Ans | LL3 1,500.00
VADG Valor ba AdguisfcloneCOADSEQAD-LLAN 403,089,541.72
415089541, 7240, 00+ 12000000, 00
CDEP Deprecincione(VADQ: VARE)/VIEC 4,509.56
(403089541, 72-74032178.913/6000.00
CINT Interesess INTERCVADGHVARE)/ (2x 1004 KSAN) §2,703.3¢
33.002{403089541, 72+75032178,91)/(2x100x1500.00)
CSEGC SegurowsSEQUR(VADOSVARE )/{ 24 100xHSAN) 319414
2.00x(&O308S41, 724 76032178, 91)/( 2x100x1500.00)
CALM A|mpcenas]| entosCOEPXALNA/ 100 0.0
54509,56x0,00/100
AN Mantenin] entosCOEPKMANT /100 R,705.7¢
$4509,58x50,00/100
143,112.83 N
T0TAL DE CARGOS F1JO03 183, 112.83
Corcepto 8, CONSUNOS
[ ] Lisntes 490 12,000,000.00 / 2,000.0000 6,000.00
E 1088 DIESEL Lo 397,00 k 11,4900 4,561.53
E 9805 ACEITE L 2,2:3.00 X 0.4800 1,076.64
11,638.17
TOTAL DE COMSUNOS 11,638.17
l.‘wtfpn: 9. OPERACION
E13 QPERARIO DE 1A 5,020.91 x 1.0000 §,120.9
- 5,120.93
TOTAL DE OPERACION 5,120.91
Aesumen De Conceptos
T CARGOS FlJOS 163,112.88
3 CONSUMDS 11,638.17
9 OPERACION 5,120
Costo Directo 159,871.91
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ELARORACION DE UM CONCUASO DE UNA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1589 (COSTOS HORARIOS) NAVOJOA, SOM,
T Clave  Descripcion Unidad Cotto  Cant/Rend Parclatl Total
Precio: 137 (W) MOTOCONFORMADORA CM-17
Concepta 7. CARGOS F1JOS
Velores De Equipo:137
LOAD Costo De Adguisicion $ 148,328,383,17  EQAD Equipo Adicionat s 0.00
VARE Velor Da Rescete ] 28,726,760.18 LLAN Llsntes s 5,100,000.00
VIEC ¥i{da Economica Nrs 6,000.00  VILL Vida Economice Llsnta Hrs 1,500.00
AU Almstenamiento X 0.00 INTE Intereses X 33.00
MANT Mantenimiento . 13 80.00 SECU Sepuros % 2.00
HSAN Morss AL Anc L] 1,500.00
VADQ valer De AdguisicionaCOADSEGAD-LLAN 143,228, 343.17
148328383, 17+0,00-5100000.00
CDEP Dapraciaci ona(VADQ-VARE)/VIEC 19,416.96
(163228385, 17- 28724760 , 18)/4000.00
CINT Interesess|NTER(VADG+VAREY/ (20 100xHSAN} 18,495.07
33.00x( 1432208343 17+26724760.18)/(2x100%1500.00)
CSEC Soguros=SEQUA{ VADDs VARE)/ (21 100HSAN) 1,133.03
2.00A¢ 163228383, 17+ 28726760, 18) 7 { 211002150000}
CALN Al macened] entosCDEP2ALIA/ 00 ©.00
1941896 x0. 00/ 100
Ol Ranteniml entosCDEPANT/ 100 15,533.55
19414,94x80,00/100
$4,770.59
TOTAL DE CARGOS FIi08 $4,770.59
8.
LIy Liantss w0 - 5, 100,000.00 / 1,500,0000 3,400,00
£ 1003 DIESEL (313 397.00 X 21.9500 8,714.15
E 08 ACEITE - Lo 2,243.00 % 0.4900 1,547, 67
13,661.82
TOTAL DE CONSUNGS 13,661.82
Concepto 9. OPERACION
€ 133 OPERADOR DE WA, - §,229.09 X 1.0000 5,229.09
5,229.09
TOTAL DE OPERACION 5,229.09
Resumen Do C t
7 cARGOS F1J0% 84,478,859
8 CoNSLMCS 13,661.2
9 OPERACION §,29.0
Costo Directa 73,669.50

147



ELABORACION OF (M CONCURS) DE UNA PLANTA CERVELERA EN EL MOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMERE 1580 (COSTOS WORAR]OS) NAVOJOA, $OM,
T Clave  Descripefon Unided Costo  Coant/Rend parcial Total
Precio: 145 (HR) RETROEXCAVADORA 0.57 33
Corcepte 7. CARGOS FlJOS
Valores De Equipo:14S
COAD Costo De Adquisicion 8 EQAD Equips Adicionat s 0,00
VARE Valor De Rescate s LUAN Limntes s 0.00
VIEC Vida Econamice urs VILL yide Economics Llents Hrs 0.00
AU Almacensn|snits 13 INTE Intereses x 33.00
MANT fantenimiento l SECY Segurod 13 2.00
NSAN Hores Al Ano
VADS Valor De wnlclwwmw LLAN 137,730,872,17
137730872,17¢0,00-0.00
CDEP Deprec!acions (VADG-VARE)/VIEC 18,364.12
(137730872, 17-27546174.43) /6000.00
CINT tnte (! {2l 10,180,48
33.00x( 137730872, 742 7548174,43}/(20100x1500,00)
CSEG Seguros=SECLUA{VADGHVARE)/ (2x 100x HSAN) 1,101,845
2,005 (137730872, 17427546174 43)/{2210011500,00)
CALA AlmecenamientosCDEPALMA/ 100 Q.00
18364 12x0,00/100
Ol NantenimtentosCHEPAMANT/100 12,6930
18364, 12280.00/100
. 52,337, 75
TOTAL DE CARGOS F1JC3 52,337.7%
Cennph 8. CONSUNOS
€ 1083 olEsEL 397.00 % 15,7400 6,208.78
E ous ACELTE I.Tu 2,203.00 x 0.6000 1,580
7,504,580
1oTat DE cONRLOS 7,5%.58
Ce to §. OPERACION
E 1Q  OPERADOR DE WAD, L] 5,229,090 x 1.0000 5,229.09
5,229,090
TOTAL DE GPERAC!ON 5,229.09
Resuwen G2 Conceptos
7 CARGOS .FLJOS 52,337.75
8 Consumos 7,594.58
9 OPERACION 5,229.00

Costo Directo
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ELABORACION DE Lm COWCURSD %< UWA PLANTA CERVECERA EN EL NOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMGRE 1589 (COSTOS NORARIOS)

NAVOJOA, SOM.

t Clave Descripcion \nidaa Conto

Cont/Rend

Parclal

Totsl

Pracior %7 (Nll) TRACTOR DE ORUGAS D8 COKTROL K1D. T AWGLEDOZER

Concepto 7. CARCOS FJJOS
valores Da Equipotls?

COND Costo De Miquisicion § 340,201,417.79
VARE Valor Ue Ruscate 1] £8,040,283.56
VIEC vide Econamlc Nrs 6,000.00
ALWA Almscenamiento x
MANT Manteniaiento X
HSAN Noras Al Ana L]
VADR vaior De Adguisic!onaCOADSEQAD-LLAN
340201417,79+0.00-0,00

LLAN Llentas

INTE Intereses

0.00
95.00  SEGU Sequros
1,500.00

CDEP Deprac[acion=(VADQ-VARE }/VIEC

(3402014 17.79- 58040283 .56 376000 .00
CINT IntereeessINTEX(VADRAVARE }/{2x 1 0OXHSAN )

33.00x( 340201417, 79+48040283 . 56)/(2x100x1500. 00)
CSEG SegurosvSEGURCVADGe YARE /(221 002K5AN)

2,00 (340201417, T9+48040288 .56 ) /(2% 1002 1500.00)
CALN AlswconanientosCOEP AL/ 100

43340, 19x0.00/100
AN Manten{mlentosCOEPARART/100

45340, 19275, 007100

TOTAL OE -CARGOS #1JOS

EQAD Equipa Adicional 3

VIlL vida Ecoromfca Lisnta Hrs
x

x

30,201,417.79

45,380,19
4,508,59
2,721.6

0.00
43,002, 18

136,000.57

136,000.57

Concepto 8.
DIESEL Lo
ACEITE Lro

397.00 X

E 1083
£ oans 2,263.00 X

TOTAL DE CONSUNCS

9,131.00
5,005.34

12,2265

12,26.3%

OPERADOR DE MAG. [

TOTAL DE OPERACION

1.0000 52309

$.29.09

5,29.00

? CARQOS FlJOS
8 CONSUNOS
9 OPERACION

Tosto Directo
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136,080,57
12,226.34
3,2290.09

155,536.00



ELABORACION DE UM CONCURSO DE URA PLANTA CERVECERA EN EL MOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1909

(COS10S WORARIOS)

NAVOJOR, SON.

T Clave  Deseripcion Unidad

Costa  Cant/Rend

Parcisl

Total

Precio: 153 Cuy VIBRADOR DE GASOLLMA

E

vYalores De Equipo:153

55,833

COAD Costo De Adguisicion $
VARE Valor De Rescate s
VIEC Vids Economica Mrs
ALWA Almacenamlanto X
WANT Mantenisiento x
HSAM Horas AL Ano L)
VADS Valor De Adguisic!onmCOAD+EGAD -LLAN
17864816,33+0.00-0.00

“s
«AF
8888Nk

COEP Deprecincions{VADQ-VARE)/VIEC
(17364816, 33- 33 72963.27) /56000, 00
CINT Intereses=INTEX(VADQ+VARE}/(22100xKSANY
33.002( 17864816, 3343572963, 27)/(2x10011500.00)
CSEG Seguros sSEGUA{VADGVARE }/( 2x100xHSANY
2,008(17864816,33 3572965, 27)/(2x100x1500.,00)
CALM A\macenam)entos(DEPRIALHA/100
2381.98x0.00/100
CHAN RantenimiantosCOEPIANT /100
2381.96x40.00/100

TOTAL DE CARGOS FIIOS

E 1084 GASCL 1uA
€ P85 ACEITE LIO

TOTAL DE CONSLMGS

Aesumen De

Con:wxo 2. CONSUNOS

T, CARGOS F1J0S

£0AD Equipo Adiefonal 1
LUAN Llantas

3
VILL vida Economica Lisnts un

INTE ntereses
SEGY Seguros l

17,864,816.33

2,331.98
2,358.18
142.92
0.00
52.79

5,835.85

5.,835.85

430,00 x
2,263.00 %

1,2000
0.0500

516.00
ALEN 15

628, \S

628,15

7 CARGOS F1J0%
8 CoNsUNoy

Costo Birecto

150

5,055,395
: RH

6,464,00



ELABORACION DE UM CONCURSD OE UNA PLANTA CERVECERA EN EL WOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMGRE 1989 {COSTCS HORARIOS)

NAVOJOA, SOM,

T Clave Descripcion Uunicad Costo

Cant/Rerd

Parciat

Tota{

Preclo: 470 (HR) PLANTA DE COMCRETO

- Concepto 7. CARGOS FIJOS
Velores De Equipo:&70

COAD Coato De Adquisfcion 8 91,037,933.60 EQAD Equipo Adicionsl
7

®

YARE Velor De Rescate 3 18,207,584, LLAN Lisntas
VIEC Vide Economica Wre , 000.00
ALMA Almaceneaiento X 0.00  INTE Intereses
MANT Mantenimiento % B0.00  SEGU Seguros
NSAK Nores Al Ano 1,500.00
VADG Valor Do AdguisiconsCOAD+EQAD-LLAN

91037933, 68+0,00-0.00

COER Depreciacions(VADO-YARE)/VIEC
(9103793368 18207385 T4 ) /6000. 00
CINT [nterssess INTEx{VADGSVARE }/ (2r100XNSAN}
33.00a(P1037W33. 48+ 18207586743/ ( 2210021500.,0G)
CSEG SeguroasSEGUR{VADIVARE)/( 2x100xNSAN)
2.00n€91037953, 680 18207586, 74}/ (2x10021500.00)
CALN Almscenam!sntosCOEPALMA/ 100
12138, 39x0.007100
OWUY Rantentml entosCDEP ANT/ 100
12138.39280,00/100

TOTAL DE CARGOS FIJO$

3
3

VILL Vida Economics Llants Hrs
X

x
91,037,933.68

12,138.39
12,017.01
728.30
0.00
?,710.71

34,506,461

w

wiiooo
28888

34,5%.41

concepto 9. OPERACION
A OPERADOR DE MAD. L] 5,220.00 X
AYUOANTE DE QPERARIO L 3,285, 51 x

L]
~

TOTAL DE OPERACION

5,29.09
3,288.51

4,514.80

8,514.60

Resumn Oe Conceptos
7 CARGOS FI40%
P WERACION

Casto Directo

151

34,506.41
4,514,460

43,109.01



ELABORACIOM DE UM CONCURSO DE USA PLANTA CERVECERA EN €L MOROESTE DEL PAIS

SEPTIEMBRE 1589 (COSTOS MGRARIOS) NAVOJOR, SO
T Clave  DPrscripeion Unided Coste  Cant/Rend Parcist Total
Precio: 4TV [L13) CARGADOR MICHIGAN 458
7. CARGOS Flyos
Vslores De Equipo:d?l
COAD Costo De Adguisiclon 3 116,547,762.06  EQAD Equipo Adicional 1 3 0.00
VARE Valor De Kescote 3 20,497,954.88 LLAN Lientas ] 5,800, 000,00
YIEC vide Economice Mra 6,000,000 VilL Vide Economice Limnta nr- 2,000.00
ALMA Almacenasiento ) 0.00  INTE Intereses 33,00
MWANT Mantenimiento % 60.00 SEGU Seguros l .00
HEAN Horss At Ana w +,500,00
VADO Velor O adpsinic|oneCOADSEQAD-LLAN 110,747, 762.06
16547762, 04+0. 00+ 5800000.00
COEP Deprec i ¢ 10n=(YADD- VARE}/VIEC 15,041,63
(VI074T762.04- 20497954 . 882 /600000
CINT InteresesrINTEXCVADGVARE 3/(2x100aHEAN) 14,437,035
33.00x0 110747762, 06+ 20497956 .58/ (2x100x1500.00)
CSEG Sequr Wizx 876,97
z. mmwnnaz.wzmom 68} /(2x100x1500.00)
CALM Almacenam!antosCOEPRALMA/ 00 0.00
15041.4350.007100
LN RantenimientosCOEPERANT/ 100 9.026.”
15041, 43558, 007100
39,378, 61
TOTAL DE CAEGOS FLJOS 39,378.61
Concepto B. CONSLMOS
[ L] DIESEL 110 397.00 x 15.1800 6,428,46
E o888 ACELTE (81} 2,23.00 X 0.4800 1,076,864
7,500, 10
TOTAL DE CONSUMDE 7,500.10
:nnsrpln 9. PEAACION
EAMAG  OPERAGOR DE MAD. 5,89.09 x 1. 0000 5,229.09
5,229.09
TOTAL DE OPERACION 5,229.09
Resieh Do Conceptos
7 CARGOS FLJO% 39,373.81
B CONSAMOS 7,500.10
9 OPERACION 5229098
Coato Directo §2,107.80

152



PROGRAMAS



PROGRANA GENERAL bE oBRA (HOoNT1OS MENSUDALES)

ACTIViDAD 1989 1990 1991
DESCRIPCION wov | o1c | twe | PES | nan | A8 | AAY | AW | aL | RGO | SEP | OCT | wov | DIC | Eme | FEm | mAn | Ask | | s | X
RECEPCION T WANEJD OE MATERIA PRINA
oBAA CIVIL )
.0020| .0019 J0165{,0163) .0019|, 0020) 0004 | o472
TusERIAS
1.0019],0620| .00%0] 0040
NOSTAJE EQUIPO NECANICD
| 0042 . 00AZ | .0071] 0071 . 0056/ 028
M4 ELECTRICA b ]
0003 .0008 | .0G0R | .C00% | .0010] , 0013 | .00 14} . PCCe, 07T
WONTAJE ERUIPO ELECTRICO [ |h |
} i } :.m].wml.ml 0003
INSTRURENTAC TON | L ]
R |.w|1.mz|.m1 10005
PRUERAS ¥ ARRANOUE | I L]
| A I | [.mu.oum.aml L0018
COCIMIENTOS | | [ | |
| SR SR NN AU R O AU N |
s cviL | A,
10055 , 0055|008 |, 00350045 | , 0088 | .00SS | .DOSS | 0085 | .0GSS | .0085]. 0035 | 0053 .0035] 0053 | .00S4| 0081
TURERIAS |*|
1,0013].,0017|, 0033 | , DOS0]. 0056 | 0046} . 0043 | .003S| 035
WONTAJE EQUIPO NECANICO
| /0003|0004 | . D004 | 0008 . 0010] . 0031} .001 1{ 0007 | 1 0056
DBRA ELECTNICA
0006|0008 0010 ,0013 |, 001500 18] .00 161 ,0011 . 0006] L0108
NOMTAJE EQUIPO ELECTRICO | [
| I 1 1 1,0002].0002| 0003} L0007
INSTRUMENTACTON | | |
| {1 F |.0005].0013].0015}.0003 '.wu
PRUERAS ¥ ARRANGLE | '
| {1 | | |-0000].0008].5000].0008).00%0
h | S SN hisatt St Sttt




REESUALES)

PROGRANA
ACTLY1IDAD 1989 19491
DESCAS MCi oM " | olc o1c | Eve | FEB | man | AsR | mav | am | %
TANOUE UMIVERSALES
GBRA CIVIL [
|.0033| . 0034|0243
Tustnias
| .0086..0099] .0092] 0074 | 0055 | .0037| b6
WONTAJE EQUIPO MECANICO
0009 0013100201 .0020| . 0022 . 00 18] | oM
OBRA ELECTRICA
000¥|, 0004 |, 0005 | ,0006 | .00GS | .0007| 0006 .0037
MONTAJE EGULPO ELECTRICO
1.0000| .0001 ], 0002} 0002} | 0005
INSTRUNENTAC | 0N |
] 20010} ,0010( 0013 .0043] 0048
PRUEBAS ¥ ARRANGUE ,
| .m'.ms].mn.m L0014
SALAS FRIAS 1 i ) {
| R A A A |
OBNA CIVIL —l |
0068 ,00AR] 0048 ] ,00AP [ I L0871
TURERLAS
1002310048 | .0076| , 0122 | . 0069 | 0048 | L0381
WONTALE E1PD mECANICO R |
.0002| .0010].0010] .00%6 0014 | .0008] | 0062
Q8RA ELECTRICA e
‘.ml.ml.ml.ml.nwv]‘ml.m 0037
MONTAJE EQULPO ELECTRICO | |
| 1.0000] . 0002} .0001| 1 +0003
TNSTRUMENTACI ON i
{ 0003 | 0008|0008 | 00121 .0010] ,0004] .0047|
PRUEBAS ¥ ARRANGUE |
| ] | :0000].0003}..0003 . 2008
H H i




PROGRANA GEMENAL DE OBNA {(NONTOS WENSUALES)
ACTIVIDAD 1989 1990 1991
pescripcion WOV | DIC | Ewe | PEN | WAX [ ABR | mAY | 2 | JuL | AGD [ SEP | OcT | Wov | DIC | EwE | FEM | wan [ ABR [ Y | am | X
ENVASADO
osRA CIVIL |
0080|0050 | ,0050] 0050 , 0050 | ,0030] .0030] , 0050 . 0050 , OS] .0CS0 | , 0050 .0050] .0080[ . 0030 | .0048] .OTVE

TURERIAS
1.0020( 0030 | . 00440054 ] . 0068 | , 0050 .0040] 0030 | 033

WONTAJE EUIPD MECANICD | | I
| || }.0008],0008],0011}.001%} L0038

OBRA ELECTRICA

MATAJE EQUipO ELECTRICO

INSTRUNENTAL L ON

PRUESAS ¥ ARRABOUE
ALMACEN

OBRA CIVIL

MONTAJE EQUIPO MECANICO

PRUEBAS ¥ ARRANGUE
FUERIA MOTRIT

carA CIviL

TURER[AS

MONTAJE EQUIPO RECANICO

0030

0030

-0030

.0028|

+0005| . 0008 | , 0008 , 0014

0050|0049 0100}
1

0014

-0100|

-0001

,0017|,0017( 0017 .0015 | .00V2{ .0128|

|

|.0090]..6012] 0015 . 015] .0011|

001000250035 .0040| L0040 0045 ]..0035 | . 0030

{0000} 003/ . 0004

»0000,

0004 ] 0008 ,0007{

0007

0007
.0019

.0008] 0012

o7




MENSUALES

PAOCURANA GENERAL DE oBRA (mMOoRTOS }
ACTIVIDAD 1989 1990 1991
T T T T T T T T
DESCRIPCION wov { OIC | EvE | bEN | wan | ane | Wy | am u|mim|m|m|n:c e | 7ES | mar | AR | mY %
et ;
OBEA ELECTRICA [ ]
.0010|.0018| 0015} .0020] .0020 .oozol.ooss| 00550055, 0055 | 0040 L0340,
MONTAJE EQUIPO ELECIRICO L ]
1.0000] ,0006] 0012 0000 | 0009 | L0027/
TNSTRUMENTAC LON | |
1| |.0005].0010],0007] L0022
PRUERAS T ARRANGLE I I
| 1 |  }-0003.0007|.0004 L0014
TRATAMIERTO DE ATLA | ! | =
| |
OBRA CIVIL - 1|
L0015[,0015[.0015}.0018]  J.ooMl | | L0074,
TUBERIAS l ]
1.0010].0013| 0018 . 0018}, 0012 o071
MONTAJE EQUIPO MECANICO
.0000| 0003 .0000].0008) | L0016
OBEA ELECTRICA
10005 | 0006 L0064 . 0004 ,0029)
NORTAE €QJ[PO ELECTRICO | |
1 ].0000],0008) 0003
INSTRUNTACION A ]
| | |-0003).0008).000¢ L0015
PRUEBAS T ARRANGLE [ | |
| | | |-0000{ .0003 40003
TLERRAS AGOTADAS | I I I
|
0BRA CIVIL | T |
40010].0010] .0040] I I | ~0030)
TUBERIAS | VN | |
| L0000} ,0003 | . 0007 . 0004 | | 0014
RNTAJE EQUIPO MECAMICO | | |
|-0000].0004].0000).0005| | | -0009
Sanaes inanes Sasd St SRS S




PROGRANA GENERAL DE otrA (KONTOS MENSUALES)
ACTIVIGAD 1989 1990 1991
T T
DESCRIPCION wov | D1C | Eme | FEB | mar | ABR | wAY | Jum | o | Aco | sep foct | wov | otc | Ewe | Fes | M [ ABR | waY | A | X
—_—
INSTRUENTACI M | ——
|.0000} .0003} 0008
PRUEBAS ¥ ARRANGUE [
| 1.0000],0001 L0001
AREAS EXTERIORES | 1 | |
I T
eRA CIVIL |
0054 | D054 | D054} .008%{ 0054 ,00S4 | . D054 | 0054 | DOS4 | . 0054 | 0034|0054 , 0054 | . 0054 | . 0083 081
TusERTAS
100090012} 0018 . 0023 . 0025, 0025 0020] . 0015 017
WONTAJE EQULPO WECANICO 1
{.0000{ , 004 .0008 ] ,0010] , 0010] ,0010] ,000] .0080|
OBAA ELECTATCA
0006 .0008} .0010] . 0010|0034 | .D014 | ,0015 | ,0015].0018| .0041 | . 0010 0128
#ONTAJE EQUIPO ELECTRICO
0000 .00031.0000] 0003 20004,
DESATROLLO DEL $1T10
o8AA CIVIL | R
.0082(, 00821 . DGAZ| .0CA2 | 0082 .0082| .008Z | 0082 D082| ,0082) , 0A2 | . 0042 | 0008 0902
TRERTAS
POACEKTAJE PARCIAL .0082] 0082} 0292 , 0321 | 0422[. 0642|0429 U574 | DSBS | .OKAT] 0639|0734 | .0717{.0888] . 0924 | 0298|0854 0445 |, 62591 012811000
i+ H
f—rt H
PORCENTAJE ACUILADO L0082, OV64 |, O4S8] .OTT7] 1199 16411 .2070) , 2644 | .3227] 3694 | 4333 | 5067|5784 | 6672 . TS94] 8494 | .9148| 9613 | .98T2 | 1.000]
i 1 o
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/ PROGRAMACION Y CONTROL DEL PROYECTOI \
1989 1990 1991 [[avance
DESCRIPCION O|N|DIE[F[M[A[M| JI J| A| SIO/NID||E{FIM]AIM]J| J[A] S| (%)
Ingenieria de de 2| o] "
L]
Procuracion S ——
IR
Construccion civil i i '
HEENEEEEEEE RN
Recepcion de equipo S —
HEREEEN
Mcntaje de equipo P ———
L]
Inst. electro-mec. —'
NN
Pruebas ——
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PROGRAMA DETALLADO POR AREAS

CONSTRUCCION

T

1989 1990 1991 Avance
DESCRIPCION 15TNID E]FMAFD;J|A| 1 oTNID EF]MJA[M 3 (%)
Materia prima 3 8.90
Cocimientos 14.24
ﬂHJHHllH)HUHl
Tanques Universales T —— 10.94
O e
Salas frias 12.07
HAEREERERNEEREEE
Envasado T ) — - 13.38
Almacen i n i f 7.81
L L]
Fuerza motriz N —— .90
RN
Tratamiento de agua I 2.12
O R A LT
Tierras agotadas A —— | 0.87
IENEERNEE
Areas exteriores . — 11.88
R
Desarrollo del sitio || e —— 10.38 |
O N O O A O I 4
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'éa PROGRAMA DE OBRA POR AREA ‘ I
RECEPCION Y MANEJO DE MATERIA PRIMA

1989 1990 1991 flAvance
DESCRIPCI
' ON  ISTNIDIETFTMATM] 9] J]A[S|O[NB | E]FMIAMITTI[ATS| %

Obra Civii ———————————— £3.10
L]
Tuberias F— 4.40
HEE
Mont, Eq. Mecanico I——— 3170 |
L L
Obra Electrica e e s oyt s, a.40
L
Mont. Eq. Electrico o 0.30
1
Instrumentacion Ii— 0.80
[ ]
Pruebas y arranque —— 1.50
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PROGRAMA DE OBRA POR AREA

\

COCIMIENTOS
DESCR 1989 1990 1991 §lAvanco
SCRIPCION O[N|D AIM J[ JIA|S[O[NID|E[FIM[AM{JIJ]A (%)
QObra Civil e s e s e B B o s eyt S 01,88
HEEE RN
Tuberias ————— 23.28
L] A
Mont. Eq. Mecanico e et s s e i 398
EEREARRN
Obra Electrica 1.20
L
Mont, Eq. Electrico  — 0.48
1]
Instrumentacion — 2,60
I
Pruebas y arranque ———— 0.69
B
. _/
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o PROGRAMA DE OBRA POR AREA I
TANQUES UNIVERSALES

989 1990 1991 Avance

DESCRIPCION ]%1

N]D|E[FIM]ATM] J]JTA] STON[D||E[F [M]ATM[JTJTATS| (%)
Qbra Civil . — [ 24,30
| P L Il
Tuberias O 0.0 |
T
Mont. Eq. Mecanico v 10.20
iREEN
Obra Electrica ——— 3.40
I
Mont. Eq. Electrico . 0.40
AREN
Instrumentacion —— 4.20
P
Pruebas y arranque —— 1.20
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( PROGRAMA DE OBRA POR AREA I

SALAS FRIAS
DESCRIPGION 111989 1990 1991 flavance
: - OIN{DIE[F[M[A[M| J]JTATS{O]NID| E[FIM]AM{J[J]A[S| (%)
QObra Civil R ——— 56.00
L]
Tuberias ) ‘ 31.80
L
Mont. Eq. Mecanico A——— 6.20
Ly L]
Qbra Electrica . a.10
L1
Mont. Eq. Electrico —— 0.20
!
instrumentacion S 3.90
11
Pruebas y arranque — 0.50
N
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YR PROGRAMA DE OBRA POR AREA ‘ I

_ ENVASADO
S 1989 1990 1991 Avance
-~ DESCRIP T[
: : RIPCION O[N[D[[ETF[M[A[M]| J] J]A]SO[N]DI[EIFIM[AMIJ]J]A[S] (%}
Obra Civil — ’ y 59.60
HEEEEENEN
Tuberias [ — 26.10
[LLLL]
Mont. Eq. Mecanico ﬂ 2.90
T
Obra Electrica R —— v.80
RN
Mont, Eq, Electrico — 0.60
[ L[]
Instrumentacion — 1.40
L]
Pruebas y arranque —— 0.90
N S
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;o PROGRAMA DE OBRA POR AREA N
. ALMAGEN

DESCRIPGION 11989 1990 1991 Avance
ON[DJE[FTM AIM 37 J] Al S|O|N|D||E|FIM[AMI [ J[ATS| (%)

Obra Civil 99.10

Tuberias

Mont. Eq. Mecanico 0.10

Obra Electrica

Mont. Eq. Electrico

instrumentacion

Pruebas y arranque 0.00
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a2 ~ PROGRAMA DE OBRA POR AREA , ™
FUERZA MOTRIZ

|l 1989 1990 1991 Avance
DESCRIPCION O[N]DIE[FIM|A]M]| J] J| A| S|OINID||E[FIM[AM[JTI[A[SI| (%}
Obra Civil SE— 19.90
L
Tuberias R —— 29.00
T
Mont. Eq. Mecanico . 5.90
Ll L]
Obra Electrica SIS 38.00
Lt L]
Mont. Eq. Electrico i .10
N
Instrumentacion i I—— 2.80
[N
Pruebas y arranque ) 1.60
N —
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o PROGRAMA DE OBRA POR AREA B
TRATAMIENTO DE AGUA

1989 1990 1991 Avance
E (o]}
DESCRIPCION O[N[DIETFIM| ATM| JT JTA] STO]N[DIE[F[M]ATM[J| JTA]S)} (%)
Obra Civil - 38.20
P
Tuberias 33.90
PRI
Mont. Eq. Mecanico i 7.80
T
Obra Electrica de—— 13.80
LI
Mont, Eq. Electrico —— 1.0
Ll
instrumentacion — 7.00
n R
Pruebas y arranque 1.80
o /
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/ PROGRAMA DE OBRA POR AREA \
L T TIERRAS AGOTADAS '

DES . 11989 1990 1991 |Avance
CRIPCION o TN[D]ETFTMIATM] J] J[ AT S|O[NID]E[FM[AM[J[J[A]S| (%)

Obra Civil a— 52.50
Tuberias — 26.70 |
Mont. Eq. Macanico ’ 16.20

Obra Electrica

Mont. Eq. Electrico

instrumentacion s.40

I

i

Pruebas y arranque 1.20
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e _' PROGRAMA DE OBRA POR AREA N\
AREAS EXTERIORES

989 1980 1991 Avance

i1
DESCRIPCION OINIDIEIF[M{A{M] J{ J| A| S|O/NIDIE|FIM[AM|J|JIA {%)

Qbra Civil A 54.70
P

Tuberias y 25.80
HREE RN

Mont. Eq. Mecanico 3 3.20
HEEE RN

Obra Electrica 16.80

[ARREN
Mont. Eq. Electrico ) S s o 0.80

Instrumentacion

Pruebas y arranque
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4z PROGRAMA DE OBRA POR AREA I
DESARROLLO DEL SITIO ‘

1989 1890 1991 iAvance
DESCRIPCION O[NID|ETFIM] ATM| J] JTA]STO NIDIE[FMIAM]JJTATS] (%)
Qbra Civil [ - ] 100,00
Tuberias

Mont. Eq. Mecanico

Obra Electrica

Mont. Eq. Electrico

instrumentacion

FPruebaa y srranque
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CORCLUSIONES

Nc es sino hasta afios recientes que se le ha dado la debida
importancia a la actividad industrial en Mexico, coneidersndose
como clave an el crecimiento econémico de nuestro pals la expor-
tacien de productos de dltimo coneumo, ein limitarnos, como ve-
niamos haciéndolo, a vender ¢nicamente materia prima o productos
de consumo intermedio.

La industria cervecera mexicana, ain slendo de mucho arralgo
y tradicién no es la excapciodn. el inicic de la decada
anterior ss cuando se marca un importants incremento en la expor—-
racion de cerveza, producto slaborado dasde el inicio con matsria
y mano de obra nacional en su totalidad. Estas exportaciones se
han venido incrementando desde entoncem afio con afic hasta llegar
en la actualidad a ocupar Mexico el primer lugar en productos
colocados sn los Estados Unidos (el mayor mercado}) y uno nmuy
importante en forma global al resto dsl mundo, invadiendo asn
mercados importantes en paises europeos nacicnalistas y de exce-
lente tradleidn cervecera como son Inglaterra, Alemania y
Holanda.

Atn cuando solo cerca del 10 por clento de la produccieén
total nacional se sxporta, el consumo por habitante es bajo, de
apanas 38 litros al afic. Esto nos muestra que exists un gran
mercado potencial que no hay que ir a buscar al exterior; se pue-
de adn aumentar la produccién y seguir vendiendo sin incrementar
gr los tos en el renglén publicitario.

El bajo consuma es una situacion sumamante lamentable puss
como se ha observado sn estudios realizadces en diversos pais
on aquellos lugarss en donde se ti un bajo consumo de babidas
de moderacién o de bajo contenido alcoholico, se incrementa el de
bebidas destiladas, perjudiciales al organisme y que ocasionan
grandes problemas de alcocholismo y dependencia.

La cervezs Snicamante contiene, an todas las marcae produci-
das comercialmente en nuestro pais, cuando maés 6 G.L., es obteni=-
da por procescs naturales de fermentacion e higienicamente con-
trolada durante @l sembotellado; ademAs, éata tiene un alto conte-
nido de nutrientes no fermantados, al contrario de las bebidas
destiladas en que la mayor parte se ha transformado an alcohol.

El promover el consumo de cerveza, contraziaments a lo que
se pie , reduciria el problema del alcoholismo; ademis de
generar méltiples empleos dada la gran diversidad de recursos gque
son empleados por esta industria,
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E® un gran logro que hay que reconocer el de los cervecercs
mexicanos por sl gran mercado obtenido a través de afios de tanto
esfusrzo y el cual no debe obstaculizarse prohibiendo el consumo
de babidas alcohélicas (entre las cua coma se vid la cerveza
no sa cuenta) sino mediante campafias de sducacién y un consumo
moderado.

Las medidas prohibitivas son contraproducentes pues limitan
un marcade muy importante para Héxico ganado con mucho trabajo;
ademas de provocar una reaccién en contraric, como sucedid en low
Estados Unidos y que ha sido pesicoléglca y sociclégicamente de-
mostrada,

La conatruccion de plantas coma la ¢ue 68 musstra en el
presente trabajo es algo gue deba ser fomentado a tr s de cré-
ditos y alicientes fiscales y no algo condenable y visto como un
atentado a la salud del pusblo mexicano.
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