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RESUMEN

CERVANTES MORALI J, JULIO CESAR jUtilizaciéen de Acetato de
Melengestrol y Acetato de Fluorogestona para la induccién de
estros en cabras prepdberes y en cabras adultas durante la
' estacidén de anestro. Tesis asesorada poriM.V.Z. Andres E. Ducoing

W, vy M.V.Z, Luis Zarco Q.

Se utilizaron cabras lecheras que .l. encontraban on
anestro estacional. Se hicieron tres inducciones de estros. €n la
primera, realizada en abril, se utilizaron 37 animales, (8 fueron
tratados con 0.11 mg de Acetato de Melengestrol (MGA) por
_cabeza por dia durante 9 dias y al noveno dia se les inyectaron
600 Ulide PMSG. Los otros 1% animales no recibieron medicacién. En
el gQrupo tratado se obtuvo un 44.4% de estros, con 62.5% de
concepcién a primer servicio, mientras que en el testigo no se
pressntaron estros.

En la segunda induccidén realizada en mayo, se formaron tres
lotes: El grupo MBA estuvo formado por 15 animales que recibieron
0.11 mg de MGA durante 9 dias. El grupo FGA-FMSG se formé con 18
animales tratados con esponjas vaginales impregnadas con Acetato
de Fluorogestona (FGA) durante 13 dias e inyectadas con 500 UI de
PMSG al retirar la esponja, El lote testigo estuvo formado por 16
animales que no recibhieron medﬁ:a:idn. No se presentaron calores
en el Lote MGA ni en el Lote testigo. En el Lote FGA-PMSG se
obtuvo un 88.8% de estros, con 72.2% de concepcion.

En la tercera induccién, realizada en junio se utilizaron 32



animales: 1& tratados con MGA ( O.11 mg por cabeza por dia ?
durante 7 dias, sequido por una inyeccién de SO0 Ul de PMSG .El
grupo testigo (n=16) no fue medicado. En el grupo tratado hubo un
58.8% de estros, con 100% de concepcidn a primer servicio. En el
grupo testigo no se presentaron calores.

Se concluye que el MGA o FGA combinados con PMSG son efectivos

para la induccién de estros en cabras lecheras en anestro.
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INTRODUCCION,

La cabra ha sufrido menos que otras especies los efectos de
la domesticacion. Su comportamiento sexual permanece regulado por
la 1ley natural, con nacimientos en los momentos mas favorables
para la supervivencia de la cria, asi{ como para su lactacioén
(3,22).

ta cabra se reproduce durante un periodo del afo, cuando se
manifiestan los calores y cuando tienen lugar los acoplamientos.
La fecha de inicio de presentacién de estros varia de un rebaRo
a ptro y de un animal a otro (1,8,22)., El ambiente ejerce {uerte
influencia sobre 1la actividad reproductiva, tanto en el macho
como en la hembra. En algunas ocasiones un solo factor ambiental
es capaz de modificar el comportamiente reproductivo, mientras
que en otras tal cambio se logra como resultado de la interaccién
de varios de ellos, algunos actuando como estimulantes y otros
comp inhibidores de la actividad sexual (26), Ejemplo de esta
interaccién es el inicio de la pubertad, en cuya determinacidn
intervienen el peso, la edad, la alimentacién, presencia o

ausencia del macho y el fotoperiodo(i15,26).

La estacion reproductiva se define como el periodo en el que
la cabra muestra actividad ovérica y por lo tanto puede llevarse
a cabo la fecundacidn, Solamente durante este periodo la cabra
tiene ciclos estrales, incluyendo etapas de receptividad sexual,
La estacionalidad se debe principalmente al resultado de una
interaccién entre 1la genética del animal y el fotoperiodo, el

cual actda como regulador de la actividad sexual debido a que es
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un indicador muy confiable de la época del aiwo (28).

Las cabras inician su actividad reproductiva en respuesta al
decremento en las horas-luz, que ocurre durante el otoRo. Este
cambio en el fotoperiodo actua sobre el sistema neurocendocrine
del animal influenciando la liberacion de gonadotropinas de 1la

hipdfisis anterior. (1).

Es importante mencionar al efecto genético que también tiene
una marcada influencia sobre la estacionalidad reproductiva, asi,
aguellas razas de origen septentrional muestran per{odos de
actividad sexual restringidos, que van desde el término del
verano al final del invierno, alcanzando su plenitud en el otofo,
mientras que para las razas desarrolladas en Areas cercanas al
ecuador la distribucién de los celos es mds uniforme a través del

afo (1,2B,29).

Quizd la mds seria limitacidn para la productividad caprina
sea la restriccién estacional para el apareamiento, ya que 1los
hatos lecheros se enfrentan al problema del abastecimiento de
leche durante todo el afo . Sin embargo, con el conocimiento cada
vez mads amplio de la fisiologia de la reproduccién se abren
perspectivas en el control de los procesos reproductivos, a fin
de mejorar la produccién. La solucién a largo plazo podria ser a
través del mejoramiento genético, y a corto plazo puede apoayarse
en el control artificial de la reproduccién, para asegurar una
continua produccion de leche de cabra ( 1,2,5 ).

En los animales que presentan un periodo de anestro

fisioldgico como es la cabra, hay dos métodos para el control del



ciclo estral. El primero se utiliza durante los periodos de
anestro que cursan con inactividad ovarica y funcidédn hipofisiaria
disminuida, al cual se le denomina induccién del estro, y su
utilidad radice en activar estas funciones. £l segundo método de
control se lleva a cabo cuando los animales estdn ciclando
normalmente, agrupandc 1los periodos de estro en lapsos cortos y
se conoce como sincronizacion del estro (1),

= Induccién del estro: Esta técnica reviste gran importancia
actualmente y tiene la finalidad de hacer ciclar a las cabras
durante la temporada de anestro (1). Es importante se®alar que la
induccién del estro se puede llevar a cabo en hembras adultas ,en
aquellas cabras joévenes que alcanzan su peso a la pubertad en la
época de anestro, y en hembras gue apenas van a llegar a 1la
pubertad. En este altimo caso se habla de induccioen de la
pubertad.

- Induccién de la pubertads Los principales factores que afectan
la presentacison de la pubertad son bdsicamente la alimentacién y
la época de nacimiento (1,18,26), El nivel de nutricisn es quiza
el factor mads importante para disminuir la edad a la pubertad vy
paor lo tanto a primer parto, vya que las hembras deben ser
cubiertas hasta alcanzar el &0-75% del peso promedio adulto de su
grupo genético. Asimismo, la época de nacimiento afecta 1la
presentacion de 1la pubertad en las cabras de estacionalidad
marcada, ya que aguellas que presentan el peso en la estacidn
reproductiva pueden ser cubiertas entre los 7 y 10 meses de edad,
debido a que nacieron al principio de la época de partos,
mientras que las nacidas al ¢inal de dicha época llegan al peso

adecuado cdurante el periodo de anestre, peor lo gue son servidas



pour primera vez entre los 12-19 meses de edad (1,20).

Los métodos de induccién del estro, ya sea en hembras
adultas o prepGbheres se pueden agrupar como siguet
- Efecto macho.- Cuando se introduce el macho en un rebafo de
hembras que ha permanecido aislado de los machos durante algun
tiempo y se encuentran en anestro, es posible iniciar 1la
actividad ovarica(i). El efecto macho puede ser usado con éxito
en el periodo de transicién entre la época de anestro y la
estacion reproductiva(iB)., Shelton reporta que el macho tiene
&1 mayor efecto cuande operan factores como el olor, la vista, el
sonido y el contacto fisico (24),
- Control del fotoperiodo.- La cabra se reproduce en dias
cortos, el ciclo estral se inicia durante el decremento del
fotoperiodo, en cuanto se incrementan las horas luz la cabra cae
en anestro. El conocimiento del efecto del fotoperiodo schre la
actividad reproductiva ha ayudado a modificar ésta por medic de

la regulacién artificial de la luz (1,2%).

Algunos productores exponen a sus animales a 17 horas de
oscuridad diariamente después del inicio de junio para inducir
tempranamente la presentaciden de estros. Alternativamente se
puede dar un aumento en las horas luz de 19 a 20 horas por &0
dias, para posteriormente eliminar las horas extrasy La cabra
percibe el decremento en horas luz y empezara a ciclar

aproximadamente a las 7 a 10 semanas (4).

- Aplicacién de hormonas exégenas.— El uso de progesterona o



progestdgenos favorece la manifestacioén del estro, auxilidndose
de gonadotropinas o de hormona liberadora de gonadotropinas o
GnRH (1). Este método consiste en una inhibicién farmacolégica de
la ovulacién por medio de la inhibicién central y/o periférica en
la descarga de las hormonas gonadotrépicas. La progesterona tiene
un efecto de retroalimentacidén negativa sobre el hipotdlamo,
reduciendo la frecuencia de pulsos de secrecidén de GnRH (I12), Al
cesar la retroalimentacién negativa aumenta 1la frecuencia de
secrecidn de GnRH y LHy, estimulando el desarrollo folicular. Asi
al interrumpir el tratamiento desaparecen las barreras,
continuando las actividades fisioldégicas que dan como resultado

la ovulacidn (12),

Los derivados de la progesterona utilizados han sido la 6-
metil- i17-acetoxi-progesterona o MAP, la S5-claro-A-4-dehidro-17-
acetoxi progesterona o CAP, el acetato de fluorogestona o FGA y

el acetato de melengestrol o MGA (27,30,31)

Solo dos progestdagenos han sido ampliamente utilizados en el
control del estro durante la época reproductiva en 1la "cabra
lechera, y son el MAP y el FGA, el primero oral o vaginal y el
segundo s6lo vaginal, ambos inhibidores efectivos de! ciclo

estral (7).

El acetato de fluorogestona (FGA) es un progestdgeno usado
para tratamientos intravaginales. Existen rumerosos reportes de
la utilizacidn de FGA: Se han utilizado tratamientos con 345 mg de

FGA intravaginal en la temporada reproductiva sequido de 400 UI.



de PMSG con una tasa de concepcién que va desde S5% a 70% con
inseminacién artificial (13). Corteel t 7 utilizando
esponjas vaginales impregnadas con 45 mg de FGA durante un
periodo de 18 a 2! dias y aplicando 400 UI de PMSG al retirar las
esponjas provocé que el 95% de las cabras tratadas entraran en
calor en un periodo de 24 horas, empezando a entrar en celo 12
horas después de la aplicacién de PMSG. (a induccidn se logré en
un 100% aplicando 1a PMSG 4B horas antes del retiro de las
esponjas. Los porcentajes de fertilidad obtenidos por Corteel
fuera de la estacidn reproductiva, en el periodo de transicién y
en la estacién reproductiva fueron de 55.4, 61.4 y 67.7%
respectivamente (7)., Otro reporte menciona que el tratamiento
FGA-FPMEG ( acetato de fluorogestona 45 mg y PMSG 400 Ul ) permite
inducir y sincronizar el celo con elevada fertilidad en cabras
criollas en lactacidn ( B8-12 semanas postparto )3 E! 0% de las
hembras mostraron celo 16 a 18 horas después de la extraccién de
la esponja vaginal mantenida durante 18 dias e inyeccién
simultdnea de PMSG3 67% gestaron durante el primer ciclo y B1.5%
después del segundo ciclo, con una prolificidad de 15&6% (26).

Por otra parte el Acetato de Melengestrol ( MGA ) es un
progestdgenoc oralmente activo, que tiene la capacidad de promaver
la proliferacién endometrial, i{nhibir el estro y la ovulacién y
mantener 1a gestacién (93 ha sido utilizado para aumentar 1la
eficiencia alimenticia y gapancia de peso en ganado bovino de
engorda {(32). En ganado bovino se ha utlizado el MGA para inducir
y sincronizar estros, mezclade con melaza en dosis aproximada de
{1 mg diario durante 10 dias en tratamientos combinados con

estrégenos ( ECP 2 mg al inicio del tratamiento ) o con PGF2alfa
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{ 25 mg al noveno dia de tratamiento ) c¢on una fertilidad de
35.3% para el primer tratamiento y de S57.9% para el sequndo (11).

En otro trabajo en bovinos, el MGBA fue combinado con
PGF2alfa . La respuesta en la presentacioén de estros fue de 83.4%
el grado de sincronizacidén de 71.8%, la tasa de concepcidn de

68.7% y la tasa de prerez de 57.3% (&)

En ovinos se ha utilizado en dosis de 0.11mg diarios de MGA
durante 7 dias acompafado de &00 UI. de PMSG obteniendo un 73% de
presentacien de calores y obteniendo un 69.46% de fertilidad (21),

El MBA no ha sido evaluado para la induccién de estro en
cabr#s en anestro,

Para mejorar los resultados de induccién de estros con
progestagenos se ha utilizado la administracién de gonadotropina
sérica de yegua gestante ( PMSG ) al fimal del periodo de
administracién del progetageno.

La PMSG estimula el desarrollo folicular por una accién directa

sbbre el ovario similar a la de la hormona Foliculo Estimulante.

La inyeccidén de PMSG junto con un tratamiento a base de
progestagenos & demostrado eliminar en parte la variabilidad en
la respuesta ovulatoria y asegurar. que la mayoria de las cabras
ovulen, ya sea en la estacidn reproductiva o en la temporada de

anestro (22).

HIPOTESIS.
El acetato de fluorogestona y el acetato de melengestrol son
compuestos efectivos para la induccién de estros en cabras

lecheras tanto primalas como adultas, fuera de la estacidn



reproductiva,

OBJETIVO.
Probar la eficiencia del acetato de fluorogestona y del
acetato de melengestrol para inducir el estro en cabras lecheras

fuera de la época reproductiva.
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MATERIAL Y METCDO.

El presente trabajo se realizé en el hato caprine del
Centro Nacional para la Ensefanza , Investigacion y Extension de
la Zootecnia, "Rancho Cuatro Milpas" de la Facultad de Medicina
Veterinaria vy Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, ubicado en el municipio de Tepotzotlan, Estado de México,
con una altitud de 2450 metros sobre el nivel del mar, dentro de
las coordenadas 19 grados 43 minutos, latitud norte, 94 grados 14
minutos longitud oeste. El clima de la region es C (WD) (W b
(i*) que corresponde a templado subhuimedo con lluvias en verano,
con una variacién media de S a 14 grados centigrados, una
precipitacion pluvial de 610,46 milimetros y vientos dominantes de

norte a sur y de este a ceste (10).

En el trabajo se utilizaron un total de 118 animales de las
razas Alpina Francesa, Anglo-nubia y Saanen . Se llevaron a cabo
tres inducciones fuera de la temporada reproducti{va, iniciando la
primera el 18 de abril, la segunda el 16 de mayo y la tercera el

4 de junio.

En la primera induccién se wutilizaron un total de I7
animales;18 de ellos entraron a prueba y el resto sirvié como
grupo testigo, todas las hembras fueron primalas con peso
adecuado para la reproduccién(1,20). En el grupo tratado se
administrée MGA ( Premix 100,Laboratorios UPJOHN ) en dosis
de 0.11 mg por cabeza por dia mezclado en 200 gramos de alimento
balanceadoj al noveno dia se administré gonadotropina sérica de

yegua prefada (FMSG,Folligon Laboratorios Intervet.) en daosis
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ganica de 600 Ul . Las hembras en grupo testigo recibieron 1la
misma cantidad de . alimento balanceado sin MGA y no fueron

inyectadas con PMSG.

En la sequnda induccidn se utilizaron un total de 49
animalesy 25 primalas y 24 adultas, un lote de 15 animales ( B8
primalas y 7 adultas ) fue tratado con MGA en la misma cantidad
que en la primera induccién pero sin la aplicacien de PMSG al
noveno del tratamiento. Otro lote, formado por 18 animales ( 9
primalas y 9 adultas) fue tratado durante 13 dias con esponijas
vaginales ( Chronolone, Laboratorios Intervet, México )
conteniendo 30 {primalas) o 40 (adultas) mg de acetato de
fluorogestona (FBA) respectivamente, y al retirar dichas esponjas
se administré una dosis de 500 U.I. de PMSG. El Lote Testigo
estuvo formado por 16 animales ( 8 primalas y 8 adultas) Yy no

recibieron tratamiento alguno.

En la tercera induccidén se utilizaron un total de 32
animales: 16 animales (B primalas y 8 adultas) fueron tratadas
con 0,11 mg de MGA por cabeza por dia durante 7 dias y con 500
Ul.:; de PMSG en el udltimo dia de administracién del progestageno.
El grupo testigo estuvo formado por 16 animales ( 8 adultas y 8
primalas ) no tratadas.

En - todos 1los animales se tomaron muestras de sangre para la
determinacidn de progesterona dos veces por semana antes vy
después de los tratamientos con el objeto de verificar si los
animales realmente se encontraban en anestro antes del

tratamiento y para verificar si se producia ovulacidn como



resultado de los tratamientos. Las muestras se obtuvieron por
puncién de la vena yugular en tubos heparinizados; Las muestras
se centrifugaron inmediatamente después de su obtencion para la
separacisn del plasma, el cual se mantuvo en congelacién hasta su
evaluacién mediante Radioinmunoandlisis (19).

Todas las hembras fueron expuestas a machos celadores cada
12 horas, desde el inicio de cada periodo de induccién hasta
pasados 2! dias de la presentacién de calor en las hembras
inducidas.

A todas las hembras que presentaron estro se les di6 servicio por
monta natural al momento de detectar el calor y 12 horas mas
tarde.

Las variables que se midieron en este estudic fueron el
porcentaje de induccién, evaluado mediante la presentacidén de
estro en las hembras durante 7 dias después del tratamiento vy
mediante la determinacién de que ocurrié ovulacidén ( elevacioén de
los niveles de progesterona a mas de { ng por mililitro ) , el
tiempo transcurrido del fin del tratamiento a la presentacién de
estro, el porcentaje de fertilidad y 1la prolificidad, se
determineé la incidencia de estros silenciosos mediante 1la
deteccién de animales en los que los niveles de progesterona
indicaron que ovularon pero no fueron detectados en estro. La
evaluacion de la informacién obtenida en este estudio se realizé
mediante un andlisis estadistico descriptivo y pruebas de

homogeneidad para tablas de contingencia (17).
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RESUL.TADOS.,

Los porcentajes de presentacidén de calores, fertilidad a

primer servicio y repeticiones obtenidos durante el primer
periodo de induccién, en donde se valora la efectividad del MGA
combinado con PMSG para la induccidn de calor en cabras primalas
durante el! mes de abril, se muestra en el cuadro 1. Como se puede
ohservar, solamente ocurrieron estros y ovulaciones en el'grupn
tratado, mientras que el grupo testigo permanecid inactivo.
Debe notarse que el porcentaje de animales que ovularon en el
grupo tratado fue del 100% , pero s6lo alrededor de la mitad de
estro y fueron servidos., La distribucidén de estros postratamiento
se muestra en la figura 1 , como se puede observar gque los estros
se presentaron en forma sincronizada entre las 24 y las 72 haras
postratamiento , presentandose en promedio 52.3 horas después del
tratamiento.

El 62.5% de los animales servidos en el grupo tratado con
MGA-PMSB quedaron gestantes a primer servicio. (Cuadro 1). E€En
cuanto al porcentaje de gestaciones respecto al total de animales
en el grupeo fue de 27.7%, mientras que la tasa de prolificidad

fue de 1.B3. (Cuadro 1},

En el cuadro 2 se muestran los resultados del segundo
periodo de induccién, realizadc tanto con cabras primalas coma en
adultas en el mes de mayo. Se observd que no se presentaron
calores en el tratamiento a base de MGA , ni en el control.
En contraste, el tratamiento FGA-PMSG se observé un 100% de
presentacién de estros y de ovulaciones en hembras adultas y un

77% en primalas, con un indice de concepcién del BB.B% y 55.6%



respectivamente, que se tradujo en que el 88.8% del total de las
cabras adultas , y un 33.2% del total de las primalas en el grupo
tratado con FGA-PMSG quedaron gestantes durante la primera semana
después del retiro de las esponjas. La tasa de prolificidad de
este lote fue de 1.72. La distribucidén de estros se muestra en la
figura 2. El intervalo promedio entre el retiro de las esponjas y
el inicio del estro fue de 46.8 horas,

En el tercer periodo de induccién en hembras primalas vy
adultas durante el mes de junio se observé para el tratamiento
NGA—PHSé un 58.82% de presentacion de caloreg. Sin embargo, la
respuesta no fue homogénea vya gque Gnicamente un 33% de las
hembras adultas manifestaron el estro mientras que en el 72.7% de
las primalas se observd dicho efecto. Esta diferencia se debid
principalmente a diferencias en la incidencia de ovulaciones
silenciosas ya que el porcentaje de animales ovulantes fue muy
similar en primalas y adultas ( 90.9 y B3.3% respectivamente).
(Cuadro 3).

En el lote control no se presentaron calores, aunque si
hubo ovulaciones silenciosas. En relacién al indice de
concepcién logrado con el tratamiento de induccién se observé que
el 100% de las hembras que fueron servidas quedaron gestantes,
por lo que el 58.8% del total de hembras incluidas en el grupo
tratado quedaron gestantes durante la primera semana después de
terminar el tratamiento. La tasa de prolificidad del lote
inducido en este periodo fue de 2.2. La distribucidon de
estros en el grupo tratado se muestra en la figura 3. El
intervalo promedio a la presentacidn de estros fue de 65.6 horas

postratamiento.
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DISCUSION.

En el presente trabajo se demuestra gque, ctuandeo se combinan
con PMSG, los progestdgenos MGA y FGA son capaces de inducir la
presentacién de estros fértiles en cabras que se encuentran en
anestro, ya sea de tipo prepuberal o estacional. En cambio con la
utilizacién de MGA solo no se logrd inducir la presentacién de

estros,

En el primer lote de induccion, la induccioéon de estros para
el grupo tratado fue de 44,4%, No existe punto de referencia para
comparar estos resultados con otros trabajos realizados en
cabras. 8in embargo este 44,47 esta por debajo del 737 de
presentacién de estros encontrade por Quispe (1988) en ovinos,
utilizando 0.1! mg de MGA y 600 UI de FMSB (21). Debe tomarse en
cuenta que en realidad el 100% de las cabras tratadas con MGA-
PMSG en el mes de abril ovularon como resultado del tratamiento,
por lo que el hecho de que solo el 44% se detectaron en estro se
debié a la falta de manifestaciones de signos de estro. Estas
ovulaciones silenciosas se& han reportado en otras especies
después de induccioén con progestdgenos (21) y constituyen una
limitante para aprovechar la induccién de actividad ovarica. Una
alternativa seria inseminar a tiempo predeterminado a las hembras

que no muestren estro.

El tiempo transcurrido del fin del tratamiento a la
presentaciéon de calores en el grupo tratado fue en promedio de
52.3 horas, por lo que e! servicio a tiempo predeterminado podria
darse a 1las &0 horas, o bien dar dos servicios a las 48 y 72

horas postratamiento. Se debe tomar en cuenta que no todos 1los
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animales estarian en un momento adecuado para ser fertilicados,
ya que hubo animales que presentaron el estro tan tempranoc como
a las 32 horas postratamiento y otros tan tarde como a las 93
horas postratamiento. El intervalo promedio de 2.18 dias a la
presentacidén de estro obtenido en este trabajo es similar a 1los
2.88 dias encontrados por Quispe (21) en ovinos. El porcentaje de
fertilidad en el grupo tratado fue de 62.5% a primer servicio, el

cual también es similar al obtenido por Quispe en ovinos (21).

En el! sequndo experimento de induccian, la induccidn de
estros para el grupo tratado unicamente con MGA fue nula,
mientras que para el grupo FGA-PMSG fue de 88% y en el grupo
contreol no hubo presentacién de calores. Estos resultados indican
que el MGA solo no es capaz de inducir la actividad ovérica, sino
que se requiere estimular el desarrollo folicular utilizando
PMSB. Los resultados cbtenidos por otros autores (7,23) sobre la
utilizacién de progestdgenos solos, concuerdan con lo cbtenido
en este trabajo, mientras que esto se contrapone a lo encontrado
por Quispe en ovinos, donde utilizando 0,11 mg de MBA por dia sin
PMSG , obtuvo un 65.2% de presentacién de calores (21}, S&in
embargo, el +trabajo de Quispe fue realizado al final de la
estacién de anestro, cuando 1los animales estaban a punto de
comenzar a ciclar, por lo que posiblemente fue mds facil inducir

la actividad ovarica.

lLa utilizacién de esponjas vaginales es la forma mas
difundida de induccién y sincronizacién en las cabras. En el

presente trabajo la presentacién de estros inducida por esponjas



fue de 88% distribuyendose en 100% para las adultas y 77%. para

las primalas.

Corteel menciona que fuera de la épaca reproductiva ta
aplicacién de PMSG se lleva a cabo 48 horas antes de remover la
esponja induciendo casi el 100% de las hembras tratadas y gque la
mayoria de estros ocurre dentro de un periodo de 24 horas (B4%),
iniciando 12 horas después de remover la esponjal(7); En el
presente trabajo la administracién de PMSG acurrid al momento de
remover , la esponja, obteniendo un promedio de horas a

presentacién de calor de 46.8 horas.

ta presentacidn de estros ocurre antes y en forma menos
dispersa al wutilizar esponjas vaginales impregnadas de  FGA
comparado con la utilizacién oral de MBA. Esto se debe 2 que el
retiro de la esponja es inmediato y total, mientras que el MGA se
va eliminado lentamente del tracto gastreointestinal una vez que

se deja de admintstrar (9,11,21).

En cuanto a la fertilidad con FGA-PMSG las cabras adultas
tuvieron un B8.4% de fertilidad y las primalas soélo un 44.4%, Las
primalas tuvieron un porcentaje bajo similar a lo obtenido por
Bretzlaff (5) y muy por abajo de 1o obtenido por Corteel incluso

con la utilizacioén de inseminacién artificial (7).

En el tercer experimento 1la induccién de estros para el
grupo tratado con MGA-PMSG fue de 58.82% y en el grupo testige no
hubo presentacion de calores. Una vez mas el porcentaje de
hembras tratadas que ovularon fue superior al de hembras que

mostraron estro. la incidencia de estos estros silenciosos fue
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muche mas marcada en hembrasg adultas (50%) que en primalas(18%)

El porcentaje promedio de estros silenciosos fue menor en la
tercera induccién (29%) comparado con la primera (55%) a pesar de
que en ambas se utilizé MGA+PMSG. Esto puede deberse a que en la
primera induccidn 1los animales se encontraban en anestro
profundo, mientras que en la tercera se realizé¢ en la época de
transicién hacia la estacidn reproductiva, por 1o que el sistema
neduroendocrino de estos animales posiblemente estaba menos
inhibido. En cuanto a la fertilidad en este grupc se observé
que el 100% de las hembras que fueron servidas quedaron
gestantes, porcentaje mayor a los obtenidos en las primeras dos

inducciones,

Corteel menciona que la fertilidad post-tratamiento se
incrementa cuando la estacién reproductiva se aproxima (7), con
1o que se pudiera explicar el 100% de fertilidad obtenido en este
altimo grupo tratado y quiza de igual manera se pudiera explicar
la mejor respuesta a la medicacién de este grupo a diferencia del
grupo tratado de 1la primera induccién . Por otro lado 1la
prolificidad obtenida fue de 2.2, siendo mayor que la obtenida en

los demds tratamientos.

El promedio de horas a presentacién de calor, en la tercere
induccidn fue de 65.6 horas, siendo la presentacisc ton temprana

como a las 51 horas y tap tardia come 2 las 89 horas.

resultados anteriores se puede observar un  menor

tiempo ala deteccién del estro en el tratamiento FGA-FMSB, pero

una menor variacién en el tratamiento tardio (Coeficiente de
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variacién (CV) =21.17%), comparado con e! de MGA-PMSG temprano

(CY= &1.20%) y FGA-PMSG (CV=5B.71%).

En los tres casos en los que se utilizé una combinacién de
progestagenos con PMSG se logré un porcentaje de induccién de
estros muy superior a la presentacidén espontanea de calores en

los respectivos lotes testigo.

La prolificidad en los tres grupos inducidos ( 1.83, 1.72, y
2.2 ) fue superior al 1.64 encontrado en el Gnico lote testigo en
el que se produjeron gestaciones (Lote testigo de la primera
induccién), 1o que sugiere que la dosis de PMSG utilizada causd
un aumento en el indice de ovulacién, sin llegar a producir una

superovulacien indeseable,

Al combinarse los porcentajes de presentacidén de estros con
los {indices de concepcioén se puede observar gue se logré dejar
gestantes durante la primera semana posterior al final de los
tratamientos al 27.7%, 66.6% y 58.8% de los animales tratados en

el primer, segundo y tercer experimento respectivamente.

El mejor porcentaje de induccién se logré con FGA-PMSG
(88,B%), mientras que la mejor fertilidad se encontré en el lote
tratado en junio con MGA-PMSG que tuvo un 100% de {ndice de
concepcién. Sin embargo, 1o0s nameros relativamente reducidos de
animales que se utilizaron no permiten afirmar que algan
tratamiento sea mejor que otro. Las esponjas vaginales
conteniendo FGA han sido ampliamente utilizadas tanto en ovejas

como en cabras, estando plenamente comprobada su efectividad. Por



otra parte, al parecer esta es la primera vez gque se utiliza MGA-
PMSG en cabras, con resultados aparentemente comparables a los
obtenidos con el uso de FGA-PMSG. Las ventajas asociadas al uso
de MGA ( facilidad para su administracién en el concentrado vy
bajo costo ) sugieren la necesidad de realizar estudios a mayor
escala en los que se pueda comparar este nuevo método con el

tradicional método de esponjas vaginales.

Los niveles de progesterona mostraron un 55.5% de estros
silenciosos en el primer periodo de induccien. En el segundo
per{odo de induccién se obtuvo 5,.5% de estros silenciosos y en el

tercer periodo de induccién bhubo un 29.4% de estros silenciosos.

Con lo anterior se observa que una opcién para obtener mayor
namero de gestaciones seria implementar el método de inseminacién
artificial a tiempo fijo (7), en aquellas cabras gue no mostraron

estro dentro del tiempo esperado.



CONCLUSIONES.

La utilizacién de Acetato de Melengestreol (MGA) o Acetato de
Fluorogestona (FGA) combinados con Gonadotropina sérica de yegqua
prefada (PMSB) resultan en induccién de actividad ovarica en

cabras lecheras en anestro.

La wutilizacidn de progestdgenos, sin la utilizacidn de
gonadotropinas come la PMSG no indujeron a la presentacidén de

calores.

Cuando se utiliza Acetato de Melengestrol con Gonadotropina
s¢rica de yegua prefada se obtienen mejores resultados conforme

la época reproductiva se acerca.

8i se obtienen resultados similares con ambos progestdgenos
es necesario llevar a cabo mds trabajos sobre el acetato de
melengestrol ya que su bajo costo y f4cil administracién 1o hace
una opcién mAs viable para la induccién de estros en las

explotaciones caprinas del pais.
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Cuadro 1. Porcentaje de induccicn de estros y fertilidad en cebras prima
las tratadss con MGA-PHMSG durante u,m mes de abril.

Cuadro 1. Lote Lote
PRRAMETRO MGA-PHSG Testigo
No. de animales 18 19
% de cabras ciclande

antes del tratamiento ] o
%4 de presentacitn

de calares 44.4 o
% Ovulaciones 100 0
% Estros 5ilenciosos 55.5 0
Intervalo entre final .
de trotamiento y estro (h.) s2.3 . . 0
RAnimales servidos a [}
Indice de Concepcidn

a primer servicio Z €62.5 s]
% Gestaciones. Total de

animales on el lote 27.7 . 0
Prolificidad 1.63 [

NGA-PMSG: Acetato de Melengestrol -~ Gomadotropina Sérica de Yegua
Prefada



j:14

Cuadro 2. Porcenteje de induccidn de estras y fertilided on cebras prina

las y adultas tretades con MGA y con FGR~PASG durante ol was de mayo

Lots tratado Lote tratado Lote. ..
con MEA, con FGR-PASG Tostigo' L

PARANETRO 14 R T 4 fi

Ko. do aninsles fa ? 15 9 3

% Cabras Ciclando

antes de tratemiento u 0 0 ] [}

% presentacidn

de calores a [} [} w.e 100

X Svulaciones o 4.2 £.6 8.9 100

% Estros Silencosos ] 14.2 6.5 1.1 0

Intervalo entre finel de

tratanionio y estro Ch.? o

Indice de concepcidn

& primer servicio & [] ] 0 8.8

# Gustaciones, Total de

aninalos on o lote o o 9 4.4 8e.8

Proliticided o

#6R: Rcetato de flelengestrol
FBR-PHSG : Acotato de Fluorogestona - Gonadatropine sérica de geqgua prefads

P:Hendras primalas
AzHenbras adul tas
T:Total




62

Cuadro 3. vo_..na:n-mn de induccidn de estros y fertilidad en cabras primalas
tas tratadas con MGR-PMSG durante ol mes de junio.

las y adu

Lote tratado Lote
con MGA-PMSG Testigo
PARAMETRO 4 A T P
No. de amimales 6 11 17 [}
% de Cabras ciclando
antes del tratamiento s} o} 0 0
% de presentacidgn .
de calores 2.7 33.3 s8.8 0
% Dvulaciones 90.9 83.3 8.2 25.0
% Estros Silenciosos 18.8 S0 29.4 25.0
Intervalo entre el final de
tratamiento y estro (h.) 65.6
fAnimales servidos 8 2 10 o
Indice de concepcidn
a primer servicio % 100 100 100 o
7% Gestaciones. Total de
animales por lote 72.7 33.3 58.8 o
Prolificidad 2.2

HMGA-PMSG: Acetato de !Melengestrol- Gonadotropina Sérica de Yequa ™

Prenada
P:Hembras Primalas
A:Hembras adultas
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