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RESUME~ 

Detección de anticuerpos séricos de Toxoplas::ia gondii en equinos por 

la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta. 

Para la detección de anticuerpos séricos de Toxoolasma gondii 

en equinos por la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta, se elab_2. 

ró un conjugado anti gamma - globulina de equinos, 

Se procesaron 200 sueros de equinos procedentes del Estado de 

!-féxico y del Distrito Federal, que se colectaron en la Subdirección 

de Diagnóstico y Referencia en Sta. Ana Tecan:ac, Estado de México, 

S.A.R.H. 

De los 200 sueros el 40% fueron negativos, el 18% fueron po-

sitivos con un título de 16 1 el 22.5 :t con un título de 1 : 32, 

el 10 :t con un título de 64 y el 9 ~ fueron positivos con un tf 

tulo de 1 : 128; por lo tanto, el total de positivos es de un 60 % , 

Nuestros resultados obtenidos nos permite hacer una comparación con 

otras informaciones que presentan un porcentaje de positividad en­

tre un 20 y 38 % Roch (Estados Unidos) (36). Entre el 20 y 70 % 

Leite Brasil (29), 
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Por lo tanto, considerarnos que se logró comprobar la hípote­

sis planteada, pues en algunos paises hay menos incidencia de la e!!, 

!ern:edad de Toxoplasmosis en equinos que en México; y la positivi­

dad que se presenta aGui es mayor de lo que hasta ahora se cree. 
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INTRODUCCION 

La Toxoplasmosis es una enfermedad zoonótica endémica mundial1 

no tiene distribución geográfica especial, ya que se observa tanto en 

climas fr!os co.:io trOpicales y templados, sin llegar a registrar au­

n:ento de su incidencia en ninguna época del año (2,3, 4 ,5, 6 1 7, 8, 36). 

El Toxoplasma gondii es un parásito intracelular obligado, ca~ 

sante de Toxoplasmosis en la mayoría de las especies, incluyendo ";l:l:o.f 

feros, aves, algunos insectos y el hombre (2,3, 7,36,40). 

Es un protozoario que tiene poca esp.acificidad de huésped y -

se ha encontrado en animales de sangre caliente o fr{a (5,27,28,36, 

40). 

Fué observadO por primera vez, el 26 de octubre de 1908 por -

Charles Nicolle y L. Manceaux en frotis de sangre de bazo e hígado -

de un pequeño roedor del Instituto Pasteur, 11.::.::~do Ctenodactrlus -

gondii, capturado en Matmata, en el sur de Túnez Africa (7,8,28,36). 

Inicialmente fué considerado como un nuevo género que era ta:! 

bién diferente a las Leishmanias y a los PiroplastiHLS (36). 
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S¡>lendore 1906 (36) y Corini 1909 (36), lo encontraron en el 

conejo en Brasil; Corini y Maciel 1913 (36), fueron los primeros -

que la observaron en el hut1.ano 1 en cortes de retina de un recién n_! 

cido (36). 

Se le f!esignó con el nombre de Toxoplasma porque carecía Oe bl! 

faroblasco t!pico del género Leishsania. Esta clasific~do d~ntt'o -

del Subphilum Protozooa 1 Orden Coccidia, Suborden Eir.teria, Clase Sp2 

rozooa, Familia Toxoplasmidae, Género toxoplast".a (8, 28, 36, 37). 

La er.fermedad de Toxoplasmosis adquiere especial importancia -

cuando afecta a los mamíferos domésticos y la infección puede ocurrir 

de animal a animal, de animal a hombre y de hombre a hombre. La fo,r 

ma congénita es frecuente y la fonna adquirida 1 aunque es menos 

diagnóscicada, es más frecuente y ella es la causante de la forma COE 

genita (5,33,34,38). 

La infección de animal a hombre puede set por la ingestión de 

carne contaminada, leche con caminada 1 por reservorios potenciales -

como vectores o como transmisores mecánicos coc:o moscas, mosquitos 

y garrapatas (l,3,5,7,8,13,33,34,36,43), 
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Los huéspedes definitivos de Toxoplast::.a gondii son el gato do­

méstico y varias especies de félinos silvestres. En el intestino del 

gato (Ciclo entero - epitelial), el pa!'ásito pasa por cinco diferen­

tes formas. reproductivas asexuadas y una gametogonia que termina en 

la formación de ooquistes que es la forma infectante (1 1 7,17 1 28 1 36). 

El gato elimina los ooquistes con las materias fecales por un -

período breve y al adquirir inmunidad, puede cesar por un tiempo la 

producción de ooquistes para reanudarla después de algunos meses con 

nuevas infestaciones de parásitos en las materias fecales. La espo­

rulación se produce al cabo de uno o más días de acuerdo con la tem­

peratura 1 • humedad y aereación ambientales (1, 7, 17, 18), 

Es de mucho interes biológico el hecho de que los ooquistes es­

porulados son muy resistentes a los factores ambientales y pueden s2 

brevivir en el suelo húmedo y a la sombra hasta un año (1,7,17,28, 

36). 

Los félidos son por consiguiente, huéspedes completoS, tanto d!. 

finitivos como intermediarios. En cambio todos los animales, inclu­

yendo al hombre, son huéspedes intermediarios, en los que el paré.s! 

to tiene un ciclo exclusivamente extraintestinal (1 17 1 8,17 ,36). 
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La resistencia del Toxoplas1ta gond!i a los diversos factores -

ecológicos, fÍS!C'os, qu!rnicos y biológicos es diferente, según re­

vista la forna vegetativa o la quística. La primera es siempre más 

frágil que la segunda, por eso a ésta se le denomina forna de resi.! 

tencia, que per.n!.te al parásito sobrevivir en el huésped por meses, 

años o toda una vida. De las dos variedades de fama quística, in­

:::iadura o madura, ésta últi:::ia es tr.ás resistente, fenómeno biológico 

causante de la diversidad de resultados, algunos contradictorios en 

los estudios de experimentación. También tiene ir:iportancia conocer 

la naturaleza del huésped, su posición en la escala zoológica y la 

localización del Toxoplasma gondii en los diversos órganos y teji­

dos del r.dsmo, pues estos son datos iwportantes en la epideoiolog1a 

de la Toxoplasrnosis (1,7,8,17,18,36,38,39). 

La infección se ha comprobado en todas las áreas zoogeográficas 

en unas doscientas especies de mamíferos. 

Entre los animales domésticos se han encontrado altas tasas de 

reactores. En ciertas ár2as 1 entre el 25 y el 4;,,; de los gatos son 

seropositivos (1) (17). 

En una encuesta serol6gica en caballos en los Estados Unidos -

(Reimann 1975), se encontró una tasa del 2% en animales de un año, 

el 28% en los de dos años y del 38% en los de 12 años (1). 
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En una investigación realizada sobre sueros de equinos en Esta­

dos Unidos 1 se puso de manifiesto que el 20X de los animales eran -

serol6gicamente positivos a la prueba de Irununofluorescencia lndire_s 

ta {8). 

La oorbilidad animal a la Tc:-:cplasrnos!s ha sido investigada b! 

jo dos aspectos: La forma espontánea o natural y la fama experi­

mental (36). 

Según los trabajos de Margan 1942 {36) 1 Kunert y Schmiedtke 

1954 (36) 1 el caballo se encuentra infectado espontáneaoente 1 su -

incidencia es muy variable, del 7% según De Roover Boonet 1958 -

(36), un 40% según Roch y Varela 1971 (36). 

En lo q:,;c. se refiere a la información de estudios serológicos 

en sueros de equinos aparentemente normales, la literatura es esca­

sa (29). 

Una revisión bibliográfica realizada por Siim 1963 (29) es 

un período de 1956 a 1959, cita que los resultados encontt"ados por 

diferentes autores europeos y norteamericanos oscilan entre 2 y 

24.&X de sueros positivos de equinos (29). 
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Estudios realizados en Sao Paulo Brasil, útilizando la técnica 

de Inmunofluorescencia Indirecta, en equinos pura sangre se obtuvi,! 

ron resultados seropositivos siendo 1:64 el título más frecuente­

mente encontrado (29). 

En el Estado de Texas se hizo un análisis de los sueros de equi­

nos por la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta, y la tasa de se­

ropositivos fue de 41. 5% (29). 

Según Acha 1977 (1) se dice que la enfermedad en equinos asi!l 

temáticos es común, pero la enfermedad ocurre sólo ocasionalmente. -

Se han descrito varios casos de mielo:nalasia que se atribuyen a el 

Toxoplasrna gondii sobre la base de los caracteres morfológicos del -

parásito pero no se han realizado exárnenes serológicos (1). 

La mayor importancia de la Toxoplasraosis radica en la pérdida 

de crias (abortos), baja de peso y su amenaza al hombre, 

Hasta ahora se conoce como forma de transi:lisión r¡ecánica, por 

insectos vectores siendo la v!a más frecuente e importante de la i!! 

fección la oral, también puede ocurrir invasión pulmonar después de 

la inhalación de partículas contaminantes y por pérdida de solución 

de continuidad cutánea (2,5,7,8,16,24,25 1 28 1 33 1 34 1 36). 
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La v!a oral es la fon::a de trans:nisión r:ás frecuente y puede 5_!! 

ceder en cualquier momento a partir del nacimiento. 

Todos las animales que padecen la infección son cayaces de tran! 

mitirla al hombre, sobte todo los que están en contacto con él, tan­

to iJOr su carácter doméstic.0 1 como los que utiliza en su alimenta- -

ción y deporte (1,5,7,8,17,33,35,3&). 

El diagnóstico biológico de la Toxoplast1.osis puede sc:r be5éi<lo -

en el aislamiento del parásito a partir de l:luestras como: sangre, 1,! 

grimas, saliva, exudado bucofaríngeo, esputo, tejido muscular 1 leche, 

exudado vaginal y placenta del individuo afectado (1, 7, 8, 12, 19, 21, -

36, 37). 

Este t:'létodo es eficáz pero también tiene sus desventajas como ... 

el sacrificio de animales enfermos para obtener las muestras de órge, 

nos; ser!a lo más adecuado para realizar como ya se dijo, el diagn6.! 

tico biológico, pero éste es muy costoso {r.?-ra los ganaderos), y -

también es altamente riesgoso manejar al parásito vivo; por eso es -

importante la realización de las pruebas de diagnóstico serológico -

para la Toxoplasmosis (7 ,8, 28, 36). 
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El diagnóstico serológico se puede realizar por medio ée. céto­

dos directos e indirectos: 

El diagnóstico por el r:::étodo directo consiste en estudios de i!!!: 

prontas, b.1.opsia.s, cortes histológicos, aislaciento del parásito por 

inoculación a anir:ales de laboratorio cobayo, conejos, ratones etc. 

(36). 

La dificultad para hallar el Toxo"Olasma en sus diversas formas 

de evolución por este t'létodo (directo), hace que no se. utilice en 

la práctica de rutina (36), 

El método indirecto consiste en demostar la exiscencia de anti­

cuerpos especificas contenidos en el suero sanguíneo, líquido ceíal~ 

rraqu!deo, humor acuoso y piel (36). 

El diagnóstico serológieo puede et'eccuar.;c ;:e!" técnicas, como -

son las reacciones de Fijación de Compler.ento 1 técnica de Aglutina­

ci6n Directa, Prueba Biol6gica de sabin Feld"an (Dye - Test), Prue­

ba de ELtSA (Enzime - Linked Irununoabsorbent Assay) e Inmunofluore.! 

cencia Indirecta (8,9,10,ll,19,20,Zl,22,25,32,36). 

El método indirecto siempre se ha mostrado muy superior a la -

reacción directa. Esto se explica por la sensibilidad del método in-
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directo ya que pone en evidencia los anticuerpos utilizando el ant.!, 

geno específico de especie, además que el parásito puede alojarse -

en cualquier órgano o tejido del organist:o y para su identificación 

es necesario realizar un muestreo general (12,19,23,25,26), 

Para la determinación de anticuerpos contra la Toxoplasmosis, -

en este trabajo se eligió la prueba serológica de Inmunofluorescen­

cia Indirecta, por ser esta altamente sensible, específica, confia­

ble y de alto valor diagnóstico (4,5,22,jS,42). 

La prueba de Inmunofluorescencia Indirecta da resultados compa­

rables sin necesidad de utilizar parásitos vivos y la cantidad de ~ 

suero que se utiliza es muy pequeña (4,5 1 22 1 39,42), 
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HIPOTESIS 

De acuerdo a los resultados obtenidos en estudios serológicos de 

la Toxoplasmosis, la prevalencia en otras especies de animales, como 

el ganado bovino y porcino es mayor -:;_•Je en el ge.n2do equino, es de:"::d­

do a que se ha estudiado poco dicha es?ecie animal¡ por lo tanto se 

cree que la seropositividad de la Toxoplasmosis en equinos es mayor 

a la que hasta ahora se ha detectado (16 1 24 1 25,30,36). 

OBJETIVO 

Determinar la presencia de anticuerpos contra Toxoplasma gondii 

en 200 sueros de equinos, procedentes del Estado de México y del Dis­

trito Federal utilizando la Técnica de Im:iunofluorescencia Indirecta 

para comprobar mayor que la señalada en la literatura consultada. 
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MATERIAL Y METODO 

El trabajo de investigación se realizó en la Subdirección de -

Diagnóstico y Referencia de la Dirección General de Sanidad Ani:ial -

S.A.R.H. 1 tocando en consideración los siguientes puntos: 

Se t?;uestrearon 200 sueros de equinos procedentes del 'Estado de 

!-1.éxico y del Distrito Federal. Estos sueros se obtuvieron de el De­

partamento de Diagnóstico de Virología de los casos que se solicita­

ban; por lo tanto no se tiene la identiÍicación de dichos sueros. 

Se utilizaron las siguientes técnicas para la obtención de nue.! 

tro conjugado. 

PURIFlCACIO~ DE Ih"M\JNOGLOBULINAS 

A) PREClPITACION, 

50 ml de Suero de Equino 

50 ml de Solución Fosfato Boffer pH 7. 2 (Solución "A") 

30 ml de Solución de Sulfato de Amonio Saturado 

1. Mezclar 50 ml de Suero de Equino y 50 ml de Solución 11 A", 

agregando al mismo tiecpo 50 ml de Soluci6n de Sulfato de 
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Amonio saturado (gota. a gota), en agitación lenta, dejar 

en baño de. hielo durante 30 minutos. 

2. Centrifugar a 4000 rpm Ourante 30 minutos. 

3. Descartar el sobrenadante, y el sedimento resuspenderlo en 

50 c.l de Solución "A", agregarle 50 ml de Solución de su!!_! 

to de amonio saturado gota a gota, y en agitación con baño 

de hielo durante 30 minutos. 

4. Centrifugar a l+OOO rpm. durante 30 minutos. 

S. Desechar el sobrenadante y el sedir.iento volverlo a resuspe!!. 

der en 50 ral de Solución "A" y 25 ml de Solución de sulfato 

de amonio saturado gota a gota> agitando por 30 minutos en 

hielo. 

6. Centrifugar a 4000 rpm durante 30 minutos. 

7. Descartar el sobrenadante y el sedimento resuspenderlo en .. 

14 ml de S1'.:'l'.!ci5n ºA', que es lo que se va a proceder a dia­

lizar. 

B) DIALISIS. 

l. Después de haber resuspendido el sedimento en los l4 ml de 

Soluci6n "A" 1 se vac!a e.n una membrana. de celulosa de l a 5 

micras el tamaño del poro. 
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2. La membrana de celulosa. se selló para introducirlo a un ma­

traz con Solución de Fosfato Boffer Solución "A" para un m! 

jor intercambio de iones. 

3. El matraz se sometió a refrigeración y agitación constante. 

¿. Se hizo cambio de la Solución 11A11 tres veces al d!a durante 

dos días. 

C) CUANTlfICACION, 

Ya después de haber realizado la diálisis a las gamma - gl.2_ 

bulinas se midió la densidad de proteínas. 

La rnedici6n de la densidad de proteínas se realizó por medio 

del Refractómetro de Goldberg (tiedida de sólidos totales),­

Prote!na g/100 ml. 

E~te método consiste en poner una gota de Solución salina P!. 

ra ajustarla a cero, para proceder a medir las gamma - glob.!:!_ 

linas, se pone una o dos gotas de éste y nos dará la canti­

dad de proteínas totales¡ que en éste Cilso fué de 5.6 mg. 
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D) INOCL'l.ACION. 

Se obtuvieron las ga::ima - globulinas según las técnicas 

de los incisos A y 3, y de éstas se realizó un antígeno 

que se utilizó para la inmunización de cuatro conejos de 

raza Nueva Zelanda, c!!nic.:!.t::a:ntc sa:tos de 2500 g apróxi­

madamente, se aplicaron cuatro inoculaciones 1 la primera 

consistió en la administración de h. st:s¡:c:i.ción de las -

gammas ya dializadas más adyuvante completo de Freund; -

fué 1 ml por vía subcutánea y 1 ml por vía intramuscular. 

La segunda aplicación y dos más fueron hechas con las &!. 

n-imas más aceite mineral, tar.ibién adcinistradas por vía -

subcutánea y por Y!a i:i.tra:::uscular y la cantidad fué de 

un mililitro respect!vamente. 

Las primeras aplicaciones se llevaron a cabo cada 8 días 

y para la cuarta inoculación se esperó un rnes para lleva_r 

la a cabo. De la fecha a la última inoculación se esper! 

ron 7 d!as para "Sangrar en Blanco". 

El suero obtenido de los conejos ~ueva Zelanda se sometió 

a la obtención de la fracción gamma - globulina del suero, 

ya descrita (Inciso A y B). 
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E) CONJUGADO 

A partir de las ga:n::a - globulinas que se obtuvo de los co­

nejos 'Sueva Zelanda, inoculados, se realizó el conjugado -

considerando el cálculo de la proteína y de la cantidad de 

Isotiocianato de Fluoresce!.na: 

3. 2 mg de Isotiocianato de Fluoresceína 

2.4 ::.l de Solución A.-:iortiguadora de Bicarbonato pH 9,; 

12. O ml de Inmunoglobulinas 

8.8 ml de Solución de Fosfato Boffer ph 7.2 

Se mezcló y agitó lo antes cencionado menos las Inciunoglob,!! 

linas durante 5 minutos, después de este tiempo se adicionó 

los 12 ml de Inmunoglobulinas, se agitó durante dos horas 1 -

luego se pasó por la colu:r.na de Sephadex GSO. Las gacia -

globulinas que se obtuvieron se dializaron nuevamente dura,n 

te 24 horas, después se pasó esta por colu;:na de DEAE Celu-

lo;a. 

Las gamma - globulinas que se obtuvieron directar.i.ente en -

alicuotas se procedieron a leerlas en el potenciómetro con 

una longitud de onda de 280 nm para las proteínas y 495 nm 

para la fluorescencia, ésto se gráfico según los cuadros 1 

y 2. 
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F) TirtJLACIO~ DEL CO~JUGADO. 

Después de haber obtenido el co:ljugado, coco se explicó 

en el inciso (E), se va a proceder a títular el conjug.! 

do¡ pritiera-.:ente, para hacer ésto, se realizaron dilu­

ciones dobles, tanto del conjugado co1:10 del suero pro­

blema. Las diluciones son desde: 

4 Diluciones del 

8 Conjugado 

16 

16 

32 

64 

128 

Diluciones del 

Suero Problema 

Ya después de l~s diluciones se hizo la titulación del 

Conjugado y el suero diluido. 

La titulación se realizó en laminillas con antígeno de 

Toxoplasma gondii ya fijado. 
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Titulación del conjugado de equino por la Técnica de InrounofluE?_ 

rescencia Indirecta para Toxoplasma gondii. 

! Diluci6n 
1 

1:2 1: 4 1: 8 1:16 

J Agua 
1 

1 
¡ Destilada 

1 
0.25 ml 0.25 ml o. 25 ml O. 25 ml 

i 1 
Conjugado 1 O. 25 ml 

1 

Vol. de 

1 
0.25 ml' :> 0.25 ml :> 0.25 ml ,_.) 0.25 ml !-:! 

Transf. 
o. 25 n:l 

Diluciones dobles del suero probler.ia que se requiere para la ti-

tulación del conjugado de equino. 

¡ Dilución 1:16 1: 32 1: 64 1:128 

1 
1 Solución 

1 1 11A11 1.5 ml 0.2 ml 0.2 ml O. 2 ml 
1 

! Suero 
Probl. 0.1 rnl 

Vol. de 
Transf. -. 2 ml _,, ~0.2 ml, 1;~ 

0.2 ml 
....-..:.. 

O. 2 ml ~ .J• 2 ml 
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Fer.na esquemática de la titulación del conjugado de equino 

para la detección del Toxoplasr:i.a gondii 

1: 2 1:4 

o ºIº ºI l: 16 

l2__ o o o 
1:128 1:32 1:128 

1:8 1: 16 

o o o o 
l: 16 1:64 1: 16 1: 64 

o o o o 
1:32 1: 128 1:32 1:128 
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G) I~'l!UNOFLUORESCmCIA Ih"DIREC!A. 

De las alicuotas obtenidas, Cespué:s de que las gatr.:::.a - globul! 

nas fueron pasadas por Colucna se procedió a realizar una titu­

laciéin para saber a GUe t!tulo se va a crabajar el conjugado en 

la prueba de lru:iunofluorescenc:ia Indirecta. Se hicieron dilu­

ciones dobles, y se utilizaron sue!'os testigos positivos y neg!_ 

tivos de referencia. 

L Se realizaron diluciones dobles del suero problema 1:15, -

1:32, 1:64, 1:128. 

2. Añadir a la lar:iinilla con el anc!geno el suero problema, 

3. Al mistio tiempo se preparan sueros testigos positivos v -

negativos frente al Toxoplasrta gondii (ant!geno). 

4. Colocar en cán:a.ra húmeda e incubar a 3¡cic durante 30 minu-

tos. 

5. lavar con soluci5n "A" durante 15 minutos por agitación. 

6. Secar por medio de presión con papel file.ro. 

7. Colocar una. gota de conjugado en ca.da ::!!luctón de suero. 

8. Repetir los pasos 4, 5 y 6, 

9. Colocar una gota de Azul de Evans 1/10000 1 en cada pozo -

por minuto. 

10. Lavar con solución en agitaci6n por 10 o:inutos. 
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11. Secar por ptesión con papel filtro. 

12. Cubrit' el frotis con glicerina tamponada. 

13. Leer en microscopio óptico de fluorescencia con lampara y 

filtro integrado, se leyo en 40X (11, 24, 32, 36). 
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R E S U L T A D O 5 

Se probaron 200 muestras de suero de equino, de los cuales 132 

sueros son provenientes del Distrito 'Federal; 77 sueros posit! 

vos y 55 sueros negativos, del Estado de México son 68 sueros 

en total; 43 sueros positivos y 25 sueros negativos (Cuadro -

No. l y 2). 

En las muestras analizadas de los sueros de equino provenien­

tes de la Subdirección de Diagnóstico y Reierencia en Sta. 

Ana Tecamac Estado de México 1 se encontraron anticuerpos con­

tra Toxoplasma gondii, en mayor porcentaje en los sueros de -

equino del Distrito Federal. 

l. De las 132 muestras de suero de equino analizadas del Distri­

to Federal; 77 sueros resultaron positivos ésto representa el 

(38.5%) y 55 sueros negativos con un (27.5:;) (Cuadro No. 3). 

Esto f!e realizó mediante le !éc::.:ic:?. :!e !:-.:t:nc!!uor~sce.ncia. I.!! 

directa. 

De las 68 muestras de suero de equino analizadas del Estado -

de México. 43 sueros resultaron positivos con un porcentaje -

de (21.5!) y 25 sueros fueron negativos con un (12.5:4) (cua­

dro No. 4) ¡ ésto ta.nbién se realizó mediante la Técnica de -
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Inwunofluorescencia Indirecta. 

2. Se consideraron como positivos aquellos sueros que presentaban 

un título igual o r:iayor a 1:16 se tomaron estas diluciones C.,2. 

:::o base por que una dilución menor puede afectarse por tincio­

nes inespecíficas (36), falsos positivos y negativos y se -

considera co::o el título con que ya se aisló el parásito en el 

organisoo o sea que son títulos por presencia del Toxoplasma -

gondii (5), 

Se encontró que el título 1:32 fué el que se presentó con más 

frecuencia teniendo un porcentaje de 22.5% (Cuadro No. 5). 

De los 120 sueros positivos se sacó a conclusi6n que represe_!! 

ta el 60% y los 80 sueros negativos es el 40 % tomando en 

cuenta que de los sueros del Distrito Federal, 77 fueron po­

sitivos y de los cuales se obtuvo que de la diluci6n 1:16 -

dió 24 sueros con un porcentaj.~ del 12!: lo~ sueros con di­

lución de 1:32 siendo 27 sueros con 13.5% de porcentaje; 

los sueros con dilución de 1: 64 fueron 13 sueros con un -

6.SX; y por último la diluci6n de 1:128 que fueron 13 su~ 

ros con un porcentaje de 6. 5% (Cuadro ~o. 6 y 8), Los sue­

ros positivos del Estado de México fueron 43 de los cuales se 

obtuvieron 13 con un título 1:16 siendo un porcentaje de 6.5%; 
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18 sueros con título de 1:32 que dió un porcentaje de 9%; 

los sueros con título de 1:64 fueron 7 con un porcentaje de 

3. 5% y de la dilución final 1: 128 se obtuvieron 5 sueros 

con un porcentaje de 2.5% (C~adro No. 7 y 6). 

Ta=ibién se analizó el total de los sueros positivos y negat,! 

vos; los sueros positivos fueron 120 siendo un 60% y el to­

tal de sueros negativos fueron 80 con un porcentaje de 40X 

(Cuadro No. 9). 
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D s e u s O N 

Según los resultados obtenidos, se comprobó que el porcentaje 

de sueros positivos de Toxoplasmosis es JI:ucho más alto de lo 

que hasta ahora se habia cre!do, ¿oz Roch y Varela (36). -

Además hay que tomar en cuenta que se debe dar la misma impo! 

tancia a los equinos, que debido a que no se tocan cedidas de 

prevención ni se toma en cuenta el contacto con otros anima­

les de otra especie, el porcentaje de seropositividad ha au­

mentado considerablemente sin que se haga nada por evitarlo. 

La diferencia entre los resultados del Distrito Federal y -

los del Estado de México nos indica que el porcentaje de 

sueros en ambos es muy alto, el porcentaje de sueros en el 

Distrito Federal eR T:'IRyor (Cuadro No, &) J dl?bido probebl.! 

mente a la falta de higiene y el contac::o co:i otros aniu:.a­

les como perros, gatos, ratas, etc. También se puede deber 

a que estos animales son atendidos por otros tipos de enfe!. 

nede.des que causen e.horcos o daños en el siste:t:a nc.r .... ioso,­

como: Leptospirosis 1 Babesiosis; por lo que el análisis 

del diagn6stico se enfoca en otros problemas que resulta. n.=. 

gativo muchas veces, pero el animal presenta signos como e!! 
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cefalitis, oortalidad neonatal, abortos etc, no toman en cue!.l 

ta a la Toxoplaso.osis que es una enferraedad alta:l.ente infecci2_ 

sa, contagiosa y r.iuy peligrosa pues causa oucha9 pérdidas en -

el ganado, principalcen~e abortos y mortinatos. Aunque los -

animales en su mayorra presentan la enfermedad aubcl!nica, por 

lo que muchas veces los dueños no se dan cuenta _de la presencia 

de la enfermedad: sin eobargo, ello no deja de ser un problema 

de salud animal y de riesgo para t::l howbre. 
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GRAFlCA lio. 1 

Indice de proteínas de cada alicuota que se obtuvo del conjugado de 

equino purificado para !oxoplasma gondii. 
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Indice de Fh:orescencia que presenta cada alicuota obtenida del con­

jugado de equino para Toxoplasma gondii 
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CUADRO 

Sueros de equino procedentes del Distrito Federal y del Edo, de México 

positivos y negativos a la prueba de In:nunofluorescencia Indirecta pa-

ra la detección de Toxoplasma gondii 

1 
Proceden- ¡ ~o. de Sueros Sueros 

cia. Sueros Positivos Negativos T o t a l 

Distrito 

1 Federal 132 77 55 132 

Edo. de 
}léxico. 68 43 25 &S 

T o t a l 200 120 80 200 

CUADRO 2 

Número total de· sueros de equino problema del Distrito Federal y del 

Estado de México que se sometieron a la prueba de IFl~ 

Procedencia Nút:ero 

Distrito 
Federal 132 

Edo, de 
México. 68 

Total de 
Sueros. 200 
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CUADRO 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

HD DEBE 
BIBLIOTECA 

Sueros del Distrito Federal positivos, negativos y su porcentaje para la 

prueba de Inmunofluorescencia Indirecta y detección de Toxoplasma gondii 

en sueros de equino. 

Distrito 

Federal Posit. % Negac, ¡; Total 

132 sueros 17 38.5 55 27 .5 132 

CUADRO 

Sueros de equino del Estado de México positivos) negativos y su porcent_! 

je para la prueba de Inmunofluorescencia Indirecta y detecci6n de ~ 

Estado de 

México. Posit. % Negat. % Total 

68 Sueros 43 21. 5 25 12. 5 68 
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CUADRO 

Sueros de equino del Distrito Federal y del Edo. de México positivos a 

Toxoplasma gondii por dilución y porcentaje. 

T!tulo No, de Sueros • 
1: 16 37 18.5 

1: 32 45 22.5 

l: 64 20 10.0 

1:128 18 9.0 

Negativos 80 40,0 

T o t a l 200 100,0 

CUADRO 

Sueros de equino positivos y negativos a la prueba de Inmunofluorescencia 

Indirecta para la detecci5n de Toxoplastla sondii del Distrito Federal; -

por dilución y porcentaje 

Dilución l: 16 1:32 1:64 1:128 Neg. Total 

No. de 
Sueros por 
Dilución 24 27 13 13 55 132 

X de Sue-
ros según 
Diluición 12 13. 5 6,5 6.5 27 .5 66 
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CUADRO 

Sueros de equino positivos y negativos de la prueba de lmnunofluorescen­

cia Indirecta para la detección de Toxoplasma gondii por dilución y por­

centaje, del Estado de México. 

Dilución 1: 16 1: 32 1:64 1: 128 Negat. Total 

No. de Sue-
ros por Di-
lución. 13 18 7 5 2S 68 

% de Sueros 
Según la D,!; 
lución. 6.S 9 3. s 2.s 12. s 34 

CUADRO 

Distribución geográfica de los sueros de equino por dilución, según como 

se detectó la presencia de Toxoplasma gondii por la técnica de Inmuno­

fluorescencia Indirecta. 

Dilución l: 16 1:32 1: 64 1: 128 Negat. Total 

Distrito 
Federal 24 27 13 13 SS 132 

Edo. de 
México 13 18 7 5 2S 68 

T o t a 1 37 4S 20 18 80 200 
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CUADRO 

Porcentaje de los sueros de equino positivos y negativos a la presencia 

del parásito Toxoplasma gondii en la técnica de Inmunofluorescencia 1~ 

directa. 

Sueros No. Total Porcentaje 

Sueros Posit. 120 60 

Sueros Negat. 80 40 

~o. Total 200 100 
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