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I.RESUMEN

HERNANDEZ OCHOA, MARIA VICTORIA. Comercializacidn de forrajes
en el direa metropolitana (bajo la direccidn de: Alfonso Bafios
Crespo)d.

Poca importancia se le ha dado a la mayori{a de los aspectos de
comercializacidn de productos agropecuarios, slendo relegados
a un papel secundario en el proceso de desarrollo econdmico,
la comercializacidén de forrajes no es la excepcidn, siendo la
falta de informacidn al respecto, motivo para reallzar ésta
tdsis, donde los principales objetivos fueron describir los
canales de comerclalizacidn de forrajes dentro del 4drea
metropolitana y actualizar a todo profesional que se encuentra
vinculado en este campo, para lo cual la investigacidén se
estructurd en 10 capitulos, parte de la informacidén fué
bibliogrifica, pero principalmente por entrevistas a
productores, intermediarios y consumidores , mismas que se
hicleron en los centros de produccidn, en el Centro de acaopio
de Ecatepec y visitas a los consumidores finales como establas
¥y caballerizas entre otros. La comercializacidn presenta
aspectos muy interesantes en su anidlisis de la {nformaclidn; ya
que el abastecimiente de forrajes al drea metropolitana es
insuficiente, la distribucién de éstos es bisicamente por
intermediarios, operandoc como un "Sistema Centrallzado", el
poder de negociacidn esta en el sector mayorista repercutiendo
en los ingrascs del productor y en los bensficios dal
consumidor final, siende necesarjo la creacidn de otros tres
centros de acopjio por lo cual se sugiere el establecimiento de
wllos en el sur, oriente y poniente del drea metropolitana.
porque el centro forrajero de Ecatepec no cubre la demanda
existente., ademis es importante capacitar a los producteares
respecto al mercadeo del forraje, dque se organicen Yy hagan
llegar directamente el producto al consumidor final. De
donde se concluye que el estudio de mercadeo es bisico para la
realizacidn de programas de mejoramiento de 1a
comercializacidn.



II.INTRODUVCCI ON
Se puede definir a la comercializacidn como al conjunto de
actividades que se realizan desde el momento en que se
adquieren los elementos necesarios para la produccidn hasta
que el producto cbtenido llega el consumidor. (1,32
La actividad mercantil , es un movimiento constante que se
realiza todos los dias a cualquier nivel econdmico del pals,
Yy el sector agropecuario no queda ausente de esta accidn,
sino que es la fase final de todos los movimientos que se
realizan en esta. (2,8,8)
£l proceso de desarrollo econdmico implica la transformacidn
de las economfias rurales, basadas en la agricultura, las
economias mas Urbanas basadas en la industria. la creciente
especializacidn de la mano de cobra. la adopclidn de
tecnologias mds clenti{ficas y la separacidn geogrifica de la
produccidn y el insume, requieren el desarrolle de un sistema
de abasto mids complejo. A medida que los productores
agricolas Se especializZan ¥y orientan su producceidn hacia el
mercado, cada vez dependen mids de alimentos comprados,
insumos agricolas produclidos industrialmente, que fluyen
desde las grandes ciudades hacia los centros rurales de
intercambioc. (18>
La mayor parte de los aspectos de comercializacidn,
excluyendo inversiones de infraestructura bisica de
transporte, generalmente has sido relegades a un papel
secundario de adaptacidn, en el procese de desarrollo.
Relativamente se le ha dado poca atenctédn al credito,
asistencia técnica y capacitacidn para mejorar los sistemas
de comercializacidén. La produccidn y la distribucidn de los
insumos agricolas., la produccidn agricola y la distribucidn
de blenes de consumo, se enfocan come un sistema, porque
estas actividades son {nterdependientes, pequefies aumentos an
la productividad de una parte del sistema. pueden aumentar

considerablemente el potencial de todo el sistema; o blen,



una falla en cualquier nivel funcional puede causar un
estancamiento de este. (6,18)

Un diagndstico sistemitico del desempefio del sistema de
abaste de forrajes, en relacidn a las rutas de desarrolloe, es
un primer paso necesario para la formulacidén de programas de
mejoramiento de la comerciralizacidn. C12)

El sector pecuarioc se estdi quedando rezagadeo a pesar de los
programas que existen para su crecimiento, esto es debido a
que el seclor ha tentdo ciertas dificul tades para
desarrollarse y peor aun para mantenerse estable, debido
principalmente a las pol{ticas de precios controlados para
productes pecuarios como el caso de la leche y huevo, o bién
a los altos precios que dia a dia alcanzan los insumos
necesarios para la obtencidn de los producteos. (12,13

Se puede generalizar que en México, la estructura actual del
sistema de comercializacion de productes agropecuarios, opera
como wun "Sistema Centralizado". por la concentracién del
poder de negecltacidén en el sector mayorista quien establece
las condiciones de mercadeo del producto; situacidn que es
propiciada debido a que los sectores productor y detallistas
estdn dispersos, carecen de los recursos economi cos
necesarios, de la informacidn de precios y mercados,y estan
poca organizados para la comercializacion, ocasionande c<on
ello, altas frecuencias de intermediacién en detrimento de
los ingresos del productor y del consumidor final. Buena
parte de la fuerza del sector mayorista en México se
concantra en el drea urbana mis importante del pafis que es el
Distrite Federal. C16,18)

Existen diversos mecanismos para lograr un mejoramiento de la
comercializacidn de los pequenos productores; uno de estos
mecanismos, son los centros de recepcidn y comerclaltizacion
o centros de acopio como comunmente se les llama, basades en
mejoras tecnoldgicas y econdmicas en el ststema de

comercializacion de los productos del campo. Un centro de



recepcion y comercializacidn., puede ser desde una forma
sencilla como un Jugar fisico donde se concentren los
productos agropecuarios tal como son producidos en el campo,
hasta una estructura completa, cuya finalidad es la de
comercializar la preoduccidn en forma conjunta y organizada.
Dentro del proceso de comerclalizacidn los centros de acopio,
constituyen la célula bdsica donde se vinculan productores y
comerciantes para realizar operaciones comerciales directas
que contribuyen en la formacidn transparente de los
precios.(16)

La comercializacion de leos forrajes come productes de campo.
no exime la forma de operar come un “Sistema Centralizada".
presentando los productores problemas al no contar con la
infraestructura hecesaria, falta de transporte para llevar a
vender sus productes, falta de organizacidn, de informacldn
de precios, etc; en un intento peor tratar de resolver en
forma parcial la problemitica se cred un centro de acopio,
localizado en el Km. 20.5, de la carretera Mexico-Pachuca
Cvia Morelos), llamado Unidn de Forrajfistas y Agricultores
del Estado de Hidalgo y México, A.C, lugar donde concurren
productores de forraje e intermediarios de este producto, a
tratar de comprar el forraje al mejor precio posible, los
vendedores generalmente traen su forraje <Calfalfa verde.
achicalada en pacas, rastrojo de maiz, avena empacada y paja
de trigo), de San Luis Potesi, Guanajuato., Hidalgo y Estado
de México, de esta forma abastecen a parte del
drea metropolitana. €

Dentro del drea metropeliitana (considerando los 17 municipios
que son: Atizapin de Zarageza, Tlalnepantlia, Tultitlin,
Nicolds Romero, Naucalpan, La Paz, Ixtapaluca,Huixquilucan,
Ecatepec, Chimalhuacan. Chicoloapan, Chalco, Cuautitlan

wEntrevistas directas con productores. intermediarios y
compradores do forraje, en el Centro de acopio de Unidn de
Forrajistas y agricultares del Estado de Hidalgo y
Mexico,A.C. Marzo de 1990.



Cuautitldn Izcalli, Coacalco, Tecamac y Nezahualcoyotl)d

Se cuenta con la siguiente existencia ganadera:

Bovinos ............... 73,857
Porcinos ........v...0 144,521,
Ovinos ,,. e ee.. 57,068,
Caprinos . . . 16,233,
Caballos e, 27,845,
Coneos ..ireaaraa....181,712,
Aves .............. 3,764,098,

Fuente: Sistema Estatal de Informacidn Bdsica Municipal 198S.
Regidn I Toluca, Region II Zumpango y Regidn III Texcoco,

Con respecto al D.F, su existeneia ganadera es la siguiente:

Bovinoes ............. 34,933,
Porcinos .......v. ... 197,800,
Ovinos ..... e 29,280,
Caprinos............. 4,180.
Caballos ............ 14,770,

Y un sinndmerc de explotaciones de traspalio en las cuales
erian conejos, gallinas, patos, guajolotes, etc.

Fuente: Instituto Naclonal de Estadf{stica, Oeografiia e
Informatica. Anuario Estadistico del Distritoc Federal 19841,
Tomeo II.

Es de todos conocido que la nutricidén de los animales
dondsticos es principalmente en base a preductos concentrados
y forraje, dentro de dste uUltimo insumo en los establos y
expl ctaciones de traspatio del drea metropolitana, tenemos en
primer término a la alfalfa, la cual es necesaria en mas
del B0% del alimento en bovinos productores de leche.C4,12)

Tambi én se utilizan pero en menor porcentaje: La
avena, es una planta forrajera bien conocida que liene un
papel importante en la alimentaci{dn de los animales; rastrojo
de ma{z, aunque es el residuc que queda despuds de pizcar las
mazorcas en las plantas enteras., no es un forraje de primera
calidad, pero tiene un valor considerable cuande se aprovecha



debidamente, y por ultimo se habla de la paja de (rigo, que
as la planta forrajera por excelencia, parque los animales la
consumen bien, posee menos impurezas y plantas adventiclas

que otras pajas. C4)

Se puede ver que debido a la existencia ganadera
antes mencionada, se da la comercializacidn en el idrea

metropolitana.

El 5 de julio de 1875, el Gobierno de la Republica formalizé
un convenio para la reublcacldn programada de las
explotaciones lecheras urbanas del 0.F, que fué¢ suscrito por
el D.D.F, y las Secretarf{as de Salubridad y Asistencia.
Industria y Comercio, Hacienda y Crédito Pdblica vy
Agricultura y Ganaderia; y a pesar de dicho convenio continua

la explotacidn pecuaria en el drea urbana del D.F. (0

OBJETIVOS:

A> Describir los canales de comercializacién de forrajes
dantro del irea metropolitana, misma que se realiza entre los

establos y las explotaciones pecuarias de traspatio.

B> Actualizar a todo profesicnal que se encuentra vinculado a
cualquier nivel del sector agropecuario en la
comarcializacidn de forrajes puesto que no es tan sencilla
coma parece Yy presenta aspectos muy importantes.

nConvenic para impedir 1a explotacidn del ganade lechero. en
el D.F, del 5 de julio de 18795.



III. CONTENIDO

Bade que no se trata de un trabajo de investigacidn bdsica sino
de tipo econdmico, no se utilizard el capitulo de material y
métodos, mismo que seria sustituido por el de procedimiento,
que tndica los puntos importantes que deben desarrollarse.

3.1.- El producto en el mercado

Una de las necesidades fundamentales del hombre a través de su
desarrollo evolutivo e histdrico ha sido el alimento. Tan es
as!l que altn en nuestros dias el tema sigue siende motive de
satisfaccidn y de angustia para los puebleos y los gobiernos de
las naciones, tanto pobres como ricas.(24)

Una dieta balanceada requiere estar compuesta de una parte de
productos agricolas bdsicos, y oira. de productos que tengan un
alto valor proteinico y nutritivo, como son la carne, leche y
huevos., Estos productos son considerados come esenciales para
integrar una buena alimentacidn, entendiéndose esta como la
sarie de normas o procedimientos a seguir para propercionar una
nutricidn adecuada. (1S

En el campoc agropecuario, la alimentacidn apropiada de los
animales para aumentar la produccidn de carne, leche, huevos o
fibra es un componente indispensable de toda esta empresa. Se
puede demostrar en forma amplia como la nutricidn {influye en la
salud y bienestar del hombre, el campo efeclivo y emoclional,
las capacidades fisicas, susceptibilidad para contraer
enfermedades y recuperarse de ellas; tambien existe la
posibilidad de que las enfermedades que se presentan con la
edad avanzada puedan demorar su aparicidn con una nutricidn
adecuada. (3D

El ineremento constante de la poblacidn humana a nivel
mundial que se espera sea de 8 mil millones de personas para
el afio 2,000, ejercerd una enorme presidn sobre la produccidn
agropecuaria. (24>

La agricultura y la ganaderia se encuentra {ntimamente ligadas,




siendo la agricultura la base para el desarrollo ganadero, ya
que productos y subproductos agricolas son a su vez la base de
la alimentacidn animal. Si se considera que aproximadamente del
70 al BOx% de los costos de produccién ganadera son por
concepto de alimentacidn, se ve la importancia bdsica de la
agricultura.{a)

Se utiliza una variedad muy grande de alimentos para la
alimentacidn de los animales, la apetencia de un alimento dado
depende de un numero de factores,.(3)

El eosto es un concepto importante Yy, generalmente, los
productos que se proporcionan a los antmales son aquellos que
no consumen los humanos, relativamente desde hace poce tiempo
que se le proporcionan al ganado grandes cantidades de
alimentos a base de granos comestibles., ¢3)

Otros factores que afectan el valor de un alimento incluyen la
aceptabilidad de este por el animal, la capacidad de una
especi® O clase de animal dada para utilizar un producto dado.
el contenido nutricional y las propiedades de maniputacidn y de
molienda del producto. €3,112

Los forrajes son los alimentes naturales para todeos leos
animales y proporcicnan la mayor porcidn de su dieta durante la
mayor parte del afie o durante todo el afic. (7,3

Podemos definirlos como alimentos de origen vegetal (excluyendo
semillas y raices) que tienen un bajo pesosunidad de volumen
con un alto matertal de pared celular. Los forrajes cosechados
y almacenados Chenos, ensilados y otras formas) los utiliza el
hombre para aumentar la productividad animal bajo condiciones
que no permitirian llevarlo a cabo en forma regular por la
naturaleza, (10,14,17>

Por lo tanto,los forrajes tienen un interés fundamental en los
rumlantes domésticos, caballos y otros herbivoros. Aunque otras
especies, coma el cerdo, pueden scbrevivir con los forrajes la
productividad sin otra fuente de alimentes seria demasiado baja

para poder considerarla provechosa segun la economia actual.C3>



La agricultura basada en la produccicdn de forrajes es un
sistema de produccidn agricola que da la debida consideracidn a
la importancia que tienen las plantas forrajeras en la
explotacidn de la tierra y del ganado.{10,11)

Las plantas forrajeras se dividen generalmente en especles
nativas y especies cultivadas; estas ultimas se utilizan para
mejorar la productividad o la versatilidad de la produccién de
cultivos.(3,7)

Pastos.~ Miembros de la familia Gramineae C(mias de 5,000
especies). (72

Pastos de clima templado. -~ pastos gque crecen mejor durante la
primavera y el otoRo.(7)

Pastos de clima caliente. - pastos que crecen lentamente al
principlio de la primavera y en forma muches més activa durante
el verano o el otofio.(7)

Pastos

Como alimente para los animales en pastoreo, el pasto tiene
muchas ventajas.la mayoria de las espacies de pastos tienen
bastante aceptabilidad cuando estan inmaduros. En muchas
regiones se utilizan los cereales como forrajes y no come
productores de grano entre ellos se encuentran el trigo, mafz,
avena, etc.(3

El trigo es una de las plantas mis cultivadas en el mundo, solo
el maiz le supera en este aspecto.(4)

En México, fundamentalmente, el trigo se siembra para la
cosecha del grano. A excepcidén de los lugares de intensa
explotacidn de bovines productores de leche, como son Hidalge,
Guerrerc, Puebla, etc, donde en el tnvierno otros forrajes como
la alfalfa rinden poco © es nula su produccidn debido al frio,
bajo estas circunstancias el ganads incluso tiende a bajar su
produccidn lechera y estd deseoso de consumir alimentos verdes
Y acuosos.(4)

El ganadero siembra el trige sdlo para ese objeta. El ganade

o Izt - avicez ¥ debido a su riqueza en agua, aumenta
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incluso su produccion de leche; la paja de trigo se utiliza
para la alimentacidn de rumiantes, obteniendo esta especie
mejor rendimients, debido a su tipo particular de digestidn, en
en la que colabora la abundante y variada flora micrebiana del
rumen. €43

Para los equinos también se emplea en pequefios trozos y
mezclada con los alimentos concentradoes, granos, salvade o
harinas; para asegurar una buena alimentacidn con una buena
masticacidn e insalivacidn, la adicidén de melaza las hace mas
agradables y apetitosas y son mejor consumidas y aprovechadas.
Para los cerdos es un alimento poco adecuado, no cobstante bien
molidas, cocidas y mezcladas con otres alimentos pueden
suministrarse. Los ovines obtienen buen rendimiento de las
pajas pero deben darse trituradas o cortadas y en unidn de
henos o forrajes frescos.(4>

El maiz como planta forrajera es rico en hidratos de carbone y

pobre en protefinas, el rastrojo de maiz es todavia mis pobre,

contiene aproximadamente la cuarta parte de la energia neta
de la cosecha de maiz para grane, siendo muy pobre en
principios nutritivos para que pueda formar una parte
importante de la racidn de forraje de las vacas lecheras:
suministrado despuéds de picarlo o courtarlo en pequeiios Lrozos,
puede sar, aprovechado para la alimentacidén en caballos de
descanso y otros animiles que neceslien olros principios
nutritives, hasta cierto punto de menor calldad. C(C42

La avena es una planta forrajera bien conocida, la cual tiene
gran importancia en la alimentacidn del ganado, para los
rumtantes y los caballos son un alimento favorito para los
animales de reproduccidn; la produccidn de grano se orienta
fundamentalmente en la alimentacidn del hombre y del ganade
equins, otros volumenes mencores para las aves,el ganado vacuno
lecherc y los cerdos. (4)

Leguminosas. - Miembros de la familia Leguminosae (mis de 11,000
especies).(?)




Legumi nosas

Las leguminosas forrajeras desempefian un papel importante en la
alimentacién del ganado, debido a diversas cualidades que las
hacen superiocres a todas las demds plantas utilizadas come

forraje; su calidad es superior en aspectos como:

~ Son mis ricas en proteinas que todos los demis forrajes
ordinarios. (4>

- Sus protefnas compensan las deficienctas de protefna de los
grancs de los cereales. (4D

~ Poseen un valor excelente de vitamina A.C(42

- Las leguminosas tienen un importante papel en la conservacién
del suelo, al utilizar el nitrdgeno del aire e incorporarlo al
suelo.(3,4,72

En la wutilizacidn generalizada, la alfalfa. es sin duda la
leguminosa que mds se utiliza como forraje verde, ensilado de
baja humedad y como heno en la mayoria de los climas templados.
La alfalfa tiene mucha aceptacidn debido a la elevacidn de
productividad, persistencia come planta perenne y la elevada
aceptabilidad y excelente contenido nutricional .f4,7,10)

Come los forrajes se producen principalmente pata la
alimentacidén dol ganado, es importante conccer los factores que
son pertinentes para determinar su valor nutritivo. (7,102

El valor de un forraje depende, principalmente de su contenido
de proteinas y de hidratos de carbono, asi como del grado en

que esten disponibles come principies nutritivos digestibles,

Composicidn de los forrajes

Las plantas forrajeras son los agentes primarios para la
utilizacidn de la energda solar, del hidrdgena y el oxigeno del
agua, y del anh{drido carbodnico del aire., para sintetizar los
principios nutritivos que pueden proporcicnar energda,
poniéndolos a disposicidn de los animales que consumen el
forraje. (7,100
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3.2. -~ Producto principal y subproductos

3.2.1. Alfalfa

La alfalfa es unz de las mas antiguas plantas forrajeras.
originaria del Medio Oriente y que debido a sus grandes
cualidades es llamada con justa razdn la “reina de las plantas
forrajeras". (4,7

Descripcidn botdnica

ad) Clasificacidn botinica

Pertenece a la familia de las leguminosas y su nombre botidnico
es Medicago sativa.

B2 Morfologla general

Planta herbacea perenno. Su promedic de vida varia de S5 a 7
afios dependiendo de la variedad, clima, agua y suelo.

Rafz. Las plantas nuevas desarrollan una raiz principal
pivotante que penetra rdpidamente, llegando a profundidades de
1.5 a 2 mts. durante su primera estacidn de crecimiento, para
el segundo afio puede penetrar entre 3 y 3.5 mts. y segin la
variedad, profundidad del suelo y de la capa fredtlca, con el
tiempo llega a profundidades de 7.5 a 9 metros o mis y la raiz
prineipal con un diameiro de 2 a 3 cms.

Hojas. Las hojas son trifeliadas, de filotaxia alterna, Los
follolos son lineares, oblongos y ovalado-oblonges, dentados
hacia sus apices con escasas estipulas adheridas al pecioclo.
Talle. Tiene talles herbdcecs, delgados, areclos Yy muy
ramificades de 60 a 90 cms. de altura. Puede haber de § a 25 o
mds talleos por planta que nacen de una corona lefiosa,de la que
brotan nuevos tallos, cuando los viejos maduran o se cortan.
Fleres. Las flores son libres y pequefas localizadas en
densos racimes axilares, pueden ser de varios tonos de purpura
hasta amarillas segun la variedad, tiene un petalo sestandarte,
dos petalos ala y dos petalos quilla.

Frutes. El fruto maduro es una vaina curvada de color caflé
¢on 3 a 5 espirales, ligeramente pubescente. Cada vaina lleva

varias semiilas en forma arrifionada.



Semillas. flas semillas son aproximadamente ovaladas o de
aspecto de rifidn y combinada en varias formas; su color es
amarillo~verdoso a café claro y con longitud de 1.5 mm. o mis.
La alfalfa prospera bien en climas templados o templados frios,
en terrehos con buenas proporciones de arcillas, no resiste la
acidez de los suelos, prefiriandao sueles moderadamente
alcalinos para su desarrolle, En México se acostumbra sembrar
la alfalfa generalmente sola y aprovecharla como planta de
ceorte, dindosele al afio de 8 a 10 cortes rindiendo en promedic
de 8 a 12 toneladas por hectdrea por corte, Necesita
forzosamente el riego para poder dar estos rendimientos, Debido
a que sSus raices profundizan mucho, algunas personas
acostumbran sembrarla como planta de temporal. en estas
condiciones su rendimiento es menor ¥y a la larga se vuelve
perjudicial par abatir el manto fredtico a demasiada
profundidad. En ajlgunas z2onas de Meéxica no ganaderas, se
cultiva tntensamente esta planta farrajera, transportandola en
verde o achicalada al mercado de la ciudad de Mexico para
abastecer en parte a la enorme poblacidn de ganado lechero de
las cercanias y aun dentro de la ciudad. (4,39

Clasificacidn

Las alfalfas cultivadas comunmente pueden ser clasificadas
dentre de 5 grupos distintos, sobre la base ds color de sus
flores, lugar de origen y resistencia al frio. <Cada grupao
contiene razas o variedades que difierenh en algun grado.(4,7)

3.2,1.1 Presentaciones

Alfalfa en verde

Es la alfalfa recien cortada en su punto dptimo de
aprovechamiento (un poco antes de la floraciénd.(4

Alfalfa saraza =

Contiene entre un 65 a 70% de humedad.

Alfalfa achicalada =

Presenta un 40 a 50 de materia seca.
® Definiciones del profesor de la F .M. V.2 Ismaél Escamilla.



Hepo de alfalfa

Este producto se obtlene con la accidn directa de la
irradiacion solar en donde el contenido de agua en la
leguminosa se reduce entre un 10 a 15% y de su masa Sse
desprende un arema caracteristico qQue so  debe a la
fermentacidn, con dicha accion solar provoca una degradacién de
la clorofila y con esto una disminucidn del color verde. El
oTento que se escoge para henificar €@ producte es en las
mismas condici{ones en qQue se corta para su consumo verde. La
lluvia y el rocio, asi como el excesc de la exposicidn al sel,
obran negativamente scbre la composicidn gquimica vy las
caracter{sticas nulritivas del producto.

El heno para considerarse de buena calidad, debe mostrar buen
aroma, ser rico en hojas de ceolor verde. No debe haberse mojado
por la llluvia n{ haber estado expueste demasiado tiempo a la
accidn del rocio y del sol.

Ensilado de alfalfa

Ensilaje o3 el método de conservacidn de los forrajes en estado
verde, contiene de un 30 a S0C% de humedad, al forraje obtenide
se le llama ensilado. Se obtiene mediante la fermentacidn del
forraje verde amontonado y comprimido y puesto al abrigo del
aire y del agua en sities cerrados o abiertos. Para una
preservacidon apropiada, el material forrajerc debe contener
suficientes carbohidratos disponibles para que pueda electuarse
la fermentacidn y la produccidn del dcido lactico. Un contenido
bajo de calcic y de proteinas en el farraje también favorece la
fermentacidén y la conservacicdn adecuada.(l14)

3.a.t1.a Subproductos

Harina de alfalfa

Se puede obtener de alfalfa henificada o de alfalfa verde,
mediante la miquina deshtidratadora se efectua la

deshidratacisn, dejdndola lista para ser molida y producir la
harina. Se pueden cbitener tres diferentes productos:



Harina integral. Resulta de moler justamente el t,allo'y las
hojas.

Harina de tallo de hojas.

Harina de hojas de alfalfa. Tiene los contenidos mis altos en
proteinas, calcio, fdsforo y caroténos y débil en contenido de
celulosa bruta.

La bharina de alfalfa se utiliza como complemento para la
elaboracidn de alimentos concentrados para animales, tambien se
presenta bajo la forma granulada “"pellets' de diversos calibres
de 2 a i1 mm, segun el tipo de animales a los cuales va
destinados.(4,14)

3.2.28 HMaiz

Descripcidn botdnica

ad) Clasificacidn botdnica

Pertenece a la familia de las gramineas y su nombre botdnico
s Zoa mafz.

b)) Morfologia general

Es una especie vegetal con hdbito de crecimiento anual, su
ciclo vegetativo tiene un rango muy amplio segin las
variedades, encontrando algunas tan precoces con alrededor de
80 dias hasta las mis tardias son alrededor de 200 dias desde
la siembra hasta la cosecha.

Sistema radicular. La rafz principal esta representada por
una a cuatro raices perc estas dejan de funcicnar come tales y
en su lugar, principian a desarrollarse una profusa cantidad de
ralces fibrosas, estas se localizan propiamente en la corona,
para ramificarse en raices secundarias, terciarias, etc.

Tallo. Es mis © mencs cllindrico, for mado por nudos o©
entrenudos.

La altura del talle varia de BO cms., hasta alrededor de 4
mts., depende de la variedad. lLos entrenudos son medulares, el
grosor es variable, existen de mas de S centimetros, hasta
menos de 1 cm. de grosor.
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Hojas, El numero de hojas per planta es variable,
encontrindose plantas desde 8 hojas hasta alrededor de 21. Este
ndmero de hojas, obviamente depende del nlmero de nudos del
tallo, ya que en cada nudo emerge una hoja. Las hojas se
desarreollan en los primordiocs foliares.

Flores. En el maiz existen dos tipes de flores y en
diferente lugar de la planta., Las flores estaminadas se
encuentran dispuestas en espigulllas, estas Ultimas se
distribuyen en ramas de la inflorescencia conocida cominmente
come espiga.las fleores pistiladas se encuentran distribuidas
en una inflorescencia, con un soperte central denominado
“oclote” también se encuentran de dos en dos y esto explica que
ol nimero de hlleras de la mazorca, siempre sea nuwaro par.
Cada flor estd formada por un oavario, un estile, y gran
cantidad de estigmas distribuidos a lo largo del estilo ,siendo
un mecanlsmc evolutivo que asegura el midximo la perpetuacidn de
la especie Zea mafz. La inflorescencia pistilada hasta antes de
la fecundacidén se denomina "jilote", después de la fecundacidn
y feormacidén de granos tiernos en estade lechoso-masoso,
constituyen el elote; al madurar los granos Y estar en
condiciones de cosecha, la inflorescencia se dice que es una
“mazorca"”, cada mazerca aesta cublerta por "espatas", las que en
conjunto se conocen come ''totomoxtlie", las espatas son hojas
modificadas que nacen de nudos muy acortados,

Fruto. Es un fruto caridpside conocido comunmente como
"semilla" o grano.(7,102

3.2.2.1 Presentaciones

Forraje de paiz

Se le denomina as{ a las plantas frescas que se han producido
para obtener el forraje con todas las mazorcas ya formadas.C(4)
Ensiladeo de maiz

La mayor calidad del ensilaje se consigue cortando el maiz

cuando sus granos pasan de estado lechoso el estade vidriouo,
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estando ya la mayoria bien formada, es un estado mis avanzado
de maduracicdn, el ensilaje resulta menos apetitoso para jios
animales y su rendimiento nutritive es menor por haber
aumentado la cantidad de celulosa; sl se cortan los grancs
antes de llegar al estado lecheso, la cantidad de principios
nutritivos es menor y el ensllaje puede resultar demasiado
acido.C4d

3.2.2.2 Subproductos

Rastrojo de malz

£s la denominacidn aplicada al maiz duroc del que se han
separado las mazorcas., Con frecuencia se da este rastrojo con
el nombre de "“cafhas de maiz", pero esta denominacidén es
erronea pues la mayor parte del valor nutritivo del rastrojo se
encuentra en las hojas ¥y no en los tallos.(4)

3.2.3 Trige

Descripeidn botinica

ad Clasificacidn botdnica

Pertenece a la familia de las gramineas y su nombre botdnico es
Iriticum aestiwum.

B Marfologia general

Raiz . Cuando 1a semilla de trigo germina, emite la plumula
y produce las ralces temporales. Las raices permanentes nacen
después de que emerge la plantula en el suelo.

Tallo. El talleo crece de acuerdo a las variedades,
normalmente de B0 a 120 cms, sin embargo, en la actualidad
existen Lrigos enanos que tienen una altura de 25 a 30 ems., ¥y
muy altos de 120 a 480 cms, En estade de plintula, los nudes
estan muy juntos y cerca de la superficie del suelo, a medida
que va creciendo la planta ésta se alarga, adamds emite brotes
que dan lugar a otros tallos que son los que constituyen los
macollos variables en numere, de acuerdo con el clima, variedad

Yy suelo.



Hoja. En cada nudo nace una hoja, ésta se compone de vaina
¥y limbo. entre estas dos partes existe una parte que recibe
el nobre de cuello de cuyas partes laterales salen unas
prologaciones que se llaman auri{culas y entre la saparacldn del
limbo y el talle o cafia existe una parte membranosa que recibe
el nombre de ligula.

Espfga. Estd formada por espiguillas dispuestas
alternadamente en un eje central denominado raquis. Las
espiguillas contienen de 2 a 5 flores que posteriormente forman
el grano.

Flor. Se compone de un estigma y alrededor nacen las
anteras que tienen un filamento Que se alarga conforme va
desarrollindose el estigma hasta que adquiere un aspecto
plumoso que os precisamente cuando se encuentra
receptivo. Cuando llega a este estado, las anteras estan
préximas a reventarse soltando el polen sobre el estigma.
Fruto. Empieza a desarrollarse después de la polinizacidn
alcanzande su tamafico nermal entre 30 a 45 dias. El fruto es un
grane o caridpside de forma ovolde con una ranura o pliegue en
la parte ventral. El trigo crece en clima seca Yy en los
templados semifrics., desde el punto de vista agricola, se
conocen varledades de inviernc y primavera, tomando en cuenta
su capacidad de desarrolleo dentre de las condiciones de clima
de estas estaciones, es muy resistente a la sequia y poco
exigent® en los suelos que hay poca fertilidad. No tiene
exigencias particulares de suelo, siendo posible obtener buenas

cosechas, en casi{ teda clase de suelos.C19D

3.2.3.1 Presentaciones

Forrafe de triqo

El trigo es planta de un solo corte y este debe efectuarse
cuando se inicia la floracidn, es decir, cuando la planta esta
verde; en estas condiciones se comporta como un  auténtico

zacate. (43



3.2,3.2 Subproductes

Pata de trigo

Constituida per el conjunto de talleos y hojas secas de la
planta de trigo cultivada para grano, despueés de que este ha
madurade., Las pajas son mis nutritivas cuanto mds rdpido es el
desarrollo de la planta; esta es la razdn de porque la paja de
primavera es de mis valor que la de invierno, pues el contenido
de celulosa de la primera es {(nferior al de la segunda; en
eéstas el mayor tiempa de vegetacidn hace que los talleos sean
mas leRosos y se encuentren mas agotadas de los restantes
principios nutritivos. Las variedades que proporcicnan paja de
mejor calidad son las de tallos finos y largos, ya que las de
tallos cortos y rigidos contienen mayor cantidad de celulosa ¥

dan, por tante, mejer rendimrento,C4,7)

3.2.4 Avena

Descripcidén batdnica

a) Pertenece a la familia de las gramineas y su nombre botdnico
es Avena sativa.

b) Morfologia general

Raiz. Posee una raiz fibrosa.

Tallo. Es wuna cafia herbdcea y erguida con nudos llenos y
entrenudos huecos., Generalmente crece de 0.8 a 1.5 mts., y con
tres a cinco talles, que varian de ©.32 a 0,84 cms., de
didmetro.

Hofas. Las hojas son de coleor verde oscuro, mis intenso que
el de la cebada y trige y alcanzan alrededor de 25 cms., de
largo y 1.6 de anche, la ligula es de forma avalada.

Flores, Infleorescencia en una panoja compuesta, las
ramtficaciones son largas ¥y sostienen en cada una un pequeiio
nimero de espiguillas que llevan de una a cinco flores y de las
cuales dos scocn fertiles; generalmente es una florectilla

primaria Cproduce el grano grande), una secundaria C(grano
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chiced, y una tercilaria (rudimentariad. Usualmente son de 20 a
100 espiguillas por panicula.

Fruto. Los frutos de variedades superiores estdn
fuertemente encerrados entre la lamma y la pilea.

La avena es una planta de fecundacidn autdgama, la polinizacidn
cruzada artificial, es mas diffcil de realizar que en el caso
del trigo. y el porcentaje de semillas que se logra, suele ser
muy bajo.Es la avena, forrajera propia para el cultivo de zonas
frias y templado frias, crece bien en los suelos mis variados,
pero alcanza su mayor produccién en los suelos livianos y
himedos. Se efectua la siembra al iniciarse la estacidn
lluviosa., ya que la mayor parte de su cultivo es de
temporal (10>

3.2.4.1 Presentacicnes

Forraje verde

Se colecta cuando el grano se halla a media evolucidn, con dste
sa puede preparar también heno; s& usa tanlo © mds que el trige
Y en general todo lo dicho para aquella planta se puede aplicar
en dgsta.C4d

3.2.4.2 Subproductos

Paia de avena

Constituida por tallo y hojas secas de la planta de avena, es
probablemente la de mejores condiciones nutritivas de todas las
pajas; desde luege, si es de buena calldad, esta bien
conservada y no posee talles de otras plantas que la

impurifiquen, conviene a todas las especies de ganado.(4)
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3.3 Productos sustitutos o similares

En este capitulo hablaremos brevemente de algunas
caracleristicas y existencias comparativas de otros productos

que tienen cardcter sustititivo con los forrajes de estudio.

Gramineas

Zacate Kikuyo (Penicetum clandestinumd

Su composicién es muy semejante a la de la alfalfa, por lo que
sSu aceptacidn como forraje de primera calidad es muy grande,
dadas las cualidades y ventajas que ofrece este zacate, seria
de gran utilidad para nuestira ganaderia introducir su cultive
an México cen fines forrajercos, ya que como planta espontidnea
s@ le encuenlra en casi todos los lotas baldios de la cludad de
México. (4)

Zacate Harding C(Phalaris tubercsal

Una de sus mids altas ventajas es que tiene un gran valor
proteinico desde este punto de visto no hay otra graminea que
pueda rivalizar con ella.C4,7)

Zacates Rye grass. Anual Clolium multifleorum? e Ingles ClLolium

pearenne).
Son las gramineas mds tiernas, Jjugosas y apelecibles para todo

el ganado, su fama se debe a su facllidad para establecerse en
el terreno y a su desarrollo precoz, puesto que permite el

corte y pasturaje la misma estacidén en que s¢ siembra.C4d

Smooth brome (Bromus inermisd

Su caracteristica notable es la de resistir al pastorec y
proporcicnar buen heno, da buencs rendimientos durante los
tres primeros afos, notindose después las producciones bajas,

entonces se aprovecha para el pastoreo.(7)



ra
-

Kentucky C(Proa pratensisd
Una de sus mas grandes ventajas es que sirve para formar

Jardines y prades, su desarrolle en México le tendria en la
formacidn de praderas en tierras que no tienen mds
perspectiva y aplicacion que la ganaderia, puesto que es un
forraje de buen contenido protelinico y resiste al pisoteoc del

ganado, (42

Zacate Orchard (Dactylis glomeratad

Ademds de ser buena forrajera es uUtil como conservadora y
mejorante de los suelos por la materia orginica que le
incorpora sus raices, produce buenos rendimientos de pasto y
henc mis © menos apetecible, pero esta sspecie presenta hoy en
dfa tal variedad de estirpes que su valor especifico como
forrajero queda frecuentemente muy vago y contradictorio al no
saber elegir la estirpe adecuada al lugar de gquo se trate. (4D

Alta fescue C(Festuca arundipacea)

Produce buen forraje en les veranos largas y secos, slendo una
planta perenne de regular larga vida. Se han reportado
envenenami entos del ganade por el consumo de esta planta.(?)

Coreales forrajeros
Cebada CHordeum vulgared

Favorece la formaciaén de ensilados de legumi nosas

principalmente trebol y alfalfa, como planta forrajera, se

comporta y se usa igual que el trigo y avena.C4,7)

Triticale (Iriticum secale)

Aproximadamente en 1968, se empezd a utilizar el grane

milagroso, se puede pastorear., ensilar, cortar en verde y el

garanc se usa en los alimentos balanceados. es mis resistente a
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la sequia y su composicidn quimica coma planta forrajera es
similar a la del trigo.(4D

Sorgo (Serghum wvulgare)

El sorge se cultiva por adaptarse de modo excepcichal a las
reglones escasas, e lnseguras lluvias, en donde es totalmente
imposible el cultivo rentable del maiz en sequia. Por tanto los
sorgos son un maravilloso recurso forrajero, por la cantidad y
calidad de sus productos, precisamente en las regiones donde no
hay condicliones ecoldgicas adecuadas para el mal=z. (4D

wum nosas

Trébol rojo CIrifolium pratensed

Su importancia radica en que algunas variedades pueden crecer
en suelos pobres y 4cidos, donde la alfalfa ya no puede
prosperar. Es conveniente cultivarla en asoclacidn con
gram{neas forrajeras, este es Vventajose tanto para la
utilizacidn en verde como para la preparacidn de henos.(4,7)

Trébol Crimson (Irifolium incarnatumd

Esta considerada como una excelente planta de pastoreo aungque
puede suministrar también satisfactorios rendimientos en heno
de muy buena calidad. Es recomendable que Se siembre en
combinacidn con otras hierbas como gramineas, lo cual aumenta
su rendimienteo y disminuye el riesgo de metecorizacidn del
ganado cuando es consumida en estado verde.(4.7)

Trébol Ladino CIrifolium repens latumd

Trebol muy apetecido por toda clase de ganado de alto poder
ali.menticio. es rico en proteinas., vitaminas., sales minerales,
y muy bajo de fibra, nitrogena al suelo mds que otros tipos de
trébol.
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Trebel de alejandria (Trifolium alexandrinum)

Su introduceidén formal cecon fines forrajeros, vendria a
enriquecer en forma efectiva el terreno de hierbas proteicas de
nuestras extensas comarcas de clima caliente y templade. Por su
porte y desarrolleo similar al de la alfalfa., este trébol se
presta con otras gramineas que alcanzan mias © menos su altura

Yy por tanto, producteras de mayores rendimientos. (4D

Soya o Soja

Es de gran importancia porque proporciona una alimentacidn
econdmica nutritiva ¥y variada al hombre y al ganadoc por su
fdcil adaptacidn a diversos climas y terrenos, aunque el heno
de scoya con gran proporcidn de semillas eos un laxante para el
ganado de engorda o leche. Si se proporciona en cantidades
elevadas, es conveniente. por tanto, restringir el consumo para
evitar dafios; utilizarlo en combinacidén con otros forrajes,

coms el ensilado de maiz por ejemplo.(4,7)

Chicharo de vaca (Yigna sinensis)

Su valor ¢como planta ferrajera y mejcrante de los suelos es muy
grande, tiene su aplicacidn ldeal ascciado a forrajeras de alto
porte, © al maiz ¥y sorgos entre los anuales, el forraje que
produce puede rivallizar con la alfalfa por su alto contenido de

sustancias proteicas.C4d

Kudzu (Pueraria tumbergfanad
Lo consumen con agrado toda clase de animales y tambidn se
puede henificar, (42

Trebol huban (Melilotus alba anual)d

Se reconoce su gran valor como mejoracdor de los suelos, también

como valiosa forrajera de alternativa, el primordial defecto de
esta planta es que contiene cumarina y su descomposicidn

produce el cumarcl, que adelgasa la pared vascular produciendo




25

hemorragias internas.El ganado se acostumbra a los melilotus en
es estadeo natural mezclade con otras hierbas.(4,7)

Evo © Veza (Vicia sativad

Se acostumbra su siembra, prefiriendo los campesinos, la
asociacidn con el trigo, cebada, maiz o avena. Puede utilizarse
para el pastcreo directo, como forraje wverde de corte, para
henificacidn e incluso para ensilaje. con el mismo
inconveniente que presentan las leguminosas, al utilizar este
métode de conservacidn. (4D

Grami neas Verde Heno
P.C F.c p.C F.c
Orchard 2.80 10.70 7.70 30.50
Alta fescue 3.50 12,8 8.8 31.0
Rye grass 3.1 13.4 g.2 24.2
Smooth brome S.2 S.7 9.9 28. 4
Kikuyo 2.7 4.8 14.1 33.1
Harding 3.4 8.1 13.8 24.6
Kentucky 4.1 14.7 8.2 29.8
Cebada 3.2 5.6 7.3 25.4
Triticale 2.7 8.9 3.9 36.9
Sorgo 1.8 7.0 7.2 25.8
Lequmi nosas Verde Heno
P.C F.C P.C F.C

Trebol rojo 4.3 2.6 12.8 28.1
Trébol crimson 3. 3.8 14.2 27.4
Treébol ltadino 4.4 a2 19.4 20.7
Trébol de alejandrfia 2.8 3.8 13.4 21.0
Soya o Soja 3.2 S.9 14.4 27.5
Chicharo de vaca 3.0 a8 18.8 23.3
Kudzu .8 4.8 12.7 24.4
Trébol huban 4.1 4.8 16.5 24.8
Ebo o Veza 3.8 5.5 13.3 25.2
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3.4 Productos complementarios

Los nutrimentos en la ingesta de ‘un animal son:
Agua

Proteinas y aminoicides

Gliucidos

Lipidos

Macrominerales

Microminerales o minerales traza

Minerales tdxicos

Vitaminas

Aditivos complementarios no nutritivos y estimulantes del

crecimiento.

La compusicidén de los alimentos debe ser entonces la base
sobre la cual se deciden los ingredientes a usar y sus
combinaciones, para la formulacidn de las dietas de los
animales domésticos, que permita el funcionamiento normal de

los procesos vitales. (3

3.4.1 Agua

Con frecuencid, no se clasifica el agua como nutrimento a
pesar de que los animales necesitan agua en mayores
cantidades que de cualquier otra sustancia que se ingiera y
es Gtil para funciones diferentes que son de Ssuprema
importancia para el organisme del animal. Los tejidos

corporales, sobre una base libre de grasa, estdn constituidos
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por casi un 73% de agua. Los requerimientos de agua se
relacionan directamente con el consume de alimentos secos,
como por regla general, se puede decir que consumirdn 3
unidades de agua por cada unidad de alimento seco, pero ésta
regla puede variar segin la especie animal, la clase de
dieta, y sobre tode, por las tLemperaturas ambientales
cdlidas. €3,14

3.4.2 Proteinas

Las proteinas son los ceontribuyentes organicos indispensables
de los organismos vivos., Alrededor de 20 aminodcidos se
encuentran en la mayoria de los proteinas y casi 10 se
necesitan en la dieta Ccominmente denominados indispensables
© esenciales) debido a qua la sintesis tisular no es
suficiente para llenar los requerimientos metabdlicos en la
mayorfia de las especies no rumiantes, en los rumlantes los
microorganismos due habitan en el rumen pueden sintetizar
a.a, Yy proteinas a partir de nitrdégene no proteico vy
gldcidos, esta proteina micreobiana suministra los a.a, que

necesita el animal huesped.(3,11)

3.4.3 Glucidos

Los gldcidos son los princlpales constituyentes de los
tejidos vegetales. Las plantas sintetizan gludcidos a través
de la energia solar, didxido de carbono ¥y agua ¥y liberan
oxigeno., éste proceso la fotosintesis, es vital para los
animales; estos no podrian existir sin ésta transformacidn de
energia y la liberaclidn de oxigeno libre.C14)

3.4.4 Lipidos

Los li{pidos son compuestos organicos insclubles en el agua
pero solubles en disclventes orgdnices, llevan a cabeo
funciones bioquimicas y (fisioldgicas importantes en los
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tejidos vegetales y animales. (3>

3. 4. 5. Macromi netral es

Son elementos minerales necesarios en la dieta de los
animales para 1llevar a cabo las funciones corporales
normales. entre los que se cuentan: calcio, fdsforo, sodio,
cloro, potasio, magnesio, y azufre. Algunos minerales como el
calcio y fésforoe se necesitan como componentes estructurales
del esqueleto y otraos, tales como el sodio, potasio y clero,
actuan en el balance Acido-bisico, muchos tienen mds de una
funcidn, todos los minerales sean esenciales o no, pueden
influir adversamente en el animal si se incluyen en la dieta
en nitveles excesivamente elevados.(11)

3.4.6 Microminerales o minerales traza

Las teécnicas analiticas modernas permiten la determinacidén de
cantidades infimas de minerales en los tejidos animales, la
lista de los minerales traza que sc sabe son indispensables
para los animales continua en aumento. Se sabe que los
sigulentes elementes son indispensables para una o mds
especies animales: cobalto, yodo, hierro, cobre, zinc,

manganeso, selenio, cromo, fluor, molibdenc y silicio.C(3.11)

3.4.7 Minerales toxicos

Todos los minerales pueden ser tdxicos para los animales y
los humanos cuando se consumen en cantidades excesiva. Los
minerales cuya presencia en el medic ambiente crea problemas
prdcticos de la toxicidad para los animales y humanos son:
plomo, cadmic, mercurio, fluor y mollibdeno.(3)

3.4.8 Vitaminas liposciubles
Las vitaminas son compuestos orginicos que se necesitan en

pequenas cantidades para las funciones corporales normales.
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Las vitaminas liposolubles son A, D, E y K, El almacenamiento
en los tejidos corporales permite el consumo de dietas
deficientes en vitaminas durante un per{cdo mucho mis largo
que en el de las vitaminas hidrosolubles, antes de que se

manifiesten los signos de deficliencia. (3D

3. 4. Vitaminas hidrosolubles

Estas vitaminas con excepclidén de la Bl2, no se almacenan en
cantidades considerables en los tejides corporales. y por
consiguiente deben suministrarse en la dieta diaria de
agquelleos animales cuyc aparate digestivo no suministre una
sintesis microblana adecuada.(3)

3.4,10 Aditives allmentarics no nutritivos y estimulantes
del crecimiento

Los aditivos alimentarios tienen funciones muy {mportantes
scbre las dietas en la actualidad, los diversos antibidlicos
¢ antimicroblancs permiten el crecimiento mids rdpido, un
rendimiento mis eficiente debido al control de las
enfermedades subclinicas cambos. Las hormonas o les
compuestos parecidos a las hormonas pueden ser bastante
eficaces para producir un estimulo que lleve a una ganancia
de peso mds rdpida u otros cambios en la productividad, se
utiliza cominmente una gran cantidad de otres aditivos con
fines especificos que van desde aglutinantes para

comprimidos, hasta parasitidas especificos.(33
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3.8 Area del mercado

£1 drea metropolitana estd integrada por el Distrito Federal
¥y 17 municipios del Estado de México.(ver mapa).

A continuacidn se describirdn brevemente las caracteristicas
nis importantes de estas zonas.

Distrito Federal

Capital de la reptbliva mexicana tliene una superficie de
143,832 has, consta de 186 del egaciohes politicas
CAzZcapotzalco, Coyvacdn, Cuajimalpa Morelos, Gustave A,
Madero, Iztacalco, Iztapalapa, Magdalena Contreras, Milpa
Alta. Alvarc OCbregdén, Tlahuac, Xochimilco. Benito Judrez,
Cuauhtemoc, Miguel Hidalgo, y Venustiano Carranza. (232

La aetividad agropecuaria en el D.F. registra bajos indices
de participacidn ecandmica de la entjidad, debida
principalmente al crecimiento urbano. As{ la ciudad pierde
fuentes de abastecimiento de producteos agropecuarios
cercanes, al mismo tiempo la poblacidn dedicada a las
actividades primarias disminuye constantemente. (23D

Los 17 municipics son los que se mencionan a contlnuacidn:

Municipio Superficie total Superficie agricola
Chas) Chas)

Atizapdn de Zaragoza 8,588 B84. 41
Coacalco 3.350 800. 44
Cuautitlin 3,730 2,034.03
Cuautitldn Izcalld 10,062 4,895.02
Chalco 27,443 12,009. 38
Chicoloapan 8,090 4,348.58
Chimalhuacdn 4,681 766, 93
Ecatepec 15,549 2,452.90
Huixgquilucan 14.382 5.83a.14
Ixtapaluca 31,644 B,359. 84
La Paz 2,723 573. 69
Naucalpan 14,986 1,397.98
Nezahualcoyotl 5,344 —-—
Nicolds Romero 23,351 8,802. 3%
Tecamac 15,341 10,334.00
Tlalnepantla B,348 -—
Tultitlan 7,108 1,433.00

Fuente: Gobierno del Estado de México. Sistema Estatal de
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Informacion Basica Municipal 1G85
Zumpango ¥y Regidn III Texcoco.

Regidén I Toluca, Regidn Il
Cver cuadros?.

205,300 has. de las
61.723.47 correspenden a superficie agricola que representa

La suyperficie total es de cuales
un 30.08%, y de éstass 49,596.58 son tierras de temporal, que
corresponde al B80.35%, el resto es superficie agricola de
riego,

Respecto a la produccicon de forrajes se tiene lo siguiente:

que en realidad sdélo viene siendo una minima parte.

Produceidn ferrajera

Chas2
Municipio alfalfa avena maiz atros
Atizapdn de Z. - et —-= —-—
Coacalco 130. a8 80. 47 6. 34 35, 24
Cuautitlin 1,198.23 -—— 188. 07 —_—
C., Izcalli g71.1C 68.07 193.14 —-—
Chaleo 588. 47 1,047.94
Chicoloapan 164. 34 10.57
Ecatepec 180,11 73.74
Hui squilucan -—- 165. 38
Ixtapaluca 466.18 1,651.31
La Paz 5. 02 8.04
Naucal pan - 8.88
Nezahualcoyotl —— --= - —
Nicolis Romero -— - —-—— -——
Tecamac 246. 8L 8.75 724.50 6.75
Tlalnepantla - - —-—= ——
Tultitldn 503. 69 130.76 80.79 ——
Fuente: Gebiernc del Estado de Meéxico., Sistema Estatal de

Informacidn Bdsica Municipal 1985
Zumpango y Regidn III Texcoco.

Cver cuadros)

Regidn I Toluca, Regidn I1

La produceidn total de forrajes en el drea metropolitana es

de 529,526.5 toneladas que

se desglosan de

la siguiente

forma:

Alfalfa verde 308,548.1 toneladas
Avena forrajera 79,110 tonel adas
Maiz ferrajero 105,948 toneladas
Otros 36,922 toneladas



3.8 Poblacidn animal

Dentro del Distrito Federal

existencia ganadera:

Especle
Bovinos
Porcinos
Ovinos
Caprinos
Equinos
Total)

Cabeza
34,833

197,800

29,280
4,180
14.770

280,863

con

12.43
70. 40
10,42
1.48
5.85

siguiente

En esta existencia no tomamos en cuenta las explotaciones de

traspatio, las cuales incluyen una diversidad de especties.

Fuente: Secretaria de Programacion y Presupuesto.
Nacicnal de Estadistica,Geografia
Estadistico del Distrito Federal 1584.

Atizapin de Zaragoza
Especle

Bovinos

Poreinos

Ovinos

Caprinos

Equi nos

Total

Aves

Conejos

Coacalco
Especie
Bovines

Porcinos

Cabeza
1,882
2,935
1.225

581
539
6. 882

23,262

3,042

Cabeza
4,891
4,008

e Informdtica

X

23.08
42.77
17.85
8. 46
7.85

47.04
39. 41

Institute

. Anuario



Ovinos
Caprinos
Equinos
Total
Aves

Cenejos

Cuautitldn
Especie
Bovinos
Poreinos
Ovinos
Caprinos
Total

Aves

Conejos

Cuautitlin Izcalli
Especie

Bovinos

Porcinos

Ovinos

Caprinos

Equinos

Total

Aves

Conejos

Chalco
Especie
Bavines
Porecinos
Qvinos
Caprinos

aosg

11

438
10,308
1,020,213
999

Cabeza
5,728
9,420
2,405

18,082
17,482
2,797

Cabeza
5,028
5,884
5,200
1,030
1,305

18,447

373,099
5,587

Cabeza
13,201
22,073
9,858
1,942

33

s.21
.10
4.2

20.22
52.185
13.31

1.88

a27.25
31.89
28.18
5.88
7.07

X

25,09
41.68
17.60

3.89



Equinos
Total
Aves

Cone jos

Chicoloapan
Especie
Bovines
Porcinos
Ovinos
Caprines
Equinos
Total

Aves

Cone jos

Chimal huacédn
Especie
Bovinos
Porcinos
Ovinos
Caprines
Equinos
Total

Ecatepec
Especie
Bovinos
Porcines
Ovi nos
Caprinos
Equinos
Total

6.122
B2,506
263,627
14,114

Cabeza
1,354
2,881
1,075

346
S12
6,168
246,927
3,411

Cabeza
7,237
11,854
6,818
1.738
2,328
30,073

34

11.83°

21.95
46.70
17. 42
$.6
8.3

by

17.08
48.87
20.10

3.a8
10.67

X

24.06

39.75

22.87
5.77
7.74



Huisxquilucan
Especlie
Bovinos
Porcines
Ovincs
Caprinos
Equinos
Total

Avas

Conejos

Ixtapaluca
Especie
Bevinos
Porcinos
Ovinos
Caprinos
Equinos
Total

Aves

Cone jos

ta Paz
Especie
Bovinos
Porcinos
Cvinos
Caprinos
Equinos
Total
Aves
Conejos

Cabeza
1,897
10,282
3.882

1,438
18,029
35,238

4,788

Cabeza
8,860
7,330
7.541
1,773
2,469

27,082
218,758
4,895

Cabezas
2,179
7,624
1,237

799
12,408
95,734

7,303

35

10.52
57.03
21.42
3.05
7.97

31.89
26.19
26. 935
6. 34
8.82

X

17.58
51.48
9,97
4.57
6. 44



Naucalpan
Especie
Bovinos
Porcines
Ovinos
Caprinos
Equinos
Total
Aves

Cone jos

Nezahualcoyotl
Espacie
Bovinos
Poreinos
Ovinos
Caprinos
Equinos

Total

Aves

Conejas

Nicolis Romero
Especle
Bovinos
Poreinos
ovincs
Caprinos
Equinos

Total

Aves

Conejos

Cabeza
3,351
14,718
2,986
1,610
2,655
25,320
100,697
12,958

Cabezas
8,840
20,826
3,347
2,298
3,979
38,180
185,584
68,208

Cabezas
2,874
7,028
3,72
1,513
2,201

18.226

110,485
6, 986

36

22.81
52.83
a8.54
.86
10.185

13.23
58.13
11.79

6.36
10.48

%

15.77
43. 49
20.37
8.30
12.07



‘Tecamac
Especie
Bavinos
Porecinos
Ovines
Caprinos
Equincs
Total
Aves
Conejos

Tlalnepantla
Especie
Bovinos
Porcinos
Ovines
Caprinos
Equinos
Total

Aves

Cone jos

Tultitlin
Especie
Bovinos
Porcinos
Ovinos
Caprinos
Equinos
Total
Aves
Conejos

Fuente: Gobiernao del
Informacidn, Manual
Regidn I Toluca,
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Cabezas
1,414
1,869
1,918

213

o2
6,014
744,928
2,251

Cabezas
1,531
7.182
2,437
1,138

720

13,008

72,398

11,223

Cabezas
2,431
3,757
1,411
266
531
8,408
257,956
2,753
Estado de Meéxico.

a3.51
27.75
31.86

g.20
11.87

11.77
SS.21
18.73
.75
S.54

X

aa.82
44.81
16.79
3.16
&.32

Sistema Estatal

de

de Informacion Bisica Municipal 19895,

Regidn II Zumpango vy Regidn 111 Texcoco.
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3.7. Ingreso, capacidad potencial de page de los consumidores o
usuarios.

Ingreso

El ingresc se define como el valor en dinero de los bienes y
servicios producidos en el pais, y su distribucidn como la parte de
dste ingreso, que corresponde a los habitantes del pafs en
proporeidn a lo que aporta cada uno de ellos al proceso productivo.
Se debe tomar en cuenta que aun dentro del sector primario
Cagricultura, ganaderifa, silvicultura, <caza y pescad. Existen
grandes contrastes en cuanto a las cendiciones econdmicas y que
éstos son sumamente desfavorables para la mayor parte del

campesinado mexicano.(2)

El total de miembros ocupados de los hogares a nivel nacional son
23,883,499, del cual el 33.82% corresponde al total de miembros
ocupados en la rama de actividades primarias con un numero de
8,878,683.

Actividades primarias

Posicidn de la ocupacidn Miembros ocupados %
Patrén empresario ¢ 553,559 6.88
empleador.

Traba jador por su 3,154,089 39.04
cuenta.

Asalariades 2,530,389 31.32
Miembro de 64,903 1.17
cooperativa,

Trabajador sin 1,745,733 21.61
retribucidén.

TOTAL 8,078.683 100.00

FUENTE: Instlituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informilica.
Fncuesta Naclonal de Ingreso-Gasto de los hogares cuarto
Trimestre 1984.

Capacidad potencial de:

Estableros
Les ingresos que se obtengan en la explotaci én
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lechera, determinarin el potencial de page del consums de forrajes
El ingreso dependera principalmente de la produccidn lechera que se
tenga y el precio al que se venda.

En términos generales podemos decir que la base de la alimentacidn
de las vacas lecheras debe ser el forraje (50-60°0, suplementdndose
éste concentrado, pero en la mayoria de las explotaciones del
idrea motropolitana y D.F, la alimentacidon es en base a forrajes,
proporcionande ocasionalmenrte concentrades, de é€sta forma es mis
econdmica su alimentacicon. no asf{ en establos tecnificados que
cuentan con ganado altamente especlalizado con gran potencial
genético contando con nutridlogos, determinando éstos el porcentaje
de concentrade y forraje que deben consumir, pero la produccidn es
mayor.En ambos tipos de establos los costes de produccidn de 1
litro de leche tienen variacicnes, pero generalmente son un poco
mayares que el precic al que se vende, pcr lo que el productor se
la ingenia para obtener siempre gananctas. (1.242

La adultercidn de leche es comun, adicionando agua hasta mis de un
25% y aumentando el precio de la leche cuando es posible, llegande
a venderse hasta en $1,600.00 o mds, per lc que el establero

chtiene los ingreses necesarios para adquirir el forraje. ()

Caballertzas

Dependiendo el uso que se le da a los equinos, son los
ingresos. Puede ocuparse como medio de transporte; como animal de
trabajo pecuario. e incluso como animal de trabajo agricola,
resultando costeable su manuntencidn, ya que su actividad casi
siempre determinard el tipoc de alimentacidn, su principal
componente es el forraje, en todos los casos. (4D

Las personas ttenen caballos para realizar un deporte o como animal
de esparcimiento, © los que los utilizan como caballos de carreras,
no siempre oblienen ingrescs de éllos, pero su posicidn econdmica,

les permite tener capacidad de compra para su alimentacidn.

mEntrevista con el Sr.Emilio Lépez Guzman y el Sr. Alvaro Zufiga,
productores de leche en el area metropolitana.
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Animales de {raspatio

L.as explotaciones de dste tipo son de autoconsumo, aungue a veces
su produccidn les permite vender animales y obtener ganancias para
ayudar a solventar sus gastos familiares: la mayorfa de dstas
personas no ganan arriba del salaric minimo, pero sus ingresos les

permiten adquirir forraje para que subsistan sus animales,

Agraindustrias

Este tipo de industrias tienen como funcién la transformacidn del
forraje alfalfa, la deshidratan y producen la harina de alfalfa.

En México se empezd a utilizar intensamente en la elaboracién de
alimentos concentrades a partir de 1958, y en la actlualidad casi no
hay allmentoc balanceado, para cualquier especie animal que sea, que
no lleve de 3 hasta 15% de harina de alfalfa en su constitucidn.
con lo cual ha aumentada considerablemente el consumo de é&sta
magnifica forrajera. (4,12)

fos thgresos de éstas empresas son bastante considerables, aupado a
que el forraje lo demandan en mayor cantidad en la época de maxima

producci én.

Precios

Los precios constituyen la clave que permite al ganadero resolver
acerca de lo que debe producir y dea cuando llega el momenta de
camblar de un producto a otro mids remunerado, en consecuencia, ui
aspira a lograr mayor beneficio econdmica en sus negocios. tendrd
que dedicar atencidn constante a los niveles de prectos y a las
variaciones entre ellos. (1)

El nivel general de los preciocs de los productos pecuarios
camparados con los de atros articulos, determina en general si la
ganaderia va a gozar © no de prosperidad, no as sdle el nivel
goneral de los precios 1o que tiene mayor importancia para el
ganader®, sina mds bien las varlaciones en el nivel y on las
relaciones da los preocios de las diversas cosechas ¥y del ganade que
se puede producir en determinada empresa, (,2)

los precios del forraje varian de acuerdo a las caracteristicas que
presentan ¥y a la €gpoca del aho, van desde $120,000.00 a $500,000. 00
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la tenelada.

A continuacidn se muestran los precios del forraje que se vende en

la Unidén de forrajistas de Ecatepec.

Tipo de feorraje €8> Tonelada (®) Peso de paca
CKGd
Alfalfa verde 180,000 A 220,000 70 - 80
Alfalfa achicalada 400,000 A 500,000 30 - 4S5
Rastrojo de maiz 120,000 A 200,000 20 ~ 30
Avena 250,000 A 350,000 13 - 38
Paja de trigo 100,000 A 200,000 i8 - 20

» Precios vigentes al mes de febrero de 1991.
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3.8 Factores limitativos de la comercializacidén

Dado que la alfalfa es el productso, mis representativo en la
comercializacidn de forrajes se le da un peso mayor, en cuanto a la
investigacidn se refiere.

Consideraremos los factores méds importantes que limitan la
comercializacidn de los forrajes. (®)

3.8.1 Infraestructura

El productor,de forrajes la mayoria de las veces no cuenta
con la infraesiructura necesaria para realizar todas las
actividades que se requieren de su producto como son corte,
homogeneizado, henificado, empacado, etc, por lo que es necesario
realizar mis gastos para conlratar el usc del tractor, de personal,
de empacadora. entre otros, dependiendc como se vaya a realizar la
venta del forraje, ya sea en grefia, empacado, henificado.

También es necesario hacer erogaciones por flete para llevar el
forraje a los centros de cosumo, al no contar con camiones propios,
por estas razones, casl siempre un acopiador o mayorista rural, les
compra su produccidn “en ple" es decir en la parcela. determinando
@l procio de acuerdo a las czaracteristicas de la cosscha, peroc a
veces @s Inferior al real y dependiendo de las necesidades

econdmicas del productor, se efectua la venta del producto.

3.8.2 Temporadas de mdxima y minima produccidn

Lags estaciones de midxima produccidn son primavera-verano, Jincluso
hasta se dobla la preduccidn, debido principalmente a la dpoca de
lluvias.

Las estaclones de minima produccidn son otofio-invierno, hablando

general mente.

#la informacidn fué oblenida de entrevistas a productores de
forraje del Estado de Hidalge principalmente.
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3.8.3 Traslado de forraje

Entre los problemas que se presentan en el traslado del forraje de
las zonas productoras al centro de acopio de Ecatepec se cuentan:
ad Los accidentes viales., como choques, caida del forraje, etc.

b) Los agentes de trinsito impiden a veces el traslado de forraje,
estableciendo cualquier situacién para hacerlo.

3.8.4 Centros de recepcidn y comercializacidn

No existen centros de acopic en los lugares de produceidn de los
forrajes, ni cerca de é&stos, por lo que es necesario se
establezcan, sdloc existe la unidn de forrajistas de Ecalepec, es
unice en Mexico.

3.8.5 Precios en el mercado

Ex preciso que los productores estdén infarmados en lo referente a
precios y mercados, Yya gque €sto ocasiona alta intermedlacion,
repercutiendo sus ingresos provocando esto un elevado precio del

producto al consumidor final.

3.8.8 Hibitos de los productores

La falta de educacidn repercute enormemente en la deficiente o nula
organizacldn para la comercializacidn de su produccién, ocasionando
que la negociacidn se concentre en el sector de acopladores y
mayoristas qulenes establecen las condicicnes de mercadec del
producto.



44

3.9 Compeortamiento de la demanda

Definicidén

fas cantidades de articulos y bienes producidos que estd dispuesta
a solicitar una determinada poblacidn ante diferentes niveles de
preciocen determinado lapso; ésta demanda debe tener respaldo de
compra. (&)

La demanda es una funcidn que depende de la poblacidn del ingreso,
del precic del bien considerado, del precio de los bienes

complementarics, entre los factores mds importantes.

Anilisis de la demanda (=
La poblacidn demandante de los forrajes considera cuatro Lipos de

consumlidores.

3.6.1 Establos

Son los consumidores potenciales mis importantes en cuanto al
forraje alfalfa, ya que este ilnsumo se incluye en gran porcentaje
en la dieta de los bovinos producteores de leche.

La poblacidn total de bovinos en el drea metreopolitana y D.F es de
108,890 cabezas, (5,23

3.68.2 Caballerizas

Para la alimentacidn da los equines, tambidn demandan la alfalfa,
ya sea verde o achicalada, rastrojo de maliz y avena.

Se cuenta con una existenclia de 42,415 caballos incluyendo D.F ¥
Area metropolitana. (5,233

3.8.3 Animales do traspatio
Este tipo de consumidores se refienen a los conejos, aves i incluso
borregos entre otros, quienes se explotan en casas-habitaciédn,

solictitando preferentemente forraje en verde. Su existencia es la

w.a mayor parte de los datos fueron receclectados por medio de
entrevistas a consumidores f{inales.
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stguiente; 342,321 porcinos, 20,413 caprincs. 86,346 ovinos.
3,784,985 aves y 151,712 conejos. (5,23

3.9.4 Agroindustrias

Estos ultimos consumidores se encargan de elaborar alimentos
balanceados de uso pecuario, los cuales demandan forraje en grandes
cantidades, en las épocas de primavera-verand, cuande existe mayor
oferta del insume que necesitan que es la alfalfa, la demanda que
tienen a nivel nacicnal es bastante considerable.

3.9.5 Andlisis de la demanda

El consumo nacional reporta desde 1925 a 1985 un aumento aungue en
forma paulatina, por lo que la demanda ha sido superior a la oferta
teniendo necesidad de impertar alfalfa, el ultimo reporte
comprobable de alfalfa, en 1985 indica una importaclidn de 48,740
toneladas, con un consume nacicnal de 13,824.740 toneladas con un
consumo percdpita de 171,854 kg. En este mismo afo para el 4rea
metropolitana ¥ D.F, de demandd aproximadamente un total de 780.7897
taoneladas con una poblacidn de 4,517,093 animales.

A continuacidén se muesira un cuadro donde podemos observar parte de
ésta situacidn.

Alfalfa verde (Promedios 1925 - 1985

Afo Comercio Comercio Consumo Consumo
IMP. IMP, NACIONAL PER-CAPITA
CTON) CTOND CTOND CKGS)
182529 402 1,745,845 112, 391
193034 396 1,834,738 95.17¢€
193539 46 1,554,060 82.810
1840-44 - 1,862,249 88. 6683
194549 - 2,177,283 G2.711
1950-54 - 2,364,622 B85. 559
195559 - 7 3,688,718 112.977
1968084 - 1,788 4,843,082 125.481
196588 67,705 156 7,067,889 154.520
197074 91,888 186,350 10,835,369 198. 641
1975-78 36,704 —— 15,491,885 244,357
1980 105,935 - 16,293,639 234.958

1981 44,417 - 156,043,828 231.356
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1682 8,333 -—- 15,047,061 6. 082
1983 - -—— 18,281,058 220. 068
1984 83,981 —— 14,741,070 212, 879
158084 42,497 - 15,477, 457 223,189
1985 48,740 - 13,824,720 172. 884
Fuente: Secretara de Agricultura Yy Recursocs Hidraultcos.

Subsecretaria de Agricultura y Operacidn.Direccidn General de
Economia Agricola.Econotécnia Agricola. 1925-1885 Volumen VII.
Septiembre 1386, Numeroe 9,

La demanda continua aumentande conforme el incremente de la
poblacidn. En el sigufente cuadro podemos obiservar el
comportamiente de al existencia ganadera nacional, a traveés de 10
afios.1980-1989)

Poblacidn nacional Cmillones)

Alio Bovinas Porcinas Caprinos Qvinos Aves

1980 a2,234 16,890 $.638 8,019 £9,0684
18981 a2, 504 17.562 10,004 8,097 73.844
ig82 2a,740 18,095 10,290 6,164 81,301
1983 22,846 19,384 9.808 5,880 82,845
10984 22,848 19,393 g9.553 5,739 85,808
1985 23,680 18,597 9,829 5,524 86,170
1985 24,062 17.779 10.07g 5,699 87,493
1987 23,962 15,6093 g9.901 5,674 107,928
1988 24,641 14.548 10,086 5,751 118,360
1988 as.a17 15,75 10.152 5,703 128,243

Fuente: Secretarfia de Agricultura y Recursos Hidraulicos Manual
de Estadi{sticas Bisicas Sector Agropecuaric y Forestal 1680,

Destino de la producclidn

La produccidn de forrajes se destina a los cuatro consumidores
anteriormente sefalados: estables, caballerizas, animales de
traspatic y las agroindustirias, aunque también se utilize en la
alimentacidn del hombre en forma de pastillas, como complemento
digtélico, pera sé&lo la alfalfa, y en un minime parcentaje.
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3.10 Comportamiento de la oferta

Definicidn de la oferta

FEl concepto de oferta no se refiere a la existencia fija de un
producto o mercancia, sino a una serie de cantidades que se ofrecen
en un determinado mercado en respuesta a las varliacicnes de precio
durante cierto lapso. C12¥

Si bien el precioc es el principal factor que influye en la oferta
no es el tunico, sino qu existen oiros que van a influir, por lo
tanto, la oferta va a estar en funcidn del precio en el mercado del
bien que se considere, el precioc de los cultivos alternatives, el
costo de producceidn de los produccidn de los cultivos alternativos,
capacidad de fipanciamiento etc, C€1,2)

Cuando los costos de produccidn son mayeres y la utilidad disminuye
el productor cambia hacia cultivos mids redituables con costos de
produccidn mencres.

3.10.1 Andlisis de la oferta

La produccidn de alfalfa se ha incrementado, debido a la demanda
que ha tenido por parte de los consumidores hablando principalmente
de las explotaciocnes de ganado lecherc e industrias elaboradoras de
alimentos balanceados de uso pecuario.

El siguiente cuadro muestra el comportamiento de la oferta desde
1925 A 1985, (W)

Alfalfa verde
Promedios 1925 - 1985

Afo SUP. REND, PROCAKCC. PRECIO M,
COSECH. MEDIQ/HA CTOND RURAL
CHAD CKGD SCTOND
182529 47,391 35,871 1,747,347 15
1930/34 39, 057 40,922 1,635,134 11
1935/39 38,173 40,712 1,854,106 13
1640744 43,782 42,833 1.8862,2489 19
1045/49 50,560 43,063 2,177,283 41

#la informacidn respecto a los otros productos forrajeros ne se
encontré publicada por ninguna institucidn oficial por lo tanto no
se puede incluir en el presente trabajo.
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195054 53,132 44,805 2,384,822 47
185559 80,533 45,804 3,688,729 e
198084 88,218 49,328 4,844,870 110
1865769 119,783 59,437 7,000, 340 12
1970774 173,185 62,128 10,798,751 142
197578 211,258 73,004 15,455,181 300
1980 241,079 67,147 16,187,704 491
16581 241.424 66,271 15,9099, 409 619
1982 242, 379 82,048 15,038,728 9893
1883 243, 041 a2, 7ee 15,261,058 2,083
1984 237,218 61,818 14,687,000 3,451
198084 241,028 84,035 15,434,860 1.482
1985 242,898 596,715 13,773,980 4,836
Fuente: Secretaria de Agricultura v Recursos Hidraulicos.

Subsecretaria de Agricultura y Operacidn. Direccidn CGeneral de
Economia Agricola. Econotdcnia Agricola. 19285-1985. Volumen 8.
Septiembre 1886, Numero 8.

La preduccién nacienal de alfalfa reporta un increments bastant
considerable a través de los afes., al analizar el cuadro estamos
hablande del quinquenio de 18251929, 1la superficie cosechada fué
de 47,391 has. con una produccion de 1,747,347 toneladas con un
valor de 25,2 millones de pesos., a diferencia de 1885 con una
superficie cosechada de 242,889 has.teniende una produccidon de
13,755,680 toneladas con un valor de 65,620.8 milleones de pesos.

El resultado de la serie histdrica de crecimientc se debe a la gran
demanda de @ste insumo por parte de los cohnsumidores, tambisén vemos
el aumento de la superficie cosechada con mayores rendimientos por

hectdrea.

3.10.2 Cferta actual

El programa y avance de siembra y cosecha del aho 1890 de alfalfa
verde hasta el 30 de noviembre del mismo, expresa la oferta actual
on México,

A continuacidn Se muestra un cuadro con nds detalle de la
preoduccién nacional de 1990 por estados:
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alfalfa verde (%

ESTADO SUPERFICIE % PRODUCCT ON RENDIMIENTO
COSECHADA OBTENIDA ESTIMADO
CHASD CTOND CKG/HA
AGUAS. ?.930 100 570, 009 75,500
B.C 17,684 89 07,872 51,051
B.C.S 2,943 a7 224,960 71,952
COAHUILA 8,233 100 368,133 43,807
CHIHUAHUA 45,776 o5 1,850,197 668,137
D.F a5 40 1.a88 21,883
DURANGO 11,758 98 813, 308 88,655
GUANAJUATO 52,203 <] 2,180,817 70,201
GUERRERQ —-—= - - -
HIDALGO 31,465 g7 2,037,349 83,325
JALISCO - - ~— -~
MEXICO 12,407 86 651,689 72,581
MICH. —-—- - —-- -——
MORELOS 384 82 20,217 41,300
NAYARIT —-— - —— .=
N.L 1,982 o1 B8, 378 43,361
OAXACA 3,617 100 3,817 63,000
QUERETARO 4,108 88 25, 800 62,428
sS.L.P 10,187 0 852, 004 83,485
SINALOA 764 20 25,586 49,553
SONCRA 19,697 100 670,151 55.846
TAMPS. 40 100 844 21,100
TLAXCALA 3,834 83 208, 908 88,2875
VERACRUZ - - - -—=
ZACATECAS 4,828 93 283, 908 50,758
TOTAL 239,630 893 12,988,008 87,223
Fuente: Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicoes.
Subsecretarfa de Planeacidn, Sistema Ejecutivo de Datos

Bis{cos. Noviembre de 1890,

Los estados de Bajfa California, Chihuahua, Durango, Guanajfuato,
Hidalgo, México, San Lulis Potos{ y Sonora., aportan 10,574,298
toneladas, que representan el B4% de la produccidn total nacicnal.
Estamos hablando de casi el porcentaje total de la oferta actual en
México.

Mi.a informacidn respecto a los otros productos forrajeros no se
encontré publicada por ninguna institucidn ofigial per lo tanto no
se pude incluir en el trabajeo.
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La produceidn del estado de Hidalgo es la mis alta, la cual
representa el 20.9% de la produccidn nacional, participando con
2,637,348 toneladas, las cuales abastencen a la mayoria de las
explotaciones pecuarias del drea metropolitana y D.F.

Los municipios que aportan la mayor parte de este forraje son:
Tlaxcuapan, Actopan, Atatalaquia, Progrese y Mixquihuala.

Tambieén aunque en menor porcentaje los estades de Guanajuato
{Celaya) y S.L.P {La Paz) proveen de alfalfa verde o achicalada al
area metropolitana.
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3.11 Canales de comercializaecién

Para poder llevar los procuctos agropecuarios desde su lugar
de produccidn hasta el consumidor, se requiere de ciertos
conductes llamades “Canales de distribucidn Y
comarcializacidén". (1)

Como su nombre lo indica, los canales son los cauces por los
cuales se distribuyen los productos hasta que llegan al
consumidor final. Los bienes y servieios no fluyen
automiticamente de los productores a los consumidores, se
desplazan par canales de comerclalizacidn, los miembros de

los canales reciben el nombre de intermediarios. C12

Se describiran las caracteristicas de los agentes que

intervinen en el sistema de comercialjizacidn de forrajes Cmd

Productor

Los productores de forraje pueden ser pequenos propiatarios o
ejldatarios, aunque la mayorfa son ejidatarios del estado de
Hidalgo, los cuales tienen una parte de su terreno sembrado
de alfalfa; tambidn se tiene la participacién de los
productores de Guanajuato. San Luis Potosi., Querdtaro, vy
Estado de Mésico, aportando alfalfa, avena, rastrojo de mafiz
Y paja de trigo.

Los productores pueden:

a) Obtener forraje para alimentar a sus animales.

B) Abastecer la sociedad ejidal productora de leche formada
dentro del ejido.

c) Vender a los acopiadores regionales.

d) Vender al establero que lo solicite.

@) Vender a los mayoristas rurales.

) Llevar directamente su produccidn forrajera a la Unidén de

wRecopilacién de datos proporcionades por preoductores,
intermediarios y consumidores finales de forrajes dol drea
metropolitana.
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forrajistas de Ecatlepec, donde venden su produci.o en base a

la oferta y demanda.

Acopiador regional

Este intermediario establece relacidn directamente con el
productor, generalmente de los poblados del estado de
Hidalgo, México y Guanajuato, comprdndeles el forraje en
“"pie" & sea sobre la parcela sembrada de forraje,
ofreciéndoles un determinadeo precio por ha. segun las
caracteristicas del producto.

Los acopiadeores regionales tienen sus camiones Yy la mayoria
cuenta con la infraestructura necesaria para cortar el
forraje y empacarlo, lo venden directamente a los establos, a

las ferrajeras o a la unidén de farrajistas.

Unidn de forrajistas y agricultores del estado de Hidalgo y
México.

Este intermediario integra preoductores Y acopiadores
regionales los cuales llevan su producte del lugar de origen
a la Unidn de forrajistas en camlones con capacidad de
aproxi madamente 10 a 12 toneladas, aunque no siempre traen el
camidn con carga completa, llegan en la tarde anterior de su
venta o al dia sigulente antes de las 5,00 a.m, puesto que a
esa hora empieza la venta; peor lo regular siempre hay na
menos de 80 caminones, los cuales permanecen ahi hasta que se
venda su forraje, asi se queden dos o tres dias.

Los posibles compradores pueden ser forrajeras, aestables,
caballerizas y animales de traspatia, vienen de diversos
lugares como: Texcoco, Toluca, Cuernavaca. Estado de México,
Azcapotzalco, Cuajimalpa. Mixcoac, Tlalpan, Xochimilco,
Nezahul coyotl ., Cuautitlan, Tialnepantla, D.F, Chalco,
Tizayuca, ete.

En ocasiones ya existe un contrata entre el productor o el

acoptader regional y los estables, por lo que el forraje
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llega directamente, evitindose el paso por la unién de
forrajtstas, por cada camidn de forraje que se vende ah{, se
debe pagar $20,000.00, es una cucta de mantenimiento
establecida en el centro de acopio.

Todo forraje que llega se vende, pero su cotizaciodn dependera
de la calidad y el tipo de producto. La alfalfa presenta
. aproximadamente un 70% del total de la demanda de forrajes.
el otro 30% lo constituyen los demis forrajes en igual
porcentaje.

Comprador mayerista urbano

Este adquiere la mayorfa de las cargas de forraje que llegan
a la unidn de forrajistas, posee gran solvencia econdmica,
estableciendc el precio de los forrajes en dste centro de

acopio.

Mayorista rural

Los mayoristas rurales tambien tienen relacidn directa con el
productor, pero solo comercializan alfalfa fresca, estos no
estdn asociados como los de la Unidn de forrajistas de
Ecatepec, y venden la alfalfa en pequehos manhcjos los cuales
tienen un peso promédic de 1.5 kgs,

Para el llenado de los camiones se corta la alfalfa con
guadafia y se van haciende hileras de forraje socbre la
parcela, despuss pasan los manojeros amarrando pequenas
cantidades de alfalfa uniformemente; cuando se c¢arga el
camidn, el acomodo de los manojos se hace de tal forma que
los tallos queden hacia afuera para conservar la integridad
de las hojas de la mejor forma posible.

Llevan sy mercancia a un mercado central (Jamaica, Industrial
de abastos y Merced) o se hace la entrega directamente a los
mercados, siempre Yy cuando el pedide de manojos sea

considerable, haciendo la entrega un dia antes de la venta.
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Mercado Central

Aqui los mayoristas venden el forraje directamente, el cual
llega un dia antes en camiones que traen aproximadamentie de
4000 a 5000 manojos cada uno entre las 17:00 y 18:00 hrs. Al
dia siguiente a partir de las 5:00 a.m, aparecen los
compradores gque venden la alfalfa en mercados de las colonias
del D.F, asi c¢omo las persanas que tLienen animales de
traspatio y adquieren cada manojo en $400.00 ()

Consumi dor final
Ultimo intermediario del canal de comercializacidn de los

forrajes. estd representadc por los siguientes consumidores:

aJ Estables
Estos compran los forrajes directamente el productor, al
acoplador regicnal, a las forrajeras o a la untén de
ferrajistas.

b2 Caballerizas
Estos consumidores demandan los forrajes al acepi ador

regliaonal, forrajeras o en el Centro de acopic de Ecatepec.

¢) agroindustirias
Establece relacidan directamente con el productor comprando de

désta forma el forraje.

d) Animales de traspatio
Estos adquieren el forraje de la Uniodn de forrajistas, de los
mayoristas rurales por medic del mercado central, o en los

mercados, aunque tambidn pueden adquiririo en las forrajeras.

#Precios vigentes a febrero de 1961.
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3.12 Mdrgenes de comercializacidn

De acuerdo a la investigacidén, de los datos obtenldos por parte de
los productores, intermediarios y consumideres de alfalfa se puede
integrar el margen bruto de comercializacidn (M.B.C) mediante 1la
siguiente fdérmula: (1,120

Precio del consumidor — Precio del agricultor
M.B.C = CL00),
Precio del consumidor

Sustituyendo :

M.B.C de Alfalfa verde Corigen estado de Hidalged

$180,000 ~ 880,000

$180,000

Esto indica que si el agricultor vende su alfalfa a $90,000 ton: ¥y
el precio que paga el productor de leche es de $180,000; ElL M. B de
S0% significa que por cada mil pescs pagados por los
estableros $500.00 corresponden a la intermediaclén y $5C0.00 al

producter .

M.B.C DE Alfalfa verde Corigen Guanajuato y San Luis Potosi)

$220,000 - $100,000
M.B.C = = 54%
$220, 000
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Esto indica que si el agricultor vende su alfalfa a $100,000 ton ;y
el precic que paga el productor de leche es de S$220,00; el M.B. de
54% significa que por cada mil pesos pagados por los estableros
$540.00 corresponden a2 la intermediacidn y los $460.00 sobrante al
productor.

® Precios vigentes de febrero de 1991 en el Centro de forrajes de
Ecatepec,
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IV. RESULTADOS

Los datos mifs recientes publicados en institutciones
oficlales del drea metropolitana con respecto a su poblacidn
animal es de 4,517,093 cabezas, las cuales demandaren 780,797
toneladas de forraje, la produccien forrajera del area
metropolitana fué de 579,525.5 tLoneladas, presentando un
défleit de 251,270 toneladas, mismas que la mayor parte
fueron ofrecidas en el Centro de acopio de Ecatepec, ya que
anualmente llegan aproximadamente 292,000 toneladas, pero
actualmente datos estadistices muestran que la poblacidn
animal a nivel nacional se ha ido incrementado., esto denocta
que el Centro de Acopico no alcanza a cubrir la demanda de
forrajes del drea metropelitana, donde se cencluye que el
abastecimiente de forrajes en el 4rea metropolitana es
insuficiente, la distribucidon de estos es bdsicamente por
intermediarios, operandoc como un “Sistema Centralizade”,
debido a la concentracidn del poder de negociacidn en el
sector maycrista quien establece las condiciones de mercadeo
del producto, afectando al productor y al consumider final,
siendo necesarioc la creacidn de otros 3 centros de acopio per
lo cual se suglere el establecimiento de ellos en el
sJur , oriente Y pontiente del idrea metropollitana,
pueste que el ubicado al neorte que es el Centro forrajerc de
Ecatepec no abastece tocda la demanda existente, tambldn es
importante educacidn y capacitacidn a los productares en
cuanto al mercadeo del producto,organizacidén, farmacidn de un
grupo solidaric y tener factlidad para hacer llegar
directamente el producto al consumidor final evitando el
intermediarismo.

Un estudio de rmercadeo es necesario para la realizacidn de

programas de mejeramiento de la comercializacion.
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MAPA DEL. AREA METROPOLITANA

Distrito Federal

Constituido por 17 municipros y el Distrito Federal.

1. Atizapdn de Zaragoza 10. Ixtapalapa

2. Chalca ) 11. La Paz

3. Chicaolocapan 12. Naucalpan

4. Chimalhuacin 13. Nezahualcoyotl
5. Coacalco 14. Nicolas Romero
6. Cuautitlin 15. Tecamac

7. Cuautitlin Izcalll 16. Tlalnepantla
8, Ecatepec 17, Tultitlan,

9. Huixquilucan



o4

CUADROS
Relacicnades al area del mercado
Distr:to federal
Capital de la repiblica mexicana tiene una superficie de
2,439.32 k=. 2, y representa el 0.1% del territerio nacicnal,

consta de 16 delegacicnes politicas.

Superfic:e dedicada a la ganaderia
1681 - 1983 (HASD

Aho Maiz Alfalfa Avena
forrajero verde forrajera
1683 - 74 8422

Fuente: Secretaria de Programacién y Presupuestos. Institute
Nacicnal de Geegrafia e Informatica. Anuarios Estadistico del
Distrito Federal 1584.

Atizapdn de zaragoza

Aspectes geografices

Superficie total ........... ... 0.0 88.8B8 kn2.
Superficie total...................... 8,988 has.
Agricela 84. 41 7N
Temporal 64. 41
Pecuarioc 953. 43 10.8%
Extensivo 853,43
Urbano 7.238.55 80.83%
Aspectos agricolas
Superfice ccsechada ciclo P-V 198% 64.41 has.
Cereales
Maiz 48.55
Avena en granc 12. 4

Ciros cultives 3.486



55

Coacalco

Superficie total....... P .. 35,30 km2.
Superficie total....... “iiierease. 3,350.00 has
Agricola BCO. 44
Temporal 822.7%
Riego 277.69
Pecuario 145,44
Intensivo 45.32
Extensive 68,12
Urbano o8, 55
Aspectos agricolas
Superficie cosechada cicle P-Y 1685 728,30 has.
Cereales 411.91
Mafz 411.¢1
f.egumtres y hortalizas 3.486
Frijol 3.46
Farrajes 3:12.63
Avena 80.47
Alfalfa 130.88
Maiz S6. 34
Ctros 35.24
Cuautitlin
Superficie total............ ares ve. 37.30 km2.
Superficie total......... ... ... .. 3,730.00 has.
Agricola 2,034. 03
Riego 2.034.03
Pecuario 88.17
Intensivo S8.17
Urbane 881. 87
Superficie cosechada cicleo P-V 1985 1,331.68 has.
Cereales 455. 62
Maiz 495. 62
Legumbres y hortalizas 49. 78

22.54%

28.0%

a26.31%
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Frijol 20.18
Haba B8.08
Otras 23.80
Forrajes 1,386.30
Al faifa 1,188.23
Mafz 188. 07

Cuaytitldn Izecallf

Superficle total...crievirviereneees. 109.92 kmd,
Superficie total................. 10,982.00 has.
Agricola 4,895.82 44.54%
Temperal 2,851.82
Riego 1,844.00
Pecuario 898, 09 8.15%
Intensive 42.01
Extensivo 854.08
Urbano 3,182.26 28.67%

Aspectocs agricolas
Superficle cosechada ciclo P-V 1985 4,876.16 has.

Cereales 3,457.04
Mafz 3,457.04
Legumbres y Hortalizas 211.04
Frijol 183. 44
Haba 3.35
Otres 24.25
Forrajes 1,132.38
Avena B83. 07
Alfalfa 87L1.10
Maiz 193.14
Otros cultivos 75.72
Chaleco

Aspectos geograficos
Superficie total .. ..,.............. 274.43 km3.
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Superficie total.........ci00nuun
Agricola

Temperal

Riego
Pecuaric

Intensive

Extensivo
Urbano
Aspectos agricolas
Superficie cosechada P-V 1985
Cereales

Mafz

Cebada en granc
Legumbres y hortalizas

Frijol

Haba

Ctros
Forrajles

Avena

Alfalfa
Flores

Otreos cultivos

Chicoloapan
Aspectos geogrdficos
Superficie total...... et
Superficie total.................
Agricola
Temporal
Riego
Pecuario
Intensivo
Extensivo
Urbano

27,443. 00 has.

12,009, 38
11,525.18
484. 20
5,510. 43
100,95
5,418, 48
3.070. 80

12,009, 38 has.

10,162.29
©.863. 60
168. 69
209. 58
149, 45
3.58

S6. 55
174,981
10.57
164. 34
3.3t
22.186

.6,080. 00
4,346.56
3,682. 62

883, 64
454.31
34.24
420. 07
g2. 84

has

' 43.76%

20.11%

11.18%

71.37%

7.45%

1.82%



Seclor agropecuario
Superficie cosechada P-V 1985
Cereales
Maiz
Trigo
Cabada Bn grano
Avena en grano
Legumbres y hortalizas
Haba
Otros
Forrajes
Avena
Alfalfa
Flores

Otros cultivos

Chimal hyagan
Aspectos geogrdficos

Superficie total...........,......
Superficie total. ... .............,

Agricela
Temporal
Riego
Pecuario
Intensivo
Extensivo
Urbano

Aspesto agropecuario
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4,152. 25 has,

2,075. 857
2.321.75
163.18
238.70
251.85
a7a6. 30
68.25
134.78
174.91
10.57
164, 34
3,3
22.18

46, 61
4.,6861.00
789.93
733.65
58. 28
549. 36
8. 59
540.77
2,218.77

Superficie cosechada ciclo P-V 1985 772.28

Cereales
Maiz

Lagumbres y hortalizas
Frijol
Haba

5680. 52
s80. 52
181.73
163,489
18.24

has.

has.

16.94%

11.78%

47. 624
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Forrajes 30.03
Maiz 30.03
Ecatepec
Aspectos geogrificos
Superficie total...... ... iiivuney, 155, 49 km2.
Superficie total,......... Ve 15.548.00 has.
Agricola 2,452, 80 15.77
Temporal 1,608, 71
Riego 844.19
Pecuarto 537.68 3. 48%
Intensivo 73.86
Extensive 483, BO
Urbano 8,072, 80 S1.91%
Aspectox agropecuarios
Supeaerficie casechada P~V 14985 1,730, 87 has.
Cereales 66Q. 83
Malz 548, 85
Cebada en grano 112.28
Legumbres y hortalizass 149.29
Fri jol 140. 32
Papa a,83
Ctras ’ 6.14
Farrajes . B46. 68
Avena 73.74
Alfalfa 180.11
Mafz 804. 20
Qtros a. 64

Qtras cultives 73,89

Hui xgusi lucan

Aspectos geogrificos

Superficie total 143.52 has.
Agrfcola 5,538, 14 38.58%
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Temporal 5.
Pecuaric
Intensivo
Extensivo
Urbano 1.
Aspectos agropecuarios
Superficle cosechada P-V 1885 s,
Cereales 4,
Mafz 4,
Forrajes
Avena
Otros cultives i,
Ixtapaluca
Aspectos geogrdficos
Superficie total........ e e n e
Superficie total...... PO 3
Agricola 8,
Temporal 5,
Riega 1,
Pecuario 3,
Intensivo
Extensivo 3,
Urbano 1,

Aspectos agropecuarios

Syperficie cosechada P-V 1985 7,
Carsales 3,
Malz 1,
Trigo
Cebada en grano
Sorgo en granoc 2,
Legumbres y hortalizas 1,
Frijol

Haba

538.14
£82. 34
1.684
S80.
088. 44

538.14
156. 36
158. 38
165.38
16S. 38
218, 40

944.00
359.94
718. 38
641.58
723.71

37.61
686.10
817.37

804. 55
802. 57
343.05
178.85
ara. 20
000. 77
044.27
779. 84
ia1.18

has.

km2.

has.

has.

26.17%

11.85%

5. 688%
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Chicharo

Papa

Qiras
Forrajes

Avena

Alfalfa

HMaiz

Pastos cultivades
Otros cultives

La Paz
Aspectos geogrificos
Superficie total............... e
Superficie total....... te e ea e
Agricola

Temporal

Riego
Pecuario

Intensivo

Extensivo
Urbano
Aspectos agropecuarios
Superficie cosechada P-V 1985
Cereal as

Maiz
Legumbres y hortalizas

Fri jol

Qtros
Forrajes

Avena

Alfalfa

Naucal pan
Aspectos geogrificos

15. 46
a8.12
118,67
2,359, 14
1,651.31
4€6.18
240,65
111.88
497. 89

S07. 34
454, 90
454,90
38.38
24.28
14.10
14.06

8. 04

8. 02

km2,

has.

has,

21.0%

.B4%

35.35%
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Superficie total.............c.0unn 149,
Superficle total.. ................ 14,988,
Agricola 1,397
Temporal 1,347,
Riego 50.
Pecuarioc 1,849,
Extensiw 1,849,
Urbano 6, 578.

Aspectos agropeasmrios

Superficie cosedmda P-Y 1585 1,377,
Cereales 1,2091.
Majiz 1,201.
Forrajes 8.
Avena 8.
Flores
Otros cultivos 77.
Nezahualgcoyotl
Superficie total..................... 83
Superficie totabe. ... ovivirane--n, 5,344
Urbano 4,064,
Otros usos 1,379,
Nicolis Romerc
Aspectos geogrificos
Superficie totaba ... ... ... vt 233
Superficie total...... Cesecasne 23,351
Agricola B,892.
Tempor ad 5, 736,
Riego 853
Pecuario 3,372,
Intensiew 2.
Extensive 3,371.
Urbano 1,647,

. 44

86 km3.
00 has.

==
17
78
46
48
45

k4
o7
o7

B8

.34

15

63

has.

km2.
has.

km.
has.

9, 32%

12.34%

43,88%

78.25%
21.74%

28.65%

14.44%
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Aspectos agropecuarios
Superficie cosechada P~V 1885
Cereales

Malz

Trigo
Legumbres y hortalizas

Frijol

Haba
Frutales
Otros

ecamac
Superficie total...
Superficie total..................
Agricola

Temporal

Riego

Pecuario
Intensivo
Extensivo
Urbano
Aspecto agropecuario
Superficle cosechada P-V 1985
Cereales
Mafz
Trigo
Cebada en grano
Avena en grano
Legumbres y hortalizas
Frijol
Papa
Otras
Farrajes

Avena

5,815.16 has.
6,332.03
8,318.42
1,361
G6. 48
64.77
Nn.7t
26.74
1680.81

0 183041 km2.

15,341.00 has.
10,334.83
8,072, 08
a,261.85
6. 75
330. 08
37.87
2,251.25

10,334.83
7,245.18
4,208, 22

19.12
a,8z21.12
6. 72
1,23t.22
1,104,885
8.17
31.19
8988, 8L
8.75

67.38%

14.87%
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Alfalfa 246. 8),
Maiz 724. 80
Ctros 6. 75
Otros cultivoes . 871.62

Tlalnepantla
Aspectos geogrificos

Superficie total......evivivvevaesas..B3.48 na.
Superficie total,................ ..8,348. 00 has.
Pecuarto 269. 69 3.23%
Intensivo 269. 60
Urbano 4,950.12 59, 29%
Tultitldn :
Superficie total. ... vviinierrirneees . 75.08 km23.
Superficie total............c..... .7108,00 has,
Agricola . 1,433 20.16%
Temporal 578
Riegao 858
Pecuarto 1,139.20 18.00%
Intensivo 11.54
Extensivo 1,187.75
Urbano . 1,409.73 19.83%
Aspectos agricolas
Superficie cosechada P-V 19835 1,416.94 has.
Cereales 701.70
Maliz 701.70
Forrajes 715. 24
Avena . 130.76
Alfalfa 503. 60
Maiz 80.79

Fuente: GCoblerno del Estado de Médxico. Sistema Estatal de
Informacidn Bdsica Municipal 1685.Regidén I Toluca, Regidédn II
Zumpango y Regidn III Texcoco,
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