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RESUMEN

Durante 2 aflos se estudio la fenologia de hcjas, flores vy
frutos de 12 especies arbéreas y arbustivas de la Montada de
Guerrero. El estudio incluyé 11 especies de la familia
Leguminosae y una de la Oleaceae. Estas especias se establecen en
ambientes perturbados y son utilizadas por los pobladores para la
alimentacioén humana, forraje, lefia y madera. La finalidad de
este trabajo fue proporcionar criterios que ayudaran a
seleccionar de estas especies las mé4s adecuadas para la
reforestacion y proponer con base an su comportamiento
fenolégico, sugerencias de manejo que permitieran usarlas
eficiente y diversificadamente, promoviendo asi su conservacioén.

Los resultados muestran uha gama de comportamientos
fenolégicos. Respecto a la foliacién se encontraron tres patrones
generales: deciduas, semideciduas y perennifolias; en la
floracién se cbservs una alternancia de las espscies a2 lo largo
del afio; las épocas de fructificacién fueron igualmente
variables, aunque los frutos maduros en todas las especles se
presentaron en la #poca seca.

Se encontré que la talla influye en la actividad reproductiva
de las especies. No se registro6 diferencias en comportamiento en
tzdo el gradiente 2n que fueron muestreadas. La mayoria de las
especies no muestran incrementc significativeo en talla en todo el
periodo de estudio, € 1incluso 7 de ellas presentaron decremento,
lc cual puede ser reflejo de la explotaczién que se les dé.

Con base en la informacisn obuenida se aan slguncs slementes
para =1 manejc de estas espezies, de acuerdc con los usos

tradicionales que reciben y la potencialidad detectads



1.- INTRODUCCION.

El presente trabajo se realizé en el marco del Programa de
Aprovechamiento Integral de Recursos Naturales (PAIR) en 1la
Montafla del Estado de Guerrerc. Ests surge en 1983 come  un
programa de colaboracien entre la Facultad de Ciencias de la UNAM
y el Gobierno del Estado de Guerrerc. Dadas les <ondiciones de
marginacion de la Regioén de la Montafa y el fuerte deterioro de
Sus recursos naturales, el programa planted com¢ objetivo ge=neral
la buesqueda de alternativas que permitieran mejorar  las
condiciones de vida de la poblacisn y al misme tiempeo recuperar y
preservar los recursos naturales mediante:

1.- Mejoramiento y optimizacion de las formas actuales de
produccién y aprovechamiento de los recurscs naturales. Dentro d=
esta linea se desarrollan proyectos de caracter =2cogeogratico y
agronédmico, a fin de coptimizar el usc agricols del suelo.

2.-Exploracién de recursos locales no aprovachados =)
subutilizados, y la introduccicn de otros no existentes en 1la
region.

3.-Realizacién de estudios ecologicos tendientes a preservar
y regenerar 10s recursos naturales. Aqui se desarrollé el
proyecto “Reforestacion Productiva” el cual pretende, utilizando
especies nativas, recuperar y reincorporar a la produccién las
dreas deterioradas por las practicas productivas. Con este fin,
el proyecto realiz¢ estudios previos que permitieran seleccionar
las especies mas adecuadas, ademas de dominar 1los aspectos
necesarics para su propagscion v manejo en vivero. Los aspectos
estudiados fueron: germinacion, crecimiento, distribucioén, y

abundancia asi como la fenologia. Es precisamente de este ultimo
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estudic del que se ccupa el presente traba
Problesméatica.

Uno de los mas gravesvproblemas que sufre en la actualidad =1
pars, ef el fuerte deterisro de sus ratursos naturalas. Enfrentar
esta problematica implica modificar la forma en que 2etos se
aprovechan. Pars :onseguirlc se requiere dsl desarrolle de
propusstas y tacnicas encaminadas a su manejo vy aprovechamiento
eficiente =in que esto conlleve a su  pérdida. Es aqui donde los
estudics de manejo v conservacién ds recursoe naturales toman
importancia, vya que su finalidsd s ls busqueds de alternativas
de desarrcllo que preserven los ambizntes naturales Y
productives, & la vez que recpondan a ia demanda de la potlacién.
En &ste gentido. la 2c¢ologia como generadora 4z conocimientss de
los procesos citlogices que B dan en 1 ambisntz. debe aportar
con un enfoque practico, elemsntos que ayuden a conseguir este
objetivo.

En el presente trabajo se analiza la fenologia de especies
utiles de la Montafia de Guerrero, a fin de proporcicnar
informacisn para su aprovechamiento racicnal, asi como determinar
su potencialiaad para ser empleadse en la restauracién ambiental
de zonas deterioradas.

En cuanto al concepto de fenclogia, diverese autores han
tratads de definirle (Lieth, 1%7«: Levin v Anderson, 1973:

Ewuegie, 1980; kathcre v Lacey, 198%; Carabias y Guevara, 1%85;,

w
W

lo que ee podraz  decir al respect £ quz la msyoria ds estes

autorsze <ointiden  &n E<nslarla como ) estudic de las

0n

eventos del ciclo de vids de los organismos y  su relacien

con 1a ecurrencia de fenomenss vioticos v abioticos.,



El @studic se realizd & 12 =speties nativas de la Montana de

Guerrero,las cuales presentan tierta utiiided para los pobladores

(cuadro 1.1), estas <specles fuercn selezticnadas de un listade
de plantas utilesz del Municipic de Alcozaucas, Gro. IvViverss v
Casas., 1985) vy por ser espscies aroorsas v oarbustivas  que se
estatlecen en condicisnes de perturvtacicon. Lichas areas zon

importantes para &) desarrolls de attividades productivas comd 2l

4% lena., 13 re 4= alguncs

pastoreo, la extra
recursos silvestres para la alimentacion humana ¥ en  algunos

rasss son reincorporadas a la agricultura. Hin embarg: . s

capa:zidad para proporciconar satistactsres no es Constantse  a
largo del aho, ya que se encusntran =s5tablscidas en ambisntes

astacionales que presentan una temporads muy  marcada qus=

abarca la mirad del ano., por lo que =21 usy irdiscriminado qu=s s
hace de é&stas, hé provecads uns disminuctisn en gu abundaniis v un
fuerte deterioro ambiental, &l cual £= retleja &n una marcada
tasa de deforestacion., in:ipiente ¢ nula regen=zracion d= los
terrenos y altos indices de erosioén.

La forma en que 21 estudio se inserta en 2sta proti2=mitica es
proporcionando la informacion para conocer cuales son las =2pocas
de produccién de hojas, flores y frutos, asi como material
leflosos (ramas vy troncds). kn el entendido de que esto, permita
planear su aprovechamiento de tal manera, que se encuentren los
mecanismos para restringir y optimizar su usc a las ¢pocas en que
éstas ofrezcan mavor produccién de recurses v en donde el
aprovechamiento nc les scasione dahos que afecten fuertemente su

reproduccién, crecimiento e inclusive su sobrevivancia.
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Por medic de estos mecanismos se pretende disminuir 1la
deforestacién y la presién que se ejerce sobre las especies.
conservar el recurso v posibilitar que las Areas de vegetacisn
Becundaria sigan Bu desarrollo a etapae sucesionalee posteriores.

Respecto al apoyo que debe brindar a la raforestacién, es
importanteconsiderar sus objetivos particulares, los ‘cuales
consisten en introducir esBpecies nativas utiles en terrencs
degradados por las practicae productivas, con la finalidad de
acelerar su regeneraciétn y una vez establecida la plantacién
darle un uso productivo.

Al ser especies nativas, de las cuales no se cuenta con
informacién que permita manejarlas con este fin, en principio se
hace necesaric conocer las épocas oOptimas para la colecta de
germoplasma, ademas de aspectos de su reproduccién como
frecuencia, intensidad y sincronia. Con esto se podra contar con
criterios para sugerir la formacion de un banco de germoplasma,
que asegure la disponibilidad de propagulos para la
reforestacién.

Por otra parte, al establecerse las especies en variadas
condicionee ambientales el estudio fenolégico proporcionaréa una
imagen del comportamiento de 1las especies en los diferentes
ambientes en que se ubican. Esto aunado al conocimiento de sus
patrones fenolégicos, permitirad la formacién de grupos de
especies adecuadas a cada condicién ambiental, persiguiéndose dos
finalidades: 1)introducir & 1la reforestacion lae especies con
mayor probabilidad de adaptarse a las condiciones del medio y 2)
optimizar 1la disponibilidad de recursos de manera diferencial a

lo largo del afio, en la perspectiva de que una vez establecida la
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"plgntaéioh 52 cuénte coﬂ :;nn'gpor;e ;c)ﬁt;nué' v~vveriéda de

reeureos. B ; '

Otro aspecto a considerar, 28 al’efecto que’ tiens la tallas zn

la actividad reproductiva de la sspacise, 1o que daré ls pauta

para sugerir, de acuerdo al tipo de recurscs qus preporcionen, la
talla mas adecuads para BOmMQterss = mMans)o.

Es importante sefialar que =l egrtudic & realizs en individuus

que se encontraban bajo use, por lo que el
regietrado puede estar de algun mode influsnciado por =ete
aspecto. Esto nos impide conccer la f=noclsgia de las aspeties en
condiciones de aislamiento, perc en cambic, nos proporcicna
informacién acerca de su susceptibilidad & la perturcacién. Estcs
aspactos complementadcs <on la <omparacion entre le talla inicial
y final de 1os individuos en &1 pericde de estudic, proporciona
datos de la intensidad y el efecte del usd, resgultands de sums
utilidad para postericrmente determinar las limites de
aprovechamiento de la especisz.

El estudic de fenolcgia por El sols no aporta argumentcs
suficientes para responder a todos los aspectes antes planteados,
es por esto que sSe complementara con los sstudios que con =1
motive de la reforestacion. leas fueron realizados a estas
especies, dichos estudios son: germinacién, crecimiento,

distribucién v atundancia.



CUADRO 1.1.- Noabres locales, forma de vida y uscs para las
especies incluidas en este estudio. Todas las especies pertenecen
a la familia Leguminosae, a excepcioén de Fraxinus purpusii
pertenece a las Oleaceae.

Pows DB | EJENPLARES DE|
WONEE CIINTIFICO NORE L0CAL | VIDA | USOS | REFERENCIA

hcacia bilimerj] Mebride. Teuiztle arbusto | F,L |Pefi2 |
lgacia cochlfacantha Husb.& Bonpl.ex. Willd.| Quata prieta { arbusto | F,L [Sinchez B
hcacia farmesfara (L.} Willd. Huizache arbusto | 7L [C& V71,34
[ggu pennatula (Schl.& Chan) Stand. Gnata blanca | artusto | F,L [C & V 64,310
[mu polystachya (Ort.} Sarg. Palodulce . |arbol [FL [C&V107
[ngm purpusi{ Brand. Zpotillo bl C{FL o &V 107,145
[M esculenta (IC.) Beath, uafe colorado] arbol Ah,F,LIC & V 96,3%
Im acropty]]a Benth. G. de caballo | drbol  [AB,F,L{C & V473
lu!um scapvlcensiy (Rmth. ) Benth. Tepeguaje arbol  {LMF [cedillo 24
ll.!!m!a dvarfcats (Jacq.) Machr, Thahuitole | drbol  [LM,F [C 4V 397
[umumsm {Rorb.) Benth. Guamichi] drbol C & v 291,39
[mn Suliflors (Su.) DC. Nexuite arbol L7 [Calzada

Sisbologia USOS: F= forraje, M= sadera y Abe alisentacitn husane

JBFLARES DI RIFIRDXCIA:

CAVeA Casasyll, Viveros (MXU}; L. Pefia {UANIZ); A. Sinchez (UANIZ); C. Cedillo (UAMIZ);
1. Calzada (F.C.)



OBJETIVOS

Objetivo general.
- Por medio de la fenologia obtener una estimacion de 1la

potencialidad de uso de 12 especies de la Montaha de Guerrerc.

Objetivos particulares.
1.~ Obtencién de los patrones fenolégicos en la produccién de

hojas, flores y frutos para las especies estudiadas.

2.- Relacionar la talla de los individuos con su activided

reproductiva.

3.- Con base en su comportamiento fenolégico detectar las
condiciones ambientales en donde las especies presenten un mejor

desarrollo.

4.~ Realizar una estimacioén del incremento promedio en talla
para cada especie y relacionarlo con el tipo de manejo al que se

encuentran sujetas,

Finalmente, con base en esta informacién se pretende hacer
una propuesta para el adecuado manejo de estas especies vy
complementdndose con los demas estudios que el PAIR ha realizado
(germinacién, crecimiento, distribucion y abundancia) seleccionar

las que resulten idoéneas para introducirse a la reforestacién.



I1. ANTECEDENTES.

2.1. FENOLOGIA ENFOQUES Y ANTECEDENTES DE SU APLICACION.

En la actualidad 1la fenolcgia conmoc rama de la ecologia ha
aportado conocimientos valicsos que han auxiliade de manera
practica a algunas &reas de la produccioén (Hopp y Lieth, 1974)
quiza, el caso mas notable lo constituya el de la agricultura, en
donde auxilia en el control de plagas determinando el momento mas
propicio para la aplicacién del plaguicida, en la selecciéon de
las especies y variedades mas adecuadas para el cultive de
acuerdo a las condiciones ambientales particulares de los sitios
{Wielgolaski, 1974; Waggoner, 1974} . También estd siendo
utilizada, en el desarrollo de orientacion geografica, por medio
de la elaboracion de mapas fenol6gicos a gran escala que son
empleados en el disefio de modelos para el manejo de reczursos
(Lieth y Radford, 1971)}. Otro caso de aplicacién l¢ constituye el
decgcrito por Milton y Moll (1982) en donde la fenologia de
acacias australianas introducidas en el suroeste de Cape en
Sudafrica. aporta elementos para su control y aprovechamiento. Al
proporcionar las épocas mAs adecuadas para 1la obtencién de
recursos conc lefia y néctar, asi como la época oOptimea para la
aplicacion de plaguicida en aquellas especies que se han
convertido en una plaga dificil de controlar.

Lieth (1973) reconoce dos enfoques para esta disciplina, uno
cualitativo o descriptivo y el cuantitativo. A este ultimo lo
1lama fenometris y lo define como "el analisis cuantitative de
los ciclos de vida de un organismo o ciertas fases especificas vy
su correlacidén con fenémenos mediocambientales". Resalta ademas,

que este es el enfoque que tiene maycr impacto en los estudics



productives.

En México los estudies de fenologia uUnicamente han abordade
el enfoque descriptivo, no obstante proporcionan los antecedentes
necesarios para pasar a un nivel cuantitativo. Algunos de estos
trabajos son: el realizado por Carabias y Guevara (1985; en una
selva tropical homeda y wuna comunidad derivada, Castillo y
Carabias (1982) en las dunas costeras del Golfo de México, Kojo
{1987} en los Tuxtlas, Veracruz, Bullock y Solis-Magallanes
(1990) en un bosgque tropical caducifolic ep Chamela, Jalisco.

2.2. ESTUDIOS FENOLOGICOS EN BOSQUES ESTACIONALES.

Con la finalidad de presentar un panorama general de cudles
son los posibles comportamientos fenologicos que la literatura
cita al respecto de especies de comunidades estacionales, ¥y sy
posible relacion con los cambios que suceden en este tipo de
ambientes, se& presenta el siguiente marco de referencia.

i) Holas.

Monasterio y Sarmiento (1976) mencionan tres estrategias bien
definidas para las especies arboreas de bosques estacionales
respecto a su comportamiento foliar, estos estan directamente
relacionadas con el tiempo en que las especies presentan hojas y
por lo cual se puede hablar de épocas de ganancia de carbono. Las
describe de la siguiente manera:

Deciduas.~ Las hojas duran menos de 10 meses, 1la fase de
ganancia de carbono es restringida a la fase foliar, presentando
un balance negativo de extendido entre la abscisidn y renuevo de
hojas. El envejecimianto vy caida de las hojas se reporta en las
especies de arboles deciduos en la época seca, iniciando en

algunos casos al finalizar la época humeda, s8i bien es claro que
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el maximo se registra a partir de la segunda mitad de las secas.
Asinismo se reporta que el renuevo foliar se inicia al final de
ésta misma época, presentandose como hojas no desarrolladas, con
la expansién foliar realizadndose hasta las lluvias. La produccion
de hojas se prolonga generalmente algunos meses dentro de la
temporada humeda, registrandose entre los meses de junio y jullo
un pico en su produccion (Frankie et al., 1974; Monasterio y
Sarmiento, 1976; Daubenmire, 1972; Bullock y Solis-Magallanes,
1990). Opler et al. (1980) reportan un comportamiento similar al
descrito para los arbustos.

Perennifolias.- Sus hojas duran aproximadamente 12 meses, la
asimilacion de carbono ocurre durante todo el afic y no presentan
fase de descanso. Para estas especies Frankie et al. .(1974) v
Monasterio y Sarmiento (1976) reportan que no existe una
estacionalidad definida para la senescencia y abscicion de las
holjas, ademads de que se lleva de forma discreta a lo largo del
afto. La caida y renueve foliar, en estas especies se dan mas o
menos simultaneamente.

Brevideciduas.- Es un caso intermedio entre los dos
anteriores, 1as hojas duran poco menos de 1 afio, la asimilacion
de carbono es casi continua, excepto Por una pequefia fase de
“semidescanso" que cturre entre la abscision y renueve foliar.
Monasterio y Sarmiento (op cit.) sehalan que estas especies
pueden estar desprovistas de hojas un periodo no muy largo de
tiempo (un mes ¢ menos), antes de que se realice la renovacion
foliar. El periodo en que generalmente llevan a cabo =estos
procesos es a partir de la segunda wmitad de las secas o

principios de las lluvias.
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En la mayoria de los cascs, las especies que presentan los
dos tltimos comportamientos en bosques tropicales estacionales se
reportan como pertenecientes a una comunidad riparia o como
formadoras del dosel en el bosque.

ii) Flores.

Frankie et al. (1974) encontraron que en el bosgque seco la
mayoria de especiles arbsreas florecen al final de las secas
principio de las lluvias, siendo mayor la proporcion de especies
que se reprodujo en secas. Por su parte Daubenmire (1972) en un
bosque semi-deciduc, reporta dos picos de floracién relacionados
con dos periodos de-sequia (época seca y sequia intraestival), en
donde el mayor pico de floracién usualmente se registra poco
antes del inicio de la temporada lluviosa. Opler et al. (1980)
menciona que en la floracion de las especies arbustivas ael
bosque  seco, existe un pronunciado  patrén  estacional,
encontrandose un marcado pico de floracion al inicio de las
lluvias en los arbustos del bosque de colina, y al final de éstas
en los arbustos riberefios. Bullock vy Sol;s-Magallanes {1990)
reportan un maximo de floracién al inicio de las lluvias, y al
final de 1la secas el unico periodo del aho, en que no se
encuentran especies en su maxima floracién.

Frankie et al. (1974) seflalan las siguientes desviaciones
en los patrones de floracion:

- Asincronico.- florecen fuera del periodo con otros miembros

de la misma especie.

- Alternado.- especies que no florecen todos los afios.

- Floracion multiple.- especies que florecieron mas de una

vez al afio.
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iii) Frutos.

Frankie et al. (1974) observaron un pizo de produccion de
frutos al final de la época seca, 21 numero de especies con fruto
decrece al inicio de las lluvias ¥ en el transcurso de esta epoca
la produccién de frutos es bajo pero constante. Opler et al.
(1980) mencionan para los arbustos del bosque seco 2 pilcos
anuales en la produccion de frutos (secas: febrerc-abril v
lluvias: agosto-septiembre), donde la maguracion aiscontinua vy la
maduracion corta del fruto es caracteristico de casi todos ellos.

iv) Patrones de reproduccion.

Monasterio vy Sarmiento (1975) sefalan varios patrones de
reproduccion para las especies del bosque seio relacionédndolos
con su estrategia foliar, asi para las especizs deciduas refieren
los siguientes cuatro patrones:

- Las especies que flcrecen =n la estacién de s2cas  cuando
estan con su menor cantidad de hojas 7y no muestran signos de
actividad vegetativa, sus frutos maduran‘en la estacién seca.

~ Especies con floracicn al final de las secas precediendo a
la foliacion, la cual no se realiza hasta que se lleva a cabo ia
antesis.

- Especies con floracion en lluvias tan pronto como la
foliacién es realizada.

- Especies que muestran mas de un pico de floracion, 1lc¢ que
ocasiona que presenten frutos en diferentes estados de madurez.

En este tipo de 4arboles la propagacion es exclusivamente por
semilla y con excepcion de las que florecen en la estacion seca,
sus frutos pueden permanecer en el arbol durante mucho tiempo, de

este modo la germinacién ocurreal inicio de las lluvias.
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A las especies perennifolias y brevideciduas las agrupan en
un mismo patrén reproductivo, ya que segun estos autores, son
similares en este aspecto y solo difieren en que las
perennifolias no muestran ninguna sincronizacién entre floracién
y abscision de 1las hojas. Para ambos casos se reporta la
floracién en la epoca de secas.

Frankie et al. (1974) sefialan que al comparar los perindos de
floracién de las especies con sus respectivos periodos de
fructificacioen, emerge un evidente patron por presentar los
frutos madureos en la época seca. Este patron tiene una fuerte
implicacion para la dispersién por viento, va gque coincide con el
pericdo de méxima defoliacion, lo que ocasiona poca interferencia
del follaje con este proceso (Daubenmire, 1372). Al respecto
Frankie et al. (op. cit.) encuentran que la mayor proporcién de
especies que presentan sus frutos maduros al final de la época
seca son dispersados por viento, a diferencia de los que lo hacen
en lluvias que son en su mayoria carnosos. También sefialan que
otra implicacion de la dispersion en secas, s su proximidad a la
épcca mds favorable para la germinacion (inicio de lluvias), por
lo que se sugiere que el fipnal de secas es el periodo crucial
para la dispersién. Al respecto Daubenmire (op.cit.) menciona que
las especies que se dispersan al final de la época seca cuentan
con mayor tiempc para la germinacion y estabtlecimiento que las
que ¢ hacen posteriormente, a mencs que estas ultimas, presenten
viabilidad larga Yy logren escapar a 1la predacion hasta el

siguienie pericdo de germinacion.
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2.3. FACTORES OQUE SE RELAC;ONAN CON LA OCURRENCIA DE LOS
EVENTOS FENOLOGICOS.

Se ha reconocido que existen factores exogenos y endogenos
que estan realcionados con la ocurrencia de los eventos
fenolégicos, dentro de 1los factores exogenos se reconoce a2 los
abiéticos y bidticos.

i) Factores exoégenos abiéticos. En lo que respecta a la
foliacion de las especies de bosque tropical estacional, hay
coincidencia entre los autores al seflalar al hidroperiodo como el
factor externo que mas se relaciona con el surgimiento de
renuevos foliares, y la senescencia y caida de las hojas, aunque
no se descarta del todo la posibilidad de que el fotoperiodo
tenga relacién con estos procesos (Frankie, et al, 1974;
Monasterio y Sarmiento, 1976; Daubenmire, 1972). Monasterio y
Sarmiento (op. cit.) mencionan que en las especies deciduas,
existen dos contrastes funcionales en su ciclo anual, 1la maxima
cantidad de hojas en la temporada de lluvias, y la minima
cantidad en la temporada de secas, Y esto corresponde a su vez
con el paso de seco a humedo y de humedo a seco respectivamente.
También sefialan 'que la deciduidad se d& como un proceso
adaptativeo de 1las especies. para enfrentar las situaciones
cambjiantes del medio-ambiente. Esto es apoyado por el estudio de
Daubenmire (1972) el cual encontré que, la senescencia y
abscision de las hojas se corresponden con periodos de sequia,
asimismo refiere que la produccién de nuevas hojas se incrementan
después de estos periodos. Otra punto a favor de que la humedad
esta relacionada con los fenéomenos de la foliacién es aportada

por las especies brevideciduas, que al parecer son sensibles a
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situaciones de sequia, pudiendo actuar como deciduas facultativas
dependiendo de la cantidad de humedad que exista en el ambiente
(Monasterio vy Sarmiento, op. cit.).

En cuanto a la floracion, loe facteres abioticos
frecuentemente son correlacionados con este proceso (Rathcke y
Lacey, 1985) entre los que mas destacan son: fotoperiodo,
temperatura y humedad (Evans, 1975; Lang, 19565).

El fotoperiodo principalmente se ha reportade como el factor
externo que dispara la floracién en hierbas anuales (Evans
op.cit.; Lang. op.cit.). La temperatura 2n muchas especies
lefiosas templadas (Lieth, 1974; Reader, 1982) v algunas herbaceas
perennes (Vasek y Sauer, 17271). En especies de bosque tropical
estacional, se sehala a la lluvia come 2l principal causante de
la floracisn (Alvin v Alvin, 19%74; Fisher v Turnsr, 197&: upler
et al., 1976). También se& le ha referido como el factor que
incrementa la sincronia de la floracién dentro de las poblaciones
de algunos arboles tropicales, considerandose ben2ficioso para
la polinizacién (Opler et al., op. cit.: Daubenmire, 1972
Rathcke y Lacey, op.cit. y Augspurger, 1981 y 1983).

La caida de las lluvias o el aumento de humedad del suelo,
para algunos autores es la causa que desencadena el inicio de la
floracién en wmuchas especies tropicales. El agua disminuye el
estres hidrico y causa el descenso en la temperatura, este efecto
es mas notoric en la ultima mitad de la temporada seca (Alvin,
1960 y Opler et al., op.cit.).

En ocasiones la humedad y la temperatura son sefialados como
responsables en el establecimiento y maduraciéon de los frutos.

Por su parte la fructificacion se ha relacionado con 1las
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condiciones que influyen en la dispersion del frutc 'Rathcke y
Lacey 198%). De tal forma que es determinado por el tipe de
frute y las condiciones ampientales gque las semillas requizsran
para germinar.

ii) Factores exdégenos bioéticos. Fagestrom ¥ Agren (1980
proponen la hipétesis de que el tiempo d= floracién es un
resultado de la competencia de las espacies por <l
establecimiento en 21 estadc de plantula. Estc implica que el
tiempo de maduracion del fruto estara subordinado al tiempo en
que la especie requiera de dispersar las semillss para lograr =n
un tiempo adecuado la germinacién y el establecimients de la
plantula. Lo que puede determinar el acortamients o alargamiento
del tiempo de maduracion del fruto.

Un factor estrechamente relacionadc <on la floracién es la
polinizacién, a tal grado que incluse se ha llegado 8 pensar que

la disponibilidad estacional d= poiinizador

N pueds seleccicrnar
los tiempos de floracién de las especies polinizadas por animales
(Rathcke y Lacey, op. =it.:. Sin embargo, lo que s1 se ha
demostradc ampliamente, es la correlacion estacional de las
poblaciones de estos y la floracion (Mosquin, 1971; Tepedino y
Stanton, 1981). Por el contrario, son pocos estudios los que
muestran que su presencia es determinada independizntemente del
tiempo de floracien /Rathcke y Lac2ay, w=p. cit.:. La presencia
estacional de polinizadores es con probabilidad, mas comunmente
un efecto de la floracién. Esta sugerencia puede ser sustentada
poer €l estudio realizade por (Ginsberg., 1981 en donde encontré
que los polinizadores como las abejas sociales, pueden expander

su lapsc de vida o su pericdo reproductivo, si la floracién



estacional es extendida.

En este sentido Gentry (1983), también aporta evidencias de
que 1los periodss de floracien en especies emparentadas que
utilizan el mismo polinizador, pusden darse alternadamente como
un mecanismo de las especies para evitar la competencia y poder
hacer un uso contemporaneo del recurso polinizador.

iii) Factores end6genos. Borchert (1984) aporta evidencias de
que el control de algunas fases del ciclo de vida de las plantas
lefiosas esta determinada internamente. De este modo menciona que
la senescencia y abscisién de 1as nojas se di internamente, al
sefialar que es5tos procesos los realizan las especies deciduas
tropicales en condiciones de moderado estres hidrico, con 1la
finalidad de evitar un balance negativo dentro de 1la planta.

En cuanto a la floracidn el mismo sefiala que pocas veces s
ha considerado la relacién que existe entre la arquitectura del
arbol, el crecimiento vegetativo y la floracién. Postulando
que la transicion del meristemo del modo vegetativo a
reproductivo es determinado internamente por factores
correlativos, y que la induccién floral asi como el desarrollo de
la primera florazion en arboles tropicales, son estimulados por
condiciones que inhiben el crecimiento vegetativo en o cerca del
potencial del totén floral, favoreciendo el establecimiento de
altos niveles de cerbohidratos en los meristemcs.

El mismo autor sefiala, que el cese de crecimiento del tallo,
ee causado por inhibicidn correlativa v generalmente ccurre bajo
condiciones favorables para <. crecimiento. En algunas especies

la floracioén sigue a la caids de hojas durante la estaciéon seca,
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1o que sugiere que el estres hidrico contribuye al
establecimiento de las condiciones internas que conducen a la
floracion, posibilitada por la inhibicién de la emergencia del
tallo. En conclusion segun este autor, la induccion floral en
arboles tropicales aparenta estar mayormente bajo control
endégeno y es afectada por factores mediombientales sélo
indirectamente a través de sus efectes estacionales en el
desarrollo vegetativo de los arboles. Este punto de vista es
sustentade por el hecho de que muchos Arboles pasan por un
prolongade periode juvenil antes de florecer y aun, una vez
maduros, frecuentemente no florecen en todos los afos. Para
Arboles tropicales este fendmeno estaa documentado por Koelmeyer

(1957) y Bullock y Bawa (1982).

Con base en las referencias vertidas anteriormente es positle
argumentar algunos supuestos acerca del comportanmiento fenédlcogico
que 'se espera de estas especles.

En primer términc, si es que el comportamiento fenolégico de
las especies que se establecen en ambientes estacionales, esté
principalmente gobernado por el factor limitante, gue en este
caso es el agua, es de esperarse que la produccién de recursos se
encuentre restringida a la época del afic en que este factor este
disponible. 35i el supuesto anterior es correcto, las propuestas
de manejo que de este estudioc surjan, deben plantear elementos
que ayuden a hacer un aprovechamiento ordenadc y diversificado de
e5t08 recurscs en los momentss mads propicios, buscando mecanismos

para diferir la disponibilidad de estos a la é4poca mas critica.
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III.- AREA DE ESTUDIO

El Municipio de Alcozauca, Guerrero 25 uno de los veinte
municipios que constituyen la Regién de la Montanha. Se encuentra
ubicado entre los paralelos 17°* 15° v 17° 30' de latitud norte y
los meridianos 98 30' y 98 1&° de longitud oeste. Ocupa una
superficie aproximada de 550 Km=. Limita al norte con el
municipio de Tlalixtaquilla, al noreste con =] de Tlapa. al sur
con <1 de Metlatonoc, al este con 21 Estado 3¢ Oaxaca, al ceste
con el municipio de Xalpatlahuac y al surceste con el de
Atlamajalcingo (Fig. 1)

El estudio se realizé en el ejidc de Amapilca., wuna de las
veintiun comunidades que conforman el municipio de Alcozauca. Se
trata de una de las comunidades de la parte mas calida del
municipio y se leccaliza SKm al norte de la cabecera municipal,
entre los 17° 28°' 40" y los 17° 30' 29" de latitud norte y los
98°21°'00" vy 98°23' 19" de longitud ceste. Con una extensioén

aproximada de 1000 Ha.

3.1. - Marco fisico.

3.1.1. Topografia.- La comunidad de Amapilca Gro. como as
caracteristico de 1la region de 1a Montafa, presenta una
topografia muy accidentada, con cerros cuyas laderas suelen
tener pendiente fuerte y a veces escarpada. Se estima que el 65%
de los terrenos tienen pendientes mayores al 152 (Cedillo et al.,
1985) . Se presentan numerosas cafadas, de las cuales las mas
importantes son 1la de "El Limon" Yy la del "Leon PFintaao™.
Asimismo, se encuentra aproximadamente un 22% de la superficie en

laderas con pendientes entre el 10 y 15 %, llamadas localmente
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Figura 3.1.- Localizaci6n del Municipio de Alcozauca, Gro.
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“Jollas", Vv que son usadas para 1a agricultura. v finalmente
pequenas superficies de coluvion y un deposito aluvial (la  vega
del ric), también de usoc agricola.

Por su accidentada topografia las tierras con pot=ncial
agriccla son escasas. No obstante, ésta ef la actividad
predominante, desarrocllandose no solc en las jollas v la vega del
rio (zonas de dapositaciony, sino incluscz, en laderas <on
pendiente escarpada, siends esta 13 principal causa de detericrs

ambiental que sufre la comunidad debidoc a la erosion de los

suelos.
3.1.2. Altitud.~ El ejido comprende altitudes que van de los
1250 a 1880 msnm, con la porcién mas alta nacia el SE, en el

lugar conocido como "La Laguna Seca™ v la masz ta)a junto al ric
Salade, donde se asientaz la poblacion v 1l2s terrenos de riego.

3.1.3. Hidrografia.- Existen numer.oecs escurrimientos  que
llevan agua sclo durante la éepoca 42 lluvias. y tres corrientss
permanentes que dan nombre a los sistemas de avenamiento que s&
presentan: “El Limén"., que recoge del /u% del esturrimiento del
ajido: el "Lecn pintado" capta el 22%, y 21 "3alaaoc” con el &%
del drenaje. Por su tipe de ramiticacisn se trata de cuencas
secundarias.

3.1.4. Clima.- es5 semejante al de la comunidad de Alcozauca.
tipificado por Garcia (19&1; con base en los Jatos de la estacion
metecrologica d= la SARH (002) paras el Edo. de Guerrero, ubicada
en la cabecers municipal., como (A)JCWlw)ali’jg . Corresponde a un
clima semicalido subhumeds del grupe d= log templados <on lluvias
en verano, con 21 mes mas calient=z en esta estacisn. Presenta

poca oscilacién termica mensual. la temperatura media anual es de
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20.4° C y no se presentan heladas; el mes mas caliente es mayo v
el mas frio enero.

El promedio de precipitacisn anual es de 846.3 mm, en tante
que el valor maximo extremo de lluvia anual es de 1 505 mm, vy el
minimo de 539 mm. La épcca de sequia va de noviembre a abril (en
este lapso la precipitacién media es de 56.4 mm): la temporada de
lluvias va de mayo a octubre (736.9 mm en promedio), siendo
agosto €l mes mas lluvioso y febrero el mas seco.

A partir de la observacién de la vegetacién aexistente
Cedillo, et ai. {1984) realizaron una delimitacion més fins de
lag condiciones climaticas del ejido, encontrando tres
mescclimas, denominados c¢omo: calide, semicalido y semitemplade.

3.1.5. Litologia.- El ejidc presenta un panorama variado con
calizas, gravas, rocas igneas andesiticas, 1gneas basdlticas, 2
tipos de conglomerados, caliche, toba volcanica, y depoésitos
aluviales y coluviales.

3.1.6., Suelos.- Segun la carta edafolégica escala 1:100,000
{S.P.P.1981}, en toda la region de la Montafia de Guerrerc
predominan los litosoles, los cuales son suelos sin desarrollo
con una profundidad mencr de 10 cm. También son importantes los
regosoles que se caracterizan por no presentar diferenciacion de
capas, son claros v se parecen a la roca que les dié origen.

Segun Toledo, <t al. {(1936) por su origen los suelos del
municipio y del ejido de Amapilca son de tres tipos principales:

- Suelos aluviales. 3on aquellos que se encuentran en la 2ona de
vega y en los valles intermontanos. Estos suelos gensralmente son
profundos. con texturas variables y horizontes diferenciaqeos en

donde se intercalan arenas v limos, Las caracteristicas
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particulares de estos su2los dependen de las mezclas de  los
materiales de aeposito.

- Suelos coluviales.~ Se originan a partir del deposito de
materiales que caen por gravedad. Se encuantran disperssos a leo
largo de los mescclimas descritos anteriormente, lo que intluye
en la diversidad de sus caracteristicas. Generalmente son
encontrados en las jollas o pie de monte con pendientes debiles y

regulares, razén por la cual tienen mucha importancia para la

agricultura.
- Suelns eluviales.- se originan a partir oe}l sustrato
litolégico en el 'mismo lugar en donde se encuentran. Pueden

presentarse en zonas planas o en pendientes regulares - fuertes

3.1.7. Vegetacioén.- Cedillo, al. (1984) reportan 5 tipos
de vegetacién para el ejido de Amapilca de acuerdo con la
clasificacién de Rzedowski (1978), los cuasles son: bosque de
pino-encino, bosque de encino, bosque de Junniperus, tosque
tropical caducifolio, bosque espinoso y vegetacion riparia.

- El1 bosgue de pino-encino se presenta en la parte mas alta del
ejido, en laderas con exposicién norte, con un estrato arboéreo
entre 15-20 m. de altura, y tiene comc especies dominantes a

Pinus montezumae, P. teocote (Pinaceae) y Quercus magnolifolia

(Fagaceael.

- El bosque de encinos presenta 2 variantes, la primera se
localiza en la zona semitemplada en laderas con exposicion
oceste, Y estsd dominada ampliamente por Quer:-us magnglifolia
(Fagaceae); la segunda se encuentra distribuida en la zona

semicalida teniendo como especie dominante a Quercus glaucoides

(Fagaceae).
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- Bosque de Junniperus, se presenta en la zona semicalida en
laderas con exposicién norte, con sustrato de caliche, tenpiendo

como especie dominante a Juniperus flaccida (Cupresaceae).

- E1 Bosque tropical caducifolio se localiza en la zona calida

y en algunas laderas con orientacién sur de la zona semicalida.

Es una zona de vegetacion densa, en que las especies mas
frecuentemente encontradas son: Comocladia mollisima

(Anacardiaceae), PElumeria rubra (Apocynaceae), B. ariensis, B.

bipinnata, B. copallifera, Bursera grabrifolia y B. lancifolia

{Burseraceae), Conzattia multiflora, Wimmeris sp. (Celastraceae),

Ipomea sp. {Convolvulaceae), Diphvsa subterosa . Lysiloma

acapulcensis, L. divaricata {Legumincsae) Ficus sp. (Moraceae),

Zanthoxillum sp. tRutaceae), y Heliocarpus TOMENtosus
(Tiliac=ae).

- Bosque espinocso, se encuentra en la zona calida, de este tipo
de vegetacién actualmente solo quedan reminiscencias en la vega

del rio y esta dominado por Pithecolobium dulce (Leguminosae).

- Vegetacion riparia, Se distribtuye a los lades de las
corrientes permanentes, presentandose diversas asocciaciones
distrituidas muy irregularmente, que estin representadas por

especies tales como Taxocdium macronatum ahuehuete, Juglans sp.

nogal (Juglandaceas), Ficus spp. amates (Moraceae), Salix sp.

sauce (Salicaceae) y Asthiantus viminalis.

La descripcién de los tipos de vegetacion antes mencionados,
se basa solo en la veg=tacion primaria encontrada en el ejidc,
presentandose extensas arsas perturbadas  por los practicas
productivas que ocasionan el desarrclle de grandes areas de

vegetacion secundaris (acanuales). Las comunidades vegstales que
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se establecen &n estas ars son pastizal v matorral espinose

- Los pastizales se originan en 4reas de vegetacisn secundaria
Que estan sometidas a sobr2pastorec. gensralmsnte €stas areas ho
se reincorporan a la regeneracion natural, de manera que  es
posible encontrar pastizales establecidos en terrencs abandonados
hace mas de 20 afos.

- El matorral espincso presenta algunas variantes dependisndo
del mesoclima en que se establece. En consecuancia. S €ncusntra
que en el mesoclima calido y semicalido en donde la vegetscion
original era el bosque tropical <caducifeolioc. se& encusntran

matorrales dominados por Acacia cocliacantha. A. farnesisna y A.

pennatula (Leguminosae). En el caso del matorral espinoso de la
zona semicalida, cuya vegatacion original era el  bosque de
encince, ests dominado principalmente fpor Acacia bilimekyd
{Leguminosae) vy ccasionalmente por alguna de las acacias antes
mencionadas. En la 2zcna semitemplada el arbusto dominants =8

Acacia pennatula.

Los matorrales espinosos ccasicnalmente se encuentran
mezclados con algunas de las especies de la vegetacion primaria,
sobre todo del bosque tropical caducifolio. Esto se debe a que el
campesino al desmontar el terreno deja algunos elementos de 1la

vegetacioén original. va Bea porque se trata de una especie que le

proporciona algun beneficio, coms es el caso de Leucaena
esculenta (Leguminosae). © para utilizarlo como sombra y en el

almacenaje del zacate que Se <rigina de la cosecha. siendo &ste
€l caso de Lysiioma acapulcensis. En otros casos esto se debe 3
que el terreno desmontado se encusntra aledafio a uha zona <con

vegetacion primariz y los propagulos de esta llegan a poblar la
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éona deforestada. ES importants rasaltar que el presente estudic
se& realizé principalmente =n =St2 tipo de areae, que2 son las que
mayor interaccisn tiensn <on  la comunidad 7 por consiguiente se
encuentran m4s deterioradas.
3.2.- Poblacion.

3.2.1).- Demografia y grupos étnicos.- El ejide de Amapilca,
esta considerado como una comunidad pequena, en el censc nacisnal
de poblacién de= 1980 se registré con 252 hatitantes, de los
cuales la mitad son nifios. Aproximadamente la mitad de la
poblacién son mixtecos y la otra mitad mestizes, 50lo una pequeha
proporciédn de los mixtecos habla espafiol (viveros v Casas, 1985).

3.3 Economia.-

Toledo (1977) define que uno de los rasgos <senciales de la
economia municipal. es su caracter de exportadora neta de  los
excedentes econoébmicos a partir del trabajo de la mayoria de su
poblacién, y con destino a los grandes centros industriales de
poder econémico del pais. Esta transferencia de valor se realiza
fundamentalmente por medio de su intercambioc mercantil
desbalanceado, en el cual, el municipio adquiere productos
industrializados, encarecidos por el intermediarismc, a cambic de
productos excesivamente subvaluados y fuerza de trabajo también
pagada por abajo de su valor. En el caso del ejido de Amapilca,
Gro. su poblacién se englobaria en el circuito econémico del
autoconsumo el cual es definido por el mismo autor como:

El que se integra por la mayoria de la poblacion. constituido
por campesinos-indigenas de subsistencia e infrasubsistencia,
siendo la porcién mas empobrecida, ocupa la mayor parte del

sector agropecuario y forestal. El tejido de palma y la migracién



25
en la época de secas a otras regiones, para trabajar como peones
asalariados, son las dos actividades que representan su mas
importante ingreso monetario, y su principal forma de vinculacidén
con el mercado.

3.4. Actividades productivas.-

3.4.1. Agricolas.- es la principal actividad productiva. E1l
sistema agricola predominante es el de barbecho corto y medio,
aunque también existe una pequefia porcién de terrenos de riego.
La mayor parte de esta actividad se realiza con traccioén animal,
el sistema agricola tradicional conocido como "tlacolole” ha
desaparecido en el ejido casi por completo. Los cultivares
principales son el maiz, frijol, vy calabaza en el temporal; en
los terrenos de riego ademds de estos se siembra chile, sandia,
melén, y algunas hortalizas. En los ultimos afios, debido a la
escasez de tierras planas o de pendiente leve, 8e ha introducido
a la agricultura terrenos de fuerte pendiente a los que se les
cultiva con yunta, ocasionandose con esto un fuerte proceso
erosivo, que da comc resultado grandes areas deforestadas en las
inmediaciones de la comunidad.

3.4.2. Pecuarias.- es principalmente de caprinos, la cual se
realiza de manera extensiva, siendo en realidad pocas las
familias que tienen hatos de mas de SO chivos. También existe la
ganaderia extensiva de bovinos en muy pequefla escala, que es
complementada con la ganaderia de traspatio, en donde se
encuentran los animales de labor (bueyes y algunos equinos), y la
cria de aves y cerdos, esta uUltima es comun, pero incipiente.

La apicultura también se desarrolla en la comunidad. Existen

apiarios comunales y particulares. Sin embargo, esta actividad no
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se desarrolla a toda su capacidad, sobre todo en lo que
corresponde a los apiarios comunales, los cuales, se encuentran
nuy abandonados, existiendo poco interés por parte de los
pobladores hacia ésta actividad. Esto se debe a la dificultad de
comercializar la miel y la cera al no contar con un mnercado
seguro y que Ppague un precio justo, aunado a la falta de
organizacién para controlar la participacién de todos los

miembros de la comunidad involucrades.

3.4.3. Forestales. - Esta actividad Be restringe a la
extraccion de leila, madera y 1la recoleccion de plantas
silvestres.

-Extraccion de leiia, en ésta comunidad el principal

combustible utilizado en la preparacion de alimentos y para otros
fines es la lefia, por lo que es realizada a lo largo del aho, por
todas las familias de 1la comunidad, participando en esto casi
todos los miembros que la componen.

-  Extraccién de madera, se di& en menor escala y se utiliza
basicamente para la construccion de casas, la fabricacién de
instrumentos agricolas y de muebles muy rusticos.

- Recoleccion de frutos y plantas silvestres.- Esta es una
actividad wmuy importante para complementar 13 dieta de los
pobladores, sobre todo en la 4poca en que la disponibilidad de
productes cultivados es baja. Afortunadamente, esta época
coincide con la de mayor abundancia de recursos silvestres.

(Viveros vy Casas, 1385).
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1V. HMETODOLOGIA
Se establecieron 4 recorridos en 10s que se marco a 505
individuecs que incluyen a las 12 especies consideradas. El numero
de individuos marcados por especie fluctué entre 9 vy 86
dependiendc de su abundancia t(cuadrs 4.1). El mar<ajz se h:izo
con cinta plastica siguiendo una numeracion continua para cada
recorrido. S¢lo fueron marcados individuos mayores de im. de
altura y que no presentaran signos de desrame
Los recorridos procuraron tocar e: mayor numero ds  las
variadas condiciones ambientalss y microanbientales presentes en
el area de estudio, con la finalidaed de tener uns imagen de la
gama de comportamientos fenclogicos presentes en  las especiec
estudiadas; asi mismo, sSe ubicaren
en la zona calida y semicdlida del area de estudio. Qqug et donde
principalmente se distribuyen las aspecies consideradas.
Las caracteristicas de los recorridos son las siguientes:
-Recorridos #1 y #2 .- Siguen un gradiente altitudinal que va
de los 1250 a 1700 msnm.., ademas de tocar sitios con todas las
orientaciones. Se estableci¢ un recorrido en cada lomerio de los
2 que se encuentran a ambos lados de la cahada del Limén,

empiezan subiendo por el ladc opuesto a la canada, hasta alcanzar

la 1loma, para después descender por la ladera que baja a la
cafiada.

-Recorrido # 3 .- Se estableci6 sobre la cahbada del Limon y
2zonas aledafas, en sitios gue no son de inundacion pero que es

Posible que las raices de las plantas alcancen el cuerpo de agua
O el manto freatico, esto con la finalidad de tener representados

individuos en siti:zs de mayor humedad.
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-Recorrido # 4 .- establecido en el camino que va del ejido ae
Amapilca a la poblacién de Alcozauca, tocando algunos sitios de

1a vega del rio.

1. REGISTROS.

En total ee realizaron 24 registros mensuales (muestrece), en
el periodo que va de octubre de 1984 a septiembre de 1986. Los
suestreos se efectuaron dentro de los primeros 10 dias de cada
mes.

Las hojas, flores y frutos gee registraron mensualmente en
cada individuo. Para cada una de éstas Bse reconocieron 3
estadios: joven, maduro y senil.

La forma en que se diferenciaron cada uno de= los estadios por
estructura fueron:

Hojas.- en este caso 21 canbio de coloracion en las hojas se
us6 como indicador del estadio. La mayoria de las especies en sus
etapas de hojas Jjovenes presentaron coloraciones de verde mas
tenue que las maduras, o en algunos casos coloraciones rojizas,
adenmds de que las hojas se encontraban plegadas en la mayoria de
las especies y en el casc de las especies de floracién primaveral
se acompafiaron de primordios florales. Las hojas seniles se
distinguian facilmente de las jovenes y maduras por presentar
coloraciones amarillas y cafés.

Flores.- En este caso tambiéen 1la coloracién y tamasho
permitieron distinguir los diferentes estadios. Lae flores
jévenes (primordios florales) siempre presentaron coloraciones
verdes ademas de tener un tamafio mas reducido que las maduras.

Las flores maduras se distinguieron por su coloracién diferente



Cuadro 4.1.- Numero de individuos por especie y por recorrido para las
especies incluidas en este estudio.

# de individuus|# de individucs por recorride

ESPECTIE por especie 1 2 3 4
Acacja bilimekit “s 42 - - 3
4. gcochliagantha 90 26 14 50 -
4. farnesiana a8 14 s 19 -
A. pennatuia 86 25 19 a2 -
Eysenhardtia polystachya 9 9 - - -
Eraxinus purpusii 30 13 in 1 -
Leucaena esculenta 36 27 8 1 -
L. macro lla 15 - - 18 -
Lysjloma acapulcensis 36 14 19 3 -
L. divaricata 77 w7 14 ) -
Pithecoellobium dulce 22 - - 1 21
Prosopis juliftlora 21 = - - 21

TOTALES 505 227 95 138 45
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de verde (blancas o amarillas segun la especie) v por 1la
presencia de visitantes (en todos los casos abejas). Las flores
seniles del mismo tamano que las maduras pero con coloraciones
cafés y sin polinizadores potenciales que las vieitaran.

Frutos.- Nuevamente la coloracion sirvié para diferenciar los
estadios, los frutos Jjovenes presentarcn en todos los casos
diferentes tonos de verde, pasando a tonos de café conforme
maduraban. Para corroborar la madurez de los frutoe se observé que
las semillas estuvieran maduras.

En la mayoria de 1los casos la altura de 1los individuos
permitid observar las estructuras a simple vista. Cuando esto no
era posible se utilizaron prismaticos 10 x 35.

Los muestreos consideraron dos aspectos: se estimé el grado
de desarrollo de las estructuras y la cantidad . Para esto. se
utilizaron dos tipos de registros: registro de proporcién de
estadios por estructura (RPE) Y registro de cantidad de
eatructura (RCE), que posteriormente se relacicnan para obtener
una estimacién de la cantidad que presenta cada estadic de las
diferentes estructuras consideradas. Estos registros se tomaron
sobre el total del individuo.

1.1 REGISTRO DE PROPORCION DE ESTADIOS (RPE).

Se wuwtilizé6 una escala ordinal del 0 21 8, que considera el
grado de desarrollo para cada estructura (X) por estadio (joven,
maduro y eenil). Esta escala sigue las mismas bases que la
utilizada por Carabias y Guevara (1985), stlo que se modifica y
en lugar de ir del 0 al 4 va del 0 al 8, con el fin de precisar
®més 1a proporcisn del estadio.

La aplicacién de esta escala por estructura debs sumar &, el
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cual se divide de acuerdo a la proporcion en que se presenten los

estadios. tL.a equivalencia porcentual para esta escala son las
siguientes: 1 - 12.5% 2 - 25% 3 - 37.5% 4 - 50%
S - 62.5%2 6 - 75% 7 - 87.5% e - 100%. 0 - Ausencis

del estadio

La ausencia de 1a estructura se registra 0 0 0 . En esta
forma de registro el primer numero corresponde al estadic joven,
el segundc al maduro y el tercero al senil (por ejemplo: en el
caso de las hojas un registro de 4. 2, 2 indica que de las hojas
existentes en un individuo el 50% (&) son jévenes, el 25% (z) son
maduras y el 25% (2)- seniles; si se encuentra 0, 8, 0 indica que
s6lo hay hojas maduras.

1.2 REGISTRO DE CANTIDAD DE ESTRUCTURA (RCE).

Este registro nos permite estimar la cantidad de cada una de
las estructuras por individuo (Y). Para esto se¢ utilizs una
escala que evalua la cantidad de la estructura de acuerdo con =1
porcentaje de la copa que se encu=2ntra cubierta por ésta. La
escala utilizada fue la siguiente: mp (muy poco) = 1 ; p (poco) =
2 ; r {(regular bajo)= 4 ; R fregular alto) = 6 ; y M (mucho) = 8.
La escala numérica corresponde en porcentajes a la mencionada
para RPE.

Este registro permite conocer, al complementarse con el de
proporcion de estadios, ademas del desarrollo que presenta en un
momento determinado, cudl es la proporcién de 1la copa que se

encuentra cubierta por la estructura.



1.3 MEDICIONES DE VARIABLES MORFOMETRICAS Y PARAMETROS
AMBIENTALES.
A cada unc de los individuos se le tomd registros Fpuntuales
de altura y cobertura al inicioc vy final del periocds de ecstudio.

También se registraron algunos parametros ambientales en los
que se ubicé al individucs con la finalidad de caracterizar
cualitativamente el microambiente.

Los parametros ambientsles tomados fueron: Luz (7 de
sombreado), topografia {(pendiente del terreno) y humedad
{(cercania al agua) cuadro 4.2.

Para la altura y parametros ambientales se reconccieron los

siguientes clases:

AMtara (s) Peadiente (1) 2 de soabreade Agua
A10-25 L. Leve 0-5 A - sin soabra £. carcars
B2.5-4.9 I. Inclinada 6 -15 B - « 572 sombreadc L. lejano
Céy-6.0 A, Abrupta 15 C = » 50% scabresds
D » 6.0
En el caso de la cercania al sgua, se consider¢ cercano
cuando el sistema radicular del individuo se encontraba en

posibilidad de estar en contacto con una fuente permanente de

agua (ric, canada, manantial o manteo freadtico).

TRATAMIENTO DE DATOS.
Las medicicnes tomadss en log 24 muestrecs realizsdos fueron
completamente cualitativas, 1o cual tiene como  limitante el que

los resultados sean setimacicnes. 3in embzrgo, «sta metodologia

tien=z la ventaja de poder tomar un mayor numers de individuos,



“uadro R Numers  de  individu por  erpecie  on cada clase de
altura v parametros amraentales
IKTERVALUS VE ALTURA T DE. SOMBREAI: IR0 DE PENDIENTE CERCANIA AL AGUA
ES P EUCIE A ] < o A B < L 1 A C L ToTAL

Acacia baliseksy B W) e} - a - “ . P a . 45 iy
A. cochjracanths £ P 9 - S % 1 - 0 Be - Iy 9
A. {argesiana 2 10 1 - 2 L] - . b i 4 da ]
A pennatula ™ al 1 . @ ] - 2 4 8 1 85 8
Eysenhardtia polystachys | 2 2 S| - L} 3 - - - 9 - 9 9
Fravinug purpusiy B U IRt S ] [N IRE) 1 - 1 23 1 2 3
Leucaena. esculenta 6 1|19}« 9| 7 - - 1 3 -l % | o
L. nacrophilla S n o - 0S5 - - - 15 - 15 15
Lysilosa acapulcensis 6 Y 9 10 El b - 1 - ki) H % B
L. divarjcata u kY 9 17 Kl 30 4] - b n 7 70 7
[Eithecoeljobiun duice 1 3 3 15 3 i 3 3 10 9 a - 2
Prosopis julgfiora S o9} 24 s 1) 6 8| 12 7 2| 2 - ia
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posibilitande el nacer inferencias a un nivel mas amplic. Dados
los objetivos del trabajo, este tratamiento de la informacién se=
vislumbré como e! mas adecuads.

El rtratamiento estadisticc de los datos, se realizc por
especie y para cada unc de los muestreos, consistiends de varias
feses:

1.- a).- obtencion de la medis mensual por estructura =n cada
unc de los estadios (%), es decir, se calculd la media mensual
del registro de proporcién de estadios.

b).- se ocbtuve para cada uha de las estrusturas la media
mensual de cantidad de estructura (Y).
c.- se relacionan ambas medias de la siguiente manera
Xhj . Yh = qhj

Donde Xhj es la medis mensual para hoja Jiven en los
registros de proporciéon de estadios; Yn es la media mensual para
hoja en los registros de cantidad de ectructura; gqhj es la
cantidad de hojas jovenes.

d).- Posteriormente se realiza la ciguiente operacicn:
qhj / K = Ohj

Donde K e&s una <constante que resulta de multiplicar 1los
valores maximos que pueden tomar la (X) y 1Y) (que eg B para
ambos cascos). El valor de K es = 64 vy significa la cantidad
méxima de estructura gque puede presentar una especie 2n  un
estadio determinado; Qnj es la cantidad de hojas jovenes con
respecto de K. El valor de Q puede fluctuar de 0 a 1 , donde O
signifisa que la estructura analizada no presentz ese estadio, vy
1 que 1la totalidad de la estructura esta en ese estadic., ademds

de que cubre 21 100% de la copa de los individuos.
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e).- Para presentar al valor O en porcentaje se

multiplica por 100 (Q%). El procedimiento antes sefialado se

realizé por estructura (hojas, flores y frutos), para <ada uno
de los estadios (joven, maduro y senil).

Con los datos obtenidos de ésta manera se elaboraron las
graficas de fenologia (0% v.s. t.) para cada una de 1l3s
estructuras. En el caso de las flores y frutos s6lo se grafico la
0% correspondiente a los estadios joven y madurc, a excepcisn de
los casos en donde no se cobservd la estructura madura pero 5i se
registré el estadio senil.

2.~ Para conocer cémo influye el tamafio de los individuos en
su comportamiento fenolégico, en una segunda fase de analisis se
obtuvo por separado para cada una de las clases de altura,
siguiendo un procedimiento similar al ya descrito, el valor de O
para cada una de las estructuras en sus diferentes estadios. Esto
permite estimar 13 talla minima en que la especie se reproduce y
Bu efecto en la actividad reproductiva.

De forma similar se analizaron los datos relativos a
pendiente y % de sombreado.

3.- Con el fin de relacionar el comportamiento fenologico de
las especies con cambize ambientales, se subdividi6 el afio en
tres @epocse atendiendo a 1la cantidad de precipitacién 0%
temperatura, de la manera siguiente:

- Seca fria. Se registra de noviembre a febrero, la temperatura
media mensual <2£ menor a 20° C encontrarndose en ésta el mes mas
frio (diciembre o enero), en esta epocCa nNo EBe presentan
precipitaciones ¢ estas Son muy escasas.

- Seca célida. se registra de marzo a abril, con temperaturac
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medias mensuales superiores a los 20°C y precipitaciones
escasas, en esta época se presenté el mes mas cédlido (abril) con
una temperatura media mensual por arriba de 23.5°C.

- Lluviosa con una duracién aproximada de 6 meses (mayo-
octubre) en donde se registra aproximadamente el 902 de la
precipitacién anual, y se registra un descenso en la temperatura
media mensual, con respecto a la época seca calida, ésta se
mantiene por arriba de los 20°C.

No obstante que se logren definir las diferentes épocas que
se presentan en un ciclo climatico anual, 1los limites de éstos
son variables, prueba de lo anterior son los datos registrados
durante los 3 afios que abarcé este estudio en donde en 1984 v
1986 octubre presenté una precipitacion menor a los 20 mm
considerandose por esto mes s€co Yy en 1986 abril tuvo mayor
precipitacién que mayo.

En el afio de 1986 hubo una disminucién en la precipitacion de
alrededor de 300 m.m., con respecto a los dos ajios anteriores,

por lo que fue un afio de mal temporal. (fig. 4.1).

4, - Para evaluar de manera general el efecto que sobre la
talla tiene el tipo de manejo al que Be encuentran sujetas las
especies consideradas cn este estudio, se realizé para cada una
el siguiente analisis:

a)- Media de altura y cobertura (inicial y final).
b)- Diferencias entre medias iniciales (i) y finales (f) para
altura vy cobertura
Diferencia Alt.= alt (f) - alt (i)

Diferencia Cob.= cob (f) - cob (i)
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Para relacionar altura y copertura se utilize - el siguiente
indice.

c)- Calculo del Indice de talla.

Indice (i) ={(Alt.(1))! Cob.(i})
El Indice final se calcula de la misma wmanera incorporando las
medias de altura y cobertura finales.

d).- Diferencia entre tallas iniciales y finales.

Diferencis en talla = Indice (f} - Indice (1;.

El valor del incremento Se presentéd en porcentaje haciéendolo
relative al indice inicial.

e).- Incrementc en talla = (Dif. en talla/Indice inicial) x 100
El signo del incremento se conservé. dado que el signo negativo
{-) indica decrementsc y el signo positivo (+) aumento.

Para cada especie por separado se analizd el increments de la
altura y cobertura, con la finalidad de observar comc fue el
comportamiento de estas variables morfométricas, ya que esto
proporciona informacién acerca de cuadl es £l manejo que causa
mayor impacto &n la talla de la espezie.

Los analisis mencionadcs en este apartado solo consideraron a
los 4individucs que se mantuvieron en pie hasta el final del
estudio, por lo que al no tomar en cuenta a los individuos que
desaparecieron  (33) se estd subestimands 1 decremento. No
obstante, e5t0 permite estimar <1 impacto del manejo sobre la
vegetacion que no es  suprimida.

FRECUENCIA REPRODUCTIVA DE LAS ESPECIES.

Debido a que el valer de © que se reporta en este trabajo, da
una estimacisn global de la intensidad reproductiva de la especie

v no diferencia la proporcion de individuos que se reprodujeron,



se analiza la reproduccicn por especie, distinguiendose:

- Individuos con reproduccion cantinua.- aquellos qus =&
Teprodujercn &n todos los periodeos reproductivos sbservados.

- lndividucs can reproduccion altzrna.- soloc se reprodujercn
en-algunc o alguncs de loe periodos reproductives cbservados.

- Reproduccién completa.- cuando los individuce reprcductores
presentaron frutos maduros.

- Reproduccion incompleta.- cuanis los  individucs solo
produjeron flores (florscién abortiva). Entre £stos se cuentan a
los individuos que estaban =n iniciacién repraductive vy loe que
ya siendc madurss nc culminaron la reproduccién. Los primeros se
diferencian por pertenecer a lae primeras clases de zitura.

- Mo reproductivos.- Individuos que no mostrarcn ninguna fase
reproductive en el periodo de estudio. Dentro de &stos 52
diferenciaren & los juveniles tomands como criterio la alturs.

Este tipo de analisis permite conocer la proporcion de
individucs que contribuyen a la reproduccién dz ls especie y como

afects

altura y otros parametros &n &ste Procecc.
En algunos especies no ee& cubrid por completo el ultimeo
periodo repreduztive, peor lo que los datog presentadoE no  son

concluyentes.

2on ls informacion sbtenids en loe anslieis aescritos se obtuvo:

Los patrones fenolegicos de cada uns ds las especies.

- Su relacisn con los parametrocs smbientales ¥ microambientales.
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V.- RESULTADOS POR ESPECIE

1. Acacia bilimekii Macbride LEGUMINOSAE

Presenta una distribtucison restringida en <1 &res de astudio,
s6lo se encontrd  ampliamente representada en 2l recorride 1y
escasamente en el 4 (cuadrs 4.1}, principalmente  aseociada a
suelocs de caliche. 3Ze localiza en los mescclimas calids vy
semicalido, formando parte de ia vegetacién secundaria ae 1o que
fueran zonas de encinar (de la parte semicalida) y el bosque
tropical caducifolis, en altitudss que wvan 4= 1os 1200 a3 1550
msnm. Se distribuyen 2n manchones moncespecificos constituyendo
ca5i la unica vegetacion arbérea y artustiva 4z =stos sitics Lo
mayoria de  estos individuos se encuentran en  claros | de
vegetacion, se astablecen en pendientes que van de leves a
abruptas y no se localizan zerca de cusrpos de  agua. Los
individucs muestreados pertenecen a las tres primeras clases de

altura consideradas (cuadro 4.2).

FENOLOGIA
Hojas.- Es una especie perannifolia que presenta un patron casi
permanente en la produccién de hojas, interrumpido s6lc en los
meses mas secos (marzo, abril); la senescencia de las hojas so6lo

presenta un pequeic pico an

as =nero y febrerc,zl cual
ccincide con 1ls floracién /fig. 5.1.b). La cantidad de hojas
maduras, fue muy elevada, ya que siempre parmanecié con una O por
arrita del 80%

Flores.- Se registraron en la segunda mitad de la é¢poca seca en

los meses de enerc a2 marzo, con una duracidn aproximads de 1 a 2
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meses. La produccitn de flores registrada para £sta especie fue
muy bazja, =on una 2 menor al 20% (fig. 5.1.b).

Frutos.- La fructificacitn se registrc en la segunda mitad de
la 4poca seca (feb.-abr.,. Los frutos madures se registraron en
una cantidad minima al final de la epoca seca (abr.). La
produccien de frutos como 2ra  de esperarse, de acuerdo a los

datos de floracién, presentaron una O menor al 15% (fig. 5.1.¢).

PERIODICIDAD

El estudic abarce para esta especie dos pericdos
reproductivos. Dentro de estos., el 697 de los indiviaucs
observados se reprodujeron, el 402 o hizo en los dos periodos
registrados. y el 29% s0lo en uno de =llos. £l segundo perioda
cbservade fus mae fertil que =1 primero, por presentar mas
individuos reproductivos y mayor porcentsje de individuss que se

registraron hasta fruto (cuadro S.1).

Tabla 5.1.- Repreoduccisén Acacia bilimekii. Porcentajes de
reproduccicn globales en donde se muestra el porcantaje de
individuos no reproductivos (NO REPROD. j . reproductivos
{REPROD. ), los que se reprodujeron en todos los periodos
observados (REPROD. CONTINUA), Yy 1los que s6l¢ lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA}. Los datos por periodo

reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos lo8 que
se reprodujerocn hasta fruto (REPROD. COMPLETA) y los que
presentaron floracion abortiva (REFROD. INCOMPL.)

DATOS  GLOBALES DY R
PERIODO DE  ESTUDIO DAT0S  POR  PERIONO  REPROUUCTIVO

T L
» REPPOD. | REPROD. L] 17 REPRUD.| REPROD.
REPROD. | REPROD. |CONTINMJA| ALTERXA) A & O | REPROD.; REPROD. | INCONFL. |COMPLETA

n 61 01 m 1985 601 a0 “l 563

1986 E 23 &1 102 n
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Fig. 5.1.- Se ilustra el comportamiento fenolégico de Acacia
bilipekii en el pericdo de estudio (oct. 1984 a sept., 1986).
Los patrones por &structura se muestran en (a) hojas, (b)
flores y fc) frutes. En las hojas se presentan 1lcs tres
estadics  !joven. madurc y senil), en las flores y frutos,

solamente para joven y madura. En éstos la simbologia
corresponde a2 la sefialada al pie de la figura {(c). En (d) se
elemplifica la actividad reproductiva de la especie, para cads
clase de alturs, utilizando los valores de 0% para flor

madura.
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La altura de los individuos no fue restriczion para la
reproduccisn, registrandose individuss reproductor=ze &n todas las
clases de altura considerados para ésta especie, aunque fue
mayor en los individuos més grandes (fig. 5.1.d.).
Referente & la diferencis inicial v final en la talla de .los
individucs, se presenté un decremento en  talla del 407% .

Disminuyendo &n altura y cobertura.

2. Acacia cochliacantha H. & B. ex Willd. LEGUMINOSAE
Se encuantra ampliamente representads en el area de estudio n
3 recorridos (cuadreo 4.1), su distribucion £2 asocia a suelos

someros y pedregoscs. Se localiza prinzipslmente &n el mesaclima

calido; formando parte de la vegetacion secundaria del bosque
tropical caducifolio, constituyando al matorral espincso, an
altitudes que van de log 1200 & 1500 msnm. Los individuce s=

observaron distribuides de manera aislade o agregada, formando
manchones de vegetacion, asocciados ~on AL pannatula y A.
farnesiana. Se localizan principalments en claros de vegetacion,
en terrenos de pendiente inclinada o abrupta. Yy no se encuentran
cercanos a cuerpos de agua El 60.77% de los individuos

muestreados pertenecen a la primer cliase de altura (cuadro 4.2).

FENOLOGIA
Hojas.- Especie decidua, la senescencia y caida de hojas se da
como un procesc gradual, que inicia al finalizar la época de
lluviss (nov.) v se continua durante casi toda la época seca
hasta marzc, Qque es cusndo los individuos quedan completamente

desprovistes de hojas. Los renuevos foliares surgen (junto con
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los primordios florales), poco tiemps antes del &stablecimiento
de las lluvias, aunque la expansién de las hojas no se realiza
hasta que se encuentra bien establecidas las 1lluvias (fig.
5.2.a).

Flores.- Los primordios florales surgen al final de la época
seca (abril), adquiriendo la madurez (antesis) en el mes de mayo.
La duracién de la actividad en estas flores es aproximadamente de
1 mwes (fig. 5.2.b).

FRUTOS.- Los frutos jovenes se registran deede 21 inicio de la
temporada de lluvias (junic) y los maduros hasta la primers mitad
de la ¢poca seca, entre 1los meses de noviembre 2 enero, <on un
pico de produccién en diciembre. El tiempo promedic para la

maduracién de los frutos es de 6 meses (fig. 5.2.¢).

PERIODICIDAD

En el estudio se registraron tres periodos reprocductivos. Al
89% de los individuos se les registr6é alguna fase reproductiva;
el 50% presentd actividad reproductiva en los tres periodos
observados y el 39% en algunos de estos. El porcentaje de
individuos reproductores fue en aumento en cada periodo (82, 76 y
80% respectivamente), esto se debe a que los individuos de tallas
menores se fueron reclutando a2 la etapa reproductiva. Como
contraparte, se observe disminucién en el porcentaje  de
individucs que mostraron frutos, aumentandc notablemente los que

presentaron floracién abortiva tcuadre 5.2.).
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Fig. 5.2.- Se ilustra el comportamiento fenologico ae Agacia
gochliscantha en el periodo de estudio (oct. 1984 a sept.

1986). Los patrones por estructura se muestran en {(a)

hojas,
(k) flores y (c) frutos. En las hojas se representan los tres
estadios (joven, maduro y senil), en las flores vy frutos

solamente joven y maduro. La simbologia en estos corresponds
al sefialado al pie de la figura (c). En (d; se ejmplifica la
actividad reproductiva de la especie en cada clase de altura,
utilizando los valeres de Q% para fruto joven.
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Tabla £.2.- Reproduccion Acacia cozhliacantha. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductivos (HC REPROD. ), reproductivos
(REPROD. }, los que se reprodujeron en todos los pericdos
observados (REPROD. CONTINUA), y 1los que s6lc lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los dates por pericdo
reproductivo muestran para cada unc de estos, <l porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de £B8tos loE que
se reprodujeron hasta frutoc (REPROD. COMPLETA) 14 los que
presentaron floraciéon abortiva (REFROD. INCOMPL.)

DATOS  GLOBALES O I

PERIOD) CE  [ESTUDIO DATOS  POR  PERICDD  REPRODUCTIVO
L FEPR0D. | REPROD., »n LORMC.
REPROD. | REPRCD, [CORTIMUA| ALTENNAR A W O | REPROD.| REPROD. o

u L sn k2 1984 8 51 a 98%

1985 ut %t % 7%

1986 wm 803 9 nm

La altura de 1los individuocs influyé en su capacidad
reproductiva, siendo mayor en los individucs mas grandes (fig.
5.2.d.).

En lo que respecta a la diferencias entre la talla inicial y
final de esta especie, se observé que la altura promedic de los
individuos s2 aumento alrededor de 8.3%, mientras la cobertura
promedio muestra un comportamiento contrario al disminuye 7.7%.
Considerandec el indice que involucra estas variables, obtenemos
que en promedic la eapecie no presenté ningun incremento en el

periodo de estudic



3. Agacia farnesiana (L.) Willd. LEGUMINOSAE

Se distribuye anmpliamente en el Area de estudic en 3
recorridos (cuadreo 4.1.j. Su distribucion 62 asccia a8 suelos
someros Yy pedregoeos. Se localiza principalmente en Sitics
pertenecientes al nmesoclima <calido, en zonas de vegetacisn
secundaria de la selva baja caeducifolia, originadas por practicas
agriceclas, constituyendo =l matorral espinosc, £n altitudes gue
van de los 1200 a 1500 msnm. Su distribucién puede ser aislada
o agregada en pequefos manchones, fpudiendo estar asociada <on A,
gochliacantha y A. pennatula. Se observs principalmente =n claros
de vegetacién, establecida en terrenos de pendiente inclinada o
abrupta, no encontrandese individuos cercancs al asgua. El 97% da
los individuos se ubicaron en los dos primzras <lases de altura

consideradas (cuadro 4.2...

FENOLOGIA.

Hojas.- Es una especie perennifolia. La produccién de renuevos
se da discretamente a lo largo de casi todo el afo: la
senescencia y caida de hojas no presenta un patrén bien definido,
aunque se registraron pequefics picos en la temporada de sSecas. En
esta especie la presencia de hojas maduras fue mayor al 60% a lo
largo del aho fig. 5.3.a). Los individuos de menor talla en
ocasinnes 11eg;n a estar desprovistos completamente de hojas en
la parte mas cadlids de la ¢poca de secas (marzo-abril).

Flores.- Presenta una floracitén extendida que puede durar hasta
8 meses, abarcando desde el mes de julio, cuando las lluvias se

encuentran bien establecidas, hasta la segunda mitad de la época
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seca en el mes de febrers. En este :ipc:dé,ffarac;on~esVposxble
encontrar a ‘lo largec de todo el periado‘florés en diferente
estado de madurez (fig. S.3.bs.

Frutos. - La produccioén de frutos abarca un periodo similar al
de la floracién, aunque los frutos maduros se registran
principalmente en los ultimos mes=s de la época seca y el inicio

"de las lluvias, entre los meses de febrerc a mayo (fig. $.3.c).

PERIODICIDAD . -

El estudio abarce tres pericdos reproduitivos. A un 3%5% da
los individuos s= les registré alguna fase reproductiva; el 63%
presents actividad reproductiva en loe tres periodos, y el 327 en
alguno © alguncs de estos. El porcentaje de individuos
reproductores por periodo no vari¢ muchc en loe J0E primeros. en
comparacién con el ultime, en donde las diferencias son mayores.
Esto puede deberse a que =] tercer periodo no se registré en su
totalidad, 1o que ccasiona que no se tengan los registros de los
individuos que se reprodujeron tardiamente. En los doe primeros
periocdos, a la mayoria de los individuos que presentaron
actividad reprodustiva g2 les registro hasta fruto madurc {cuadro
5.3.).

Se encontraron individuos repreductores en todae las tallas
consideradas, aunqus la actividad reproductiva fue mas intensa en
los individuos de mayor talla (fig. 5.3.d).

En lo referente al incremento promedic en talla y cobertura,
se pueds decir que aunque en altura presento un incremanto
promedio de 8.3%, en cobertura disminuy6é en un 20%. Cuando se

calcula el indice se obtiene en promedio un decrementc del 20%.
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Fig. 5.3.- Se ilustra el comportamiento fenolégico de Acacia
farnesjana en el periodo de estudio (oct. 1984 a sept. 15986).
Los patrones por estructura se muestran en (2) hojas, (b)
flores y (c) frutos. En las hojas se representan los tres
estadios (joven, maduro y senil), en las flores y frutos
solamente joven y maduro. La simbologia en estos corresponde
al seflalado al pie de la figura (c). En (d) se ejemplifica la
actividad reproductiva de la especie en cada clase de altura,
utilizando los valores de 0% para fruto joven.
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Tabla 5.3.- Reproduccion Acacia farnesiana. Porcentajes de
reproduccion globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductivos (KO REPROD. ), reproductivos
(REPROD. ), los que se reprodujeron en todos 1los periodos
observados (REPROD. CONTINUA), y 1los que s¢lo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por pericdo
reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje d=
individuos no reproductores, los reproductores y de 2stos los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) y los que
presentaron floracién abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS GLOBALES N EL
P10 O ESTWOIO DATOS PR PERIX0  REPRUACTIV)
LY REPROD. | REPROD.| L HASTA
2P0 | REPROD, alternall A § O | REPSCD.| WEPROO.| FLOR | FRUTO
st 951 63 -3 1984 ut m 3 i7n
1985 13 2] 113 9t
1966 n j o6t m n

4. Acacia pennatula (Schl. & Cham.) Standl. LEGUMINOSAE

Se encuentra anpliamente representada en casi todas las
condiciones ambientales que tocan 3 de los recorridos (cuadro
4.1.), asociada a suelos someros y pedregosos. Se ubica en los
mesoclimas calido y semicadlido, se distribuye en un intervalo
altitudinal que va de 1250 a 1900 msnm. Se encuentra =n la
vegetacion secundaria del bosque tropical caducifolio
constituyendo el matorral espinoso y zonas perturbadas del bosque
de encinog de la zona semicdlida. Su distribucion puede ser
aislada o agregada en manchones, encontrandose en asociacion con
A. cochliacanta y A. farnesiana en la parte calida formando el
matorral espinoso: v en la semicslida con Lysiloma pcapulcensis </
Eysenhardtia polystachya, =en la 2zona de transicién del bosque
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tropical caducifolioc <eon =l bosque de encinos. S encontrod
preferentemente distribuida en terrencs con pendiente abrupta.
ubic4éndose en claros o parcialmente cubierta por vegetacion. Los
individuce pertenecen principalmente a lae dos primeras clasee

de altura consideradas (ver tabla 4.2.).

FENOLOGIA

Hojas.- Es una especie qus s2 podria considerar eemidecidua,
por permanecer menos de un mes desprovista de hojas. Ls caida de
éstas s= d& como un proceso mas drastico, en comparacison con las
especies deciduas. El recambioc foliar se realiza generalments en
abril, antes del establecimiento de 1las lluvias, aunque se
registrarcn individuos que lo hacen un poco  antes. Este =se
inicia, con el surgimientc de los renusvos foliares, 1s expansion
de las hojas se realiza con las primeras lluvias, de tal forma
que para el mes de mayo esta especie va cuenta con una buena
cantidad de hojas maduras (fig. 5.4.a).

Flores.- Los primordios foliares surgsn desde el mes de
febrero, aunqus la maduracién de las flores (antssis) se registra
en 2l mes de marzo y abril, esto coincide con la epoca en que lcs
individuos presentan menor cantidad de hojas ’‘fig. 5.4.b)

Frutos.- Los frutos JOveneg se registran durante un largs
periodo que abarca toda la  temporada 42 lluvias v los primeros
neses d= las secas (mayo-dic.,;. con un mdximo d= produccién en
septiembre. Los frutes madures se observaren a2n la primera mitad
de las esecas. =ntre los mecses de diciembre a febrero. con un pizc
2n  enero. Estos frutos requieren para madurar de 8 a 9 meses

(fig. 5.4.¢).
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Fig. 5.4.- Se ilustra el comportamiento fenolégico de Acacia
pennatula en el periodo de estudio (oct. 1984 a sept. 1986).
Los patrones por estructura s2 muestran en (a) hojas, (&)
fleres vy («) frutoe. En las hojas se representan log tres
estadios (joven, madure y senil), en las flores vy frutes
solamente joven y maduro. La simbologia en estos corresponde
al sefialado al pie de la figura (c). En {d) se ejemplifica la
actividad reproductiva de la especie en cada clase de altura,
utilizando log valoree de O% para fruto joven.
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PERIODICIDAD
En el estudis se cbeervaron trsc pericdoe reproductives. A un
88% de los individucs se les registrs slguna fase repriducrtiva;
=l S2% ge repreoduje los tres parisdos y el 368% s6lc en algunoiz).
El porcentaje de individuos reproductorge por  perisdoc  fue  en
aumento. Este hecho puede ser explicade =1 se cone:idera Tomo un
efscto de la incorporazian d2  los indrviducs de las  talias
menores a su stapa reproductiva.  3in embargs. €l porcentaz)e de
individuos reproductorss que s= registraron nasta fruts
disminuye (cuadre 5.4.). Este se debe 3 que los individucse de
menor talla que recién se incorporan 3 la fase reproductiva
suelen producir fleoracicnec abortivas, y £n consscuencisa la mayor

actividad reproductiva se encuentra en individuos de mayar talla

(fig 5.4.d.,.

Tabla S5.4.- Reproduccion Acacia pennstula. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcenta de
individuos no reproductivos (NO REPROL . | reproauctives
(REPROD. ). los que se reprodujercn en  todos los  periodos
observados (REPROD. CONTINUA). y loe que s4loc lo hicizron en

algunc(s) de =llos (REPROGD ALTERNA). Los datos por periodo
reproductivo muestran para cada uno de estog, &1 parcentzje de
individuos no reproductores, los reproductores y de @s5tos los que
g2 reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) y los  que
presentaron floracion abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS  GLOBALES Y n.

PERIOO0 DR ESTUDI GAIS PR PERIGDD  EEFROOUCTIVO
» §6P300. | REFROD. I e |
REPROD. | REPROD. [CONTINUA; ALTERNAS A % O | REPROD.| REPROD.|ABORTIVA! FRUTO
7| s | s | wt f e | et | 2 n | o
s | o]t | x| R

1966 141 82 148 ;2]
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En esta especle en promedioc la altura aumentd 8.27 y la
cobertura disminuyé en un 6.6%. El indice que involucra a la

altura con la cobertura da un decremento del 1%.

S. Eysenhardtja polyatachya (Ort.) Sarg. LEGUMINOSAE

Es una especie de distribucion intermedia en la zona de
estudio, a pesar de esto s0lo se ubic6é en el recorrido 1 (cuadro
4.1). Se encuentra desde la zona calida hasta la semicalida,
siendo mas comun en ésta ultima en altitudes que van de los 1300
a 1900 msnm. Forma parte de la vegetacion primaria del bosque
tropical caducifolio, ademAs de encontrarse en la zona de
transicién con el bosque de encino, ocasionalmente también se
localiza en algunas areas de vegetacion secundaria. Se establece
en terrenos con pendiente abrupta, en claros de vegetacion o
parcialmente sgombreada. Los individuos muestreados pertenecen a
los tres primeros intervalos de altura considerados (cuadro

4.2).

FENOLOGIA

Hojas.- Es una especie decidua. La senescencia y caida de
hojas se da& en un proceso paulatino, que ipicia con la época
seca y concluye casi al final de ésta (noviembre-marzo). El
renuevo foliar comienza al concluir las secas (abrily,
prolongandose durante toda la temporada hGmeda (octubre); la
expansién de las hojas se dd inmediatamente después de surgidos
los renuevos. Para el mes de mayo, recien iniciadas las lluvias,
esta especie cuenta con una buena cantidad de hojas maduras,

prolongdndose durante 7 meses una cantidad mayor al 80% {fig.
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5.5.a).

Flores. - La floracion &e registr> dentro de la eetacion
lluviosa abarcando un periodo aproximado de & meses (junio-
septiembre). La produccien de los primordios florales se inicia
en Jjunioc, prolongandese 2 ¢ 3 meses. Las flores maduras se
registraron desde julic. El pico deg producciédn de las flores se
presenta de julio a septiembre (fig. S.5.b}.

FRUTOS. - Los frutos jévenes se registraron desde el mes de
agosto.  La maduracioén se presenta entre los meses de octubre y
noviembre, en algunos casos, los frutos ya maduros permanecen
varios meses en el arbol antes de dispersarse, y pueden llegar a

registrarse hasta el mes de marzo. (fig. 5.5.¢)

PERIODICIDAD

En el estudio se registraron 3 periodos reproductivos. Al
100% de los individucs se les registré alguna fase reproductiva.
S6lo un 33% de ellos lo hicieron en los tres periodos vy los
restantes en los dos siguientes. En el periodo los individucs que
se reprodujeron s¢lo lo hicieron hasta flor (floracisn abortivaj,
en el segundo al 89% se le registr¢ hasta fruto, y en el tercero

86lo un 60% (cuadro 5.5.).

Se observéd que la talla influye en la actividad reproductiva
de los individuos, de tal forma que ésta aumenta a medida que es
mayor la talla.

Esta especie auments en altura y cobertura, mostrando

finalmente un incremento general promedio del 12.6%.
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comportamiento fenologico
Eysenhardt{a polystachya en el
periodo de estudio (oct. 1984
a sept. 1986). Los patrones
por estructura se muestran en
{(a8) hojas, (b) flores y (c)
frutos. En las hojas se
representan los tres estadios
(joven, maduro y senil), en
las flores y frutos solamente
Jjoven y maduro. La simbologia
corresponde a la sefalada al
pie de 1la figura (c).
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Tabla 5.5.- Reproduccion Evsenhardtia polvetschya. Porcentajes
de reproduccisn globalee en donde se muestra el porcentaje de

individuss ne reproductivos (NG REPRGD. ), reproductives
{REPROD.), los que se reprodujeron en todos los pericdos
observados (REPROD. CONTINUA), y los que g4lc 1o hicieron en
algunol(s) de ellos (REPKOD. ALTERNA). Los datos por periodo

reproductive muestran para cada uno de estos, <1 porcentaje de
individuos no reproductores. los reproductores v de 2etos loe que
se repredujeron hasta fruts (REPROD. COMPLETA® Vi los  que
presentaron floracion atortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS  CLOBALES X EL
POIION0  DE  ESTUDID DATCS  POE PERIODO  REPRULCTIVO

L REPROD. | REPROD. L] FLOKAC
REPROD. | REPROD, |CONTINUA| ALTERMAR A R O | REPROO.( REPROD.{ABORTIVA] FRUTO

o 1008 m 61 1984 AT m 101 "

1985 o 1001 j3t3 89%

1966 ¢ 0% 1008 o 43

6. Fraxinus purpusii Brand. OLEACEAE
Presenta una distribucién amplia, registrandose en tres de

los recorridoe (cuadro 4.1). Se ubica en los mesoclimas calido y
semicalido, &n altitudes qus van de los 1300 a 1700 msnm. Se
encuentra en la vegetacion primaria del brosque tropical
caducifolio. Se estatlece en terrenos de pendiente abrupta,
pudiendo estar en claros de vegetacion o parcialmente sombreada y
BOlo presenté un individuo cercano a algun cuerpo de agua. No se
encontraron individuos del primer intervalo de altura considerado

{cuadro 4.2.).

FENOLOGIA
Hojas. - Es una espzcie decidua. La senescencia v caida de
hojas comienza al inicic de la temporada seca, como un procesc

eraduval que concluyes en marzo. Los renuevos foliares empiezan a
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surgir al final de la temporada seca, en el mes de abril,
continuando durante algunos meses dentro de la temporada de
lluvias. La expansién de las hojas se realiza en abril antes del
estableciniento de las lluvias, de tal forma que para mayo ya
presenta un mediano desarrollo foliar (fig. 5.6.a).

Flores.- La floracién se observé al final de la temporada seca,
coincidiendo con la salida de los renuevos foliares. La actividad
reproductiva observada fue muy baja (fig. 5.6.b).

Frutos.~ SOlo se registraron frutos jévenes en el mes de mayo

en una cantidad minima (fig. S.6.c}).

PERIODICIDAD

En los dos periodos reprodctivos que cubrié el estudio, sélo
a un 10% de los individuos se les registré alguna fase
repreductiva. En el primer periocdo no fue registrado ninguno y en

el segundo B6lo el 10% (cuadro 5.6.).

Tabla 5.6.~ Reproduccién Fraxinus purpusii. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductives (NO REPROD. ), reproductivos
(REPROD.), los que se reprodujeron en todos los periodos

observados (REPROD. CONTINUA), y los que s6lo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por periodo
reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) v los que
presentaron floracién abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS  GLOBALES DY B
PRRIODO DI ESTWDIO DATCS FOR  PERIOO0  REPRODUCTIVO

» RIPROD. | REPROD.| L] FLORAC,
SEPROD.| FEPROD. [CONTIMUA| ALTERNAR A # O | REPKCD.| REPROD.|ABCRTIVA| FRUTC

Lzﬂ 101 n 102§ 1985 | 100 ” - -

1986 ” 0% 1002 [
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Fig. 5.5.- Se ilustra el
comportamiento fenolégico de
Fraxinus purpugsii en el
periodo de estudio (oct. 1984
a sept. 1986) . Los patrones
por estructura se muestran en
{a) hojas., (b) flores y (c)

frutos. - En las hojas se
representan los tres estadics
(joven, madure y senil), en

las flores y frutos solamente
joven y maduro. La simbologia
corresponde a la seflalada al
pie de la figura (c).
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Esta especie muestra un incremento promedio en altura del
6.5% ¥y una disminucion en cobertura del 30.1%, <con un decremento

en talla del 25.5%.

7. Leucaena esculenta (DC.) Benth. LEGUMINOSAE

Presenta una distribucion intermedia asociada a suelos
calizos y se le registro en 3 de 1los recorridos (cuadro «.1.).
Se ubica principalmente en la zona cilida, aunque ocasionalmente
es encontrada en la semicélida en un gradiente altitudinal de los
1 250 a 1700 msnm. Forma parte de la vegataciédn primaria del
bosque tropical caducifolio, también se 12 encuentra en 1la
vegetacién secundaria o en las parcelas agricolas come vegetaciotn
residual que deja el campesino, debido a gque sus frutos y
renuevos son Buy preciados para la alimentacién humana. Presenta
una distribucién en manchones y la extensitn de estos varia de
acuardo al tamsfio de las dreas que presenten suelos calizos. Se
establece en terrenos de pendiente abrupta, en claros de
vegetacién o parcialmente sombreados y alejados de cuerpos de
agua. Se registraron individuos de todas las clases de altura

consideradas (cuadrc 4.2.).

FENOLOGIA
Hojas.- Es una especie decidua. La senescencia v caids de
hojas se inicia en la 4poca seca (noviembre), y continua de
manera gradual hasta marzo, cuando queda completanente
desprovistas de hejas. El renueve foliar comienza en mavo con el
inicio de las 1lluvias, prolongadndose hasta septiembre. La

axpansién de las hojas empieza en mayo, de tal forma, que en
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junic cuenta con mas del S0% =n hojas maduras (fig. S.7.a,.
Flores.- Presenta una floracion extendida., <on una duracién
aproximada de 7 meses (julio-enern). Los primordies florales

surgen en el mes de julic, vya bien establecida la temporada de

lluvias. La flores maduras se registran desde agosto, sin
embargo, el pico se observ¢ al inizio de la ¢poca seca 'nov.-
dic.i. Las flores maduras con registradas hasta =1 {inal de la

primera mitad de la épocz ceca, en eners (fig. $.7.b)

Frutos.- Los frutoes jovenes se registran desde el inicic de las
temporada de secas (noviembre) y los madures en la segunda mitad
de dicha temporada, en el periodo que va de diciembre a atril.
Como puede observarse, esta fenofase se desarreolla principalmente

en la época seca (fig. 5.7.¢).

PERIODICIDAD

El estudio abarcé 3 periodos reproductives. Al 1007% de 1ias
individuos se les registré alguna fase reproductiva, el 727 se
reprodujo en los tres periodos cbservados, y el 28% en algunois)
de éstos. Cabe destacar que, es probablz que =] porcentsje as
individuos reproductores en el ultimo periods podria haber
aumentado, si se hubiera cubierto completamente.

Comparande los porcentajes de reproductores en los dos
primeros pericdos, se encuentra que el segundo fue mas fertil

(cuadro 5.7}.

Como tendencias general sz obszrve que ls talls influye en ia
actividad reproductiva de los individuos, de tal forma que ésta

aumenta conforme la talla es mayor (fig 5.7.4).
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Fig. 5.7.~ Se ilustra el comportamiento fenolégico de Leugaena
esculenta en el periodo de estudio {nov. 1984 a sept. 1986).

Los patrones por estructura se muestran en {(a) hojas, {b)
floree y (c) frutos. En las hojas te representan los tres
estadios {(joven, maduro y senil), en las flores y frutos

solamente joven y maduro. La simbologia en éstos corresponde
al sefialado a2l pie da 1a figura (c). En (d) se ejemplifica la
actividad reproductiva de la especie en cada clase de altura,
utilizando los valores de O% para fruto madurc.
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Esta especie registro el maysr incremento promedio en altura
(63%), perc presenté una disminucion en  cobertura  (21.5R).
Finalment=, la conparaciéon entre indices nos dé un  increm=snto

general promedin del 32.8%

Tabla 5.7.- Reproduscién Leucsena esculenta. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra <l porcentale de
individuos no reproductivos (NG KEFROL. ),

{REPFOD. | los que se  reprodujsron en tods

observadces (HEPKOD. CONTINUA). vy Llcs que salec L hizierzr. =n
alguncis) de «llos (REPFOD.  ALTERNA). Los dat pe 223 Sl s
reproductivo muestran para cada uno de «estos, <]l porcental: de

individuos no reproductores, los reproiuctores vy de estos los que
se reprodujsron nasta fruto (REeROD.  COMPLETA! ’ log  qu=

presaentarcn floracisn atortiva (REPPLC. INCOMPL. .
DATOS  GLOBALES DM EL
FERIODO  DE  ESTWDIO DATGS PR PERICD.  REMRCLUITIVY
T

T T
) REPROD. | PEPROD n o | FLGEAC |
REPROD. | REPRCD. {OUNTINUA| ALTERNAR A & G | REFROD.| BEPRLO.IADORTIVA; FRUTS

[ 1002 Iz @ 964-85 m an l ko s71

1]
95-85 24 9l Kl I

966-87') 142 862 kD 4 1

! los datos presentadcs no son cocluyentes ya que no se observo cospletv este periodo.

8. Leucaena macrophylla Benth. LEGUMINOSAE

Esta especie present6 en €l &rea de estudio una distribucion
restringida, s4lo se cobservé en el recorrido 3 (cuadro 4.1). Se
ubicé en &l mescclima calidce & una altitud de 1300 msnm, formande
parte de la vegetacion primaria de la selva baja caducifolia. Es
una de las especies arboéreas mas abundantes, del sitic donde se
rzgistré. Se astablece en terrsnos con pendiente abrupta, en
claros de vegetacioén o parcialmente sombreada. Solo Be

encontraron individuos pertenecientes a la segunda y tercera
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clase de altura (cuadro 4.2).

' FENOLOGIA

Hojas. - Es una especie decidua. La senescencia y caida de
hojas se da como un proceso gradual, que inicia en la primera
mitad de la temporada seca (diciembre) y concluye en marzo. El
recambio foliar se inicia en abril y se extiende varios meses
dentro de la época de lluvias (agosto- septiembre)}. La expansion
de 1las hojas se realiza inmediatamente después de surgidos los
renuevos, de tal forma que para mayo tiene una cantidad
considerable de hojas maduras, las cuales permanecen por toda la
temporada humeda y algunos meses dentro de la temporada de secas
(fig. 5.8.a).

Flores.- Presenta floracion extendida, con una duracién de
aproximadamente S5 meses (agosto-diciembre). La salida de los
primordios florales se dd a partir de la segunda mitad de la
temporada de 1lluvias y se prolonga durante varios meses. Las
flores paduras se registran de septiembre a diciembre (fig.
5.8.b). .

FRUTOS. - Los frutos jovenes se presentan al inicio de la
temporada seca (noviembre), =mientras que 1los maduros hasta el
intervalo de febrero a abril, coincidiendo con la época en que

los individuos presentan menor cantidad de hojas (fig. 5.8.c).

PERIODICIDAD
El estudio abarcé tres periocdos reproductives. Dentro de los
dos primercs se registré a la totalidad de los individuos en

reproduccion hasta fruto maduro; el tercer periodo sélo ee
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(¢ Fig. $.9.- Se ilustra el
o comportamiento fenolégico de
Leucaena crophy en el

periodo de estudio (nov. 1984
a sept. 1986). Los patrones
por estructura se muestran en
(a) hojas, {b) flores y (¢)
frutos. En las hojas se
representan los tres estadios
{joven, maduro y senil}, en
las flores y frutos solamente
joven y maduro. La simbologia
corresponde a la senalada al
pie de la figura t(c).
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observé en su - parte inicial, por © 1o cual los resultados

encontrados no son concluyentes (cuadro 5.8).

Tabla 5.8.~ Reproduccién Leucaena macrophylla. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductives (NO REPROD. }, reproductivos
(REPROD. ), los Qque se reprodujeron en todos los periocdos
observados (REPROD. CONTINUA), vy 1los que s6lo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por periodo
reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) v los que
presentaron floracion abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS  CLOBALES BN ML

PERIOD0 * DE  ESTUDIO DATOS PO PERIODO  REPRODUCTIVO
L] REPROD. } REFRO0. L FLORAC
REPROD. | REPROD. ALTERNAR A % O | REPROD.| REPROD |ABORTIVA| FRUTO

[ 100% M 13% 98485 o 1001 23 100%

985-86 [ 1002 43 100%

ose-a7t) 15t 85t 1002 L

Respecto a la talla esta especie mostré un decremento general
promedio de un 20%., aumentando en altura y disminuyende =en

cobertura.

9. Lysiloma acapulcensis (Kunth.) Benth. LEGUMINOSAE

Presento una amplia distribucién an el area de
estudio,registrandose en 3 de los recorridos {(cuadro 4.1.). Se
localiza desde el mescclima calido al semitemplado, en un

gradiente altitudinal que ve de los 1250 a los 1800 msnm. Forma
parte de la vegetacién primaria del bosque tropical caducifolio,
siendo una especie del dosel. Ademas se le encuentra asociada con

encinos, en la zona de transicién con el bosque de encinos.
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Presente tembién en las areas perturbadas por la agricultura,
como vegatacién residual, que el campesino deja para utilizarla
como sombra y para alsacenar el rastrojo producido en el cultivo.
Se ubicaen terrenos de pendiente abrupta,sélo 2 sus individuos no
estAn sombreados por vegetacién Yy otros 2 Se encontraron
cercanos a cuerpos de agua. Se registraron individuos en. todas

las clases de altura consideradas (cuadro 4.2}).

FEROLOGIA

Hojas.~ Es una especle semidecidua que permanece menos de un
mes desprovista de hojas. La ¢ajda y senescencia se da
drésticamente en la segunda mitad de la época seca (marzo},
aunque este proceso se lnicia desde novieambre. El recambio foliar
se realiga en abril, todavia en la época de secas, con el
surgimiento de los renuevos que comienzan su expansibn en ese
nismo mes, de tal forma que antes del establecimiento de las
lluvias (mayoc), ya se presenta el maximo desarrollo foliar. De
las especies deciduas es la que mayor tiempo permanece con una
buena cantidad de hojas maduras, con un periodo aproximado de 11
meses (fig. 5.9.a).

¥lores.- La floraci6tn se realiza en abril. Las flores surgen
Jjunto con los renuevos foliares, y coincide con la época en que
los individuos presentan la menor cantidad de hojas. Se presume
que la duracién de la floracién es menor a un mes (fig. 5.9.b.}.

Frutos.- El periodo de fructificacion es de aproximadamente 8
meses. Los fruros jovenes son registrados durante la segunda
mitad de la temporada de lluvias y la primera mitad de las secas

{septiembre a febrero), mientras que los maduros se registran en
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la segunda mitad de las secas, de diciembre a marzo. En ocasiones
los frutos permanecen en el 4arbol hasta 1la fructificacion

siguiente. (fig. 5.9.c).

PERIODICIDAD

Ningun individuo se reprodujo en todos los periodos
observados y s6lo el 658 1lo hizo en algunos de estos. El1 segundoc
periodo reproductivo fue mas fertil con respecto al primero,
mientras que el tercero resultd ser un afio en que la poblacién
estudiada no se reprodujo. Por lo tanto, B8e deduce que ésta
especie no s6lo presenta alternancia reproductiva a nivel
individual, sino también poblacional. Todos los individuos que se

reprodujeron presentaron frutos maduros (cuadro 5.9).

Tabla 5.9.- Reproduccién Lysiloma a2capulcensis. Porcentajes de
reproduccion globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductivos (NO REPROD.), reproductives
(REPROD. ), los que se reprodujeron en todos 1los periodos
observados (REPROD. CONTINUA), y los que so6lo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por periodo
reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos los que
se reprodujeron haasta fruto (REPROD. COMPLETA) y los que
presentaron floracién abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS Glomiss B I
PRRIOOO  Df  ESTUDIO TS POR PIRIOO0  REPROOUCTIVO

] RIPROD. | REP0O.| LY TLORAC.
REPSCO. | REPROD. |CONTINUA| ALTERMAR A X O | REFROD.| REPROD.[ABORTIVA| FRUTO

st 1 [ 658 1984 b Lk 0 1002




Fig. 5.9.- Se ilustra el comportamiento fenologico de Lysjiloma
acapulcensis en el periodo de estudio (oct. 1984 a sept.
1986). Los patrones por estructura se muestran en (a) hojas,
(b) flores vy (c) frutos. Para cada estructura se presentan los
tres estadios (joven, maduro y senil). La simbologia en estos
corresponde al seflalado al pie de 1a grafica (c). En (d) se
ejemplifica la actividad reproductiva de la especie en cada
clase de altura, utjilizando 1los valores de Q% para fruto
maduro.
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Se encontraron individuos reproductores en todos los
intervalos de altura considerados, sin embargo, la ctendencia
muestra a los individuos de tallas mayores como los que presentan
mayor actividad reproductiva (fig 5.9.d).
Aunque hubo disminucion en altura y cobertura, fue mas
significativa en 1la segunda (0.2 vy 13.1% respectivamente),
Finalmente, la comparacioén entre indices mostré un  decremento

general promedio del 13.3%

10. Lysiloma divaricata (Jacq.) Macbr. LEGUMINOSAE
£3 una especie de distribucién intermedia y se encuentra
representada en la mayoria de 1las condiciones ambientales que
tocaron 3 de 1los recorridos (cuadro 4.1.). Se distribuye en el
4rea de estudio en zonas de mesoclimas calidos y semicalidos en
un rango altitudinal de los 1250 a 1650 msnm. Forma parte de 12
vegetacién primaria del bosque tropical caducifolio,
constituyendo parte del dosel, aunque también se encontro en la
vegetacion secundaria. Su distribucién puede ser aislada o
agregada formando manchones casi monoespecificos formando 1la
vegetacion secundaria de sitios perturbados por la agricultura.
Generalmente se encontro distribuida en zonas de pendiente
abrupta, en claros, parcial » conmpletamente sombreada por
vegetacion; presentd individuos en todos las clases de altura

contemplados (Cuadro «.2).

FENOLOGIA
Hojas.- Es una especie decidua. La senescencia y caida de hojas

se inicia una vez que comienza la época de secas (octubre-



£y

noviembre) y se da como un procesc paulatino que finaliza en

marzo. Los renuevos foliares surgen en las primeras lluvias
(mayo) . aunque su expansioén se dé cuando estas se encuentran
bien establecidas (junioc). Esto corresponde a su maximo

desarrollo foliar el cual se expande durante toda la temporada de
lluvias (fig. 5.10.a).

Flores.- tos primordios florales surgen al inicio de epoca
humeda (mavo o junic), y las flores maduras se observan en junio
una vez establecidas las lluvias. Esta fenofase dura
aproximadamente 1 mes {(fig. 5.10.b).

Frutos.- Los frutos jovenes se registran desde la mitad de las
lluvias (agosto), pero es hasta £} inicic de 1la #época seca
(noviembre a marzo} cuando se registran frutos maduros, con un
pico en diciembre (fig. 5.10.c}

Presenta un large vperindo de dispersion, el cual se
intensifica en los ultimos meses de las sezas, que coincide con

la época en que los individuos presentan menor cantidad de hojas.

PERIODICIDAD

En el estudio se observaron tres periodos reproductivos. Al
57% de los individuos muestreados se les registro alguna fase
reproductiva. El 29% lo hizo en los tres perindos y el 282 sélo
en algunols) de ellos; al 437 no s& les registré fase
reproductiva alguna. Los individuos que presentaron alguna fase,
estuvieron por abajo del S0% en los tres periodos observados. El
porcentaje de individuos que se reprodujeron hasta fruto

disminuyé progresivamente (cuadro 5.10).



Fig. 5.10.~ Se ilustra el comportamiento fenolégico de
Lysiloma djivaricata en el periodo de estudio (oct. 1984 a

sept. 1986). Los patrones por estructura se muestran en (a)
hojas, (b) flores y (c) frutos. En las hojas se representan
los tres estadios (joven, wmaduro y senil), en las flores vy

frutos solamente joven Yy maduro. La simbologia en estos
corresponde a8l sefialado al pie de la figura (c). En (d) Be
ejemplifica 1la actividad reproductiva de la especie en cada
clase de altura, wutilizando los valores de 0% para fruto
joven.
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Tabla 5.10.- Reproduccion Lysiloma divaricata. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcentaje de

individuos no reproductivos (NO REPROD, ), reproductivos
{REPROD. ), los que se reprodujeron en todos los periodos
observados (REPROD. CONTINUA), y 1los que sélo lo hicieron en

alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por pericdo
reproductivo muestran para cada uno de estos, <l porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) Y los que
presentaron floraciéon abortiva (REPROD. INCOMPL.}

DATOS CLOBALES I fL

Mmoo o8 ESTWI0 DATOS  POR PERIODO  REPRODUCTIVO
L REPROD. | REPROD.| L4 TLORAC.
7ePe00. | REPROO. fCONTIMMA] ALTERGY A & O { REPROD.| REPROO. {ABORTIVA{ FRUTO

i £2:9 m 281 1984 » m (24 100%

1965 st 0% 2 92

1986 552 5% 161 8t

Los individuos de 1los primeros intervalos de altura
sombreados por vegetacién aledaha registraron una actividad
reproductiva muy baija, a diferencia de los individuos de talla
sesmejante ubicados en claros. La actividad reproductiva es mayor
en los individuos mas grandes.

En ésta especie tanto la talla como la cobertura promedio
disminuyeron (0.2 y 3.4% respectivamente) y la comparacién entre

indices muestra un decremento general promedio de 3.2%.

11. Pithecoelobium dulce (Roxb.) Benth. LEGUMINOSAE
Presenta una distribucion restringida en el area de estudio,
ya que solamente se encontro bien representada en uno de 1los
recorridos (fig. 4.1). 5e establece en en la vega del ric vy adreas
aledafas a los arroyos, ocupando zonas del mesoclima calido, en

relictos de bosque espinosae. Se establece en todo tipo de
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pendientes y puede estar en c¢claros o sombreada por vegetacioén. Al
parecer el unico requisito para su establecimiento es la cercania
al agua. Para esta especie se encontraron individuos en todos las

clases de altura consideradas (cuadro 4.2).

FENOLOGIA

Hojas.- Es una especie perennifolia, que no presenta un patrén
bien definido en la senescencia y caida de hojas, asi como en el
renuevo foliar, aunque durante 1la primera mitad de la temporada
de 1lluvias mostrd un periodc maAs conspicuo de senescencia y
caida de hojas. Al parecer, ambos procesos los realiza en forma
intermitente a lo largo del afto. La cantidad de hojas maduras con
las que permanecié durante todo el estudio siempre fue mayor al
60% (fig. S5.11.2).

Flores.- La floracién se registro al inicio de las secas y se
prolongé casi durante toda esta época (noviembre- marzo). Se
trata, de una floracién extendida de aproximadamente S5 meses. En
todo el tiempo que permanece la fenofase es posible encontrar
flores en diversos estados de maduracién (fig. 5.11.b). La
floraci6on coincide con 1a época en que se presenta la menor
cantidad de hojas.

Frutos.- Lom frutos j6venes son registrados a mediados de la
segunda parte de la temporada seca (febrero), y los frutos
maduros al final de la misma, o al inicio de las lluvias (abril y
mayo). Los frutos se producen en la misma época en que se realiza

la floracien (fig. S.11.c).

PERIODICIDAD

El estudio abarcoé dos periodos reproductivos. Al 100% de los
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Fig. 5.11.- Se ilustra el
comportamiento fenolégico de
Pithecgelobium dulce en el
pericdo de estudio (oct. 1984
a sept. 1986). Los patrones
por estructura se muestran en
{a} hojas, (b) flores y (¢)
frutos. En las hojas y los
frutos se representan los tres
estadios (joven, maduro vy
senil), en las flores
solamente joven y maduro. La
simbologia corresponde a la
sefialada al pie de la figura
{c).
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individuos se les registro en alguna fase reproductiva. El 95% se
reprodujo en los dos periodos observados y el 5% so6lo en uno de
ellos. En el primer periodo a la totalidad de 1los individuos
reproductores se les registré hasta fruto, y en el segundo sdlo

un 80X (cuadro 5.11.}.

Tabla 5.11.- Reproduccién Pithecoelobium dulce. Porcentajes de
reproduccién globales en donde se muestra el porcentaje de

individuos no reproductivos (HNO REPROD. ), reproductivos
{REPROD. }, loe que se reprodujeron en todos los periocdos
observados (REPROD. CONTINUA), y los que sélo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por periodo

reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) y los que
presentaron floracién abortiva (REPROD. INCOMPL.)

DATOS  GLOBALIS Di IL
PIRIOCO DI ESTODIO DATCS  POR  PERIODD  REPRODUCTIVO

L J REFRO0D.| REPROD. L1] HASTA
IEPACO. | REPROD. |continua| alternall A % O | REPROD.| REPROD.] FLOB | FRUTO

[ 1008 95% S1 J9B-65 1002 [ 1000

[
985-8601 % %t ] ot

* o se obserd completo por 1o que los datos no son concluyentes.

La altura de 1los individuos no fue restriccién para 1la
reproduccién  ya que todos los individuos muestreados se
reprodujeron.

Esta especie mosBtré un incremento promedic en altura vy
cobertura, aunque fue mayor en la segunda (1.4 y 20.4 %
respectivamente) . La comparacion entre 4indices reporta un

incremento general promedic del 21 %



12. Propopis Juliflora (Sw.) DC. LEGUMINOSAE

Presenta una distritucion restringida en el area de estudio,
sblo se registrd en el recorrido & (cuadro 4.1.), se asocia a
terrenos en donde el manto freatico Be encuentra a poca
profundidad. Se localiza en el mesoclima calido, en
reminiscencias de bosque espinoso. Los individucs de menor talla
se encontraron agregadcs en pequefios manchones moncespecificos, a
diferencia d= los individuos de tallas mayores que se encantraban
aislados. Se localizé en terrenos de pendientes leves a abruptas.,
en claros, parcial o completamente sombreada por vegetacisn., 5o
registraron individuos en todas las clases de altura considerados

{cuadro 4.2.).

FENOLOGIA

Hojag.- Es una especie perennifclia. La producciin d2 renuev:s
foliares se da en pequefias cantidades, durante casi todo el anc,
con un pequefio pico de produccion en agosto. La caida vy
senescencis de hojas presenta un pico en enero y se ausenta
practicamente el resto de los meses. Esta especie a” lo largo del
periodo de estudio presentd una cantidad de hojas maduras
superior al 70%, sin una estacionalidad clara para sus valores
méximos anuales (fig. 5.12.a).

Flores. - Presenta floracion extendida, con una duraciéon
aproximada de 6 meses (noviembre-abril). La floracién inicia al
finalizar la temporada de lluvias, Y presenta su maxima
produccién entre enero y febrero. Durante tede el periode de
floracién 28 posible encontrar flores en diferentes estados de

maduracion (fig. $.12.b).
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FRUTOS. - La produccién de frutos presenta una duracion
aproximada de 3 meses (febrero-abril). Los frutos maduros se
presentan en abril y son producidos en la misma temporada en que

florecieron (fig. $.12.c}.

PERIOCDICIDAD

En el estudio se registraron 2 periodos reproductivos. A un
86% de los individuos muestreados se les registré alguna fase
reproductiva, el 62% la mostrd en ambos periodos ¥ el 24% soélo en
uno de ellos. En el segundo periodo, se registré un mayor numere
de reproductores, ya que individuos de tallas menores se
incorporaron a su etapa reproductiva. Esto explica también que
los individuos que solamente se les registré hasta flor

{floracion abortiva) pertenezcan a las primeras clases de altura.

Tabla $.12.~ Reproduccion Prosopis juljiflora. Porcentajes de
reproduccion globales en donde se muestra el porcentaje de
individuos no reproductivas (NO REPROD. }, reproductivos
{REPROD. }, los que se reprodujeron en todos 1los periodos
observados (REPROD. CONTINUA), y los que s¢lo lo hicieron en
alguno(s) de ellos (REPROD. ALTERNA). Los datos por periodo
reproductivo muestran para cada uno de estos, el porcentaje de
individuos no reproductores, los reproductores y de estos 1los que
se reprodujeron hasta fruto (REPROD. COMPLETA) Yy los qua
presentaron floraciép abortiva (REPROD. INCOMPL.)

BATS @omlEs B oo

PIRIOD0 DX ESTUDIQ OAT0S  POR  PERIOO0  REPRODICTIYG
» RIPROO. | RIPROD. L] TR,
HPKO.) REPROD. ALTEDUR A B O | REPROD.| REPRUD. [ABORTIVA| FRVTO

N3 (21 () UL %% | 33 (2] n o

196 ' 190 a2 823 1)

¥ los datos parn este pericto po 855 definitivos y2 que 1o s2 registrd coaplets.
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Fig. 5.12.~ Se ilustra el comportamientoc fenolégico de
Prosopis julifliora en el periodo de estudio {oct. 1984 a sept.

1986). Los patrones por estructura se muestran en (a) hojas,
(b) flores y (c¢) frutos, En las hojas se representan los tres
estadios (Jjoven, madure y senil). La simbologia en éstos
corresponde al sefialado al pie de la figura (c). En (d) =13
ejenplifica 1la actividad reproductiva de la especie en cada
clase de altura, utilizando los valores de Q% para fruto
Jjoven.
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Se encontré en =sta especie una clara correlacion entre la

talla y la actividad reproductiva, de tal manera que ésta aumenta
conforme la talla es mayor (fig. 5.12.d).

Es una de las especies que sufri¢ mayor disminucion en

altura y cobertura promedio. En altura soélc representé un 2% en

cobertura 41.3%. Comparando los indices de talla obtenemoe un

decremento general promedio del 42.4%.
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VI. RESULTADOS POR GRUPOC Y D1SCUSION.

El comportamiento fenolégizo observado para las 12 especies
estudiadas, muestra similitudes entre &lgunas de ellas, 1o que
permite la formacion de grupos con fenologias semejantes. Estas
similitudes se encuentran a nivel de foliacion y comportamiento
reproductivo.

6.1.- COMPORTAMIENTO FOLIAR.

Con base en la clasificacion de Monasteric y Sarmiento 11976
de las 12 =species estudiadas b son deciduas, 2 semideciduas y &
perennifolias (cuadro 6.1).

En las espacies deciduas estudiadas la senescencia v
abscision de las hojas se da paulatinaments una vez finalizads la
temporada de lluvias, pProcesoc que te Ve acantuads a mediados ae
la época secs, de tal manera qQue &n marzo estas especies  se
encuentran desprovistas de hc¢jyas, conservando este condicion a 1o
large de algunos meses. El renueve toliar se inicia al final de
la eépoca seca y se prolonga durante algun tiempo dentro de 1la
época de lluvias. La expansién de los renuevos foliares se
realiza en la temporada de lluvias. Comportamientos similares al
descrito son referidos para las especies deciduas de posques
estacionales por Frankie et al. (1974), Monasterio y Sarmiento
(1976), Opler et al. (1980), Daubenmire (1972) vy Bullaock y Solis-
Magallanes (1990;.

En las especies brevideciduas la duracién de las hojas es
mavor que en  las deciduas, la senescencia vy abscision puede
iniciar una v=z concluida la epoca humeda, VY oS mas evidente en
la segunda mitad de la é&poca seca. cuando los individuos quedan

con la menor cantidad de hojas. El renuevo follar surge poco



CUADRO 6.1.- Clasificacibn de las especies por estrategia foliar.

ESPECIE ESTRATEGIA FOLIAR
Acacia bllimekij
A. farnesiana

PERENNIFOLIAS

Pithecoellobium dulce
Prosopis Jjuliflora
Acacja pennatula
Lysiloma acapulcensis
Acacia cochiacantha
Lysiloma divaricata
Eysenhardtia polystachva DECIDUAS
Fraxinus purpusii
Leucaena esculepta
L. macrophylla

BREVIDECIDUAS
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tiempo después, seguide de la expansion de las nojas, todavia
dentro de la época seca.

En las especies perennifolias la duracién de las hojae es
todavia mayor y no presentan pericdos con mencs del &0% de su
follaje. En éstas la abscicion y renuevo de las hojas eB
simultidneo de manera que el grupo no gresenta un patrén bien
definido en este proceso, por lo cual se registran pequefios picos
de produccién de hojas casi en cualquier é&poca del aio. Solo en
Acacia bilimekii y A. farnesiana ests procesc se realiza de
manera casi continua.

6.2 RELACION ENTRE FOLIACION Y FLORAC1ON.

En las especies deciduas y brevideciduas estudiadas, el
surgimiento de los primordios florales se realiza conjuntamente
con los renuevos foliares. Para Bulleck v Solis-Magallanes
(1990}, las especies que presentan este comportamiento muestran
un uso intensivo de sus recursos almacenados.

En este comportamiento existen dos variantes. Por un lado,
las especies en que 1los primordios surgen con los renuevos de la
época seca(Aczacia cochliacantha, A. pennatula, Fraxinus purpusii,
Lysiloma acapulcensis y L. divaricata); vy por otro las especies
que 1los presentan con los renuevos de la época de 1lluvias como

Evsenhardtja polystachya, Leucaena esculenta y L. macrophylla.

En todas las especies del primer grupo la anteeis se realizo
en la época s2ca, a excepcién de Lysjloma divarjicata la cual la
llevs a cabo en la temporada de lluvias. Daubenmire (1972)
menciona algunas venta)as para las especies que realizan la
antesis en las ''secas" vy que son polinizadas por abejas, va que

se ha encontrade que en este lapso la actividad de estos
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polinizadores es mayor. En el segundo grupo la antesis se
realiza en 1a.epoca de 1lluvias y en algunos casos se extiende a
los primeros meses de la temporada seca.

€n las especies perennifolias no parece haber ninguna
relaci6on entre foliacién y floracién.

6.3 PATRONES DE FLORACION.

En esta fenofase se encontraron tres patrones generales: i}
floracién en secas, ii}) floracioéon en lluvias y iii) floracién en
lluvias-secas, aunque dentro de estos se distinguen diferencias
en la duraciétn de la floracion y la estacionalidad con que se
lleva a cabo (fig.6.1).

Como puede observarse, las especies estudiadas muestran una
alternancia en los periodos de floracién a lo largo de todo el
afio, lo que ocasiona que en la mayoria de los casos no exista un
sobrelapamiento totai en los periodos de floracién, ni aun dentro
de las especies de un mismo género. Esto puede ser relevante en
el caso de que estas especies compartan a los polinizadores, tal
como es sugerido por Gentry (1974). Lo 0nico que se puede decir
al respecto, con base en observaciones directas no cuantificadas,
@s que todas las especies de este estudio son visitadas por
abejas (por ejemplo. Apis mellifera es una de 1las visitantes
comunes en las especies).

6.4 PATRONES DE FRUCTIFICACION.

En la fructificacién se puede observar una tendencia de las
especies por presentar los frutos maduros en la temporada seca,
independientemente de la época en que florecieron (fig. 6.2).
Esto redunda en el tiempo de maduracion del fruto, el cual varia

entre las especies. Los patrones reproductivos que se distinguen



Figura 6.1.- Periodos de floracion observadoe para lae especles
durante el estudic. Flores jovenes (-) y flores maduras (’).
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Figura 6.2.- Periodos de fructificaci¢n observadcs durante el
estudio. Frutos jovenes (-) y frutos maduros (').
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en este grupo de especies son:

i) Especies con floracion en secas las cuales presentan los
frutos maduros en la segunda mitad de esa misma época o al inicio
de las lluvias, por lo que la maduracion de los frutos se realiza
en un lapso de 3 a 5 meses. Las especies que nuestran este
comportamiento son: Prosopis juliflora, Pithecoeiobium dulce,
Acacia bilimekii y Fraxinus purpusii. Esta Ultima se incluye en
este grupo porque la escasa actividad reproductiva que presento
fue observada en este periodo.

ii) Especies con floracién en el ultimo tercioc de la época
seca o al inicloc de la temporada himeda, presentando sus frutos
maduros hasta la sigulente temporada seca, de manera que la

maduracion del fruto se realiza en un lapso de 6 a 10 meses. Las

especies que muestran este comportamiento son: Lysiloma
acapulcensis, Acacia cochljacantha y A. penpatula.
iif) Especies con floracién en lluvias, que presentan sus

frutos al inicio de la época seca, con un periodo de maduracién
del fruto de S a & nmeses. Este comportamiento es presentado por
Eysenhardtia polystachva y Lysiloma divaricata.

iv) Especies con un extendido periodo de fructificacién, que
abarca parte de las épocas de lluvias y de secas, presentando sus
frutos maduros en la segunda mitad de las secas, con un tiempo de
maduracién del fruto de 5 a 7 meses. Las especies con este
comportamiento son: Leucaena esculenta, L. macrophylla y Acacia
tarnas;a”_g .

En la mayoria de las especies los frutos ya maduros
permanecen algin tiempo en el arbol antes de dispersarse.

En diversos trabajos realizados en bosques tropicales
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estacionales, se ha encontrado comportamientos similares a los
descritos (Frankie et al., 1976; Daubenmire, 1972; Monasterio y
Sarmiento, 1976 y Bullock y Solis- Magallanes, 1930). Algunos
autores han tratado de explicar esta tendencia de las especies
por presentar sus frutos en la temporada seca, basandose en el
tipo de dispersién que presentan. Frankie et al. (op. cit.)
encontraron que la mayoria de los frutos que maduran en secas son
dispersados por viento, coincidiendo con la época en que el dosel
presenta la menor cantidad de holas, lo que produce poca
interferencia al viento vy probablemente una mayor eficiencia en
la dispersién de los frutos. Por otra parte, Daubenmire (op.
cit.) argumenta que la dispersién en secas se ve favorecida al
estar mas cercana a la época de germipacién (lluvias), evitandose
con esto que la semilla pase grandes periodos en el suelo,
exponiéndose a la depredacion. Adicionalmente, si la semilla
gernina al inicio de la epoca 1lluviosa, contara con el tiempo
necesario para su establecimiento, y mejores condiciones para
resistir el siguiente periodo de sequia.

En este estudio ninguna de las especies contempladas
presentan dispersién por viento y todas ellas se dispersan por
gravedad. Sin embargoe, en las especies que presentan frutos
dehiscentes, la irradiacion solar directa permitida por el bajo
nivel foliar del dosel, puede propiciar la dehiscencia del fruto
Yy en algunos casos el viento transporta por pequefias distancias
a 1los frutos ligeros, como es el caso de Lysiloma divaricata,

Leucaena =sculenta, L. macrophilla v Eysenhardtia polystachya.

En estudios de germinacion realizados a 7 de estas especies

(Acaciacochljacantha, A. farnesiana vy 4. pennatula, Leucaena
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esculenta, L. macrophilia, Lysiloma acspulcensis., L. divaricata)

se encontro que las 4 ultimas presentan frutce dehiscentes, vy la
germinacion de sus semillas recien colectadas se dio sin la
aplicacién de ningun tratamiento pregerminative, a diferencia de
las 3 primeras en las que el fruto &s indehiscente y sus semillas
requirieron de ser escarificadas para germinar. En ambos grupos
se lograron porcentajes de germinacién en semillas recien
colectadas por arriba del 60% {(Cervantes, en preparacion;.

En este mismo estudio se encontraron comportamientos
diferenciales en cuanto a la duracion de la viabiligad para estos
dos grupos. En las especies con frutos dehiscentes sus semillas
pierden la viabilidad progresivamente a partir del primer sno de
almacenamiento, 2 diferencia de las de fruto indehiscente en las
qQue se observo una viabilidad de por lo mencs 5  afos. Esto
posiblemente tenga relacion con la estrategia que la espacies
tienen para permanecer representadas, y el tipc de vegetacién a
la que pertenecen. El primer grupo poses semillas que germinan al
inicio de la época humeda, quedando representados en el banco de
plantulas y pertenecen a la vegetacién primaria del bosque
tropical caducifolio; el segundo grupo, al presentar frutos
indehiscentes, presentan latencia impuesta por la testa, por lo
que para germinar necesitan de tratamientos abrasives o del
intemperismo para ronmper la latencia, permaneciendo en el panco
de semillas y se establecen en la vegetacién secundaria, en zonas
de perturbacion continua. Patrones similares a los descritos son
referidos por Canham y Marks (1985) como respuesta de las plantas

lefiosas a la perturpacion.
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6.5 ACTIVIDAD REPRODUCTIVA.

En cuanto a 1la actividad reproductiva de las especies, se
encontraron algunas diferencias con respecto a la proporcioén de
individuos que se reproducen en cada especie. A excepcion de
Praxinus purpusii, todas las demas presentaron valores por arriba
del 56%. Estas diferencias se encontraron ascociadas al porcantaje
de individuos juveniles gque presenta cada especis (cuadrc 5,25,
ya que una menor proporcion de individuos reproductores se
relaciona con una mayor cantidad de individuos juveniles no
repreductores. Lo anterio lleva a concluir que los individuos de

estas especies requieren cierta talla, para lograr alcanzar el

potencial reproductivo. Tal comportamientc es cefalado por
Borchert (1985}, come una evidencia de que los procescs
reproductivos estan controlados internamente. No obstante, Be

encuentran especies que se reproducen desde las primeras clases
de altura considerados. En las especies arbustivae, loe
individuos reproductores se registraron principalmente a partir
de la segunda clase de altura, y en las arbéreas en el tercero y
cuarto.

La alternancia reproductiva dentro de lae especies para la
mayoria de ellas no es muy alta, lo que sugiere que, una vez que
los individuos alcanzan el potencial reproductive florecen vy
fructifican regularmente cada afio. S¢lo en Lysiloma acapulcensis
y Fraxinus purpugii se observé alternancia reproductiva a nivel
de poblacién. En la primers especie @stc coincidid con =1 ano en
que ls precipitacién fue menor.

En 1o que respecta a la intensidad de la reproduccién, para

la mayoria de las especies =l segundc pericdo de registro tue el



Cuadre 6.2.- Comportamiento reproductive de las espscies en
el periodo de estudio. Porcentajes de individuos reproductores,
estos se dividen en reproduccion continua, alterna &« individuos
=n iniciacioén reproductiva: En 1os no reproductives se senala le
proporcion de juveniles.

Reprod. | Reprod. I Reprod.| Inicic !m Pepwj.i Jueznil
ESPECIE Continua | Alterna Reprcd,| j¥o Reprod.
1 1 k3 1 < k3
Eysenhardtia polystachya 100 3 “ 23 & 9
Leucaena_esculenta 100 ] 2 6 L] ]
L. macrophylla 100 87 13 o 0 0 |
Pithecoelcbiua dulce 100 ¥ 5 13 | G [
Acacia farnesiana 95 67 2 14 < 59
A. cochliatantha 8% % 11 x 11 4 |
H
4. _pennatula 67 bl U ® | 13 7% ;
H
Prosopis juliflora 8 n 9 ) N 14 105 :
H
4. bilisel1i 31 53 3 19 n "
Lysiloms acapulcensis 65 L} 100 o 3 92
L. divaricata §7 51 3% I L] 9
fraxinus purpusii 10 0 100 v £l i 0
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mas fertil, esto puede deberse, a que en este, se integraroh a su
fase reproductiva algunos individuos de la primera v sesgunda
clase de altura.

6.6 RELACION ENTRE REPRODUCCION Y PARAMETROS AMBIENTALES.

En las especies estudiadas, se encontré un comportamiento
fenolégico homogeneo a 1o largo de los recorrides. En la mayorta
de los casos no se observé ninguna relacién entre el
comportamiento de las ecpecies y los parametros ambientales que
se consideraron para caracterizar al microambiente (topografia,
agua y luzj.

Con respecto a la topografia, la mayoria de los individuos se
establecieron en terrenos inclinados y abruptos (Cuadro 4&.2).
Esto hasta cierto punto es obvio considerando que la topografia
d21 terrenc en su mayor parte presenta estas caracteristicas, vy
los terrenos de poca pendiente son utilizados para la
agricultura.

En cuanto a 1la luz (% de sombreado). 1la mayoria de las
especies s6lo tuvieron individuos en claros de vegetacién vy
parcialmente sombreados. Esto se debe a que los recorridos se
establecieron en zonas perturbadas, que por lo general presentan
poca vegetacidn arboérea, ademas de que estas especies son de
vegetacion eecundaria o pertenecen al dosel. S6lo en el caso de
Lvsiloma divarjcata se c¢onté con una buen numero de individucs
completamente sombreados, observandose en estos una baja
actividad reproductiva, aunque este efecto pudo estar combinado
con la tslla. En Acacja pennatula tambien se observo un efecto
del sombreado en los individuos que se encontraban parcialmente

cubiertos, de tal forma, que en la parte sombreada no se
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observaron estructuras reproductivas.
Referente a la cercania al agua, la mayeria de las especies no
presentaron o fueron muy pocos  los  individuos establecidos

cercanos al agua, por lo cual no se puede concluir nada, Solo en

Pitheccelobium dulce y Prosopis jJulificra esta fue una condicien
para su localizacion.
6.7 INCREMENTO EN TALLA DE LAS ESPECIES EN EL PER10ODO DE
ESTUDIO.

El analisis de la diferencia entre la talls promedic 1nicial
y final de las especies estudiadas mas que proporsichar dates
acerca de su tasa de crecimiento, nos refiers el efecto del
manejo al que astan sujetas. Como puede observarse &n el cuadro
6.3, en siete de las especies cse registro una disminucisn en  la
talla promedic al final del estudic, siendc =n Acacla bilimekii
y Prosopis juliflora muy significativas. El auments en talla
promedio sblo fue cobservado €n 4 de las especies, siendo los mas

significativos Leucaena esculenta vy Pithecceiobium dulce En

ninguna especie se observé conjuntamente el aumento en altura v
cobertura promedio.

Dependiendo del manejo al que s= sometan las especies, es que
se muestra el efecto en 1la altura y cobertura. De este modo, las
especies que aumentaron en altura. estan sujetas principalmente a
un manejo forrajero, ya que al ser disminuida la cobertura
lateral por el efecto del ramoneo, se ve favorecido el
increnmento en altura. E£n el caso contrario, 2l corte del tronco
~ ramas para la obtencion de leha o postes, propicia la
disminuci4n en altura y favorece la ramificaciéon secundaria, 1lo

que redunda en un incremento en la cobertura. Esto no Quiere



Cuadro 6.3

Diferencias porcentuales en altura,

cobartura y

talla promedio, para las especies al inicio v al final del
estudio. Se senala con (+) el aumento v con (=)} la disminucién.
DIFERENCI1A DIFERENCIA EN{DIFERENCIA
ESPECIE EN ALTURA (%) ;COBERTURA (%)) EN TALLA (%)

Acacia bilimekii - & 25 - 40

A. gocliacantha + 8 8 Q

A. farnesjana + 8 20 - 13
A. pepnatula + 8 7 + 1
Eysenhardtja polystachva - 3 17 + 13
Fraxjnus purpusii + 7 30 - 20
Leucaena esculenta + 69 21 + 33

L. macrophjlla + 5 3 - 27
Lysi a acapulcensis 0 13 - 13
Lysiloma djvaricata o 3 - 3
Pithecoelobium dulce - 1 20 + 21
Prosopis julitlora - 2. 41 - 42
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decir que las especies estén sujetas a un sélo tipo de manejo, en
todos los casos Se combinan el manejo pecuario y forestal. Sin
embargo, esto ayuda a resaltar cual de estos tiene mayor impacto
en el crecimiento de la especie.

Los incrementos en talla registrados son poco significatives,
por el manejo al que fueron sometidos. Esta afirmacién se
sustenta en que algunos individuos de estas especies que fueron
minimamente perturbados, alcanzaron incrementos superiores al
100% en este periodo. No obstante, un caso que es importante

resaltar es el de Leucaena esculenta, la cual esta suj)eta @ una

fuerte explotacién, ya que proporciona frutos y renuevos que son
preciados para la alimentacién humana y para el forraje, ademas
de ser utilizada como fuente de lefla y a pesar de esto fue la
especle que mostré mayor incremento en talla (33%), mostrando un
alto grado de regeneracioéon.

Como resultado del manejo, muy pocos fueron los individuos
que se reclutaron a un intervalo de altura superior, y en cambio
7 fueron las especies que mostraron decremento, lo que nos dé&
indicios que a mediano plazo estos ritmos de explotacién pueden
resultar en la perdida del recurso.

Otros efectos nocivos del manejo son notades en algunas
especies, por ejlemplo en el caso de Acacia bilaimekii 1la
sobreexplotacioén que se hace de ella impide que produzca
ge;uoplasma suficiente para su propagacion por semilla. La baja
actividad reproductiva de Fraxinus purpusii puede estar
propiciada por 1la fuerte explotacién lefiera que se hace de ella,
aunado a esto, no se encontraron plantulas ni individuos de ésta

pertenecientes a la primer clase de altura, 1o que puede estar
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sefialando una etapa critica para la permanencia de la especie en
esta comunidad. Otro caso similar es el de Leucaena macrophylla
de 1la cual tampoco se observaron pantulas ni individuos de poca
altura, a pesar de que la especie presenta una actividad
reproductiva alta. Esto puede deberse a que las primeras flores y
frutos producidos, ﬁon recolectados por la gente casi en su
totalidad. En consecuencia, el germoplasma que queda disponible
para la propagacién de la especie. es el que se origina de 1la
floracion y fructificacion tardia, presentando estas semillas al

germinar escaso vigor.
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VII. ELEMENTOS PARA EL MANEJO DE ESTAS ESPECIES EN UNA COMUNIDAD
CAMPESINA.

En esta Beccitn se analizan los criterios que el presente
estudio aporta para ls planeacion del manejo de los  recursos
proporcionados por estac especies, tendiente a su conservacion vy
aprovechamiento integral. Las sugerencias que se mencionan en los
parrafos siguientes pueden ser aplicables tanto a lag areas de
vegetacion vya establecidas, constituidas por las espacies
estudiadas, como a las que se originen de plantaciones que
utilicen este conjunto de espacies, en el entandido que 4stas
ultimas deberan pasar un periodo de aislamiento de por 1o menos 5

afios aptes de ser introducidas a cualquier tipo de explotacién.

7.1 ESPECIES CON UTILIDAD FORRAJERA.~ Tedas las especies aqui
contempladas tienen esta vutilidad (fig. 7.1, lo gque no results
raro, considerando que el ganado caprino €s el que principalmente
aprovecha este recurso, siendo bien conocida la baja
especificidad alimenticia que presenta.

Para establecer plantacicnes de astas especies con fines
forrajeros se debe buscar una combinacitn de especies que
permita, de acuerdc a los patrones fenolégicos de las estructuras
de importancia forrajera, cubrir de manera adecuada BU
disponibilidad durante todo el ahc. Este resulta ser un
requerimiento sencillo de alcanzar para la mayor parte del afio,
de acuerdo ¢on la figura 7.1, Sin embargo, existe un periodo en
el que la disponibilidad de este recurso es bajo vy proporcionade
por pocas especies. Este periodo de escasez coincide con la época

en que la capacidad forrajera natural de los ecosistemas es



FIGURA 7.1 .- DISPONIBILIDAD OF RECURSOS FORRAJEROS A LO LAKGD DEL ANO.
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reducido (segunda mitad de las secas), por lo que resulta
necesario incluir en las combinaciones de especies, algunas de
las que proporcionan forraje en esta época critica.

De las especies estudiadas las que cumplirian mejor con este
requisito son las perennifolias, pero de modo particular dos
especies Acacia bilimikii y A. farnesiana, Vya que, ademas de
permanecer todo el afio con una buena cantidad de hojas, se
establecen en ambientes limitantes (p.ej. con Buelos pobres vy
pedregosos, en fuertes pendientes, y lejanos a cuerpos de agua
permanentes) .

De lo expuesto anteriormente, se desprende que la mayoria de
las especies pueden ser aprovechadas con este fin, en las épocas
en que presenten una buena cantidad de forraje. Sin embargo.
seria importante contemplar estrategias que permitan diferir este
recurso para utilizarlo cuando su disponibilidad es escasa. Esto
podria hacerse por medio de sencillos métodos de conservacién de
forraje (ensilado o henificacién).

Una estrategia de aprovechaniento forrajero como el
mencionado, resultaria de mucha importancia para dieminuir el
impacto que el sobre-pastorec causa al suelc en la época seca.
Este Be agudiza en 1los terrenos que Be encuentran en
recuperacién, con una baja capacidad forrajera, por lo que el
ganado para subsistir come lo poco que se encuentre disponible,
inclusive 1las raices de las escasas plantas perennes, afectands
fuertemente la regeneracién de los terrenos, vy su cobertura
vegetal, lo cual propicia una mayor susceptibilidad de loe suelos
a la erosién. Sumado al efecto que causa el piscteo del ganado a

la estructura de los suelcs.
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Este efecto fue observado en el adrea de estudio en las
parcelas agricolas abandonadas que se encontraron expuestas al
pastoreo, en los cuales la riqueza floristica y cobertura vegetal
es menor en comparacioéon con aquellas en las.que se excluyd al

pastoreo (Landa 1989).

7.2 LERA Y MADERA.- Las especies estudiadas son utilizadas como
lefia en mayor o menor grado. Con base en los resultados obtenidos
por Arias (en preparacidn) en su estudio del recurso lefiero en
esta comunidad, se puede decir que 6 de las especies estudiadas
representan el 62.1% de las especies utilizadas para leia (cuadro

7.1). Las restantes son utilizadas ocasionalmente con este fin.

Cuadro 7.1 - Especies utilizadas para la obtencioéon
de lefia en el ejido de Amapilca, Gro.

ESPECIE % de consumo
Lysjloma acapulcensis 26.6
Agacia bjlimekii 12.2

ax 8 purpupii 9.6
Acacia pennatula 4.7
Lysiloma divaricata 4.7
Leucaena pacrophvlla 4.4

total £62.1%

mupedsmmumimnmunzwqm'dmm
mencionado en 1a tabla, forsande un grupo de 27 especies, que
representan el 26% det consuso total {Arias, en preparacion}
S61c Lysiloma acapulcensis es empleada para la elaboracién de
tablas, algunos muebles rustices ¢ la fabricacion de implementos

agricolas (yugos). Especies como Fraxinus purpusii, Eynsenhardtia
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polystachya y Lysiloma divaricata se prefieren para ser

utilizados como postes en las cercas.

La recoleccion de recurseos silvestres para ia alimzntacion
humana también debe de ser regulada, scbre todo en el caso de los
guajyes (lLeugaena esculenta vy L. pacrophylls). Un manejo que se
sugiere es no quitar mas del 50% de las estructuras aprovechables
({renuevos de hojas, primordios florales v frutos tiernasi, va que
en algunos cas¢s llegan a “pelar’ por completo al arbol. gsto
trae consigo, la debilitacidn de la planta vy bajs actividad

reproductiva.

7.3 SUGERENCIAS DE MANEJO.

La explotacioen forrajera y lehera podria darse combinadamente
si se hace un manejo adecuadc del adrea foreétal o de 1la
plantacién. La poda de los individuos es una préctica muy
recomendable, porque aumenta el crecimiento de la planta, ademss
de regular su forma y tamafio.

Para la realizacion de esta practica es indispensable conocer
la época e intensidad de la poda, vya que de esto depende en gran
medida que se logren los resultados deseados. La poda ha sido
sobre todo utilizade en frutales, no obstante, puede tener los
mismos resultados en otras especies lefiosas. Siempre es necesaria
1a experimentacién para adecuar esta practica & cada especie, sin
embargo, existen reglas para llevar a cabo cada tipo de poda.

Asi encontramos las podas de despunte y de recorte. Las
primeras por realizarse en a época de cracimiento vegetative
deben ser de poca intensidad y sélo consideran la remocion de las

vemas apicales de las ramas. Las podas de recorte son mas
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drasticas debiéndose realizar en la época de descanso vegetativo
en las especies caducifolias, recomendandose justamente después
de que 1la planta tira por completo sus hojas. En las
perennifolias se realizan después de que el individuo ha
finalizado la etapa reproductiva (Andénimo, 1982}.

El forraje obtenido en la poda puede ser conservado en silos
o henificado pare ser utilizado en la época mas critica de las
secas, esto permite diferir la disponibilidad del recurso vy
cubrir todo el afio. Por otro lado, al contar con forraje
almacenado, se permite la estabulacioén del ganado, y con esto se
disminuye la presién sobre las 4reas de pastoreo
considerablemente (cuadro 7.2).

El material lefioso producido en la poda de recorte puede ser
utilizado como lefla o postes para cerca (cuadro 7.2}.

La poda realizada a las especies arbustivas puede actuar como
poda de formacidn, que propicie el crecimiento de los individucs
en cobertura disminuyendo su altura, esto permite que en la época
de 1libre pastoreo, el forraje se encuentre mas accesible al
ganado y no exista la necesidad de derrumbar 2 los individuos. En
cambio en las especies de crecimiento arbéreo, sera necesario
cuidar que 1a poda no vicie el desarrollo de 1la planta
produciendo troncos y ramas débiles y chuecos, que no puedan ser
utilizadas para postes.

Otra opcién recomendable, sobre todo para aquellas areas de
vegetacion que seran reincorporadas en algunos afios a la
agricultura, o cuando exista una fuerte demanda de lefia, es

aplicar el método de tratamiento silvicola conocido como monte



Cuadro 7.2 Se propone
especies,las épocas mas propicias para la poda,
el producto que se obtiene de ésta.

con base en la

fenologia

de

las

el tipo de poda v

ESPECIE PODAS DE DESPUNTE PODAS DE RECORTE
Epoca Producto Epoca Producto

PERENNIFOLIAS

Acacia bilimekii abr-ene F mavo LY F

A. farpesiana may-feb F jun=-jul LVYF

Pithecoelobjum dulce Jun-teb F mayo L.PYF

Prosopys juliflora jun-dic F mayo L-PVvF

CADUCIFOL1AS

Acacia cochliacantha un-nov F febrero L

A. pennatula jun-ene F marzo L

Eysenhardtia polystachya Jun-nov F tfeb-mar LvP

Fraxinus purpusii may-dic F Junio Ly&®

Leucaena esculenta Jun-dic Ah v F mar-abr | L v P

L. magrophylla Jun-nov Ah Yy F marzo LV F

Lys a8 acapulcensas may-ene F marzo LyP

L. divarjicats Jun-nov F marzo LyP

Te Torraje; Ah: busana; Laledis y Papostes para cerca.




medio (Santillan, 1986), dque consiste en hacer cortas a la

vegetacion dejando una altura en el estrato de 0.7 a 1.5 m, este
tratamiento garantiza 1la regeneracién y se obtienen altos
crecimientos. El paterial verde obtenido puede tener dos
destinos: wutilizarse como forraje o incorporarse al suelo como
abono verde. Esta segunda opcién permitirs mejorar las
condiciones estructurales y nutricionales del suelo, haciéndolo
més  productivo al‘ incorporarse a2 la agricultura (Suarez de
Castro, 1979 y Anoénimo, 1966).

La explotacidn forrajera y forestal no son las Unicas que se
pueden realizar en estas especieé. por el contrario, existen
otras formas alternativas de aprovechamiento. Una de estas formas
alternativas de explotacion, podria ser la apicultura, en este
sentido, siete de 1las especies incluidas en este estudio
presentan buenas posibilidades apicolas, ya que muestran periodos
extendidos de floracién, una alternancia en esta fenofase que
permite cubrir todo el afio (fig. 7.2), vy lo més importante
excelentes cualidades nectariferas y de produccioén de polen
{Espina y Ordecx, 1883}, lo que abre la posibilidad de una
explotacién apicola rentable y sostenida, que incluso a mediane
Plazo podria sustituir en parte el ingreso econémico que
proporciona la ganaderia de caprinos, con la diferencia de que el
manejo apicola en nada perjudica al ambiente.

Es iaportante Beflalar que la explotacion apicols, podria
realizarse en la actuatidad, aprovechando el potencial
nectarifero que ofrece el bosque tropical caducifolio, que aunque
su capacidad para producir miel es mediana, se aumenta con el

establecimiento de las areas de vegetacion secundaria con
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leguminosas arbustivas (Latougle ¥ Zczava, 1986:“ Las
plantaciones propuestas solo vendrian a reforzar la potencialidad

ya existente.

Figura 7.2.- Pericdos de floracion (antesis).

ESPECIE e fmam 3 3 as ond
itecoellobium dulce [ e
Prosopis Juliflors v s P
Acacias farnesjana s 5 e e T g e
Acacis pennatula o
Eysenhardtia polystachya voe e
Leucaena gsculents L e
Leucaens macro 1ls R e
Otra forma de  aprovecnamients de | estas espzcies

particularmente del género Acacisz o5 la obtencion de taninos y

colorantes para la curtiduria de la piel (Abuin, 1967).

7.4.~ FENOLOGIA Y REFORESTACION.

El conocimiente de las épocas propicias para la colecta del
germoplasma es una de las informaclones mads valiosas que arroja
la fenologia en apeye a los programas de reforestaciédn. Con base
en los trabajos de reforestacion reslizados en la zona de estudic
por el PAIK. ce determine que no tode el pericde en que  las
ecpecies presentan trutss madurons  son adecuados para la colecta,

sino  que &

ten perisdos restringides en los que la colecta es
4ptima. Dichoe periodos coinciden con 1os maximos ae produccién

de frutcs maduros, va qQue la colecta anticipada corre el riesgo
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de contener semillas inmaduras y la colecta tardia presenta
serios problemas de plagas en las especies - de frutos
indehiscentes o bien en las de frutos dehiscentes puede va
haberse liberado la semilla. En el figura 7.3 se dan las epocas

mas propicias para la colecta de germoplasma.

Figura 7.3 Calendario de colecta de germoplasma en =) area de
estudio para las especies estudiadas.

ESPECIE n d e f m a m
Eysenhardia polystachya ’ .
L. divaricata * . .
A. cochliacantha .
A. pennatuls .
Lysiloma agapulcensis . .
A. farnesiana . . . .
Leucaena esculenta .
L. macrophylla +
Prosopis 1 ra : 2
Pithecoelobium dulce *

De acuerdo con la distribucién y abundancia de 1las especies
en el area de estudio, se pueden formar combinaciones de éstas
para ser introducidas a 1la reforestacion en plantaciones
multiespecificas, que de acuerdo con su comportamiento fenolégico
proporcionen a mediano plazo, recursos diversificados a lo large
del afo. Para esto se tienen que delimitar con base en su
distribuciodn las preferencias mesoclimaticas de las especies, asi

encontramos los siguientes grupos:
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1) Espesies de amplia distribucién. Se encuentran desde 1a
zona calida hasta la semitemplada, en vegetacion primaria vy
secundaria de selva baja caducifolia v en la 2ona de transicion
con el bosque de encing, distribuyendose a lo largo de un amplio

gradiente altitudinal (Acacia penpatula y Lysiloms acapuliensis;.

2) Especies de distribucién intermedia. Se encuentran dos
subgrupos: el primero se localizs de la zona :3lida a semicalids
en bosque espinoso y bosque tropical caducifolio tAcacia

bjlimekii, A. cocliacantha A. farnesjana, Fraxinus purpusii v

Lysiloma divaricata): 2) el segundc subgrupc se ubica del
mesoclima semicalido al semitemplada en bosque tropical

caducifolio y 2ona de transicién con el bosque de encinos

(Eysenhardtia polyvstachya v Leucaena macrophyilai.

3) Especies de distribucion restrirgida. Se asocia a algun
paradmetro ambiental (litolcgia, cercania al mante freatice,
etc.}), pudiendo ser exclusivas de una zons ¢ tipo de vegetacion o
presentar una distribucion més amplia, de acuerdo a como lo haga
el parametro ambiental al que se encuentran asociadas (Leucaena

esculenta, Pithecoelobium dulce y Prosopis juliflora).

Con base en criterios de distribucion y fenologia se realizé
el cuadro 7.3 en donde se presentan los grupos de especies
posibles de introducir en cada mesoclima y los recursos que
proporcionarian a mediano plazo.

Dos de 1las especies estudiadas (Pithecoeslobijum dulce vy
Prosopis Jjuliflora); no se mencionan en la composicidn de estos
grupos debidc a que se encusentran en ambieuntes muy particulares y
generalmente no estan mezclados con  las demas especies. No

obstante, su utilizacion en la reforestacion de la zona aledaita



Cuadro 7.3.- Grupos de especies posibles de introducirse a la

reforestacion en los

los beneficios
establecidas,

diferentes mesoclimas del Area de estudio y

esperados de estas plantaciones una vez

MESOCLIMA

ESPECIES

BENEFIC10S ESPERADOS

CALIDO

Acacya bilimekii

A. ¢ochliacantha

A. farnesjiana
pennatulla

Leucaena gsgulenta

Lysiloma acapulcensis

L. divaricata

‘raxinus purpusii

F todo el afic
L

e
Ah jul-oct.

" SEMICALIDO

Acacia bilimekjid
A. cochliscantha
A. farnesiana
A. pennatula
Eysenhardtia polystachva
Fraxjnus purpusii
Leucaena esgulenta
L. macrophvlla
Lysiloma acapulcensis

a

L. divar

F todo el afio
L

P
Ah jul-oct.

SEMITEMPLADU

Acacia pennatujla
Eysenhardtia polystachya
Leucaena macrophylla
Lysiloma acapulcensis

F Jjun-ene
L

P
Ah jul-oct.

Siabologia: F= Forraje; L= Lefia; P= Postes para cerca y Ahs renuevos y frutos pira la alimentacion humana,
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al rio seria muy conveniente, ya gque ls vegetacion de esta zona a
disminuido considerablemente. Ademss de que ambas especies
ofrecen bteneficios diversificados durante todo el afio.

La distribucion y fenologia de las especies no son los unicos
aspectos que se deben someter a consideracidn en la seleccidn de
especies, la disponibilidad de germoplasma vy el control que se
tenga sobre 1la germinacion son aspectos determinantes.  Esto es
tan determinante al grado de echar abajo las prospeccione2s Que s&
hagan de las especie con base en criterios de utilidad,
adaptabilidad a suelos pobres, rapido crecimiento y capacidad de
regeneracicn.

En los estudios de germinacion que er PALR realizo a 10 de

estas especies, se encontré que no hav limitante en cuanto a su

germinacion, todas ellas lo hicieron per arriba del »o%
No obstante, en Acacia bilimekii vy Fraxinus purpusii. estns

estudios no se llevaron a cabo debido a la falta de germoplasma,
lo que propicia en términos reales, una disminucién en 2l numero
de especies psra la reforestacion.

Otro aspecto que el presente trabajo NO cubre VvV que es
determinante en la reforestacion, es la fase de estatlecimients
de las especies, ésta es la principal limitante de las
reforestaciones y puede llevarlas al fracaso, independientemente
del éxito que se tenga al propagar las especies en vivero. Este
es un aspecto qua debe ser estudiado a fondo y del cual depende
en gran parte el exito de esta practica.

Las sugerencias que se hacen para estas especiec esta
contemplando su manejo integral, en el cual se realice

conjuntamente el aprovechamiento torrajero, apacola, extraccion
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forestal (lefia o madera) y la recoleccién de recursos silvestres
para la alimentacion humana. Todo esto dentro de un marco que
permita la permanencia de la vegetacién y la regeneracion de los
terrenos.

El presente estudio aunque apoya de <cierto modo al proyecto
de reforestacion, la mayor parte de su informacion puede ser
utilizada para establecer criterios de manejo para las areas de
vegetacién ya existentes y que estan recibiendo un uso excesivo y
desordenado. Esta seria su principal contribucion a la

restauracion ambiental.

Por otro lado, es indiscutible que aunque se puedan hacer
propuestas a nivel técnico, existen una serie de limitantes de
otra indole que impiden llevarlas a la practica. Dentro de estas
nos podemos referir a la falta de organizaciéon en las comunidades
campesinas Yy a la desvinculacién que existe entre las
instituciones encargadas de promover el desarrollo de las zonas
rurales y la problematica campesina. Por lo cual, se hace
necesario resolver estos aspectos para poder desarrollar las
propuestas.

Si consideramos Qque en la regién se estan realizando
reforestaciones que desafortunadamente no estan teniendo el exito
deseado por falta de investigacion y segimiento, y que el
deterioro ambiental sigue avanzando, por falta de politicas de
desarrollo adecuadas a la zcna. Es indudable que parte de la
solucién del deterioro esta en la modificacien de las practicas
productivas. Y que asi como las intituciones han promovido 1la

implementacion de modelos ajenos a las caracteristicas de la
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region, ahora impulcen el desarrollo de nuevas modelos de
aprovechamiento para los recursos naturales de la Montafa de
Guerrero, en el entendido, Qque un aprovechamiento racicnal vy

diversificado de los recursos 28 la mejor forma 42 contribuir al

desarrollo de la regidn y a la cons2arvacion de su medio natural.



VIII. CONCLUSTIONES.

1.- Con base en loe patrones fenolégicos obtenidos para las
especies estudiadas se puede concluir, que existe dentro de é4stas

. una diversidad de comportamientos fenolégicos, lo que permite
contar con una gama de recursos a lo largo del afio. Sin embargo,
estos recursos no se encuentran disponibles continuamente, por lo
que se sugiere manejarlas de acuerdo a sus ritmos naturales de
produccién, evitandose con esto, una disminucién en su abundancia

que resulte en la pérdida del recurso.

2.- A pesar de lo reducido del grupo de especies, en =1 se
encuentran la mayoria de comportamientos descritos para
comunidades tropicales estacionales. Lo cual enriquece
considerablemente a las areas de vegetacién en donde se

establecen estas combinaciones de especies.

3.- El comportamiento fenologico de las especies a lo largo
del gradiente en que fueron muestreadas, no mostré diferencias en
1la mayoria de los casos, por lo que se puede decir que, dentro de
las eepecies se muestra un comportamiento homogéneo en el area de
estudio. Al parecer las diferencias encontradas en comportamiento
fenolégico, y sobre todo el reproductivo se deben a la madurez de

los individuos mads que a la variabilidad intraespscifica.

89
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4. La variacien de los ciclos climaticos del periodo de
estudio, al parecer para la mayoria de las especies no causo
ninguna diferencia en sus patrones fenoldgicos, ya que en los
ciclos observados las especies realizaron sus fenofasee con 1la
misma periodicidad. Esto sugiere que estos procesos pueden estar

bajo control interno.

5.- La forma en que e han venido explotando los recursos que
ofrecen estas especies no ha sido el mads adecuado, prueba de esto
es la disminucion en la talla para siete de 138 ecpecies
estudiadas. Para frenar esta problematica se propone utilizar
estas especie de manera ordenada, de tal forma que no se rebase
su capacidad de carga. De manera concreta se propene un
ordenamiento en la explctacion lefiera v forrajera y un mayor
impulso a 1la apicultura, comec unz forma de obtener recurscs
econétmicos, que a medianc plazo sustituya en parte a la ganaderia

de caprinos.

6.- Las sugerencias de manejo que se hacen son desde un punto
de vista técnico y requieren para su realizacién del apoyo
institucional que promueva y fomente estos cambios en 1las
comunidades campesinas y por otro lado, ia organizacion
campesina. Sin estog dos factores las propuestas técnicas estan

destinadas al fracaso.
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