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I
CAPITULO I
INTRODUCCION

El sistema nervioso realiza las més elevadas funciones co-
rrespondientes a un tejido especializado. Su estructura anatémi
ca, mioroscépica y macroscépica, nos revela que este tejido al-
canza el mayor grado de complejlidad que un tejido puede alcan——
zar en un mam{fero superior.

La fisiolog{a de este sistema se puede sintetizar en: ac—-
tos reflejos, sin intervencién conciente y actos voluntarios o
concientes,

Los reflejos producen y controlan muchas actividades orgé-
nicas sin intervencién conciente. En el campo del sistema veje-
tativo todo sucede por mecanismos reflejos, tal es el caso de -
la secrecién glandular, la respiracién, la actividad intestinal,
el parto, etc. Estos reflejos vitales no pueden ser inhibidos -
voluntariamente.

El centro de todos estos reflejos de importancia vital se-
encusntra en el tronco encefAlico, aquella parte del encéfalo -~
que queda después de retirar el cerebro y el cerebelo, Es la zo
na donde desembocan 0 se originan los nervios cranesales y cen--—
tros del reflejo de deglucién, de succidn, de la secrecién glan
dular, de la respiracién, de la ciroulacién y de la termo-regu-
lacién. E1 cerebro controla la actividad muscular para la loco-
mocién y el cerebelo, el squilibrioe.

Estas porciones encefdlicas tienen mucha mayor importancia
y autonomf{a en los animales que en el hombre (Nusshag Withelm,-
1966). En éate predomina sobre todo el cerebro. Su desarrollo -
puede seguirse bien en el nifio recién nacido., Como la funcién -
cerebral se establece en 61 de un modo paulatino, al principiow
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depende totalmente de los reflejos del tronco encefdlico y de -
los cuidados maternos. Se comporte de une manera andloga & los-
animales primitivos, 81 estéd satisfecho duerme como ellos, no -
grita, permanece tranquilo (Nusshag Withelm, 1966).

Las funciones del cerebro destacan sobre las del tronco en
cefdlico. Aquél convierte las funciones de éste en sensaciones-
concientes y en actividad muscular voluntarias. En la substancia
gris de los mamf{feros superiores existen células nerviosas de -
funciones andlogas, concentradas en zonas definidas, las cuales
8@ conocen con el nombre de centros corticales primarios (sensg
riales o motores), (Dukes, 1967). La esfera sensitiva capta los
impulsos de determinados 6rganos sensoriales (centro auditivo,
visual, del gusto, etc.) y la esfera motriz es la responsable -
del movimisnto de los grupos musculares correspondientes. Se co
noce bien la situascién de muchos campos corticales primarios en
los animales domésticos (Nusshag Withelm, 1966)., Entre estos ——
campos existe la posibilidad de vinculos reflejos., Pero estos -
reflejos corticales no tienen nada que ver con la conciencia o
la voluntad. No son congénitos, sino adquiridos (aprendidos) en
el curso de la vida,

En relacién a los adquiridos, pueden desarrollarse otros -
nuevos. Es sabido que la seorecidén salival se estimula por via
refleja, al ver, oler, y gustar los alimentos. Si al momento de
dar la comide a un perro preceden regularmente estfimulos épti-
cos o aeclisticos (encendido de una luz de color, togues de campa
na, ruido de platos), dichos estimulos provocan por si solos la
sacrecidn salival al poco tiempo. Al reflejo secretorio incondi
cional y congénito mse ha surado otro adgquirido y condicionado -
(Dukes, 1967).

Los motivos que nos han llevado a realizar nuestro trabajo
son mfiltiples, primordialmente conocer los cambios de morfolo--
gfa del encéfalo, durante la etapa do mayores cambios.en el de-
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__sarrollo del individuo y dar base a algunas interrozantes que -

. nos. hemos planteado, como son: ; var{a el desarrollo de determi

nados sezjuentos del cerebro, en relacién a las experiencias ad-
quiridas ?, ; varfa segln la especialidad zootécnica del animal,
edad, raza y medio en el que se desenvuelve ?

Son demostrables anatbémicamente los cambios en configurfi—
cién, peso, asmecto y dinensiones.

Los resultados son un pequefio aporte del conccimiento del
encéfalo, quedando todavia mucho por hacer. Ya que solo se hizo
el estudio en relacién a la edad (no tomé en cuenta especiali-—
dad zootécnica, raze, ni medio ambiente).

L T O U . et e e



-4 -
CAPITULO II

MATERTAL Y METODOS

8e utilizaron cinco cachorros de 1, 3,6, 8 y 12 dfas de -
nacidos., 8] perrito de 1 dfa pertensc{a & 1la raza Dachshund y -
los demés a la raza Pastor Alemdn. Estos @ltimos pertenecieron-
8 una misma camada y todos fueron hembras,

Todos los animales fueron sacrificados por choque eléctri-
co, 8 excepcibén del de un df{a que murid después del parto.

Inmediatamente después del saorificio, se les inyeoctd for-
mol por el agujero megno con el fin de conseguir la conserva——
c¢ifn e induracién del encéfalo.

Los encéfalos se extrajeron siguiendo las técnicas comun—
mente utilizadas en disecciones para este propéeito.

A todos los encéfalos se les toméd paso, longitud, diémetro
y las medidas convencionales que muestran las figuras 1 y 2. Se
les practicd un corte frontal y dos transversales para observar
cuerno de Ammén.

A los cinco cerebros se les tomaron laa siguientes vistas
fotogrdficas: lateral, frontal, basilar, anterior, sagital y —
vista del cuerno de Ammén. Ademés se tomé una vista general de-
todos los cerebros, para observar el tamafio relativo y algunos-
rasgos distintivos. Se tomé una vista sagital con el mismo moti
vo. 8e tomé una fotografia general de los cusrnos de Ammém de -
todos los perros, incluyendo el de un perro adulto, para obser—
var la forma y grado de desarrollo, Se hiciercn medicionas.

Los estudios (mediciones y fotografias), se hiocieron en el
hemisferio izquierdo, por haber sido éste el que menos se lesio
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né en todos los encéfalos, al momento de la extraceibn. El cuer
no de Ammén se fotografié en el hemisferio derecho, Se hicieron
observaciones en embos hemiaferios,

La nomenclatura que se utilizé fué la de Sisson y la des——
cripeién de cisuras y circunvoluciones estd basada en ella -—
(figs. 37 4 ).
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“ig. l.- medidas convencionales que se tomaron en todos
los encéfalos. '

LONGITUD |

Nota: l.- El perfmetro se tomé de- ldbulo pxriforme a 16
: bulo piriforme. »
2.- La medida a' sélo se tomd eri el ‘encéfalo de 12
o d{us, en lugur de’ lavd, debxdo & la particular
disposicién de la'cisura siuprasilviana.

‘Fig, 2.- Medidus con
vencionales %to-
m&das a los en~
céfalos por su
cara interna.

kLés hédidQs A Y B se tomaron en los encéfulos
68,3;'6. ¥v'9 dfus. k

Las medidas A', B' y C' se tomaron en los encé
‘falos de 12 dfus y :n el adulto, por ser los -
dnicos que posefan lu cisura supraesplenial.

ol
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Qi;f;cisgra‘xateral.

»io-Tectosilviana.
“suprasilviana.
ectomarginal o colateral.
ansedtica.

.coronaria,

ectolateral.
entomarginal .

crucial.
mediolateral.

4
{
presilviana. e
. i
i
prorea. I

esplenial., ¢
supraesplenial. R
; ® del hipocampo. : o
éuerpo calloso.

cisura posesplenial,

{
crucial wmenor. t
" crucial. {

Pig. 4 Hemisferio cerebral derecho del perro; vipta~§nte:naﬂf =
( Tomada de " Anatom{a de los animales doméeticos.”
sieson, Grosman). )
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CAPITULO III
- -i - RESULTADOS

El cerebro de un dfa se destruyd en el momento de la ex——
traceién, por la consistencia gque tenfa, y no pudimos tomar nin
gln dato. S61lo observamos que los ventriculos laterales estaban
extraordinariamente desarrollados,

Las medidas de peso, longitud, per{metro, etc. se muestran
en los cuadros 1, 2 y 3, al final de este capitulo.

Algunos de los cerebros sufrieron pequefias lesiones al ma-
“"nipularlos, no obstante sllo fué posible trabajarlos y obtener-
los datos que desedbamos.

La descripcién de las cisuras y circunveluciones sigue el
mismo orden en todos loa cerebros. Empezamos por describir del-
cerebro de menor edad al de mayor edad.

CERZBRO DE 3 DIAS

La cisuras ectosilviana en su parte posterior se une con la
cisura lateral, lo gque da por resultado la circunvoluciébén gil—
viana incompleta. Sabemos que la forma de esta circunvolucién -
es de una U invertida y que su direccidén ea un poco oblicuas de-
- atrds hacia delante y de arriba abajo. Ademés la circunvolucién
ectosilviana es mas ancha en su porcién postero~inferior, por -
la circunstancia antes mencionada (foto 2).

La cisure suprasilviana sigue una direccidén mas o menos pa
ralela y concénirica gobre la cisura ectosilviana, en el perro
adulto. En el perro de 3 dfas, el extremo anterior de la U in—
vertida se incurva ligeramente delante y hacia arriba, al igual
que la oisura ectosilviana.
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Tas circunvoluciones silvianas esté&n muy desarrolladas y -
. ocupan gran parte del hemisferio cerebral.

Le forma del encéfalo es sensiblemente redondeada y los 1§
bulos olfatorios estén mas abajo gque en el gerebro adulto.

Las cisuras ectomarginal y ectolateral son muy poco marca-
das y siguen la direccién de las de un cerebro adulto. No se ob
servan detalles particulares (foto 3).

la cisura ectomarginael se continfia hacia delante con la ci
sura coronaria, Esta (ltime también es poco marcada, mse dirige-
hacia delante y abajo, incurvéndose sobre una pequefia cisura ra
ralela y posterior a la cisura crucial. Se incurva sobre esta -
Wltima también formando wma especie de N. Las curvaturas no son
tan marcadas como en los cerebros de perritos de mas dfas y de
adulto (foto 4).

La pequefia cisura paralela y posterior a la orucial y ésta,
son poco marcadas (foto 4).

La cisura ansedtioa no existe.

La cisura presilviana es bien marcada perc més corta que -
en los dem&s cerebros (foto 4).

La vista basilar (foto 5), muestra que el surco rinal ha-—
cia delante es poco marcado, los 1l6bulos piriformes son mas —w—
grandes en relacién al resto del encéfalo y en relacién a los -
demés encéfalos.,

Le cisura esplenial es paralela al esplenio del cuerpo C&-
lloso., Hacia la parte media de éste surge una pequefia curvatura
dirigida hacia abajo para después continuarse hacia delante y -
hacia arribe con la cisura crucial, Hacia atrds se dirige oru—
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zando la cara tentor1al formando la cisura occipitotamporal —_—
(foto 6).. : S

La cisura del hipocampo no puede observarse.

CEREBRO DE 6 DIAS
La cisura lateral es corta y profunda.

La cisura ectosilviana en su porcién posterior es casi rec
ta, con una ligera oblicuidad de atréds adelante y de abajo ha——
cia arriba. La porcién media es muy corta y forma con la por——-
cién posterior un dngulo casi recto. La porcién anterior sigue-
una direccién oblicua de arriba abajo y de atrds adelante, En -
su porcién media da una pequefia cisura que va hacia abajo y ha-
cieatréds, y en el extremo terminal se divide en dos en forma -
de V, una rama va haclia delante y hacia arriba y otra hacia aba
jo y adelante (foto 7).

La cisura suprasilviana en sus porciones medis y postafior
es semicircular. El extremo posterior sufre una pequefia curva-——
tura hacia abajo y hacia atrds. La porcién anterior es recta —-
con una oblicuidad de arriba abajo y de atrfs adelante y su ex~
tremo anterior, sufre una pequefia curvatura hacia arriba. La —
curvatura es apenas perceptible.

En el lugar donde se unen la porcién anterior y la media,-
sale una cisura hacia delante y hacia arriba que sufre una pe-——
quefia curvatura hacia el borde dorsal del hemisferio, donde va
a terminar (fotos 1, 7 ¥y 8). Es una particularidad de este cere
bro que lo distingue de los deméds estudiados, incluso del adul-
to.

Ia cisura ectomarginal corre hacia atrés, paralela al bpr—

B TICA CENTRAE
LA "R
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de del hemisferio y mas o menos a la mitad de su longitﬁd,'ee -
divide en dos. usa divieién se realiza an lo que seria ls curva
' tura de una-U-dirigide hacia atrds, El extremo de la U que esté

nmas distante del borde del hemisferio, suponemos corresponde a
la ¢isura ectolateral (foto 8).

La poreién anterior de esta cisura, se cruza con la olsura
que deriva de la cisura suprasilviana hacia el borde del hemis-
ferio y se continda con la cisura coronaria.

La e¢isura coronaria se dirige hacia delante, rodeando la =
péqueﬁa cisura crucial y la cisura crucial, tomando la forma de
-~ N (foto 9). La pequefia cisurs posterior a la crucisl esté poco
marcade.

La cisura ansedtice no existe,

v;f4,La/o£sura presilviana es bien marcada y més larga que en -
~el cersbro de 3 dfas (foto 9).

" La prorea no existe (foto 9).

En la vista basilar (foto 10), observames que el surco ri- ' c

nal hacia delante es mas marcado que en el cerebro ds 3 dfas,

en el anterior, la forma se va haciendo mas alargada y los lébg
los olfatorios ascisnden un poco mas (fotos 1y 7).

Ta cisura esplenial sigue ls misme direccidén hacia delante
y hacia atrds que en el cerebro anterior, sélo que hacia la par

te media y posterior de dos pequefias cisuras (foto 11).

Las deméds cisuras no existen.

Todas las cisuras estdn mas marcadas en este osrebro gue -
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CEREBRO DE 9 DIAS

Cisure lateral. Proporcior Inente es més larga y oblicua -
hacia atrés, que en los oerebros de menos dfas. Estd bien marce
de (foto 12).

La porcidén posterior ‘de la cisura ectosilviana se inicia -
con una pequefia curvatura paralela al borde lateral del 1lébulo-
piriforme y se continfia hacia arriba y hacia atrés en direccién
obl{cua ( a diferencia del cerebro anterior cuya oblicuidad era
hacia delante) (foto 12),

La porcién media sigue una direccién ligeramente oblicua -
hacia delante y hacia arriba y es més larga que en el cerebro ~

anterior (observese la diferencia de direccién en las Ffotos 7,yaL 

12),

La porcién anterior es larga,
atrés adelante y con una Cursy

La c¢ircunvolucidn siivign
terior. R

La cisura supresilviana en su porcién posterior es curva,-
paralela al 1lébulo occipital, su extremo sufrée una pequefia cur-
vatura hacia abajo y hacia delante (foto 12).

La porcibn media es casi recta con direccién oblicua haciar

arriba y adelante.

La porcién anterior es también rec direccién oblfcua =
hacia abajo y adelante. : E

Las tres porciones (anterlor, media ¥y poaterior) son seu51
blemente iguales en longitud (foto 1),
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La cisura ectomarginal se dirige hacia atrds paraleia al -
borde medio, sufriendd una pequefia curvatura en forma de 8 Ité-
lica més o ménos ‘a~la'nitad de su curso. También a la mitad, da

- una ‘pequefia cisura que se dirige oblicuamente hacia delante y -
hacia el borde del hemisferio, En su parte posterior termina en
_ forma de V dirigida hacia el 1ébulo occipital (foto 13).

: ‘3 La. cisura ectola‘beral apenas e insinﬁa vy o8 incompleta -
i (foto 13).

Y ﬁacié afrés, »
oral y occipital

& ,direocidn que -en 8l ce- :
da cuatro pequeﬁas cisuras hacia arriba (foto

: re’bzy‘oi‘:d“e 3 ,i.
0.0

La ‘c,:lb.é‘ura" -gen@ apenas ampieza a insinuarse,
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Las demés cisuraé no existen (foto 16)

CERJBPO DE 12 DIAS

Oisura lateral. Pronorcionalmente @g-masg cor ':NUFBlit~5,JWQ,

cua hacia atrés que en al cere“ro’anteri
(foto 17). W

Las porciones posterior y media de »cisura eotosilviana,
giguen la misme direccidén que en ol cers ro anterior, aunqua e
son mas irregulares. La porcién anterior girue una dxrcccién -
recta y oblicua de arriba abajo y de atrés adelante, para deg-~-
pués incurvarse hacia delante y hacia arridba, paralela al surco
rinal (foto 17).

La circunvolucidn silviana es més an~osta en su. parte pos-
terior. .

La cisura suprasilviana en su poroiénfpésteriorfsigue doa-
direcoiones, paralelas ambas sl 16bulo oceipital. La primera, -
oblfcua de abaje hacia arriba y de adelante hacia atrds, y la -
segunda de abajo hacia arriba y de atrds hacia dslante. La}pdr;,”
cién medie es oblfcua de atrés adelante y de abajo hecia arriba
aunque la oblicuidad es poco marcada, pues es casi horizontal.-
Le porcién anterior es ablfcua de arriba hacia abajo y de atrés
hacia delante, terminando en una pequefia curvatura hacia abajo~
y atrfs. Donde se inicia ésta porcidén de una pequefia cisura —--
hacia arriba, perpendicular al borde hemisféricokykterminado -
en la cisura ectomarginal. Esta cisura (suprasil?ianu), es més
complicada en cuanto a las direcciones que sigue que en los ce-
rebros anteriores. Las direcciones que: c1,_,ue sow casi rectas -— :
(foto 17). : : g

La cisura ectomarginal sigue la mi
cerebro adulto y se continfa: hacia delantae
sedtica y coronaria (foto 18).
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La cisura ectolateral es corta y no se incurva sobre el 1§
bulo occipital como en el cerebro adulto (foto 18).

La cisura coronaria se dirige hacia aiuera y adelante en -
forma de N, alrededor de la cisura crucial y de la pequefia ¢i—
sura situada detrés de ésta. La primera curvatura de la N es ——
muy marcada (fotos 18 y 19).

La cisura orucial es bien marcada y con una ligera oblioui
dad hacia delante (foto 16).

La cisura presilviana estd bien marcada (foto 19).

El surco rinal es més marcado que en los cerebros de menos
dfas (foto 20).

Los 16bulos occipital y temporal estén mas desarrollados y
hacia delante se observa ya, un pequefio estrechamiento, gue es
bilen definido en el cerebro adulto.

La cisura esplenial sigue la misma direccién que en los ce
rebros de menos edad, En su trayecto da tres pequefias cisuras,
le intermedia de ellas se junta con la ciéura supraesplenial =
que aquf aparece por primera vez y esté fqrmada por dos segmen—'
tos (foto 21),

La cisura genual también apenas se insinda, sunque es més-~
marcada que en el cerebro anterior (foto 21).

Las demés cisuras no existen.

Los cerebros van tapando la cg:a'teﬁfpfiai del cerebalo A
medida que tienen mas edad. e
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Fbto 1.~ Vista general de todos los encéfa-
“.. . los. Muestra el tamafio relativo y
algunds rasgos distintivos.
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Foto 12.~ Cerebro de nueve dfias,

Foto 17.- Cerebro de doce dfas,
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Foto 12.- Cerebro de nueve dias

Foto 18.~ Cerebro de doce dfas,:



Foto 14.~ Cerebro de nueve dias

Foto 19.- Cerebro de doce dfas,



-Foto 4.~ Cerebro de tres dias.

Poto 9.~ Cerebro de seis dfas.
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VISTA BASILAR

Foto 5.- Cerebro de tres dias

Foto 10.~ Cerebro de seis dias.




Foto 1l.-

dfas.

e
(6]

Cerebro de se

Foto 6.~ Cerebro de tres dias.
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Foto 15.- Cerebro de nueve dias.

Foto 20.-~ Cerebro de doce dfas.
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VISTA LATZRAL

Foto 2.~ Cerebrc de tres dias.

Foto 7.~ Cerebro de scis dfas,




Foto l.- Vista general de todos los encéfa-
los Muestra el tamario ralativo ¥
algunos rasgos dist‘intivo’sﬂ.,




Foto 12.- Cerebro de nueve dias.

Foto 17.~ Cerebro de doce dias.
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VISTA FRONTAL

¥Foto 3.~ Cerebro de tras dias

Foto 8.~ Cerebro de seis dias
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Foto 16,.,- Cerebro de nueve dias,

Poto 2.~ Cerebro de doce dias.,
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FPoto 22,~ Vista sagital de todos los cerebros -
P mostrando diferencias de tamafio y con
formacidn.

Foto 23.- Vista general del cuerno de Ammén. De -
) _dzquierda a derecha: perro adulto, de -
doce, nueve, seis .y tres dias.
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Cuadro 1 .~ PE50, LONGITUD Y DIAMETRO DE
I10S ENCEFAIOS ESTUDIADOS.

peso del
encéfalo longitud di &metro

. perro »
i Edulte 62012181‘0‘:' 6.0 cm . 909 cm .

12 dfsas

L 9 dfas

6 dfas 1

3 dfas
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Cuadro 2 .- MEDIDAS (en mmJ HECHAS EN LA CARA
LATERAL DE TODOS LOS ENCEFALOS.

adulto 12 dfas 9 dfas 6 dfas 3 dfas

15 mm, 8.0 mm. 6.0 mm, 5 mm 6.0 xm,

12 " 50 " 70" 4 v 6.0 "

e
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' Cuadro 3 .~ MEDIDAS (en mm.) HECHAS EN LA CARA
> SAGITAL DE TODOS 10S .NCEFALOS.

adulto 12 dias 9 dfas 6 afas 3 Afas

e e 3.5 mm. 3 mn. 306 mm,

6.6 " 49 "
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CAPITULO IV
DISCUSIOR

-~~~ 188 variaciones en tamafic de los encéfalos, denotan un -
desarrollo progresivo (en esta edad) de las funciones encefAli
cas (coordinacién muscular, reflejos condicionados, memoria, ~
etc,) .

== El aumento de volumen del encéfalo puede deberse al cre-
cimiento celular, al aumento de tejido neurbglico (de sostén),
al aumento por reproduccién de las cédlulas o & los tres facto-
res; dominando seguramente el primero. Nieto Roaro (1964), ——-
atribuye el aumento de tamafio del cerebro y de la médula espi-
nal en las Gltimas fases de desarrolle (humano), &l crecimien-
to de las células (neuroblastos y espongioblastos) y a la pro-
duccidén de células nerviosas y de células neurdglicas,

Bargman (1966), dice que la produccibn de células nervig
sas estd limitada a un plazo de tiempo relativamente corto. A
lo sumo en el segundo afioc de vida (del hombre), cesan los pro-
cesos de divisidén en las Gltimas células productoras ds elemen
tos nerviosos. De aguf que no sea posible una sustitucién de -
las neuronas destrufdas después de pasado aquél momento.

El crecimiento de las células nerviosas depende en zran-
nedida, de que lleguen a ellas las exitaciones adecuadas duran
te ol perfodo de crecimiento. Bargman {(1966).

Existe poco espascio intercelular (200 A'), lo que quisere
decir que hay poca substancia intercelular. As{ pues, el ereci
miento Be puede deber al aumento en nfmero de las células de -
la glfa, ya que éstas se dividen activamente por mitosis (as—
trocitos fibrosos y astrocitos protoplasmfiticos). Bargman (19—

66) .
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Los astrocitos fibrosos proliferan, engrosan y producen -
gliofibrillas, que son la parte esencial de las cicatrices ——
gliales, formadas cusndo hay una solucién de continuidad en el
sistema nervioso. Lsto hace pensar que durante la etapa de cre
cimiento puede suceder lo mismo.

Otro factor que pudiera influir en el crecimiento del ce
rebro, es la produccién de mielina por las cédlulas de la oligo
dendroglia,

La disminucién aparente de la luz de los ventriculos, -
puede ser debida al crecimiento y aumento de las paredes de —-
los mismos: el cuerno de Ammén al crecer llena la zona esfenoi
dal del ventrficulo lateral.,

mm=-= En gl aumento de volumen encefflico prevalece de ACUEI~-—
do con la especie animal, la substancia blanca. La proporcién
de suetancia blanca y sustancia gris nos da el Indice intelec~
tual del sujeto. Chauveau (1305).



CAPITULO V
CORCLUSIONES

———— Ef notoria la asimetria.

8e notan modificaciones de scuerdo con 1la edad; no es —
posible establecar normas de esas variantes, porque se observé
que una ocirecunvelucién puede ser més voluminosa en el cerebro
de 3 dfas, y menos voluminossa, proporcionslmente, en el de 3,

w———- 8 existe crecimiento y complicacién en las circunvolu~
ciones y cisuras en general.,

las cavidades del encéfalo, particulammente los ventricu
los laterales, dieminuyen de tamafio proporcionalmente,
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