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1. INTRODUCCION

EI Cadmlo (Cd) es uno de Ios metales mds foxmos 2

cién es en los cerdos, |os cuales reciben ’rrd’rdmlenfos con-

tra oscarldos, cuando se emplea en la forma de Oxido

ole Cadmlo y Am‘romlcn“o de Cadmio, es’re elem‘em‘o u’rlll o

_y und _,lperpldsm de la médula hemo’ropoye’rlca genercl "
~ mente acompafada de una hipertrofia cardiaca (19). En
el conejo la intoxicacién crénica produce una anemia hi-
percrémica microcitica (3).

Se piensa que el efecto téxico de este metal estd ba-

mo produce lesiones similares (16)

—_5

sudo en la inhibicién de Iqs enzimas del grupo Sulfodrllo_



‘Independientemente de estas conSIderoqones ‘de in-
dole general relativas al comportamiento del Cadmio en
dnferem‘es especxes ommales a dls’rln’ra h’rracnones y

por kllogramo de p '
G selec‘rlvq:des’rrucaon

ano. _de| Tes’ncu o¢en Ia prlmeras seis horas des-

, e-la aplicacién de-las sales de este compues’ro Ex-
W "Tlrpcndo el testiculo dentro de este tiempo, se puede ob-
servar un fluido edematoso turbio debajo de la ténica
albuginea, seguido del edema, se observa un cambio de
color del festiculo, primero de color rojo después de un
color azul y violeta. Después de algunos dias, los testiculos
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";‘ro con el Cddmlo,HAS).- e
~de Cadmio sobre el fes’rlculo de |d rafa y ofros amma e
o de laboratorio, parece ser exclusivo del testiculo, ya que

: '.-imr‘gun efecto adverso parece presentarse en el ovario.

~ Estudios posteriores realizados por Duncan en 1964 (2) y
Lofts y Murton en 1967 (8], demuestran que el palomo
(Columbae livia, C. palumbus), ranas (R. pipiens), gallos
{Gallus gallus), armadilios (Dasypus noveracinctus); cuyos
testiculos estdn en el interior de la cavidad abdominal,
no son afectadso por el Cadmio. Johnson y colaboradores
opinan que en las aves el efecto del Cadmio no se lleva
a cabo debido a que pueden estar protegidas por dife-
rencias anatémicas, como seria la ausencia del plexo
panp‘ihyiforme (4).

En relctuon a érganos adyacentes, en el epididimo se
¢ hvlperemm ‘evidente: en la cabeza de este
En- la- préstata, atrofi gulada a través de la
mfluencm ormo ydjl que el fe sﬁculo ejerce sobre ésta (15).




" f‘"de estas sales, los machos pierden su capacidad copula-~ -

Es‘rudlcndo el comporfcmlemo sexudl de las ratas ma- ..
, cho esferlhzcdds por- el Cadmio, se puede decir que du- bt
l-,ram‘e las fres primeras semanas después de la inyeccidn

© toria previniéndose este efecto con la administracién de
* andrégenos. La conducta sexual, considerando la eyacula-
cién y el coito normal, parece restablecerse después de
dos meses de la inyeccién del Cadmio. Los resultados de
la actividad copulatoria basncamenfe dependen de la se-
veridad de la leSIOn testic lar (9) '

~ Resulta.- diffcil exphcar el comporfcmlen’ro tan parh-"
cular de. las:sales e Cctdmio sobre el ’reshculo.

micos que suceden en el organismo en general :
- testiculo en particular, determinando la degeneramon de
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Tl "_.el compor’rdmlen’ro del Cadmio en:

e los* 'rubulo' : de es’re organo Es’ros cambios. conms‘ren en
f"und"hlpoy’rermldgeneral treinta minutos después de la apli-
cacmn"del Cadmio, pero estos efectos son variables de-

* pendiendo de la sal de Cadmio empleada, de la via de
aplicacién y de la dosis (4). Un hecho signifciativo en rela-

~cién a este fenémeno es el que la temperatura influye
notablemente sobre el testiculo, determinando procesos
degenerativos al incremento de esta (6), como lo de-

muestran experiencias tales como la de adosar los tes-
ticulos a la pared abdominal o el pseudocriptorquidis-

mo (13).

Por razones diversas, en épocas pasadas la orquiecto-
mia ha sido empleada por el hombre fanto en su apli-
cacién en animales para él Utiles como en sus mismos

. congéneres. Actualmente se ha buscado no la orquitecto-
“mia pero si la supresién de la fertilidad masculina como
: soIUCIon al problema de la sobrepoblccnon mundlal (18)'

ropdsito de esta mvesflgaao

~los resultados obtenidos por otro !
: pleando animales de Iabora’rorlo sUbstituir el método
qunrurglco de la orqun‘ec’romla por un Trm‘amlem‘o quimico.

igadores em-



Il. MATERIAL Y METODOS

Lc: presente experimentacién se llevé a cabo en- Ios S

~:';‘;_depc1r’ramen’ros de Clrugto Pafologla y AI’\CIllSIS Chnlcos

& _moleculctr 228 34 J.T. Buker} en ) Ia guientes dl|UCIOI’\eS
2%,7.8% y 10%, empleando como véhlculo agua desti-
vlqda estéril. Por via subcu’rcmea en: Ia regién costal iz-
~quierda.

La dosis final fue ajustada a 10 mg. de CdCl: por
kilogramo de peso corporal, quedando distribuidas como
se indica en el cuadro ndmero 1.

El perro numero 1 ‘fue utilizado como. ommol ‘reshgo
myec’rcmdosele umca ente 'cugua deshladq esTerll

Con ob|efo de
' oculacién y conducta del
animal, se Ilevoron a cabo Ias 5|gu1en'res determinaciones:

'_1o_i

\ mbios que se presenta-



".l;,iSGCI’IfICIO de-:los ammale
o barbn‘rurlcos

‘posteriores a. la_inyeccién,

Obtenaon de |os, es’rlcu os

H y 13 dlas clesoues de ir

¥ Los ’reshculos se cor’rctron aun grosor aproxumado de
5 'mm. de ‘espesor y fueron fijados en formol buffer

~al 10% durante 6 dias; posteriormente las piezas fue-

ron deshidratadas e incluidas en parafina y cortadas
a 5 micras de espesor, finalmente se tifieron por el
método de la Hematoxilina de Harris y la eosina, para
su posterior examen histopatolégico (10).
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ill. RESULTADOS

Los _resul’rados obtenidos de esta experimentacién se
- ,"encuen'rran reumdos en las siguientes anotaciones.

: s‘ encuen'rrd en las anotaciones del cuadro ndmero |l

todos los animales excepto el testigo, presentaron.

edematizacién con necrosis y esfacelo de la piel .en und.g

area de 8 centimetros de digmetro aproxnmcdamen’re

A la palpacién, la regién escro'ral se smho Vhlpel"fer_f"”"’ ‘!

mica no observqndose ccmb|os de color.

.Cuando se obtuvieron los ’resfriculos después del sacri-
ficio, en el perro nimero 2 se observé una intensa colo-
racién rojo oscura, presentando una apariencia color ce-
reza, en los demds casos, esta coloracién desaparecié rd-
pidamente, encontrdndose sélo liquido edematoso que fluia
al incidir el érgano.

Los cambios histolégicos observados cuando se em-
pleé una dosis de 10 mg. de Cloruro de Cadmio (CdCl:)

por kilogramo de peso corporal fueron como sigue: A las
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~La emperatura corporal, registrada por via rec’ral'

En ld- regién costal izquierda, donde se aplicé siempre
“lainyeccién subcutdnea del Cloruro de Cadmio (CdC];%)!




 :,_. 24 horcts de |c1 aphcacuon ‘;el "‘res’rl esfrct ex’rensas

78 mg: po ,klldgrqmo de" peSo'corporal no se pudleron -

“observar comblos'hlsfologl os S|gnn°|ca‘r|vos

Los cambios inicqoles en el ~’resﬁcu|o son inconstantes
para todos los tUbulos seminiferos y ya a las 72 horas se
observan tUbulos completamente ausentes de células,
otros muestran abundantes espermdtidas fusionadas que
comparten un profoplasma o estdn agrupadas cercana-
mente dando la impresién de formar células gigantes. En
otros casos las lesiones son de cardcter francamente de-
generativo y atréfico, predominando vacuolas y persistien-
do células gigantes. Del dia 7 en adelante, se nota un
engrosamiento y hialinizacién de la membrana basal de
los tUbulos seminiferos con incremento del tejido conjun-
tivo intersticial y aumento de las células de Leydig.

Si se comparan estas secciones histolégicas con las del

animal testigo, se puede decir que los tGbulos seminiferos
se encuentran sumamente daplanados y su dlu etro se hq

reducido hasta menos de una tercera pdr’re

Como se puede observcn' en el cuadro

tempera’rura dU en'ro en |Cl moyorla de los casos, a excep :

'—~14——



]C|on del animal ntmero 1 que fue el 'res’rlgo También se
podré observar que en casi todos los casos la temperatura
se conservé elevada, a excepcién del caso nimero 6 la
cual descendié a las 72 horas y el caso ndmero 12 en el
cual la elevacién de la temperatura no fue manifiesta.

—15 —
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CUADRO NUMERO II

TEMPERATURAS CORPORALES .

Nomero Al momento. -
del .~ detla’ s
perro- %

P

384

O 0. m N ;A WN




Seccién histolégica de tesiiculo. Nétese la hineremia cen el tejido intersticial. 64 x



Seccion hictoldgica de testiculo. Obsérvese la intensa descamacién v degznz-azién en el intarior
de los tubulos, 100 x



Seccidén de testiculo donde se puede observar la aparicion de células gigantes o pssudogigsantes
y una marcada degeneracién tubular. 100 x



Seccién de testiculo donde se aprecian los cambios producidos por el Cd. 25 x




V. DISCUSION

Lq apancnon del edema y necrosis en el smo”de, lctf

-vobservamon se prolongo hos‘ra 10 dias, otras compllca-i-" pRE
- ciones tales como neumonia o enteritis, quizd deferm'

. ronla hlper'remla més que cualqunera de Ios fenomenosv

oo ‘referidos.

No se registré la temperatura local en la regién escro-
K tal, pero a la palpacién la zona se tocaba hipertérmica.
. La zona escrotal en los perros empleados en esta experi-
: mentacién, presentaba una coloracién oscura normal, por
lo que no fue posible notar el rubor que debié existir po-
cas horas después de la inyeccion.

Los cambios observados hlsfologlcumenf

dan con los resulfcdos cr |
cuerdan con los resultad



ra‘ron, cone|o y otros ammales de labora’rorlo (l 2 5 H
12, 14 y 16l |

’ Llcma la atencién la especificidad en la dosis, ya que
la disminucién de 2.2 mg. por kilogramo de peso corpo-
ral, no produjo ninguno de estos efectos, como se vio al
emplear una dosis de 7.8 mg. de Cloruro de Cadmio por

kilogramo de peso corporal.

Datos generales en el comportamiento sexual de los

animales de estudio tales como- ereccién, eyaculacién y
coito no fueron observados asi.como. tampoco volumen
de semen, concentracién y anormalidades de los esperma-

tozoides eyaculados.

—27
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"

V. CONCLUSIONES

En el trabajo aqui presentado, la u‘rilizaCiéh'd"e"v»'CIvbé '

ruro de Cadmio a una dosis de 10 mg. por kilogramo' de
peso corporal indujo al mismo tipo de lesiones previamen-
te estudiadas en otros animales de laboratorio, estas le-
siones siempre fueron de tipo degenerativo, lesiones que
parecen ser universales en su aparicién mediante el uso
de este metal para todos los animales que poseen testicu-
los fuera de la cavidad abdominal. En nuestra experimen-
tacién la temperatura corporal siempre fue elevada, no
concordando con los hallazgos encontrados por otros in-
vestigadores.

La accién de este elemento (Cd), a pesar de ser clara-
mente definida sobre la génada masculina, necesita de
estudios adicionales sobre el comportamiento del mismo
a nivel molecular en la bioquimica del testiculo, ya que

no se conocen con exactitud si la especificidad del com-

puesto sobre el t0bulo semifero y tejido intersticial es de-

bida a una competencia con el Zinc al al’rerar una o

varias cadenas enzimdticas.

La utilizacién del Cadmio en qmplla escala como. *n"
sustituto de la orquuec’romla como una medlda para el_

diéndose utilizar en otfros animales dome
destinan para abasto ya que pudieran occ
sumidor problemas de intoxicacién (3)."
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