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RESUNEN

En el presente trabajo se analizan ios principales parkmetros
reproductivos que en un numero aproximado de dos mil caprinos de
las razas Alpina (A), Saanen (5) y Toggenburg (T) y cruzas
sometidos a un sistema de producclidn intensiva, orientada a la
produccidn ds leche y pie de crla ubicada en el Municipio de
Cortazar, Gto.

La fecha promedio para la presentancidn del primer y segundo
estro fué el 29 de septiembre y el 22 de octubre respectivamente,
la edad y peso promedio para la pubertad en las tres razas en
estudio fueron de 281-304 dias y 25.6-26.3 Kg. para ®l primer vy
segundo celo. .

La raza (T) presentd la pubertad a 1a edad de 270 dlas con un
peso de 24.5 kg, siendo la mas precoz (P< 0.05) ja raza (A)
presentd dicho evento a wayor edad, con 289 dias (P£0.05),
mientras que la mds pesada con 26.1 Kg fué ia (S5) (PCO.1),

En cuanto al efecto de Ia época de nacimiento, los cabritos
nacidos cerca de 1a estacidn sexual presentaron su pubertad a
edades nAs tempranas: 284 dias y con menos peso: 23.2 kg,
mientras que 1os nacidos mhs alejados de I1a estacidn sexual 1a
alcanzaron a los 352 dlas y con un pesc de 27.1 kg. (P<O.01).

En cuanto a! tipo y ntmero de parto, no se encontraron
diferenclas significativas sobre ia presentacitn de ia pubertad.

La duraclén promedio del ciclo estral fué de 21.03 dlas y se
determinaron 3 tipos de ciclos estrales: ciclos cortos con una
duracidn menor a los 16 dlas, ciclos normales con duracidn de 16
a 25 dias y ciclos largos mayores a 25 dias.

La mayor frecuencia de ciclcs normales y cortos en las 3
razas en estudio se presentaron en el siguiente orden A, Sy T,
sin embargo, fue inverso para los ciclos largos T,S.,A.

La fertilidad de] macho de acuerdo al tipo raci{al fue de
91.8%, 892.8% y 88.7% para las razas A,S y T respectivamente, no
existiendo diferencias significativas entre los grupos
estudiados.

En o1 caso de las hesbras se pudo detectar una mayor
fertilidad para cabras de 4 y 5 afios comparados con los de 2 ahos
(89.7 y 91.3, 60.3%), para todas las razas respectivamente,
existiendo diferencfas significativas entre los grupos en estudio
(P< 0.05),

La prolificidad fué evaluada tomando como variables a la
TRAZA, edad, grado de mestizaje y época de parto, el promedio
general fué de 1,57 crlas por parto. La raza (S) fué la mads
prolifica con un promedioc de 1.86 crlas, seguido de la (A) ¥y 13
{T)con 1.57 y 1.53 crlas por parto.



E! efecto de la edad sobre este parametro fué significativo
(P<0.0%) wencontrdndose los siguientes resultados: 150.4, 183,
165, 159% para los grupos de 2, 3, 4 y 5 afios respectivamente,
presentindose la mayor prolificidad entre el tercer y cuarto afio,

Al analizar el grado de encaste se pudo observar que la
edxima prolificidad se encuentra en los media sangre para la raza
(S) y (T), (168 y 158) mientras que para la raza (A) es en la 3/4
de sangre con 163%, sin embargo, parece existir una tendencia a
disminuir este parAmetro cuando se alcanza un nivel de nestizaje
de 7/6 en las 3 razas en estudio.

Finalmente, al evaluar el efecto del mes de parfiociédn se
encontrd que las cabras paridas de octubre a enero presentaron
una prolificidad de: 154-155%; sisndo menor en las cabras paridas
en febrero: 148.5%; sin eabargo, las pariciones correspondientes
8l fin de la estacidn reproductiva se incrementd hasta 163.9%,
existiendo diferencias signiticativas (P < 0.05) entre las cuatro
épocas de paricién.

La duracidn de la gestacidn promedio fué de 152,3
existiendo diferencias significativas entre los grupos de edad
sin embargo, al analizar el efecto del tamafioc de la camada, Ia
diferencia fué altamente significativa (P < 0,001)152.9 contra
151.8 para camadas simples y mgitiples respectivamente

Al evaluar @l grado de encaste y su efecto sobre la duracidn
de gestacidn pudo observar que al incrementar el grado
de enc acidn también aumentaba (151.8% a 153%), weste
etecto observd sn ls raza (S) y (T) Gnicamente.

El tltimo pardmetro svaluado fué el de los abortos, donde los
resultados fina promedio fueron de 2.9, 3.0 y 4.5% para la (A,
S y T) respectivamente (P < 0.05).




1. Introduccian

La produccidn caprina en los palses en vias da desarrollo
juega wun papel nuy importante, ya que proveen al homhre de
productos de gran interés como son: la carne, !a leche, ei pelo.

y las pieles Sheiton (1978); Sand y MacDowell 11978); Devendra
€1881).
Es importante recalcar que en 1la actual idad existon

apraximadsmente 480 millones de caprinos a nivel mundial, de 1los
cuales @! 95 % se encuentran en los palises en vias de desarrollo,
notAndose un incremento en los Gltimos afos, ocurriendoc una
disminucidn de aproxisadaments 5.3% en los palses desarroilados
FAD (1988); Arbiza (1986).

Se estima que alrededor de 10 =millones de persanas
ecandmicamente activas dependen de los ovinos y caprinos en los
palses monos desarrolisdos Devendrs (3381),

El valor sundial de los productos csprinos es de) 60 % para
ls leche, 35% la carne y tan soloc @] 5% para pleles y pelo.
Adembs do esta ospecie so obtivnen el 8% de (& carne total
mundiatl, as! como el 2% y 4% para ia leche y pieles
respoctivacents Arbiza (1886).

Méx{co sctualmente cusnta con aproximadamsnte 10 millones de
caprinos, ocupando esta sspecie el tercer lugar del {nventario
zootécnieo naclionai, =ain embargo, es necesarlo recaicar que
tnicamente el 3% del ganado caprino existente es mwejorado,
dominando las razas deo aptitud lechera como las de origen sulzo y
la Anglio-Nubia Arbiza (1886). A pesar del alto nbmerc de caprinos
existentes eon México, los consusas per chpits son de tan solo
500 grs. y 3 litrow, para la carne y leches respectivamente
Mercado (31882); Arbiza (1986).

Finajmente, considerando tas grandes ventajas que raepresenta
esta espacie, en particular podemos resaltar su ampliia
adaptabilidad a los diferentes medios ecoldgicos, su aita tasa
reproductiva y la aceptable calidad de sus productos HcFarlane
(1982); Devendra (1985).

Los .principales problemsas que se han presentado en el
desarroiio de esta especie en nuestra pals, demuestran la extrema
pobreza y escasa nivel educacional de los caprinocultores, que
repercute en el cuidado incorrecto de los animales, en e! estado
de desnutricidn de los rebados, ef nuto manejoc sanitario, fa
falta incontralada de los raproductaores y JIa indefinicidn do
spocas de apareamiento que, susAndole {3 baja asistencia técnica,
problemas de tenencia de la tierra, e} excesc de intermediarismc
en o} mercadeo de sus productos y la susencia de apoyo crediticio
por parte de! gobierno, nos refleja un panorama poce halagador
para sl desarrolio de esta especie.



1.1 SISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINA EN MEXI1CO

Los principales sistemas de produccidn en México, son en
orden de importancia: el extensivo sedentario con pastoreo diurno
y refuglio nocturno, basado en e! ramoneo y pastoreo y con
subsistenas variables de acuerdo a las diferentes zonas
ecoldgicas del pals, como pastoreo con esquilimos y malezas (21%),
con esquilmos Unicamente (24) y agostadero (18%) Arbiza y de
Lucas (1980); Arbiza (1888); Quifiones et al (1882); Mora (1967).

En cuanto al régimen de tenencia de la tierra ejidal, ocupa
el primer lugar con rangos que oscilan del 5S4 al 94x ,
siguiéndole el de |a pequefia propiedad.

El tamafio del rebafio varla grandemente de acuerdo & !a zona
ecoldgica del pals, ya que podemos observar para la zona norte
rebafios con 100 animales en promedio Quifiones, et a!(1882) en la
regidn de la Mixteca Poblana oscila entre 40 y 50 cabras Mora
(1887), mientras que en Ila regidn del centro se reportan
promedios de cabras con rangos de 1.12 a 17.3 Arbiza y de Lucas
(1880).

Finalmente, es necesario comentar que las caracteristicas
comunes de este sistema de produccién, son las explotaciones
sixtas de caprinos con otras especies principalmente ovinos
bovinos, combinadas con actividades agricolas. Los objetivos de
produccisdn son para el autoconsumo, con productores de bajos
recursos, dominsndo ejidatarios y pequefios propietarios, que
utilizan incipalments mano de obra familiar. La suplementacioén
es de e a nula; la produccidn de la especie asl como el
manejo sanitario no es controlado, dando como consecuencia lo
anterior a un sistema que a pesar de ser econdmico, presenta muy
baja productividad Arbiza (1888).

SISTEMA SEMI-INTENSIYO O MIXTO

Este sistema de produccidn es comidn en zonas agrioolas, donde
existen asubproductos de cosechas como en la zona de la Comarca
Lagunera, zona del Bajlio, donde las cabras son pastoreadas por Ia
mafiana y suplementadas por ia tarde, 8l objetivo de produccin es
ia leche y venta de cabrito principalmente.

Las razas utilizadas son cruzas de la Granadina y Alpinas en
el centro de! pals y con Anglo-Nubia en la zona Norte
principaimente. En la regidn del Sur Gnicamente en zonas con
disponibilidad mAMs o menos constantes de alimentos, ss produce
leche que el propio productor transforma en queso fresco, como en
el caso del Estado de Puebla. Mora (1987).



SISTEHA DE PRODUCCION INTENSIVD A CERG PASTORED

Este sistema de produccidn cada vez estd teniondo mayor
aceptacidn entra los caprinocultores, principalmente en ia =zona
norte y centro del pals (zonas agrlicolas).

Los cbjetivos de produccidn son principaimante {a produccidn
de leche que s utilizada para la fabricacidn de duices, cajetas,
quesas y ils vanta de pie de cria.

Como se dijo anterformente sdlo el 3% de! ganado caprinoc en
México es mejorado, dominando las razas de tipo lechero como la
Alpina, Saanen, Toggenburg y Anglo Nubia. Dependiendo de las
diferentes zonas ecoldgicas han tenfido su daesarrollo, por
elemplo; la razs Anglo Nubia es bastante popular en la zona norte
de! pais, que de hecho es el centro productor mds importante para
plé de cria un osta raza. Sin embargo, en la parte central del
pals las razas suizas han tenido una mayor aceptacidn,
principaimente por su aptitud en la produccidn lechera,

En décadas pasadas, !a mayarla de iss razas antes mencionadas
sran i{mportadss principalmente de Estados Unidos de Norteamérica
y Canada.

En ta actusiidad ya existen suficientes explotaciones que
satisfacen las demandas de sepentalea con alto valor genétice vy
en las cuales ya utiifzan la 1.A, con semen de semontales
sometidos con prusbas de progenie. Los promedios de produccidn de
lfeche por (actacia, varla desde 500 a 750 Kgs. ibarra y Andrade
(1988); fturralde Comunic. Pers.

Existen otros productores que tratan de continuar mejorando
sus rebafios por medio de la importacidn de sementales de Estados
Unidos. Sin embargo, s importante mencionar que en nuestro pals
existe por parte del! gobferno poco cagntrol en 10 que se refiere a
las explotaciones comerciales que se dedican a la venta de pié de
cria. Esto provoca por un iwdo, la diseminacidn de enfermodades
que son comunes en los Estados Unidos, como ia paratubasrculosis,
linfadenitis caseosa, encefalltis artritis caprina, entre otras
Hagstad g9t al (1984); Campbeli, gt al (18682); y por otro lado,
la no existencla de un bdrganv oficiai que controle en forma
exacta la produccibn de leche o la evaluacién de sementales de
atto valor genético, repercutiendo lo anterior en el que dichas
explotaciones actten como centros multiplicadores de Tazas
"puras™, no ejerciendo una seleccidn fidedigna desde @l punto de
vigta gendtico en sus rebaflos, provocando la diseminacibn de
sementales supusstamente mejorados, que en muchos de los casos
son utiiizados para aprovechar el viger hibrido con razas
nativas, mAs gue para incrementar la produccibn lechera dentro de
las mismas lineas gendticas



Es por lo anterior y en base al poco conocimiento de los
principates parametros productivos y reproductivos de e8ta
especie, que se crea la necesidad de investigarlos en el ganado
lechero en nuestro pals, con la finalidad de mejorar los
genotipos lecheros en las vastas zonas agricolas que en la
actualidad no son aprovechados, provocandc una subutil{zacidn deo
los esquiimos agricolas.

Son varios los factores que determinan el éx{to reproductivo
en los rebafios caprinos y entre ellos Ia eficiencia reproductiva
que determina el crecimiento y reproduccidn de los rebaflos, asi
como la repercusidn en el ingreso de los productores con la venta
de sus productos.

Las principales fallas reproductivas se pueden presentar en
las diferentes fases reproductivas de las cabras que suelen ser
en e! momento de la presentacidn del estro; ya sea por la
utf{iizacidn de machos infértiles o de reducida fertilidad, astl
como detaccibn de mal momento para la monta o la inseminacidn
artificial.

De {gual manera, pusden suceder fallas a la concepcidn por
diferentes factores como estrés deficiencias nutricionales,
elevada temperatura, etc., as! mismo, un porcentaje elevado de
abortos suelen ocurrir mhks frecuentemente en cabras productoras
de paloc Shelton y Stewart (1873), Shelton (1879), Wentzel (1882),
as! como en animales primerizos empadrados con baijo peso
corporal, aunados a una deficiente nutricidn alimenticia
principalmente en el Ultimo tercio de gestaciodn, Shelton vy
Stewart (1973). Van der Westhuysen (1980). reporta pérdidas
entre 27.4 a 44.8% .

Finalmente, ocurren grandes pérdidas al! momento y poco
después del parto, conocidas como peri y pos-natales. Estas
oscilan alrededor de 10-40% dependiendo de la regidn, la raza vy
el wmanejo que se dé a los rebafios. Es por lo anterior que son
mitiples los factores que determinan la efici{encia reproductiva
de los rebafios prioritariamente los de tipo ambiental: como la
estacién del afio, los efectos de la nutricidn, y las
repercusiones que tienen sobre el parto, el peso vive, la edad de
ia cabra, los efectos de la temperatura y la humedad ambjental,
entre otros. También existen diferencias de tipo racial y algunas
caracteristicas genéticas que influyen en la tasa reproductiva,
como abortos, la presencla del! pelo en la cubierta facial,
principalmente en e! caso 'de las cabras productoras de pelo y la
ausencia de cuernos en la wmayorla de las razas conocidas
Shelton (1878), Ricordeau (1981).

En e! caso concreto de nuestro pals, no existen épocas
definidas de empadres, lo que repercute en una {ncompatibilidad
de los nacimientos con épocas de poca disponibilidad alimenticla,
asl como bajas temperaturas que por una parte vienen a repercutir
en una baja reproductiva, elevada mortalidad, asl como también en
una produccidn estacional de sus productos Arbiza y de Lucas
¢1980), Arbiza (1988).



La tasa reproductiva de los rebaflos también afecta la
i{ntensidad de seleccidn y consecusntemente 1a tasa de
me joramiento genético en todas las caracteristicas bajo
seleccidn.

Por lo anterior, es que se deben {nvestigar algunos
parSmetros basicos reproductivos de esta especis, con 1a
finalidad de conocer los eventos mAs importantes que intervienen
en la eficiencia reproductiva de los rebafos, y asl poder
mejorarlos y disminuir las pérdidas que por este concepto se
tienen y que no han sido cuantificadas ampliamente en nuestro
pals.



2.-REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA DE LAS CABRAS.

La cabra es considerada como una @specie que presenta su
actividad sexual poliestral en forma estacional, considerAndose
los cambios fotoperiddicos (duracidn de luminosidad diaria) como
el requisito que provoca ¢! desencadenamiento de la actividad
reproductiva estacional.

La estacidn sexual puede ser explicada como una adaptacitdn
evolutiva, la cual agegura los mds benéficos ambiontes climdticos
y nutricionales para la sobrevivencia de los cabritos.

Los rangos ambientales en los cuales las razas de caprinos
han desarrollado la variacidn en el largo do la estacisn de crla
varla desde condiciones de presentacidn wonoestral! en razas
primitivas, hasta razas de origen trapical que presentan crlas en
ia mayorla de los moses do! aflo Devendra (1985).

Es importante seflalar que el efecto de la estacionalidad es
costin en las cabras como 1o ha reportado Asdell (1926); Shelton
M. y Spitler (1977) y Mori et al (1984), quienes aencionan que la
actividad sexua)l en palses septentrionales se inicia en el otofio.
Por ejemplo, en Alesania, los primeros ciclos fartiles
regularmente ocurren en septiembre Gall (1978), ciltado por Garcla
(1881), mientras que en Francia Corteel (1981), Ricordeau (1979),
reportan el inicio de la actividad sexual en los meses de agosto-
septiembre, finalizando en enero. Datos similares son reportados
para la raza Saanen en Japdn Mori et al (1984); as! mismo Barker
(1880), reporta para cabras Canadienses el inicio de la actividad
sexual en el final de agosto, ampliAndose dicha actividad hasta
®arzo, mientras que para las cabras localizadas en Estados Unidos
roportan rangos de septiembre a enero Bowen (1979); Howard
(1980), Braun (1980); sin ewbargo, Mohamad y Grossman (1984),
reportan que el 50% de las cabras de Estados Unidos de
Norteamérica conciben en el mes de octubre y al resto en el
Oltimo cuatrimestre del afo.

En México, en el caso concreto de cabras de origen Suizo, ia
estacidon sexual se presenta eon los wesws de junio-julio a

diciembre-enero, notandose claramonte una awpliacidn deo 1a
actividad sexual de aproxisadamente 60 dlas, mientras que on
latitudes mAs ecuatoriales 10o L.N. (Venozuoia) fos miswmos

genotipos presentan el 81% de los ciclos estrales, durante junio
a noviembro; pero el 11.9 durante los meses de marzo a mayo, qunp
coincide con 1a ¢poca de anestro en las missas cabras en nuestro
pPais, nmnotandose claramente el ofecto del fotopurlodo vy otros
factores ambientalos que interactttan en las diferantes thati tudes
seflaladas Gonzdlez, S. st al(1974).

Sin embargo, al analizar genotipos que han sido adaptados por
targo tiempo en las zonas cecuatoriales, se puede encontrar una
gran cantidad de razas que presentan partos durante todo el afia,




como lo reportan Devendra (1985); Prasad y Pandey (1882); HMishra
et al (1984a), Mori et al (1884).

En las razas originarias de los trépicos y subtrdpicos, el
efecto estacional parece menos marcado, presumibiamente por
existir menos variacidn en el fotoperiodo y en la temperatura
atmosférica. No obstante, la mayorla de las razas tropicales
exhiben atin variacién estacional. Ello sugiere que la nutricioén
es mhs importante que el fotoperliodo en la estacionalidad sexual

en las regiones tropicales Devendra (1985); Sands y McDowell
1978,
Ejemplo de 1o anteriormente mencionado son los datos

reportados por Shelton y Spiller (1977), en cabras Criollas,
donde reportan un perlodo de anestro de los meses de marzo a
mayo. Datos similares se han repaortado en cabras criollas en
México por Gutlérrez (1879), Valencia gt al (1884); sin embargo,
Avendafio et zl (1884), Trejo y Pérez (1986), reportan datos que
sugieren que la actividad sexual es practicamente continua, ya
que Avendafo st al (1884), reportan actividad reproductiva de los
meses de abri{l mayo para cabras Criollas tropicales, miantras que
Trejo y Pérez (1986), mencionan un porcentaje de la actividad
ovarica de 30.8, B84.2, 85.2 y 51.8% para las cuatro estaciones
del afio respectivamente.

Las diferencias raciales dentro del miswo ambiente podrian

indicar que factores gendticos estadn envueltos on 1a
estacionalidad, como lo han demostrado en la India, donde la
Black Bengal presentd una estacidn sexual wds larga, comparada

con {a Jamnapari, Barbari y Beetal Singh y Sengar (1881) citado
por Garcla (1981).

De i{gual manera se ha discutido que a nive! tropical la
nutricidn puede ser mds importante que el fotoperlodo sobre la
estacionalidad sexual, de tal forma que Haumesser (1375), reporta
para cabras Red Sokoto en Nigeria, el 52% de !as paricionss que
corresponden & empadres en los meses de septiembre, octubre y
noviembre, los cuales son favorecidos por el fin de !a temporada
de lluvias.

En el caso de la India, la mavorla de las pariciones ocurren
durante y después de la época de lluvias Moulick et al(1964),
Prasad y Pandey (1882).

También es importante wmencionar que 1las razas de talla
pequeta como la Barbari y Black Bengal, muestran una distribucidn
mds uniforme de partos a través del afio comparado con las razas
de talla mayor como la Jamnapari{ y Beetal Singh gt al(1882).

Estos datos parecen demostrar similitud con los obtenidos en
México al evaluar 5 razas caprinas donde e! 27.4% de las cabras
Granadinas (raza de menor peso y tamafio) parieron fuera de Ia
estacidn normal! de crla, siguiéndole la razs Anglo Nubia con el
15.4% Hontaldo et al (1978), Sanchez gt al (1884).



2.2 ENDOCRINOLOG!A DEL ESTRO.

Para que 1a ovulacidn ocurra, la frecuencia pulsatil ds LH
debe ser suficientemente alta, ya que esta hormona es necesaria
para estimular el pico de estradiol, el cual resulta de 1a
descarga de LH que induce la ovulacién Reeves (1984); Legan vy
Karsch (1979).

Durante Jla estacidn sexual, el pulso de LH ocurre a una
frecuencia relativamente baja cada 3 © 4 horas en la fase media
luteal del ciclo estral cuvando la progesterona es maxima.

La baja frecuencia de pulsos en este tliempo esth en funcidn
de l!a accidn inhibitoria de la progesterona secretada por el
cuerpo ltteo, sin embargo, @l estradiol parece sensibie al pulso
generador de progesterona y esta intensidad es frecuentemente de
efecto bajo Haresing (1985).

Entre los pulsos, la circulacidn de LH decrece notablemonte
hasta niveles indetectables, esto es especialmente en la fase
luteal media, cuando la progesterona es mAxima y la frecuencia
minima. Por esta razdn la LH @s importante para el desarrolio
folicular y esteroidiogénesis. La baja frecuencia de pulsos de LH
no provee suficientes gonadotropinas para soportar ol estado
final del desarrollo folicular y un sostenido {ncremento en Ila
secrecién de estradiol. Cuando el cuerpo ltiteo involuciona el
bloqueo progestacional del! pulso generador de LH es levantado vy
la frecuencia de! pulso se incrementa marcadamente. Esto provee
una importante secrecitn gonadotrdpica para desarroljar los
foliculos ovaricos y promueve un sustancial incrermento en la
produccibn de estradiol necesario para inducir ol comportamiento
estral y la descarga de LH, la cual provoca la ovulacibn.

La ocurrencia de ovulacidn durante la sstacidn sexual ostd
estrechamente ligada al! {i{ncremento en {a actividad del pulso
generador de LH.

Durante la estacidn de anestro ®! pulsoc de LH ocurre menos
frecuente: cada 8 a 12 horas, a pesar de la ausencia de un cuerpo
ldteo y de la circulacidn de progesterona. Entre los pulsos la
circulacidn de LH permanece a un nivel indetectable, 0.5 ng./ml.
por lo tanto, hay un estimulo insuficiente gonadotrépico para la
maduraci{dn folicular y para el pico de estradiol preovulatorio
que {mpide la secrecidn de LH y ovulacidn Scaramuzzi y Baird
(1877,

Cambios aestacionales en la potencialidad de la
retroalimentacidn negativa de! estradiol han sido reportados vy
son regulados por el fotoperlodo ambiental que reflejan un cambio
dramdtico en la habilidad del estradiol a inhibir !a frecuencia
pulsatil de la secrecidn del LH (Legan y Karsch, 1978).
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Durante 1a estaci{dn sexual |a respuesta al estradiol es baja;
los niveles fisioldgicos del esteroide por sl mismos no pueden
reducir la frecuencia del pulso de LH. Esto explica por qué la
frecuencia pulsAtil de LH y el estradiol pueden aumentar en forma
paralela entre la regresidn luteal y o) inicio de I1a secrecidn
preovulatoria de LH.

En la transicidn hacia ! anestro, 1la habilidad del! estradiol
a {(nhibir 1a secrecidn ténica de LH se incrementa. En la
transicidn de la estacidn sexual 1a potencialidad de ia
retroalimentacibn negativa del! estradiol disminuye, esto permite
un sustancial incremento en la frecuencia pulshtil de LH, en el
pico del! estradiol preovulatorio y la restauracidn de ia
ciclicidad estral Legan y Karsch (1880).

Es importante notar que el puso generador de LH es sensible a
variables ambientales como el fotoperlodo, y un e@ejemplo de otro
factor que activa el pulso generador es el estimulo olfatorio que
proviene de la presencia del macho, minutos después de la
introduccisn de éste en animales permanentemente aislados en
anestro, @l bloqueo del estradiol hacia la frecuencia pulshtil de
LH es laevantado y la fase folicular es iniciada y puede culminar
en Iia secrecidn de LH y ovulacidn., Pearce y Oldham (18984);
Chemineau gt a) (18886).

MECANISMOS FOTONEUROENDOCRINOS

De acuerdo a este wmodelo, la luz es ocsaptada por los
fotoreceptores localizados en el ojo y enviados a través de un
nervio monosindptico al n@cieo supraquiasmitico de! hipotalanmo,
después de recibir el mensaje fotoperibddico el sistoma
cicardiano, es transmitido via ganglios cervicales superiores =a
la glandula pineal Karsch (1984), Bittman gt 2](1983). La pineal
convierte este estimulo neural a una sefial hormonal, la cuazl toma
forma de un ritmo cicardianc de la secrecidn de melatonina. La
duracidn de la secrecidn elevada de melatonina, la ocual es
directamente proporcicnal al largo de la noche, es interpretada
en forma inductiva o supresiva Kennaway y Seamark (1980). Las
sefiales i{nductivas de melatonina estimulan el pulsc generador y
hace cambiar su resistencia a la frecuencia de accidn lenta del
estradiol; las seflales supresivas de melatonina inhiben el pulso
generador y sensibiliza 1la {inhibicibn por estradiol. Es
importante notar que el patrbn de la melatonina por 8! solo
determina la respuesta reproductiva.

Una vez que el patrdn de melatonina es iniciado, 1a respuesta
fotosexual es independiente del largo del dia.

El aumento de LH tdnica circulante dd como resultado mayor
liberacidn de estradiol del foliculo ovdrico, y este a su vez
estimula el centro de control preovulatorio de 1a LH en ol
hipotaiamo. Finalmente  se inicia 1a westacidn wexual y la
progesterona mls que ®l estradiol serd el inhibidor regulatorio
mhs importante de la secrecidn tdnica de LH.



La disponibilidad constante de =malatonina provoca una
disminucidn de prolactina plasmdtica similar a la presentada con
animales expuestos a dlas cortos.

Recientemente se ha observado en cabras lecheras que 1la
amplitud del puiso de LK o8 dos veces mAs alta en cabras tratadas
con melatonina que el grupo contreol, sin embargo se demostrd que
el tratamiento de melatonina fuéd mbs efectivo cuando las cabras
habian recibido previamente un tratamiento de 1Juz Chemineaugt
2](1986).

As! mismo se¢ ha demostrado que la ingestidn oral de
nelatonina a niveles de 2 a 3 mg. son suficientes para influir en
el tiempo de inicio de la actividad sexual Kennaway y Seamark
(1860), disminuyendo 108 niveles plasmhticos de prolactina,

De igual manera Maeda gt al (1888) y Prandl gt al(1987), han
demostrado que Ia adeministracidn de Melatonina en cabras deprimen
Ia oconcentracidn de prolactina y que exposiciones prolongadas a
fotoperlodos ocortos hacen repractarios a los animales ante tos
estimulos foticos.



2.3 PUBERTAD

La pubertad es el evento fisfoldgico que marca el inicio de
la actividad sexual y que necesariamente repercute en la vida
productiva del animal. La pubertad es definida de diferentes
formas, una de las mAs comunes en la heabra, es 8! momento en el
cual presenta su primer ovulacidn y/0 celo que pueden estar
asociados o no Hafez (19680), Dyrmundson (1873).

La importancia del conocimicnto sobre la pubertad radica en
la reduccidn del intervalo generacional, resultando en un wmayor
avance genético, ademads de incrementar la vida productiva del
animal, obteniendo mAs partos por cabra, repercutiendo obviamente

-en los iIngresos del productor y en la intensidad de seleccidn do
los rebafios SAnchez (1980), Dyrsundson (1973).

Existen una serie de factores de tipo amblental y genético
que repercuten en 1a presentacidn de la pubertad en cabras,
dentro de las cuales encontrawos: Raza, nutricidn, presencia del
macho, época de nacimiento, tipo de parto, edad y peso de lasg
cabritas.

2.3.1. El efecto genético racial.- En la literatura wundial

se reportan razas tan precoces como la "Pigmea™ que presenta tla
pubertad a los 3 meses de edad Shelton (1978), sin embargo,
existen otras wewAs tardlas compo la Dasasco, que presenta su

pubertad a los 10-12 meses y en los machos hasta 15 meses Shelton
{1979), Constantinou (1881).

Ademds existen algunos factores limitantes en la presentacidn
de este evento como lo es la estaclonalidad que serd descrita
posteriormente, de tal m=manera que en el caso de la cabra de
Angora que es una raza altasente estacional! puede llegar a Ia
edad de 15-18 meses antes de presentar este pardmetro debido al
largo perlodo de anestro Shalton (1979).

En el caso de las razas de origen septentrional! como lo son
lag cabras lecheras de origen Suizo, ta presontacidn de la
pubertad oscila entre los 6 y 10 meses de edad por lo que se
obtienen partos entre los 12 y 16 meses de edad Bouillon y
Ricardeau (1975), SAnchez (1980), Corteel (1981), menciona que en
promedio el 75% de las cabritas exhiben comportamiento de estro
fértil por primera vez cuando tienen 6 a 10 meses, durante Ila
primera estacidn sexual! de su vida.

Sands y McDowell (1978) mencionan que los cruzamientos ontre
cabras Suizas con indlgenas, reducen la edad al primor parto,
encontraron que en la Alpina se presentd a Jos 189.3 nwmosos,
mientras que en la Beetal a los 18.8; y en sus cruzas se presentd
a los 16.4 mesos. Datos muy similares en cuanto a los
cruzamfientos, son reportados mAs recientesento por Garcla (1981),
en Veneruela.
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En México al evaluar cabras Criollas y sus cruzas con Alpina
y Nubia se reporta la presentacidn del 75 al 86% de las cabritas
en celo en el primer otofio de su vida, no existiende diferencias
significativas para la edad y peso a !a pubertad (188-~196 dilas y
16.4 a 17.5 Kg. respectivamente) esto debido posiblemente a que
las cabritas utilizadas en este estudio presentaron su nacencia
una sola época del afio, Ramlrez y Col. (1987).

En el caso de las razas de origen tropical existen rangos que
oscilan desde 362 dlas de edad al primer parto en cabras onanas
africanas, hasta 918 dlas en cabras Bestal de la India Vhradsky y
Sada (1873) y Singh y Sengar, citados por Garcla (1981)
respectivamente.

En la raza Black Bengal de la India se reportan odades al
primer celo de 10.26 meses con rangos de 7-14 Rahman, et al
(1977), Ali et al (1973). Sin embargoe, en la raza Jamnapari Singh
y Singh (1874), reportan edades al primer parto de 24.5 meses
siendo superiores a la raza anterior.

En e] caso de la raza africana Red Sokoto, Robinet (1967);
Adu et al (1978)y Haumesser (18975), mencionan que el 31% de las
cabras llegal al primer parto a una edad de 7 a 10 meses y el 62%
entre 10-12 meses, 1o que la coloca como una de las razas
tropicales de elevada precocidad.

En el caso concreto de México, en la raza Granadina que tiene
una asplia difusidn en la zona central, se presenta la pubortad a
los 8.1 meses de edad con un peso de 15.1 Kgs. Hernandez (1978),
mientras que en la cabra Criolla en animales nacidos en abril, ol
64% de éstos presenta su pubertad a los 209.8 dlas de edad y un
peso de 21.8 Kgs Gamboa y et al (1987).
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2.3.2. Efecto de la nutricidn.

Dentro de los factores que afectan la productividad en la
cabra, l1a nutricid®n es uno de los mAs importantes siendo los
nutrientes limitantes la portelna, la energla y los wminerales
Devendra (1985).

En forsa general e! nivel de nutricidn al que estdn sometidas
las cabras es bajo y esto reparcute en su comportasiento en
términos de bajo peso al nacimiento, pobre desarrollo corporal,
alta wmortalidad, retraso en la actividad reproductiva y baja
tasa de prolificidad Devandra (198%), HernAndez (1978), Sands ¥y
McDowell (1878), Sachdeva gt al (1873).

No obstante la isportancia de este efocto sobro ia
productividad, existen pocos trabajos en la literatura. En México
las cabras Granadinas supleosentadas con un concentrado

energético, wlAs 1a adicidn de f&sforo, la presontacidn de la
pubertad se altcanzb a una edad de 6.7 meses, con un peso do 17.01
Kgs. mientras que el grupo no suplesentado la presentd a los 8.1
mases con un peso de 15.08 kgs. existiendo diferoncias
significativas para la edad a la pubertad Herndndez (1978). Sin
embargo, es importante considerar 1a fecha de nacimiento de las
cabritas, ya que Vargas y Montiel (1985), en un experimento
sinilar al anterior en cabras Alpinas suplesentadas, econtraron
diferenctas significativas para el peso a Ia pubertad (30.6
contra 23.3 Kgs); no obstante, para la edad a la pubertad no
existid la diferencia (285 contra 266 dlas), destacandose la
importancia de la estacidn sexual en las cabritas nacidas en la
misma época de nacimiento. Sin esbargo, al revisar la tasa
aovulatoria el grupo sAs pesado prosentd 1,.186-.83 y 1.5-1.0,
para el primer y segundo celo respectivamente en el grupo
suplementado y el testigo, notandose para el segundo celoc un
ausento del S0% en la tasa ovulatoria, confirmAndose claramonte
el efecto de la nutricidn sobre la aparicidn del primsor estro.

2.3.3. E} efecto de 1a presencia del macho.

Es diflcil desligar oste efecto sobre la induccidén de Ia
pubertad. La introduccidn del macho juega un pape! muy importante
tanto en 1a induccidn como en la sincronizacidn del estro y
ovulacidn. Esto efecto es wds marcado durante el inicio do la
estacldn sexual Shelton (1960), Shelton (1878), Diniz (1980), Ott
et al (1980 a). El mecanismo endbcrino del efecto macho pareco
afectar el aje hipotalAmico-hipofisiario, provaocando un
incremento en la frecuencia pulsaAtil de LH que se incremsenta
drasAticamente tanto en hembras en anestro, como paburos Camp, gt
al (1982); Pearce y Oldham (1984). igualmente se menciona que los
ciclos cortos observados al inicio de la estacién de crla son

predominantemente anovulatorios asociados con un pico
preovulatorio de LH de magnitud sfmilar al de plena estacioén
sexual, como se ha reportado en cabras de Angora y Barbari, que

no han tenido contacto con e! macho durante varias semanas Lamont
(1964); Sahni y Roy (1967); Shelton (1960).
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El macho también actfia como un factor extereoceptivo en la
presentacidn temprana del! priser estro en hesbras Alpinas, en las

cuales la pubertad se habla retenido como consecuencia de un
retraso en el crecimiento Diniz (1980). La presentacidn del celo
y la ovulacidn después de la introduccidn del macho varla segln

los diferentes autores, entre 1 y 30 dlas. En el caso de Shelton
(1860) las hembras exhiben estro aproximddamente a los 6-13 dlas
después de 1la introduccidn del sacho. Sin embargo, estudios
recientes han wmostrado que la ovulacidn ocurre tan temprano, como
2.8 dlas Cheminau (1982); 5.5 mAds o monos 1.3 dlas Ott, et al
(1980 a) y entre 5 y 7 dlas lo reportado por Diniz (1980) vy
Bouillon (1883).

Este agrupamiento es explicado por la existencia de una
primera ovulacidn sin comportamiento de celo seguido de un ciclo
corto acompafiado por una pequefia elevacidn de la progosterona en
el plasma (300 pg/mi). Este incresento se praesenta 5 o 6 dias
después de la Introduccidn del macho {(ciclo corto dondo cerca del
55% son anovulatorios) Camp (1982) y posteriormente eos seguido
por una elevacion de progesterona de 2.5 ng/ml, esto es debido a
que la progesterona luteal dA como resultado la presentacidn del
segundo celo Lawson y Shelton (1883); Camp.gt al(1982).

Finalmente es importante recalcar que por medio del efacto
del macho se puede adelantar la pubertad sproximadamente 30 dilas,
8l el wmacho es Introducido con las cabritas a una edad tan
tempranas como de aproximadamentoc 4 meses Amoah y Bryant (1984 b).

2.3.4, Efecto de la época do nacimiento.

Para aquellas razas de cabras que se reoproducen en forma
estacional, este evento es regido principalmente por ol
fotoperlodo, siendo mas marcado en palsos de origen septentrional
donde existe una mayor variacidn en la duracidén de las horas de

lusinosidad-obscuridad. Por 1o que el efecto de 1la época de
nacimiento repercutird necesariamente en la presentacién de Ia
pubertad, ya sea adelantada o retrasando dicha evento coso lo

menciona Amoah y Bryant (1984 a) y Shelton (1979).

Para ejemplificar 1o anterior SAnchoz (1980), reporta que
para que las cabras puedan presentar su primer celo en septiembre
que es cuando inicia la actividad reproductiva en Francia, se
requiere que los cabritos hayan nacido antes del 5 de marzo, para
que puedan tener un mlnimo de 6 meses de edad.

Las cabritas nacidas en marzo presentaron un porcentaje de
peso a los 7 meses de edad, de menos 5.3% en comparaclién con los
que nacieron en faebrero y un 11.7% menos peso para el primeor
estro.

Este efacto, obviamente, eoestd Intimamento ligado a la
estacién reproductiva, ya que los cabritos que nacen mds proximos
al inicio de la estacidn sexual, presentan su primor celo a una
edad y peso inferior que los que nacen mAs soparados de dicha
estacidn. Sin embargo, existe otro efecto critico que osta
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intimamente ligado, que es el peso vivo uasbral requerido para que
éstos presenten su celo, mientras que ajgunos autores mencionan
que las cabras deben alcanzar del 70 al 80% de su peso vivo
adulto antes de presentar el primer celo Constantinou (1881), en

trabajos como los de Asoah y Bryant (1964 a), para razas Suizas
se presentan cuando éstos alcanzan QOnicamente [ 1] 36-40%
aprbdximadamente de su peso adulto, en cabras sometidas a una
reduccidn de fotoperiodo, mientras que el grupo control lo
presenta al 50% del peso vivo adulto apriéxisadamente.

2.3.5. E! efecto del tipo de parto.

Este efecto estd Intimamente ligado a 1la velocidad de
crecimiento que repercute en el peso vivo, de ahl que animales
que provienen de camadas numserosas, presenten una dinAmica de
peso inferior al de Jas heabras nacidas f@nicas, y se ha
encontrado que éstas presentan la pubertad 30 dias antes que las
de camadas m@ltiples, como lo mencionan Sands y McDowell (1978).
Sin eabargo, en cabritas sosetidas a sistemas de crianza
artificial, donde existe poca variacidn en su curva de
crecimiento de por vida, no existid influencia en la presentacidn
de la pubertad SAnchez (1980).
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2.4 CICLO ESTRAL Y ESTED.

La duracidn el ciclo estral varia grandesante,
principalwente por los efectos raciales, seguidos de los
ambientale=s, tales coso ia etapa de profumdidad de la estacidn
reproductiva. Sin esbhargo, 1a duracidbm del ciclo estral en
promedio, es de 18 a 22 dias Switom (1978); Corteel (1981).

Durante la estacibm de amestro, 108 ovarios estdn en reposo,
por lo tanto, no hay produccitm de gamwtos. La actividad ovArica
inicia durante la estacidm sesual (jumio-julio en nuestro pals,
septiembre-octubre ea paises septestriomales).

2.4.1. TIPDOS DE CIC0S ESTRALES.

La duracidn y tipos de ciclos reportados en caprinos son
ciclos cortos de uma duracidm sewmor a los 168 dlas, ciclos
noreales de 18 - 22 dlas y largos de uma duracidn mayor de 23
dlas, como lo reportan Bouillom ¥y Ricardeau ((1975); Corteel
(1981).

La presentacidén anoreal de dichos ciclos =se prosantan
principalmente al inicic y fin de 1a estacidm sexwual, en el caso
de cabras Alpinmas Fr la fr a de ciclos cortos es mis
alto al inicio de la actividad sesual com el 72.2%, mientras que
al final de la estacide dissinuyen a 1.0%, aumentando la relacién -
de ciclos largos com 22.5% Corteel (1982).

Los ciclos de larga duracién también son observados, pero
principalmente al fla de 1a estacidm sexual. En este tipo de
ciclos Ia prolongacidn de la fase lutsal puede provocar dicha
duracién.

Es isportante wemcionar que al fimal de Ila estaciaén
raeproductiva parece terminar 1a aowvulacidn antes de 1a
manifestacidn exzterna del celo Corteel (1975), 10 quu puodo
ocasionar una dissinucidn em la fertilidad Sahni y Roy (1967).

2.4.2. DURACION DEL ESTRO.

E! estro en los caprimos tiene uma duracidn de 24-48 horas
con un promedio de 36 horas, ia ovolacidbn ocurre al final de
dicha presentacidn entre las 30-38 horas. Riera (1982), doscribn
una gran varlabilidad de acuerdo a las razas y palsos en ostudio,
dando rangos que van do 28 a 103 horas para el womento do 12
ovulacidn después de imiciado el estro.

En cabras de 1a Imdia Raoc y Bhattacharrya (1880) y VWani
(1982), reportan um periodo de 32 a 48 horas y de 36 horas wentro
el fnicio del estro y el momento de 1a ovulacidn, el primero an
cabras Black Bengal y e} do en J ri.
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2.5.FERTILIDAD Y FRULIFICID‘D

Existen una gran diversidad de factores que determinan el
éxito de lograr que un elevado ntmero de cabras presenten celo

fértil, con F idad de pcidbn y que sanifiesten una
alta tasa ovulatoria. con bajas pérdidas ewmbrionarias que
repercutan en wun porcentaje elevado de nacimientos, que

finalmente eleven el ntmero de cabritos destetados 9que es la
forma =as directa en que el productor evalta el rendimiento
aecondmico de su rebaflo.

Para lograr lo anterior, es importante conocer los factoros
que tienen wayor influencia sobre el! comportamiento reproductivo,
los cuales son divididos:

2.5.1. FACTORES DE TIPO GENETICO.

Donde los mas relevantes en el caso de las cabras son la
raza; problemsas ligados con la reproduccidn, como 1a ausencia de
cuernos que se presentan en casi todas las razas y la cobertura
de pelo facial que se presenta casi exclusivamente en cabras de
Angora Devendra (1885); Shelton (1860); Ricardeau (1981).

La presencia o ausencia de cuernos estd determinada por un
par de genes autosbmicos que son sanifestados en forma dominante
por la ausencia de cuernos y en su forma recesiva con Ia
presaencia de éstos. de tal sanera que fenotipicasente encontramos
animales con y sin cuernos, mientras que genotlpicamente se
tienen 3 tipos, que son: uno con presencia de cuernos, siendo los
animales recesivos y los dos genotipos restantes acornes que son
dificiles de identificar externasente principalsente en el caso
de las hemsbras, que son las que NOs oCcupan.

La presentacidbn de este gen dominante es5 do penetracidn
completa en la hembra, mientras que en el macho es de! 50% y que
dehido a la pleiotropla afecta la fertilidad de ambosr sexos.

En el caso de las hembras solo se ven afectadas las que
presentan el genotipo homocigoto dominante, que se manifjosta con
ta presencia de animales intersexuales con diferentes grados de
masculinizacidn en el tracto reproductivo como 1o doepuestran
Ricardeau (1981), Eaton y Sismons (1939), éste G&ltimo ruporta
entre el 6 y 11% de casos hemafroditas en raza Toggenburg vy
Saanen, respectivamsente.

Este problesa es de facil solucidn, ya que utilizando
sementales con cuernos, autosaticamento toda la progonin sea cual
fuere el genotipo de la madre, serA féartil.

Sin ewmbargo, es importante recalcar que Soller y Kempunich,
1864, reportan en cabras Saanen acornes, una smayor prolificidad
comparadas con las que presentan cuernos 2.03 contra 1.91, debido
al efecto de la heterosis.
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2.5.1.1. El pelo en 1a cara como se menciond este es un
problema que prActicasente afecta a ias cabras productoras de
pelo, ya que en las que presentan mayor cobertura facial
disminuye e! porcentaje de cabritos destetados alrededor del 25
al 30 % comparados con las cabras que presentan ausencia de
cobertura facial Shelton (1960).

2.5.1.2. EFECTO DE LA RAZA.

La forsa en que esta caracteristica puede afectar la
eficiencia reproductiva puede ir desde el tipo de actividad
reproductiva que presenta ésta, ya sea continua o estacional, ya

que dichas caracteristicas son genéticas, también influird la
tasa ovulatoria que es diferente para los grupos raciales
existentes cowo lo han seflalado Devendra (1985) y Riera (1982).

La tasa ovulatoria que es la que determina en bucna parte el
ntmero de cabritos nacidos, varla grandemente segdn la raza y asl
tenemos que en cabras lraqules se presenta de 1.0 Al-Vohab, et al
(1981) en cabras Noruegas y de Angora 1.21 Lyngset (1968) ;
Shelton (1860) para cabras criollas en la Isla de Guadalupe: 1.56
as! wmiswo, en México se reportan rangos de 1.78 a 2.09 Chesinau
(1982); Valencia, et a8l(19B4); Avendafio, et al(1984) En cabras
Alpinas Francesas Gonzalez - Stagnaro, gt al(1984) reporta tasas
ovulatorias de 2.2 y 1.8 para cabras adultas vy jovenes,
respectivamente.

2.5.1.3.Aspectos genéticos para caracterlisticas reproductivas

Considerando que las caracteristicas reproductivas son de
suma importancia, por sus repercusiones econbsicas, el objotivo
de seleccidn serd el de sojorar la fertilidad de los rebafios,
dasechando cualquier caso de esterilidad ligado con cabras que
presontan al gen acorne, reduciendo el porcentaje de cabras que
no conciben durante el primer afio de vida, como el de incresentar
el largo de la estacidn sexual, manteniendo un nivel elevado de
prolificidad Ricardeau (1979).

Cabe hacer mencidn que las caractorlsticas reproductivas
presentan una accidn aditiva genética baja. considerando que su
influencia es wAs afectada por factores ambientales.

Sin embargo, 1a heredabilidad estimada para edad al primer
parto es de O0.51 a 0.54 ¢ 0.12 para cabras Saanen y Beetal,
reportados por Bouillon y Ricordeau (1975); Singh et al(1870).

Para el intervalo entre el primero y el segundo parto se
reportan rangos muy bajos de 0.15 % 0.09, en forma similar los
cAlculos de horedabilidad para el largo de gestacidn es de 0.11
para razas lecheras en Venezuela Garcla (1981).
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Finalmente se reportan heredabilidades bajlsimas para ol
tamaflo de la camada en caprinos que oscila en rangos de 0.07 a
0.24, reportado por varios autores Ricardeau (1981): McDowell y
Bove (31977); Shelton (1978).

Es importante considerar que el peso vivo a los 7 meses de
edad presenta un alta heredabilidad (0.70) y el peso vivo al

parto 0.28 a 0.55, notandose su importancia por |Ia corrotacidn
fenotipica positiva entre el peso vivo y peso a la concopcidn,
caon ta tasa ovulatoria y tamafio de la camada respectivamente

Ricordeau (1981).

La repetibilidad estimada para e! tamafio de la camada varla
del 15 a) 20X McDowell y Bove (1977). En cabras cruzadas parece
tener un efecto considerable como 1o reportan Mahmud y Devendra,
(18970 citado por Garcla, 1981) citando datos deo 0.08, .4t y .20
para cabras Malaya con nativas, media Nubia por msedia nativas,
374 Nubia por 1/4 nativas respectivamente.

Otros datos de repetibilidad varlan grandemente desde (.08)
en cabras HMubende en Uganda; .15 para cabras Black Bengal; .22 en
cabras Beetal y .29 en Balady Egipcias Garcta (1981).

2.5.2. FACTORES AMBIENTALES QUE DETERMINAN LA FERTILIDAD Y
PROLIFICIDAD.

2.5.2.1. EFECTO DE LA NUTRICION SOBRE EL COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO.

Dentro de los factores de tipo ambiental que afectan Ila
eficiencia reproductiva de los caprinos, la nutricidn parece sor
el quo tiene mayor impacto sobre estos eventos, principalmente
porque las cabras explotadas en las regiones tropicales presentan
targos perlodos de desnutricidn, que son resultado de 1a
agrupacidn estacional de 1a época do lluvias, dando por
consecuencia una baja disponibilidad forrajera que oscila ountre
tos 4 y 5 meses. Lo anterior obviamente causa una disminucidn «n
el crecimiento, retardo en la presentacidn de la pubertad,
inhibicidn de la praesentacidn de celos, as! cowmo una baja en o
tasa ovulatoria, llegando a afectar la gestacion, provocando
abortos y elevada mortalidad peri y postnatal, como lo reportan
Van Rensburg (1980); Wentzel gt al (1978), Wontzel,et al
(1982); Sachdeva, et al (1973) y Shelton (1978).

Se han reportado efectos positivos de todos los componentoes

de la dieta, donde la mayor importancia se ha dadu al nivel
proteico, seguido de la energla Gonzdlez (1977); Sachdova (1973)
y en los tiltimos aflos, 58 ha incremsentado el interés por tos

minerales.
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La deficiencia en elementos traza como ol yodo, magnesio
manganeso y fosforo en 8! plasma sangulneo de cabras abortadas,
sugiere que su deficiencia puede ser la causante de dicho efecto,
como lo describen Kategile t al (1978); y Dlas, gt al (1982), an
Brasil y De Luna, et al (1984) en la regidn del Norte de México.

El cfecto de la suplementacidn alimoenticia principalmente al
inicio de la actividad reproductiva repercute en todos los
paradmetros reproductivos. GonzAlez-Stagnaro (1977), reporta el
efecto del flushing que durante 3 semanas antes del eampadre
utilizd en cabras Criollas en Venezuela, reduciendo el intervalo:
entre el fin del tratamionto y presentacidn del celo, aumontando
la fertilidad y prolificidad aproximadamente 30% . Datos muy
similares son reportados en cabras lecheras en México, tanto en
el efecto que tiecne la nutricidn sobre la presentacidn de la
pubertad, coso en la mayorla de los pardmetros reproductives
Vargas y Montiel (1985); Fausto y Flores (1985); Buendia vy
Reséndiz (1984).

En e! caso de zonas tropicales, ha sido ampliamente descrito
que 1a nutricidn puede ser mlds importante quoe el fotoperlodo
sobre la actividad sexual Devendra (1985); Garcla (1981); Sands y
McDowell (1878).

En la cabra Nigeriana Red Sokoto Haumesser (1975), reporta
una ocurrencia de partos del 52% correspondiendo a empadres de
septiembre a noviesbre, que fueron favorecidos por e! fin de la
época de 1luvias que repercute en el nivel superior de
alimentacidn; datos similares son reportados aen ta India,
Sudafrica, Brasil, Venezuela y México, Maulick, at al (1986);
Prasad, et al(1982); Gonzalez st al (1974); Arbiza y De Lucas
€1980) . independientemente del fotoperlodo en @l cual existe a
nivel ecuatorial poca variacidn, so ha observado que @l patrdn de
la presentacidn de celos estd determinado por las 6pocas
1luviosas que repercuten en ia disponibilidad forrajera.

2.5.2.2.Relacidn dol peso vivo sobro la tasa ovulatoria.

Existe una Intima relacidn entre @l peso vivo de la cabra con
el estatus nutricional, asl miswo, s0 interactlian grandemente con
1a edad de la cabra, de tal wanera queo se pueden deterwminar dos
tipos de efectos en cuanto al peso vivo.

El priwero conocido como efecto estatico, que es ol peso vivo
con el que la cabra llega al empadre y que estd rolacionado con
la condicidn de 1a cabra, ya que a wmejor condicidn o poso
corporal, la tasa de ovulacidn serd mayor, como lo han demostrado
los datos de Shelton y Stewart (1973), Moulick (1973), y Menzies
(1968).
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El segundo efecto llawadc dinAmico, que se define como eaf
cambio que sufre el animal durante un cierto pericdo de tiuvmpa,
ya sea antes y durante el empadre. Este efecto se tagra
incrementando el wnivel nutricional de las cabras, entre ia
tercera y cuarta semana antes y durante el espadre, le que
repercute en wun notable incresento de nacimientos wsbltiples
GonzAlez {1977); Buendla y Reasdndiz (19841, oste efacto
obviamente tiene wmejor respuesta en animales que son sametidos al
tratamiento con baja condicidn corporal y su aplicacidn parece

ser mwmejorado al inicio ¥y fin de la estacidn sexual, como lo han
demostrado en ovejas Hulet (1881); Knight, et al (1975); Cumming
(19772 y Younis,et al (1878). Existe adcmas, corvotacidn

fenotlpica y gendtica entre peso vivo y prolificidad Ricardoau
€1981); Sanchez (1880). Moulick (1966}, reporta el efecto deil
peso corporal posparto en cabras Black Bengal, donde los animates
de 8 a 12 Kg de peso vivo, presentaron 1.5 crlas por parto,
comparade con las de 32 Kgs. que parieron 2.55 crlas, notandose
claramente el efecto del pesoc vivo sobre la prolificidad, on
forma sioilar Shelton y Stewart (1973), analizando erste efecto an
cabras de Angora repartan de 1.0 a 2.0 y 44 - 100 % para la tasa
ovulatoria y un porcentaje de prefiez en animates de 22.7 y a5.4
Kg respectivamente. Al evaluar el efecta racial Sachdeva, et al
(1973), con tres niveles nutricionales en las razas Barbari vy
Jamnapari, encomtraron grandes diferencias en la .tasa de
prolificidad, .86 - 1.8 y de .7% ~ 1.35 para Jlas dos razas
respactivamente con dietas bhajas y altas en protelna y energla.
Buendla y Reséndiz (1984), al sometor un grupo de cabras )echeras
con nivelas 150% arriba de ta dieta recomendada por el NRC
(1981), para msantenimiento, encuentran un efecto positivo para ol
intervalo de presentacidn de celos, fertilidad y prolificidad;
datos similares son reportados por Imerylz y Késeoglu (1983) vy
Gonzalez (1977).

Sin embargo, es importante considerar dentro de este
parémetro la gran influencia que pusden tener otros factores de
tipo ambiental, cowmo ia estacionalidad reproductiva, la edad dea
la cabra, el nivel de nutricitn que repercute sobre e) peso vivo
caorporal, también e! efecto de! tipo de nacisientos del que
provenga la cabra Adu, et al (1979); Sheltan (1979); Montaldo, ot
al (1978).
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2.5.3. EDAD DE LA CABRA .

La wmaAxima tasa de prolificidad se reporta ontre el cuarto y
quinto parto, o cuando las cabras tienen alrededor de 5 a 7 afios
de edad Devendra (1985). Prasad et al(1971), en cabras Barbari
reportan e! porcentaje mAs elevado de partos dobles entre la
tercera y quinta paricidn, mientras que Adu et al (1979), en
cabras Red Sokoto lo reportan en la tercera paricidn; datos
similares son reportades en razas lecheras Peaker (1978) y
Montaldo et al (1978).

En México se reportan rangos de 1.4 a 2.1 crlas por parto en
cabras de 1 y 5 aflos respectivamente lzquierdo, et al (1887);
Rosales, et al (1984). En cabras Nubias y Black Bengal, sc
reportan tasas tan altas como de 3.1 y 4.0 respectivamente Camp,
et al (1982); Rao y Bhattacharrya (1980).

2.5.4. MOMENTO DEL EMPADRE.

Como ya se menciond, al inicio de la actividad soxual 50
presentan ciclos cortos con una frecuencia elevada, en donde mas
de la w=fitad de éstas son anovulatorias Camp et al(1983)
presentando los posteriores una tasa ovulatoria superior, como io
ha demostrado Shelton (1961), quien reporta 1.34 contra 1.55 para
el primer y tercer celo respectivasente.

Finalmente, Sahni y Roy (1876), al utilizar la {inseminacién
artificial reportan mayor tasa de concepcidn cuando las cabras
son inseminadas al final del estadlo del estro: 63X contra B81.9%
as! mismo Castillo et al(1987), reporta un incrementoc en la
prolificidad del 18 al 22% sometiendo cabras sufzas a dos
sBervicios con intorvalos de 24 horas.
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2.6.ABORTOS Y PERDIDAS EMBRIONARIAS.

La cabra es una de las especies doaésticas que presentan con
mayor frecuencia aborto de varios tipos.

Las pérdidas potenciales de nacimientos en cabras pueden
superar el 60% y estas pueden ser por fallas en la ovulacion,
concepecidn y sobrevivencia embrionaria Shelton y Stewart (19573}
Srivastava y Pandey, 1981; Valencia, et al (1984).

En la cabra de Angora sin duda alguna, es donde mds estudios
se han realizado para diagnosticar las causas de abortos, ya que
se han presentado desde el tipo genético, nutricional, por estrés
y desdrdenes hormonales, etc.

Este tipo de aborto puede ser asociado con la talla del
animal, ya que en SudAfrica Van der Westhuysen (1980) reporta
tasas de abortos del 3.6 al 13.2%, mientras que en Turqula
Yalcin (1982) reportan rangos de 0.3 a 1.7% .

Por otro lado Wentzel et al (1974), y Wentzel (1882),
reportan alta incidancia de abortos acoapafiados de niveles bajos
de nutricidn principalmente entre los 100 - 110 dias do
gestacian.

La explicacidn que dA Van Rensburg (1971) es5 por la
competencia Metabdlica, !a cual es el resultado de una
deficiencia endbécrina y metabdlica del feto, orientada al
crecimiento del pelo, con alto potencial genético para esta
caracteristica por la intensiva seleccidn y consanguinidad.

Sin embargo, en cabras de origen Suizo, este efecto ha sido
poco estudiado, no obstante hallazgos a nivel de rastro, reportan
altas tasas de pérdidas de ovulos y embrionarias. Por ejeaplo,
Jardin et al (1965), en cabras mestizas con Anglio Nubia roporta
8.5 % de abortos; lbarra y Andrade (1988), en México con cabras
Saanen reporta 8.2% de abortos, Pérez DuraAn, et al (1982); Arbiza
(1988), reporta en su revisidn sobre sistemas de produccién
caprina en México, rangos que oscilan entre 6 y 12X en cabras
Criollas y Suizas

En cabras Criollas sacrificadas en nuestro pals se reportan
pérdidas ovulatorias y embrionarias hasta del 52x%, encontrandose
471 cuerpos lbteos y s50lo 247 fetos Valencia gt al(18984); sin
embargo, Rosales et al (1884) reporta para cabras Criollas,
rangos de 15 a 19% para las mismas caracteristicas. Wahab st al
(1981), en cabras Iraqules reporta el 11% do abortos, adomds de
dvulos anormales con granulacidn vasta o gruesa y fragmontacidn
celular, as! como ruptura de zona pelbcida y el potoncial do
pérdidas al nacimiento hasta del 44% . lzquierdo et al (1987,
reporta pérdidas ovulares y eabrionarias para cabras criollas
tropicales del 14.81% .
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2.7.DURACION DE LA GESTACION.

Se define como la duracién del tiempo transcurridoc entre el
tiltimo servicio y la fecha de parto Hafez (1880), existen algunos
factores que determinan su duracidn, existiendo diferencias entre
las razas (143 a 153 dlas), ol perlodo de gestacidn parece seor
menor en cabras de tallas pequeflas coamo la Black Bengal con 143
dlas y razas Suizas con 150-152 dilas. Ricordeau (1981), monciona
que el largo de gestacidn depende principalmente del genotipo do
la madre (efecto genético materno).

Otro factor que influye en este parAmetro es el tipo de
parto, siendo menor la gestacidbn cuando la hembra gesta doblos
Pérez Durdn et al (1882); Jardim gt al(1965). Tawmbién se ha
demostrade la influencia de la edad de la wmadre, siendo superior
en hembras adultas, finalmente, el efecto del macho dentro de 1a
wissa raza, parece tener influencia en la duracitn de Ila
gestacidn, como lo indica Ricordeau (1879).

La influencia del grado de encaste ha sido analizado por
Jardim (1965), quien reporta rangos de gestacion wds largos para
cabras con mayor encaste con Nubia, 146 y 151 dlas para wmaedia
sangre y siete octavos de Nubia, respectivamente.



4.- OBJETIVOS.

E! objetivo general del presente trabajo fué el de estimar
los principales paradmetros reproductivos, as! como sus factores
de variacidn.

Objetivaos particulares.
1.- Determinar el efecto de la raza, época de nacimiento, namero

y tipo de parto sobre la presentacidn de la pubertad.

2.~ Determinar la duracibdn del ciclo estral durante 2! primer vy
segundo celo, asl como el efecto de la raza.

3.~ Evaluacidn de la fertilidad y prolificidad de acverdo a3 |la
caracterlstica racial, grado de encaste, época de empadrs y edad.

A.- Largo de gestacidbn de acuerdo al tipo racial, edad ds 1a
cabra, numero de crlas nacidas y grado de mestizaje.

5.- Determinar la incidencia de abortos en las diferentes razas y
edadas.



4.~ HATERIALES Y METODGS.

1. Localizaci{tn geogrAfica del lugar de estudio.

Este trabajo se realizd en el Rancho El Baztan, que 86ta
localizado en 2] municipio de Cortaza, Gto., el cual se encuentra
a 1730 metros sobre el nivel del mar y a 20° 25’ de Latitud Norte
y & 100" 57' de Latitud Deste, con una temperatura media anua) de
19°C, con precipitacidn pltuvial de 623 mm. (Garcia, 1873).

2. Animales en estudio.

Se vtilizaron 2000 cabras de las razas Saanen (S5.) Toggenburg
(T.)» y Aipina (A.) provenientes de un programa de cruzamientos
absorventes. Aproximadamente S00 cabras erdn de primer parto y
el resto del saegundo al quinto parto.

Los datos se colectaron a partir de octubre de 1982 a
septiembre de 1983.

Para el estudio de pubertad se utilizaron 20B cabritos de los
que 105 weran Alpinos, 57 Saanen y 46 Toggenburg. La época de
nacimfento fué de noviembre a marzo.

3.- E! sistema de produccidn fué de tipo intensivo, los
animales contaban con corrales con piso recublerto con tepetate
fino y comederos de cemento, la superficie techads es de un
tercio sprbximadamente; los corrales tienen una supsrficie de 200
®w® con 5D cabras por corral aproximadamente.

El bebedero es de cemento, con disponibiiidad de agua
automatizado.

4.- La alimentacibn de los animales os en base a ensilaje de
malz, heno de alfalfa y cancentrado etlaborado on ia explotacidn,
las sales minerales sun a Jibre acceso, Pl agua es potable.

La cantidad de alimento se suministra en base al pesa vivo y
etapa fisioldgica.

5.- Manejo sanitario.

Durante la lactancia y destete a los cabritas se les
suministran coccidiostatas por 3 o 4 dlas consecutivos antes y
después del destete; posteriormente son desparasitados con
Rafoxanide a dosis de 1 ml por 25 kg de pesa, roepitiéndeose la
practica entre los 7-9 meses, poco antes del empadre. En adultos
se procede a la desparasitacibn 15 dias antes dal parto y 6 masos
después,

Durante I[os meses de noviembre-diciembre Jjusto antes de!
parto se bafan los aniwmales contra wectoparasitos, utilizando
productos &rganofosforadas a la dosis recomondsda por los
productores.
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La vacunacidn contra Brucella Melitensis se realiza entre los
4 y 6 meses de edad en todas las hembras de la explotacidon.

Las muestras seroldgicas para determinar niveles de
anticuerpos contra Brucella, se realizan en el mes de mayo Jjusto
antes del empadre.

6.- ldentificacidn do los animales.

Todos los animaies estAn aretados y tatuados deo acuerdo al
afio de nacimiento y tienen muescas en la oreja izquierda, para
identificar el grado de encastamiento al que pertenecen.

Se utilizd wuna bascula con capacidad de 100 Kg Marca
Fairbanks Morse, para el registro del pesaje.

7.- Procedimientos experimentales.
7.1. Pubertad.

Se wutitizaron 208 cabritas nacidas en los meses de
noviembre a marzo, de los cuales 105 eran Alpinas, 57 Saanen y 46
Toggenburg.

Estas cabritas se dividieron en Abril en 3 grupos a los
cuales se les introducla un macho con pene desviado, durante dos
horas por la mafiana y por la tarde respectivamente, a partir del
mes de Abril.

La pubertad se determind® en ol momento en que la cabrita
fué montada por el macho, se registrd el peso y la edad, asl como
la duracidn del ciclo estral entre el primerc y segundo celo.

8.~ Empadre en cabras adultas.

La monta se realiz® en forma individual; e! celo se datectd
por medio de un macho con pene desviado.

La época de empadre se realizé 3 partir del mes de junio,
hasta el mes de enero; todo lo anterior con la finalidad de

determinar el efecto de |a época de empadre sobre el
comportamiento reproductivo, ademds de mantener wuna curva de
produccidn lechera m3s constante a través del! afioc en ta

explotacidn.

f.a fertilidad se midi® en base al numero de cabras paridas
entre el numero de cabras expuestas.

La prolificidad se mi{did en base al ntmerc de cabritas
nacidas entre el ntmero de cabras paridas.




9.- Fertilidad del macho.

Se obtuvo a partir de los registros de empadre de 1a hembra y
se observd el efecto de 1a raza del macho y ol de la estacidn de
cria,

10.- La duracidn de la gestacidn se evalud a partir del
tltimo servicio y ia fecha de parto.

11.~La incidencia de abortos se anotaban de acuerdo a la
raza y edad de las cabras y se checaba la edad aproximada dal
aborto.

12. - Disefio estadistico.
12.1. Para el caso de las hembras adultas,

Se realizd por el procedimiento de mlnimos cuadrados
en el programa ANOVA de la biblioteca SPSS (statistical Package
for the Social Science) y por la prueba de Ji cuadrada (Stee! vy
Torrie, 1960).

12.2. Para el trabajo de pubertad se utilizaron los
siguientes modelos:

E! método de minimos cuadrados (andlisis de varianza
a afectas fijos) de acuerdo a dos modelos.

Modelo .- Se estimd el efecto de la raza (Alpina,
Toggenburg vy Saanen) del perlodo de nacimiento (29 noviembre-i3
diciembre, 14 diciembre-28 diciembre, 29 diciembre-14 enero, 15
enero-9 marzo y la interaccidn; raza por perlodo de nacimisnto de
la cabra,cen el modelo siguiente: Yijk=M + R{ + PJ + Rpij + Efjk.

Modelo 1i.- Para estimar el efecto de! nameroc de
partaos de 1la madre (primer y segundo parto) y del tipo de
nacimiento (simple o doble) de 13 cabra, se utilizd e! modelo
siguiente:

YijKl = M + Ri + MJ + NK « RMij + RNiK + MnjK +
Efjkl.

donde: Yi{jKl; son valores de la variable considerada (fecha, edad
y peso) de la cabra jdentificada por los efectos i, ] y K.

M; el promedio general.

Ri; el efecto de la raza (Alpina, Toggenburg y Saanen).

P3; el efecto del perlodo de nacimientos (29
noviembre- 13 diciembre; 14 diciembre - 28
diciembre; 29 diciembre - 14 enero y 15 enero - 8
marzo.
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M3; el efecto del ntmero de! parto de !a madre (primer y
segundo parto).

Nk; el efecto del tipo de nacimiento de la cabra (simple
o doble).

RPij: RMij; Rnik y Mnjk; respectivamente, los efectos de
ia interaccidn, raza por perlodo de nacimiento, raza
por numero de parto, raza por tipo de nacimiento ¥y
ntmero de parto por tipo de nacimiento .

Efjkli;el efecto recidual aleatorio propioc de cada hembra.
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5. RESULTADOS.
5.1. PUBERTAD.

Los promedios fueron estimados de acuerdo al modelo !, que
comprende 208 observaciones. La desviacidn estAndar es la
residual o de los efectos no controlados en 197 grados de

libertad. Las fechas promedio del primer y segundo estro son
respectivamente el 28 de septiembre (272 dlas) y el 22 ds octubre
(295 dias) .

CUADRC 1

Presentacidn de la pubertad en tres razas caprinas, promedios
generales y variabilidad de la fecha, edad y peso en los dos
primeros estros.

Promedlio D.E.» Rango
(d1las)

ler. estro. 272 33 185 - 373
Fecha: #® 29 septiembre

Edad 281 33 161 -~ 378
Peso (Kg) 25.6 2.9 18.5- 36.5
2do.estro. 295 33 20t - 393

Fechas##: 22 octubre

Edad 304 33 167 - 399

Peso (Kg) 26.3 2.9 19 - 35.5

* Desviaci®dn estdndar residual de los efectos no controlados con
197 grados de libertad.

** En dlas a partir del 31 de diciembre.

La edad y el peso promedios fueron 281 dilas con 25.8 Kg. y de
304 dilas con 28.3 Kg para el primero y segundo estro, se sitda
en este caso entre los 9 y 10 meses de edad. Notandose que entre
el primer y segundo estro, el incremento de peso fué de apenas
0.7 Kg (aprdximadamente 30 grs. de ganancia diaria).




5.1.1. Efecto de la raza.

En el cuadro ntmero 2 se puede observar gque las diferencias
son significativas (p< 0.05) para 1a fecha, la edad y el peso al
primer estro y solo para el peso, al segundo estro. Con respecto
a la fecha y la edad al primer estro, la raza Toggenburg se
revela m&s preco:z y m3s joven (menos 11 dlas)., comparada con el
promedio general, mientras que la Alpina es la mds tardla (mds B8
diasg). En 8l segundo ostro se observa 1a misma tendencia, pero la
diferencia entre las dos razas disminuye a 14 dias, con respecto
al peso al primero y segundo estro, la raza Toggenburg es ia mas
ligera (menos 1.1 Kg vy 1.0 Kg respectivamente) y la Saanen la mls
pesada (mds 0.5 Kg. para ambos 8stros respectivamente).

CUADRO 2
Presentacidn de la pubertad en tres razas caprinas de acuedo

a 1la raza, periodo de nacimiento y su interaccidn (Modelo 1 =
Ntm. 208).

ler. estro 2do. estro
Fecha Edad Peso Fecha Edad Paso
(dila) (dlas) (Kg) (dia) (dias) (Kg)
Promedio 272 281 25.6 285 30a 26.3
Raza Num. b b
Toggenburg 46 261a 270a 24.5 286 295 25.3
Alpina 105 280b ZBQab 25.8 300 308 26.4
Saanen 57 267 276 26.1 294 303 25.8
Nivel de
significancia [ 1] (X . NS NS .
Perliodo de
nacimiento
29 Nov-13 Diec 258°  284° 27,17 283 3092° 27.93
14 Dic-28 Dic 2822 2922 25.0) 303 3145 25.57)
29 Dic-14 Ene 253a 27Bb 24.5b 304 299b 25.0
15 Ene- 8§ Mar 287 252 23.2 309 275 23.9
Nivel de
significancia s anw wan nen wuw wan
Interaccidn
Raza:
Periodo de
nacimiento NS - NS . . NS
NS = No significativo
» = PCO.1
»e = P<0.05

(XY P<0.0)
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5.1.2. Efecto de 1a Estacidn de nacimiento.

Este efecto es altamente significativo (PL0.01), para todas
las varjabtes como puede apreciarse en el cuadro Num. 2, sin
embargo, el efecto de la interaccidn raza por periodo de
nacimiento no es significativo para las variables de pesc vy
moderadamente significativo (P£0.1) para las variables fechas vy
edad al segundo estro y edad al primer estro. Se obscrva que las
cabras nacidas en los primeros perlodos presentan sus dos
primeros estros a edades mayores entre 3 y 11 dlas, ligeramente
mas pesadas (mads 1.5 Kg) comparadas con las nacidas
posteriormente. Asl si se comparan las nacidas antes del 13 de
diciembre con las que nacieron después del 14 de enero, ltas
diferencias alcanzan 29 dlas entre la fecha promedio al primer
estro, 32 dias sntre las edades y 3.9 Kg entre los pesos

5.1,3. Efecto del numero de parto de la madre y del tipo de
nacimientos de ia cabra.

Los efectos fueron estimados en 118 observaciones de acuerdo
al Modelo de Analisis 1l. Cuadro No. 3. Los efectos medios de las
razas muestran la misma tendencia que e! modelo anterior, pero
las diferencias no son significativas, excepto para la fecha
de 8u  primer estro. Tampoco se manifestaron diferencias
wignificativas del ntmero de partc de la madre, ni del tipo de
nacimiento de |Ia cabra. Asl mismo, los efectos de las
{interacciones consideradas no fueron significativas con excepcidn
de ta interaccidbn raza por nlmero de parto sobre las fechas de
primer y segundoc estro.



CUADRO 3

Efecto del ntmero de parto de la wmadre y del tipo de

nacimiento de la cabra. (n = 118; Modelo 11).
er.ESTRO 2do.ESTRO
Fecha Edad Peso Facha Edad Peso
(d1a) (dlas) (Kg) (dia) (dlas) (Kg)

Promedio 278 28B4 24.9 300 307 25.5
RAZA:
Toggenburg -15 -12 - 0.8 -10 -6 -0.4
Alpina + 4 + 4 + 0.1 + 2 + 2 o
Saanen + A + 1 + 0.3 +5 + 1 0.4
Nivel de
Signiticancia L} NS NS NS NS NS
NUMERO DE PARTO:
Madre
Primer parto -1 [v] + 0.1 (o] + 1 +0. 1
Segundo parto [+ o o o o] [+
Nivel de
Significancia NS NS NS NS NS NS
TIPC DE NACIMIENTO:
Simple + 2 + 2 + 0.2 +1 + 1 +0.1
Doble -2 -2 - 0.2 -1 -1 -0.1
Nivel de .
Significancia NS NS NS NS NS NS

INTERACCION
Raza por No.
de parto LX) NS NS LX] NS NS

Raza por tipo
de nacimiento NS NS NS L NS NS

No. de parto
por tipo de
nacimiento NS NS NS NS NS NS
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§.2. CICLD ESTRAL.

$.2.1. La duracidn del ciclo estral se clasificd en tres
categorlas: ciclos cortos que presentaban una duracidn menor de
16 dlas, ciclos normales clasificados 16~25 dias y ciclos largos
con una duracidn mayor a {os 25 dlas. La duracidn det primer y
segundo ciclo estral tiende a ser ligeramente inferior en la raza
Toggenburg 20.08 y 19,96 dias y similar para las razas Alpina ¥y
Saanen que oscilan entre 20.4 y 20.6 dias como s® puede apreciar
en ei cuadro Num. 4.

CUADRO &

Duracibn del primero y segundc ciclo estral, de acuerdo a la
raza, tipos de ciclos expresado como % del total de celos.

Duracidn del Primer ciclo Segundo ciclo
Raza ciclo N % N
c 7 6.7 4 7.5
Alpina N 97 82.4 46 86.8
. L 1 .85 3 5.8
Cc 2 .5 1 4.0
Saanen N a7 82.4 22 88.0
L 8 14.0 2 8.0
[ 1 2.1 b8 3.7
Toggenburg N 36 78.2 25 92.9
L =] 18.5 1 3.7
c 10 4.8 & 5.7
Totai N 180 86.5 93 88.5
L 18 8.8 6 5.7
C = ciclas cortos mepores 16 dias
N = ciclos normales 16-25 dias
L = clelos largos mayores 25 dias

En cuanto a la frecuencia en la duracidn de los ciclos
estrales la raza Alpina parece presentar mayor frecuencia de
ciclos cortos seguido de fa Saanen y Toggenburg con 6.7, 3.5 vy
2.1% respactivamente, sin embargo, !o {nverso se presenta para
los cleclos largos 1.0, 14.0 y 18.5% para las tres razas antes
mencionadas.

Finalmente, para la frecuencia de ciclos normales. La raza
Alpina presentd gl $2.3% deo estos ciclos seguido de }la Saanen vy
Toggenburg con B2 y 78.2% respectivamente.



Al agrupar la frecuencia de los ciclos entre razas de acuerdo
a su duracidn,se encontrd que ol B6.5% de estos s8 clasifican
como ciclos normales y el 4.8 y 8.6% se presentaron como ciclos
cortos y largos respectivamente.

5.3. FERTILIDAD DE LA HEMBRA Y DEL MACHO.

En lo que se refiere a la fertilidad del macho de acuerdo al
tipo racial, en el cuadro Num. 5 se puede observar que para las
razas en estudic se obtuvieron el 91.8, 92.8 y 88.7 para 1a A, S

y T, respectivamente, no existiendo diferencias significativas
(P£0.1) entre los grupos raciales antes mencionados.

CUADRO 5

Porcentaje de fertilidad de acuerdo a la raza del macho.

Ntmero de

Raza Apareamientos Prefiadas No prefiadas % Fertilidad
Alpina 452 415 37 91.8% a
Saanen 307 285 22 81.83 a
Toggenburg 223 198 25 88.78 a

Literales iguales no son estadisticamente significativas (P2 0.1)
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La fertilidad obtenida con un solo servicio en las cabras
agrupadas por edades, se puede observar en @l cuadro Num.6, donde
se aprecia mayor fertilidad en las cabras de a y 5 abdos,
comparada con las de 2 afics (B9.7 y 91,3%) respectivamente
existiendo diferencias significativas para los cuatro grupos de
edades (P<0.01).

CUADRO &

Porcentaje de concepcidn en cabras lecheras de diferentes
edades.

Edad (afios) No paridas Paridas Total % Fertilidad
a
2 122 186 308 60.38
b
3 38 144 183 78.88
c
4 20 176 196 89.79
<
5 69 733 802 81.39
a b ¢ = Cifras con diferente literal son estadisticamente

diferentes (P£0.01).
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5.4. PROLIFICIDAD
Efecto de la edad.

En el cuadro Num. 7 se puede apreciar el efecto de la edad
sobre el tamado de la camada, siendo e! promedic genera! de 1.57
crias por parto, notdndose claramente el efecto de la edad sobre
dicho parémetro, ya que para las cabras de dos alos se presentd
de 150,4, mientras que para los de 3,4 y 5§ aflos, fué de 183, 165,
158. Ex{stiendo diferencias significativas (P<0.1).

CUADRO 7

Constantes minimos cuadrados de la tasa de prolificidad para
edad.

Observaciones Constantes Promedfos

Edad (afios) (4.3 Ajustadas Ajustados
Promedio Gral. 157.72
2 417 - 7.27 150.45

3 124 5.47 163.19

4 117 . 7.61% 165.33

) 650 2.25 160. O

Nivel de significancfa (») (PLO.1).
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Efecto Raza-Grado de absorcion.

En cuanto al efecto del grado de encaste de las razas en
estudio sobre la prolificidad, se puede observar en el cuadro
Num.8, que las cabras con media sangre en las razas Saanen vy

Toggenburg presentaron Jla mds alta protificidad (168, 1567,
mientras que en la raza (A) se encuentran las cabras con grado
sangulneo 3/4, wuna prolificidad de 163.0X. Sin embargn, no
existieron diferencias significativas aunque parece disminuir |la
prolificidad conforme el grado sangulneo de las razas puras 56
incrementa.
CUADRO 8

Constantes minimos cuadrados de la tasa de prolificidad para

Raza y nivel de mestizaje.

Grado de encaste Constnntas‘ Pro;edlos
Raza (N> Ajustadas . Ajustados
Alpina X 157.46
172 248 -2.56 155.16
374 173 5.37 163.09
7/8 246 -3.57 154.15
Saanen X 166.06
172 184 10.93 168.65
374 83 0.27 157.99
7/8 108 -5.87 151.85
Toggenburg X 153.79
172 123 0.47 158.19
3/4 68 -6.52 151.20
7/8 75 -5.72 152.00
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Nivel de significancia (NS)
Efecto del perlodo de parto.

En el cuadro Num. 9 se puede observar gue las cabras paridas
de octubre a enero presentaron una prolificidad de 154-155%,
mientras que !as paridas en el mes de febrero fué menor (148.5%),
sin embargo, las pariciones correspondientes al final de 1la
estacidn reproductiva se {ncrementd hasta 163.9%, existiendo
diferencias significativas (P< 0.05) entre las cuatro épocas
agrupadas de paricién.

El modaelo utilizado para alku parAmetro explicd el 3.9 % con
una desviacidn residual del 53.5%,

CUADRO ©

Constantes minimos cuadrados de la tasa de prolificidad para
época de parto.

Perlodo de parto (N) Constantes Promedios
Ajustadas Ajustados
Octubre-Diciembre a72 -2.54 165, 18"°
Enero 154 -3.30 154,42°P
Fabrero . 185 -8.18 148.54°
Marzo-Septieabre 517 8.23 183.95"

Nivel de Significancia (») (P 0.05)
Promedioc generai: 157.72

Desviacién esténdard residual: 53,92 %
Coeficlente de determinacidn: 3.9 %
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5.5. DURACION DE LA GESTACION,

El promedio general para la duracidn de Ia gestacidn fué de
152.3% dlas, pero al analizar e] efecto de la edad, se puede
notar en el cuadro Ntm. 10 que los rangos para este pardmetro
oscilaron entre 151.8 y 152.3, no existiendo diferencias
significativas (P> 0.1) entre los grupos de edades, sin embargo,
ia duraracidn de gestacidn de acuerdo al tamafio de Ia o da,
clasificada en simple y mtltiple presentd uns diferencia
altamente significativa, (P< 0.001), nmnotdndose una gestacidn
mayor para partos simples (152.9 contra 151.8) de los nacisientos
maltiples,

CUADRO 10

Constantes minimos cuadrdticos de la duracidn de gestacidn de
acuerdo a la edad de la cabra.

Obgervaciones Canstantes Promedios

Edad (afios) N) Ajustadas Ajustados
2 72 ~0.2% 162.08
3 83 -0.38 151,83
4 88 +0.33 152.64
5 33 ~-0.08 152.37

Nivel de Significancia (NS) no significativo.
CUADRO 11

Efecto del tipo de pmrto sobre la duracidn de la gestacién.

Simple 241 0.85 152.08"
Crlas
Multiple 3ss -0.47 151.64

® Nivel de significancia (P< 0.001).
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En cuanto a! grado de mestizaje, se puede apreciar en el cuadro
Num. 12, que existid diferencia significativa (P< 0.5) notaAndose
que a mayor grado de encaste, una mayor duracidn en ia gestacién
(152 a 153) para las razas (S y T), no presentdndose este
fendmeno en la raza (A) .

CUADRO 12

Efecto del grado sanguinso sobre la duracidn de la Gestacidn.

Grado Constantes

Raza sangulneo Ajustadas
Alpina 1/2 125 -0.15 152.16°
3/4 a7 ~0.35 151.96b
778 110 -0.18 152.13°
Saanen 172 87 -0.47 151.84°
374 32 -0.06 152,25
778 58 0.78 153. 09"
Toggenburg 172 62 -0.01 152.30°
374 19 0.73 163.0a"
7/8 36 1.10 153. 43"

Nivel de significancia (#») (P< 0.05)
Promedio general: 152.31

Desviacidn estandar residual: 2.72 %
Coeticiente de determinacidn: 7. 0 %
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S.6. ABORTOS .

El porcentaje de abortos reportado para los tres genotipos en
@studio fueron de 2.8, 3.0 y 4.5 % para la A, S vy T
respactivamente, siendo superior para la raza (T) existieron
diferencias significativas entre A y S contra T (PS 0.05?,
{cuadro Ntm.13)

CUADRO 13

Porcentaje de abortos de acuerdo al tipo racial.

Raza (N) % abortos
a
Alpina 2302 2.95
a
Saanen 1389 3.02
- b
Toggenburg 1132 4.51

Los porcentajes con distinta literal son estadisticamente
diferentes (P< 0.05).
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6.-DISCUSION
6.1. Pubertad.

a) La fecha promedio de presentacidn de celo para el primero
¥y segundo celo fué el 28 de septiembre y 22 de octubre
respectivamente, notAndose claramente el efecto de 1la westacidn
reproductiva, a pesar de contar para el presente estudio con
cabritas nacidas a partir del! mes de noviembre a wmarzo. Datos
similares son reportados en nuestro pals por Ramirez-Godinez, ot
al (1987) y Vargas y Montiel (1985), #1 primero con cruzas Alpino
y Nubila y el segundo con Alpinas. En cabras Damacsco,
(Constantinou, 1981) reporta que el 75% de las cabritas presentan
su pubertad entre los meses de octubre y diclembre, mientras que
Sinchez (1980) Amoah y Bryant (1984), reportan que para que las
cabritas presenten su primer celo durante el inicio de 1la
actividad sexual se requiere que éstas tengan cuando menos, &
meses de edad o que hayan nacido antes del 5 de mar:zo, Amoah vy
Bryant (1984), también reportan para cabras Saanen Britanicas
sometidas a una reduccidn en las horas luz, fechas promedio a la
pubertad entre agosto y septiembre, mientras que el grupo control
o presentd en octubre, independientemente de la fecha de
nacisi{ento.

b) La edad y peso promedio fueron de 281 y 304 dtas, con 25.6
Yy 26.3 Kg respectivamente para el primer y segundo celo, sin
embargo, pueden notarse los rangos que oscilan entre 151-378 dias
con peso de 18.5 y 36.5 para e! primer celo respectivamente,
datos similares son reportados para la edad por Robinete (1967);
Prasad y Bhattacharrya (1976); Constantinou (1881); Rahman et a}
(1877); Adu, et al (1979); Bovillon y Ricardeau (1975) y Sanchez,
(18680) para |la raza Red Sokoto, Black Bengal, Damasco y Alpina
Francesa, regpectivamente. Sin embargo, ios datos de este trabaljo
son supericres & los reportados por Vargas y Montiel (1985);
Ramirez-Godlnez, gt 2l (1885); Hernandez (1978); Ying (1986) vy
Tymtyshev y Shipilov (19886) para las razas Alpina, cruzas Criolio
con Alpina y Nubia, Granadina, cabras Chinas Y Rusas
respectivamente. Pero son Inferiores que los reportados para
cabras de la India y sus cruzas con Razas Sulzas, donde se
abserva una mayor precocidad en las cruzas como lo informan Sands
y McDowell (1978); Mehla y Mishra (1980); Gupta y Gri (1883) con
Beetal, Alpina y Saanen respectivamente.

c) Efecto de la raza y Pubertad .

Como se puede observar en el cuadro Num. 2 las diferencias
entre razas son significativas tanto para la fecha, la edad vy
peso al primer estro, notAndose la raza Toggenburg como la mds
precoz (menocs 11 dias) en comparacidn con el promedio general,
mientras que 1a Alpina fué 1a mds tardia (mhs B dlas)
presaentAndose e! primer estro 19 dlas en la Toggenburg comparada
con la Alpina; de igual forma la (T) es mads ligera (menos 1.1 Kg)
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y 1a (S} la mas pesada (m&s 0.5 Kg). La literatura reporta que
razas de talla pequefla son mAs precoces que las cabras grandes,
notindose as! en los estudios en cabras cricllas reportadas por
Ramirez-Godinez, et al (19687); con edades y pesos de 188 dlas ¥y
16.4 Kg en Granadina 8.1 mes con pesos de 15.1 Kg (Herndndez,
1878); en razas Chinas, 4 a 6 meses (Ying, 1986); en razas Rusas
165.2 dias con 12.2 Kg ¥ en la cabra Pigmea que se presenta a los
3 meses de edad (Shelton, 1978). Datos similares a los
encontrados en este estudio los reporta SAnchez, 1980; Bouilidn y
Ricardeau, 1875; Vargas y Montiel, 1985; Amoah y Bryant, 1984 en
razas de origen Suizo.

d) Efecto de la época de nacimiento y Pubertad.

El efecto del perlodo de nacimiento fué altamente
significativo (P< 0.001) para todas las variables como se pueda
apreciar en e! Cuadro N&m. 2. Se observa que !as cabras nacidas
en los primeros perlodos (noviembre-diciembre) presentan s&us
primeros estros a edades y pesos ®ayores que los naclidos
posteriormente. Estos datos concuerdan con los reportados por
Sanchez (1980) en cabras Alpinas Francesas, donde informa que las
cabritas nacidas en marzo presentan 11.7 ¥ menos peso al primer
estro, comparados con los nacidos en febrero. Amoah y Bryant
(1984), reportan en la raza Saanen Britbnica diferencias de hasta
33 dlas y 6 Kg de peso entre cabras nacid en marzo-abril contra
las nacidas en abrit a junio, notindose claramente que las
cabritas nacidas cerca del inicic de la estacidn sexual! son mas
precoces. Esto demuestra claramente que el efecto del fotoperlodo
es un factor importante que interviene en la presentacidn de
dicho parbmetro, ya que los mismos autores al reducir el
fotoperiodo de 18 horas luz a 10 horas e incrementar por snde I|a
cscuridad de 6 a 10 hora notan una disminucidn de 13 di y 3.3
Kg para la edad y peso a la pubertad, comparada con los sometidos
al régimen natural de fotoperiodo de 18 horas luz y 6 de
oscuridad.

@) Efecto del ntmeroc de parto de ia madre y del tipo de
nacimiento de la cabrita.

Se puede observar en el presente estudio que no existis
ninguna influencia del! tipo de nacimiento, ni de! ntmero de parto
de ia madre, sobre la presentacidn de la pubertad, ya que dicho
hecho se basarla tedricamente en que las cabritas nacidas como
simples o provenientes de cabras con mayor ntmero de partos son
mAs pesadas, lo que repercutirla en una mayor precocidad, Sanchez
{1980) no encuentra estas diferencias en cabras Alpinas, debido
esto a que al someter a las cabritas a un sistema de crianza
artitficial se anulan estos afectos. Los datos aqul presentados no
concuerdan con 1o reportado por Sands y McDowell (1978), que
mencionan una mayor precocidad en cabritas provenientes de partos
tnicos y de madres con mayor ntmero de pariciones.
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6.2. Ciclos estrales.

La duracidn del! ciclo estrail normal, oscild entre 19.9 y 20.6
dlas. Datos similares son reportados por varios autores en razas
de origen ind& (Bhattacharrya, et al, 1981) en la raza Pashmina
con 20.3 Sahni y Roy (i1987), en la Barbar§ repaortan rangos de 17-
22 diass Ali,et al (1973) 20 dlas en 1a Black Bengal: Rajkonwar y
Boryohain (1878), 16 a 26 dlas para la raza Assam y Parar (1983),
18.4 a 20.4 dias para la cabra Enana africana, sin embargo,
Dtchere y Nimo (1875), reportan duraciones mayores con 24 dlas
para ta Epana africana del Qeste. En las razas de orlgen Suizo
los ciclos estrales normales oscilan entre los t9-21 dlas como lo
reportan Corteei (1982) y Carmenate (1977}, para la raza Angilo
Nubia. Camp, et al (1983), reportan 21.5 dlas, En cuanto 2 la
frocuencia en la duracibn de los ciclos estrales, se encuentran 3
tipos de ellos, clasiflcados an ciclos cortos, normates y largos.
La frecuencia para las 3 razas en estudio de ios 3 tipos de ciclo
fueron &.6, 3.5 y 2.1; 52.3; 82.0; 78.2; 1.0, 14.0 y 19.5
respactivamente. Datos similares son reportados por Corteel!
{1882) y Rawachandraiah, gt a}] (1866}, donde mencionan una mayor
incidencia de ciclos cortos al inlcfo de ia actividad
raproducttva y un incremento de ciclos largos al finalizar dicha
estacidn. También en cabres Barbari{, Prasad y Bhattacharrya
(1878), reportan este fenbmeno y mencionan que el ciclo estral es
mbs corto sn cabras jovenes gue on adultas y que la presencia de
ciclos cortos silenciosos, (sin manifestacidn de ceio) provocan
ciclos largos, datos similares eon reportados por Song, et &l
(1985), quienes mencionan que ios ciclos cortos resultan de una
regresidn tamprana de un cuarpe ititec prematuro, y demuestran gque
a mayor duracidn del ciclo estral, los niveles de progesterona
aumentan. Camp, g¢f 2j(1983), repartan ciclos cartos con duracidn
de 6-5 dias, de los cuales @] 55% de westos cicias son
anavulatorios y describe una tasa ovulatoria de 3.1 ¥ 2.2 por
ciclos con duracion normal y corta respectivamente. Chemineau
(19867, reporta que en la cabra Criclla de Guadalupe ! 45 % de
tos ciclos cortos tienan una duracidn de S a 8 dias y que s@n
anizales quse son suplementados disminuye esta frecuencia de 38 a
27

6.3. Fertilldad,

En el prosente ®studic se presentaron rangos de fertllidad
que oscilan entre o] 60 y e 91X para cabras de 2 a 5 afos
respectivamente, notdndose claramente una superioridad en cabras
aduitas.

Datos superiores han sido reportados en nuestro pals por
Pérez DurAn, st al (1882), en & razas lecheras oexplotadas
intensivamente (93 al 100 %). Galal y Awgichew (1961), reportan
porcentaies tan altos de hasta el 100 X para cabras de raza Adal
que fueran sometidas A empadres con duracidn deo 4 semanas.
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Singh y Singh, (1874), reportan para cabras Jamanapari el 78.6%
de. fertilidad; Ali, et al (1973), para cabras Black Bengal
reportan datos del! B85% de paricidn; Buendla, gt al (1984),
mencionan datos del B4 y 64 % de fertilidad para cabras
suplementadas y controles respectivamente; Menzies 1968y,
reporta que el efecto del peso es menos drbrtico en cabras
jbvenes, que en las adultas sobre la fertilidad, ya que mientras
las cabras jbvenes con peso de 29 Kg alcanzan una fertilidad de
82% en las adultas solo presentaron e! 67% . También la época de
empadre influye sobre la fertilidad como lo repartan Mishra, ot
al (1984a); Ferreira y Alves (19789) Van der Westhuysen (1980), an
cabras de Angora reporta fertilidades del 69% para la é&poca de
empadre realizada en febrerc y del B83% para la de abril. De igual
manera, el efecto del tiempo de monta repercute sobre el némero
de servicios. Este parametro como lo reporta Castillo (1887) vy
Singh, et al)l (1986), en cabras Alpinas y Black Bengal
respactivamente. Este @ltimo menciona niveles de fertilidad del
24.7 al 62.2%, cuando did un servicio entre 5 a 10 y 24-26 horas
después del inicio de la presentacidn del celo, sin embargo al
dar 2 servicios entre 10-12 y 24-26 horas, se incrementd 1ia
fertilidad hasta el 94% (Castillo, 1887).

Los datos de este trabajo son diferentes & los reportados por
Srivastava y Pandey (18B1), ya que reportan mayor fertilidad
para cabras jdvenes que en adultas (75 contra 70%). Cabe hacer
mancidn que las cabras Jjbvenes en el presente trabajo se
empadrarcn en su mayoria al inicio de la actividad sexual, donde
se presentan mayor 1incidencia de ciclos cortos, to que
posiblemente ocasiond disminucidn sobre la fertilidad como lo ha
reportado Shelton (1861) y Camp, et al (1983).

6.4. Prolificidad .

Los resultados sobre protiticidad fueron analizados para
edad, raza, grado de encaste y estacidn de paricidn. Para el
primer caso se encontrd por lo tanto, 157 crlas por parto y se
pudo notar un incresento del 15% entre cabras de 2 y 4 afios, con
prolificidad de 1.50 contra 1.65 respectivamente.

Este efecto ha sido reportado ampliamente por Parker (1978),
para cabras Saanen Britsnicas donde informa 1.40 y 2.00 crlas por
parto para cabras de primera y quinta gestacion; Adu, et ai
(1979), reportan para la Red Sokoto 141 y 200 % para cabras de
primer y tercer parto respectivamente. Los datos aqul presantados
son en promedio ligeramente inferiores a los reportados por
Montaldo, et al (1978) en México, donde informa rangos de 1.62 a
1.70 crlas por parto para razas de origen Suizo.
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En cuanto al efecto racial los promedios por raza fueron de
157.4, 166.0 y 153.7 para la (A,S,T) respectivamente, notandose
un ligero incremento para la raza (S) sin existir diferencias
significativas. Datos parecidos son reportados por Pérez- Duran,
et al (1982) y Salazar y Fierro (19889) y ligeramente inferiores
que los reportados por Montaldo, gt al (1978) y para la raza
Saanen, por Epstein y Herz (1964) quienes reportan 1.90 crlas por
parto. Sin embargo, Gonzalexz, gt al (1974}, para los mismos
genotipos en Venezuela, {nforman de rangos inferi{ores:133 a {.47.
En cuanto al grado de encaste, en la media sangre se encontrd una
ligara superioridad para las razas $.T. con 168, 158 crlas por
parto, notAndose la mdxima prolificidad para los 3/4 do sangre en
el caso de A y S con 163. Sin embargo, estos datos son similares
a ltos reportados por Gupta y Gri (1983) quienes {nforman una
mayor prolificidad para las cruzas Alpina por Beetal comparadas
con las razas puras. Los datos de este trabajo son superiores a
lo reportada por Prakash y Singh (1986), donde utilizaron cruzas
A y S con Malabari{, reportando una superioridad para la raza
Malabari, quien presentd un 44.7 % do partos méitiples contra
33.7 y 40.2 para l!as cruzas A y S respectivamente.

Datos ligeramente superiores han sido recientemente
reportados por Garcla (1982) en Venezuela, donde las cabras
nativas presentaron una preolificidad de 1.6 contra las cruzas A,
S, T y N con promedios de entre 1.6 a 1.7 crias.

Finalmente, en lo que se refiere a la época de paricidn, tos
datos globales son diferentes entre las fechas agrupadas, siendo
superiores para tas c¢cabras que son empadradas al fin de l|a
estacidn reproductiva, con 1.55 contra 1.63 , para los empadres
de Junio y agosto y los de octubre en adelante. Datos similares
son reportados por Singh, et al(1982); Prasad, et al (1972);
Garcla (1882) y Van der Westhuysen (1980), éste Gltimo en cabras
de Angora reporta una menor prolificidad ai {inicio de la
actividad sexual. En cabras Red Sokoto, Haumesser (1975), reporte
un porcentaje mayor en partos dobles al final de 1a oestacidn
reproductiva, a partir del mes de octubre on adelante.

Los datocs agqul obtenidos sugieren lo informado por Sands ¥y
McDowell (1978), que la época de paricidn, asl como e! incremento
en Jla prolificidad se debe principalmente en los trbpicos a la
disponibilidad ali{menticia, ya que Singh y Sengar 1874),
reportan un 70% de partos en los meses de octubre a diclembre;
¥ani, et al (1980), en cabras Jamnapar{ menciona que el 80%
presentd celo en los meses de mayc a octubre, coincidiendo con
las épocas de lluvias. Garcla (1982). reporta 1.62 crias por
parto y 1.68 para la estacibn seca y hUmeda respectivamente
notbndose una diferencia significativa; datos similares son
reportados por Singh y Sengar (1982} y Prasad, et al (1972,
Mishra, et al (1984), en cabras Sirch{ reporta mayvor tasa de
parlcidn en los meses de mayo en adelante.
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6.5. Largo de gestaciodn.

La duracidn de gestacidn promedio encontrada en este estudio
fué de 152.3 dias, no existiendo diferencia significativa entre
el grupo de edades. Sin embargo, al analizar el efecto del ntmero
de crias al parto, se observa una diferencia significativa (PZ
0.05) para las cabras gque paren tnicos Yy mltiples
respectivamente con duracidn de 152.9 y 151.8 dlas de gestacidn,
coincidiendo con los datos reportados por Peaker (1978) y Jardim,
et al (1965) en cabras Saanen y cruzas Nubia, donde reportan 151
y 148 dlas para cabras con 1 y 4 crlas respectivamente para el
primer autor y 147 y 145 para L y 3 crlas para lo reportadc por
el segundo autor.

En cuanto al grado de encamste de los 3 ganotipos en estudio
se pudo apreciar un incremento en el largo de gestacldn de
acuerdo al avance de la absorcidn como se pudo apreciar en I3
raza S y T . Estos datos son similares a los informes de Jardim,
et al (1885), donde reporta 146-15%1 dlas de gestacién para los
1/2 y 7/8 de sangre Anglonubia con Criollo.

También se ha discutido el efecto del ntmero de parto sobre
el largo de gestacidn, notandose un incremento hasta de un dila en
cabras de primer parto comparados con el segundo, Mishra gt al
(1884), reporta en cabras Siroh!l que el largo de gestacidn
también es afectado por !a é#poca de paricldn, sin embargo, esta
variable no fué evaluada en este estudio.

Finalmente, es {mportants recalcar que la raza influye
grandemente sobre este parAmetro, asl tenemos que el perlodo de
gestacidn tiende a ser mayor entre mAs talla tenga 1a cabra y el
efecto del genotipo del! feto parece ser mAs {mportante que el de
!a wadre (Surgie y Soma, 19870, citado por Ricardeau, 1881).
Otchers y Nimo (1975) informan para cabras Enanas Africanas dal
Oeste 141.3 dias de gestacidn; Ali, gt pl (1973) para la ocabra
Black Bengal 143 dias; Prasad y Pandaey (1982), 144-145 dlas para
ia cabra Barbari; Mishra, et al (1884) para la cabra Sirohi: 146-
147 dias; Mohamad y Grossman (1884); Peaker (18978), para cabras
de origen Sulzo en Estados Unidos de Norteamérica e inglaterra
155 dias; notdndose claramente e! efecto del tamaflo de la cabra
mobre el largo de gestacidn.

8.6. Abortos.

El porcentaje de abortos en las diferentes razas utilizadas
an este estudioc fué de 2.9, 3.0 y 4.5% para la A , S y T,
raspectivamente, stendo superior, como se puede observar en el
cuadro Num. 13 para la Toggenburg. Sin embargo, estos datos son
inferifores que los reportados para estas mismas razas por Braun
(1980); Peaker (1876) quienes mencionan porcentajes de 15 y 4.7%
respectivamente y por Jardim, gt a) (1965), en cabras mestizas
caon Nubia y criollio con 8.58 y 19.3% respectivamente.
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Es importante seflalar que las pérdidas potenciales en el
caso concreto de los caprinos llega a niveles muy altos, ya "que
estos incluyen a las hembras que por un sin n@mero de problemas
no quedan prefladas y que en el caso de la cabra de Angora este
porcentaje varla de 18 al 25%, seguido de abortos, 3.8 a 13.2%,
mortinatos 1.9 a 11.8% y mortalidad per{ y al destete con 6.9 y
13.1% , lo qua nos dA una sumatoria de pérdidas totales del 27.4
al 44.8% (Vander Westhuysen, 1980). En estos rangos se encuentran
los reportes de Prasad, gt al1(1979), que en cabras Barbari
menciona 37.5% para péardidas embrionarias; Constantino (1982)
para cabras Cricllas menciona 52% de pérdidas embrionarias; Al-
Wahab, et al (1981) en cabras Damasco 44% de pérdidas totales;
Srivastava y Pandey (1981), 50% para pérdidas prenatales vy
reportan mayor mortalidad para cabras con doble vy triple
ovulacién, asl como mayores pérdidas ©n cabras jdvenes que
adultas.

Nair y Raja (1973), informan 18% de pérdidas embrionarias que
se 6Buceden en los primeros 40 dlas de gestacion. En México,
Valencia, et al (1984) en cabras Criollas reporta pérdidas hasta
del 33.6% , wmientras que Rosales, gt a! (1984) considerando
pérdidas ovulares y embrionarias, menciona rangos del 15 al 319%.
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7. CONCLUSIONES.

En base A resultados datos obtenidos en el presente trabajo
se puede conclulr que, 1a presentacitn de 1a pubortad esta

inrtluenciada por varias factares, dentea da lGs eUAlSE  dectacan
tosa de tipo ractal, ys que la raza Toggenburg se revela como ia
més preco: (-1} dias ¥y 1.1 Kg) y que la Alpina presentd 1a
pubertad a una mayor edad y la Saanen fué la mds pesada.

Al considerar el efecto del perlodo de nacencia 50 puade
concluir que las cabritas nacidas en Jos primeros perlodos
presentan su pubertad a mayor edad y peso vivo (32 dias y 3.9 kg!
comparadas con las que nacen postarformente, notiAndose claramente
el efecto de la estacidn reproductiva sobre la presentacién de
dicho parametro.

En cuanto al efecto del numero de parto de la madre y el tipo
de nacimiento de la cabrita, no se econtraron diferencias
significativas.

En lo referente a los ciclos estrales, se pudieron distinguir
tres tipos de ciclos, clasificAndose por su duracidn en ciclos
cortos con duraciones menores a 16 dlas, ciclos normales con
rangos de 16 a 25 dias y ciclos largos mayores de 25 dlas . Al
analizar sus frecuencias entre razas, se encontrd que ol 86.5% de
estos ciclos fueron clasificados como normales y Unicamente el
4.8 y B.6% se fueron cortos y largos respectivamente.

En 1o referente a la fertilidad del macho en los diferentes
grupos raciales, se observaron rangos del 88 al g1% no
existiendo diferencias entre ellas, pudiéndose concluir dhé al
utilizar machos probados se garantiza una excelente fertilidad de
los rebaflos.

En el caso de las hembras se pudo observar que las cabras de
4 y 5 afos presentaron la mayor fertilidad con niveles de hasta
91%, mientras que las cabras j&venes so0lo alcanzaron niveles dal
60%, este fendmeno pudo haber sido causado por ol tLipo y época de
empadre que se realizd en este grupo do hembras.

Al analizar la prolificidad y Jos efectos que en ella
intervienen, se pudo apreciar que las cabras de 3 aflos en
adelante. presantaron rangos del! 13 al 1i5% mds proltificas,
comparadas con las cabras de dos afos de edad.

En cuanto al grado de mestizaje de la cabra, parece disminuir
la prolificidad conforme el grado de encaste se incrementa.

El efecto de 1|a época de paricidn y su influencia en el
numero de crias, 59 pudo observar que las pariciones
correspondientes a los empadres ocurridos al final de lu estacfbtn
reproductiva presentaron una prolificidad superior.
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En Ja duracidn de }a gestacidn no se encontraron diferenciac
at analizar e! efecto de 1a edad de [a cabra, sin embarge, al
evaluar el efecto del tamado de {a camada ¥y el grado de encaste,
los animales presentaron diferencias, ya que las cabras gue paren
crlas Unicas presentan una gestacidn mayor, comparadas con 1as
que gestan dobies. Al incrementar e] grado sangulneo de {as
cabras, la gestacidn se alarga.

La presentecidn do abortos en las raczas da orlgen Suis fue
baja, ya que oscild entre 2i 3 ¥ 4.5%N, esto debido principalimante
al sistema de explotscidn en el que fueron sametidos los

animales, as{ zome #! nivel adecuado de alimentacidn v el control
de entermedades.

Ast mismo s¢ puede concluir gque existe necesidad de seguir
investigande Jos pardmetros agul estudiados tajo condiciones
experimentales mds @strictas, ya que on expiotacione: comarcialen
no pueden ser controlados algunos factores que puedern influir en
los resultados (finales, 35! mismo, se crea [a riecesidad de
separar cada uno de los factores con la finalidad de Jerarquizar
su impacto sobre !a productividad de esta especie.

Finalmente creemos que las pardmetros aqul presentados puedon

ser facilmente superados, aplicando los conocimientos actuales
que sgbre esta especie se han generado en los titimos ados
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