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1 INTRODUCCION 

En los animales domésticos los testículos se encuentran 

localizados en el escroto el cual mantiene una temperatura más b~ 

ja que la del resto del cuerpo; esta disminución en la temperatura 

es esencial para la espermatogénesis normal. Los testículos crip-

tórquidos y ectópicos por estar más cerca del cuerpo presentan --

una temperatura más alta y no manifiestan actividad espermatogé -

nica. Esta actividad se puede reducir o estar ausente en los ca-

sos en los cuales por ejemplo; el músculo cremaster sea corto y 

mantenga al testículo cerca del canal inguinal. Asími smo derma 

litis escrotal, edema y perioquitis, se mencionan como factores se 

cundarios que pueden afectar la espermatogénesis ( 4 ). 

La temperatura del medio ambiente puede afectar al te~ 

tículo y esto ha sido demostrado manteniendo a borregos a 32. 2 º C 

por períodos de cuatro dí as a un mes, apareciendo como cambios -

significativos, disminución de la motilidad espermática; incremento 
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en el porcentaje de espermatozoides anormales y en casos severos, 

cese de la espermatogénesis. Este efecto del medio ambiente es 

similar al producido experimentalmente en el pseudocriptorquidis -

mo ( 4 ). 

La literatura reporta ampliamente la atrofia de los -

túbos seminüeros asociada con el criptórquidismo, reducción en -

el diámetro de los túbulos seminüeros, e incremento de las célu-

las intersticiales del testículo ( 4 ). 

Las células intersticiales o células de Leydig conti - -

núan segregando andrógenos bajo condiciones de hipertermia y se 

considera que con este proceso de pseudocriptorquidistno los tes

tículos por estar adosados a la pared de la cavidad abdominal se 

encuentran 3 ó 4 ºC más arriba de la temperatura en la que se -

encuentran en el saco escrotal ( 7 ). 

Cuando esta temperatura actúa por períodos prolon-

gados de más de tres meses se suceden cambios histológicos en 

los testículos. Las células de Sertoli y las de Leydig contimian -
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viables después de nueve meses de inducido el criptórquidismo. -

Estos hallazgos ooncuerdan con las experiencias de Nelson con r~ 

tas a los 270 días de inducción del criptórquidismo ( 5 ), así co-

mo con un caso de criptórquidismo congénito humano ( 5 ). 

Sin embargo, Williams y Cunningham ( 5) señalan --

que las espermatogónias desaparecen lll1 mes después de inducido 

el criptórquidismo aún cuando estas células son de las más resis . -
tentes a la hipertermia. Waites y Setchell en 1964 ( 5 ) sugirie-

ron que el efecto quizá no foora del todo atribuible al calor, sino 

más bien a la hipoxia tisular presente en este organo. 

Kellaway y Gaden en 1970 ( 5 ), reportaron que ·ei ---

criptórquidismo inducid<> en los terneros tra!a como resl•ltado un 

crecimieni:o m.ás :a.ápido y una eficier.cia más alta en el aprove-

chamiento de los alimentos, bajo condiciones de confinamiento y 

destete precoz. 

El propósito de la inducción del crlptórquidismo 8!. 

tificial P.n terneros ( 5), y corderos (2, 11 y 12), es el producir 
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canales más pesadas y con menor cantidad de grasa que la de ma

chos castrados. 

Hunt y Carmichael 1938 ( 3), McClaugherty y colabor~ 

dores 1959 ( l) y Turton en 1962 ( 10 ), han demostrado que los -

corderos ente1·os aumentan de peso más rápidamente y tienen una 

cubierta de grasa menor que los corderos castrados. 

Con el fin de corroborar algunas de las experiencias -

previamente citadas, y con el propósito de estudiar los cambios - -

histológicos que se suceden en el testículo bajo una condición de 

pseudocriptorquidismo, se diseñó el presente estudio. 
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U MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo fue realizado en el Centro Nacional 

para la Educación, Investigación y Extensión de la Zootecnia ( Ran

cho Cuatro Milpas), ubicado en Tepozotlán, Estado de México y en 

el Depar~amento de Patolog(a pertenecientes a la Facultad de Med!. 

cina Veterinaria y Zootecnia y fue llevado a cabo durante el perí~ 

do del 27 de abril de 1972 al 12 de febrero de 1973. 

Para el desarrollo del trabajo se seleccionaron al azar, 

de 100 corderos existentes en el hato de la Facultad de Medicina -

Veterinaria y Zootecnia, 10 corderos machos media sangre Dorset 

y 2 machos criollos de aproximadamente 2 meses de edad, con un 

peso corporal promedio de 16 kilogramos. Para el pesaje de los 

corderos se usó una báscula de jaula con capacidad de 150 k.ilogr~ 

mos. 

Antes de iniciarse el estudio se tomaron muestras de -
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heces de cada animal para ser sometidas a un exámen copropara

sitoscópico. En base a los resultados de dicho exámen se proce

dió a la desparasitación de todo el ganado con un antihelmíntico, -

repitíendo este tratamiento 3 meses después. 

Los animales se dividieron en dos grupos, incluyendo 

cada uno cinco corderos media sangre Dorset y un criollo. Se 

procuró que el peso promedio de los animales fuera equilibrado; -

uno de los grupos fue dejado como testigo y los machos del otro 

grupo se hicieron criptórquidos artificialmente por medio de la -

siguiente técnica: Los testículos fueron propulsados hacia arriba 

del escroto hasta dejarlos adosados totalmente a la pared abdofl!! 

nal, una liga compresora fue colocada por debajo de los testícu-

1 os de forma que quedaran detenidos en la posición antes descri 

ta. 

Se utilizó un elastrador metálico para la colocación 

de las ligas y de esta menera se logró la ablación escrotal por 

debajo de la liga. Posteriormente en forma separada cada grupo 

gue colocado en un corral pavimentado proporcionándoles un me

tro y medio cuadrado de espacio por animal. 
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En los primeros dos meses del estudio los animales 

recibieron 500 gramos diarios por cabeza de concentrado y ¡x>s

teriormente 750 gramos; pradera núxta tipo temascalzingo fue pr~ 

porcionada adlibitum a través del período que duró el experimen

to. 

Se registró el incremento corporal pesando a los an!_ 

males al inicio de la experimentación, a los 30 días, 60 dfas y al 

sacrificio. 

Los corderos de ambos gru¡x>s fueron expuestos in di - -

vidualmente a una hembra a fin de hacer observaciones comparat!_ 

vas sobre el comportamiento sexual. 

Un macho y una hembra eran puestos juntos en una -

corraleta de 4 x 3 metros y obserwdos durante 15 minutos. 

Estas observaciones se llevaron a cabo, una vez ca

da 30 días durante el período que duró el estudio. 

Una vez concluido el estudio, los animales fueron --
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sacrificados estudiándose, cambios histológicos presentes en los 

testículos, y evaluándose la calidad· de las canales. 

La recolección de los testículos se llevó a cabo en -

el momento del sacrificio determinando en dichos órganos: dime!!. 

siones y peso de esta glándula, posteriormente a estas determi

naciones se cortaron secciones de aproximadamente 5 mm. de es

pesor y se fijaron en solución de Zenker ( 7 ). 

Una vez fijadas dichas piezas se lavaron durante 24 

horas en agua corriente, se deshidrataron e incluyeron en paraf!_ 

na y se cortaron secciones histológicas a un grosor de 5 micras. 

Dichas secciones histológicas fueron teñidas por métodos rutina

rios de la Hematoxilina de Harris y la Eosina y por la técnica 

de coloración de Acido Periódico Schiff (P. A. S.), ( 7 ). 



Elastrador y ligas elásticas empleados pan1 fijar .. el 
testículo a· la región abdoininaL · · 



Testículo procedente de un animal testi 
go y dos testfoulos de animales criptür 
quicios 7 meses después del experimeñ 
lO. -
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III RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en la presente investigación se en-
cuentran resumidos en los siguientes cuadros: 

Num. de 
animales 
o Arete 

178 

184 

68 

173 

181 

1 

Promedio 

55 

80 

166 

179 

180 

2 

Promedio 

C U A O R O NUM. l 

- DIMENSIONES Y PESO DE LOS TESTICULOS -

ANIMALES TESTIGOS 

D1ametro en centime Longitud en cm. 
de polo a polo 
del testículo 

tros en la región céñ Peso en gramos 
tral del testículo -

10.5 7 200 

11 7. 5 225 

10.5 7. 5 200 

9.5 190 

11 200 

10 6.5 170 

10.41 7 197.5 

- ANIMALES CRIPTORQUIOOS -

5. 5 4. 5 125 

7 5 95 

7. 5 5; 5,, 100 

6.5 6>., ,~::-~'.{:~.·~; ~ •, 
80 

.'6'' : :: .: ¡:·:::::.~···:· .· " 

7 100 

7 5;5 95 

6. 58 5. 41 9. 91 
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Resultados Histológicos 

El estudio histológico mostró que los animales testi -

gos no presentaron cambios patológicos aparentes en los testícl!_ 

los, las estructuras histológicas se observaron bien delimitadas 

y no se presentaron alteraciones relevantes. 

En los animales criptórquidos los resultados fueron 

evaluados en tres categorías, en el prirre r grupo se encontró el 

animal número 55 presentando el testículo mucha mayor simili -

tud a las laminillas provenientes de los animales testigos que a 

los francamente patoiógicos. En este caso solo se observó W1a 

reducción en algunos túbulos seminileros pero la actividad . cél~ 

lar sugirió la normalidad del órgano, ya que se observó cierto 

grado de aumento en las células de Leydig. 

El segtmdo grupo quedó integrado por los animales 

que presentaron una marcada disminución en el tamaño de los -

túbulos seminileros, ( aproximadamente la mitad del diámetro 

i 
1 

l 
1 
í 
1 
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de los animales testigo ), el epitelio germinal todavía se mostra

ba activo apreciándose células de Sertoli ·con notable ausencia de 

espermátidas sobre el epitelio germinal, algunas zonas se encon

traba.'1 divididas y otras mostraban acúmulo de material de ti¡x> -

hialino acidófilo sin estructuras definidas y con presencia de va--

cuolas. En este grupo podría hablarse de una degeneración ini-

cial del testículo. La proliferación de tejido intersticial era ma

yor y se observó un aumento en el número de células de Leydig, 

algunos túbulos daban la impresión de tener un contorno arruga

do y con presencia de tejido conjuntivo· hialino. En este grupo -

quedaron clasificados los borregos marcados ool1 los números 2, 

180 y 80. 

En el tercer grupo se consideró a los animales que 

presentaron lllla franca atrofia testícular, en este caso los tÚb~ 

los seminileros presentaron una reducción considerable en su -

diámetro, una marcada vacuolización con notable presencia de -

núcleos picnóticos o en diversas fases de necrosis, en otras -

ocasiones, no fue posible estudiar estructuras disernibles. En 

esta categoría quedaron agrupados los borregos mímeros 179 y 

166. 



Sección histologica de testículo normal teñida con (P. A. S. ) 
100 aumentos, nótese el diámetro y la celularidad interior 
en los túbulos seminíferos. · 

Sección histológica de testfculo leffüla con (P. A. S.) 100 -- -
aumentos, obscrvesc eJ desprendimiemo celular y cambios 
degenerativos en el epitelio de los túbulos seminfferos, - -
grupo 1. 



Sección histológica de testículo teñida con (P. A. S.) 100 au
mentos, obsérvese la reducción en el diámetro de células
y marcada degeneración vacuolar, grupo 2. 

Sección histológica de testículo teñida con (P. A. S.) JOO au
mentos, observesc la reducción del diámetro de túbulos se 
miniferos, marcada atrofia con degeneración del testfcu10=

y proliferación del tejido interstic icial, grupo 3. 
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Aunque el propósito de éste estudio no fue el de evaluar -
los rendimientos en canal si conside1·amos importante consignar los -
siguientes datos que se encuentran ampliamente discutidos como par
te de otro estudio. 

CUADRO NUM. 2 

- GANANCIA EN PESO DURANrE LA EXPERIMENTACION -

ANIMALES TESTIGOS 

Numero de Riso inicial Peso 30 días Peso a los Peso final 
animales o m kilogra- daspués en 60 Mas en en kilogr~ 

Arete mos kilo~amos kilo~amos mos 

178 16 19 21. 500 53.500 

184 16 20 21. 500 50.500 

68 16 19. 500 24. 500 53 

173 16 20 22. 500 47 

181 16 19 21. 500 46 

1 16 19 19 37 

Promedio 16 19.4 21. 750 47.83 

- ANIMALES CRIPTORQUIDOS -

55 16 18 19 47 

80 16 19 22. 500 57 

166 16 19 21. 500 48 

179 16 18 20.500 49.500 

180 16 20 23.500 51 

2 16 16.500 17.500 35.500 

Promedio 16 18.416 20. 750 48.000 
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Los resultados obtenidos en la conversión del peso -

corporal y rendimientos en la canal resultaron como sigue: ( 6 ) 

l. - Las canales de los corderos criptórquidos fueron 

ligeramente superiores en calidad. 

2. - Las canales de los corderos enteros tuvieron - -

una longitud ligeramente mayor que las canales 

de los criptórquido s. 

3. - El área del ojo de la costilla fue ligeramente ID_! 

yor en los corderos criptórquidos 

4. - El peso de la grasa perirenal y pélvica fue ma -

yor ~n los corderos criptórquidos 

5. - La diferencia entre ambos lotes no füe aignifka -

tiva est!ldisticll.mente, :on: excepción del espesor -

de la grasa dorsal, la c11al fue de O. 48 pulgadas 

mayor en los corderos criptórquioos que en los 

enteros siendo la diferencia significativa ( O. 025 

p < o. 05 ), ( 6 ). 
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IV DISCUSION 

En nuestra experimentación resultó sencillo el aplicar 

la liga compresora empleando un elastrador, para producir un ad~ 

samiento del testículo a la pared abdominal, sin embargo, este -

procedimiento consideramos que no es de resultados satisfactorios 

ya que en un animal uno de los testículos quedó alojado entre el -

anillo inguinal y el escroto, no sufriendo el efecto directo del ca

lm· por lo cual su peso y dimensiones permanecieron como en el 

caso de los animales testigos. La necrosis que se produjo en -

el escroto fue de tipo coagulati va y en aproximadamente 15 dfas -

se despz·endíó esta zon& como una costra, es importante tener en 

. CLienta este fqctor pues de llegar a infectar poárfan a}!are\.:er g<!I2_ 

grenas graves. 

Los resultados obtenidos en la longitud, diámetro y -

peso de los testículos del grupo testigo contra el grupo criptórql!!. 

do fue sígnificati va y se puede apreciar en el cuadro l, que 
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· los valores están reducidos prácticamente a la mitad o menos -

contra los animales testigos. 

No se hlzo consideración respecto al color del testf-

culo ya que prácticamente no se observaron cambios en cuanto -

a color y consistencia. 

Los resultados obtenidos histológicamente concuerdan 

con las experiencias previas realizadas por otros investigadores 

( 5 ), y aún no presentan la incognita sí será el calor exclusiv~ 

mente la razón de la atrofia de este órgano ya que también la 

hipoxia podría ser resposable de estas alteraciones y ahondando 

más quizá la alteración circulatoria nutricional también esté 

asociada con este proceso. 

Resulta diñcil para el patólogo establecer particula -

ridades entre sí se trata de tm proceso degenerativo y un pro- -

ceso atrófico ya que ambos parecen marchar simultáneos en es 

te caso ( 7 ). 

El grado de estimación de las lesiones histológicas 
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en el testículo fue considerado en una forma arbitraria ya que se 

emplearon tres escalas para determinar si el testículo recordaba 

más a la estructura normal de este órgano, si las lesiones apar~ 

cían en un grado moderado o si las lesiones eran tan significati-

vas como para no considerarlas en ninguna de estas dos catego-

rías previamente fijadas. Este criterio consistió prinordialmen

te en la determinación del diámetro de los túbulos seminfferos , -

necrosis, ausencia de células germinales, espermatogonias y pro-

liferación de células de Leydig. 

Observaciones comparativas fueron realizadas sobre 

la conducta sexual de ambos grupos de corderos. 

Los animales fueron expuestos individualmente a una 

hembra por lll1 lapso de 15 minutos, y los parámetros de cornpo.! 

tamiento sexual ( inquietud, vueltas alrededor de la hembra, olfa-

teo de la vulva, elevación del labio superior, intentos de monta, -

monta sin intromisión ), no mostraron diferencias evidentes entre 

corderos enteros y criptórquidos. 

\ 
\ 
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Debe sin embargo, asegurarse desde el principio que 

el test(culo quede bien adosado a la pared abdominal y que la li-

ga quede debajo del testículo lográndose asf la ablación del escro-

to. 

El criterio histopatológic.o para evaluar los cambios 

sufridos por los testículos de los animales bajo estudio se basó 

en la determinación del diámetro de los túbulos seminüeros, el -

grado de necrosis, ausencia de células germinales, espermatogo

nias y grado de proliferación de células de Leydig. 

Consideramos que el incremento de células intersti-

ciales o células de Leydig ( células productor~ de ancb.·ógenos ), 

observado en los te.stfculos de los animales bajo tratamiento po-

día tener cierta influencia sobre el comportamiento sexual de --

estos animales. 

A través del tiempo del estudio no se registró nin

guna monta con intromisión y eyaculación. Esto fue indudable--

mente debido al hecho de que las hembras utilizadas no estaban 

' ,-
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en calor. La falta de un verdadero estímulo sexual sobre los -

corderos de ambos grupos, impide consecuentemente el poder e~ 

tablecer conclusión alguna sobre la ocurrencia de diferencias 

significativas en el libido de los animales bajo estudio. 

El estudio de evaluación de las canales demostró - -

que los animales criptórquidos fueron ligeramente superiores en 

calidad a los· enteros ya que el área del muslo del ojo de la co~ 

tilla fue mayor en los primeros ( 6 ). 

Por otro lado el peso de la grasa dorsal perirenal 

y pélvica, y el espesor de la grasa dorsal fue mayor en el lote 

de criptórquidos. 

Es necesario señalar sin embargo, que las diferen

cias entre ambos grupos, solamente fueron estadísticamente sig

nificativas en lo relativo al espesor de la grasa dorsal. 
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IV CONCLUSIONES 

La técnica de inducción del criptórquidismo por medio 

de la liga compresora resultó ser sencilla y dar resultados satis

factorios en general. 

La longitud , diámetro y peso de los testículos de los 

animales criptórquidos se redujo notoriamente en relación a los -

del grupo testigo. 

La naturaleza del presente estudio no permitió definir 

claramente si los testículos de los animales a los que se indujo el 

criptórquidismo sufieron un proceso degenerativo u atrófico. 

Las observaciones realizadas en lo relativo al campo_! 

tamiento sexual de ambos grupos mostraron que no había diferen - -

cias de la conducta sexual entre animales criptórquidos y animales 

testigos. 
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