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RESUMEN: 
Los invernaderos tuvieron su origen en Holanda en el año de 1600 

Y se utilizaban como complementos arquitetónicos. A mediados 

del siglo XIX, con la producción del vidrio en placas, obtuvieron 

mayor importancia desde el punto de vista técnico, económico y 

agrícola. 

Las ventajas que proporciona un invernadero para el caso particular del 

cultivo de flores son las siguientes: 

1.- Se obtienen cosechas de determinados cultivos que no son factibles 

en algunas regiones climáticas. 

2.- Se protejen los cultivos contra pajares, granizadas, heladas. 

3.- Ahorro de agua. 

4.- Impiden la erosión del suelo. 

5.- Ahorro de fertilizan~es. 

6.- Mejor control de plagas. 

7.- Aumentan los rendimientos de cultivo. 

8.- Se obtienen cosechas precoces. 

9.- Se tiene mayor oportunidad de mercado. 

10.- Se obtienen cultivos de gran calidad. 

Las principales condiciones ambientales que influyen sobre el desarrollo 

del cultivo y pueden ser controladas en un invernadero, son: 

1.- Temperatura. 

2.- Iluminación. 

3.- Humedad. 

4.- Movimiento del aire. 

5.- Radiación solar. 

6.- Agua. 

7.- Suelo. 

8.- Micro-organismos. 

9.- Factores de manejo. 

A pesar de que en México, los invernaderos se han construido desde hace 

varias decadas, fué hasta 1960, cuando se les empieza a darimportancia 

desde el punto de vista técnico. Los invernaderos construidos no 

disponen de un adecuado análisis energético financiero;para el diseño y 

ejecución involucran varias ingenierias: térmica, civil, agrícola, 
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bioenergética y económica, entre otras. 

En este proyecto se presentan las condiciones bioriergéticas- del cla v-el, 

Y- climáticas de la región de Tenancingo, necesarios para obtener la 

estrategia de disefio y selección del invern~dero.Se presentan los 

detalles de construcción de los dos tipos de invernaderos evaluados, asi 

como una relación de costos de: 

1.- Inversión. 

2.- Operación. 

3 . - Renta de _terreno 

4.- Egresos. 

se muestra una metodología financiera para su evaluación económica 

que consiste en: 

1.- Flujo de caja del' comportamiento-firianciero de dada uno. 

2. - Aplicación del metodo 11 Tasa interna de retorno 11 para obtener el 

valor presente neto de costos - beneficios: 

3. - En los - invernaderos se considera una: ganancia- mayor de ---12 %- de_­

interes real anual , para que la inversión sea aceptable; 

4.- Comparación de los resultados financieros de cada invernadero, para 

obtener la mejor alternativa de inversión. 

En el capitulo 5 se presenta la m~todologia empleada ademas del análisis 

financiero. 

En el presente estudio las normas que se_ emplearon :en :l~ climatización 

de invernaderos, pertenecen a la 11 A~erican,Societ~~f Heating 

Refrigeration And Air candi tioning ·u y la " American Society of 

Agricultural Engineers 11 
• México-no tiene normas nacionales que rijan 

la evaluación del comporta~iento térmico de invernaderos. Se aplicó un 

codigo de simulación en computadora denominado 11 TRNSYS 11 desarrolladc 

por la Universidad de lo/isconsin, del_ Esta_do de _¡qissisipi de los Estados 

Unidos de Norteamerica, -para evaluar el -desempefio térmodinamico de dos 

tipos de invernaderos: techo de dos aguas y techo de arco. En el 

capitulo 6, se presentan los resultados y ~ecomendaciones de operación 

para cada invernadero. 

Se concluye que la mejor alternáti_va _desde el punto de vista financiero 

es el invernadero techo de are(), _cosiderando una sobreproducóión de 

clavel con respecto al - invernadero techo de ·dos aguas de 10_ % no 
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obstante el invernad~ro techo de do~ aguas se adecúa más a las 

condiciones climáticas de esta región. 
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CAPITULO No.1 

ANTECEDENTES 



1.1 • .,.- INTRODUCCION: 

Tradicionalmente 

estructUrá 

aprovechar 

una 

las 

en época de. frio. 

2.- etc. 

::;. - AhatTo de 

4.- Tmpide la 

5. - Ahot-ro de 

6.-

7.- Aumentan los rendimientos del cLÍlt_ivo, 

B.- Se obtienen cosechas precoces. 

9.- Se tiene una mayor oportunidad de mercado. 

10.- Las cosechas son de gran c~lidad. 

E:: i sl:c:n muchos mocJel os comercial es de inveh'i¿Íé:iérbs\ cada -uno de 

el 1 os c.:~1-actet-i 2 ¿.ido por una est1-uctllt-a di f erehte•. 

Las figt.was cJel 1 al 9, 

conie1-ci al es. 

mLtestran difere~{~s tipos de invernaderos 

Fig. No.1.- Invernadero illCapilla": 
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Fig. No.2.- Invernadero, 

ctr114----___ --_· __ -_-- .. -._.· __ ----•.• -.-.---.---_ -_-- - - -,-:--. _, __ ,_ 

,·' :,, < 
. . -.. ~ 

-_- .... -·, ·:.·· ... _.,. 

Fi g. No •. 3. - Invernader-o - "Di ente- d~ sÍ.~rr.a 

Fig. No.4.-_Invern,:..det~o ''Co_fllbfoac:i_ol"\~Capilla y Diente de sierra" 



Fig. No. 5. - Invernade.-o "Pan-al" 

Fig.No.6.- Invernadero "Tünel" 

Fig. No.7.- Invernadero "Semicilindrico" 
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Fig. No.8.- Invernadero "Techo de arco" 

Fig. No.9.- Invernadero 

Con base en los factores climáticos y en 

térmico. los invernaderos se clasifican en: 

1. - I nve1-nader-o fr-io: g1-adiente térmico, entr-e 5 

2.- Invernadet-o tc~mplado: gradiente tér-mico entr-e 

3.- Invet··nade1··0 caliente; g1-adiente tét-mi CD mayor 

función del 

y 8 ºe 
10 y 14 ºe 
de 14 "e 

g1-ádiente 

Los invernaderos frias, son más comunes en Europa que en América, debido 

a que se tienen cultivos de temperatur-as más bajas dur-ante toda la epoca 

del al'io. 
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Las principales condiéiohes· a,;';biental.es que T·n+ll.1y_en sobre el 

desarrollo de Lln Cultivo; y ~on, s2ic~;Úbl,es d~ COritrnl~rse mediante un 

invernadero son: 

a). -Tempc:watura. 

b).- Iluminación. 

c).- Humedad. 

d).- Movimiento del aire. 

e).- Radiación solar. 

f). - Agua. 

g). - Suelo. 

hl.- Micro-organismos. 

il.- Factores de manejo. 

La figura No. 10. - MLlestra los i_ntercam_b.ios energ.éoticos en un invernadero 

·------------,------·---·---·-··-·'--... -.. 

Fig. No.10.- Intercambio de energia en un·inver-;,·adÉiro 



La f i gut-a No. 1 L..., ~ML\1istra Lln i nvernadC?.ro con equi pc:is para él control de 

los 

Fi g. No. 11. - Iiwet~~ádero cc:in si st0mas de contrl:ll 1~,t)Í.~ntal 
Debido a que ei ih0~&n~denoestá ~:<p~1;:~\:'~ .a•l~~. variaciones de 

clima, la orientación X f6rn.a ti'i:L.~i~mc{~yudCln, "á éleva~ su gt-adiente 
... "-'-- ""· ~ ' ... ,~¿_·:' 

~:·-;:::t~a No.12, m~1~sf;}'·1~·pdsición del sol ¡~nÍ:titLt~ norte. 

INVIERNO VERANO t.~cf.'. MEDIODIA ~ !f.:: 
. , " Pj1~ 
¡ .. 

Fig. No.12.- Posición del sol en latitud norte. 
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Para Lln invernadero con.cult.ivo primaveral, la orientación Norte~·SL1r, es 

la que p(;r-mi te obtener:, mE?j<::lres r-esul tados; debido que con mayor 

exposición a los r-ayo• s6iares'.se alcanza mayo~ calentámi~nto. 'páY.~ un 

cultivo anual, la.oden¿~ió~ E~t~-Oeste es la mis adeéuada .d.eb.i.do ·a que 

aprovecha mayor- radiació'íl'.'sóf.::11'·' en el' periodo invernal; - ::;' ,,:;; ,'( 

Otras consideraci6~es 1:i é~h~P·~:n_ cLient.a····-~son los viei1~oi;~ db'mi¡:,ari'tes, 

pet·ioc\o de llL1vias y ~{~·g••'ci~tii;~•fi~)i~J..;de cu~i~~t~/' ':•~< 
En MéH i co, el con~~¿t~ 2iá:ii e:~· cfa lo q[le ~s Lin J•,inJ~t2~1~~td, debe de 

adecL1arse a las condicione~ -~liin'.itiC:;i5 de C:aJ1 ;re9i:6~--· ªe~~~áf i ca. En 

mL1c:has n?gi ones se r-ed be Udá gf~af"I y'l::o~tir¡i'.i; !dr-adi.3.C:\¿¡, dur-ante 

todo el ai'ío, aunque en - lugar-es con a'i-to 'po;.;centáJe dlil nL1b6si dad anual se 
,•- _:··_, -,-.' .. -- ,_. 

tiermn t1.?mper-atLu-as por debajo_ dé 16s"re:quet~irrieri'tos ··de los cultivos, por 

lo qL1e o?s necesario la uti 1 ización .de_ si'~t•~m.i~- -.:ie :calen-tamiento, pat·a 

mantonet- 1 os p~rámett-os ambi-entál eS adec:;uadOs'. 
__ -·,·, __ -_-: ___ ,_ 

El análisis ene1·gético y ec:onómico;": se,ffefitie como la campar-ación 

de vat"ias alte1·nativ<>s de i:li'sefío,·en'.-;10S'C:Li~les ·'las diff.wencias ent1·e 

c..;o;-:presan \'lasta donde es f~c'tible la .. -inversión en términos 

monGtat"i os, con el pt·opósi to de éi'.~\ii"f: 'ai::¡Liel la·: qüe_ , pf~eséhte 
-7-- ---

eficiencia al menar costo. 
;- ------ --. 

La elección de 1 a mejor- alternativa , de: seleééiól'l de un i nven1ader-o, 

c:onsta de los sigui entes p~~scis-i:" ;;--

1. - Dut"'i-minc.ción de costos de 
0

cada ~lf.ern.iid:i~aJ 

3. - Del:enninación del C:ósto: de -·-económico de cada 

al ter-na ti va. -.-•. -.· .. - o ~: º> <' ·.··.. <-_ 

Una i nvet·si ón i nteligenté requi e:>re; de una base ~Lte la justifi q~1e y 

de un p1·oyec:to bien est.1-uctLirado y evaluado qLte indiqi.te la pauta que 

debe sc>91.li1·se. 
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La figura No.13, muestra la estructura general de la metodología para la 

evaluación económica de un proyecto. 

FORMULACION Y EVALUACION DE 

PROYECTOS 

- --- - -- - --- - ------ ----">- DEFINICION DE 

OB,JETIVOS 

ANALISIS 

DEL MEtc;:CADO 

ANAUSIS 

TECNICO 

or:·c::r~AT I \10 

ANALISIS 

ECONOMICO 

FINANCIERO 

j 
. . 1 

' RETROAUMENTACION r-1 RESUMEN Y CONCLUSIONES 
1 . 

L_ - - - - - - ~ - - - - - - ----

ANAL IS IS 

SOCIO 

EC0Not1ICO 

Estn.\CtLir-a general metodológica para '1a evaluación económica de un 

p1-oyecto. 

Figura No. 1.3· 



1. 2. - REVISION BIBLIOGRAFICA: 

La industria cié los 'in~er~~deros .qi.te hóy ,: conocemos proÍ:iab l emente 

se origin6en'H1;Y~;~~a:·, en ~l 'ari~ :Jbí;1o~LE1 ~ultivÓ de pl<rntas en 

i nvernader'os, . ti ene Ltri 'orig;;;n t1Í. st"5ri.co;i:cta1~;teif m'{j1~r]eí.:. RJ?ai:: i mi en to en 

las suntt.1osas vil.las· /complemento 

arquitectónico. . , .. ·.. ·._ . ~ 

En la primera mitad del :Non;: ron mayor 

v·· iio'rtii col a. 

el 

de estructuras metálicas, determinaron 

Los grandes invernaderos metálicos· ~citánicos, 

di sefíar-on con base en las e;<i genci as .-fi~i'cÚ}!i~\i-2~~0 ~~~e'; 1 as 
nec:esi dad es técnicas de c:onstrLtC:ci 6n~ Los•9fá'n~f~'.~·'t~hL;~~tos 

plantas 

botánico5 

jardi nc;s 1::·:pm- i mental es, fueron centr'd~!;d~?ci'~lúifrO'i'~' :·~fi' los cual es 

obtuvi er-on V<1 liosos con oc i mi en tos; c3·3;''':"-. ·:~-- : :-:~~;.: -
:.:e:,.-.,;":·'-=-·-?~-'- _.,_-

A partir de la dec,;da de ioS''.·. f9;;; p'ji:~zc\ a publicar 

~~; ::~:ª::~:i :::r:n c~·~~:~~:d:~~g;~:jl1fa;~~.~;~~~;~~~;~-t~~~~ > 
Cont1-ol de clima artificial en invei-.n'ácter:Bi~·;~I:ii'~i~_cosTff;btter O.J. 
Walker J. ( 1966 [5] 

-/.' ·.,'.··,)~: :<;·' ·:'; 

": Montagrie M.' Ct 966 :\'; 2~]·/ . )f; Invernaderos con " poliester 

Inte1-c.:w1b i os enen;1éti cos en invernadero~: BoLtf het'' R··,::_ L2l. 96-7 -•• ¡:- [7J 
.·,.C.;• -· " .-" 

Máquinas térmi c:as en Cltl ti vos agri col as: Güerio't G; (. 'l970,.) ºCSJ 
Instalaciones de calefacción en invernaderos: Gat~cia•Homs.<'·í\¡í73 
Pru~bas de diseno en invernaderos: T. A. Lawand Cl975 ~ (10]~ 

Económia de flor cortada: Oriol Marfa 1 1977 (11] 

M21nejo de invernade1-05: Hanan J, l. y Holley W. o; 

Invernadr~ros productm-es de vegetales:--M~t~lla~-~ A. 

J9"Z8 l-c--CfaF~ 
<19?9 i c13J 

C9J 

l_os inv12rnade1-os y la crisis ener·gética: Matallana A. ( 1980 ),· (2J 

Operación y m,1nE·_io de inve1-n01deros.: F'altl V. Nelson ( 1981) .--C3J 

Cm-tinas pat-<1 intei-camt>i.o de it-i-adianza en inve1-naderos: <--L985: _.[14J 

Construcción dL• inve1-nade1-os: Lobato Silva R. ( 1990) ('tJ .. 

se 

y 

se 

y 

Diseno térmico ambiental de invernaderos: Samano Tirado Di ( 1] 

Actualmente las normas que se emplean en la clim~tizaci6n de 

invernaderos, pertenecen a la 11 American society of Heating 11 

" Re-Fr1ge1-ation and Ait- Conditioni'ng Engineei-s 

Society of Agricultural Engineers ". 

y la Americanº· 

En México, muy pocas instituciones científicas se dedican al estudio~~ 

invernaderos, que involucran aspectos energéticos, ~gricolas, econ6~i~os 

Y de ingeniería. Algunas revistas horticolas, presentan 



articulas sobrer · · ·· · 

Estudi c1s de comportamiento de-.;~aterfa1·1?s e-strt1C:turC\1 es y de cubi ei-tas 

Re:~:::~:,-::::e:~1l ti vo al i ncreme1ito, cie' -,~L~J.;tdg 'cie 
i nvern<="1deros. , ·: ,·-'.<:,i_:~:~:> ,;_:~:-. ~~~{}.fr.J~~t~, :·i\i~'.~:'.~::::· 

~a:0:::~::c~:n::e::1:~:::~ c:: c~~ ti:·f~li~if~~~:f;·:sb: lás 
'..-·· ,· ::-:' /--t·~- ., ';,¡ - - ,. - .: ,,____ ·_ 

construcciones ar qui. tect6ni cas, y los /modeló5;:'f.inanci eros 

metodología r-;;:clusiva para estos prci~~~~~~t·:c'.; > ·-·•· 

Mé::ico no tiene nonnas nacional'esi;\'cié'''"i i¡{éd)ciones 
_·:._-¡:_ - •. ' 

aplicadas 

no siguen 

energéticas 

en 

en 

una 

y 

estas deficiencias Econ6mi Co1s aplicables a i nve1-nade1~.os{~·:· ·:•}\ •<pesa¡- ' ·de· 

técnicas, la flor cort<.<da cultivada': ~~- •;~Ll~~tt'.'~ pais, 

por lo que la industria d1"1-~ui.\'iJ'~ ele flm-es '"n 

tré.\sciende 

invet-naderos 

presenta grandes alternativas de desari-ol[o. 

11 



1.3.- OBJETIVOS: 

1.- Presentar y an.3lizar- las condicio1H;.>S bioenergétit:as<de. un cultivo 
"'; 

floricola ( crave1 -~,.-~ ·:, .~~; ·, ·:~:.:-:--
. .. . .~ . " .. 

2.- Presentar y analizar las condiciones climáticas'': de' una región .... , '.". . >:·<··- - . -~-- ~: -:, -
floricola, aplicando una metodología cualitati;,,a-/pa'r::a r'J,ía; obtención 

de la estrategia de disi:•!"io y la selección del inv,e!'r-'~~-Cl~fc:l'. 
3. - Aplicar un codigo de simulación en computadora p~r::a,_:'Ta''.'-, 

evaluación del comportamiento Térmico de invernaderos 

seleccionados. 

4.- Aplicar una metodologia para evaluar financi~ra~ente el 

de flores en invernaderos. 

12 
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CAPITULO No.2 

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO 
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2.1.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO: 

En todos los paises del mundo se -cultivan .. :y.·:venderí flores 

cort("3.da.s ~ p 1 <'1-ntas enina·cet'as;ibLilbos{ 3.rbbl ci'S' ·y· artiuitos,:- ;con 
··" .. .'·e··.· ... »· ,J'.' · .·,,- .,.·".·· ,,:,, ;., ··-"'.·· !'\ . · < 

·menor- o 

mayor intensidad' . aunque el: cómer'c io:; de_• estos :pt-'odl.tctos,;'ife 'hoi-;:ti cLil tura, 

C OtnO se 1 f,?S denom i Í1 a''_ .. _;p. :_.ºQ __ -•_:d1~1(cc'._;et_.~----•_VJ·_·_-.-_-_:~Ort_-_-_.en.~_:_•_·en_ct __ ••. _.ee'._ cs;._a._;;_~:·_rl_._,eo',V_._._._;_·p~ cat_Ctt_f __ ._._-. __ ea __ :•._-_--_ ••.. ;~;'.i r'el ~f:l.yamen te poca 
impm·tancia. La may0t"ia , , , _::'afi~\,,?~i::~';~;'·:sl.t propia 

fü~~~~:~:;==~~~:~::=:=~!~1=li~i~~¡r~1~i1 ¡¡r~f ;f ;~¡ ~:::'. 
:::::: ::~:::~::::;~:=~:~=;~:1~1~~~f f ;r~r 1~11;l1~~=:: :::·::: 
muy al•::nt¿,doras. _.,. ---.. :•1 

.. ,;·:{:~ 1: -·::>· 
Las perspectivas de 1 os in\ierríá'cie?bs'énf¡:{~j:¡'j_ ¿g;§i~ '.~i~~f.:ílias - y 

entre_ las .:.pl i cae i 011es más i mi:ior:tanfes;-Lteni:!iría.i';~ ::i'~;:l:ti'.fr:" .. 
1. - F'rnducci 6n especializada d~ f 1 C);.~~-~ -~l arít~;i ~!i.ám~~i.ales. 
::~. -· Pt·oclucci 6n intensiva de har-tal izas;,· -·~:/ _ _. __ ,, _··:}¿_'.--. 

3.- F'rodücc i 6n de pl ántül as de 116r-tal Lita~~·,- ~. ~- ?;_~·-_ ~~~!: :~,~o·-_:._ 
--~¡,:;··~- :º~--, -~~~,~:- - -- . ~--

4. - F't·ocJucci6n intensiva de fotTa_ies ·y_ge1·min,adbs-'.:,:: 

5.- Uso eficiente del agua, en ri=giones dorídé ésta\e¡;éscas;,; 

6.- Desarrnllo rJe tt·,•ba_ios de investigación, ~c.,;t:c~,d~.1.'.~~rl!!spuestas de 

l¿,s plant<:.s a difenmtE's tratamientos ó fact'of-i'1s airibi~~rit:,..l_e\i:· 
El disel'ío de inver·naderos, es mLtcho má.s qL1e '¡·;a.y;;._¡:;y:i,~acÍÓn de un 

grupo de esp!?cificac:iones, sin saber- a veces·a:'Cie-;.¡:e:i;_;¡¡\2Í'eri:t:~:·-de''donde 
prnvi enen y sin conocer adecuadamente sus.l imit~n~~g;·'.~i ~·h~ :;:;i~ ... 
F'<•ra construir un invernadero con caraC.t~~~~~i.-;~~5'.;~ f(;,púmas de 

funci onami en to y que ad_elll<.\_!5 _;~-f-él.~~c_c,>_fl_l~~~I.gl,<-::;:J ~- ::;:J,,~!5l.,r:i_cciones 
econórni c¿,s. y de seguridad estrL1ctL1r:al, .: se :r:equiér:: ... ;~·t;·: di sel"ío se base 

en las coMiciones climáticas de, la :~~~i66' i{'{g¿J~5i.~t y condiciones 
b1oene1·géticas del cLtlt:iv~;:•-- }:;:. :·.,·}'·';';:./:1i'•''_.;\.'.;'.. 'f' ":"''_ 

: ~::: ~ ::::~ ~t- a ~~c:dL~t:l. ~t1 :i:v: 60~ :, st'_ 'a>•s1°:_~s;_~--:'_~f ~l~~liil• __ ~1'_¡_._'.:_t_~~f_._;,:_:_:; __ ·_mr¡_.~1:.~e'_}.g~:o·,;?,L ::~:::::: 
opor-tunas de = ·>_~:~.~:~.nr~~i! .. ~r _ -· ;;;s~·:··~.- )' CLti dados 
sanitarios. ':.~-_;:;,:~~)l~' :<·{:";:.:/; .. _-,.; 

la _i mpo~t~nftk''.; En Mé:-:i ca, a pesar- de ¡:ierspectivas fl1LlY 

favorables para el CLtltiVO de flores e~ r:~~Jtrn~d€ffOS, generalmente se 
.' . . {: ·.''.' ... 

omiten los aspectos fundamentales de.¿oríd(¿~¿nes bioener-géticas de los 

cultiv<Js y las condiciones climatológicas de las regiones flm·icolas. 
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en i nverr\aderos y-la· 

1.-

2.-

3.- Escasez de las 

4.-

cultivos en 

de control ambiental, 

La evaluación energética 

sistemas de ir1genierfa. 

información climatológica de 

mucl1as ocasiones se tienen que supbner 

cercanas, que tienen sistemas 

En este proyecto se maneja un 

térmica, y una metodologia financier~, 

~:.,nálisl.s de lds condiciones, bicJenC?~-gét~' 

de 

La i11formación aqui manejada es 

la 

financieros y técnicas de cultivos 

15 

otros 

de 

en 

regiones 

simulación 

minucioso 

CL1ltivo 

de 

dc.1.tos 



2.2.-PRESENTACibN DEL 

El C\nÁli sis del 

Invern~deros· para -,~l 

florlcola de Bu~h~ 0i 
Mé::ico. 

Esta región no 

cercar1a se encttentr~ en 

lo que se toman los val 

ct-is~~ntemo 

de arco ". Analizaremos 

dos agu¿_,s 11 
, y " techo 

región. y 

al'ío. 

Las tablas No.1 y 

invernaderos. 

Tipo: lnver-nadet-o 11 

Estructura: Metálica 

Cubierta: Nylon tratado cal. 

Orientación: Norte - Sur 

Temperatura interior: 12 -

Cultivo: Clavel ( Variedad Holandesa 

A1-ea cubierta: Aprox. 2000 m~ 

Sup1o;rficie cultivable: 1386 
'l.. 

m 

No. de camas: 55 ( .90 m K 20 m 

Tipo de tiE'tTa de cultivo: Arcillosa,-,tr;."1ta.da·con cal. 

Tipo de riego: Micro - aspersión ~' 

Cister-na de cigua: Apro~-:. 400 m3 .-, 2·5._ir\."~.i;-,);~: m :<· -2.m.) 

Cantid"'tl de a.~1ua pat-a riego: 4 .. Út{o~~·/Bn'l3·~·'.C"Diat"iamente l -
No· de esque_i es p 1 cintados: 25, OOÓ r··" .:.-<.

00

' --~::~_-:·>-.:J· . .,--. 

Na. de f 1 en-e-=. cultivadas: 1 8(H) l)(H) ( A ccirtes ) 
Altura del cultivo: Aprox. m 

Pesci de 1 a f J ot- ccirtada: • 27 f(g C 1 gt·uesa ,; ·4f(g > .... 1. grLiesa,;, 144:. • ·f.J.oresl 

Periodo de cultivo: Todo el al'ío . . .-. ,.. .. . /y " : / > 

~~~:::: 0~::i :::::~:a~==~e ú~ t:~:s ( h:~:::::• ~;:~(i~;~9¡k< ~~~_if o'.9 :~99;) 
Tipo da ventilación: NatLiral 

Mantonimiento: Cada 2 al'ío, 

Caracterlstic&s técnicas ~~l 

Ventana SL1pe1~'i'bt-;<cfüi'i"!;idas'· lateral es. con 
- - .. ,. __ . ----~·o~<.-¡\: .. >· . C'·· ~-,, ... _ • 

abet"t.Ltra pá\r:éfa'li:,'f~~O~fFbl"ai:fa mecanicam • 
. ;;,\f<r-,:;·:-:,_·_·, '.-·· 

'"»',',, .·,: :':.<·.;.~')' ." ,, ·-

rnvetcnade-r-o "~tectio'C:le 1:1ei·5· agLias " 

Tabla t\/C>, 1 

16 



- ----------------------'--------'-e-~'----~---'---"--'-~-------~ 
Tipo: Inver·nadero " tecl10_: 

Estructura: Met~lica 

0;007 pulg •. ) 

Superficie cultivable~ 

No. de camas: 55 ( .·90· 

Tipo de tieu·ra de t:Ltltiv.o: 'Arcil.losa, trat'ada corí cal. 

Tipo de riego: Micro - aspersión 

Cisterna de agua: 400 m
3 

( 25 m " 

Cantidad de agua: 4 litros 

No. de esquejes plantados: 25, 

No. de ·flo1·es cultivadas: t 800 

Altura del cultivo: Apro>:. m 

Peso de la flor cortada: .27 Kg. 

Periodo de cultivo: ·' ,, 

Vientos dominantes: 

Todo el a!'io 

Norte - 8Ltr < febrero; marzo l 

Condiciones ambientales: últimas helaclas,•' dic. 1989, man:o 1990 

Tipo de ventilación: Natural 

: abertLu-a 

laterales, controlada mecanicamente. 

Manteni mi en to: c,:.da 2 al"íos 

parcial en 

Ca1-acteristi cas técni c~••· del invernader.o " techo de ar-co " 

Tabla No;2 

17 
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En e~tos dos tipos de invernaderos, se realizan las labores 

tradicionales, para el cultivo de flores: 

1.- Enraizada: Dura aprox. mes, y se realiza en f~brero. 

2.- Preparación del terreno: Nivelación, enriquecimien.to,'.-desinfec':ción. 

3.- Transplante del esqueje: Se lleva a cabo en el mes:de.marzo. 

4. -- Al ambr-ada. 

5.- Df~stlier-b~.do. 

6.-- FLtmigación. 

7.- Fertilización. 

8.- Desbotonada: Se realiza a finales de abril. 

9.- Primer corte: Mayo. 

10.-Segundo corte: Agosto. 

11.-Tercer corte: Noviembre. 

12.-Cuarto corte: Enero. 

18 



o 

La figur~ No.14; muestra una vista de planta de los invernaderos : 

"tech?dedcis.aguas" y ".techode.a1-co ",definiendo las dimen~.iones 

de superficie de cultivo y distancias de soportes estructurales. 

Jj4~r 
-:1--

4 YT\ 

1-
+- .t t .¡.. ¡- t- t- +- .... +-
.¡.. t- .¡.. +- +- t- r ... .... t" 

N .¡.. t- +- f- f- .¡... .¡.. +- .¡.. .... 

+' t .¡_ .¡.. t- +- ... t- t 
'l-8 'r<\ 

+- .¡.. 

+ .¡.. t +- 1- t- .¡.. r- .¡.. 1-

.¡. 1- 1- ¡. 1- 1-
5 + ... + .¡. 

___ j_ 
:t..=~·-----· _j 

. + 1.s""" . 
: ' : -' - :. ~ 

Vista de planta del invernadero: Techo de dos aguas y"tech6~e arco 

Fig.No.14 

La figura No.15, muestra una vista de planta de los 1nvernaderos: 

" techo de d<Js aguas " y " tei:l10 de arco ", def i ni en do las dimensiones 

de las naves de cultivo. 

1 

s _J 
---~ 

Vista de planta del invernadero: Techo de dos aguas y techo de arco. 

Fig. No.15 
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· 1 

1 

J 

F,.:.:ich¿1da r~:J[J:e_ d\:?l i n·.r·i:?rnadero: Tecllo rJe dos aguas 

Fiq. No. 16 

La -figLw,; No.1'7, 1111.li~str-a las dimensiones .d•~ la f~u;ha.da sur de una nave 

<\"" 

l 1 

~-~=-G-5i-·· :_·---·~ 
F.::.1.ct·1 .. :i.d¿--,_ '.5l.ti·- (j.--:-1 l nvernader-o: Tec1·1a de dos a(]Uas 

Fi o;¡. No. 17 



La figura No.18, muestra 1as dimcinsione~ de-1a fachada norte de una 

nrJve ci~l i n.'~~_r:-r)E.Q.~r.9; ~-·:_~--~~-~cfJ~9_:·d~---·~C_c __ o-:-'-' ~---"------~------· 

,,• 
/ 

.. ... , ,,/ 
/ 

'tr 
. l 

, 

. i i,. :s ..... 

li---..--~·-···-···---l·+ I 
~ n ! h'-_ 

'---------+-------~~ii.~ . .J.~----f 

r-~ _J,i.s 1 

·4' (,,5'"" 

Fachada norte d~l invernadero: Techo de arco 

F1g. No.18 

l.e:\ figura No~ 19!! muestre\ las dimensiones de la fachada sur de una. nave 

dF-21 i nvernarler·o 11 t.0cl·10 efe ar·co 11 

Fig. No.1'? 
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. ·- - o 

1 .. , f191_w.,, No.20,:, múe!sti~a.,t'as :,Htn1~11,,.i•Jn1?~ 1je:.u~1a vista ·clateral de los 

1nvr}t~n~u:J01-os: 11 techcl tle dds -.=H;:juás··:", v: ',,' techa de .arco.·" ·' 

··o .. - --...---~---------· -----·-·-

Este - .oeste ) , .,.d€~l,; i.ny.ernader-01 

te;ct:ib cie dos aguas.y techo d¡?, ,aí-:co 

- :f~J g : ~~_.2ó. ~- .. 

lateral 

L<:. flgur·a NIJ.21; !.ílLÍes~~~ qetC\íiés [.le:'camasl~i:Jó .... ~LtltGoi separación 

eSiJuc:_ia~~ sl s.t.em~.·.--~d~~-:-_.1~-{~,~.-~\~~~-----~~--p~~t~·~~,-~.rj;;-~é';:~::.~;r~~-~:c: i··h<~~-~~~-d~ras: 

Vist~ supQrior do la superficie de cultivo 

Fiq. No.21 

• ·~;¿ 

de 



La .fiou1-a No.2'.2, mlJestra una nave· de cultivo del invernadero: 

techo de uas ~guas. 

.. ·-·------------------,-----

B 

Nave de cultivo del invernadero : Techo de dos aguas 

Fiqura No.22 

La figura No.23, muestra una nave de cultivo del invernadero 

techo d;~ arco. 

\~ 

"· 

Techo de arco 



'-" -figur-a No.24, mL1estra las dimensiones del inver-nader-o.: 

techo d~ .. c1os ·aguas 

l 
-¡-.:-;.~¿:_.::::..~~::::::...~~~~::::..,.:::c_..;~:::......:::..,.:::::......:4<::;__;::..,.c::;__;~~'I""" 
¡--~ 

(;J~ p2.""' 
} ;:;-;;;-L..~...l.~~L-~-l~~_¡_;~--JL-.~-'-~~.._~~~~~~--i--~-f"' 

Dimensiones del 

La f i t;:JLlr-:\ No. 25, 

1:r.:c:t10 de C:.'\l'"'Cf.J. 

;i1.5..,,~ . ._ _____________ ...¡ 

i nvern-<tdero : : Techo_ de· dos agL1as 

FÍg-LI;;; No.24 --- .. _.- -
cfin;eh~iones'deifnverna~ero: 

11.s"'•------------

Dim~n~16nes del i~verwn~tj~ro 

!-:7 _i g ~~r a._,· No. 2~5 

1 



:;: • ::; , - t·1ETODOl_OG I A DEL Pl~OYl:OCTO: 

En este proy~cto, anali~amos: 

l.-.. Condiciones bioenergética~; del cultivo: 

Tipo de cultivo. 

V.:.u-iedad. 

Periodd-~e cultivo. 
·- - - - -., -

Caracteristícas fisiológica~;. 

FYoduc:ci6nY · < 
Parámefrcis 'de Crecirnientci. 

", ; :"'-'~·-.,. 

HUfO(::!d áC:l ~·<_ ':->~.':.~~ -~-,- -.:~_~:i;"~-. 
I 1'.1mihac\6[í': :x,:;;' <T 

Tipo de :}:e~fe;;a -f'd.h ttvti. 
n po de )I ~~~-~{ l . 

PeriorJós de :Ferti 1 iz¡;c:ión. 

PorcentaJe de:bió~ido de carbono. 

Temp~r~t~ra mini~a letal. 

Temperatur~ minlma biológica o cero vegetativo. 

Temperaturas óptimas: Diurna y nocturna. 

Tempe1-atur;; máinm¿¡ biológica. 

·remperat1Jr~ de ge~minación. 

~--· 1:or1dici.(Jnl}·; climáticds de ur1<l 1··egión flor1cola. 

\ 11 r-~n t4.JS dominantes. 

Temperdtura máxima extrema. 

Temper· . .;..1\':1.lrc1 p1··omedi o de má~-:tma. 

- Tem1Jeratu1-a rnedia. 

1r:.3mper::~tut--~ promer..lic1 de media. 

Tt?rnpr-~1,.at:u1--a -mi ni m·a. ·e·:{ tt:;.Ema. 

Oscil~c16n de tempe1-aturas. 

F'r· ec: l pi t: ac: i ón, 

Visibilidad dominante. 

t~úmr;_~ro de di as con 1.1.úvias . aprec,i ab les. 

l"~Úffif-:..ii"-0 de di<.'s despeJac:icis~' 
: 

Númc:t-a de di.as nLiolados: ¡·:cet~·radoS. 
-··: -_-,_. _,,. 

-· Número de dia~- con gr~ni. za .• 
Númr;?r··o df:? di.:\S C:Oll 11el.acli;\S. 

f'lúmer·o el'? dia".l con n reb l"a.' ~--
-· Númer-o de di as C.Cln nevad<:i.s. 
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3 .. - Cc,ndi_cion<?.f.:. _té~n\_:._as -d_~ lq_s ~nyc~rnade!?r('.JS exis.tente.s. en la región 

f 1 oricol.::1.--

- Tipos de invern~deros. 

Tipo de mater1~l de. cub~srt~. 

- [li mens"i or:1~t7_ d:ei-: i 8v.e1"'.'fl~de~-o. 

·- P~1··ámet~os ambi~nt~les. 

~iúmero total de es~uejes. 

-- Volumen de l~s.ca~a~. ~~ cultiyo. 

-- 1~2so de la flcir cortada~ 

- A~·ea cubiet·ta. 

Superficie cul~ivable. 

Ttpo d.e .. suelo .d.é cLtlt.ivo. 

- OrientaC:i,6n .del invernadero. 

f~ngu)o. 1je,incl'in21ci61i di?. las cubier-tas. 

Tip_o de- 5istéma _de r~i <<>qo. 
·~-,._ =-- --- o - = -

·- Laboi-c··ii:: di{ cÜJ t'ivo. 

Cost1Js de. iny~rsi6n. 

Costos de_o~~raci6n·. 

·-- Depre<~ta<:iónc económic"1•­

f\ecuper·.::v:1ón de lc.1 inversi.6f1. 

Despúes cJe anal izar- la in-fiJnnación de r"stas condiciones, for-rnulamos 

1.oi;:. r.·eirámer::ros de .diizeRO d.é, i"tjS inv_ern~~e.ros estudiados-. y presentamos un 

•~1ntf?proyF.-:<c·t o. 

Aplicamo<.;. un 1:6digq _de_sfmql_ació[l,en compL1tador-a, par-a el '-"1álisis 

y rompo1-tamiento férmico 
l,/> --. 

·de los . i nvernader-os propuestos. Si. no se 

inicio del antepr-oyecto 

1·,;.1si:;; otJt:,.m,:r 1 os m°"jores. i-"endimientos,-ener-géticos. 

- Apl 1 c.J1nós-i..ona í11etoci].5lot)Ta~fTnancTera;' sriílcTll'a y pr-áctica, 

t1Jmar;do en consid8raci6n tocios: :l~s aspectos técnicos y económicos 

1~·,-,,;50:.;nt.c.mos est<:ls valores obteíiid.os: energéticos y económicos, y 

-=~e·1~? 1 ::i::1 ... :i11c1.1no•:s Ja mc-?_ior alternatíva,, .. par·a·ser aplicados en f-:?l proyecto 



La figura No. :~6, mLtes-•tra la meto_dol og1_a del proyecto: 

Condicione~:; 

B1oenf2r9. 

Del f:ultivo 

Conoii::iont::is 

Cl 1mát1 c¿i.s 

r:·urámetr1Js. 

Uc~ d1 serio 

üol Invet-r-1. 

Dt? í <:1 r· og i 611 

1=1 orlccil a 

~---L----_-_-_,-- - - - - - - ·- - - -1 

Antep1-oyectc1 

Código 

De 

Simulac. 

Energet. 

Metodología dei provecto 

17 ig. No. 26 

27 

Metodolog1<:1 

Fin<:1nciera 

Del lnvern. 

F'royecto 



CAPITULO No.3 

CONDICIONES DEL PROYECTO 



:' .• l, ·· CONDICTONES BJ.tJENl':::f'i:GETICAS DEL CULTIVO: 
'- ._ -· .. 

Gom<?1-.r1l mente· en l.a -·fi·¿;, .. .!. ¿ul-turá me:< i cana~ ·cL1ltivan .. en 

. ,_, ·- :<- ,, ... , ,,,. __ ·: . :·· . ',_, : -- ·' - ;; " _· .~ ' ·: 
caracbiir isti cinsde. prodLlcr; i'611,· . y 'párámetrcis :d•~. éreci mfentci. i:ie1''c1 avei. 

Porcent~Je.:de bi6x.ida de 

odobles, 

blanca, 

en 

la 

noche, 

gr·ados con 

aplicarlo en el 

,_ _____________________________________________ _, 
Tabla-NO,-::'.;, •. caractet'isti<:as de-pt'·oducci6n del clavel 

La tabla -No.4, muestra l.Ós niveles de temperatura a mantener· en el 

invernadero¡ para diFerentes tipos de cL1ltivos floricolas.(ºC) 

remperatLlt"a· "fr~mperatu1-a Temperat.ur.3 TemperatL1ra TemperatL1ra 

Cultivo Mit1. 

t::lavel 

f.•!DS·'.:'.:l 

C:ilad1olo 

(-,,6),.: 

o 
-O 

óptima 

29 

Ma::. Bi ol 6g 

Dia 

De 

Germin.nci.6n 

1in óptima 

20 22 
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·r~mperat~Jra 'nj:nifna lratal~ 

C& ~quolla ~ue.produce danos irreversibles a la planta con posibilidad 

de .muerté ;··en ·<=aso de duración prol ongadá. 1~.os·. ·.v<.\tores más al tos de ~'ste 

nivel ténnir:o· se rt;?·fieren a, l.tJs est<.\dÓs ele rn,>yor. actividad fisiológica. 

En el cas.o de. 1nvernadr¿ro s1n, apoyo· térrni P-.s :mas pr-oba.ble que se 

pres~mten i:•stos niveles de. ternpkiratur,~. 

Temper'-~túr,;. mini ma ~iológi ca o· cerO vegetativa:· 

Es la temperatura ~or debajb · de la ·cual, l~ 'plahta inter-r-umpe su 

activida~ vegetativa ~lcanzando•e el ¿r-ecimiento cer-o. 

Temp~ratúris óptimas diurna y nact~rna: 

EL.·ópt11no. doO' 1:1~rnpe1-<~tura a la que un.3 planta puede.ser- cL1ltivada, var-ia 

i?11 f une i ón d1;:o: 

- Especie. dé cúltivo. 

- Enargiá luminosa disponible. 

- Di sponit>Ui. dad ·de agua: Está 

y '~L1í_in_i_C~;~ -del s_ust..-·atrJ; por, 

c1-: "cL1 i·t i ·va·. 
- E~tado de desarrollo 

- ~Jutr:,j •-:1611 y prác_t1cas de 

Concc"ntr-<1ción t1e IJió:ddtJ 

De 1<1 complejidad del 

di ·f i cul t del de C?sti mar-

6pti mo par~ el cultivo. 

Temper-aturc.\ 

r-•01- enc1.m:> de esta. 

propiedades f isicas 

l~~s pr-ácticas 

se deriva la 

nivel tér-rnico 

a manifestar­

cr-ecimiento y 

natural o for-zada , la 

rc··;:r-·i.ge1-'°'c16n y cále.f¿jCC:ióro. son ·1os.·sistemas no1"malmente empleados par-a 

.nan 1.:.1?iler- ---r~1- f:eº1~p,~-r:-aft.lr.a--:"-por~ d€ib1Jj6 de ·~~tos Val ores 

T1':-m1:i1-31··.:tl:ur-.a dt:: g~"?1 .... mt1·1aciór1: 

Co1-(-i:-1spondc~ d l C.'\ ti~mp·,:~r-~~tura de d1-2sa.r.rol lo · e10l:>r.i 6ni co de la semi 11 a. Se 

ti 1-:::-ne un limi·~e mi1;imó- y 6pt
1

imo de Qc:?r-rni·n~ci.6ri. 
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:::;.2.- co~mri:rof\IEs cLIMAnc(.)s.úE·1.:f.i.R1~5ioN 
l·:n l'?s.te p1'"'oyeC:tO: .. s(::~:arí8l iZ·a 

el Est,,,jo ci~:;· MéfÚ ca. iú n•~Üi zar 
es 

co1npc:>rt¿11nf en to 

=<Fío''• y ;;on múy dific1.les de· 

Hay cuatro ~act~res 

1::an~;:;i di?racf_6n --P.i:\ra ·~u 

1.- F.:a~i11si·óri sotar-. 

2.- H~n~oad ~elativa. 

3.- V~Iocidad del 

4.- Tem~eratura: 

La radiación sol a,- se otitlerie .en esfe. proye~\~( m.i\t~mai:i e amente a 
-,''.-::•• ,',o_Tc_·, ,.-.::-

pd1···tir de .un. modelo,c:cín los siguic~ntc=s·pai:-árnet,r;ci.s,:;2'n::.~tit!ud ·· núbosidad, 
:-).:; 

del u.1 rium<:>d¿,d relaÚva, se obtiene, con '.J:.i\ '•v"fsl.bifid,i;él 

cielo y periodo est;ic:ií::Jn,fr de nu~ias.; :: e .'ii~~~ .. J.'.' • 
1.a vc~I oc-1 uad- -def_' ~,i-;~-e, st.~ c.:or1si'defa c"'"pn·:::·.·ür(~"-\t-~l'Or-:-;-~ót1Stán1:e de 3 m / seg. 

L~• región flo1·icol¿1 de B1.1eria vist.~/.¡i-;'r:,:;';')''diii4i\ta con nJgistros 

.n<~teorol og i cos y ise encuentr:a ·· ~nfr~" db~: .. ;::~entras de meteorol ogi as 
'· .. '.-,• ".<.· .. ':<· 

Tc~1 nri.n,:inq•:J '~ I:~tapan eje la S~l. 8~( .. '.:.·.{1: .. {i,'.·~,·~;:·:.;;·-es más par-12c:ido <·::\l de 

ren-:11ií7l.Ílgo, por -10,.-·qLU~:? 

r-f.2-'Jlón. 

tomamos )_OS_; veif62;;;~ ;· correspondí entes a esta 



l..i'< t.;bla i'lo.!3, múés.trá las condiciones climatológicas de. la retJi6n de 
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T1~·mper-a tui·- a rnedi a.": 

Su má:vi mo v¿1 l 01- co1Tesponde <I 2o. ° C , y se presenta en me1yo. De enero a 

mayo ~rece y tjé Junio a dicié~bre-de~~éce, su tó~portá~iento es casi 

c--·st¿,IJ)i.::, .. i;on .osc:tl,;1ci6n e-:;. d(-?_ ó ·ºC .. 

·r01nceratura pro1nedjo de min101a: 

La .nú?no1-- ~e_inperatura se r-~.7~gi_stt-a en-~ enero 3. e¡ o:.c ) . 
(J~_.5ci lar.:ionl-?S mLlY inr?st¿•.bles 1JUrc-in1:1~:_,_todo --el f.)Pío. 

·rcmpe~~tura· minicna ext~em~: 

Su mencw valor se presentó en enero.de<19~i, ·fue aumentando hasta abril, 

decrccio en mayo y alcanzó su mayor v~ltir'•n j~li6~ agostó y septiembre 

y dt~ct-ecirJ 11.:-s-.ta diciemt.n-e!' su r-anqcJ c1e ·qSé:f.l:.aC:ión- --~s·:·.müY' .. JaY.f:e"Able. Esta 

pr0scr1t~n en todos los meses del a~o~ 

1 .. :)::, c1·'3c:1·:~,3c1,:in,2"."i· dt? t(;.:mpE~¡--,:'.itL.ti-.:).:; prome<ji·o variá.n i:ILlri:·úit'e·· lr::>s __ p1~i~eros 

1~·~-1··c~ r.-.: .. t 11.:·, ú11 tc:ital: 

·.• 1Y1á·.··1 ffi) r:.r:,:.1·-r··r.:~Spt:)nd·::O .:J. ·'tos--meSG'·'.:;--dG• junio, _iúlfo, -·ago~,t-o~:-'y_ - -Sept-iemb-re, 

Ceo,-,-,,.,'i>¡<ün~J12n a los meses do junio, jLll to, -agosto, septiembre y oc:tubr-e. 

i~n ·:·?l m<es de julio se presenta. 1.,·._más .ar.ta p1-ecipitaci6n. 

F"r·t•c¡ oi t,·:'\S:iórl 1náxíf112 Clí??l mc.~S-"_e?i·1: ~24 110r:-as: 
1.-:• r....:iyor pr.~c:ipitación:se.-.tiene P-n- junio-.y julio. 

Pr·r0cj fJi tac:i on rni~1ni.a: 
diciembr-e y en 

al 

de los 

agosto y 

33 



Número de dias con lluvias inapreciables: 

El menor corresponde a los 

Los ntcses en donde 

febrYro y marzo. 

Número d1? di as 

Con•espondYn 

Númet·o ele di as 

Númi?t~o ¡je di as coi'.)·· g~~:n{~~6: .\ 
No S<:ll1 muy ·Fr-ecuÉ:n't.F::~S_.'. er\-~:e~t:_a· 

y septiembre, 

y diciembre. 

Se p,~es2nta.r1 en ocasiones en (~~·meses d11f noviembre, diciembre., enero, 

febrero, marzo y abrt~, y son ~eimayorii~tensidad en diciembre y enero. 
Númf-::>r-o í~•:- di as con niebla: ··-,~:- -_: ;.· .:-:.-, 

Las de m.~\',.:or in ten si dc!\d se pr;~~-~-~-~-t.·a·~-- en< ener...,_~ y febrer-o. 

NúmerjJ de dias con nevadas:. 

No se prcsent<ln nevadas en esta ~egi6n. 

Los meses más calientes son los de abril y mayo. Generalmente se 

presentan cielos limpios con eHcepci6n de enero y abril. 

El periodo da lluvias estacionales, corresponde a los meses de Junio, 

julio, agosto y septiembre. 

Un 33 X de los dias del afio son dias lluviosos y de gran intensidad, 

por lo que:> -las •?Structuras -Y --cubier:"ta_ .del __ inver-nadero deben de ser 

Tambien ae presentan lluvias de menor intensidad, dentro del periodo de 

corte de flor, por lo que se 

cano esta labor de cultivo. 

En cinco meses del 

(?l L\SO de-

en 

34 

precauciones al llevar a 

en dos meses rocio, y en 

parte del afio presenta 

es una zona de cielos 

_y éstas 

por- lo qué 

_'_yJtal impm·tancia 



·:r ·:r . ..,: .. ·-·. ANALISIS BIDCLIMATICO: 

·--·----·-·--.. -------·-----
1..:1 t .i 91_u-a No'. :J?, rnuestn1 una r:rráficu lineal de las condiciones 

J\i,· . .;.n'•I ·:1,;,t·ic;:i~: del GU!tivo del Clav<'l y condiciones del 

r~·9i:.:-.n f H•r'ic:"."iJ?t·. clí.1ndo_. !":11.=? ubic'a el lnvernacleio. 
el irna de la 

T 

;~· 

,, 
" 

'\0 

... _ .... 
'•-·-

.:o 
1,.-l 

¡,-, 

;cj 

1-·, 
' .. 
~ 1) 

- ( 

.··:'··/,'.': :·: 
_,y< ::1 A s o 

:·,, ... _:i.t ,--;::;~-n~-r~~~t i c-.:l·s .:; -~é 1-i."illá ti cas 

Fig•JI;,, No:27 
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fJb~3C.U'"vac i onE•s: 

E 1 rango ele tempe1-a:tLtra i do¿~l a .mantenet: en el 
dli 

~lo obstant•:?, manteniendo .una .tempe·t-at~tra ·e:()~ rango 'cj~ éí¡O,' :á ::32 · e, el 

cultivo aún se c:onSEll"Va en e~t~dc1';:,i('.O, aLl~~LI~ esfo;; ~C!i¡~¿·~sp:gndé a los 

limites super·ior 0·inferírJrcle ma:~im~:r-iesgo~.~c ._,; .. /:;~r·;~)-)~ -~··'· 
Co11 un r·a11go de t1;impet"atLtra ele - ·1 a : e, . i,~Je-~rt\\"fj_.,;¡··~-:L actividad 
vnr.¡G'tati·1¿, y de 22 a 32 e, .·Ja.'\'pla~~-á ,·maríi·f:i;esta;'i,';~deseqLtilibrios 
fJ ·=>1ol6q1cc1s~ dfs~ii1'"}Ll)Ít?n~P· ;s!-:r c;;~e¿jm·{~r,~~~ó.·<:::f_~: :~~-.~~<· >~·-:-; ·?)i:.: :i'~,;;~~~.:~·~,~~:~;.:·:::'.~~·:·.-. 
A tt::ff1p1=:r atur~·ú:; de· q ·iJ ·._.~...: c4.;:~ -~·?' . : :.:.:¿-,j~~-~-;~;~'jJO:~·\j ¡;~.~::t_~J~; ~~i}. --.i~ii: ~}:fuiJ.ZiiO-~" letal , 

el rnl ti'"º p;~esenta dáirios: irt·eve1~sibXfs~1' ay '·{g~(!'f ~;g•L;;;r'. ;~\ tempe1~aturas 
m,"J.)/Clr-8~5 a ~~·2 '.-:e;. J·

5
' - '.}·,~< :: :~., -~{::'.. :.'.isf;-'f-~;, r·"~;{;;-~ ,.:~,'::>· '·'"'··· .·,,·.'--. 

riunqLIC? l <>s. techpe';:'atCt~L-';i éí;tk~rnás:'L•_.:_··1_~-mn~·~.=~~_'c:·;':·_·L~l'/_lr •. t~_ •. ,·~1.r_._ •. o:_fJ_r_.1d·. ;g_~.;:_·,n~f".~.é1i0')e~·s:···~e pres•~ntan con 
muc:h¿1 f¡·ec:uenc:ia e~·e;;¡¿·::;~e¿i,¿r~~ < •. =. . ' sin invei-na1jero 
,-;rr i esg'' fóda 1 á i f,~.¡,;/~i6'h-: ,, . ·; . i?- ··7 '· ,..,e;;. · · 

Defi n1 enari ~'~ ~r6grama'~<?·opr~r.áf.::i6¡-¡" ~Xe•~i ·•mt.\'fie~ioc·del í nvc;irnadet·o, para 

C011 emergía 

r:ori,c~11cl:1oná1, de~aCL1eú·do al.co~~cQ~¿(~Í~~fo c:Ümatológic:o de la 1~egi6n y 

1·.2quút·ill\entos i:iíone"t'.g¿,°ti7_i:is.:cle1.i::favel\.obtenemos un mayor ro1-c:enta_ie de 

util1dade~ netas. 

Como l c:i· temp¡;r 3..~1...u,.;.3. máH :i ma ~,~~-tt":::eína':_ se presenta de marzo a agosto, .. -- .. ,- - .-,·-._ 
Se 

at.Jr-t-?n· parc:i.c.1.l 'o t"pl:al..mente· t<:.1-'.s · .. c6r.:.finas, <:lpl""ovechando le::\ dirección de 

j •JS V1_1~n t(~s · dc..imi r'la.n tes;·.,· y·. ~'ert~an.dol az ctta11do la temperatura en el 

i.r1t>:;,1-ícn- c:~t-i-espondan. ~-!' tcango d¡:;, tempe1-at1.11-a ideal. 

Com•J 1 ¿l t~~:ipet.;:-át·,~~,t<-a '.mºfi1fín_ci ·eX'tt~éma se presenta de enero a marzo, debemos 

d• s8llár ~~-fec:~amente el invernadero, para evitar infiltraciones de 

._;i re y pé1-di1j.as de c:al_or y como emertJenc:ia disponer- de una instalación 

•?léc1;ric:_;,,,_~p.a.-.c:Lp.rop<Jr-~cior1.'1r~_Luz. ir~ca11descente, en este pequefío periodo 

de tiempo .Y. •=\•i tar l·a pérd:lda total del cultivo. 

En la c6tizaci611 del invernadero, se incluye u11. psicrómetro, para 

m1~1jiciones ~e ~e~~er~~u~~ ~ hu~e~ad r~lativa~ 
D1.e·.::p11es de cadá prcic:esfo· de· r f1ego. l á hÚ1~erJad ·í:-eiáú:va aLUnentará, por 1 o 

ql-(e .. is converii ente~ ál;ri r parci alme11te l;;..s c:artirl~s / para permitir 1 as 

renovaciones dÉ? aire y di.sn11°nu11- este gradít:irltci: d.;; ~iümedad, lo ideal es 

inc,nteriet~ dcintro d•el i nv_er·nadero un .. e1 hLlln•"dad -re
0

lat'i":;..a'''.de• 50. Y.. 
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t¡. l. -- rn:ouEl'iif1r:'.NTOS AMBI_ENTALES -

L•:Js principale_s reqL1errment<JS -~'m\Jient"lles, 

nnergéti. c.;¡ del i nve1"riadei-o· :son: 

para la evaluai:i6n 

1. -- Y&mpei-¿1türa. 

:,. • -· l·lumedad. 

:.'.). -- Iluminac:i6ñ~ 

4. -- Movimie(il:b 

5. - f'°Clt"Cf.m\:aje de' \JÍ6xido de Ca1~borÍO; 

6.- R;;;Jiad6n solar;. 

La ·figur~'i No;2e;' 

i nvet-nc.1oero. 

energéticos de 

_Radiación solar 

Longitud _de onda corta 

Radi ar.:i ón 

l Lon9itud 

Inve1-nadero 

Movi mi <211to <jel aire 

·----- ---- ______ \._ _____ J ____ J_ __ J __ j __ +-'------

Requerimentos energéticos .de un inv~rnadero 

Fi gL11·a No. 28 . 
--~¡-

38 



Tc.;iimperatura: 

1-a témper_atu1-a es r~l p~1rámet1-o s.Í.gnificativo en 

. - -
Está condición no es ~~y .¡:¿¡C:ú--de 

él control 

controlar, 

ya •:¡Lie -·¿,~d~· c:ornponente del 

tiene su propi~ temperatura y, 

d0pe11de de Otros _factores ambi 

aire.-.radi~~i6n -~blaf. movi.n1i 

L<i tempé1~atúra clca_ ¡,, pl¡inta 

radiante_, 

l1umedad en 1.~·-SLIP~~ficie 

Donde,•: 

Ck1os c-~1lor 

Orad calor de radiación 

ll;:onv "' c2d rn- de convección 

ntr-.:..1115 = cal ar eje tr.ansmi t.:J.ncj a 

) ' 
variable que 

del 

de energía 

de la 

a 

De J,J temp1"ratura cJepende la inte.n sidád dc'-l la -fotosíntesis y, en 

c.:1mbin,1ci6n con la hLtmeoad del air_e, a-fec:ta Ja transpiración de la 

pl <'<rita. t:::n general cada cspeci.e· tiene una temperatLtra especifica de 

desarrollo durante el dia y otr• duraMta la noche. Las tempe1-atL1ras 

noctut·nas son menores que las-diurn~s. L~ tabla No.1, 

t 12mpt-.'.lr¿~ tui- :t~ _ .. 

Hllf1H~(.1<~1ci: 

La cantidad de húmedad que existe en el 

mue!O.tra estas 

invernadero 

p1·0,·iene de 1 a tl'."anspiración de las plant~1s, de la ev.:iporac.lón de las 

superficies humedas y de la humedad contenida en el aire. 

La r1um"!d,Jd tambien dr:pc~nde del gr·adiente; r.!e presión de vapor del agLta, 

entr~ las diferentes stJperficies contenidas ~n el invernadero. En 

consecuencia la t~an~p~ra~ión es afectada por la diferencia del vapor de 

a·:iua entr-e la t1oja y 'el aire. 
•, :e 

r,:r, el cult·lvt• ,je .. (:Lav~~L_st! 1-E!c()mifmda Ltna humedacl relativa de 50 'l.. 
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I 1 LHni nación: 

La iu~ es una forma de energia radiante. La fotosintesis de 

las plantas, generalmente se desarrolla en longitudes de onda del 

Ltltr.:lv1~l~ta al infra1-o_ia. 

La figüra No. 2'1, mw?stra un 

LONGITUD DC ONDA lnam6nu~11u1) 

U,00005 

0,001 - 0,14 

1- 15 

15 ·- 7UO 

11JO • 3H1 

315- 3UO 

:mn .. "º 
4•IO- 400 

4!i0 - Sti!j 

t>GS- 595 

MJG- Ci20 

G~·u 7UU 

JUO- 760 

JGO - Hl~O 

1000 - 70UO 

2000- 71.iOUO 

;'liOUtl ·~ IOU.OUO 

10 100 1 10 1GO 10 100 

10 1e 10 ., 

Ultr.ivlulclacnrfo · 

IJ111aviol111a fnr.flia 

llllfaviulrMliH!/11 

,lluj.1!111q_a _,­

lnh.iln~J~1 cu~!·l~, 

h1hnr1~¡',;.;11;~di:1 · 

lnh.11ruja l.u!J.I -

Onda 1;11fiu "I drclrit:irlltd 

10 100 1 10 100 1 ¡u 100 

r>ariomt1110S rr.crolN!llC,lm1:~si 

10 ') 10.; iO ; 

Figur-a No.29 

10 100 10 100 

lulOmeuc' 

10' 

luz_. 

L.;:i_ :t•_tz, .Proyoca e.l cn?cimú-onto y_-formación definitiva de las plantas. De 

ella depende l~. Fotosinte~is,·coloración de las hojas y frutos. .. . - . ~ 

1 .a pr-esr~~c i:á dE.~ Va- .. 1-Ltz-·; :-o·d~~si-ória r--21 proce-:?.o de ·Fotos! ntr::si s: 

--co2,,+c1-120 + Ener-gia ==;;::- 102 + Carbot1idratos 



-, 
Las plantas obtienen 

la t1··anspiraci6n~ 

De_ gran ~l~P?~~~nc~~ 

Un¡¡ 

3. -· Sr: 

responden' 

l-•" tE;cnol ogia 

y 

c:l•r•?C1:<,m<:•nte- -por; la- vei;;,c:id"-'d:: d<?l 

e·,·c.,:.01-ac-ión,- que 1"<?SL1lt<f dé-.L:i .vel6c:idild d-el 

ur,.:\ -.,,C'·l c1c:·'i. d¿1d óptima -es ele, 

crec1n~1e~to de l~s p}antas en candJ.ciones 

~1 r:,er.r¿;,-,J'.i rneni:e, li..'s votócidad€~5 a trcivés 
·1 

0.25 01 ! seg. -facil'ita· la estabilidad 

c~r1t11:ad de ajre ~u·ficiente 

'~s dt:? t .a. .l., !:5 m_,. / mi n. poi- metro 

:·0novic1onos d~~ai·~e. por ho1-a. 

~-··1:··r-,:-.-:nt::3Jf.0 de ·t:ii6Kld<) de c.:.:ü-bono~ 

F-6- -e-f e~ s:-)o é_áeT-- --(ií~~~·.;J-f~-.~¿úfCt~~Q_ p-a,-~~-·-

bi 6::1 do de c,-¡i-bOno. 

R~di.Jci6n solar: 

Las c~ra~teristica~ 

1mportantf?S en el 

41 

de 

la 

La 

a 30 

de 

ya 

en 

de 

son lllLlY 

intensidad de 



- ~. , ' : . 
El é:o to de un invernadero depende :··del·· LtsO .. ·óptimo ·:'de.· l'a 'luz:; ·solar 

d ¡ ::.p<Jn i ble y é<::.ta ~.;s a·f .;ctada p<Jr el· sistema;; esfr~tc~l.ir~f, matc;fr-Lill •· de 

<:ubi r,?r te,; topogtcaH a d~,1 l::~i·r:enó.> ot-i?nj:aéión ·aet 'i[{~,~~ad~ro'. 
L.¿• r.:ant1 d,••l ;}i.th~i6n 

1..-

2. 

3.-
: ... -·:· ..... ':_.' . - . 

:;-i ~:;:~~~:::~.º .cubi et~tl'.l·~;~. ur1•· niat¿t_i al dé a1d; transmi tancia a 1 a 

sol.ar pu~d~;1á1é:armi11..:'·m~Yl:lre~i tem~~l'"atür:a~,' debido a la ganancia 

c: .. 1.r-gels. ·t.~t.:.m·~ ca·~ ·1:l.Or .. radi ~~i·6n: so.~ ar~· 

L,1 .f i g1.1rá .No. ::.;o, muestra una g1.:.'áfi ca dé lá cúrva de 

r'>.;specto al espect1-o elec:troin¿;gnéti1:0 deÍ vi si ble al 

transmitancia, 

infrarrojcJ, 

luz 

de 

con 

del 

nvl on b~21.tdd1J <:al ibr-e 610, uti li.;:a1jo corno cÜ):>ierta en los invernaderos 

ar1alizados er\ este proyecto.--

---·-·-·------- ·-------------- • " - ------ - - ---- _...:.. - --- :-r· :. - - -- --·-

¡ 

! 
1 

!-· 
1 

~- 1 

l ·¡ 
1 
1 
1 

¡ 
1 
' 1 

l 
: 

•. --
.J.· 

"?' , / 
.<> = S.S;t •. 

f.i·á·:'lc<i dlo la cu1·va·cie-trarismitanci.a-del. nylon trataclo calib1-e 610 

F_igu1Ma No.30 



mayor c:anb dad 

La ganancia 

Donde: 

O sol ru-

T '-1 i ntr.~nSi dad 

(\ 

los materl 

Dondr.?: 

Is = 
l drl'" 

1:: 

1.- f\l 

2 .. 

L0s f1gu1-as-rJo. 3.1,· 

del az1tnut sola1·, 

~J 

Y. 

absortanc:ia 

a convierten la 

ca. 

la mayoria de 

de 60 

W I m 2.. J 

W I m 'Z-J 

o ) 

CW/m1..J 

e ,, 

eº 
la altura solar y 

·Y _pri~~tacicin.es .. 



N 

Altu1~a solar ~r1 su¡Jerficie l1orizontal 

·-{>::90.¡.p-ol 

~:: t:QS-6-

4;----'--;­

l(:.: co s~ 
K= c9J (9'4-i' cos ~ 

fi gun1 No. :;";1 

·"'·K=Co~~ 

'í(::. Cio!. (~,O-.!>(' .C:llS~ 

1~1 tui~a solar y ai-i~JLlltJ ..:1z11nut<:1l en superficie inclinada 

Fi¡;¡t.u-.z. No. 33 
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E.l .:mgulo de inc:id<nncia.p<1ra un.a latitud esp~'ci·fica, se.calcüra mediante 

la siguierite ~xpresi6n:= 

·'· .. . 

Dond&~: -_ '-.: ,-- .. \~ .'"·~,-:~.-~_::· 
~ iltur~~sdlab:·: 

1 ¿,tJ.tüd N6;1~~ del 1uq"a1-

cie~J i. ~;ac iiri .¡01'a1·' 

H ~ a~~gl~; ~'º''.•l\t~Íc:r • 
-: __ :-,:·· 

~ . . -

La dcclin;;ción .'sblaí'": <efl dep\;mde d1~1· dia del 

sig1.1iente l6rm~· 

Dond<=: 

d ~ cJecl1n.ación sol-a1···· 

n = dia del af'ío 

[ o J 

[o 

[ o J 

["'J 

af'ío.;y 'se. cal cul .11 de 

" ) 

Adimensional 

l.<• al \:i.w.a sola1- (<X) al medio dia se c_alcul.a. de l_a sigL1iente .forma: 

. . . 

1·1 ,;:!ii;,ut oolar < Z.) ¿,1· 011~dÚ1 d_i.a ~;e calcul,'.l de la ~iguiente -Forma: 

Sen z.. _:.:i - ( CCiS ¿ * Sc-n l·I I Cos IX.. 

45 
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:, . " r·rmi:· rr:DADES TERl'l I Ci'iS -DE-1~os -l'lATf;:F\ ff1LE:S: 

._,.t 1-_..::•IJl-:-.~ rlo~b, y 

/.1.1c<1 l 1 ::ac i-Óri 

f.lrr.?a$ , iC:i inéi.ci6n, orientaci611 ··y· i".6_-~_ai:j-~·~.ci:·¿~- 'de· las seccfones del 

Jnvernadero: ~ecl1a.·de dos aguas 



J 

l 
J 

41 



.-i.3.·· r:·RoPrEnMr::s 1='Ís1cr-is"tJE cos MA1-r::R1A1:.:i::s: 
' ' ' - rn• •' <"• • ,, 

1..¿_1 tctbla No.8, m~;~~tf~¡:t: t¿i,s' p~"'.~Pi:~d_a~e·s ._fi'sicas 

~omparaci6n con 

t~erra;de cultivo 
.. , .. ~~ .·------. 

volumen de tierra 

48 



La tabla No. lt), muestra las propiedades _físicas del cultivo (.clavel l 

-~~-~--------·-·------·"'·- ... ·---'-~ .. ~...:-------·----·-------------·--~----·--_,;--~-------. . . . . ( 

Cultivo: Glavel 

M¿•!!a: 675 Kg.: .•. , 

Calor especifiC:(:¡::f;L Í<cái_; ,f<.:g ;~K.· 
Capaci t.G1nC:i-t./it'é.~~i~~--~~-~;:·.·29:~~ ~~~5 ·-~~:J 

. - . ,-.. ·.·.··_(·,-.\.,.:'' .. 
~-·-----·-·--:-~_:;::_·:_...:.·~.;_.....:;_·.:,_.:..:;,:;:.,; _ _:_.;...:-:......:..;·:.:.:.:-..:._.:.._.:__..; __ .. ____ . ___________________ ,;... ______ ..:...:.. ___ :.... 
Fn•pie0:Jacle,;¡ fisicas;•de;L·~~,Í.~ivo

2 

( clav~l 
Tabla -No.·10 

49 



4 • t¡ .• -· TEl'IF'f.R(.ffURA . HORARIA p1;:01'iED to l·1ENSUAL: 

1..0,,. (l.~to?_d,e .temi:>eratür:a-'.-qC~e->i-:eporta ·la estación meteorológica de 

T'manci n(Jb ... Esl:ado de' Mé{i ~;;; 
-- Má'< i 1na e:: trema_ •. 

má}~:·.i::,~¿)'_~-.:. _\L~--:-· -· F'r- oinr!?fJ l o .. de 

Media. 
~'- :- --:,_'::·. -:~}-~--·-, . 

-· Pr"•Jmed i o de ~·;, ~.i;';TI<{·;­
M1 nim,, ~x~re.~~; 
Osci l ac:1of1.>s?' 

Esta i ~-Forrnai:i ¿n j~i);)b-~p~nd~ al ~eriodo de 1941 a 1970 

F«:w.a ob~~;,er'L1ría' e~ti:~a~lór,-_c ·:de,; Las 1 t~mpeiraforas ho1-arim; promedio 

menE".uai. r3e Lit.iza el ~Í:i~~'16·~r~~ehta;jo '~ot~-A~ Palo1cios y A. RodrigL1ez, e 

:::~::::~::::o1~ ~¿o~f [1t~'i1~lj~~-~~{~;~'J~ó~t~:-~::a 1:.;:~ i =~ l ~:::~:~e a~:má:r::r ª'~: 
tabulación .de ..-~~;Jlt,_adb?,'l'ó:~~{~g;:~JL~as de comportamiento de las 

temper~tL!'~as hor'a~ ias "1J~omeéi ó ~·;;ri~GaÚ Se tomó este modelo por· que 

r:•Jnsi C11'1ra la v.,;l_ (JC:idad de V<}\ri ación de temperatura durante el di a y la 

n.-.:t•::he. 

ario, siendo de mayor 

intensidad en l~s meses de. m~yo a octub~e~· no obstante el resto de los 

me~ea pre~ent~ pr~obabi~id~d ~e i_luyi~s,- po~ lo. que se considera una zona 

de alto porcentaJe de hLiínedad 

atnbiente ~e presenta a -las 15:00 

L.'.i nn riim'-< t emp.r~r~\_tura se pi-esenta oal 

ir11 c1 .=.1. e'\ 

Tnm-Hndo en c:onsi dc::rac:i 6n 

l.- Dia mas frie~ 

.. :. -· 01 .,;, 

::~. Di a 

~.- Dia cálJao seco: 

temperatura del 

-cuando se 

del clavel, 

m.o letal y 

y deja de 

de los dias 

los cJ1,:is a 



La tabla No.11, muestra lbs valores ~e 

promedia mensual del dia más {rio:- enero 

Dia más.fria 

enero 

to ·· b ¡1r· 
tll ¡; Ir 
ts tJ Ir 
lC \) llr 
lit ,J.IJ u•; 
1• •b O\; 
1\ 4.Y; o~ 
~ ·l, IJ~ (/.' 
\!\~ 11~~ lttlU Ellt\IU 
um.~u P y ./~11 

l y ·J.li 
;! ') ·4.~b 
:f 9 ·!1.U!i 
4 y .;,;¡ 
~ tJ .-~.U'J 
b Y •b.UU 
1 1 -!J.i~' 
U i ·4.U4 
tJ J ·J.~J 

\l• 4 ·\.~\ 
11 !r -1.• .1~1 

l.! b l,1i~ 
JJ J 'l./\ 
14 u j,{11] 
l!i U J.YV 
¡, 1 J. /Y 
11 i J,41 
tu :J 'l..% 
J1J 4 ~.¿:b 
~ti !1 l .l1J 
~1 b U.4tl 
U 1 ·O.~J 
iJ u ·l.!17 

Tabl~I No.11 

las temperaturas horarias 

L~ flgura No.34, muestr~ la gráfica de comportamiento de las 

te1npe~atu~as l1orarias pro1nedia ffi(?risual del rjfa más fria: e11ero 

Dia más fria 

-· - , 

¡-~\ 
T 

¡;: 
-~ 1 

M 

~\ 
/ 

1 
p 1 

1 
I 

1 
¿ 

-fo, ~cr;> ID:t' JS~:'.) 'ZDro "L~OO. 

HORAS 

Fi 9L1r a No. ::;.4. 

~l 



La tabla No.12, muestra las temperatura~ horarias promedio mensu~l de un 

dla frie nublado: enero 

La figura No.35, 

Dla frio nublado 

enero 

lll 
tll 
ts 
te 

rn 
~ 
u 
ll~Y./1!i 

u 
1 
i 
J 
4 
~ 
b 
I 
u 
y 

IU 11 -
--1¿ 
IJ 
Jq 
I~ 
lb 
11 
18 

- I~ 
e·_ -l.u 

~ .. 
zz 
~J 

I llr 
I~ llr 

-'1~ 11~ 
U.Y oG 

·1.1 ot; 
5 oG 

Mot; 

P Y · z''.n 
y l. y:¡ 
'J J.12 
Y U.Jo 
9 -U.<!b 
y ·U. /l 
9 -1.llU 
U -1. IU 
1 -_u.n 
~ - U.J~. 
J l.YY 
4 J;~l'­

:~ - -~;UI 
b i .44 
/ U.~i -
U U. Yl' 
l u.uu 
i u.~2 
•J - U.IJu 

• 4 • '/ .44 
_- -,~·-- b.tJ.:l 

b ~.111 
J 4.11~ 
U 3. YU 

Tabla No.12 

mLtestra la grá:fica de comportamiento 

tomperatLwBs horarias promedio de un dia fria nublado: enero 

Dla frio nublado 

T 

M 

p 

lO 

enero 

..... -.. ..... 

/ ""' / \ 
! \ 
I , 

z\ / 
e '-. / ....... ./ 

\nllO \s¡¡Q 

HORAS 

Figura No.35 

de las 



Le; tabla No. 13, ,mL1r~stra. las l:efllP"~1~.c\tL\rª!;; horarias promedio mensLtal de Lln 

d1a de cambio de~esca~ión frio - ~al~r: .m~rzo_Casoleado) 

de estación; ~ri1J - calor aSol<:~ado ) 

ffii.\r'ZO 

Talll<; r·l. 13 

m~estra la gráfica de comportamiento 

temperaturas horarias pr6medio de Lln di• de cambio de 

-frio - calor ( a·soleiaé:lo )' 

Cambio de estación: :Fr'io'·~ calor ( asoleado 

T 

M 

p 

HORAS 

Fi gur·a ·No. 36 

53 

de 1 as 

estaci6n 



La ü1b1a No. 14~, r~L\e~·t'.,:,, las ternperatLlras hor·arias p1··.omedio mensLlal de Lln 

dL.1 cál 1d1J seco: . mayo 

~.Di.<.'\ cáLi.do ;seco' 
~--. ~· .': _· ___ :. 

to 
ti\ 
lS 
le . 
111 
1E 

~ 

mayo,. 

-··.--· \;~, --· 

Tabla Na:i4 
L.;~ F 1 gura No. :.0:1, mLl•~stra uhá .gráf f2a 'del comportamiento de un dia cá.l ido 

T 

M 

p 

Dia cálido seco 

mayo 

1~· 

,/ " . 

/ ·\ 
/ 

~·, / 
\~~1 
!'.:' 

-- ··uaaAs 

54 



La tabla No.15, muestra las temperaturas ~orarias promed 0°mensual de un 

di"'- de c.:HnlJj,Q de estación: cal Dr.:- .fdo (nub.lado ) : ~sep iemb1-e 
- 1 ,- - ,· ·, 

01a de -é;:unbicide 0s1:aciól1': 2a1'61~ -fdci--< ·mibládo.> 

~~;J l:f~nib,~f:!; 

Tabla· No; 15-

La figura No.38, ~u0stra~ una g~~~ic:~~-de comportamiento 

'. . --- -~ 

calor - fria nublado ) : seph emDre 

D.ia 'cie C:amÍJiode estación: calor - ·frio ( nublado ) 

s<~pti G>mbre 

T 

E 

M 

p 

s 

HORAS 
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4.5.- RADIACION SOLAR: 

se deben 

principal ó1ente <1 la r·adi~cÍ'ón -sOl.'ar ,- por'_º 1 o qL1e es mL1y i mport<1nte 

evalu<1r el cóm~brt~mi~nto ae la r~di<1ti6n solar: glob<1l, direct<1 y 

difL1s<1, que inciden' sobrª ias~.condic-ion-es' ~ioenergéticas del cultivo de 

ClC\Vf..?l, qLle ·prr~sen.tan __ -t.emp~-r~aturas· dé- má.idma .alerta: temper<1tur<1 min1ma 

lei:.;\l y temperatura má.:iima'btol6gica. 

Se obt1.1vier1Jn lc,s-valores de ·l·a radiaci-6n. solar y humed.:<td relativa, de 

los meses corr'esporidientes a los dias de <1nálisis de las temperaturas 

horari<~S- pr:o_med-io mensL1al a e:<~epci6n -·d1~· los dias m.1IJl¡1dos y 

regis.tradcls · e-n las sigúient':~ 

9: (l(l 

10:.00 

11: ºº 
1 ·~-~: 00 

t-3: (l(l 

tfi ! (H) 

l ~5: 00 

l 6 ~ 1)0 

l 7__: (l(t __ 

523.;95 

602.71 

6(12.71 

52~5. 95 

_101. 54 

416.30. 

-39Ll;':IJ.5-

251•;7-7\ 

1LJ2.23 
',• - .. 

44;93 

solar: 

179.49 

151.29 

113.01 

56.6 
-·. . . ' - -- -

están 

total, 

'l. 

:50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

5t) 

' -------·--------·----------·---·------.. --.---.--------------.. --------------------
naa16ci6n solar: total, directa y difusa del dia más frio: enero 

Tabla i\lo.16 
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7: (ll) 

B:ÓO 

'l: (10 

10:00 

1 l.:0(1 

1.2: 0(1 

13:00 

14:00 

15:00 

16:00 

1 7: 00 

307-82 

475.13 

611. 05 

699.42 

7."50 

699.42 

611. 05 

475. 13 

307.82 

1:c.2. 18 

r:u~o1ac16n solar-: total,~ di-r-ectc'3--.y_ 

•:::st.)i:i 611: fria - c:al('.jr : marzo 
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¡ 
~· 

.,) 

l 
1 

00 

7:00 

fl:OO 

9í00 

lo: .00 

1 i: (JI) 

l.2:00 

13:00 

14:00 

1~:00 

ló:OO 

17: oc, 
18:00 

450. 4.5 

557.54 

,. 626.30 

650 

6·.26. 30 

~557 .. 54 

450. il5 

16°/. 89 

:;;11. 44 

284.53 

:J76. 46 

4·29. 59 

4!50 

429.!éi9 

1652.91 

·196·.07. 

·.196.71:i. 

196~-7¡).:.:· 

fs6.o7: ·· 
1.6!:j_~_91 

_· .. -_'f.33 ~~~39.~' 

95;79 

"2i~ 9'9 

30 

30 

30 

30 

:30 

30 

l":-E:1di<.; 0::ión solar: total, direct.:;i-y éltfdsa.dé. Lin dia cálido seco: mayo 

Tabla NÓ.18 



~ . . . . ' "" ; . . ', . 

de 

H.R. 
'l. 

60 

60 

-- .. _ -- - -- ·--·· !'"""_-· -- -_--:--· ... ··-.-------- -·---·..---·- --·- ----· -- ------ ... ·--·---------------------------

14: (H) 321. 72 61) 

~5=00 2313.508 184.37 60 

l.·----------------·-··-··-------------· ____ ..... ·--~~-----···---·--·-----·--·----·-----·------------------------
' 

--137. 99 - 60 

l ·:: 00 1::.0. 71 54.98 7_5. 72 60 

18:0<) 2.68 · o.426 -~-254 60 
--··-·--··----------·-_.;._"" __ , __ .:.., ________ ~-------------·..:..~_..;. ____ :., ______ ;_ ___ ~-:--.-..:.---;:.....: ____________ _ 

·,·:·· 

Radiación solar: total, directa y difusa de u~ d~~·de cam~io de estación 

caior· ·· .fric:i : ~~1?Ptie:omb1--e 

Tanla 

'";9 



4.6.- EVALUACION ENERGETICA: 

Balance térmi C:o y ·mantener las condiciones 

l::>i i:.1en,:?1,..qét i c:as dF.?l el avel en (:1 i r1V'ern(':\d(?rcl; eri f~ste proyecto se Ltt i l i :::6 

un r,,·-,J~.ir;_,m,:1 dr~ comput.:1dora <JenorninacJo " TR(\NSYS " , desarrollado en la 

Un1w~t·,_,icl;,.d de \~isconsin dé los Estados Unidos de Noi·teamerica, el cual 

s:•mula los ·pet·iodos transito1--ios de calor, debTd6 al cambio de clima 

eHtet·ior, ª''°i como el al.maéen¡¡1miorito de 'calor de los materiales de 

construcción' del invernadero. 

Para entr·ar "' efl.te pn;grama se reqüiere cJ~ l.~v:sigÍ-'iente información: 

1..- Areas, 01·ientaci6n y capacitancia:de .. pak~cies;: techos y vent,·mas de 

la superficie cubií~rt.:i.. "'•\ 

2.~ Propiedades fisl~as de-los mate~iales e~bl~ados en la construcción 

del i~v~rnadera: 

E':ipesq1·-. 

DE!ns.idad" 

Conauctivid~d térmica~ 

Tr.;,.f1~.mi tancit:l. 

- Caefic1ent~ de tran~misi¿n dw calor. 

- Calor esp8clfica. 

Capacitancia térmica. 

60 

oe los dos inver·naderos 



¡ 
--~ 

..: 

\ ,/el. 

Un1dDc1 ~5 Tipo 35 

(.IC·::lild. 

~-----~ -----
Uni~ad l~' Tipo 15 

[JSI I!::. 

CiSllG ______ ,_ ______ __, 

de. l _a si_m1.1l ac i 6n 

del viento 

Unidad 6 Típo 6 

Procesaaor de radiación 
~··-· -----------

Unidad X Tipo 15 

Suma de todos los 

Dcond. 

Dcond. 

Unidad Y Tipo~ 
Suma de 

tlSHG + Gicond. 

-ª~~lrJ~- --
'"-'.I>"-----------------------. ' J 

_t_ \! :J Un1d-;1d l 1i' T1po 1c/ 

l nver-nad1~r1J 

f.lload 

D1~~rama de ~lujo de la simul~ci6n tér1nica de los invernaderos 

1=íqur-.q No.:$9 

61 



CAPITULO No.5 

EVALUACION ECONOMICA 

62 



:.:_,,. .. oc~ ·1 f::f,•.f"l l N('¡C]. Üi'.I DE CDSTOS: 

L•l:- co-:-.1.:os ~:1or '.-'?ri,c:-1:.:pt(J ··:10 conrrt:1·ucc:íó11 y ooer-~é:i.Ón ,'CJG'' .- un 

¡q_,,_,¡-¡-¡,_.1r~1: 1 !·i:),1 ··~e d1v:ir:1c:•r-r di:-~ lci. 1.:.1qui.,~ntci ·fr.:wma: 

, • ·- ln\·¡.:·1ff·:;,1 ón • 

. ! .• -· l... 1 ~Jor· ro<:::>ídual- ~¡~!-··final· ele-? la \-'].cj~'a. útil ·t:t~i-·. (r,,1,-~1;.:Í\adei-o~ 

~w·- l~e11ta <Jo tart·0no~ 

del 

l 11\/i-?f"fl,~t:1Qt""f): 

- f-':,t1ricé1ción y ,liont~j1~ dt?~ ;'~vern<tcl~·t~o. .· •·· i 

í"r1~p<11-¿1ci ón, • ni VefaCÍón· y m~joÍ-ami len•fo del teih"eno d~ ~Lllti VD. 

- c(;\m¿_iú di:= c:Ltl.tiv6·. 

-· Instalación 

Bodega .y· d·Fi~ir1a~ ·· 
M."qllií1w-ia y eqúi.pas· especiafes. 

- s1 ~~i:f~mt;:~s .d_e = c·~{~:f'~~~-c-1. ~n y r_·~·f r-i c;;;_er.~ae.1"-on. 
- ln0e~1~ria básica, ingsnieria de detalle, dirección v. supervisión. 

c~ta 1nversión varia eri función dal tipo de flor y superficie cultivada. 



L ... 1 tabla No.20, muestra lo~.costos'de invers:ión'de:un-Invernadero: 

" Te1~ho de. dos·ag1;ae:" ,: P~ra ~L bultiv'b de clavel;:.· con .una superficie 

cubierta ti~' ;a~r-o~iina;dª~.~n.V~. 2.·.·.·.º .. º.~. ~~ ·.·. " ·:~ ·~-•.••_: ·::L.··.··.'.'..•.: .• s ..• ·.;··.'.-.~.·.·-·~.-.·~.--<·t' 4 ':._. if/''' 
.. - . . ~ : ~~:~;~~.-~:'{'.~·:::' ~"'~ " .. 

____________ .::..; __ ....:.:_:....:...~..;,.~..;..-_.:.._-,;.:_.;..-::-::~-------...'..-...:.'-7~.:;_;·~~7...::-2::.:...;.......:.'.;...._:;;;:_-__ :;;;,;.. __ .:.:.,-_.:...'2t-?2~...:.----

' .;bql1(;e~t; ''• ·· .. - . ··· <,. ;• .. ·•:. ···••••· ... ;:•1: é'b'~t:a 

l' · -~~7!:~~i:fü~f I;m!~J~::~f tJ~t.;~~~t~;~¡'.~' ··~;f ~6·~ºº. ºº 
¡2.- ::~P:::~~ón. ~i~~1~6i~n'.y mefo~aíl}~'e~>~f~"'1<·· ··~''.z; 

2
•··
000 

oop;oo 

3.- Tutores para i::~ma de-culti.~o ·d.~ éia:)~i de 

(1, 9(1 ffi de ancho poÍC 28 n1 de. lf.i~gO, Í~ClUY0 
postes,· ciinentaci6l1, tejido de mal las 

4.- Sistema hidr'aulico p.:ira riego poi-

micro aspersión,•con bomba é::entrifl1gc:1 de 

$ 10, 000 000 00 

¡ ·2 Kw, l i n~as:--d0: co_ndu~_ci_ón ~ toma~ y _mangueras $ .. :15 ''· O:Qp ~,p_O_Q·-:=:QQ 

15.- Area de empaque, bodega y oficinas:Construcci6ri -

,6.-
"l. -

d~ 5 m de ancho por 10 m de largo. Mui-os de 

tabique, castillos, piso de cemento y 

de lamina de asbesto 

Cisterna de concreto de 8 m de ancho 

2~ m de \argo y 2 m de alto 

Equipos y accesorios para sala 

bodega y oficina 

8.- Maquinaria y equipos especiales 

9.-- lngenierL:1 b.:isfca, ingenieria de detalle, 

dirección y supervisión 

Suma total 

ººº·ºº 
10, 000 ººº·ºº 

$ 20, 000 ººº·ºº 
$-160~ -000 000.00 

- -- -- -- - ---·-------------------:-----------------------------------------------
Costos de Inversiún del Invernadero i Techo de dos aguas 

Tabla No.20 



La 

de 

1.-

2.- Prepa~ación; 

~ del suelo 

3. ·- Tuto1-es p.:ira 

postes, cimentación, 

4.- Sistema hidraulico 

micro - aspersión, 

2 kw, lineas de conduccidn. tomas y mangueras 
- _-_ -o--:-·_· .. - - - .- . 

5.- Area de empaque, bodega y~o~icinafconstrucci6n 

5 m de ancho por ln m de largo, muros de 

tabique. castillos, piso de cemento y cubierta 

de lamina de asbesto 

6.- Cisterna de concreto de 8.mde ancho por 

25 m de largo y 2 m de.alto 

7.- Equipos y accesorios ~ai~~s~l~ de empaque, 
. -~-~-

bodega y oficina , 

:o.- Maquin.:iria y equipos 'E)f,~~'6iciies 
: 9. - 1 ngen i er1 a bas 1 ca ,:;:¡¡;~'~n~Í'~F . .1.'a &e aeta 11 e. 

dirección y supervi~Íóg;. -:, 

J 
Suma to_taj_, ___ •::L'•>,_ --_o__-~--c~---·-------~--. -- --- ' - -_ -.-- ... ' 

$ .. 

$ 

$ 

is (Joo.cioo . oo 

18 :~ºº~ººº . 00 
·:-~;·:;'.{: ;}·\~. 

is -ooO ooo 00 

10 000 000 00 

10 000 000 00 

$ 20 000 000 . 00 

~ 180 000 000 . 00 

1 ... -------------·-----------------------------------------------------------

Costos de_ Inversión dé 1 Tmierni!-dero :- Techo de arco 

Tabla No.21 
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5.2.- Determina¿iÓn de costos de inversión 

:?r, e\ i v_i.de:n: ~:?11: 
l. - ('.o~•t•)'~ - (li rectos; l\que l loé 

Pr<:>ceso de. p)~od.uccicn 
Adqui~ici6n de esqueje 
Mano de obra 

- Esteí·.i l i,za~i¿,{~ 
F•n·t; i 1 i;;,,;GiÓ1~. de. fondo 

F'ert i l i zaciÓri de. rilJfr:i e ión 

Inser:t icid.as 

I·'ungicidas 

- Fertilizantes- foliares 

l\gua para riego 

- Consumo de en~rgla eléctrica 

- Materiales para empaque 
- Manten imi ent;;-·-

que se relac:ionan directamente con el 

2. - Costos indirectos: Aquellos que no intervienen directamente con el 

pr·oceso de ¡;>r_odu-céi6nn y sin embargo, son necesarios para la operación 

normal de-un-invernadero . - -
- Técn1co en flori6ultura 

- Articul•?S Ú ofic1na 

·- Administrador 

- f3ecreta1·1a· 

- Asosorí a !?~Pe~c i'·a 1 ~·za_ctá. 

- Gasolina para v~hfculos 

- Mantenimiento menor d~ ~ehÍculos 

- Mantenimiento mayor d~ vehículos 
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@ 

Los costos de 

1.02~- Enraizador 

1.0'3.- Mano de obra 

(labores de cultivo) 

Suma 

!1.04.- Esteri 1 ización 
1 

¡a> Bromuro de metilo 

ibJ Kunter 

SumtJ. 

;1.os.- F•:>rt i l i zac ión 

a) Materia orgánica 

b) Sup1~r fosf. triple 

Suma 

J(g .· $ 

J(g $ 

de fondo 

Kg $ 

J(g $ 

·l.06.- Estct"i 1 ización de nutrición 

.aJ Nitrato de calcio J(g $ 

b) Urea I<g $ 

e) Super E. c. triple Kg $ 

d) Sulfato de potas1o !(g $ 

.e) 
' 

Sulfato de magnecio Kg $ 

: f) llC>l"flX l(g $ 

;9) Sul f,3to de zinc I<g :¡; 

ih) Sul tato ele manganeso Kg $ 

Suma 

Cont1núa 

m 

aguas y 

Costo I AriO 

Importe 

( mil es l 

25000 $ 13 750 

20 $ 240 

000.00 4680 $ 65 520 

-----------
$ 79 190 

45 000.00 10 $ 450 

2 000.00 100 $ 200 

-----------
$ 600 

100.00 20000 $ 2 000 

700.00 2400 $ 1 680 

------------
$ 3 680 

1 000.00 220 $ 220 

1 500.00 220 $ 330 

3 ººº·ºº 220 $ 660 

1 ººº·ºº 220 $ 220 

900.00 220 $ l.98 

2 600.00 220 $ 572 

3 000.00 220 $ 660 

2 100.00 220 $ 462 

-----------
$ 3 322 

-,7 



1 

i 

: 
...., 

! 

----~--------

Continuación 

1.0'7.- Isecticidas 

<• J Metomil 

b) Basudin 

c) Trigar 

d) Actelic 

e) F'olimat 

f) Pirimor 
g¡ Pentc1k Wk 
h) Omite tel 

Suma 

1.08.- F~ngicidas 

a J _Capt<t11 50 w 

b) Agrimaci n 500 

C) Daconi 1 

d) Benc.ate 

eJ Tecto .. 60L-

f) PCNB 

Suma 

--·. -

Lt $ 140 ·ººº. 00 
Kg ·so- 000;00 

16 ,.,'.,·' 

Kg $_: .Ppo.oo .- :."!,;; 

Lt -, ~ -$_>. 40 000:00 

Lt 80 000.00 

000.00 

000.00 

42 000.00 

28 000.00 

;, !fl )20: OQ,O:-(lo ___ _ 

$ l4Ó 000.ÓO _-

L;dob ººº·ºº 
il\:g ,, i):~)aqJ ººº:o.o 

--- kG{ ?·; $? 45 000. 00 

Kg­

----Kg, 

Kg 

1.09.- Fertilizantes foi{~~~s~ • 

a) G1-enzit 

b) Bioxime 

Suma 

1 . 1 o. - AS!ua 7 rieefo 

1.11.- Consumo de elect.Kw/h 

1.12.- Consumo de combustible 

aJ Bomba / fumigar Lt 

1.1'3. - Materiales/ ernp.:ique 
a) Pape.! encerado J(g 

b) Rafia kG 

Sum.:i 

Continúa 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

28 000.00 

60 000.00 

1 500.00 

200.00 

750.00 

9 000.00 

4 000.ÓO 

SS 

60 

250 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

.60 

60 

60 

60 

40 

40 

2000 

7150 

120 

150 

50 

-----

$ 8 400 

$ 20 000 

$ 4 200 

$ 2 400 

$ 4 800 

$ 9 000 

$ 12 000 

$ 2 520 

-----------
$ 63 320 

$ 1 680 

$ 7 200 

$ 8 400 

$ 12 000 

$ 10 800 

$ 2 700 

--------------
$ 42 '780 

$ 1 120 

$ 2 400 

------------
$ 3 520 

$ 3 ººº 
$ 1 430 

$ 90 

$ 1 350 

$ 200 

-----------
$ 1 550 



I~ 

Cont inu.:lción 

, l. 14. - Mc.intenimiente> 
1a1 Nylon trafoclócirÍ70ÓK9' 

• - · •.•• , ~1 . 
---..; 

'b) Fleje de 
1 

i el Pintura 

! d) Thiner 

el Brochc.is 

f) Ped i 1 

: g) Grapas 

'hl Cable 
i ) Mano de ob1·a • 

rep. de 
j) Mano de obra 

pintura 

k) Reposición 

de Cll l ti VO 

Suma 

SUMA DE COSTOS DI REcTOS. 

2.- Costos indirectos: 

al Tecnico de floric. 

bl Administrador 

e) Secretaria 

dJ llrt iculos de 

eJ Gasolina / vehiculo 

fl Mantenimiento 

menor de vehículo 

Gl Mantenimiento 

mayor de vehiculo 

69 

" ; 

4 560 
·'" e 

·. $,- 63 

$ 210 

$' 30 

$ 120 

$ 275 

$ 84 

$ 500 

$ 168 

$ 84 

$ 276 

- - ------------
$ 6 370 

-------------
$ 208 852 

--------------

360 $ 21 600 

360 $ 10 800 

360 $ 5 400 

1 $ 100 

5200 $ 3 900 

1 $ 160 

1 $ 400 

-------------
$ 42 360 

-------------
$ 251 200 

-------------



'difici.L ',ciG ,.es;tirna1·.,/ p6c; lo 

~- r-i·-.·1~rn0dtn-r.~~ $e ~~O~ldÍ;Í':a·: cálílo ·ól :±.·~2 f. <Fd<?··.·~ ... 
que p.royect:os de 

al ;:ri~'G~si6r1 
,. c>i-or11 na 1je 1 a.· 'Üda útlL del. {'nv~1~n~~~eí\6.<. 

donde 

r~r~nt,; cJP.l terreno: .•. .. •'. , · \' .·. ' 

';;;_~ i-c; ¡: i r.~1-e al · ~1-i;G'nctamü~nta de La tie1~ra: de'}uúi vo 
í~··l l nvern~·cjero~ á ;:>e~a~· d·~ Q-Li~ es Lib __ .,¿6~~~> d'e operac:i6ri 

cor s~parado cuando •1 ·flaricGriar DB dÚe!'ío del ten-en o 

inicial, 

se 

se 

y 

encuentra 

consider.n 

el valor 

i"1 s1qn~H.1o 8S c:i?rrJ. ·si eil ter1~er_10 i:;e -~o~Pt~a,' -:~·~ considera. c:omo inversión 

1riici.¿¡l. Si c-.?s rentadq se coÍ15idÍ?ra e-Orno' co'Sto-de operaci6n. 

, .• ,., el p1·c:-.·;cct.o aqui ev,"lLtado, el · ter-i-ono de culti.vo es 1-entado, 

()i:i · ·ª 'pa:ftir' del 

C:i:·E?Jw-;•(:ió11. ,. ' 
. . . 

L'.F:-> ~·:.:'.:'-:;tr:;=.$ 't1Jtule-;~ ~1e _:QPEi~_0ció11-_,_~ :arlo_ d-?~_:. (Ílveríúader'o ·son 

( ()S1 .. Q;:-~ .:Ir~ ope1~_¡~Ci 61"):: 

tr.::or1~c~nc.1: 

'$- 251 201).,000. oo, 
ÓOo'' ()i:{ó. cjo • 

.• 269 ººº 000. ºº 

primer ario de 



- '' '.. ' 

r.iunque c~n ... r·io.;~ú io<1d .un: i rivrn;·nC.dero. 1:>üed•2 tener una viqa útil .de: 10 a 
. - ····· "' .... ··.;- ·; . 

l ~1 ,3f'ío-::~ .. ··--F'o1'_"-'í'.".ª::011'E;is'--p1~.:.\ct.i ca::; se 1-::-.~c·omi e111j~ ~'·~du.~i r- f-l~ . ~há1:_:·(~·:( s a un 

·1 º'=~· 1?quip1:Js:-v .c:onstr-u,:cJ.an(~ll.5.: 

[h:?l.J i r:lo _á_. ql,1e 1 r;>s _c:c):;t.;1~. (ji r-r~ctc~s rJr2 

.-:·nr ,:t1-;:..::1do1-, rn.:.H'\o de .::Jtll-a." í0<:'1t.er~l_ale-:.~ 

c:un1pcw tan c:clnstantes dt"w ante +.ocio el e i c:l 6 anLtiJ. 

·esqueje, 

QU>"' los ccJst•:is de ester1li:·:<1ci6n, ft~rtilizat:ión· de fondo, "i):f~-~tfli·zación 
de! nLltr·i.ción~ inz;ect1cic1as. fllnqi.c:idas; se compor'-ta·n .·-d-~:;'.~:::tl~~-~- ·forma 

inestat1lP, puc::s-•. cic:mi;mc1en ctc~J. ctesai-1-0110 ctel cultivo, y sori··tílli..iVi~cti:.ficil 
,._,.,_·:·.,,.·;·'.· ' 

;~0 H3t1.m~1", na se puede ten~?r un tosto prec:iso de o~~ra~i~~ ~ensual, por 

1 {J qL1e el Crl te1-io que apl icamas í?n. e5:::t.~~ prrJy~cto,_ es ·~oni.~~-': .:·c·ps:t.0$-º de 

Dllf•l'""..-":\C] ón .anu~] CCJnSt.J.nte:.:.~, a cll.C:i t2mb1;..e e.le 199(». '.',_:~{::·- ·_,\:~ .. :'·::·. 

: .us coste.;; -dG' ope1-:.:ic:16n son constantes y ,!\nu<ll es dLucante, ·;;a"f:-'vI~}"~-- .útil 
-. .,:.r.·· 

(ji? l i.11ve1~.:r)~~1?-t~~'J• __ ,~in- to~ar:" ·~íi _CÚf:'r:"ttp. -1 ~ i. n·f l l":tci6n. 

!_.;; L~bl.a, No.:z:.:.:, mL1e;st1~a los costos de oper·ación, dLlr;<.\nt-e ';'}~:~~;;i;fi~~-('i:lt:i1 
rJcl 1 nvo21"nar.Jero: techo de dos_ :.:iguas y te!:i1o .de i.'\C'"Co.· 

• - __ ,,.;:_;.... .. --···--:.... ___ ... , .. ,_, __ ....,_, ___ ,...,,....'._"-~-·---M .. ••-·-.------R-••·--·---·-~-·--7':--...:.·..;.....:.·..:.:..;.._-:--~ . ..:-------:':'"" 

(-\ño 

~. 

CTIJ1 

CT0~2 

CTCJ3 

CTO'I 

~ CTO~ 

71 

~ 269 200 000. 01) 

$ 2l>'7 200 000. 01) 

'~ 2ó9 200 000 .. l)(l 

~1 '::.!6"7 -200 000. ºº 
$ :;;:t:/? 200 000. 00 



_; 

5.3.- Determinación de costos de operación 

En -todo proyecte), productivo utilizamos_ la siguiente expresi~n: 

I= Q A pp 

Donde;· 

1 = J ngreso 

Q= Producción 

PP~ Preei6 del producto 

- ,-

En ei caso ~a.AicV!¡;r ele in'Je"foade~os, Jos : ingresos derivados de la 

venta de }ldie~'.'. 'son, m_uy: iri~g1Ji~re~ ciüranté el '-afio.Porque hay 

var-i a6 iC:ii_~~~·.;·t~r1.~~-l~11 ~pre e 1º~ .:.. come: en ctemánda. 

El precio.de la gfue~a<c .f2 do~.énas7,' 144 flores éortádas), varia durante 

e 1 afia; ·~¿,<_~o~~n~o~ c~12ü1al~ ·ú~ -¡:;~dn~edio anual ' pÚeo en algunos meses se 

fncre~;eí!ta h~~ta e~· ím ;o. %~de 'Slt-ya J
0

or mas •. bajo. No obstante de que en 

m.:i.;·o ~ ~i~?;.mB'~,{ se t''{~ne•;}á''m~iyor'd.en\a.ni:la de flor cortada y al mayor 

precio, consideramos cií.ie .'sie~;¡:,;e tendremos Üi. cantidad de producto para 

satisf.:i.cer:_.fa demand_a: .• ;ha~-{~:•¿: agotar existencias de flor cortada de 
-,o.·, ,-,_, -

~->-' 

La tabla No.24, muéstia'e1 comportamiento de producci¿n de clavel~ 
. ----- _________ _; ___ ~~:~~~·~~~~~-~~--------------_:-~~.;_:__~1:~~-----------------
1 -- .·. - .-,•:->· •\,.< : .. ·. -
! Primer corte: mayo .C 4. flores ·¡ esqueje - ) 100 '·oüo flores cortadas 

isegundo corte: A~~sto ( Úflores/ e~qü~:ki''"'?' 3~o'OOO flores cortadas 

JTercer corte: .Noviembre (48 .ÚÓr~s / esqueJ~):']_' 2bo '600 flores cortadas 

icur1rt o corte: Enero e 144' f lór~; (. esciüe'je ";)· '~~·· ~~o';~-\:Joo. flores cortadas 

¡·. -:··::, -•·.•" -'.;-':.' -:-:=:.:;~·.::.:::_.::.:;. ___ ;_ ______________ _ 
~-- :>-;e;·'" 

"~,~: ~5 200 000 flores cortadas 

fabla~o.~4· 
idea 1, respetando el ciclo de Este comp01~tamiento'de:prci'ciÜbcfón· es 

ctesarrol lo del ·'clavé1:'b'~i36WOctás las condiciones optimas requeridas, 

con un 100 % e:\e apr0vich~ri1i~~~o.· ~ero la realidad es otra muy diferente. 

11 pesar ci~ qu~ d<p~11:)iv<J es __ en invernadero, 
coritrol bfenergeti"co,'•·ríutrientes, calidad del 

las plagas, insectos, 

esqueje, eficiencia en 

\i:1bores dc~J> r.U1ti~o'. ri1odi fican la fisiologi a del 

prodttC.CiÓn: SF.i ¡·~duce consicl~rabl emente hasta Un VC\) Or 

clavel. 

aproximado 

y esta 

de 

de ca 1 id~cl, a un precio aceptable de 

mercado. El resto de producción se. pierde en el desarrollo de cultivo, 

c•~:::ied1.:1··~···ar-·nol'•'>tlnir- las norn1.;i,3-mi·nimas de calidad para su venta. 
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La tabla No.25, muestra l.os .valores de precio nominal y precio real de 

vent·a, a 

El 

1990, 

73 

26 907.09 

27 499.04 

-· 
$ 28 104.02 

$ 28 722.31 

$ 29 354.20 

$ 40 000.00 

1990 

a diciembre de 

peso de enero de 

al 30 % anual. Por 

un 2. 21 % ( in de interes 



La tabla No.26. muestra la demanda y ¡:irecio:real ele ven-ta durante los_ 

meses del afío de 1990, asi como el importe~-\ótaL-a-diciembre de ese afío.­

En Invernadero: Techo de dos aguas 

Mes 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

De.manda y 

Cantidad 

Gruesas 

1000 

18 834 964.00 

19 249328.00 

$ 22 483 216.00 

$ 20 105 617.00 



La tabla No.27, muestra 

del invernadero: 

Al"ío 

1 

2 

3 

4 

5 

000. 

$ 368 409 000. 

$ .368 409 000. 

$ 368 409 000. 

$ 368 409 ººº· 

l~gresos durante la vida util del 

Techo de dos aguas 

Tabla No.27 



1 ·i 5.4.- Metodologia para evaluar .un 

El capital para iniciar un~ 

1.- Capital propio de la empresa; 

2.-

·"'• Instituciones de credito. 

Ei:isten varios metodos para 

redituable cuando se presentan 

me_iat- ele el 1 as. 

Uno de los metodos de mayor 

retorno, el c1Jal consiste en 

de caJa del proyecto 

y po,;trwiormente compararlos con 1 

6 no 

l ¿¡ 

- interna de 

del flujo 

residual 

y se 

er1tiende de .nmediato~ ademas de 

descuento pat·a realizar los 

E n terminas practicas, la 

tasa de interes a la 

al valar presente de 

VPNC= valor presente neto de 

VPNBa valor presente neto de 

A efecl:ns" du L1n análisis f:inancie1-o "en·: ·m~·~.;;ci.,; ·e:ansta'rité, .todos .los 

e o·.;; tos 5,~ consideran a pr_ec~ (os :di:~f <·añ_O, ·~-~ ~:_:;-~n·:~-!~-~~~j,·~,.-;;/_ -~jo->.~ 'Cual 

impl ir.:i t.ament~= supone que 110 h~lY. varr~·é:i'6~;--'.'1;~d1'Jfi'-\i:~"-:·~}~\~-:~~ :'J:;_ci~~(~:~T-f~~-;b,i1\:~,~ 
¡:os tos, y que ';e muev .. ~~n r:on·f. arme c1.. ~-ª .Í ~¡~~\- rJ.¿--t,.6;~\ b'í;;¿;·~~:~~:· ~;;'.~~r:. './ ::_.,.,-__ 

:~c.>_-. 

1 In.=+ (Jd11r.·1nr: le~ m~YOí de 12 :~ dr~ i ni:er·~:~s:'. r~~~\-~: .. ~~1,l":\0(/};>~~.~.~;::-,.¿~--~~,~~P.-~-~b:~;.~ J~a-~-.~~- una 

C.:it.iE' ac:] :::.\1-at-

p t- o 'I c·:·-c t o '.:S --- d r.~ -·--r n V et· n-¿\tl e 1~ o-~=.f-~ -;·--:.~i~7-.c'--:-<.·:~_ :~~7;~~~-.!k~-:'--''.~?~~ -:~,+~~.;-="-~,...-=-~·-;._,_ _ _;_.c._._:__ --"""'-"'"-~·,., --

q u o la tas¿, ele i nt.En-es re«l es ' ~ci\.;'E,1J:C
0

q1_t;;~, ~~s;~Ílta de 
efecto _(ie la in·flac~~n .. Po~ ·~j~ffifiro~ 

Si la tasa n1Jrnina1 de mmrcado 

1 • ifl) I 1 _. :51) - l = '7.69 "/. 



La figura No.40, muestra el flujo de -caja, _que define el 
comportamiento de los valores: Inversión-. vidor. residual, costos 

de operación (egresos} e 

Flujo-de 

·r 
I 1 IA2 I 3 IA4 IA5 

o 1 2 3 

VPN ¡--------- 4 5 1 --------- ---------

COl 

Donde: 

I= Inversión inicial 

C02 

TIR = ? 

V 
C03 

Figura NoAO 

C04 C05 

COL C02, ... = Costo de operación del_;primer al q·uinto al'ío-

( TIR J % = Tasa interna de retorno 

VPN= Valor presente neto 
O, 1, 2 ... =Numero de periodo de la vida ~ifili;de)l invernadero 

!Al, IA2 •... = Ingresos del primer al é¡u:Ípto¡:\l'í6< 

VR= Va 1 or res idua 1 ( 32 % de 1 , par_a ."'J~ci9:;;_ó g§ I1;i_yi3xn·'ideros J 

Este metodo debe satisfacer la condición: 

VPN = VPB - VPC = O 

VPN = [ B ( FRC) + ( .32 }*( I J / ( 1 + i J"N) -[ 1 + C ( FRC }] O 

Donde: 

B~ Beneficios 

FRC= Factor de recuperación de capital 

F'RC~ [ ( 1 + i ) "n - 1 j i • ( l + J ·n l [ 1 - ( 1 + i J • -n / i l 



N- Vida util del Invernadero 

n= Numero de a~o de vida util 

C= Costos 

La figura No.41. muestra la relación entre la tasa de rendimiento 

y valor presente neto. 

VPN 

+ 

1~ 
" , ..... ~ 

:'~ 
~---------------~------------:~+~~-------------------,-------
\ TIR ' 1 

~, 1 
..... 1 

i 
•. 1 

-·- '·· f 

·: ........ J"-. ........ , 

. Relación entre t~. t;e§a_de~~l'.'eí\d~mi en to y va 1()1=_prese11~e_n:to 
Figura No.41 

El metodo de tasa interna de retorno permite evaluar un solo proyecto. 

En este caso si la TIR~~ igual o mayor a 12 % 

inversión. 

. se aceptarla la 
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.. . ESTA 
1 5. 5. - EVALUACIOl\I ECOl\IOt'IICA. E\'Hf~E DOS TIPOS DE _r_~l~ER\\IADEROfALIR 
Criterio de selección: 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBl.líJUC, 

Para comparar dos tipos de invernaderos en term~nos de la Tasa interna 

de retorno. se requiere evaluar que el costo adicional del mas caro en 

inversión, justificado por el incremento en los beneficios netos anuales 

( Ingresos - Costos de operación ) . 

Como no se tiene Información del importe de la ganancia térmica del 

desarrollo del cultivo, en Invernadero Techo de arco. se Presenta de 

manera conceptual la Metodologla para evaluar ambas alternativas, 

suponiendo un incremento de 10 % • en la producción de cultivo de Clavel 

en Invernadero Techo de arco. 

En este caso la metodologla a seguir es: 

1.- Hacer un analisis comparativo de las alternativa~. analizando el 

comportamiento de 1 f 1 ujo de caj·á' .,.~. '\'·· 
2. - Evaluar e 1 VPN ( Val 01· presente netóc'r cffe 'c'cida proyecto con una tasa 

,_ ·,-··-· 

real de 12 % . 6 la TIR ( Tasa interná' de retorno ) de cada uno, la cual 

debe ser mayor de 12 %. 

3.- Si las dos alternativas, Presentan tasas internas de retorno mayor 

de 12 % : 

- Se calcula el flujo de caja, restando al proyecto de mayor inversión 

inicial, el flujo del otro proyecto 

- Se determina la tasa interna de retorno de las diferencias ( Tasa de 

retorno incremental ) y se compara con la tasa de rendimiento de 

mercado. 

aternativá 

rternátiv.3 

La figura No.42, Invernadero techo ele 

dos aguas 

o 
VPN 

1 y 
160 000 

51 200 
J 
J · 

368 409 368 409 36, 409 

. 31-------j -----"~--~ 
l ~. 

269 200 

Flujo de caja de~ Invernadero 1~cho de dos ·agua~ 

Figura No.42 



La tabla No.28, muestra venta 
del Clavel, e importe a arco 

Me~'· Cantidad 

Grues·as 

Enero 1 100 00 

Febrero 1 320 

Marzo 

Abril 

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 770 

Noviembre 1 100 

1 650 

13 750 

Demanda, precio real de 

no 



i 

--· 

La tabla No.29, muestra los valores de-ingresos durante la vida 

Invernadero: Techo de arco. 

1 

2 

3 

405 

405 

405 

405 

405 

581 000. 

581 000. 

581 ooó. 
581 ººº-· 
581 oóo.• 

: ~-:,'. ' "'. - ',-:.,:o· .;: ·,•:-

00 

oo" ,,_. 

00'/- ... 

00 

00 
:'"'"'-

La figura No.43, muestra un flujo de ->c~~j'd:'-dei'l --':,,- inVer'nadero Techo 

de arco " ( Los valores son en miles de pesos 

VPN o r ____ ::~r:~---~:~r:~ _____ ::~¡5:~-~--~::¡5:~~10:::;¡::: 
180 000 269200/ .- ,;i39'2ÓO 269 200 -269 200.> ·_Z69 200 

- - >-f.rR.,, n.3 % 

CFH(Jo''de _:ca)a~ciei-cl n~e1°náderÓ 'fecho de~arco_ '. -~--­
Figllra No. 43 



La tabla No.30, muestra el flujo efectivo de ca ja, comparativo de 

las dos alternativas ( A y B } : 

A: Invernadero techo de arco 

B: Invernadero techo de dos aguas 

A!'lo 

o $ 

1 $ 

2 $ 

3 $ 

4 $ 

5 $ 

5 VR $ 

Alternativa 
( A } 

180 000 000.00 

136 381 000. 00 

136 381 000. 00 

136 381 000. 00 

136 381 000. 00 

136 381 000. 00 

57 600 000. 00 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

Alternativa Alternativa 

( B l C = ( A - B } 

160 000 000. 00 $ 20 000 000. 00 

99 209 000. 00 $ 37 172 000. 00 

99 209 000. 00 $ 37 172 000. 00 

99 209 000. 00 $ 37 172 000. 00 

99 209 000. 00 $ 37 172 000. 00 

99 209 000. 00 $ 37 172 000. 00 

51 200 ººº· 00 $ 6 400 000. 00 
¡ _______________________________________________________________________ 

TIR 72.3 % 53.5 % 

Flujos efectivos~~ caja de las dos alternativas: 

Tabla-No.30 

185. 2 ?6 

( A y B } 

La tabla No.44, muestra los flujos efectivos de .cajél; comparativos 

de las dos alternativas: C= ( A - B 
( Los valores son en miles de pesos J 

6A400 

¡ 

º l _____ ::~[~--=~E==!~~r~~---]~~--=-~~:~1,, 
~ 

20 000 
TIR = 185 .2 % 

Flujos efectivos de c~ja, comparativos de las dos alternativas 

Figura .No.44 



CAPITULO No.6 
{\NALISIS DE RESULTADOS ~y RECOMENDACIQt.IES DE OF'ERACION 
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6.t.- ANALISIS ENERGETICO: 

El análisis aqLli eHpLtesto é<;; en base a 1 cis reisLtl'\:.ados obtenidos 

por el programa de si mulaci6n térmica, y las 1:ondicio
0

nes t;¡;t:¡,fC:'a~· de·· Ü)s · 

invernaderos evaluatjos.Los listados de· ~es~ltadcis y 

comportamiento té1-mico ganancias o· .. perdida".;;;· ·de calor 

gráficas. ·de 

y · Capaí::i dad 

Térmica > de los dias analizados: 

- Dia mas fria enero 

- Dia más fria nLlblado: enero 

Dia cambio de estación fria - calor : maria 

Dia más cálido: mayo 

-· Dia cambio de estación calor - frio: ·septiembre 

S<? encLtentran en el apendic:e I de éste. ~.~·<:J.,/~~~'ci. y:· análizamos. lo 

sigLliente: .,,' -:..:,· .. :<:,'~ -
indica qLte debe a_gr~~j~s~ tail:Jf., al invernadero El signo 

El ·:;i gno .,. 

Para mantener las 

1 nd i ca qLle debe d Ls/~ar;~·e<~~tf1r-,§el'/i rivetnáí:lerci 
t emp er atura s··-¿pt'i iná~- :cfi~ürn'a!S·éí:fi;f''d rlsarr ol)'ó:c,d el· 

en el invernadero de 18 a 21 ºe ·es 
,', "' • ~ ( ••.•e'' ;'~' •' 

;~~~~~::e~: :::~~j t::0

::. aguas: di a. Q1:.s~ f·~~i :~ e~x:r~: ;¡·: ~--;. 
Ca1·ga má:-:ima de calentamiento necesa1~ia·'.· a 

invernadero: 259 Kwatts 

De 1 a '.'..' am 

Di~ 4 a 6 (=1.m 

De 7 a 8 am 

60 % 

80 % 

100 % 

De 9 a 10 am : 60 % 

R?comenoac1ones: 

tn·tr_ó-~ú.-l-~i~: · é-n·· 

el avel · 

Instalación ~e un sistema de al-urnbr~do a base de. focos incandescentes, 

pr.-.;gram.:1dos-- manual mente· -para -.-p¡-,einder:s'~---o Jf---_~ap_~\9~~-~~---;_,--~~_gLtn. - la hora y 

d1?mdnd~ de calor. 

Horan o de venti l ac:i6n m<1>:ima di? 2 ,; 7 pm_, para:d1;¡;i p;i~i6n>;de car,ga •ie 

C-::il ent.a..m1 i?nto. 

In'-"?'"''•r.llic?r-o techo de dos ~;guas : dia fr-16 nt.tbJ.,;do · ( i2ne(:r:> ... 11 ) 

C.:>n;¡a ma>eima de calentam1ento a int1·ociucir al. i1~vernaciero: - 207 1,::1..iatts 

De! a ~!. ¿-1,ffl 60 ·1. 

D0 4 .;. 6 .;\m 85 % 

0.:? 7 ,.:.:... B am 1 (l(l ~~ 

1)~ 4 a 10 am : ·so % 

u4 



.; 
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Invernadero techo di dos aguas: dia cambio d~ •stación frie - calor 

C marzo 7 l 

Sobrecalentamiento 

Recomendaciones: 

Horario de ventilación 

de calentamiento 

Instalación de una malla de 

de la cubierta en un 70 X 

Invernadero techo de 

Sobrecalentamiento 

Recomendaciones: 

Horario de ventilación 

Instalación de una malla de 

.la CLlbie1-ta drd 

Invernadero techo da dos 

( septiembre 25 ) 

Sobrecalentamiento de las 11 

Rocomendac1ones: 

Horario de maxima ventilación de (1 am a 24 pm 

Invernac1ero tect·,o de arco : dia más frio < - c~nero 24 ) 

C¿u-g~ ma:<ima de cal ente:\mi ento 245 f<:watts 

De 3 ¿¡ 5 am 60 '• 
De 6 a 8 am 100 

., 
'• 

Dt:? 'i' ,, 10 ~m : 50 t. 

Recomendacione~: 

a 

Instalac:i6n de un sistema luz fí1c .:anclescellte !' i111!i.nuai.l mente 

l-\orar10 de ma>rim,; ven~1la;::l_ón de 1 pma 21 pm 

:u1-ve~i'n.'!de•~Ó te<:fio -:-cie:~'f~::o··-=-'cc11-a fr"i o~riúbl ,i\(j,:) "e énetc() 1 t 

D(-: '.L~ ~t 4 ,;i.m 7Ó x· 
De 5 a 6 am : 9(:; 'l. 

De 7 .a 

De e/ n._r1":~mé;[j~ i~ 
ni::.1r.:Otner1dat:Tórit~·s·:-·.<. ··. 

'<.'_, 
ln'Si;:-i:,i. a.C1:6í-1 ··d.ci~: 'un --S'i stc~m(':":\ 

196 t<~Ja1: t:; 

1 Ui( 

dé·pt?nd i. ~r1C(6 de ·,:i ·!t 1101- :{ •/ . . c.:17:\1-c;1:·\ 'dr..:m¿\nd..:.,c1¿, ~ 
1-~cn·;:,~~-J.(5- tlc·---_VEiit-i .ra-Cl-6h= -fiüi:\v·rffia -t.H:~ tas- 1U -'¿:l l-,:\".·; l':,.--~~1oi·a:::~ -P~~·.:-,:l -dl 0".i~.,¿:i.-r 

c:,:;,¡ .. ~q.3 i.1•-? r.:t"J.1 i.:?ntt~rni ron ta 

!:Fi 
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Invernadero techo de arco .- dia -C:ambio de··estacíón frio .-'- calor 

( marzo 7 ) 

Sobrecalentamiento de las 12 a las 

Recomendaciones : 

Instalación de una malla de polietileno, p.!\ra di~minÚir -la transmitancia 

del material de cubierta. 

Horario de venti 18ción maHima de las 12 a las 24 

Invernadero techo de arco : dia mas cálido 

Sobrecalentamiento de 11 ama 24 pm 

Recomendaciones : 

Instación de malla de polietileno para reducir 

material de cubierta del invernadeo. 

Horario de ventilación maxima de 11 am a 34 pm 

Invernadero techo de .arco : dia cambio de estación caldr ~.fria 

( septiembre 2~ l 

Sobrecalentamiento de 11 am a 24 horas 

Recomendac1ories: 

Instalación de malla de polietileno para_reducir 

matet· i al de; cub1 erta del i n-vetc-nad~i-o. 

Horario ele ventilación maxima; ~~-~1 ( am a_ 24-
º _.,, ,- ' - ---,, 

Abt- i c•r;clo y cerr-ando las :cor ti nas· -del invet~ri~Ídero·,• --

a clel 

los 

vi en\:os dominants, se varia l<iÍ. v~ntilacióA. Es de vnhl. 'imp-.;r-~ancia_ 
y 

rr=?pr·ogramcir' las r·ecomendac iones de operación. 

La rn··ientación Este - Oeste, es la mas aoecuada p<ira·-un _c\.tltivo anLwl, 

dr~bidn iJ que apt~ovecha -maYOr ---ra.-diac:i6n solar. dLtra'.ni:E? ___ El ~il\/ferno 

e vease ·figura No~12 >, ~h l~ti·tµd r6rte .. · Er el·- caso especifico de este 

pn:i-,•ectc•,, 1-:> orientación Norte ---- ~iur, 'es ac:e-pta_ble -desde el punta C:e 
---

-1.1\S---g~~n-:lncl.as-~-- · de~ ~c_alm~ .cpt~esent.aélas.~_e!:I- _l_os 

. . . . 
1-0:1 Film ¡J,., pi.llietilena ( Figu~a·;No.-3<Y ->; 
In· .... et·riacler·c1:; p1·esentan .. qq;a_ tr~~h-~m-~:f~Íl:~i-~ --.d·~':,- ~-~~~-;:_. 
1 u.z dr~l cer·cc.1no ul t'rayi-al·~e:t_a_,:_Y.;. v{~i6·) e-.-, , , ~·,.y· .. -Lln °'.'· ~d-: '.·.'l..· 'd~ ·· ·.· ci::n-l::c:1.no 

J. n-~ r-aroJo. Bi tomamos''' en -. ~--~~-si:de':~-:~·~(~~'.;: · qu~ _.;~:,l··¿it ·J~:6:~,·~·~:{~~~-~-Úf'~ do 1 as 

estós 

ele 

l :1 eva a c:alJo en- el C:~rc:"~na '. 1.1i:1:i-·~~i~lG~~ i y- ·-,:.i~Í.ble estt:'.' 

se, 



La figura No.45, m1.1estra los valores de transmitancia de tre"s dif.~rer¡tes 

tipos de materi;~les: cristal de 6 mm, vidrio de 6 mm y dcri l ico el aro 

... ] 
80 " 

60 

40 

.o .5 !. fJ 1.~ 2.!:i 

Transmitancia de di~erentes materiales Otilfzad8~'como cÜbiertas 

FigLir-a No.45 

0.004 a 0.4-<-<.m L1ltt-.¡.1violeta (NLtVl 

0.4 a o.7-«.r'\ vísibl12 (vis) 
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6.2.- ANALISIS ECONOMICO: 

Los valores financieros .aqui prrasentados, corresponde ,,-informaci6n 

verídica, presentada por los -floricultores de·la--regi6~' dd~.B-Í:.1ena Vista y 

corresponde a el cultivo de clavet en el perio<:1o;_d_e·;:1c:;¡.9p,:·· ¿6~: lo que •2s 

1m.1y confiable. :·~;·••·-.·-<:,: .. ·;o···•· 

f ~::;:~~fü~~~::~:;~=~~=~:;::;~~:=~~:~~~~;~;~¡¡;~i{1{[Jí:::~==~;::~ 
presente neto, considera el valor del capital_;~.n_,._i.~r.'.:futuro.de 5 a!'íos 

( Vida úutil del invernadero ~¿f. 

2. - El costo de i nve1·si 6n se selecciona despL1.es ··de anal i'zar: varios 

presupur~stos, pero es muy importante una evaluación energética 

previ~ para decidir la m~jor alternativa. El invernadero teth~ d• arco 

aqui evaluado, presenta mayor ganancia de calor con respecto-~~ 

invet·nacie1·0 teche> de-~ dos aguas, con Lmc1 difet·E·ncia de $_:20 .... m.fll.ones de 

pesos entr·e ambos. 

3. - Los co•¡;tos directos de oper·ación va1~itin de acuerd6'·:.a~.·: la. región 

H or i col a, y l c1s costos indirectos dependen del compo1~i:a~i;;r1to · · de 1 os 

y 

biológico de plagas y adecuada 

metocloJogia en las lctbores de CLlltivo. reduc1Fn-_:_-'· --con~fae'~-~b'~~e·m·ente estc.1s 
r;:.;:-.:. ·'.·_·'.· :·:;~--~, ·~:,~>.-: 

' -.::·.;: - ··, ::;:..:;·'/.¡;.::,. ~'~'tf1,'..;•''.-_;,:,~:"·'· --

:~= ~==~ º:~::=~:~: :~=~::=::~:::::: ":;=:7' ;:::;;r: ';i~~i~r~~~;~·ª:~:: i os 
_ ..... , ·,:"" :~:. ,_ :¡,; ~i neo 

años p,;wece actractiva. -..-· ·<<•",\::.:::':• 

~~=,"~º-,'n::.:~~:; :: ::~~r~: ::~ :~~e~~~;::¿~e•~;\~~~~i~~~~l~!~~~{~~n:::~ 
act1·C1ctiv<1 la inversión. El i~vernadet-o tech~ de ··a;~(';o';(i¡;¿s ')¿j{.;:.~~~una 

' ' . '. - "' - :-- ' : ",\.; '~ l:'f.'. : '; - e;-'.,- -

t,;,:¡;¿, de 1·endimiento ele 72.3 Y. ap1·0:-:imadán1e:·ntG ';15\ :tL rnt1yOr. <ü. 

inve1-n.;i.der-o teC:ho de dos. agu<-.."ts~ cqn solo· 1 .• n1á:. Ji-~;~-e~:t."i:~~::-(j-~.:~·$'. ~'6.~--~·i.tI'·~·ne·~i 
t1C? inversión, pe1~crconsioe1·ando ingresos: maym·es·~.,;··1~;i '.'( .. ,. 

6.-- El an¿1lisis .financiero compara-t:ivo· df2 .;_ios~ ·:d:ci~ :·" i -;,~~'~Má-d·~·k--~~,.-~" .... :~ nos 

prr.?s,~nta una té?-sa intP-1;-·na ··cie r\?t6rno ·d~_ '·f 1-~l~~~·.~~- ~:F(?¿t-(v·~~--ó~'. de· ·":-~a.J~i 
185.~ % a favor del Inve1·11¿11j(~1-o Techo ele at·co, ptw i'o tjúe este ul:timó 

88 
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Universidad nacional autonoma de México 

México 1983 

39.- Boletín de datos de radiación solar, terrestre y parametros 

meteorologicos 1984 

Mota Ramirez Arturo 

Comunicaciones tecnicas 

Instituto de geofísica 

Universidad nacional autonoma de México 

México 1986 

40.- Boletín de datos de radiación solar, 

meteorologicos 1985 

Mota ramirez Arturo 

Comunicaciones tecnicas 

Universidad nacional autonoma de México 

México 1986 

41.- Plasticos en la agricultura 

terrestre y parametros 

Guia para la aplicación de Jos plasticos en la agricultura 

Sociedad de ingenieros en plasticos a.c. 

México 1976 

42.- Apoyo a las exportaciones de flores 

Programa de fomento a las exportaciones FIRA 

Síntesis horticola 

Vol. 1 No.2 

México 1987 

43.- Horticultura hornamental 

FIRA - Banco de México 

México 1989 

95 



44.- Hortalizas en invernaderos. 

Síntesis horticola 

Vol. 1 N0.3 

Méxi1;0 1987 

45.- El camino es exportar, frutas, hoit~lizas y flores 

Sintesis horticola 

Vol. 1 No.4 

México 1987 

46.- Quien compra en Estados Unidos flores frescas ? 

Síntesis horticola 

Vol. 1 No.4 

México 1987 

47.- Mercado floricola 

Sintesis horticola 

Vol. 1 No.11 

México 1987 

48.- Ccmo se construye un Invernadero 

Sintesis horticola 

Vol. 1 , No.7 

México 1987 

49.- Ingenieria economica 

Taylor George 71. 

Edit. Limusa 

México 1978 

50.- Prontuario de calefacción, ventilación y aire acondicionado 

Edit. Marcombo 

Espafía 1974 

51.- Problemas de termodinamica 

Moring Faires Virgil , Simmang Cliffo~d-M. 
Union tipografica editorial hispano_an]ericana s._a_._ de e.y. 

México 1882 



52.- Mecani~a~de.·fl~~dos y maou1nas hidraLllicas 

Matai:·i- Claudia 

Edit. Harp0r 

Espal1a 1970 

53.- Energia solar 

Fundamentos y aplicaciones 

Manrrique Jase A. 

Edit. Harla 

México 1984 

54.- Climatización de edificios en clima calido 

Morales Ramirez Jase Diego 

Tesie de Maestría 

Facultad de Arquitectura 

División de estudios de posgrado 

Universidad Nacional Autonom.3. de-Méidco 

México 1989 

55.- Manual del programa de sim~lación 

Transys - 2 

Universidad de Wisconsin 

IJ S A 1980 

56.- Manual del Ingeniero Mecanice 

Volunen : 1 . 2 y 3 

Baumeister Theodore, Avallone Eugene A, Baumeister 111 Theodore 

Edit. Me Graw - Hill 

México 1980 

57.- Manual del Ingeniero Quimicd 

Perry Robert H .. Chilton Cecil H. 

Edit. Me Graw - Hill 

México 1987 
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• NC.MBR;:: ARCH I'JO in·;crI".aEF 'rECHO DE DOS AGUAS 
~~**w~•*~****~~~*k~~**~*****~*************************~**~*~************ 

* 
* 

* 
* * 
* 

PROYF..C':'O DE INVERNi\DERO. PR0<1RAMl' PARA EL 
CALCULO DE LA CARGA TOTAL EN INVERNADERO TECHO 
DE DOS AGUAS SITUADO EN EL MUNICIPIO DE 
VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEX!CO, 
CARGA QUE Pl'.SA POR CONDUCCION A TRAVES Dé: 
PAREDES Y TECHO , ADEMAS LA CARGA 
DEBIDA A LA GANi\NCIA DE CALOR SOLAR A TRAVES 
DE PAREDES Y TECHO AS! COMO LA CARGA DEBIDA 
A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CUL'rIVARAN EN 
EL INTERIOR 

* * * * * * * * * * 
* ~~~***********************~************~******************************** 

*COEFIC!ENTES b=U d=O EN T'l:'PE 17 
•CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 
S!MULATION 1.0 240 l O 
L!Ml'f"S 20 SO 
•D!A= dia del a&o en que comienza la simulacion 
•TMI= températura minima en el interior del cuarto 
•TMA= temperatura m3xim~ an ¿l interior del cuarto 
•CHR= camoios por h:-
•H%= humedad relativa lo por ciento) en el exterior 
*HES= humedad eseecifica ~n el interior 
*G~R= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de ventana 

Z8~~-uAª~;Íi~aYrt~iº 
:~~T~uT~ª~~ jgn;rf~a 9 ~~ternamente 
*============== CONSTANTES EN EL PROGRAMA ============================== 
CONSTANTS 12 

DIA=24 TMI=l8 TMA=21 TIN=l9.S CHR=0.5 H%=50 HES=D.00965 GRR=.3 
W=O UVE= 10.94 
UA=38067.37 CAP=453394.6 

*======================================================================= 
l'OLIST 
w!DTH 72 
•==================•= LECTORA DE DATOS DE CLIMA ======================== 
•LECTORA DE DATOS VELVIENTO TAMB RADIAC!ON DIRECTA Y DIFUSA 
UNIT 9 TYP~ 9 LECTORA DE DATOS 
PAR~J-!ETERS 8 
4 1.0 3 3.ó o.o 4 3.6 o.o 
*================ 
~================ 

PR0CESADOR DE RADIACION SOLAR ======================== 
PROCES~DOil PARA ORIENTAC!ON I CNORTEI ==============• 

~N!T Z :'YPE 15 
P.:l.R 5 
4 DIA 18.975 4871 e.o 
INPL'T.S 7 
9,3 9.4 9,19 ::,20 o,o ~.o o,o 
~-~-~;~.~~~-~-~=~R~ROC~~~D~~O PARA ORIENTACION II <SUR) 

- . - :-:-~~--:::-··.··77·-- --·~----·--··-:---»--~ . ..-...... ...... ~-~ __ : ... .-.,..,..~.., .. ¡;,,;~~~ 



-----------------~--. ..._ 
*===r============ PROCES~COR 
UN! T 6 T'!PE 16 
PAR S 
4 DIA 18.975 4871 O.O 
INPUTS 7 
9,3 9,4 9,19 9,20 0,0 0,0 o,o 

PARi\ Oli!EN'l'ACION IV <PONIEN'CE:l ====='===~== 

O.O O.O O.O O.O GRR 90 90 
*================ PROCESADOR PARA 
UN!T 17 TYPE ló 
PAR 5 
4 DIA 18.975 4871 O.O 
INPUTS 7 

6'.~ 6'.Ó 6'.6 9 o 9 ó 2 gR~,O º38 ~98 
*================ PROCESADOR PARA 
UNJT 18 TYPE 16 
PAR 5 
4 D!A 18.975 4871 O.O 
lNPUTS 7 
9,3 9,4 9,19 9,20 0,0 
O.O O.O O.O O.O GRR 
*========== VENTANA 
UNIT 12 TYPE 35 
PAR 2 
l 313.74 
INPUTS 5 

o,o 0,0 
30 90 

180 <NORTE) 

19,2 9,2 0,0 2,6 0,0 

~;,~==~;,~-~~EVEN~A~Aº· 5 g <SUR) ======;;=;;~=='===;;;;. 
UNIT 13 TYPE 35 
PAR 2 
1 385.24 
INPUTS 5 
19,2 9,2 0,0 3,6 0,0 
O.O O.O UVE O.O 0.55 
*========== VENTANA - 90 
UNIT 15 TYPE 35 
PAR 2 
1 98.0 
INPUTS 5 
19,2 9,2 0,0 5,6 0,0 
O.O O.O UVE O.O 0.55 
*========== VENTANA 90 
UNIT 16 TYPE: 35 
PAR 2 
l 282.8 
INPUTS 5 
19,2 9,2 0,0 6,6 o.o 
O . o O . o UVE O . O O . 5 ~ ~ ---o._;co----;o~ 
+========== T::'.CHO 1 CORIEN'i'E) ==='=====_;;===== 
...--~ 

UNIT ~2 TYPE 35 TECHO 
P.;n 2 
l 1423 2 
I:-E=-u·~:~ 5 
!~,2 ·~,2 0,0 li,6 º··º e.e e o UVE O.O o.SS . 
~.--:;::=:-:==~=-;::= TECi10 lI .CPC'~IENTE> -=====e======-

º·º 11,6·-o::h UV" O O : O · 5" ·. ·· " . ·· 
P=:RéON~.S '.··~~;.::::::~-~~-:::=-===============~========================== 



UNIT 51 TYPE 14 PERSONAS 
Pi'.R 86 
l o 7 o 7.45 19671 s 19671 13 19671 13 o 13.45 o 14 19671 16 19671 
16 o 31.45 o 32 19671 37 19671 37 o 37.45 o 38 19671 40 19671 
40 O 55.45 O Sé 19671 61 19671 61 O 61.45 O 62 19671 64 19671 
64 o 79 45 o eo 19671 85 19671 85 o 85.45 o 86 19671 00 19671 
88 O 103.45 C !D4 19671 109 19671 !09 O 109.45 O 110 19671 
112 19671 112 o 120 o 
*========== HUMEDAD POR CIENTO ======================================== 
UNIT 52 TYPE 33 HUMEDAD 
PAR 2 
2 l 
INPUTS 2 
9,2 º·º 
!:.a.u: •••••••••••• CUARTO~···········~································~ 
UNIT 19 TYPE 19 ROOM 
PAR 19 
*+++++++++ CAM/HR = CHR variable, CAP= variable, UA ~ variable ++++++ 
*+++++++++ HUMEDAD ESPECIFICA= HES variable ++++++++++++++•~•+++++++++ 
*+++++++++ variable TEMP INICIAL, MINIHA Y MAXIMA ++++++++++++++++++++ 
1.0 8008.00 CHR 2002.0 l CAP UA O 0.00 199 19 O O TMI TMA TIN 
O W HES 
INPUTS 10 
* Tvent mvent wvent Tamb wamb wi Qcond Qshg Qlight Qpeopl ++++++++++ º·º 0,0 0,0 9,2 52,1 0,0 36,l 37,1 0,0 51 l 
O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
*==============TYPE 15 OPERACIONES ALGEBRAICAS===============,=========== 
*======================================================================= 

· ·================== CALCULO DE QCOND ================================= 
36 TYPE 15 

- '2 o o 3 o 3 o 3 o 3 o 3 -4 
INPUTS 6 

6~b 3 63 63 6~ó 3 6~ó 3 Ó2 ó3 Ó3
á3 

*==================== CALCULO DE QSHG ================================== 
UNIT 37 TYPE 15 
PAR 12 
o o 3 o 3 o 3 o 3 o 3 -4 
INPUTS 6 
12,2 13,2 15,2 16,2 42,2 43,2 
O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
*============== SUMA DE QSHG + QCOND QFLOW ===========================­
UNIT 39 TYPE 15 
Pi\R 4 
o o :: -4 
I~lP:.J':'S 2 
3 ~, 1 3 i', 1 
o.o o o 

•=====ª=======CCNVERSION DE KJ/HR i\ KW~TTS=====•=============~=~=~===~~= 
~~l:: 2¿c 'i'YPE 1 S O :_-:O·>:, ,2,.:~,./_: •••• -.·.· 
o o 2 -4 o o 2 -4 o o 2 . - -

~?'t'3.~ 0 3o,I o.o 37;1 o,Ó 
O.O 3¿;c O.O 2600 O.O 3600 
~=-===~::.::::;.=======~== ?~:: .. soN~\S, 
t.::·!!~ 4l T"f?E 15 
Pl ... ?. H 
o o 2 -4 o o 2. ~4 
I"T-)umc::. j 

1 9' s. o 'o s 1 ' 1 o, o . .. 
c. ;-:'J'..i e.o 36oa . .- ... , . 

=--·~~~·====~~:rn~D DE FlC~~~~ y ?~!:?~!~=;=~====~=============~========= - . . ·:~:::-:·: :=.: 
,c··-·cc.-. ..,.,-CC':;:'eo.·-=,.,-,,,.~"·---··---------- -··~-~··~-----



-::> 
\..) 

PAR ,, 
! 217 240 o 
INPU 1l1S 6 
9,2 19.2 40,1 40,2 40,3 40,4 
TA:·IB T:ROOM QfLOW QCOND QSHG QLOAD 
ri;:;¡:¡:=7~=:r:;?¡;=25=============================================_======:==== 
PAR 4 -
1 217 240 o 
!NPUTS 3 
40,S 41.l 41,2 
Q!NfL QLAT QPEOPL . : . .. . > ·· .. - -
i];:¡¡:¡:=7i=:ry?f:=25======================================·====;;======.;,===== 
fA~l~ 240 1 ~ 
INPUTS 2 
40 1 40.4 

tHF=s~~~~~====================:====;:=====:===;.;;==;;=====~;,;;============ 
•MAP 
END 
o. O -2. 58 000 000 * DlA 24 -DE ENERO_ 
o.o -3.52 000 ººº 
O.O -4.36 000 000 
o.o -5.05 000 ººº 
o.o -5.57 000 ººº 
O.O -5.89 000 000 
2.B -6.00 000 000 
2.2 -5.70 44 56 
4.5 -4.84 142 113 
2.2 -3.53 251 151 
2.2 -l.91 394 179 
3.4 -0.19 416 186 
3.4 1 .42 440 190 
3.4 2.74 416 186 
5.0 3.60 394 179 
5.0 3.90 251 151 
4.5 3.79 142 113 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2.95 ººº ººº 4.0 2 25 000 000 
3 4 1 .43 000 000 
O.O 0.48 000 000 
J.C -0.53 000 000 
l o -¡ .57 000 000 
J.O -- 53 000 300 *DI~ ~4 rE E?~E~O 

-3 o~ 000 DDO 

~·g =~·6~ ggg ggg 
.e .57 000 l)[)G 

J a~ ooo ~~e 

= ~ .00 000 0 

?:5 =~·~~ 1~~ b 
2.2 - .S3 251 1 
¿,~ -~ ?1 394 9 
3.·~· -e :.9 41~ ü 
3.4 1 .42 440 o 
3.4 2.74 4¡¿ 6 
5.0 3.60 394 o 
5.0 3.90 251 ¡ 
4.= ~ -,a 142 ~ 

~-~ ~-~!~ ,;~~1 -



4.0 2.25 000 000 
3.4 l. 43 000 oc o 
o.o 0.48 000 OGC 
o.o -0.53 000 ººº O.O -1. 57 000 000 
O.O -2.58 000 ººº " DIA 24 DE ENERO o.o -3.52 000 ººº o.o -4.3ó 000 ººº o.o -5.05 000 ººº o.o -5.57 000 000 
o.o -5.89 000 000 
2.8 -6.00 000 000 
2.2 -5.70 44 56 
4.5 -4.84 142 !13 
2.2 -3.53 251 l s 1 
2.2 - l. 91 394 179 ¿. 
3.4 -o. 19 416 186 
3.4 1. 42 440 190 
3.4 2.74 416 !86 
5.0 3.60 394 !79 
5.0 3.90 251 l 51 
4.5 3.79 142 113 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2.95 000 ººº 4.0 2.26 000 ººº 3.4 l .43 000 ºªº O.O 0.48 ºªº ººº o.o -0.53 000 ººº o.o -¡. 57 000 000 
O.O -2.sa 000 ººº " DIA 24 DE ENERO 

•_.j o.o -3.52 000 000 
o.o -4.36 000 ººº o.o -5.05 ººº ººº o.o -5.57 000 ººº o.o -5.89 000 ººº 2.8 -6.00 ººº 000 
2.2 -5.70 44 56 
4.5 -4.84 142 ! 13 
2.2 -3.53 251 l s 1 
2.2 -1.91 394 179 
.3. 4 -o. 19 416 !36 

' . ,, 1.42 440 190 
3 .4 2.74 416 136 

~ .O 3.60 394 179 
.O 3.90 25! ¡ 51 

4 -~ 3.79 142 1l3 
3 --

.. - 44 56 . , 
} .4 (:.9= o oc '}·'.'O 

.O 2.25 aot: : :.; o 
' ~ 1 . .;3 OGG ;; ·: G c .. e 0.48 000 COQ 
e e -'J. 53 OOG o oc 
c. .J _, s-; OCG ..... ,, 

=~ 
~"-e (¡ 5~ GOO CJO * !..J L H. 24 DE ENEllO o ;:¡ . ::2 001} ;;oc 

o .O - ~~. 3~ ººº ººº " n ~~ ce~ UC~· ,. 
!J o • 00 1.: :.·:):.: 

8) 0 o:.~ ..... ..; 

~. ;;; :§ ~ '' ec:: :: :.: o 
~. I'.. . 70 1: .¡. Sé 
4.5 -·t . 8·'r ··:i! 113 
2.~ -3 . :1 3 ~· ! l 51 
Z:. 2 -! .r-1 ~l.i ~ 7 ~ . ;. -o . !Sl ¡ · 
.. .~ ~-



~ . }t 2. 71, 416 1e6 
5.0 3.60 394 179 
s. o 3.90 251 l 5 l 
4.5 3. 79 142 113 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2.95 000 000 
J,. o 2.26 ººº 000 
3.4 l . 43 ººº ººº o.o 0.48 000 000 
e.o -0.53 000 000 
o.o -1.57 ººº 000 
o.o -2.58 ººº 000 * D !A 24 DE ENERO 
o.o -3.52 000 000 
O.O -4.36 000 000 
o.o -5.05 ººº 000 

~. O.O -5.57 000 000 
o.o -5.89 000 000 
2.8 -6.00 000 000 
2.2 -5.70 44 56 
4.5 -4.84 142 1 l 3 
2.2 -3.53 251 151 
2.2 -1 . 91 394 179 
3.4 -o. 19 416 186 
3.4 l . 42 440 190 
3.4 2.74 416 186 
5.0 3.60 394 179 
5.0 3.90 251 151 
4.5 3.79 142 113 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2. 95 000 ººº ¡; 4.0 2.26 ººº ººº 3.4 l. 43 000 000 
o.o 0.48 ººº 000 
o.o -0.53 000 000 
o.o -1. 57 000 000 
o.o -2. 58 000 ººº * D !A 24 DE ENERO 
o. o -3.52 ººº 000 
o.o -4. 36 ººº e , o 
O.O -5.05 ººº 000 
o.o -5.57 ººº 000 
O.O -5.89 000 000 
2.8 -ó.00 000 000 
2.2 -5. 70 44 56 
4.5 -4.84 142 113 
2.2 -3.53 251 151 
2.2 - l. 91 394 179 
3 4 -o. 19 416 125 
~ . ·i l. 42 ·i40 1~0 
·.; 4 G. 7.; 416 1 s:; 
s.o 3.óO 394 179 
5.0 3.90 251 15 ! 
•L S 3.79 1 412 113 
~ ~ 3. 4í' ,,,_ 56 3 : ~1 2.95 oóó 000 
~ "' 2.26 o oc 000 

•t ! . 43 000 000 
;; o 0.48 ººº 000 

·.) -~·. 53 OllO ;]00 
•e .. ; - : . 57 o cu 00~ 
0.~ -~. ::i.-:i eco º~º .. D ! ;\ 2. ~~ D::: E~;E~O 
O.O -3.52 000 ouo 
o.o -4.36 ººº 000 
O.O -5.05 000 oc o 
e.o -5.57 ººº 000 
o ... ~ -5 •l~ U'lO l):JO 

- .,.t! co.:· -: i.' ·~ 
.-----·-- --.~--- -.-.. -~ll"!!:~li-1.~:.·!.':t~~~ 



2. ;¿ 
4. 5 
2. 2 
2.2 
3. '°'r 
3.4 
3.4 
5.0 
5.0 
4.5 
3.5 
3.4 
4.0 
3.4 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
2.8 
2.2 
4.5 
2.2 
2.2 
3.4 
3.4 
3.4 
5.0 
5.0 
4.5 
3.5 
3.4 
4.0 
3.4 
O.O 
O.O 
O.O 
o. o 
O.O 
o.o 
o.o 
o.o 
2·º 
~:~ 
.! :: 

:U 
~·~ 
~ ·~ 
3 ... l 
5. o s tl 
·: s 

5 - . ·~ .e 3. •: 
O.O 
o.o 
o o 

-s 70 
-4.24 
-3. 5 3 
-1. 91 
-o. 19 

1 . 1,2 
2.74 
3.60 
3.90 
3.79 
3.47 
2.95 
2.26 
1. 43 
0.48 

-O.S3 
-1.57 
-2.58 
-3.52 
-4.36 
-5.05 
-5.57 
-5.89 
-5.00 
-5.70 
-4.84 
-3.53 
-l. 91 
-o. 19 
l. 42 
2.74 
3.50 
3.90 
3.79 
3.47 
2.95 
2.26 
l .... ,3 
0.48 

-0.53 
-1. 57 
-2. 5a 
-3.52 
-4.3ó 
-s.os 
-5. 57 
-S.a9 
-5 1JO 
--5. i'O 

=i:~~ 
-! . '.' 1 
-o. ~ 9 

1 '42 
2. 74 
3.:; e 

~ .. ~~ 
·:'7 

~ 95 
--~G 
t . 4 3 
0.48 

-J.53 
- ~ 3 7 

•\4 
11:2 
251 
3 94 
41 ¿; 

4''º 41 ti 
394 
251 
11,2 

44 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

ººº 000 

ººº 44 
142 
251 
394 
416 
440 
416 
394 
251 
142 

44 
000 
000 
000 

ººº 000 
000 
000 

ººº 000 
000 

ººº o oc 
ººº Ir.~ 
¡ ••. 
251 
'lú.t, 

;; i 5 
·~4 o 
416 
3 9 l'r 
251 
l ?;: 

·~ .!. coc 
C~G 
000 
000 
oou 
QQ(l 

56 

;H 
179 
186 
190 
185 
179 
151 
l l 3 

56 
000 
000 

ªºº 000 

ºªº 000 

ººº 000 
000 
000 
000 

ªºº 000 
56 

113 
151 
179 
186 
190 
186 
179 
l s l 
113 

56 
000 

ººº 000 
ceo 
000 
000 
000 
000 

ººº ººº ººº 000 
OG :J 

5¿ 
).j:,: 
15 l 
!}~ 
l~'J 
!?U 
'a" ;~a 

is l 
¡ ! ~~ 

~ .: 
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* )<ONSRE ARCHIVO in·,ernaiU'C TECHO DE A!"<CC 
~~~****~************~***~***~***~**~*****************~*****+~******~***+ 

" * * 

c~~20tgTgEºE;; 1 ~Á~~~A~t,~~l f~ºf~0~~N~Bª~ºE~ECHO 
DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE 
VILLA GUERR~RO EN EL ESTADO DE MEXICO, 
CARGA QUE PASA POR CONDUCC!ON A TRAVES DE 
PAREDES Y TECHO , ADE1·:AS LA CARGA 
DEBIDA A LA GANANCIA DE CALOR SOLAR A TRAVES 
DE P.>.REDES Y TECHO AS l COMO LA CARGA DEBIDA 
A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN 
EL INTERIOR 

* * * * * * * * * * 
* * ***************************~******************************************** •COEFICIENTES b=U d=O EN TYP'E 17 . 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 
S!MULATION 1.0 240 1.0 
L!HITS 20 SO 
YDIA= dia del a&o en que comi~nza la sirnulacion 
+TMI= temperatura min1ma en el interior del cuarto 
~:MA= temoeratu~a maxima en el interior del cuarto 
*~:HR= cambios por hr 
*H%= humedad relativa (o por ciento> en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectanc1a de tierra 
~UVE= U de ventana 

Z8~~=u~ª~:Íi~~~fI~io 
*w= humedad aenerada internamente 
*LAT= 18 58 30 = 18.975 
*============== CONSTANTES EN EL PROGRAMA •=•=========================== 
CONSTANTS 12 

DIA=24 TMI=l8 TMA=21 TIN=l9.5 CHR=0.5 H%=50 HES=0.00965 GRR=.3 
\.i=O UVE= 10.94 
UA=38067.37 CAP=453394.6 

*======================================================================= l.,.,, I cT 
\.i;i5TH 72 
*==================== LECTORA DE DATOS DE CLIMA ======================== 
*LECTORA DE DATOS VELVIENTO TAMS RADIACION DIRECTA Y DIFUSA 
UNiT 9 TYPE 9 LEC~0RA DE DATOS 
P.1..RAMETERS 8 
4 1 .O 3 3.6 O.O 4 3.6 O.O 
~================ PRº~~s~p9~ p================ PRc~~s,,~~~ 
~:~:-~:1_2 TYPE 16 
;";\.<r. : 

4 :-¡_; 18 975 4871 o. o 
rs;:v:rs 7 
9.3 9~1r 9,19 9,20 0,0 
e a a.a o.a o.o GRR 90 1ao 
·~============~=== PRCCZS~DO~ 
,_•:; ! T 3 T'!PE ! 6 
:·.!.R :;. 
4 ~¡~ 18.975 487: o.o 
:::;·u·:s 7 
-~.2 '3,4 9,t~ ·;.2:) o,c 0,(?;·Q, 
:.J a.o o.o e.a G;~ 9J o 
~~~i=~=;~;¡=~~=== PRGC~SADOR,· 
?.~.R S 
4 DIA 18.975 4871 O.O 
J~;?~ITS 7 -- -:_ -
~. ~ 9. :: 9. 10 ,; ~:~:~:~~-,e f~;,fJ ~:g:~-6-~--



•===========•==== PROCES~DOR 
u~n T 6 "~1 YPE 16 

PARA ORJZNTACION IV (PONIENTE) 

?.;~ 5 
4 D!A IB.975 4671 O.O 
!:.j?UTS -¡ 
9,3 9,4 9,19 9,20 0,0 0,0 0,0 
O.O O.O O.O O.O G~f- 90 90 
*••============== PROCESADOR PARA TECHO DE ARCO 
UNIT 17 TYP<: 16 
P.?\R 5 
4 DIA 18.975 4671 O.O 
INPUTS 7 
9,3 9,4 9,19 9,20 o.o 
O.O O.O O.O O.O GRR 
•========== VENTANA 
UN!T 12 TYPE 35 
PAR 2 
1 313.74 
INPU1'S 5 

o, o o, o 
o o 

180 CNORTEl 
~ 

19,2 9,2 0,0 2,6 0,0 
O.O O.O UVE O.O O.SS 
*========== VENTANA O (SUR) ================= 
UNIT 13 TYPE 35 
PAR 2 
1 385.24 
INPUTS 5 
19,2 9,2 0,0 3,6 0,0 
O.O O.O UVE O.O O.SS 
*•========= VENTANA - 90 CORIENTEl =========== 
UNIT 15 TYPE 35 
?AR 2 
1 98.0 
INPUTS 5 

6:ó 2 6'.5 8vg 6·g g'.gs 
*========== VENTANA 90 CPONIENTEl =========== 
Ut' l T 16 TYPE 3 5 
P.;~ 2 
1 95.0 
IN?UTS 5 
19,2 9,2 0,0 6,6 o,o 
O.O O.O UVE O.O O.SS 
*========== TECHO DE ARCO 
~ .. ++ 
UNIT 42 TYPE 35 TECHO 
??.R 2 
! 2·~1 7 
~:::·1~1~;; s 
l~.2 9_,2. 0,0 1':'.6 o,o 

======================= 

0 . 0 o . o uv:: o o o . = 5 . .· •. ·: " -. -. .· . . . 
'.'Ó:========== PS::!SON~.S ============.==.====:===.===============·=~=====~.======= 
·-~>;!? 5 l TYPZ l •i PE:-<SON7'1.S . - ., . · ... ' ", -. 

(·2 ~ 6 ~ 7.45 l~ó-:1 a 19€7! 13 19671 13 o 13:45 o.14:l9671 ;6\t'9671 
i.~-; l~ ~-"'·: .45 O 32 1?~7 37 19671 37 .o .37:4S O 38' 19671·.•.40:·19671.·:> 

45 O Sti 1Só7 61 1967! 6.1 ·0 61.45 O. 62 19671/64.1,19671'• .c. 
::-' :; -:~.45 o so !967 1J5 1967! a5 o aE.45 o··a6

0
1·9· .. s1 .11 . 01.~,.~_,;.· 71.91 .. s_.7F;' 

~ .~ ::· 1 e:: . 4 5 e : = :_. 1 ·:;. - ! 1o9 196 7 1 1 o 9: o lo 9 .As - ... .., 
l ! -:. l ~:;e---: l 1 1:: r; l;: 0 . ··. ' ' : .· : ; ·, '· .. "', . . . 
• -.: ~::..~~:.~===== EL·;-:~~;~J.:· (. :~ e! E:-¡r¡io .:..:~===~==~=:==~~=::===-:;:;=-~~-=.~.;=_;;;:d~~~==~===~:::= 
:;!;r1 52 TY?E 33 ~~u:1E AD 
r·.:\:~ 2 
2 ¡ 
1 ~!ViJ';':·: 2 
~, ':. 2 .. e .. ? 



cn~~~r~~J~~~~4~r~~~82xCUAR~0 ##~#ifit~t~##tt####tt#Uff##~t##d#:s~#4~##~###1~##ü~I### 
Pl.:?...: 19 
•+~+++~~++ CA~t/f!R = CHR v3riable. C~P= variable, VA = variable ++++++ 
*•++++•+++ HUMED~D ESPECIFICA= HES variable ++++++++++++++++++++++++++ 
•++~++++++ variable TE~P INICIAL, MINIMA Y MAXIMA ++++++++++++++++++++ 
l.0 8008.00 Ci-H< 2002.0 l CAP UA O 0.00 199 19 O O THI TMA T!N 
O \i HES 
!N?U'1'S 10 
-. Tvent mvent '<Nent Tarnb w;i.t:lb wi Qcond Qshg Qlight Qpeopl ++++++++++ 
0,0 0,0 º·º 9,2 52,l 0,0 36,1 37,1 º·º 51,1 
O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O O.O 
w==============TYPE 15 OPERACIONES ALGEBRAICAS========================== 
*======================================================================= 
~;;1:r=35=TYPE=15====== CALCU~,? DE QCOND ======================~========== 
PAR 10 
o o 3 o 3 o 3 o 3 -4 
INPUTS 5 
12,3 13,3 15,3 16,3 42.,3 
o.o o.o o.o o.o o.o 
*==================== CALCULO DE QSHG ================================== 
UNIT 37 TYPE 15 
PAR 10 
o o 3 o 3 o 3 o 3 -4 
INPUTS 5 
12,2 13,2 15,2 16,2 42,2 
O.O O.O O.O O.O O.O 
•============== SUMA DE QSHG + QCOND 
UNIT 39 TYPE 15 
PAR 4 

QFLOW 

~N~U~S -¿ '' ; 
~LL~tL====CONVERSI10N DE l<~;H~ A KWATT~===';'===;:======,;l==20~~=~====;= 
UNIT40TYPE15 ·· ·· ·'."- --.---·-·-
~;..~~º-,,o o 2 -4 o o 2 :-40 62::.4 o 0_2 ..:4 ,.;· 
IN?UTS 10 . -_ "' ·•. · 
39,1 o,o 36,1 o,o 37,1 0;0.19,-1·0,0>19,a o;o 
G.C 2600 o.o 3EOO o.o 3600 o .. 0 .. 3600.0.o.:3500 
,.============== PERSC•NAS -/'.51· ==================,=_ .. 7=====================· 
U:-11 T 41 TYPE 15 --.. ~'-c.-'-00 '-,'c.- .. ,,, - --- -- - - ..,.,,,~~---=r<'-.'c~- ~-~~--"°"''~~----
P.'.\R 8 
C D 2 -4 O O 2 -4 
!~:F''JTS 4 

} :~:d~L~:L~~ ~5~.D DS 
0

?LOTTER y PR ÍNTER=',;,~:,,;,;=~~===;,=====:=== .. ========== 
iJ~:!7 69 TY?E 25 
p.:'_..}:~ t: 
~ G:7 2·!0 o :_.' 
1:-::urr·s 6 :---_ ;_.; :·<. 
9 . 2 l 9 . 2 t: o, 1 -~o , 2 . ..-, o. :.: i:- u·-: 4 . - ·:· . 
·:'.\!< !''!=;·:~C!•1 C-FL(·: .. ¡ QCO~~D QS'.:i~ •~l..Cl'..D :· ' .... ,. ·/ .:.--· .... · ·. · .. ,.:" .. · ,- i -~ .-_ • 

==============~==~==~~===?~====~==~==~=~?==~=?====~=============== 



! :: '·¡ ~1,0 l 
l ~;;..:j·r .s 2 
~2~· L JtOt' ".. . 
•.: ~·-'1 Q_O,..D\.1 
-~==================================================================== 
:.,! .ST 
... :.~~ ';) 

¡:\:i" 
e :J 
o.o 
o o 
o.a 
e.o 
o.o 
2.8 
2.2 
4.5 
2.. 2 
2 2 
3 4 
3 . ~\ 
3.4 
5.0 
s.o 
4.S 
3. 5 
3.4 
4.0 
3.4 
O.O 
e.o 
O.O 
e.o 
o.o 
o.o 
u.o 
o o 
e. o 
2.a 
2.2 
4.5 
2. 2 
2.< 
3 4 
2 4 

-2.sa 
-3.52 
-tr, 36 
-5.05 
-5.57 
-5.89 
-6.00 
-5.70 
-4.84 
-3.53 
-1 . 91 
-o. 19 

1'42 
2.74 
3.60 
3.90 
3. 79 
3.47 
2.95 
2.26 
1 '43 
0.48 

-0.53 
-1. 57 
-2.58 
-3.52 
-4.36 
-5.05 
-S.57 
-5.89 
-6.00 
-5.70 
-4.84 
-3.53 
-1. 91 
-o. 19 

1. 42 
2. 7·l 
3. :S a 
3 ~a 
3. 7•;. 
3. 1:7 

~:n 
O . lrB 

-0.53 
-l . 57 
-2 53 
-:; :: ¿ 
- -~ 2 s 

iJ -5. 05 
. :J -5. 57 
.a -5.89 
.c. -6.00 

-~ 70 

000 
000 

ººº ººº 000 

ººº 000 
44 

142 
251 
394 
416 
440 
416 
394 
251 
142 

44 

ººº ººº ººº 000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 

44 
142 
251 
3!?4 
416 
440 
41ó 
394 
2º' 
¡ /, 2 

4 t: 

ªºª ªºº 000 
0()0 

ººº ººº C G ;J 

000 
OC el 
000 
000 
000 

ººº ): ·~ 
- ~ ~.~ ~ ~·~-: 

000 
000 

ººº ººº ººº 000 

ººº 56 
113 
151 
179 
186 
190 
186 
179 
151 
113 

56 
000 

ººº ºªº 000 
000 
000 
000 

ºªº 000 
000 

ººº oca 
000 

56 
113 
1s1 
179 
ISó 
190 
18ó 
!í9 
: = ¡ 
i 1:: 
56 

ceo 
r:;.:)O 

º~ª GOO 
e e-~ 
o' • 
J •.•• 

C":' ~ 
'.:;::.o 
e;; a 
oca 
ººº ººº 000 

: ~ ~ 

* DIA 24 DE ENERO 

* DIA 24 DE ENERO 



~:~ 
.4 , " s:ó 

" o ;¡: 5 
3. 5 
3.4 
·4. o 
3.4 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
2.8 
2.2 
4.5 
2.2 
2.2 
3.4 
3.4 
3.4 
5.0 
5.0 
4.5 
3.5 
3.4 
4.0 
3.4 
o.o 
o.o 
o.o 
O.O 
o.o 
O.O 
o.o 
O.O 
O.O 
2.8 
2. 2 
4.5 

~:~ 
3 ·~ 
3 ' ~i 

i:ó 

-1. 91 
-o. 19 

1. 42 
2.74 
3.60 
3.90 
3.79 
2.47 
2.95 
2.26 
1. 43 
0.48 

-0.53 
-1 . 57 
-2.58 
-3.52 
-4.36 
-5.05 
-5.57 
-5.89 
-6.00 
-5.70 
-4.84 
-3.53 
-1 . 91 
-o .19 

1. 42 
2.74 
3.60 
3.90 
3.79 
3.47 
2.95 
2.26 
1 . 43 
0.48 

-0.53 
-1.57 
-2.58 
-3.52 
-4.36 
-5.05 
-5.57 
-5.89 
-6.00 
-5.70 
-·~. 64 
-~ ;::, ~ 

- I : ~ I 
-o.!'! 

1. 4?. 
~.~.;. 
.l. ::-0 
3. ·:·e 
3.79 
3.47 
2 ·;s 
2 
1 . .:~ .3 
e -~ ::i 

\.. :i -o ~ ~ 

O.G -l:s'l 
O. o -2. S!l 
o. o -3 C:") 

Q _-.:,·~¡¡ 
C t.'S 

394 
416 
440 
416 
394 
251 
142 

44 
000 

ººº 000 
000 
000 
000 

ººº 000 
000 
000 

ººº 000 

ººº 44 
142 
251 
394 
416 
440 
416 
394 
251 
142 

44 
000 
000 
000 

ººº 000 

ººº 000 

ººº ººº ººº 000 
000 
000 

44 
142 
251 
394 
J~ 1 ti 
4·~0 
415 
394 
~.= 1 
l '12 
·~4 

neo 
CUt., 
oc o 
OCG 
000 
000 
000 
000 
000 
(j ¡) :J 

179 
!8ó 
190 
!86 
!79 
1" t 
il:i 

56 

ººº 000 

ººº ººº 000 

ººº ººº 000 

ººº 000 
000 
000 
000 

56 
113 
151 
179 
186 
190 
186 
179 
15 ! 
1!3 

56 
000 

ººº 000 
000 
000 

ººº 000 
000 

ººº oca 
oca 
000 
oca 

55 
11 3 
! E: 
: - ~ 

,. 
,. 
r. e 
e 
o J 
o o 
o o 
o a 
o o 

·J 

* DIA 24 DE ENERO 
-!. 

* DIA 24 DE ENERO 

• DIA 24 DE ENERO 



-5 5 ººº 000 
-5. a GOO ººº -ó .g 000 ººº -5 1 44 56 
-t.. a 142 113 
-3.S :<51 151 
-1. 9 394 179 
-o. 1 416 186 

1. 4 440 190 
2.7 416 18ó 
3.6 394 179 
3.9 251 151 
3.7 142 113 
3. }: 44 56 
2.9 000 ººº ~. 2.2 000 ººº 1.1, 000 ººº 0.4 ººª 000 

-0.5 ººº 000 
-1. 5 000 000 
-2.5 000 000 * DI i\ 24 DE ENERO 
-3.5 000 000 
-~.3 000 000 
-5.0 ººº oca 
-5.5 ººº 000 
-5.8 ººº 000 
-6.0 ººº ººº -5.7 44 5ó 
-·l. 8 142 113 
-3.5 251 151 
-1. 9 394 179 
-o. 1 416 186 

1. 4 440 190 
2.7 416 186 
3.6 394 179 
3.9 251 151 
3.7 142 113 
3.4 44 5ó 
2.9 000 000 
2.2 000 000 
1 . ,, 000 ººº 0.4 ººº oca 

-0.5 oca 000 
-1. 5 ººº ººº ENERO -2.E 000 000 * D" 24 DE 

·~ -3.5 000 000 
-·~.:. ººº oca 
:§:§ OóO oc :J 

coa OüO 
-=.;: ººº 000 

=~:~ 000 ceo 
.; 4 56 

- ··~ ~-~I l'' 
-·· 1: 1 

-l. 3~,: 119 
-o ·~ 16 1a6 
l· ·'.': J \90 ,, 416 ! fi ¿. 

" 3 ~·~ ~ ~.' ·:::. 

..:: . ¿ =.¡ i 3 i 
. 5 

1: 
l ·'.:"< IU 

s 114 =ó 

ººº ººº .:.. ººº {)•jlJ 
l ~'.;(; I~ :; Ó 



e o -l) '$3 000 coo 
l' .0 -1 . 5 7 000 CGO 
G ;) -2.sn ººº 000 ·' !.~ I A 21 DE EN:::RO 
D. e -3. 5~ Oíl O ººº C• n -4.:.: ¡~ ººº ººº u ·1 -5.US 000 00.J 
o •J -5.57 000 000 
o u -5.89 000 000 
2 a -ó.00 000 000 
2.2 -5.70 44 5ó 
t, . 5 -4.84 142 113 
2' í. -3.53 251 1 51 
2..2 -1. 91 394 179 
3. 4 -o. 19 416 186 
3. t,. 1. 42 440 190 
3.4 2.74 416 186 ~. 5.0 3.60 394 179 
5.0 3.90 251 151 
4.5 3.79 142 113 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2.95 000 000 
4.0 2.26 000 000 
3'. 4 1. 43 000 000 
O.O 0.48 000 000 
O.O -o 53 ººº 000 
o.o -1. 57 000 000 
o o -2.58 000 000 * Dii\ 24 DE ENERO 
o.o -3.52 000 ººº e.o -4.36 000 000 
o.o -5.05 000 000 
O.O -5.57 000 oc o 
o.o -5.89 000 000 
2.8 -6.00 000 000 
2.2 -5.70 44 56 
4.5 -4.84 142 113 
2.2 -3.53 251 1s1 
2.2 -1 .91 394 179 
3.4 -0.19 416 155 
3 .1 1. 42. 41,0 190 
3 :,¡ 2.74 416 16ó 
s. e 3.60 394 1 "7; 
5.0 3.90 251 151 
~ ~ 3 . ~¡ 9 142. l ! 3 
3.5 3.47 44 56 
3.4 2.95 000 000 
·L o 2.26 ººº ªºº 3 l . ·~:: 000 OCJ 
·- r: o ·~ ~ e e :i e '.;o 
G. o;:;; w"" 
C. -l 1:u0 e·; v 



TRNSYS - A TRANSIENT SIMULATION PROGRAM 
FROM THE SOLAR ENERGY LAB AT THC: UJHVERSITY OF W!SCONSIN 

VERSION 10.1 6/1/79 

* NOMBRE ARCHIVO invernaEF 'rECHO DE DOS AGUAS 
~~***************************~****************************************** 

" * 
* * 
* * * * * * .. 
* 

PROYECTO DE INVERNADERO. PROGRAMA PARA EL 
CALCULO DE LA CARGA TOTAL EN INVERNADERO TECHO 
DE DOS AGUAS SITUADO EN EL MUNICIPIO DE 
VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, 
CARGA QU& PASA POR CCNDUCCION A TRAVES DE 
PAREDES Y TECHO , ADEMAS LA CARGA 
DEBIDA A LA GANANCIA DE CALOR SOLAR A TRAVES 
DE FAREDES Y TECHO ASI COMO LA CARGA DEBIDA 
A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN 
EL IN~'ER!Gl1. 

* * 
* 
* * * 
* * * 
* *~+***~******~***~********w********************************************* 

*eOEFICIENTES t=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOB!1.E CADA MU~O 

SIHULAT!ON 1.000E+OO 2.400E+02 l.OOOE+OO 

LIMITS 20 50 
*DIA= dia del a&o ery que ccmienza la simulacion 
•TMI= temoeratura rn1n1ma en el interior del cuarto 
*TMA= temPera~ura rn~xima an el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
*H%= humedad relativa (o por ciento) en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= r~~lectanc1a de tierra 
•UVE= U de ventana 

:5~~=u~ª~:íi~~~~f~io 
... w= humedad oen~rada internamente 
*LAT= 1a sa ~o = 18.975 
*============== CONSTANTES EN EL PROGRAMA ============================== 

CONS1'ANTS 12 
DI.'. = 
f:E~ = 

2.400E+O! 
S.OOOE-01 
O.OOQE.,.00 

TMI = 
H% 
UVE = 

1.BOOE+O! 
5.000E+O! 
1.094E+Ol 

TMA = 
HES = 
UA 

2.!00E+O! 
9.6SOE-03 
3.807E+04 

•\ = == = -;.::=::=:===:::======= ===== ::::::. ======-====.;::;-===============================~== 

1.000:::+00 
2. 400:::+02 

! 
1. ooc:::-;J2 
l.OOGE:-0?. 

• N<X!Sl1.E i'.RCH!VO iiw.·~rnaEF TECHO DE DOS AGU.'.S 
~~**Y·A~**********~'*"~*****~~*********~*****************~**w~************~ 

TIN = 
GRR 
CAP 

1.95'"'+0! 
3.000 ·O! 
4.5341'+05 



TAMB 
-2.SBOE+OO 

QLOJ>.D 
O.OOOE+OO 

Ti\MB 
-4.360E+OO 

O LOAD 
-1. 750E+02 

Ti\MB 
-5.0SOE+OO 

QLOAD 
-! . 979E+02 

Ti\MB 
-5.!;l?OE+OO 

QLOi\D 
-2.171E+02 

TAHB 
-5.890E+OO 

QLOAD 
-2.32SE+02 

TAMB 
-5.000E+OO 

QLOJ>.D 
-2.45CE+02 

T~.?~!J 
-~.84CST00 

-: .óª~~!R2 

T;.\_M5 
- : . :: ;, ;_:.;:;":'"e .J 

VILLA GUERRB!W EN E:. ::ST:\DO s:: :-:ZX!CO, 
CARG.'\. QUE PASA POR c:~nuccrm; ~. 7RAVES ¡;,:;: 

T Il1E 
TROOM 

l.863E·>Ol 
QJNFL 

-2.873E+Ol 

TIME 
TROOM 

1. SOOE+o ! 
QJNFL 

-2. 9!6E+Ol 

TIME 
TROOM 

l.800E+Ol 
QINJ'I, 

-3.030E+O! 

TIME 
TROOM 

l. 800E+Ol 
QINFL 

-3.12.4E+Ol 

TIME 
TROOM 

l.800E+Ol 
QINFL 

-3 .194E+O! 

TillE 
TROOM 

l.800E+Ol 
QINFL 

-3. 238E+O l 

TlME 
T!WOM 

l.SOOE+Gl 
QINFL 

-3.253E+Ol 

Tll1E 
T:'iCOH 

sr: c::+c 1 
Q::-I!-"L 

-3.'¿lGE+Ol 

T n¡r. 
Tnocf{ ~ 

1.800?:+01 
Q!NFL 

-3. º"5::;+01 

217.0000 
QFLOW 

-2.267E+02 
QLAT 

-2.688E+Ol 

218.0000 
QFLOW 

-2.302E+02 
QLAT 

-2.726E+Ol 

.¡. 219.0000 
QFLOW 

-2.39lE+02 
QLAT 

-2.758E+Ol 

220.0000 
QFLOW 

-2.465E+02 
QLAT 

-2.758E+Ol 

221.0000 
QFLOW 

-2.521E+02 
QLA'f 

-2.SOlE+Ol 

222.0000 
QFLOW 

-2.555E+02 
QLAT 

-2.801E+Ol 

223.000C 
QFLOW 

-2.555E+02 
QLi'.T 

-2.SOlE+Ol 

224.00GC 
OFLOW 

5. 75'.'E-o: 
QLAT 

-2.SOSE+a: 

225.00CG 
QFLOW 

3. 583E.;-02 
QLAT 

-2.776E+O~ 

't.2.6. OGQC 
QFLO',-J 

s. n2e::;.c s 
OL/ ... T 

-2. 727E.+01 

QCO~'I: 
-2. 391E-02 

QPE::'?L 
o.ooo::~cc 

QCCK:i 
-2. 521E•C<: 

QPEOi': 
O.OOOE.,.c;~ 

QCOS::l 
-2.55SE-C2 

QPEc:;::. 
o.ooo:;: .... :: 

oc es:: 
-2.55SE-:: 

QPEC:::. 
o.ooo:::•c: 

QCc:-.-= -2.sss::-:: 
Q?:::::. 

5.464:::<: 

·: QSHG 
O. OOOE+C: 

:··,_ 

. 'QSHG · 
o·. ocot: ... :: 

--_-_, _-;. .. :_: 

QSHG 
o; OOOETC,:· 

.. QSHG 
O; OOOE+C: 

QSHG 
o.ooo¡:; ... :: 

QSHG 
o.ooaE ... :: 

QSHG 
o.oaoE ... :: 

* 



Ql:Ci:;D QINFL 
o .oo:;E+OO -2.BlSE+Ol 

TIME 
TAMB TROOM 

-l.900E-Ol 2.099E+Ol 
QLOi1.D Q!NFL. 

O.OOOE+OO -2.872E+Ol 

TIME 
TJl.MB TROOM 

l.42CE+OO 2.lOOE•Ol 
QLOi\D QINFL 

3.538E+02 -2.653E+Ol 

TIME 
TAMB TROOH 

2.740E+OO 2.lOOE+Ol 
QLOJl.D QINFL 

4.256E+02 -2.475E+Ol 

TIME 
T.MIB TROOM 

3.600E+OO 2.LOOE+Ol 
QLOJl.D ~INFL 

4.567E+02 -2.3 SE+Ol 

TIME 
TAMB TROOM 

•_n 3.900E+OO 2.lOOE+Ol 
OLOi\D QINFL 

4.565E+02 -2.317E+Ol 

TIME 
Ti\MB TROOM 

3.790E+OO 2.lOOE+Ol 
QLOAD Q!NFL 

3.877E+02 -2.332E+Ol 

TIME 
Ti\MB TROOM 

3.470E+OO 2.100;;:+01 
QLOi\D Q!NFL 

3. l 59E.;.02 -2.3í6E+Ol 

T!ME 
T";.:tB 'l1 ~0C:l 

;: S5J2~00 2. lGü~+Oi 
·::LC>i .. I.' QDiFL 

2. 36éE4-02 -2.446E+Ol 

T li·1E 
:'7-i.HB T~.:;o:-I 

2.G6(i::•ca t:.!CUE+Ql 
(!LO;..D .OINFr.J· 

L.2.~SE+02 "2. S•Hi::+o i 

T1:·!~ 
::t."":.:·13 :; :;~(: r..:::-: 

. .','.'0)(..-00 ~.2-: 1 oos+·~J t· 
GL0:\j) '. :QI~FL 

5.027E+Ol -:-2-.652E+01 

':.' .!.; ~:; 
!.!?~S 

QLAT 
-2.6S9E+Ol 

228.0000 
QFLOW 

7.489E+02 
QLAT 

-2.578E+Ol 

229.0000 
QFLOW 

7.186E+02 
QLi\T 

-2.SOOE+Ol 
f• 230.0000 

QFLOW 
6.244E+02 

QL.\T 
-2.432E+Ol 

231.0000 
QFLOW 

5.17SE+02 
QLi\T 

-2.384E+Ol 

232.0000 
QFLOW 

2.525E+02 
QLi\T 

-2.384E+Ol 

233.0000 
QFL0\-1 

1. 277E+02 
QLAT 

-2.374E+Ol 

234.0000 
QFLO\.I 

1. 200E+O l 
QL.>.T 

-2.374E+Ol 

235.0000 
QFLOW 

-t. 93üE>,.o2 
QL.'.'l' 

-2.421E+Ol 

236.0000 
QFL0\·I 

-2.00~E+02 
QL.'\T 

, -2. 456E+Ol 

2-37. r :jnc: 
QFLC:~-J 

-2. 093t:+02 
QLAT 

-2.SOOE+OI 

·- 228. 0000 
(".:'!.<:~·¡ 

-:.1:1-5:·:.. ;.~ 

OPEOPL 
5.464E+OO 

~COND 
-2.2 6E+02 

QPEOPL 
5.464E+OO 

QCOND 
-2.093E+02 

~PEOPL 
5.4 4E+OO 

QCOND 
-1.953E+02 

QPEOPL 
S.464E+OO 

QCOND 
-l.861E+02 

QPEOPL 
S.464E+OO 

QCOND 
-l.829E+02 

~PEOPL 
5.4 4E+OO 

QCOND 
-1. 829E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-l.87SE+02 

QPEOPL 
0.000E+OO 

QCOND 
-1.930E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-2.004E+02 

Q?EOPL 
O.GOOE+OO 

QCC·1m. 
-2.093E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

(.-C:~;.:1) 
... : ~-:;: ,. ·J : 

QSHG 
9.756E+02 

QSHG 
9.279E+02 

QSHG 
8. l 97E+02 

QSHG 
7.036E+02 

OSHG 
4.354E+02 

QSHG ' 
3.105E+C2 

QSHG 
1.995E+02 

QSHG 
O.OGOE+OO 

QSHG 
o. 000:::+.oo 

- - -C~!-!G 
O .. -c:y:·:·:-:-C 1.; 



--, - -
Q! .. L1;!..D 

O.OGGE+OO 
O llff L 

-2.7SlE+Ol 

T !ME 
TAMB T!lOOM 

-S.300E-Ol 2.043E+Ol 
QLOAD QINFL 

O.OOOE+CO -2.B40E+Ol 

TIME 
V.MB T!lOOM 

-1. 570E+OO 1. 965E+o 1 
QLOAD QINFL 

O.OOOE+OO -2.B74E+Ol 

UNIT 9 
2 
3 
5 
6 

17 
lB 
12 
1 3 
15 
1 6 
42 
43 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

·-
QLZIT 

-2.54óE+Ol 

239.0000 
QFLO\.I 

-2.242E+02 
QLAT 

-2.595E+Ol 

240.0000 
QFLOW 

-2.268E+02 
QLAT 

-2.644E+Ol 
~. 

WJ\S CALLED 

Ql'EOPL 
o .OCOE+OC 

QCOND 
-2. 2t,2E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OC 

QCOND 
-2.26BE+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
241 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
241 
241 
529 
270 
121 
290 
300 
190 

24 
24 
24 

QSHG 
O.DOOE+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



217.000 
218.000 
219.00C 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

o.o 0.5 1.0 
l .... l .... l .... I .... I .... I .... I .... I .... l .... I .... I 
. 1 2 
. 1 
. 12 
. 1 2 
. 12 
.12 
.2 
.2 

2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

SYMBOL 

l 
2 

2 

2 

} 

2 
2 
2 
2 

1 -

2 
2 

1-

2 
2' 

21 
1 2 

IDENTIFIER 

QFLOW 
QLOADW 

1 
1 

SCALE FACTOR 

2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POINT 

-3.000E+02 
-3.000E+02 



-.o 

TRNSYS - A TRANSJENT El~ULATICH PROGRAM 
FROM THE SOLAR ENERGY LA3 AT THZ UNIVERSITY OF WISCONSIN 

VERSJON 10.1 5/1/79 

• NOMBRE ARCHIVO invernaEFN TECHO DE DOS AGUAS 
**************~~**********************~********************************* 
• * 
: cf~g;}EgTgEDfA igx~a~·~?6~Rl ~f¡ºy~0~ftNK~~~oEhc110 Z 
'" DE DOS AGU~.S SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * * VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXJCO * * CARGA QU} PASA POR CCNDUCC ION A TRA 'IES DE * * PAREDES .•Y 'rECHO , ADEMAS LA CARGA * * DEBIDA A LA GANANC 1 A DE CALOR SOLAR A TRA'IES * 
* DE PAREDES Y TECHO AS! COMO LA CARGA DEBIDA * * A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * 
* EL INTERIOR 
* * *~*************~**********~********************************************* 
*COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
•CON RADIACIONES CORRECT?,S SOBRE CADA h1JRO 

SJMULATION 1. OOOE+OO 2. 400E+r2 l.OOOE+OO 

LIMITS 20 SO 
•DIA= dia del a&o en que comienza la simulacion 
•TMI= temperatura m1n1ma en el interior del cuarto 
;~~~~ ~~~~!~~t~~; h;xima en el interior del cuarto 
•H%= humedad relativa Co por ciento) en el exterior 
•HES= humedad especifica en el interior 
•GRR= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de ventana 

:5~~=u~ª~:f 1~~~~Í~io 
*W= humedad c_~era~a internamente 
*LAT= 18 SS ~o= 18.97S 
•============== CONST1~TES EN EL PROGRAMA ============================== 

CONSTANTS 12 
DIA = 
CHR = 
¡.¡ 

~;o~JZ2:' 
~;i.:-,p 

l.lOOE:+Ol 
s.ooor.-01 
l'. OCQF.4-00 

TMI = 
H% 
UVE: = 

l.SOOE+Ol 
5.000E+Ol 
l.094E+Ol 

TMA = 2.lOOE+Ol 
HES= . 9.6SOE-03 
UA' 3.807E+04 

l.OOOE+OO 
'2.400!;;+02 

l 
l'.000:2'-02 
1.ooor::-02 

.... N(:.~·i3RE ;\}\C!;!'/U- i-n·.:¿r-r.:-d~F:-: TECi-K1 DE DOS P.GUAS . 
*,"****+******~t***~~w~****~º**~~***~·**~~*******w***************~~***~**x~ 
~ * 

?2"~0~"~C':'O D 
e:~ :iCU L(:· T·r: 

.;. . . . . ~.: :\ ~~t'·.~:~,~~t t~01fi0~~~t~B~~~:.E~:: .:::·: 
. -.... :.::: ~::;: :~:;>::-.:; ;:.~~ 

TIN 
GRR 
CAP 

i . 9.s·o11:.:o l 
3.000E-01 
4·:53. - •OS 



....._ - -· . 
V!LL?>. * GUERRERO EN EL ESTADO DE MEX!CO, * * C~.RGA QUE PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 

Tlt!E 217.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.920E+OO l.BOOE+Ol -l.613E+02 -l. 613E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-8.211E+Ol -2.044E+Ol -2.422E+Ol O,OOOE+OO 

TIME 218.0000 
TAMB T!lOOM QFLOW QCOND QSHG 

l.990E+OO l.BOOE+Ol -l.712E+02 -l. 712E+02 0.000E+OO 
QLOi\D Q!NFL QLAT QPEOPL 

-1. 384E+02 -2.170E•Ol -2.472E+Ol O. OOOE+OO 

TIME~ 219.0000 
TAMB TROOH QFLOW QCOND QSHG 

l.120E+OO l. 800E+Ol -1.BOSE+02 -l.805E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD OINFL QLAT QPEOPL 

-1. 546E+02 -2.288E+01 -2. 515E+Ol 0.000E+OO 

TIME 220.0000 
TAMB TROOJ.! QFLOW QCOND QSHG 

3.600E-01 l.SOOE ... 01 -1. 887E+02 -l.887E+02 0,000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-l.697E+02 -2.391E+Ol -2.551E+Ol 0.000E+OO 

TIME 221.0000 
TAMB TROOH ~FLOW ~CONO QSHG 

·::i -2.600E-Ol 1.BOOE+Ol -1.9 3E+02 -1.9 3E+02 0.000F.+00 
O LOAD ~INFL QLAT QPEOPL 

-l.826E+02 -2.4 SE+O! -2.SBIE+Ol 0.000E+OO 

TIME 222.0000 
TAMB TROOM QFLOH QCOND QSHG 

-7.200E-Ol l. BOOE+O l -2.002E+02 -2.002E+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-l.939E+02 -2.53íE+Ol -2.581E+OI 0.000E+OO 

TIME 223.0000 
TAMB TROOH QFLOW QCOND QSHG 

-1.000E+OO 1. aoo::+o 1 -2.032E+02 -2 .032E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD QINH QLAT QPEOPL 

-2.028E+02 -2.575E+Ol -2.617E.,.Ol O.OOOE+OO 

T!HE 224.0000 
TJ\MB TROOl-! Ql't.OW QCOND QSHG 

-1 .lOOE+OO 1. ao0::+n 1 -l.lOOE--02 -2.032E+02 9.323E+Ol 
CLO~~D Ql:"l'L QLriT QPEOPL 

-2. Oíót:+02 -2.569::--01 -2.622E+Ol 5.4641::+00 

.T!HE 225.0000 
T:>.MB TR00~·! OFLot-i QCOND Q.SHG 

-7.20r:E-Ol l. BOOE·i·ü 1 -1.2osE ... 01 -2.002E+02 l .. 8S!Fr02 
QLO:>-.D QI>n:L QLllT QPEOPL 

-1.8-~SET02 -2.537E~G1 -2.62.2E+Ol S.46.\E+OO 

':i.HE 22ó.OOOO 
T::.:·!:2 ::~~ ·_:·: 5. z~~~:~ü1 QCOND Q.SP.G 

3.6:;:,;::-01 l. au:;::-- 1: 1 -1.BBíF.+02 2.5!4E+02 
~1L•~AD Q!Nr'L QLA'1' 2PEOPL 

-1. ·1(.7E+02 -2..39lt>r01 -2.S!ÓlE+Ol S.4 4E+OO 

T1?!!: :;:n.ocoo 
·~~ . : ~ :: T:.-:1..: L~l;•! ~ ~·~: ~.:l:~'../ 2 QCC·ND (').S:.\S 

!",·", ·-: .. .;· -:!. . f L~.~+_o:: 2. s::,r::: :.e;: 



- ....... - - ~ l 

QLO;\D QINFL CL7·.T QPEOPL 
-9.DO,;+ol -2. l70E:+Ol -2. 4·,2¡;; ... 01 5.464E;.oo 

T !ME 228.0000 
TAMB TROOM QFLO\.I QCOND SSHG 3. 90CE;.oo 1. 800E+O 1 l.529E+02 -l.SOSE;.02 3.0 7E+02 
QLOi\D Q l ~<l'L QL;..t¡t QPF.OPL 

-3.SSBE+Ol -l. 91 lE•·Ol -2.367E+Ol 5.464E+OO 

TIME 229.0000 
TAMB TROOH 2FLO\.I QCOND ~SHG S. 810E+OO l. 8llE+O1 l .8 OE+02 -1 .304E+02 3. 1 3 E+02 
QLOAD ~!NFL QLi\T QPEOPL 

0.000E+OO -l.62E+Ol -2.249E+01 5.464E+OO 

TIME <~ 230.0000 
Ti\MB TllOOJ.t QFLOW QCOND QSHG 

7.440E+OO l.857E+Ol l.9ó6E+02 -l.l91E;.02 3.097E+02 
QLOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

0.000E+OO -l.509E+Ol -2.l37E+Ol 5.464E+OO 

TIME 231.0000 
TAMB TROOM QFLOW ~COND QSHG 

8.520E+OO l.926E+Ol l.830E+02 -1. l OE+02 2.9BOE+02 
QLOi\D ~INFL ~Li\T QPEOPL 

0.000E+OO -1.4 7E+Ol -2.0 6E+Ol 5.464E+OO 

TIME 232.0000 
TAM!l TROOM QFLOW QCOND QSHG 

I~ 8.900E+OO 2.009E+Ol l.317E+02 -1. l97E+02 2.Sl4E+02 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL O.OOOE+OO -1.Sl?E+Ol -2.027E+Ol 5. 4 4E+OO 

TIME 233.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

8.SOOE+OO 2.0SGE+Ol 5.905E+Ol -l.291E+02 l.881E+02 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

O.OOOE+OO -l.636E+Ol -2.035E+Ol 0.000E+OO 

TIME 234.0000 
TAH9 TROOM QFLOW QCOND QSHG 

8.S20E+OO 2. lOOE+Ol -3.876E+Ol -l.320EH2 9.323E+Ol 
QLOAD QINFL QLi\T QPEOPL 

5.73~E+Ol -l.591E+Ol -2.05CE+Ol o .OOOE+OO 

TIME 235.0000 
T~.:·!3 T::i•:OOM QFL-:)W QCOND Q:::HG a .060E+OO 2.lOOE-01 -1. 38•;E+02 -1. 384E+02 O. OOCE+OO 
(/LOAD Q!NFL QL.~.s:' Q?EOPL 

3.795E+Ol -1. 75~~E+(ll -2.091::~01 0.000E+OO 

~'!1·H:: 236.0001) 
TAMB '!13":C(:!! CFLó~i OCOND o.oEª~~u:i 7 . 4A02+00.·· <z :090E+Ol -1.1,sc::.;.02 -1. 450F.+02 
QLO;'o.D · QI}í.FL cíi '.,~ QF'EOPL 

'O OQ(;E:<-00 .;.l.826EH:l -2.1372+01 0.000F.+00 

·~: .! : ::·: ~!:37. C::!:JIJ 
·: ;·.:·!B T:~;.:.-·.:·i·! t)FLOW . Qt~ON.D . t;JS:i·3 

G. GOVc;.;-oo 2. 051E+•Jl -1 .479~~·02 -l.47~E+02 o.ooor:+oo 
Qí,OAD Q!NFL QL?\1' QPEOPL 

O.OOOE+ao ·-¡ .Cl7~i:+G1 -2. 191E+Ol O.OOOE+OO 

'11 ~ :·!: :;33. C·~;iO .. 
:·.~.:::~ 'f-7{'>:·:: ¡~.,:;.·::~l ('CC:'C: -:-:- ·:: :-:; 

: : -~ :!: •· G V j. .:-. ·.~: ~: .. ,· =~ :i ,:: :-:~· .. .'.!::; ": .. 



.. 

\¿LGAD 
0.0UOE+OO 

TAMB 
4.880E+OO 

QLOAD 
0.000E+OO 

TAMB 
3.900E+OO 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

Q!NFL 
-1. 913E·c0l 

TIME 
TROOM 

l.919E+Ol 
Q!NFL 

-l.938E+Ol 

TIME 
TROOM 

l.832E+Ol 
QINFL 

-l.953E+Ol 
~ 

QLAT 
-2.249E+Ol 

239.0000 
QFLOW 

-l.529E+02 
QLAT 

-2.308E+Ol 

240.0000 
QFLOW 

-l.541E+02 
QLAT 

-2.367E+Ol 

UNIT 9 WAS CALLED 
2 
3 
5 
6 

17 
18 
12 
13 
1 !J 
16 
42 
43 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

QfoEOPL 
0.0ÚOE+OO 

QCOND 
-l.529E+02 

QPIWPL 
0.000E+OO 

QCOND 
-l .541E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
241 
332 
332 
332 
332 
332 
332 
241 
241 
571 
312 
l 21 
332 
342 
220 

24 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
0.000E+OO 



- ' 

217.000 
21 ll. 000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

-
O.O 0.5 1.0 

1 ... 1 .... I .... l .... 1 .... I .... l .... l .... I .... I .... I 

SYHBOL 
1 
2 

2 

~ 

l 2 
1 2 

1 2 
1 2 

l 2 
l< 
2 

2 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

IDENTIFIER 
QFLOW 
QLOADW 

2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 1 

2 
:i-

2 
2 
2 
2 
2 

SCALE FACTOR 
5.000E+02 
5.000E+02 

1: 
1. 

1 

ZERO POINT 
-3.000E+02 
-3.000E+02 



I 

TRN.SYS - l\ ~'P.;',NS 1 E:-<T s mu LA T ¡ 0N PROG:a.l.H 
FROM THE SOLAR ENEP.GY LAB AT ~'HE UN!VERiOITY C•F \./ISCONSIN 

VERS!ON 10.1 611179 

* NOMBRE ARCHIVO invarnaMAR TECHO DE DOS AGUAS 
~~·~*********~********~**~*******~************************************** 
* * 
: c~~g~fgTgEDfA I~~li~~l\~M~t i5º'f~~~~}lf.ii~~oEhcHO : 
* DE DOS AGUAS SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * * VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * 
: ~~~~~E~u~...,,p~~~Hbº~ ~g~R~~c¿~NC~R&~AVES DE : 
* DEBIDA A Ll\ Gl\NANC IA DE CALOR SOLAR A TRAVES * * DE PAREDES 'f TECHO ASI COMO LA Ci'.RGi\ DEBIDA * 
* A LA MASA DE Li'.S FLORES QUE SE CULT lVARl\N EN * 
* EL INTERIOR 

* * ************************************************************************ 
*COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE Cl\DA MURO 

SIMULl\TION 1.000E+OO 2.400E+02 1.000E+OO 

LIMITS 20 50 
comienza la simulacion 
en el interior del cuarto 
en el interior del cuarto 

*DIA= dia del a&o en gue 
*™l= temperatura min1ma 
*TMA~ temperatura maAima 
*CHR• cambios por hr 
*H%= humedad relativa (o por ciento) en el eKterior 
Z~~~~ ~~~!~~~a~~~;c~;i~~e~~ael interior 
*UVE• U da ventana 

;5~;=u~ªa!fi~di~f~io 
•W= hurnedad oener3d3 internamente 
'LA7= 18 58 ~O= 18.975 
•====•=======•= CONSTANTES EN EL PROGRAMA ••====================•====•== 

CONSTJl.NTS 12 
DIA = 
CHR = 
\·1 

7.SOOE+Ol 
s.ooo;;:-01 
0 OOC::'.T00 

TMI = 
H'• 
UVE = 

1 . 8 o O E+ o ¡ ____ _ 
5. OOOE+O l. 
1. 0!?4E+O l 

l:OOOE+OO 
2.400E+02 

1 
1 .ooos-02 
! . ooc::;-,02 

::.· ~¡O;·!BXE ARCí-tIVO invernaH.'.R TECHO DE L·C~s i\GUt\S 
·~~·~·*********~**~*********~***********•*******"~***~~••***************4*k 

* 
* 
* 

TIN 
GRR 
CAP 

1.9.SOE+Ol 
3. OOOE.-01 
4.534E+05 



* 

TAMB 
l.'133E+Ol 

QLO~.D 
8.912E+Ol 

TAMB 
l.22BE+Ol 

QLO~.D 
4.262E+Ol 

TAMB 
l.046E+Ol 

QLOAD 
l.255E+OO 

TAMB 
8.950E+OO 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

TAMB 
7.830E+OO 

QLOi\D 
0.000E+OO 

TAMB 
7.l30E+OO 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

TAMB 
.900E+OO 

Q!.OAD 
0.000E+OO 

TAMB 
7.55üE+CO 

QLO~.D 
C, OCO.S·i.QQ 

TAMB 
~. 420:'.·'ºº 

(!LOAD 
~. OCOi::+OO 

1~MB 
.227E~0! 

\,!..O .. ~d.) 
o. ou_o:::+ao 

VILL~ GUERRERO ~~ E~ ESTADO DE MEXICO, 
CARGA QUE ?ASA POR CONDUCCION A TRAVES DE 

1' 1:11: 
TROOH 

2.IOOE+Ol 
OINFL 

-9.039E+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

-1. 182E+O! 

TIME 
TROOM 

2.!00E+Ol 
QINFL 

-1. 428E+Ol 

TIME 
TROOM 

2.073E+Ol 
Q!NFL 

-l.596E+Ol 

TIME 
TROOM 

2.023E+Ol 
Q!NFL 

-l.680E+Ol 

TIME 
TROOM 

l. 958E+O 1 
QINFL 

-1. 686E+O 1 

TIME 
T!lOOH 

1.883E.,.Ol 
Q!NFL 

-1. 61óE.¡.QI 

TIME 
TROC:·I 

·ªg~~t~! 
-1. ·~23E+Ol 

ri'IME 
TROC:H 

2·. llJOS~Pt 

217.0000 
QFLOH 

-7.134E+Ol 
QLAT 

-l.520ET01 

218. ºººº QFLOW 
-9.326E+Ol 

QL~.T 
-1. 731E+Ol 

¡ 21Ór~g~o 
-l.127E+o2 

QLAT 
-1.897E+Ol 

220.0000 
Qf LOW 

-l.259E+02 
QLi\T 

-2.023E+Ol 

221.0000 
QFLOW 

-l.326E+02 
QLAT 

-2.109E+Ol 

222.0000 
QFLOW 

-l.331E.,.02 
QLAT 

-2.159E.,.Ol 

223.0000 
QFLOW 

-1.275E+02 
QLAT 

-2.159E+Ol 

224.0000 
QFLOW 

2.093E~o2 
Q:.;..:· 

-2.1G9'Z..;.Ol 

225.0000 

s s?n~~2 
QL:\'!' 

-l.935E+Ol 

226.0000 
Q:'LC•W 

:!.GóaE·Hl2 
QL.\'i' 

-1.732:::.¡.Q¡ 

227.0000 
(tF!1·)W 

·. !: ::·~.~E -·.i:: 2 

QCOND 
-7.134E+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-9.326E+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-l.127E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-1. 259I:+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-l .326E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-1. 331E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-1.275I:+02 

QPEO?L 
0.000E+OO 

QCOND 
-\.123E+02 

QP~O?L 
5. t,64E+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
0.0UOE+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
0.000E+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
O. OOOE+!lO 

QSHG 
0.000E+OO 

QSHG 
3.2lóE+02· 

* 
* 



QLOl~D 
8.6l!OE+Ol 

TAMB 
l.952E+Ol 

QLOAD 
4.697E+02 

TAMB 
2.302E+O! 

QLOAD 
6.l31E+02 

TAMB 
2.588E+O! 

QLOAD 
7.158E+02 

TAMB 
2.775E+Ol 

QLOAD 
7.700E+02 

TAMB 
2.840E+Ol 

QLOAD 
7.680E+02 

TAMB 
2.817E+Ol 

QLOAD 
7.092E+02 

T?.HB 
2.747E+Ol 

QLOAD 
6.258E+02 

2. 38ti~g1 
3. 3i7E+02 

OINFL 
-7. a·i4E+OO 

T !HE 
TROO:·l 

2.lOOE+O! 
QINFL 

-2.006E+OO 

TIME 
TROOM 

2.!00E+Ol 
QINFL 

2.738E+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

6.614E+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

9.l48E+OO 

TIME 
TROOH 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

1.003E+Ol 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+O! 
QINFL 

9.717E+OO 

TIME 
'rROO:·! 

2. !OOE•Ol 
OINFL 

S.768E+OO 

TIME 
Tr<OO:·! 

2.!0UZ:+Ol 
orna 

7.251E+OO 

Tii•[E 
T!iOCH 

2.lOOE+Ol 
Q!Nl'L 

5 .. 2 O 4 E~·C O 

'i1 r:·~s 
'1'.::!(:(':•! 

2:1C01-:+C.: 
QiNFL 

2.738E+OO 

C!...:..: 
-1.35':':;:-:¡ 

22a.:::o o::.:·.; 
1.04~:;:-:3 

Qt.~: 
-a . 61 s:;: - : o 

229.::~o 
o:::·.; 

l.03SZ-:-3 
QL.l.: 

-2. 967.:;;-:o 

¿ 230.::00 
QF::w 

9.52?~;:n 
Qi...-.• 

2.524:::-:o 

231.::00 
o:::~ 

7. 864:;:-"2 
QL.l.: 

6. 59~:::-·JO 

232.::co 
QF: :-.. 

5.G4c:::-·n 
QL>-.: 

8.113:0-00 

233.:::'00 o:::.:·..; 
3.852:0-02 

Qt,l.';' 
7.57l:::-:::a 

234 ::oo 
2.5~~~~32 
5.9~~i:oo 

Qr·.EC?L 
5.4c4E+OO 

QCCND 
-1. 583E+O 1 ~SHG 

1.0 5E+03 
QPEOPL 

5.4c4:: .. oo 

~CCND 
2. 1 O.E-rol 

QSHG 
l.Ol7E-r03 

~PEOPL 
5.4 4E+OO 

QCOND 
5.219E+Ol 

QSHG 
9.000E+02 

~PEOPL 
5.4 4E+OO 

QCOND 
7.2!9E+01 

QSHG 
7.142E+02 

QPEOPL 
5.464E+OO 

QCOND 
7.914E.;.Q¡ 

QSHG 
4.849E+02 

QP!:OPL 
s. 46~E ... oo 

QCOND QSHG 
7.66SE+Ol 3.086E+02 

QPEOPL 
O.OOQE+OO 

.. QCOND QSHG 
6.~20E+01 1.859!+02 

. . QPEOPL- -- ---
0. 00 l:E+OO 

QE:-lG 
o.ooc::: ... oo 

QSHG 
_ .... 0¡;.:,;::.;..00 



('LOAD OnlFL 
2.607E+02 -4.066E:-02 

TIME 
T}o.MB TROOM 

l.877E+Ol 2.IOOE+Ol· 
O LOAD QINFL 

1. 973E+02 -3.022E+OO 

TIME 
TAMB TROOM 

l.653E+OI 2. !00E+Ol 
QLOAD QINFL 

l. 404E+02 -6.0SBE+OO 

UNIT 9 
2 
3 
5 
6 

17 
18 
12 
13 
15 
16 
42 
43 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

QL;..~ 
-5 . tt09E+OO 

239.0COO 
QFLOW 

-2.385E+Ol 
QLl.T 

-9.694E+OO 

240.0000 
QFLOW 

-4.781E+Ol 
QLAT 

-l.265E+Ol 
~. 

WAS CALLEO 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-2.385E+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-4.781E+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
241 
310 
310 
310 
310 
310 
310 
241 
241 
549 
310 
l 2 l 
310 
310 
230 

24 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



_, 
' 

217.000 
2113.000 
219.000 
220.occ 
221.000 
222.000 
223.000 
224. 000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233. 000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
236.000 
239.000 
240.000 

O.O . 0.5 1.0 
l .. i.l.Í .. I .... l .... l .... I .... l .... ! .... l .... l .... I 

1 2 
1 2 
l 2 
1 2 
1 2 
1 2 

2 1 • 
2 
2 1 

2 
1 
1 2 
1 2 

1 2 
1 2 
1 2 ................................................... 

SYMBOL 

1 
2 

IDENTIFIER 

QFLOW 
QL0.1>.DW 

SCALE FACTOR 

2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POIN'!' 

-2.000E+OZ 
···2. OOOE+OZ 



TRNSYS - A T?.l-.NSIENT SIMULAT!ON PROGRi\;{ 
FRO:·I THE SOLA!< ENERGY J,AB i'. T 1'HE UN! VERS 1 TY OF W I SCONS IN 

VERSION 10.l 6/1/79 

* NOMBRE ARCHIVO invernaMAY TECHO DE DOS AGUAS 
~********************************~**************************************· 

* + c~fg~EgTgEDEA 1 ~X~~~A?6ª~L ~~oy~Q~~Nr~~ªºE~ECHO * 
* •· DE DOS i\GUAS SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * * VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * * CARGA QUR. PASA POR CONDUCCION A TP.AVES DE * * PAREDES Y TECHO , ADEMAS LA CARGA * DEBIDA A LA GANANCIA DE CALOR SOL.l'.:l! A TRAVES * * DE PAREDES Y TECHO AS! COMO LA CARGA DEBIDA * * A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * • EL INTERIOR 

* * **************************************************************t********* 
*COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

S IHULi'. TI ON 1. OOOE+OO 2.400E+02 1. OOOEvOO 

LIMITS 20 50 
*DIA= dia del a&o en que comienza la simulacion 
*T~!I= temperatura mlnlma en el interior del cuarto 
*TMA= temperatura maxima en el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
*H%= humedad relativa Co por ciento) en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectancia de tierra 
*UVE= U de ventana 

:s~;=uAª~;Íi;~iíi~io 
*W= humedad aenerada internamente 
*LA?= 18 58 ~O = 18.975 
*=~============ CONSTANTES EN EL PROGRAMA ============================== 

CONSTANTS 12 
DIA = 
CHrt = 
w 

l.220E+O:; 
5.UOOE-01 
O. OOCE.;·IJO 

TMI = 
H'' UVE = 

l.800E+Ol 
S.OOOE+Ol 
1. 094E+O 1 

TMA = 
HES = 
VA 

2.lOOE+Ol 
9.650E-03 
3.807E+04 

1. OOOE+CO 
2.-tOOE~o2 

1 
¡. ooo=:-c2 
~. OOt.'E-·:Z 

* i'~OMBRE 7\RCH!\10 inv..-:l0 :1:1:·t7-iY TE(!HO DE DOS ·t,.GUAS 
~************************~+~*~*~~~***"~************************k******~** ,.. 

-r ~!~~~~~:·~~·.~~Ri. ~11';?~?;~!~:::.~~~~f~~j-~ ~~CHO 

TIN 
GRR 
CAP 

l.950E+01 
3.000E-01 
4.534E+05 

. . - ;.~: .. ¡ ""~;·~- .·-~~ .. ~: '-:~ -·-~,.,,...~.~.;;~-:., ... _- .. ~·· .... '-'":''-'-..:•';.~··.·!.-~:.-~:--~..-;""f.!~-. ·•"'.:''""'.' .. ~~-~:~.:--~ 



V.HB 
2.031E+Ol 

1 
QLOAD 

.087E+02 

TAMB 
l.788E+Ol 

QLOAD 
1 .196E+02 

TAMB 
l.572E+Ol 

QLOAD 
7.330E+Ol 

TAMB 
l .394E+Ol 

QLOAD 
3.306E+Ol 

TAMB 

'" 
l.260E+Ol 

•..'.) QLO.'<D 
0.000E+OO 

TAMB 
1 178E+Ol 

O LOAD 

º· OOOE+OO 

Tl\MB 
1 .!SOE+Ol 

QLOAD 
0.000E+OO 

V.!-!S 
. 169 E.!.'J i 

(~~.(•;.;D 
O.OCVS+VO 

T.\!·í3 
.2<7Z+Ol 

~!i..O.l.D 
o. o•.;.o~+oo.: 

::;.: :3 
. 4··:G::+a 1 

1 
(!LO.'.D. 

.212E+02 

~· ·~· ~~~~B "' 

VlLt.A GllERRE~O EN EL E~:~:o DE ~EXIC0 1 
CARG."\ QUE p;,:;;; POR COl'iD\.:::roN A :':::l\VES DE 

TIME 217.0000 
TROOM QFLml QCOND QSHG' 

2.lOOE+Ol -7.300E+OO -7 380E+OO O.OOOE+OO 
Q I~IH QLAT QPEOPL 

-9.351E-Ol -7.437E+OO o . ·~OOE+OO 
TIME 218.0000 .. QSHG TilOOM QFLOW QCOND 

2. lOOE+Ol -3.337E+Ol -.337E+Ol O,OOOE+OO 
Q!NFL QLAT QPEOPL 

-4.228E+OO -1 .091E+Ol o .OOOE+OO 

TIME .¡. 219.0000 
TROOM QFLOW QCOND . QSHG 

2.!00E+O! -S.647E+Ol -s. 6'!7E+Ol O.OOOE+OO 
QINFL ~LAT QPEOPL 

-7 . l 56E+OO -l.3 2E+Ol G OOOE+OO 

TINE 220.0000 
TROOM QFLOW s~rn~~l QSHG 

2.!00E+Ol -7.551E+Ol -7. 0.000E+OO 
QINFL ~LAT QPEOPL 

-9.568E+OO -1 .5 2E+O! O. DOOE+OO 

TIME 221.0000 
TilOOH QFLOW QCOND QSHG 

2.099E+Ol -8.984E+Ol -a .984E+Ol O.OOOE+OO 
QINFL 

-1 .138E+Ol -1 
QLAT 

.699E+Ol o 
Q!?EOPL 

.~OOE+OC 

TIME 222.0000 
TROOH QFLOW QCOND QSHG 

2.077E+Ol -9 .613E+Ol -9 .513E+Ol 0.000E+OO 
Q!NFL QLAT QPEOPL 

-1 .218E+Ol -1 .778E+Ol e '.lOOE+OC 

TIME 223.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.040E+Ol -8. l 73E~oo -s 519E+Ol 8 .·7Dl E+O 1 
QINFL QLAT QPEOPl. 

-1 .206E+Ol -1 .804E+OI o . OOOE+OO 

TIME 224.0000 
QSHG TRC0:1 QFLOW QCOND 

2.016E+Ol 2.8QiE~o2 -·:. :S3E+C~ 3,.707¡.;+02 
Q!~lF!1 QL~.? QP:;:o¡::.z.. 

·~/~~:···: ~ ·~t 
~;,.:'. ·'°'' 

-l .147E+Ol -1 .787E~01 4S4E+O~ 

'l'n1~ 225.0000 . ·:z. .. -.. ,-.•'' 
,."¡·· ·.;·>~;: ·:::;z.-; :'.·~ ·. 

?Rú1J:I Q!'LC·W QC0:-1:1.\. , .. c;: .. QSHG ... 
'2.060!::"'01 5.210E+02 .. --:-' '.;'lOE>O.: .,_;§ .,;-5:; 1O1·E+o2 

, .. -·1:~:-:. i··~ ª ~r~·_1:~ QL,;1.? QPEO?.:::; 1,'~'-'· ., 
~¿it~ ';;l ~\·: ·:.:'.)• 

-! ,73?.E+Ol = ~· 4·.S:4E+Oc:- ·: •. -;¡ 

. .,_':'·IZ-r::: 226 .·cocó .. /;': :;;//· ~:J":·m;; Q:~~;Gf 
~~;; .... ~e-~·! Q?!..(;:.J 

.. !~!U~t .. --.-~-~:··~·-g~~;z ~- , .12:~E-+C2 - ::-.:,• ... /.)13 !~.:::·0.2 
QLi\'i' 

-8.: ll36E+OO -1 .5Qt,E<-Ol - ':o--.=,-.--

T i!·l::.: 227.0000 
(1CO},"D···: 'fZ'¡;:,.:,.;.~ (.:=to;.¡ Oi~HG 

" 
__ «' -: .-. ~::: .. e~ ~ ·i a E.~.-:_~· _-2 ,o.92~i~+C2 

* 
* 



QLOAD QINFL QI,AT ~PEOPL 
3. 093E+o2 -4.242E+OO -1. 093E+OI 5.'• 4E+OO 

TIME 228.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.204E+Ol 2.IOOE+OI 9.215E+02 l.112E+Ol 9.104E+02 
QLOAD Q!NFL QLl\T QPEOPL 

4. 522E+02 l.409E+OO -4.661E+OO 5.464E+OO 

TIME 229.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.646E+Ol 2.IOOE+Ol 9.355E+02 5.839E+Ol 8.771E+02 
2LOAD Q!NFL QLAT 2PEOPL 

5.7 3E+02 7.400E+OO 3.745E+OO 5.4 4E+OO 

TIME }· 230.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND ~SHG 

3.062E+Ol 2. IOOE+OI 8. 872E+02 l.029E+02 7.8 3E+02 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 

6.748E+02 1. 304E+Ol l. 369E+OI 5.4 4E+OO 

TIME 231. 0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

3.402E+Ol 2. lOOE+Ol 7.904E+02 l.392E+02 6.511E+02 
O LOAD 21NFL QLAT 2PEOPL 

7.375E+02 1.7 5E+Ol 2.359E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 232.0000 .,, TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG ,,, 3 .623E+Ol 2.lOOE+OI 6.322E+02 l.629E+02 4.693E+02 
QLOAD ~INFL QLAT QPEOPL 

7.600E+02 2.0 4E+OI 3.102E+Ol 5.464E+OO 

TIME 2?.3. 0000 
TAMB TROOM ~FLOW QCOND ~SHG 

3.700E+Ol 2.IOOE+Ol 4.B 3E+02 l.711E+02 3.1 2i::+02 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

7.332E+02 2.168E+OI 3.381E+Ol 0.000E+OO 

TIME 234.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

3.672E+Ol 2.IOOE+OI 3.989E+02 l.681E+02 2.30BE+02 
QLOAD QINFL QLAT Q?EOPJ, 

6.761E+02 2.l30E+OI 3.278E+OI O.OOOE+OO 

TIME 235.0000 
TAMB TROOM QFLOH QCOND QSHG 

.590E+CI 2.100::•01 2.517E+02 .594E+02 9.239E+OI 
QLOAD Q!NFL QL,;T QPEOPL 

6.133E+02 2.019;::+01 2.965E+Ol 0.000E+OO 

TIME 236.0000 
T7:-.MB Tr{OC:H QFLCW QCOND QSHG 

3.456E+Ol 2 .. IOOE+Ol 1.450!.+02 1. 450E+02 O.OOOE+OO, 
O LOAD QINFL QLAT QPEOPL 

5.277E~o2 l.838E;·Ol 2.533E+Ol O.OOOE+OO 

,.T.IM~ 237.0000 
Tll.HE 7!=:1)(~H f~FLót-J QCOND . QSHG • 

3.278E+OI 2.100¡:;+01 l.260E+02 l.260E+02 O.OOOE+OO 
(il.iOAD Q!NFL QLAT QPEOPL ---~'--"-,·"""=---"' 

4.378E+02 1.59óE+Ol 1. 978E+O 1 O.OOOE+OO 

TI?-!E 228.0000 
'.QSH'.1 '='~-~!~ 

' . tf:'.:•::-·~ ! - QFLOH QC0ND• 
" 

.. · ... -::' .: . ., ".. 1 r. ":'ñ::" ..... O';i n _nrin"'.·Hlfl 

'····-·-'•-.-". 



QLO~.D 
3.655E+02 

TAMB 
2.819E+Ol 

QLOAD 
3.036E+02 

TM!B 
2.558E+Ol 

QLOAD 
2.459E+02 

TIME 
T~..:OM 

2.1c.:::+01 

9.12i~rko 
TH1E 

T;.ooH 
2 .10CE+Ol 

QlNFL 
6. 207E+OO 

QL'J. .. T 
l.372E+Ol 

23°9. 0000 
QFLOW 

7.690E+Ol 
QLAT 

7. 6l6E+OO 

240.0000 
QFLOW 

4.898E+Ol 
QLAT 

1.908E+OO 

U~IT 9 WAS CALLED 
2 
3 
5 
6 

17 
18 
12 
13 
15 
16 
42 
43 
51 
52 
1 9 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

Q?!:O?L 
C.C~JE+OO 

QCOHD 
7.690E+01 

Q?.::OPL 
ü.OOOE.,.00 

QCOND 
4.892S+Ol 

Q~EOPL 
O.OOOE+OO 

241 "rIMES 
241 
241 
Z41 
241 
241 
241 
294 
294 
294 
294 
294 
29 4 
241 
241 
533 
29~ 
!41 
:1.94 
~S:5 
240 

24 
24 
24 

QSHG 
0.000E+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



•I 
.J 

217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

o.o 0.5 1.0 
l .... t .... l .... ! .... ! .... ! .... ! .... I .... I .... I .... I 
. l 2 
. 1 2 
.l 2 
.l 2 
1 2 
1 2 

12 
2 
2 

1 
1 

1 

SYHBOL 
1 
2 

2 

1 
1 

¿, 2 

2 
2 

2 
2 
- '2 

l' 
_l .o.:_2 

2 
2 

2 
2 

IDENTIF!:::R 

QFLOW 
QLOAD;.< 

1 
21 
2 
2 

1 
1 

SCALE FACTOR 

2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POlNT 

-l.OOOE+02 
-1.000E+02 



~ .,, 
.,, 

TR~SYS - A TRi\NSIENT SIMULAT!ON PROGRAM 
FROM THE SOLAR ENERGY LAB AT THE UNIVERSITY OF WISCONSIN 

VE~SiON 10.1 6/1/79 

* NOMBRE ARCHIVO invernaSEP TECHO DE DOS AGUAS 
**************************~*~*************~***************************** 
* * 
: cf~g;s~gTgEDEA I~Xirn~A?B~~Í. ~~Oy~~~~Nr~~~oE~ECHO ; 
* DE DOS AGUAS SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * 
* VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * 
* CARGA ~UE.•.PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 
: E2~rEf A rAT~~~~NéI~D~~A2At~Rc~~~~R A TRAVES : 
* DE PAREDES Y TECHO AS! COMO LA CARGA DEBIDA * 
* A L.?\ MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * 
* EL INTERIOR 
* * ************************************************************************ 
*COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

SIMULATION l.OOOE+OO 2.400E+02 1.000E+OO 

LIMITS 20 50 
*DIA= dia del a&o en gue comienza la simulacion 

rMI= temoeratura m1n1ma en el interior del cuarto 
:MA= tem~eratura maxima en el interior del cuarto 
~HR= camoios por hr 

•H%= humedad relativa (o por ciento) en el exterior 
;~~~; ~~~Í~~~ª;.~l~c~~i~fe~~ªel interior 
*UVE= U de ventana 

z5~;=uAªa:Íi~!~ff~iº 
:~~T~uT~ª~~ ~Bn;r~~~g~~ternamente 
+============== CONSTANTES f.N EL PROGRAMA ============================== 

CONSTANTS 12 
DIA = 
CHR = 
\./ 

2.590E+02 
OCGE-Cl 

r OCOE+OG 

TMI = H•• 
UVE = 

l.800E+Ol 
5.000E+OI 
l.094E+Ol 

:--~1 R:-.~lSlE~~T SIMUL.~.TiC.N STARTlNG 1'.T T!HE 
STOPPING AT TIME 

TIMF.S1'EP 
D!F?E~Ex:r:.~ E=·~~7!0N ERROR TOLERANCE 

ALGE9RAit·CONVZRGENCE TOLERANCE 

TMA = 
HES = 
UA 

2.!00E+Ol 
9.6SOE-03 
3.807E+Ot, 

1.000E+OO 
2.400E+02 

1 
l.OOOE-02 
l. OOOE-02 

TIN 
GRR 
CAP 

l.9SOÚ01 
3.ocroE-01 
4. 534E+OS 



VILLA GUE:RRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * CARGA QUE PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 
TIME 217.0000 

1'i\HB TROOM ~FLOW -4.4~g~~~l QSHG 
l.683E+Ol 2.lOOE+Ol -4.4 OE+Ol O.OOOE+OO 

QLO~D QINFL QLJl.1' QPEOPL 
8.877E+Ol -5.651E+OO -l.227E+Ol 0.000E+OO 

TIME 218.0000 
TAMB TROO}! -5.6~~~~~1 ~COND QSHG 

l.570E+Ol -.lOOE+Ol -5.6 BE+Ol 0.000E+OO 
QLOAD ~INFL 

-l. 3~gi'!'.01 QPEOPL 
5.507E+Ol -7.l 3E+OO 0.000E+OO 

TIME ~. 219.0000 
TAMB TROOM QFLOW 9coND QSHG 

1.467E+Ol 2. lOOE+Ol -6.770E+Ol -6.7 OE+Ol O.OOOE+OO 
QLOAD 9INFL QLAT QPEOPL 

2.541E+Ol -8.5 9E+OO -l.463E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 220.0000 
TJl.MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l.376E+Ol 2.!00E+Ol -7.743E+Ol -7.743E+Ol O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

0.000E+OO -9.812E+OO -l.581E+Ol 0.000E+OO 

TIME 221.0000 
Ti'.MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

>-' 
1. 301E+Ol 2.082E+Ol -8.542E+O! -8.542E+Ol 0.000E+OO ._,. QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

'" 0.000E+OO -l.058E+Ol -1.659E+Ol 0.000E+OO 

TIME 222.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

1.246E+01 2.0SOE+Ol -6.593E+Ol -8.593E+Ol O.OOOE+OO 
QLOi\D QINFL QLAT QPEOPL 

0.000E+OO -l. 069E+O 1 -1.713E+Ol 0.000E+OO 

TIME 223.0000 
Ti'.MB TROOJ.t QFLOW QCOND QSHG 

l.212E+Ol 2.009E+Ol -8.168E+Ol -8.521E+Ol 3.330E+UO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

O.OOOE+OO -l.080E+Ol -l. 746E+O l O.OOOE+OO 

TnlE 221,. ºººº TAMB TROOH QFLGW QCOND QSHG 
. 2co;::.;.c1 l. 9ó5E+Ol 2.0H9E.:·Q2 -8. 17 4E+O l 2.907E+o2 

QLCM.D Q!N?L QLAT O?EOPL 
o .O~OE+OO -1.036E .. Ol -l.758E+Ol 5.4G4E+OO 

1'!ME 2~5.0GOO 
T;..H3 TRCO~·l QFLO\·i QCOND QSHG 

1. 24t.E+O 1 1. 98!E+Ol 4.797E.;.02 -7.687E+Ol 5.566E+02 
QLO.'.;.D·< . ; Q!NFL QLA'i' QPEOPL 

O.OOOE+OO -;.;~ ;;958E+OO -l;713E+Ol 5.464F.+OO 
-- - '"'--'··-'·e--,~;.... : 'l.1 !ME 2?.6,0000 

~7-.i·!B T:fo<:-~-i QFi.OW QCOND QSHG 
l.37óE+O! 2·.'~090E+O ~ 6.093E+02 -7. 64t,E+O 1 T: 6_5_8E+,02 

QLOAD- Q!NFL (!Ll\T 
s". 4~~~n~ O.OOOE+co- ~-';;;g; 60 6E+OO - ---1-.SSlE+Ol ;7--=-=--, 

TI:-IE 227.0000 QcoNl:l QSHG 11 7~.Hs TROOJ·l QF!,C>W 
. :. ":"._') '.':'.-i· o 1 2. l !) o:'--(\: 8.305E~02 -S,SS7E+Ol -a .861E+02 

•H0!•--·--··-·-'· .... --1·-----------



OLC~.D 
2.553E+02 

Tl-.MB 
l.SOOE+Ol 

QLO~.D 
4.044E+02 

Ti\MB 
2.030E+O! 

QLOJl.D 
5.208E+02 

TAMB 
2.224E+O! 

QLOAD 
6.0t'i4E+02 

TAMB 
2.354E+01 

QLOAD 
6.527E+02 

TAMB 
2.400E+01 

QLOAD 
6.499E+02 

TAMB 
2.388E+Ol 

QLOAD 
S.978E+02 

TAHB 
2.354E+Ol 

O LOAD 
S.3SOE+02 

Tr'.M!l 
2. 27.4E+Ol 

QLOAD. 
3.St!2~+02 

QINFL 
-7 .183E+OO 

T!ME 
TROOM 

2.IOOE+Ol 
QINFL 

-4.066E+OO 

TIME 
'!'ROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

-9.487E-Ol 

TIME 
TROOM 

2. 1 OOE+Ol 
OINFL 

1.68lE+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
OINFL 

3.442E+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

4.0ó6E+OO 

TIME 
TROOM 

2.IOOE+Ol 
QINFL 

3.903E+OO 

TIME 
TROOH 

2.lOOE+Ol 
Q!NFL 

3.442E+OO 

TIME 
TRGOH 

2.!00E+Cl 
QlN!?L 

2.697E+OO 

c:.At 
-l.3:ó5E+Ol 

22.E.0000 
C?LOW 

8.9E2E+02 
C'..1'.T 

-1.0";SE+Ol 

22"·ºººº 
C'?!..OW 

a.93SE+02 
c:..:>.T 

-7.453E+OO 

,J. 230.0000 
QF!..OW 

8.235E+02 
o:.AT 

-4.322E+OO 

23~.0000 
C'?!..OW 

6.747E+02 
Oi:..AT 

-2.031E+OO 

232.0000 
QFLOW 

4.765E+02 
Q:..AT 

-1.l&lE+OO 

233.0000 
QFLOW 

3.542E+02 
(:,;\T 

-1. 4C:OE+OO 

234.0000 
C?!..OW 

2.4E4E+02 
C.AT 

-2.03lE+OO 

2°= 0000 
r;::.ow 

2.!¡2::::~01 
': :.;. T 

-3.Vi::O+OO 

TiHE 2~-= -~coa 

. TR'.!OM . :'l" ::.;¡~·{ ~23 1 .2. ~g~~Hr. .... , _ 
f.:6a1F>~:·oo·:·· .·.~4 .. ~.:i-~!~oo 

.:. '. •.• • !.. -

23'.' .. :l0·JO 
-~;:_¡y,.¡ 

3· .. ==.~~X7.?º 
._-s_.,s:;:;:::+oo 

21: -'j(lOO 

-· '. : ~ ~·~.·'!: 

OPEOPL 
5.4i>4E+OO 

QCOND 
-3. 2091':+01 

OPEOPL 
S.464E+OO 

QCOND 
-7. 467E+OO 

QPEOPL 
5.464E+OO 

QCOND 
l.326E+Ol 

OPEOPL 
5. 41>4E+OO 

QCOND 
2.717E+Ol 

OPEOPL 
5.464E+OO 

QCOND 
3.209E+Ol 

OPEOPL 
5.464E+OO 

QCOND 
3.0SOE+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
2.717E+Ol 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
2.128E+Ol 

QPEO?L 
O.OOOE+OO 

QCOND 
l.326E+Ol 

QPEOPL 
0.00CE+OO 

QCOND 
3. 529E+OO 

QPEOPL 
.O.OOOE+OO 

QCC~lD 
-7. 48"i2~1)0 

QSHG 
9.304E+02 

QSHG 
9.0!0E+02 

QSHG 
3. 103E+02 

OSHG · 
6.415E+L2 

QSHG 
4.445E+02 

QSHG 
3.23~E+02 

QSHG 
2.213E+02 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
0.000E+OO 

QSHG 
o. oooz+oo 



QLO;\D QHiFL 
2.211E+02 -9 .487E-Ol 

TIME 
TAMB TROOM 

1. 9l7E+01 2. lOOE+Ol 
QLOAD QlNFL 

l.708E+02 -2.480E+OO 

TIME 
TAMB TROOM 

1.800E+01 2. lOOE+Ol 
~LOAD 

1.2 2E ... 02 ~INFL -4.0 6E.¡.OO 

UNIT 9 
2 
3 
5 
6 

17 
18 
12 
13 
15 
16 

•,¡ 
'O' 

42 
43 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

QLAT 
-7.453E+OO 

239.0000 
QFLOW 

-l.957E+Ol 
QLAT 

-9.126E+OO 

240.0000 
QFLOW 

-3.209E+Ol 
9LAT 

-1.0 SE+Ol 
~ 

WAS CALLEO 

CP!:OPL 
0.0COE+OO 

CCOND 
-1.9'::7E+Ol 

Q?EOPL 
O.OCOE+OO 

QCOND 
-3.209E ... Ol 

Q?EOPL 
O.CCOE+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
241 
285 
285 
285 
285 
285 
285 
241 
2t, 1 
524 
285 
131 
285 
314 
240 

24 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231. 000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

o.o 
l .... l .... l .... 1 .... : 
. 1 2 
. 1 2 
. 1 2 
. 1 2 
1 2 
1 2 
1 2 

2 
2 
2 

1 
l 

2 

1 2 
1 2 
1 2 

1 2 

SYMBOL 
1 

IDENTIFIE:i 
QFLOW 

.QLOADW - 2 

0.5 1.0 
... I .... ! .... I .... I .... I .... I 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 
21 
2 

SCALE FACTOR 

1.000E+03 
l. OCO:S+03 

ZERO POINT 

-9.000E+Ol 
-9.000E+Ol 



1 

TI<NSYS - A 'i'RANS I ENT S IHULAT ION PROGRAM 
FROM THE SOLAR ENERGY Ll\B AT THE UNIVERSITY OF WISCONS1N 

VEUS!ON 10.1 6/1/79 

* NOMBRE ARCHIVO invarnaEFC TECHO Di ARCO 
**************************~********************************************* 
* * 
Z c~tg~~grgEDfA 1 ~X~~~A~6~~L ~~º1~0~~NK~~~oE~ECHO ; 
* DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * 
* VILLA GUERRERO EN EL ESTl>.DO DE MEl<!.GO, * 
* CARGA QUV.. PASA POR CONDUCCION A TR1WES DE * 
* PAREDES Y TECHO , ADEMAS LA CARGA * * DEBIDA A LA GANANC !A DE CALOR sot./l.it A TRAVES * 
* DE PAREDES Y TECHO AS! COMO LA C~RGA DEBIDA * 
* A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * * EL INTERIOR 
* * ***************************************************¡~******************* *COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

SIMULATION l.OOOE+OO 2.400E+02 1. OOOE >)O 

LIMITS 20 50 
•DIA= dia del a&o ei:i que comit:!nza la simulacion 
*TMl= temperatura m1n1ma en el interior del cuarto 
*TliA= temperatura maxima en el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
*H%= humedad relativa (o por ciento) en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de ventana 

:sx;=uAª~~li~~Yfi~iº 
;~AT~uT~ª~~ j6";r!~~ 9 4~tarnamente 
*============== CONSTA?<TES EN EL PROGRAMA ============================== 

CONSTi\NTS 12 
DIA = 
CHR = w 

Z.400E+01 
S.OOOE-01 
C.0001:'.+00 

TR~.NS!Hi? SIH'JL;>.TION 

TMI = 
H% 
UVE = 

1.SOOE+Ol 
S.OOOE+Ol 
l. 094E+O 1 

TMA = 
HES = 
UA 

2. 100E+01 
9.6SOE-03 
3.807E+04 

l.OOOE+OO 
2.t,QOE+C2 

! 
1. OOOE-02 
1.0GOE-02 

* NOMBRE 7,RCH 1 VO invcrn:.EFC 'l'ECHO DE 7\RCO . - - • _,_ 
*********************~*~***************~*************~****************** 

* 

TIN 
GRR 
Ci'.? 

1.9SOE+Ol 
3.000E-01 
4.534E+OS 



* VJLLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * 
* C.1.RGA QUE PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 

TIME 217.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

-2.SSOE+OO 1. 946E+O 1 -2.217E+02 -2.217E+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

O.OOCE+OO -2.985E+Ol -2.688E+OI O.OOOE+OO 

TIME 218.0000 
TAMB TROOJ.I QFLOW QCOND QSHG 

-3 .520E+OO !. 91,¡ E+O 1 -2.206E+02 -2.206E+02 0.000E+OO 
O LOAD QINFL QLAT QPEOPL 

O.OOOE+OO -2.970E+Ol -2.726E+Ol 0.000E+OO 

TIME d.. 219.0000 
Ti\MB TROOJ.I QFLOW ~CONO QSHG 

-4.360E+OO 1.SOOE+Ol -2. 250E+02 -2.2 OE+02 0.000E+OO 
QLOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

-l.020E+02 -3.030E+Ol -2.758E+Ol 0.000E+OO 

TIME 220.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

-5.0SOE+OO 1.BOOE+Ol -2.320E+02 -2.320E+02 0.000E+OO 
~LOAD Q!NFL ~LAT QPEOPL 

-1.74E+02 -3.124E+Ol -2.7 BE+Ol 0.000E+OO 

TIME 221.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

-S.570E+OO l.BOOE+Ol -2.372E+02 -2.372E+02 O,OOOE+OO 
s ~LOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-1.9 8E+02 -3.194E+Ol -2.SOlE+Ol 0.000E+OO 

TIME 222.0000 
T.?\MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

-5.890E+OO 1. BOOE+O 1 -2. 1·04E+02 -2.404E+OZ O.OOOE+OO 
QLOil.D Q!NFL QLl\T Q?EOPL 

-2.124E+02 -3.238E+Ol -2.BOIE+Ol O.OOOE+OO 

TIME 223.0000 
T¡..HB 1l'RCOM QFLOW QCOND QSHG 

-ó.OOOE+OO .SOOE+Ol -2.404E+02 -2.404E+02 0.000E+OO 
QLO~.D Q!N:L QLl\T QPEOPL 

-2.254E+02 -3.253E+Ol -2.801E+Ol O.OOOE+OO 

T!;-IE 224.0000 
Ti .. :·3 Tn.1::0:--r C)FL0'.·1 QCOND QS!l'3 

" . 72::.:+·~0 1 . 5 (j •,):: 't'º l -5.727~+Cl -2.404E+02 l.832E+02 
o:...: .. ~!) Qi:-;FL QLAf 

s. 4~n~~~ -·¿. :;;¿,:t:+v;: -3 . G 12:'.:-i·O l -2.BOSE+Ol 

TJME 225.0000 
T;".:.:-!3 T?..C'0;-1 QFLOH ~COND QSHG 

-4 . 8·10S+OO aoor::.:..o 1 2.044E+02 -2.2 9E+02 4.343E+02 
c:;r..J;i.D Q!:i?L 01 .. ;,'!' QPEOPL 

- l .S7lE+-02 -o .09SE+.Jl -2.776S+Ol S.46~E+OO 

T l ~·~!-: 22'3.aouo 
·r;.:.:3 ?;: )(.:~ C·FLCH QCOND QSHG 

- . s::s::-\ .. ::c . ~ :! ~ ;:-.·~J 1 •i. 4SSZ.<¡ 02 -?. . 167E+02 6.6«SE+02 
(•LO,',D or:~:L 01.iJ\I( QPEOPL 

·-D. S"iOE+Ol -2. 918!:+0! -2.727:.+0l 5.464E+OO 

~_r_;.~:-:: 227. O\~úO 
- r; ~·~_';: ··"- ... ( T-' Lr~~ '.·i QCOND .QEHG , 

O~OE-i·O:~ 9.25&E--·C2 - . ... !. 



-, 
QLOAD QINFL OLAT QPEOPL 

0.000E+OO -2 .747E+Ol -2.6S9E+Ol 5.4ií4E+OO 
TIME 228.0000 

TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG -l.900E-Ol 997E+OI 7.579E+02 -2.031E+02 9.610E+02 O LOAD Q!NFL QLAT ~PEOPL 0.000E+OO -2 .734E+OI -2.578E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 229.0000 
TAMB TROOM ~FLO'tl QCOND QSHG l.420E+OO 2.lOOE+Ol a.o 3E+o2 -l.971E+02 l.001E+03 O LOAD QINFL QLAT ~PEOPL l.858E+02 -2.654E+Ol -2.500E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME "'f. 230.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND ~SHG 2.740E+OO 2.lOOE+Ol 7.829E+02 -1.838E+02 9.6 7E+02 
~LOAD QINFL QLAT ~PEOPL 4.1 2E+02 -2.475E+Ol -2.432E+OI 5.4 4E+OO 

TIME 231.0000 
TAMB TROOH QFLOW ~COND QSHG 3.600E+OO 2.lOOE+Ol 7.595E+02 -1.7 1E+02 9.346E+02 
~LOAD ~INFL QLAT 2PEOPL 4.8 8E+02 -2.3 8E+Ol -2.364E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 232.0000 
Ti\MB TllOOM QFLOW QCOND QSHG 3.900E+OO 2.lOOE+Ol 5.010E+02 -1. 721E+02 6.731E+02 - QLOAD QINFL QL,\T ~PEOPL S.347E+02 -2.3!7E+Ol -2.384E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 233.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 3.790E+OO 2.lOOE+Ol 2.778E+02 -l. 721E+02 4.499E+02 QLOAD QINFL OLAT QPEOPL 

5.00BE+02 -2 .332E+Ol -2.374E+O! O.OOOE+OO 

TIME 234.0000 
TAMB T1<00H QFLOW ~COND QSHG 3.470E+OO 2.lOOE+Ol 3.49SE+Ol -1. 7 4E+02 2.114E+02 QLOAD QlNFL QL;\T QPEOPL 

4.262E+02 -2.3768+01 -2.374E+O! 0.000E+OO 

TIME 235.0000 
r.i ... '~<;:! T!\CO!: QFLO;/ QCOND QSBG J. ~4 .. ·t ... 

2.ssn-00 2. 1cc:~0! -!.Bl7E+02 -l.8l7E+02 o.ooüS+-00 
QL(·~D QI~7L QLAT QPEOPL 

3.1'23E+02 -2. 4At!E+C 1 -2.421E+Ol Q.OOOE+OO 
'E.1 1:,!E 236.0000 

Tr.Ha T;1.>.:·.!,~ QFL0\-1 QCOND QSnG 2.260E+CO 2. l oos.-:--c l -l .llS6E+02 -1. 886E+02 o. 000!::+00 
QLCAD Ql}l?L QLAT QJ?f:OPL 

.914E.+02 -2:5..ZOE+Cl "."2 . .t,58E+Ol O.OOOE+OO 
7¡;,r;: 237.0000 

. QS;{él T;.;.¡3 _':i'r:.:-i.:::·! Ql"LO\·I QCOND 
!.430?.:+00 2. l 000:+0 l -l.970E+02 -l .970E+02 0.00vE+OO 

QLOAD QtNFL QLi\'i' ()PEOPL, 
l.037E+02 · -2. 6!:i%E+Ol -2.SOOE+Ol O. O OOE+O.O 

'i'Hlf. 238. 000() 
. QCONDC·· TJ':.~·!!3 'l':·.c:::,:·r Qf!,0\.7 Q$~t·3 

~:-0:::,.;;·0-t 2 . 1 t: ·~:: - 1
: l --:; , Ot.:5~'·0:~ -2.065E+02 o . cc.0~>-::-0 



QLOAD QlNFL 3.494E+OJ 
-2.781E+Ol 

TIME TAMB 
TROON -5.30CE-01 

2. Oc3E+o1· QLOl-.D 
QINFL o.oooE+oo 

-2.918E+o¡ 

TIME TAMB 
TROOM -l.57oE+oo 

2.02BE+o¡ QLOAD 
~INFL o.oooE:+oo 

-2.9 OE+o¡ 

UNIT 9 
2 
3 
5 
6 

17 
12 
13 
15 
16 
42 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

~)LA 1' 
-2.S45E+OJ 

239.oooo 
QFLOW 

-2.167E+o2 
QLAT 

-2.595E+Ol 

240.0000 
QFLow 

-2. l 99E+02 
QLAT 

-2. 644E+o 1 <. 

WAS CALLED 

QPEO!JL 
o.oooE:+oo 

QCOND 
-2.167E+02 

QPEOPL 
c.oooE+oo 

QCOND 
-2.I99E+02 

QPEOPL 
o.oooE+oo 

241 TIMES 241 
241 
241 
241 
24! 
309 
309 
3 09 
309 
309 
241 
241 
538 
279 
121 
299 
309 
190 

24 
24 
24 

QSHG 
o.oooe+oo 

QSHG 
o.ooot:+oo 



-· -· _. -·-· -· -·-·_,.,~_,_;..,:;...;..·-·-· . .,._ 

217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

O.O 0.5 !.O 
l .... l .... I .... I .... I .... I .... l .... I .... l .... I .... I 

1 2 
. 1 2 
. 1 2 
. 12 
. 12 
.12 
. 12 

2 
2 

1 
l 
l 

1 
1 
1 

2 
2 
2 

~ 

2 
2 
2 

2 

l 
1 

2 
1 

1 
2 1 

2 1 
12. 

L 2 
2 

2 
.2 

................................................... 

SYMBOL 
1 
2 

IDENTIFIER 

QFLOW 
QLOADW 

SCA¡,E FACTOR 
2.000E+03 
2.000::+03 

ZERO POIN'l' 
-3.000E+02 
-3.000E+02 



TRNSYS - A TRANS ! EN'i S IHULAT ION PROGR.!.M 
FROM TEE SOLAR ENERGY LAE A? THE UNIVERSITY OF WISCONSIN 

VERS!ON 10.1 6/1/79 

* NOMDP.E ARCHIVO inv..,rnaEFNC TECHO DE AilCO 
~*****~*******~***************~***********************~***************** 
+ * 
; C~~gúfgTgEDtA 1 gx~~~A~5~~L ~~Or~~~~Nrª~~OE~ECHO 
* DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, 
: ~~~~ªE~UEYP~~~Hgo~ ~g~~gc¿~NC~RÓ~AVES DE 
* DEBIDA A LA GANANCIA DE CALOR SOLAR A TRAVES * DE PAREDES Y TECHO AS 1 COMO LA CARGA DEBIDA 
* A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * EL INTERIOR 

* 
* 
* 
* * 
* 
* * * 

* * ***********************+**********~************************************* +COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADh MURO 

SIHULATION 1.000E+OO 2.400E+02 l.OOOE+OO 

LlMITS 20 50 
*DIA= dia del a&o ·~ que comienza la simulacion 
•THI= temperatura m1n1mn en el interior del cuarto 
:~~~~ ~~~~i~;t~~~ ~;xima en el interior del cuarto 
*H%= humedad relativa <o por cientol en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de vent-~a 

;5~~=uAª~~ri~~~fI~io 
*!.-.'= humedad Qf!ne:-ada interno..mente 
*LAT= 18 58 30 = 18.975 
•=======n==•=== CONSTANTES EN EL PROGRAMA =====•=•==•==•===•===•••==•=== 

CONST.l>.!'<TS 12 
DIA = 
CHi< • w 

1.lGOE+Ol 
5.000E-01 
C.OOOE+OO 

·TMI =--L800E+Ol 
H% S.OOOE+Ol 
UVE • 1. 094E+0.1 

TMA = 
HE_S = 
UA -.,-

2.lOOE+Ol 
9.650E-03 
3.B07E+04 

~~~=~~~====~==~==~~===========:========================================= 

1.000E+OO 
2.400E+OZ 

1 
1.000E-~2 
1. OOOE-n 

"' x.:1:.¡::-:r~2 AF¿CH i'-i0 ínverr\a::FJ-!C T2CHO !:·?.: ARCO 
+~J·k*~~**++*·*~·~~~~~**~**~"~**~***++y*~********~******~***~***~***~***~~~ 

P2•:·:-·?:::".·-: ~ ~:_: t: .•...... - . 

!.9SOE+.Ol 
3.000E-01 
4 524E+05 



Ti'.MB 
2.920E+OO 

QLOAD 
-4. 309E-r01 

TAMB 
l.990E+OO 

QLOAD 
-1.299E+02 

TAMB 
1.1'20E+OO 

QLOAD 
-1.457E+02 

TAMB 
3.600E-Ol 

QLOAD 
-l.600E+02 

TAMB 
-2.600E-Ol 

QLOAD 
-l.726E+02 

TAMB 
-7.200E-Ol 

-1 
QLOAD 

.832E+02 

TAMB 
-1. OOCE+OO 

QLOAD 
-l.9l7E+02 

T7·.!·~3 
-1.100::;.,.00 

c·:..o:t.D 
- l ,;t33E+02 

T;.:,!:3 
-':'.~OOE-01 

QL•.'.:.',!' 
-1 ,733Z.f.02 

:':'-.:!: 
. 5·>~<·.:-01 

Qi«.);\[j 

- f ~ 
V 1 LU\ GlJERXF."10 F.N EL ESTADO. DE MEX I Cu, 
CA"l:<G~. QUE p¡,5¡; POR CONDUCCION A TRAVES DE 

TIME "' 217.0000 
'!'ROOM Ql'LOW QCOND QSHG 

1.SOOE+Ol -!.518E+02 -l.51SE+02 O.OOOE+OO 
QlNFL QLAT QPEOPL 

-2.044E+OI -2.422E+Ol O.OOOE+OO 

TIME = 218.0000 
T!IC'OM QFLOW QCOND QSHG 

. SOOE-t-0 l -l. 611E+02 ··l. 611E+02 O.OOOE+OO 
QINFL QLAT QPEOPL 

-2. l/OE+Ol -2.472E.+Ol O.OOOE+OO 

TIME =¿. 219.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l.800E+Ol -1. 699E+02 -1.699E+02 0.000E+OO 
Q!NFL QLAT QPEOPL 

-2.288E+Ol -2.515E+01 O.OOOE+OO 

TIME 220.0000 
TROOM QFLOvl ~COND QSHG 

1.800E+O! -1.775E+02 -1.7 SE+02 0.000E+OO 
~INFL ~LAT OPEOPL 

-2.3 lE+Ol -2.5 lE+Ol 0.000E+OO 

TIME 221.0000 
TlWOM OFLOW ~COND ~SHG 1.800E+01 -1. 838E+02 -1.8 8E+02 O.O OE+OO 
QINFL QLAT QPEOPL 

-2.475E+Ol -2.S81E+01 O.OOOE+OO 

TIME " 222.0000 
T!WOH QFLOW QCOND QSHG 

l .800E+01 -1. 884E+02 -l.884E+02 O.OOOE+OO 
QINFL OLi\T QPEOPL 

-2.537E+Ol -2.581E+01 0.000E+OO 

TIME 223.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l. eoo::+o1 -1.912E+02 -l.912E+02 O. OOOE+OO 
Q!N.FL QLAT QPEOPL 

-2.575E+Ol -2.617E;.o¡ O.OOOE+OO 

T!11E = 224.0000 
T'R1.:·C!·~- QFLOW QCOND QSP.•; 

t.e.co::-·J1 -:) ; Z.U7'S+O 1 -1.912E+02 9.236E•01 
(" r ' ~ t" T OL.:o./:' Q?SOPL .!. ~ ... ~ ..... 

-2.5ü9:S-:·Cl -¿. st~2::-..oi s.46<;::+oo 

T !!'1~~ ~ 2~5.0000 
c.SHi.;-· :-:::.:.~e:-: Q;-r..:•',-1 QCOND 

. SO G:S+t- t -2, º'}OS-roo -!.884E+02 1. 864!';~02 
G :~·~;:_. :')l' "'"" QPEOPL l~, l.J/'l .:. 

:,;:7:;:+0 l -;: . ó¿2E+n1 5.46?E+OO 

? ! : ~:: ¿7:G.OG00 
~;:-.·:·e:: ,~. ::r.-:-:-; QCC1NiJ OSE'3 

l . ¿?,e; 'j: ~- (.: ~ 7 . l ;~ ~.::. 'r'".j l l. 775E+o¿ 2. ·L''.J:'.+02 

··2.3~t~~~l Q;.,,?.? ~!"EOPL -1.319!;:+02 -2. SS!E+Ol S.4 4E+OO 

'¡' 1 '·!:~ 227.00GO 
i¡t ?:~ ·-= .:: ·>! cy;:r,cw QCOND OS.H·:\ 

s ·~ ·;:: '"!":;; >.: ::"02 -1 61 l E+O'.l ¿ 9S~:. .. ¡:4 



- ·~ ~ .. -~"-·' 
' * VILLA GUF.RRF:1W EN EI, ESTADO DE HEXICO, * CARGA QUE PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 

TIME 2!7.0000 
Ti.MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.920E+OO l .SOOE+O! -l.5!8E+02 -!.518E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-4.309E+Ol -2.044E+Ol -2.422E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 218.0000 
TAMB TROOM QFLml QCOND QSHG 

1.990E+OO l. SOOE;-O 1 -l.61IE;-Q2 ··l.611E+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-l.299E+02 -2.!70E+O! -2.472E+Ol O.OOOE+OO 

TIME =¿ 219.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

1. l 20E+OO l.SOOE+Ol -l.699E+02 -1. 699E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-l.457E+02 -2.288E+Ol -2.S!SE+OI O.OOOE+OO 

TIME 220.0000 
TAMB TROOM QFLO\.I 9coND QSHG 

3.600E-OI l.BOOE+O! -l.775E+02 -1.7 SE+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL ~Ll\T QPEOPL 

-1.600E+02 -2.391E+O! -2.S !E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 221.0000 
TAMB TROOM QFLOW ~COND QSHG 

-2.600E-Ol l. SOOE+Ol -l .83BE+02 -1.8 8E+02 0.000E+OO 

"" 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

-l.726E+02 -2.475E+OI -2.SS!E+Ol 0.000E+OO 

TIME 222.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

-7.200E-Ol 1. BOOE+Ol -1 .804E+02 -1 .884E+02 0.000E+OO 
QLOAD Q l:ffL QLAT QPEOPL 

-1 .832E+02 -2. 537E+O 1 -2.581E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 223.0000 
TAMB TRCOH Q!'LOW QCOND QSHG 

-1.000E+OO 1.aoo:.+01 -1. 912E+02 -l.9!2E+02 0.000E+OO 
QLO.".D QINFL QLAT QPEOPL 

-l.917E+02 -2.575ET01 -2.617E+Ol O.OOOE+OO 

~· I:·lE 224.0000 
?f...1·!3 T~.:·C?,! QFLOW QCOND QSHc:; 

-1 . 1 o cz:-c- J . 2 .::;.') .::- ·J l -<J . 2,87'::+0 l -l.912F.+02 9.236E"01 
C•l..•:OhD -2.s21i~~1 QLl.? QPEO!?L 

-1 .SG32+02 -2 . ,; 22::•o1 5.464E+OO 

TH1r-: 2<:5.0000 

- 7;.~ !:7 r:~.>.::·: Q?: .. :i:.: QCOND QSH•3 
. ;;; GC:E-0 ! . SíiG =:+0 ! -2. O•\OE+OO -!.8é4E+02 1.864E+02 

QLO ... ~!l (): ;;::-:.. Q:Jñ.T QPEOPL 
-1 733t:"02 527~+01 -2. ó22E+Ol S.464E+OO 

? i: :~: :~::{j. oca o 
~:-..:r:; ~:::.~e:: c::r.\..·:·t OCOND Q.SH·; 

E C: .:·:.:-01 J • ll :; •) ';- IJ: 7. l~;·:_:~..,.Ql ·· 1. 775!::+0;! 2.4·90E+02 
Qi.iOAD o.1nr·rJ 

-2. s~iJ~~o 1 
QPEO!?L 

-1.3191::+02 --2. 391S-r01 5.464E+OO 

ir!~·!;;: 221. aoco 
~~·:-:.~.-!~ ~i=:::.:-:-! C•'r'LC:W QCüND OSH·:i 

. ~; :: ~:::: - :; : - ? ': J :: ~02 -! . 611 Et·G2 . 9 s 2;: .:.,: 2 



<:',LOJl.D Q!NFL QLAT ~PEOPL 
-C.131E+Ol -2.170E+Ol -2.472E+Ol 5.4 4E+OO 

TINE 228.0000 
T~.MB TROOM QFLOW QCOND ~Sl!G 3.900F.+OO l.SOOE+Ol l.649E+02 -1.419E+02 3.0 8E+02 
QLOt<D 

-2.670E+Ol 
QINFL 

-l.911E+01 
~L~.'l' 

-2.3 7E+Ol 
~PEOPL 

5.4 4E+OO 

TIME 229.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

S.SIOE+OO l.817E+01 1. 9071l+02 -1. 227E+02 3.134E+02 
QLOi\D 9rnFL QLAT 2PEOPL 0.000E+OO -1.6 6E+01 -2.249E+01 5.4 4E+OO 

TIME =~ 230.0000 
TAMB '!'ROOM QFLOW QCOND ~SHG 7 .440E+OO 1. 868E+O 1 1.936F.+02 -1.132E+02 3.0 8E+02 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 0.000F.+00 -1. 52',E+O l -2.137E+01 5.4 4E+OO 

TIME 231.0000 
TAMB '!'ROOM QFLOW QCOND QSHG 

8.520E+OO 1. 941E+Ol 1.855E+02 -1. 097E+02 2.952E+02 
QLOAD QnlFL OLAT 5.4~~~~~~ 0.000E+OO -1.477E+01 -2.056E+Ol 

TIME 232.0000 
TAMB TROOM QFLOW ~COND QSHG 

8.900E+OO 2.027E+Ol l.346E+02 -1.1 5E+02 2.490E+02 
()LOAD QINFL ~Li\T ~PEOPL 

0.000E+OO -1.542E+Ol -2.0 7E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 233.0000 
Ti\MB TROOM ~FLOW QCOND ~SHG 6.800E+OO 2 lOOE+Ol 6.3 BE+Ol -l.228E+02 1.8 4E+02 
QLOAD QINFL QLl\T QPEOPL 

8.686E+OO -1.553E+Ol -2. 035F.+Ol 0.000E+OO 

TIME 234.0000 
TJ\MB TROOM QFLOW ~COND QSHG 

8.520E+OO 2.!00E+Ol -3.325E+01 -1.2 6E+02 9.236E+01 
QLOAD Q!NFL ~LAT QPEOPL 

7.941E+Ol -1.691E+01 -2.0 6E+01 0.000E+OO 

THE 235.0000 
T~·.!-!S T:.::OO~l QFLOH QCOND QSHG 

f..060E+OO 2 . 1 oo ;:+o t -1. 3G2E~·02 -1.302E+02 0.000E+OO 
Ql.•J"-D 9INFL QLP.T QPEOPL 

'>.28"/E+Ol -1 . 7~4E+Ol -a.091E+01 0.000E+OO 

T 11·!'Z 226.0000 
?;.,}13 ~i'~CO:·l Ql'LOil ~COND QSHG 

-: . :,.~OE+CO 2. OS5E+Ol -l. :?.6SF.+02 -1. ::l SE+02 O.OOOE+OO 
C·!..OAD O!~FL QL'A'i1 Q!'r:on. 

v 000E+IJC -1 .63~E+C1 -~.l37E+Ol 0.000E+OO 

T l: ¡:-: -~:·~7. 0.JOC 

.cÓÜ~~~oo T:' )C:¡ (i?!iC':'! ()Cü!~D QSHG 
2.CG:<F:+Ol -: . •:03;: H'.i2 -1. 403}:+07. O.OOOE+OO 

(!!...OAD Q!NFL QLA'l1 QPEOPL 
(·. GOOE+OO -l .88?;::+01 -t. . 19 l E+ O 1 O.OOOE+OO 

M -t•~ •_• 
1 ; •• ~- :. ~ ~ . !; ~~ !) o 

:''.J".) QC(JND QS:!G 
-1.lc37~+02 IJ . ú G ~F. !-CC· 



' -
QLOl\D 

O.OOCE+OO 

Tl-.l!:a 
4.BBOE+OO 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

TAMB 
3.900E+OO 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

QJN?L 
-1.~31,E+Ol 

TIME 
TROOM 

1.940E;.o¡ 
QINFL 

-l.967E+Ol 

TIME 
TROOH 

l.B58E+Ol 
QINFL 

-l.98BE+Ol 

QLAT 
-2.2'.9E+Ol 

239.0000 
QFLOW 

-l.461E+02 
QL~.T 

-2. 30BE.¡.Ol 

240.0000 
QFLOW 

-l.477E+02 
QLAT 

-2.367E+Ol 

~-

UN!T 9 WAS CALLEO 
2 
3 
5 
6 

17 
12 
13 
15 
16 
42 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

Qr-EO!'L 
O.OOOE-tOO 

QCOND 
-l.461E+02 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-l.477E+02 

QPEOPL 
0.000E+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
332 
332 
332 
332 
332 
241 
241 
571 
312 
121 
332 
342 
220 

24 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
O.OOQE.¡.QQ 



_, 

217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

.o. o 
I ... .1 . . . 

1 
l 

1 2 
l 2 
12 

: 12 
.2 
2 

2 

l 
l 

SYMBOL 

1 
2 

.2 

2 

1 
1 
1 
l 

0.5 l. o 
. I .. .. I .... I .... I .... I .... l .... I .... I .... I 

¿ 

2 

l 

2 
2 

2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 

IDENTIFIER 

QFLOW 
QLOADW 

2 

2 
2 

SCALE FACTOR 

5.000E+02 
5.000E+02 

ZERO POINT 

-2.000E+02 
-2.000E+02 



" NOMBRE ARCHIVO invernaMARC TECHO DE l'.RCO 
****************************************~*************~***************** 
* * Z c~~20[gTgEDtA 1 ~X~~~A~5~~l ~~ºt~O~~NfBª~ºE~ECHo Z 
* DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * 
* VILLA GUERRERO EN ET, t~STAIJO DE MEXICO, * 
: g~~iBE~UE,f~~~HbOR rn~~~~Cf,~NC~R~PVES DE : 
* DEBIDA A LA GANANé!l'. DE CALOR SOLAR A TRAVES * * DE PAREDES Y TECHO AS 1 COMO LA CARGA DEBIDA * 
* A Lh MASA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN * 
* EL lNTER IOR 
* * **************.*****************************k*************************** 
*COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

SIMULATION 1.000E+OO 2.40Df+02 1.000E+OO 

LIMITS 20 50 
•DIA= dia del a&o e~ que comienza la simulacion 
*TMI= temperatura m1n~ma en el interior del cuarto 
•TM~= temoeratura max1ma en el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
*H%= humedad relativa (o por ciento) en el exterior 
*HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de ventana 

:5~;=u~ª~~r 1 ~aift~10 
:~~T~""'l'~d~~ ~6r.;ri~ªg~Rternamente 
*============== CONSTANTES EN EL PROGRAMA ============================== 

CONST?,NTS 12 
Di.?.. = 
CH?' = 
\1 

7.500E+01 
S.OOOE-01 
O OJGE+CO 

TMI = 
H'• 
UVE = 

1.SOOE+Ol 
5.000E+Ol 
1. 094E+C 1 

THA ·= 
'"'" -¡;, ... :;> .-
u;.. 

2.lOOE+Ol 
9.650E-03 
3.807E+04 

: . OOOF.+00 
2.40UE.,..C2 

1 
•. COOE-C2 
~. OOUE-C2 

,.,. NC1:·tBI\S i\RCHIVO invcrnaMAilC TECHO DE 7\RCO 
**~*~*~~~****+~~***~~***k*******k*~*****k~***********~**k***~*******k*** ... 

* 

TIN 
GRR 
CAP 

1. 9SOE+01 
3.000E-01 
4.534E+OS 



- - - _.... 
) 

* VII.LA GUE!U<ERO EN EL ES1'i\DO DE A11~~lS~s * Ci\RGA QUE PASA POR CONDUCCION DE * 
TIME 217.0000 

TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 
l.433E+Ol 2.!00E+Ol -6.713E+Ol -6.713E+Ol O.OOOE+OO 

QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 
.1HE+02 -9.039E+OO -1. 520E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 218.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l.228E+Ol 2.lOOE+Ol -8.776E+Ol -8.776E+OI 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

6.466E+Ol -l.182E+Ol -!. 731E+Ol 0.000E+OO 

TIME = ¿ 219. 0000 
TAMB TROOH ~FLOW ~CONO QSHG 

l .046E+Ol 2.!00E+Ol -!.O 1E+02 -!. O 1E+02 O.OOOE+OO 
QLOi\D QINH QLAT QPEOPL 

2.099E+Ol -1. 428E+O! -1. 097E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 220.0000 
Ti\MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

<l.950E+OO 2.087E+Ol -1. 213E+02 -l. 213E+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLi\T QPEOPL 

0.000E+OO -1. 6l5E+O 1 -2.023E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 221.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

7.830E+OO 2.049E+O! -l.273E+02 -l.273E+02 0.000E+OO 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

0.000E+OO -1. 7l5E+Ol -2.109E+Ol 0.000E+OO 

TIME 222. ºººº TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 
7. 130E+OO 1. 993E+OI -1. 2B8E+02 -l.288E+02 O.OOOE+OO 

QLOAD ~!NFL ~LAT QPEOPL 
C.OOOE+OO -l.74E+Ol -2 .1 9E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 223.0000 
'i'AMB TROOM QFLOH ~COND OSHG 

6. 900E+OO 1. 927E+O 1 -1. 24',E+02 -1.2 4E+02 O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL QLi\'f QPEOPL 

O.OOOE+OO -l.675Et01 -2.159E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 22·\. 0000 
TA~·t:l TROOX OfLNl QCOND QSHG 

-; . sso:::+oo 1. ll57E+ll l l.032E+02 -l.lOGE-102 2.140E+02 
QLO~.D QJN!"L QLAT QPEOPL 

o.ooc::+o~ -1. 492F.+Oi -2. l 29E+OI S.464F.+OO 

TIME 225.0000 
T;\N; TROOH ():FIJC'.·1 QCO!-.ü QSHG 

; . 42QE.,..OO l. 836E+Ol 3.9a4E+02 -8.995E+Ol 4.884E+02 
Q!.11.:·?-.'i) Q!NFL QI,i\T QPEO?L 

o.cvc2~00 -1. 21 !E+Ol -1.98SE>Ol 5.464E+OO 

T!i<E 2í:6. 0!:00 
:i·:\: l:l '(R,Q(:it 

6 . 7 ii!;~~8 2 
QCON':) QSEG 

. 2 ~#;~-.: t· l1 i l. 91 l E-•·O l -ó.89<!E+Ol 7.?CEZ+02 
(!V_•id'> Q!N!'L t)IJr. ·I' QPEOPL 

c.oooc+oa -9.2!lOE+OG -1.73?.E+Ol S.464E+OO 

'!'!ME 22i. 0000 
rr::"o·:1:·i <·t:!..c··.~ QCOND QSHG 

: ~¡ [; ~-:: - ~ : ' '· - :- ., <1 '.! -s. 2Strr.:+c l S.412S•C~ 

----~-~-"'."'"~:_·-::~·.!"'----:-



< ~ -
t~LOt;D QINFL QLAT ~PEOPL 6.339E ... OO -7. 0"}4!::+00 -l.355E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 22e.oooo 
TA!.JB TROOH QFLOW QCOND QSHG 1. 952E+O 1 2. !OOE+Ol l.053E+03 -l.490E+Ol l.068E+03 
QLOAD Q!NFL QLAT 2PEOPL 4 .037E+02 -2.006E+OO -8.619E+OO 5.4 4E+OO 

TIME 229.0000 
Tl\MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 2.302E+Ol 2.lOOE+Ol l.133E+03 2.033E+Ol 1.113E+03 
~LOAD QINFL QLAT 2PEOPL 5.6 7E+02 2.738E+OO -2.967E+OO 5.4 4E+OO 

TIME = ¿. 23gF~g~a TAMB TROOM QCOND ~SHG 2.SSBE+Ol 2.IOOE+Ol 1. 123E+03 4.912E+Ol 1. O 4E+03 
~LOAD Q!NFL QLAT 2PEOPL 7.0 8E+02 6.614E+OO 2.524E+OO 5.4 4E+OO 

TIME 231.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND 9sHG 2.775E+O! 2.lOOE+Ol 1.016E+03 6.794E+O! 9.4 6E+02 
QLOAD QINFL ~LAT ~PEOPL 8.026E+02 9.148E+OO 6.5 9E+OO 5.4 4E+OO 

TIME 232.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND 9sHG 2.840E+O! 2.!00E+OI 8.219E+02 7.448E+Ol 7.4 4E+02 ., QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 8.444E+02 1. 003E+Ol 8.113E+OO 5. 4 •IE+OO 

TIME 233.0000 
TAMB TR00!1 QFLOW QCOND ~SHG 2.817E+Ol 2. !OOE+Ol 5.679E+02 7.2lbE+Ol 4.9 7E+02 
QLOAD QINFL OLAT QPEOPL 

8.239E+02 9.717E+OO 7.571E+OO O.OOOE+OO 

TIME 234.0000 
TAHB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.747E+Ol 2.!00E+Ol 2.899E+02 6.512E+Ol 2.248E+02 
QLOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

7.478E+02 8.76!lE+OO 5.953E+OO O.OOOE+OO 

TIME 235.0000 
T;..ME TROt~M QF!.OW QCOND QSHG 

2. ¿: ~E"1""f/ l <. 10.-;r:~,11 ó.385E+01 5.385E+O! Q, 0002T00 ' 
t;•'L·CAD O! :-JP f, QL~.T QPEOPL 

6.2".3E··02 7 251E+OO 3.S!OE+OO 0.000E+OO 

TlHE 236.0000 
T?-.1·:E ?RóO~·t QFLOW QCOND QSEG 

2 . 'lt~·S+C l 2. lOOE+Ol 3.n5SE:+Ol 3.8t>SE+Ol O.OOOE+OO 
(1LOAD t~1~1FL Ql,AT QPEOPL 

~ 856STC2 S.20<\E+OO 4. 21J4E-OI 0.000E+OO 

'r !HS 237.0000 'f;.::::: T:--:c<.:!·t QFLCW QCOND QSHG ;: '2 (i ~i: !·(: ¡ 2.lL·OE+Ol :<. 0"3E+Ol 2.033E+OI O.OOOE+OO 
QLO;d) QINFL QL,-O,T QPEOPL 

3,849E+02 2.738E+OO -2. 967E+OO O.OOOE+OO 

Tll'-~E 23a. 0000 r.;:!.s T~CC~·~ QFLú~/ QCOND .· 
ti::~;:.-c; :. ('. ;:. t: ~e 1 ~::: .. Q ~~\E-O l -3.0l9E-'O!-



OLOJ..D l)!NFL 
. o:<:7t:+02 -4.066E-02 

TIME 
TiU-1B TROOM 

l.877E+O! 2.lOOE+Ol 
QLOAD Q!NFL 

2.320E+02 -3.022E+OO 

TlME 
TAMB TROOM 

l. 653E+Ol 2. lOOE+Ol 
QLOAD QINFL 

l.696E+02 -6.058E+OO 

UNIT 9 
2 
3 
s 
6 

17 
12 
13 
15 
16 
42 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
10 
41 
69 
70 
71 

-6.4~~~Too 
239.0000 

QFLOW 
-2.244E+Ol 

QLAT 
-9.694E+OO 

240.0000 
QFLOW 

-4.499E+Ol 
QLAT 

-! . 265E+Ol 
¿ 

WAS CALLED 

QPEOPL 
O.OOOE+OO 

QCOND 
-2.244E+Ol 

QPEOPL 
D.OOOE+OO 

QCOND 
-4.499E+Ol 

QPEOPL 
0.000E+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
311 
311 
311 
311 
311 
241 
241 
550 
311 
121 
311 
320 
230 
~4 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+DO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



'Jl 

"' 

217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222,000 
223.000 
224. 000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

o.o o.s 1.0 
l .... l .... 1 .... 1 .... l .... l .... I .... I .... l .... l . .-.. I 

1 2 
1 2 

1 2 
1 
1 
l 
l 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

l 

1 
1 
1 

2 
2 

2 
2 

2 
l 2 
l 2 

SYJ.!BOL 

1 
<. 

IDENTIF!ER 

QFLOW 
QLOADW 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

SCALE FACTOR 
2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POINT 

-2.000E+02 
-2.000E+02 



- ' 

r,'RNSYS - A TRA!lSIENT SIMUL;?.TICN PRCGi<AH 
FROM THE SOL~R ENERGY LAB AT THE UN!V~2SITY Of WISCONSIN 

VERS!ON 10.1 6/1179 

,_ NOMBRE ARCHIVO in':ernaMi'.YC TECHO DE ARCO 
+~**·*~***+**********************************~*•************************ 

* * 
: c~Eg0tgTgEDEAI~X~~~A~6ª~1 tRº1~~~~NfBª~ºE~EcHo : 
* DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * 
* VILLA GUERRERO EN EL ESTADO DE MEXICO, * 
* CARGA QUE 1Pl\SA POR CONDUCCICN A TRAVES DE * * PAREDES '! TECHO , ADEMAS LA CARGA * * DEBIDA A LA GANANCIA DE CALOR SOLAR A TRAVES * 
* DE PAREDES Y TECHO AS I COMO Ll\ CARGA DEBIDA * * A LA Mi'.SA DE LAS FLORES QUE SE CULTIVARAN EN' * * EL INTERIOR 

* * *********~************************************************************** 
•COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON RADIACIONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

S!MULi\TION l .OOOE+OO 2.400E+02 l .OOOE+oo· 

LIMITS 20 SO 
•DIA= dia del a&o en que comienza la simulacicn 
•TMI~ teLlocratura minima en el interior del cuarto 
*TMA= temPeratura maxim& en el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
•H%= humedad relativa <o por ciento) en el exterior 
•HES= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectancia de tierra 
*UVE= U de ventana 

Z8~~=u~ªa~íi~~?~i~io 
:t~ 7~u~~d~~ ~5n;rf~a 9 ~~ternamente 
•============== CONSTANTES EN EL PROGRAMA ============================== 

CO~S'!'l.STS 12 
DL\ = l.22CE+02 TMI = 1.SOOE+Ol TMA. = 2.lOOE+O! 

• =====~§:~~:==~J~~~;s~======-~~~-~=~L~~~~~~l=====~~~~~E~?~i~~~-~~~L==-

. ,_.. "', '· 

'l'~i'.NSIE!'fi' s·TA~"l1 I~tG r-.T ::ME'"º 
. _·. '• - . ,, . STOPPING J..T :'!ME 

_Di ""siRt~i~?:J3u~ge~;g~g~ ~g~UEgi 
·j· N0!·UJ~E i\RCHÍ'V'C/.;~~:~,~~-~~-!1n!·~A·Yc- TBCHO D~ ARCO '' 
* '*-** __ -ic_•!-:k";I;_~.*****·**~-***-*"*'* ;l..*~\'~:~·+*********""*****..¡.. T **.,..«**~.;, T *~ .'d< ~:'t *-j.•:4,-* *'!\"*****: • 

r-:~-:~-~;~ .. :·:::· r:: l!'IV RN.:-..DEr~o. :::Jr;iR~.~·~-~ ?.:'..X~ Ei, ": 
... ,. ~-· --- ·_;. i:·~~ :~7'· .. f":::::=-:~- .. :: !nv:::.~,'.·.:'.::>~C·-:::::1:Et.:· ~· 

,_,, ... _ .... ; : ::- : .':, :. :· -

.T!N 
GRR 
CAP 

l. g_s'(lE!f.O 1 
3. OOOE'-'01 
4.534E+05 



·• VILLA GUEl<RERO EN EL E~:.:T:\nn DE MEXfCO, * 
* c;,RGi\ QUE Pl'.SA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 

Tl/.!E 217.0000 
T;i..MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2 . 031E+O1 2.IOOE+Ol -6.945E+OO -6.945E+OO O .OOOE+OO 
()LOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

2.079E+02 -9.351E-Ol -7.437E+OO 0.000E+OO 

TIME 218.0000 
T.~MB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l.788E+Ol 2.lOOE+Ol -3.140E+Ol -3.140E+Ol O.OOOE+OO 
QLOAD QINFL ~LAT QPEOPL 

l.371E+02 -4.228E+OO -1.0 !E+Ol 0.000E+OO 

TIME ~ ~219.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

l.572E+Ol 2.!00E+Ol -5.314E+Ol -5.3!4E+Ol O.OOOE+OO 
QLOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

8.887E+Ol -7. 156E+OO -l.362E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 220.0000 
TAMB TROOH QFLOH · QCOND QSHG 

l.394E+Ol 2.lOOE+Ol -7.l06E+Ol -7.106E+Ol 0.000E+OO 
QLOAD QINFL 2LAT QPEOPL 

4.716E+Ol -9.568E+OO -1.5 2E+Ol 0.000E+OO 

TIME 221.0000 
TAMB TROOH ~FLOW ~CONO QSHG 

1:! 
l.260E+OI 2.lOOE+O! -8.4 4E+Ol -8.4 4E+Ol O.OOOE+OO 

QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 
1. 210E+Ol -1.138E+Ol -l.699E+OJ O.OOOE+OO 

TIME 222.0000 
TAMB TROOM QFLot1 QCOND QSHG 

l. l7!JE+O! 2.087E+OJ -9.2BOE+OJ ··9.-200E+O1 O.OOOE+OO 
QLOAD Q!NFL QLAT QPEOPL 

0.000E+OO -1 .232E+Ol -1, 778E+Ol 0.000E+OO 

TIHE 223.0000 
TAHB TROOH QFLOW QCOND QSHG 

J.ISOE+Ol 2.0SSE+Ol -3.358E+Ol -9.!34E+OI 5.776E+Ol 
QLOAD Q!NFL QLi'.T QPEOPL 

O.OOOE+OO -!. 230E+O! -1.!l04E+OJ 0.000E+OO 

? !l·tZ 221.0000 
?!J,!2 T~C('~! Q?LOW QCOND QSHG 

l E )i':·'·'.' ! 2.02 .... :::-01 1. 1HSE•·02 -8.699E:+Ol 2.7!8E+02 
(:, . .:·.:-.:.· (;I!'<?L QLJ\r~· QPEOPL 

o OCOS-:-CO -l.l7iE+Ol -1. 787E+Ol S.464E+OO 

TIME 225.0000 
'1'~: !:3 'I'I~·:1 c:1 OFLCl~ QCOND Q8HG 

.2::7E-t-Cl 2.csa:::•o1 4.080E+02 -8.37CE+Ol 4.917E+02 
C:~ .. 1:·r.r Q!NFL QLJ..T <JPEOPL 

e .oc:~z+oo -l.127E+Ol -l.732i:+OJ 5.4~4E+OO 

T !l·E~ 226.00CO 
~-?-.: '.~ '.:.':le:::·.: r C?LOl·I QCOND Q'""'' 

''·· J 
. ·: -~ iS E.,. t; l .: .. 1 ou;:-o l 6.1?92-r-02 -ó St:2E+Ol 6.83GE+02 

0Lo;..r .. OIN?i. QLA'l1 QPEOPL 
7 . ti:i8E+O 1 -8.836E+OO -l. SU4E+OJ s. 46'\~:+oo 

TT!·tE 227.0000 
'! ."-.>!!.i 'l.1 :-:c·::,;.1 QFLOll Qi:CiN!'} ('SHG 

e l ;: : :.: ~e 1 f.·:. 1 (!S~+02 ~ 
i ':::: ;, .¡.!:: •' 4 2t: s ... ·::~; 



<i!..QAD Q!Nn. QJ,l\T QPEOPl, 
2. 5óllE+02 -4.242E+OO -1.093E+Ol 5.464E+OO 

TIME 228.0QO(J 
T>.MB T.ROOJ.1 QFLOW QCOND QS.HG 

2.204E+Ol 2.lOOE ... 01 9.401E+02 1. 047E+O 1 9.296E+C2 
QLOAD QINFL ~LAT QPEOPL 

4.038E+02 1.409E+OO -4.6 lE+OO 5.4ó4E+OO 

TIME 229.0000 
T.i\MB TROOH QFLOW QCOND 9.6~~~~02 2.646E+Ol 2.lOOE+Ol l.021E+03 5.495E+OI 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 

S.461E+02 7.400E+OO 3.745E+OO 5.4 4E+OO 

TIME = ~230.0000 Tl\MB TROOM QFLOW QCOND ~SHG 3.062E+Ol 2.lOOE+Ol 1.032E+03 9.682E+Ol 9.3 OE+02 
QLOl\D QINFL ~LAT ~PEOPL 6.730E+02 l. 304E+Ol l.3 9E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 231.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

3.402E+Ol 2.IOOE+Ol 9.840E+02 1.310E+02 8.529E+02 
QLOAD QINFL ~Ll\T ~PEOPL 

7.691E+02 l.765E+Ol 2.3 9E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 232.0000 

" 
TAHB TROOM QFLOW QCOND 9sHG 3.623E+01 2.lOOE+Ol 6.503E ... 02 1. 533E+02 6.9 OE+02 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 8.271E+02 2.0a4E+Ol 3 .102E+Ol 5.4 4E+OO 

TIME 233.0000 
TAMB TROOH QFLOW QCOND QSHG 

3.700E+Ol 2.lOOE+Ol 6.703E+02 l.610E+02 5.093E+02 
QLOAD QINFL QLM' QPEOPL 

B .318E+02 2.l6BE+Ol 3.381E+Ol o .OOOE+OO 

TIME 234.0000 
TAM!l TR00!1 QFLOW QCOND QSHG 

3.672E+Ol 2.lOOE+Ol ''· 557E'.'-02 l .582E+02 2.97SE+02 
QLOAD QINFL QL~.T QPEOPL 

7.887E+02 2. l 30E+O l 3.27SE+Ol O.OOOE+OO 

TJME 235.COOU 
T~!-!S T~OC~·t QfL.:\·I .5~¡¡~~~2 OSHr.l 

3.S?OE-01 2.lGOl'>Jl 2.Zd7E~C2 e.01a::-c:· 
(;'SOAD 

2. 01:82~~1 (~~;:..·; ()PEOPL 
7. 0~·;2~02 2.985::'.+Cl v.OOOE+OO 

T !>~E 236.0000 ,.. ... ,.. TR:i:-M QF'-Cl·i 
l. 3~~~~~2 QS:rn .l.•""''º 

3 ~~5Z~·Jl 2. 1002-iJl 1>355::.-.0::: 0.000E-c: 
OLC-.>.D QINFL QL.~.? QPEOPL 

. 3·;;L_..:,..Q2, l.83f:.+~l 2..533E+Cl C.OOOE+OO 

·¡; :·!~: 23"7. Gci:::i 
•••• i r;·:~:c::: ! 

l. l~~~:~: (:C•;.>;;r:• o.e~~~::: . :: ·j ~•:::+el 2. l C.0::: i· 1} l l. 186E+02 
(1LOAD (¡JNfl, OLA:!' QPEO!'L 

·}. S~5F.+o:;: 1 . 5 9•:. ""'º 1 1.97D::+Ol O.OÓOE+OO 

2?.1:. COCC! - 1:.Fr.c.~1 :.'~?:~~~: r;;;;:.'.? ., Q. C('.:: ,._.: 

-:,- .·--~------ --



n 

" 

QL01'D 
4.021E+02 

T1'MB 
2.8l9E+Ol 

QLOAD 
3.320E+02 

TAMB 
2.558E+Ol 

QLOAD 
2.690E+02 

QJ N:'L 
l.305Er0l 

TIME 
TROOM 

2.!00E~Ol 
Q!NFL 

9.744E+OO 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
QINFL 

6.207E+OO 

QLAT 
l.372E+Ol 

239.0000 
QFLCW 

7.237E+Ol 
QLAT 

7.618E+OO 

240.0000 
QFLOW 

4.6!0E+Ol 
QLJ\T 

l.908E+OO 
~ 

UNIT 9 WAS CJ\LLED 
2 
3 
5 
6 

17 
12 
13 
15 
16 
42 
51 
52 
19 
35 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

QPEú?'.. 
O.OOOE+O; 

QCOND 
7.237E+O! 

QPEOP!.. 
O.OOOE+OC 

QCOND 
4.610E+Ol 

QPEO!'!. 
O.OOOE+OO 

241 TIMES 
241 
241 
241 
241 
241 
284 
284 
284 
284 
284 
241 
241 
523 
284 
141 
264 
296 
240 

24 
24 
24 

QSHG 
O.OOOE+OO 

QSHG 
O.OOOE+OO 



217.000 
218.000 
219.000 
220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235,000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

e_: o. 5 ¡.o 
. i .. l .. ¿.l .... l .... l .... 1 .... 1 .... 1 .... 1 .... 1 .... 1 

2 
2 

12 
2 
2 

2 
2 

2 

2 

1 
l 
l 

l ' 
l 

SYXBOL 

l 
2 

2 
~ 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

'"-' 2: 
2 

2 

IDENTIFIER 

QFLOW 
QLOADW 

2· 

' :21 
2 

'2 

l 
l 

l 

SCALE FACTOR 

2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POINT 

-l.OOOE+02 
-l.OOOE+02 

\. . :::-:-



:n 
"lC 

TRNSYS - l\ TRANS!ENT SIMUl..>.T!ON PT<OGRAX 
FROM THE SOLAR ENERGY LAB l\T THE UN!VERSITY OF W!SCONSIN 

VERSION 10.l 6/1/79 

• ¡;QNBRE ARCHIVO invernaSF.PC TECHO DE ARCO 
**~*****************+~**~********~************************************** 
* * 
: cf~g0igTgEnÉA 1 ~X~~~A~~~~L ~~ºY~O~liNf~~~oE~ECHo : 
* DE ARCO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE * 
* VILLA GUER.~ERO EN EL ESTADO DE MEX!CO, * * CARGA QUE "'PASA POR CONDUCCION A TRAVES DE * 
'' PAREDES Y TECHO , ADEMAS LA CARGA * 
* DEB !Dl\ A LA GANANC ll\ DE CALOR SOLAR A TRAVES * 
* DE PAREDES Y TECHO AS l COMO LA CARGl\ DEBIDA * 
* A LA MASA DE LAS FLORES QUE SE CULT !VARAN EN * * EL INTER !OR 

* * **************~********************************************************* *COEFICIENTES b=U d=O EN TYPE 17 
*CON R~.DIAC!ONES CORRECTAS SOBRE CADA MURO 

S IHULAT 10N l.OOOE+OO 2.400E+02 1.000E+OO 

LIMITS 20 50 
*DIA= dia del a&o e~ que comienza la simulacion 
*TMI= temperatura m1n1ma en el interior del cuarto 
•TMA= temperatura rnaxima en el interior del cuarto 
*CHR= cambios por hr 
*H~= humedad relativa <o por ciento) en el exterior 
*H~S= humedad especifica en el interior 
*GRR= reflectanc1a de tierra 
*UVE= U de ventana 

Z3~~=uAª~~fi~a~ri~io 
Z~A~~ui8ª~~ j6n;r~~~ 9 9~ternamente 
*============== CON.ST.\NTES EN EL PROGRAMA ============================== 

CC:-ISTi\NTS 12 
D!~. :::: 
CH:< = 
w 

2 59at:~o2 
5.00CE-01 
C CCC-E+GC 

l :-sooE+Ol: 
5.000E+Ol 
1.0~4E+O! 

!_. OOO'E+OO 
2.400E+02 

1 
1. OOOE-02 
1. oco:::-02 

~ NO?:S~E ARCHIVO invcrnaSEPC TECHO DE A~CO 
~·:~~**~~k~**~~~**~**~**~·~*~~~~*~**~+j·*~~~*~~*****************~*****~**** 

TIN 
GRR 
C1'.? 

l.9SOE+Ol 
3.000E-01 
4.534E+05 



TAMB 
.683E+OI 

QLOAD 
l.C97E+02 

T.fl.MB 
1.570E+O! 

QLOAD 
7.308E+Ol 

TAMB 
l.467E+Ol 

QLOAD 
4.113E+Ol 

TAMB 
l.376E+Ol 

~LOAD 
1.3 GE+Ol 

TAMB 
l. 301E+Ol 

QLOAD 
O.OOOE+OO 

Tí\MB 
l.246E+Ol 

QLOAD 
0.000E+OO 

TAMi:l 
1.212!+01 

OLOi\D 
O.OOOE+oo 

T;.?·!3 
. 2c•OC:+Ol 

t.:.L::~.D 
~ .OlJOE+OO 

:¡i¡.~.n':. 

1.2461:+01 
QLOAt1 

c.ooor:+oo 

:i:·.:-:s. 
-. 31~2+G 1 

(}LOAD 
. ocac:+oo 

•• - •. ¡,;,.-; .. .. 

VILLA GUER~E~O EN E: ESTADO DE HEXlCO, 
CARG~. QUE PASA POR C'.~l'DUCClON A TRAVES DE 

TIME 217.0000 
TROC!1 QFLC\./ QCOND QSHG 

2.lOOE+OI -4.197E+OI -4. l97E+OI 0.000E+OO 
~INFL QLAT QPEOPL -s 6 1 E+OO -1. 227E+Ol 0.000E+OO 

TIME 218.0000 
TROOM QFLO\./ QCOND QSHG 

2. IDOE+Ol -S.334E"OI -S.334E+O! O.ODOE+OO 
QINFL QL1'.T QPEOPL 

-7.183E+OO -l. 365E+C! O.OOOE+OO 

TIME =¿219.0000 
TROOH QFLOW ~COND QSHG 

2.!00E+Ol -6.371E+Ol -6.3 lE+Ol O.OOOE+OO 
C> INFL QL1'T QPEOPL 

-S.579E+DO -l.483E+Ol 0.000E+OO 

TIME 220.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.lOOE+Ol -7.287E+Ol -7.287E+Ol 0.000E+OO 
QINFL QLAT QPEOPL 

-9.Sl2E+OO -l.581E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 221.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.092E+Ol -8.042E+Ol -8.042E+Ol 0.000E+OO 
QINFL QLl>.'r QPEOPL 

-l.072E+Ol -l.659E+Ol O.OOOE+OO 

TIME 222.0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.069E+OJ -8.279E+Ol -8.279E+OI 0.000E+OO 
QJNFL QLi>.T QPEOPL 

-1.llSE+Ol -l. 7!3E..,Ol O.OOOE+OQ 

TIME 223,0000 
TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.035E+Ol -7.950E"-Ol -8.200E+Ol 3.299E+OO 
QINFL QLi\T QPEOPL 

-l. l lSE+Ol -l.746E+OI 0.000E+OO 

T!HE 224.COOO 
TROWH 1)F!.:011"o: QCON!• (")<::ti•" 

"'"''"""' . 9~·ó~-:-·:J ! ·¡. !ü!?E•o' -€,. OO'?E+C ! ·2.1css+o2 
Ql~?L QL;..; Q?EOVi .. 

-l.071lS+Ol -1. 758E•O l s. 464E+OO 

Tn.!E 2<5.000J 
T:ROC:?-t QFLV~·.· QCOND .. C·SHG 

l.999E+Ol 2.121r.•o:: o--7.SSOE.;.Ol 4. ?a2:::+02 
(i[XFL QLAT QPEO?L· 

-1 .017:;:.,.01 - ! . 7 l :OE.-0 l 5,;454E+OC' 

·?!:.:::: 2¿6,C!JOO: 
~'!{-.:,_:-:-: QFL.:Cl< QCOHiJ 

6. 7
1

?~~~02 " 079!~..a.01 ~.Oü7E-a2 -7.0SIE+C! 

-S.5~~~~~0 QL,\7 QPEO!'L 
-1.581-1:'.+0I· S.4i>4E+OO 

'!' !:-tE :~27.CC00 
'-:';"-:."···· J 1::FL :~.J Q(!OUD C.St-:G 

.. .. ,"-'; .-: :! :: ~- . - . 3 ~ i~ E ··-e: a 2.":"~;-~c2 .. 

* 
* 

~- -.-··--. --.. ----



(!L011D QiNFL QLJIT QPEOPL 
l. 969E+02 -7. 183E+OO -!.365E+Ol 5.464E+OO 

TIME 228.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

.SOOE+Ol 2.lOOE+Ol 9. 1SOE+02 -3.019E+Ol 9.482E+02 
QLOAD ~INFL QLAT QPEOPL 

3. 617E+02 -4 .O 6E+OO -l.075E+Ol 5.464E+OO 

TIME 229.0000 
TAMB TROOH QFLOW QCOND QSHG 

2 .030E+Ol 2.lOOE+Ol 9. 813E+02 -7.045E+OO 9.884E+02 
~LOAD QINFL QLAT ~PEOPL 

4 .9 3E+02 -9.487E-Ol -¿. 453E+OO 5.4 4E+OO 

TIME 230.0000 
TAMB TROOH QFLOW QCOND ~SHG 

2.'224E+Ol 2.lOOE+Ol 9.6!l7E+02 l.248E+Ol 9.5 3E+02 
QLOi'.D QINFL QLAT ~PEOPL 

6.lOOE+02 l.681E+OO -4.323E+OO 5.4 4E+OO 

TIHE 231.0000 
TAMB TROOM QFLOW ~COND ~SHG 

2.354E+OI 2.IOOE+Ol a.723F.+02 2.5 6E+Ol 8.4 7E+02 
QLOAD QINFL QLAT ~PEOPL 

6.894E+02 3. 442E+OO -2.031E+OO 5.4 4E+OO 

TIME 232.0000 

"' TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHC. 
2.400E+Ol 2.lOOE+Ol 7.073E+02 3.019E+Ol 6.771E+02 

QLOAD 
7.227E+02 

~INFL 
4.0 6E+OO 

QLAT 
-l .181E+OO 

~PEOPL 
5.4 o4E+OO 

TIME 233.0000 
TAMB TROOM QFLOW QCOND QSHG 

2.3S8E+Ol 2.lOOE+Ol 4.916E+02 2.899E+Ol 4.626E+02 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

7.045E+02 3.903E+OO -l .405E+OO 0.000E+OO 

TIME 234.0000 
TAHB TROOH QFLOW ~CONO ~SHG 

2. 351,E+O 1 2.lOOE+Ol 2.611E+02 2.5 6E+Ol 2.3 6E+02 
QLOAD QINFL QLAT QPEOPL 

6 .~06E+02 3 .',42E+OO -2.031E+OO O.OOOE+OO 

T !HE ~35. ºººº ??.!·El TRO-::;;.! QFLOW QCOND QSHG 
.2:'9.0:-01 2. 1 oo:::-r. ! ;¡. C·J3E-Ol 2.003E+Ol O.OOOE+OO 

<~:..or.D QINFL OLA'r' QPEOPL 
~.4HE+02 2.697E+OO -3.021E+OO O.OOOE+OO 

T!ME ?.36.0COO 
rr;-.,;~s TROO}! QFLO\ol QCON!:> QSHG 

2 22·iE+C1 2.!00E+Cl 1.248E+Ol 1. 248E+O 1 O.OOOE+OO 
(:LC::;..D QINFL Oí.:P.~1 Q?EOPL .. 1~0E~02 1 .,5!31 E+O:!G -~.:?-23E~oo 0.000::+00 

?i: ;: ;~3í. oo~u 
'.rt•.;.m T:r~OUH <;¡;'Lü\l QCOND QSHG 

2.13'.:E+Ol 2.100Z+fll 3.321E+OO 3.321E+OO O.OOOE+OO 
(!LOAD QINFL QLNi' QPEOPL 

~ .257E+02 4. 472::-01 -5.ll33E+OO O.OOOE+OD 

. ~,~~,~~-:Y.~~ 238.000G 
·-, • '1 :~ e·~ r.. ·.~ .. ·.~ (·:•:.;·ii) Q.SHG .. . .. ". r .• r ~; .;.. .... :i ., (l(,!'·.-.:.r::. 



(•LOAD 
2.572E+02 

'i'~.MB 
l.917E+Ol 

O LOAD 
2.005E+02 

TAMB 
1.SOOE+Ol 

QLOAD 
l.519E+02 

QINFIJ 
-9.487E-Ol 

TIME 
TROOM 

2.lOOE+Ol 
Q!NFL 

-2.480E+OO 

TIME 
TROOH 

2. lOOE+Ol 
QJNFL 

-4.066E+OO 

QLAT 
-7.453E+OO 

239.0000 
QFLOW 

-l.842E+Ol 
QLAT 

-9.126E+OO 

240.0000 
QFLOW 

-3.019E+Ol 
QLAT 

-l.075E+Ol 
¿ 

UNIT 9 WAS CALLED 
2 
3 
5 
6 

17 
12 
13 
15 
16 
42 
51 
52 
19 
36 
37 
39 
40 
41 
69 
70 
71 

QPEOPL 
C. OOOE+OO 

QCOND 
.642E+Ol 

QPEOPL 
C. OOOE+OO 

QCOND 
-.Ol9E+Ol 

QPEOPL 
C.OOOE+OO 

' TIMES 
1 
l 
1 
} 
s 
5 
5 
5 
5 
1 
l 
4 
5 
1 
5 
s 
o 
4 
... 
4 

QSHG 
0.000E+OO 

QSHG 
0.000E+OO 



217.000 
~18.000 

219 ·ººº 220.000 
221.000 
222.000 
223.000 
224.000 
225.000 
226.000 
227.000 
228.000 
229.000 
230.000 
231.000 
232.000 
233.000 
234.000 
235.000 
236.000 
237.000 
238.000 
239.000 
240.000 

o.o 0.5 1:0 
1 .... 1 .... 1 .... 1 .... 1 .... r .... 1 .... r .... 1 .... 1 .... 1 
. 1 2 
. 1 2 
. 1 2 
J 2 
1 2 
1 2 
1 2 

: 1 

2 
2 
2 

1 
1 
1 

l 
1 

SYMBOL 

J 
2 

2 

¿ 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

2 
-- 2 

2 
2 

2 
2 

2 

IDENTI F I ER 

QFLOW 
QLOADW 

l 
1 

1 

SCALE FACTOR 

2.000E+03 
2.000E+03 

ZERO POINT 

-9.000E+Ol 
-9.000E+Ol 
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