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I.« INTRODUCCION

En 1a medida en que podamos identificar y controlar a los agentes
causales que contribuyen a mermar considerablemente la produccidn
pecuaria, estaremos elevande una importante fuente de proteinas -~
de origen animal, tan necesaria en nuestro tiempo, para proporcio
nar mds alimente a nuestra poblacifn, asi como mejorar la economia
en tas comunidades rurales que desarroilan la explotacifn pecueria

extensiva.

Motfgados en lo anteriormente expuesto, y por los casos de defun-
cién sin causa aparente de bovinos criollos reportados al Labora-
torio de Patologia Animul de Gdmez Palacio Dgo., en los meses de
~Mayo ¥y dunio de 1973 a 1976, previos a la temporada de 1luvias en
Ta regitn de 1a Comarca Lagunera en los Estados de Coah:ila y de

Durango, se 1levé a cabo la realizacibn de esta investigacidn.

Las zonas de estudio quedan comprendidas entre los 102°y 104° de
longitud oeste del Meridiano de Greenwich y entre Tos 24°y 25°de
latitud norte. { 3 ).

La primera zona queda localizada como sigue;k

~Ranchos E1 Aguaje y Buferal, municipio de Viesca, al suroeste de
el Estado de Coahuila.

La segunda zona comprende el Ejido Oriente de Aguanaval, munici-
pic de Simén Bolivar, Durango, situada al noreste de dicho estado.
El objetivo del presente estudio es establecer 1a 6 las causas ~
que causaron la muerte de animales, al inicio del veranc en la re-

gibn antes sefialada.
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II.- ANTECEDENTES.

Los antecedentes de intoxicacién por Seleniv se remotan
hasta 1857, cuando en los Estados Unidos se reportan --
pérdidas de ganado, pero no es hasta 1932 cuando se sa-
be con certeza la causa de tales pérdidas. ( 15 ).

E1 Selenio presente en plantas indicadoras que se desa-
rrollan en suelos se1eniféros, ha sido reconocido como
material toxico durante las Gltimas tres décadas.

"La intoxicacién con Selenio es un problema mundial, ha-
biendose reportado casos en Alemania, Francia, Estados
ﬂnidos, Sudéfrica y otros pafses mas.

Los fofrajes cosechados en suelos seleniferos, contie-
nen suficientes cantidades de Selenio para causar en los
animales domééticos una intoxicacidn.

El" Selenio puede estar presente en el suelo bajo la for
ma de compuestos orgdnicos o inorganicos y las planta. -
absorben 1a forma organica.

E1 Selenio puede causar intoxicacién crdnica o agida en
todos los animales, especialmente en ovinos, bovinos, ca
prinos, .equinos y suinos. E1 Selenio se distribuye a to-
dos los tejidos orgénicqs a través del torrente circula-

torio, causando dafios severos en Organos vitales.




La intoxicacidn por Selenic ha sido reconocida en muchas zonas
dridas v semidridas del mundo. En las areas problema una cahti
dad apreciable de Selenio estd presente en los suelos, éste es
tomado por los plantas indicadoras que a su vez requieren del
Selenio para desarrollarse, Las plantas facultativas pueden ab
sorber el Selenio si éste‘se encuentra presente en el sucle, -
pero no 1o necesitan para su desarrollo. (5)

En México en 1973, el Labo}ator?o Central Regional de Gomez Pa
lacio,Dgo. registra los primeros casos (3).

A1 principio se enfocé el estudio hacia aspuctos de rutina,por
problemas de manejo, al observarse detenidamente se pensd que
probablemente se trataba de una intoxicacién por Sclenio, dado
el cuadro clinico que presentaban los animales afectados.

En 1975 se 1levd a cabo una recoleccidn de plantas que compren
di6 las zonas afectadas de los Estados de Couhuila y Durango,
con la finalidad de valorizar su probable contenido de Selenio
y establecer una posible relacifn entre éste y Tos casos de bo-
vinos afectados reportados al Laboratorio Central Regional de -
Gémez Palacio Dgo. .

A continuacién se mencionaran las caracteristicas orogrdficas y
climatol6gicas de suelo y vegetacién de la zora de estudio, con
1a finalidad de tener una visidn integral, de los factores que

intervienen en un problema de intoxicacién.




Situacidn Orografica de la Zona.

La zona de estudio se Tocaliza a 1250 mts. a nivel del mar, al
norte de la éepﬁb]ica en la altiplanicie septentripnal situada
entre la Madre Sierra Oriental y la Madre Sierra Occidental,la
situacién antes mencionada es 1a que, determina las caracteris

ticas climdticas de 1a zona.
Clima de 1a Zona de Estudio.

E1 municipio de Viesca, Coahuila, corresponde a un clima seco
drido, que alcanza una precipitacion pluvial de 200 a 300 mm.
anuales con una temperatura media de 20°C (4). En este tipo -
de clima es donde se precento la mayor incidencia de intoxica
ciones cbservandose gran proliferacidén de Atriplex Canescens
( Chamizo ).
El municipio de Simon Bolivar corresponde a un clima semiseco
que alcanza una precipilacién de 300 a 400 mm. anuales con u-
na temperatura media que va de Tos 18°C a Tos 20°C (4}, encon

trandose en este Aster Spinosus ( Gatuya ).
Tipo de Suelo.

En las dos zonas de estudio se observan los tipos de suelo Se
rozen, caracteristicos de las zonas desérticas (4).
AY suelo siempre debemos considerarlo como un factor potencial

mente decisivo para las intoxicaciones, ya que contiene gran -




cantidad de elementos, compuestos minerales y orgdnicos que las
plantas pueden absorver especificamente o tomarlas indiscrimi-
nadamente, muchas veces les son necesarias, otras las tolerany .
tambien les pueden causar la muerte. (5).

Los suelos pueden tornarse téxicos por contaminaci6n de herbici

das, insecticidas, fertilizantes, y por desechos industriales.
Tipo de Vegetacidn,

E1 tipo de vegetacién caracteristico de estas zonas es:

A) Matorral desértico microfilo. Comunidad constituida por arbus
tos de hojas peguefias.

B} Matorral Crasicaule. Caracterizado por la presoncin de caots
ceos.

Las_plantas pueden causar envenenamiento por varias razones:

1.) Densidad de poblacion de la planta.

2.) Calidad y cantidad del principio active.

3.) Estadio en que se encuentra la planta.

La qulacién de una planta estd dada por el nimero de plantas en

un metro cuadrado de potrero, por To que a mayor nimerc de plan-

tas mayor 1a incidencia de intoxicaciones.

La calidad del prircipio active se manifiesta por el grado de ac

tividad de este en las intoxicaciones, es de md alta calidad cuan

do a dfsis infima es letal. La calidad y cantidad van estrechamen

te unidas.




Las plantas tienen tres estadios principalmente:
1.) E1 vegetativo.
2.) E1 de floracion.

3.) E1 de fructificacidn.

Algunas plantas son tdxicas Unicamente en estado vegetativo, atras
en floracidn y otras en fructificacion, en algunas ocaciones las -
plantas son tdxicas en todos los estadios {15).

E1 manejo de Tos animales es un factor importante para gue se mani

fieste una intoxicaciga, principalmente en lo referente a :

1.) Sobrepastoreo.

2.} Sequia.

3.) Adaptacion.

E1 sobrepastoreo margina a los animales a ingerir plantas que habi-
tuaimente no consumen. lLas sequias prolongadas traen como consecuen
cia el sobrepastareo de 1os potreros, forzando a los animales a con
sumir las plantas toxicas, y la carencia de una adecuada adaptabili
dad al medio, trae como consecuencia un cambio en los habites ali-
menticios que pueden favorecer en un momento determinado la presen-
cia de intoxicacion, ademds tambien se ha comprobado que si se agre
ga en la racion la cantidad de proteina que debe consumir el ganado,

la probabilidad de que se presente la intoxicacidn por selenio es

ménor {5).



Segln Kingsbury (15) existen tres grupos de plantas relacionadas
con la absorcidn de Selenio, ellas son:

1.) Plantas indicadoras. !

2.) Plantas facultativas o secundarias.

3.) Plantas convertidoras.

Las plantas indicadoras son las que necesariamente emplean el Se
lenio para sobrevivir, llegdndose a utilizar éstas,para mapear -
suelos ricos en Selenio.

Los géneros conocidos son:

24 especies y variedades de Astragalus.

Todas las especies de Stanleya.

Todas las especies de Qonopris.

Todas las especies de Xilorrhiza.

Las p]éntas facultativas 6 secundarias son aquellas que pueden vi
vir en sulos con Selenio o sin é1, cuando se encuentran en los

los ricos en selenio To acumulan; los géneros conocidos san:

Aster spp. Atriplex spp. Castilleja spp.
Gravia spp. ‘ Grindelia spp. Comadra Pallida.
Penstemon spp. Sieranthus spp. Macaaeranthera spp.

Las plantas convertidoras son aquellas que absorven selenio inorgd
nico pero mueren, convirtiendo asi el selenio en organico,que toman
otras plantas volviendose de esta forma toxicas.

Kingsbury reporta que mds de 2 p.p.m. es considerado anormalmente
aito (15).

E1 principal factor que influencia Ta captacitn de selenio de Jos

suelos alcalinos es su solubilidad.




A continuacién se mencionaran los signos y sindrones de la
intoxicacidn por selenio sefialados por la literatura:

Se asocia a una alimentacién con altas cantidades de forra
jes ricos en selenio:

1.) Cuadro Agudo: Se manifiesta en unas hora o pocos dias,
bajo dietas que contengan mis de 20 p.p.m. de selenio.

En el animal Tos signos son; Pulso rdpido y débil,disnea,
meteorismo, c6lico, poliuria, ciandsis, postracidn y muer-
te, debida a colapso respiratorio. Al exdmen post-mortem
hay hemorragias generalizadas, ascitis y atonia de los mus
culos de fibra Tisa. (11).

11.) Cuadro Subagudo: Se manifiesta después de 7 u 8 sema~-
nas bajo dietas que contengan de 10-20 p.p.m. de selenio.
En el animal los signos son:Emaciacidn, pelaje pobre y as
pero, actitud sectaria, ceguera creciente, sialorrea, la-
grimeo, clico abdominal intenso, incapacidad para deglutir, | i
paralisis completa y muerte por colapso respiratoric.

Al examen post-mortem se encuentran alteraciones degenera-
tivas crdnicas en todos los Organos, halldndose principal-
mente afectados el bazo y el higado, e{ higado se halla -~

atrofiado, necrdtico y cirrdtico, en el bazo hay esplenome

galia, ademas se observa congestidn y edema pulmonar,hemo-

rragias generalizadas, asi como reblandecimiento cerebral.

(11), (16).



.

I11.) Cuadro Crénico; { Enfermedad del Alcali ).

Se manifiesta después de varios meses de ingerir dietas que con-
tienen de 5-10 p.p.m. de selenio. En el animal los signos son:
Alopesia en la regidn caudal, pelo dspero, decaimiento, emacia-

ci6n, pezufia muy crecida y deformada, anillado anormal de Jos -

. cuernos, cojera debida a procesos artriticos en superficies ar-

ticulares de huesos largos. Al examen post-mortem héy atrofia -
de corazbn, cirrosis del higado y en algunos casos gastroente-
ritis y nefritis. (11), (8}.

Buck reporta que en intoxicacidn crbnica por selenio aumenta el
tiempo de protombina por una deficiencia hepdtica,reduciendo la
sintesis de ATP {adenosin trifosfato).

E1 selenio tambien interfiere el metabolismo de la vitamina-A y
la vitamina C.

El selénio puede pasar la barrera placentaria e interferir con -
los procesos oxidativos celulares durante el desarrollo embriona

rio y causar malformaciones congénitas. {5).



IIT.- MATERIAL Y METODOS.

I.- Material Fisico:

I.1-
I.2-
[.3-
1.4-
I.5-
I.6-
[.7-
[.8-
I.9-
1.10-
[.11-

II.-

Matraz Erlenmeyer 100 ml.

Tubo refrigerante.
Matraz de bola.
Embudo de seguridad.

Mangueras de pléastico.

Tapones de hule oradados.

Cuchillos.
Gostotomo.

Tijeras de Mayo.
Pinzas de diseccion.

Bolsas de pldstico.

Material Bioldgico:

A) Material vegetal para analizar en el Laboratorio:

Nombre Cientifico.

A.1- Larrea Tridentata

A.2- Prosopis Juliflora.

A.3- Selloa Glutinosa s.

A.4- Parthenjum Incanum.

A.5- Cordia Greggii.

A.6- Fluorensia Cernua.

A.7- Atriplex Canesens.’

A.8- Sericoides Greggii.

A.9- Salanum Eleagnifolium.

Nombre Comin.
Gobernadora
Mezquite.

Tata Lencho.
Mariola.
Chaparro Prieto.
Hojasen.
Chamizo.
Saladillo.

Trompillo.




A.10- Atriplex spp. Ceniza.

A.11- Haplopapus Spinolosus, Arnica.

A.12- Baccharis Glutinosa. Jaral.

A.13- Aster Spinosus B. Gatuya.

A.14- Yucca spp. Palma o Palmilla.
A.15- Baccharis Glutinosa. Sin Nombre Comin.
A.16- Greggia Camforum G. Sin Nombre Comdn,
A.17- Chamaseracha Coronopus, Sin Nombre Comin.
A.18~ Asclepias Verticillata. Sin Nombre Comin.

8.- Material Animal:

B.1 Cinco hembras de raza criolila,

B.2 Muestras para ana]izarben el laboratorio.
1.~ Pelo.
2,
3.

Contenido Ruminal.

4

Higado.

4.~ Rifdn.
METODO.

Se visitd 1a zona mds afectada que es 1a del municipic de Viesca,
Coahuila, en Yos ranchos E1 Aguaje y Buferal, mismos que cubren -
una superficie de 25,000 hectéreas. En esta zona se localizaron ~

~ las siguientes plantas;

Nombre Cientifico. Nombre Comdn.
1.~ tarrea Tridentata. Gobernadora.
2.~ Prosopis Juliflora. Mezquite.

3.~ Selloa Glutinosa. Tata Lencho,



4.~ Parthenium Incanum. , Mariola.

5.- Cordeia Greggii. Chaparro Prieto.
6.~ Fluorensia Cernua. Hojasen.

7.~ Atriplex Canescens. Chamizo.

8.~ Sericoides freggii. Saladilio.

9.- Baccharis Glutinosa. Sin Nombre Comin.
10- Greggia Camporum. Sin Nombre Comin.

Para 1a toma de muestras, se utilizd el método de transecto, que
consisie en ir colectando las plantas en Zig Zag de diferentes -
puntos del rancho, con el objeto de obtener muestrasvrepresenta~
tivas del drea a estudiar.

La siguiente zona que se visitd, fué la del Ejido Oriente de --
Aguanaval, municipio de Sim6n Bolivar, Durango, y en esta zona -

se recolectaron las siquientes plantas por el mismo método de --

transecto.

Nombre Cientifico Nombre Comin.
1.- Solanum Eleagnifolium. Trompillo.
2.~ Atriplex spp. Ceniza.
3.~ Haplopapus Spinolosus. Arnica.
4,- Baccharis Glutinosa. Jaral.
5.- Aster Spinosus. Gatuya.
6.- Yucca spp. 'PaIma o Palmilla.
7.- Chamaseracha Coronopus. Sin Nombre Comdn.
8.~ Asclepias Verticillate. Sin Nombre Comin.




En ambos recorridos se observd gran abundancia de vegetacidp, se
tomaron muestras botinicas colcdndolas en bolsas de hule, se ob-
tuvieron diapositivas y se anotaron los datos de cada una de e--
11as en la libreta de campo.
Las muestras vegetales colectadas en ambas zonas, después de ha~
ber sido puestas en bolsas de plistico se colocaron en termos re
frigerados, enviandose al Laboratorio de Tecamac de la Red de La
boratorios de Sanidad Animal de la Secretaria de Agricultura y -
Recursos Hidraulicos en la Ciudad de México.
El método utilizado en el Laboratorio para determinar selenio en
las muestras vegetales y animales fué el siguiente:
Material;
a) Digestor Micro-Kjeldahl.
b) Flurémetro,
c) Bafio Maria.
Reactivos;
1) Solucidn de E.D.T.A. (&cido hidroxilamino-etilen dia
minotetracético.)
Disolver 9 gramos de solucién de sodio de E.D.T.A. -
con .10 de agua en 900 ml. de agua destilada. Adicio
nar 25 grs. de hidroxicloruro de hidroxi]amiho,mez—-
clar y diluir a 1 el de agua destilada.
2} Indicador de Rojo de Cresol; Disolver 0.05 grs. de -
ortocresol-sulfon-fenoftaleina en 1 ml. de agua des-
tilada, mds una gota de NH,OH { 141 ) y diluir a 250
ml. con agua destilada.
3) Solucidn Estandar de Selenio; Equivalente a 1 ml = 0.

10 Ug de se1eni0;



d) Solucidn 2,3 Diaminoftaleno,

e} Ciclo-hexano Quimicamente puro.

Determinacidn:

Pesar 1.5 gramos de muestra en un micro-Kjeldahl de 30 m1., adicio-
nar 10 ml. de HNO3 concentrado, digerir a temperatura baja, adicio-
nar posteriormente 2.5 ml. de HCLO, al 70%, calentar hasta gque apa-
rescan los vapores blancos de dcido perclérico, enfriar y agregar -
2.5 ml de HCL { 1+9 } y calentar a ebullicidn en bafio maria por es-
pacio de 30 minutos, adicionar 5 ml. de solucigén de E.D.T.A. y 2-3
gotas de indicador rojo de cresol. Agrgar NH4OH { 141 ) hasta color
amafi1]o y entonces adicionar HCL { 149 ) hasta color rousa naranja
y posteriormente afadir 3 wl. de solucidén 2,3 diaminonaftaleno, mez
clar y‘poner el matraz en bafic maria a 50°C por 30 minutos, remover
1o del bafio y enfriar.

Transferir el contenido del matraz a un separador de 125 ml. y adi-
cionar 5 ml. de ciclo-hexano, agitar vigorozamente por 1 minute, de
jar que se separen las fases y descartar la fase acuosa, afiadir 2.5
ml. de HCL y agitar 30 segundos, dejar que se separen las fases y -
descartar la fase acuosa.

Centrifugar la fase de ciclo-hexano por 1 minuto para remover el ex
ceso de agua.

Transferir la capa de ciclo-hexano a tubos de fluorémetro y leer pri.
mero & 369 mu y despuds a 525 mu, calibrando con ciclo-hexano.

Determinar estandar con lecturas conocidas.



Forma para calcular el contenido de Selenic:

ug sefg = {.ug_se_ en el estandar ) X ( lectura de la muestra,
Tectura de la muestra X gramos muestra

E1 método de necropsia para los bovinos es el indicado por 1a Red
Nacional de Laboratorios y fué el siguiente;

Se colocaron los animales en decibito lateral, y se hizo incicién
de plbis a mandibula, separando piel y tejido celular hacia uno -
de los lados del animal para desarticular unc de los miembros an-
teriores y uno de los posteriores, se incide toda la pared dorsal
y su insercidn costovertebral para dejar expuesta la cavidad to--
raxica. Después de efectuar la necropsia se tomaron muestras de -
higado, rifién, contenido ruminal.

Estas muestras se pusieron en termos refrigerados, y se enviaron

al Laboratorio de Tecamac.
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Descripcifn; Es un arbusto de aproximadamente 40 centimetros de
alto, hojas color verde grisdceo, con pequefios 16bulos y talio
de color gris de aspecto escamoso.

En el Chamizo a su andlisis se enmcontraron 53 ppm. de Selenio.

En la Gatuya a su andlisis se encontraron 40 ppm. de Selenio.

En el Cenfzo a su andlisis se encontraron 57 ppm. de Selenio.

PR

tn las muestras de tejido animal se encontrd lo siguiente:

Contenido Ruminal 25 ppm. de Selenio.
Pelo. 5 ppm. de Selenio.
Higado y Rifidn. 15 ppm. de Selenio.

Los signos y lesiones observados en los casos de Viesca, Coah-
uila, y Simén Bolivar, Durango, fueron los siguientes:

Cuadro Agudo; Se observd un animal con el cuadro clinico de -
intoxicacién aguda, mismos que estaba postrado, condicidn ge-
neral pobre, normotermico y con disnea.

A 1a necropsia se observaron hemorragias petequiales del mio~
cardio, flacidez del misculo cardfaco, cirrosis hepdatica, he-
morragias difusas del aparato digestivo, principalmente de -
abomaso, duodeno y ileon, impactacidn de rumen y omaso.

Por otro lado se encontrd una deficiencia de fosfore que se -
puede considerar grave, pues va de 2 a 3 mgr. en 100 ml, de ~

sangre.
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Yo~ DISCUSTON.

Al compararse las plantas recolectadas por ¢l wmétodo de transecto
con las que reporta la Titeratura como indicadoras, facultativas,

y convertidoras, se obtuvieron solo tres especies; Atriplex Cane-
scens ( Chamizo ), Aster Spinosus { Gatuya ), Atriplex spp. { Ce-
nizo ). como facultativas. Todas las demds muestfas resultaron -
negativas en el andlisis del Taboratorio a la bresencia de sele-

nio en &llas.

La mayor incidencia de intoxicacion se presentd en el municipio de
Viesca, Coshuila, ya que en &l se encontrd el génerc Atriplex espe
cie Canescens { Chamizo ), mismo que se observd en gran abundancia.
La toxicidad del Chamizo se presentd en estado vegetativo, flora--
cibn y fructificacidn.

En el municipio de Simén Bolivar, Durango, se aprecid menos inciden
cia de intoxicacifn, a pesar de haberse localizado ahi Aster Spino-
sus { Gatuya ) y Atriplex spp. { Cenizo ), esto obedece a que en esa
regién hubo mayor predominancia de plantas que no se relacionan con
el selenio.

En cuanto a To referente a 12 mayor presentacidn de animales intoxji
cados en Tos meses de sequia, se explica por el sistema de explota-
cifn gque prevalece ain en dichas zonas de estudio, obligando asi a -
Tos animales a ingerir forrajes que normalménte en Ta temporada de -

1luvias no consume.



En la necropsia en uno de los aninales se detectd impactacidn
en rumen y omaso, pero esto se debid a la ingestidn de tallo
de palma y no a intoxicacidn por selenio.

En el mismo caso se diagnosticd una deficiencia grande de fids
foro que se comprobd per estudios del contenido sérico de s
foro, pero posteriormente el cuadro de enfermedad del Alcali
fué mds aparente, de cualquier manera no se niega 1a presencia
de 1a carencia de fésforo como responsable de parte del cuadro
¢1inico absevado.

En general los signos clinicos obsevados y lesiones post-mor--
tem a la necropsia concuerdan con los reportados por la litera

tura consultada en intoxicacidén por selenio.



1.)

2.)

3.)

4.)

5.)

VI.~ CONCLUSTONES.

De acuerdo con Gamer (1967) {11) y Kingsbury (1964) (15),
los datos orogréficos, climdticos, de suelo y vegetacién
son las caracteristicas para que se presenten intoxica--
ciones cronicas por selenio.

La historia clinica del hato y 1a de cada una de Tos ani
males estudiados nos 1levan a concluir que estamos fren-
te a una intoxicacion crdnica por selenio.

Se encontraron tres plantas facultativas en la absorcién
de selenio.

Los signos y cambios post-mortem coinciden con los repor
tados con la literatura.

Se observd méyer indice de intoxicacidn en el municipio

Viesca, Coahuila.



VII.~ SUGERENCIAS.

Se recomendd a los propietarios de estos terrencs, que no tuvie-

ran animales para reproduccidn sino para repasto, pues los anima

les més afectados son las hembras gestantes y no existen trata--

miento confra esta enfermedad,ni otra forma de aprovechar los pas
tos, al mismo tiempo, se recomendd aumentar el nimero de aguajes .
para acortar la distancia entre los mismos, con el objeto de faci
Titar al ganado mayor disponibilidad de agua.

Tambien se recomendd agregar en la racién el porcentaje de prote~
fna necesaria en la racién, V

Actualmente los animales ahi reportades, han tenido muy buenas ga
nancias en peso y la muerte por intoxicacidn por selenic ha deja-
do de presentarse, sin embarge en los alrededores existen algunos
ejidos que todavia aho con afio en 10s meses de Junio y Julio se -

presentan casos de intoxicacitn.

i
i
i
i
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