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CDNTENI DO • 



I.JN;RODL'CCIDN. 

Si se considera el rápido aumento demográfico en nuestro 

país y la baja tasa de producción de productos cárnico's,para 

consumo humano.se observará que es de suma importancia real! 
... 

zar nuevas técnicas y métodos que eleven en cantidad y cali-

dad genética a nuestros hatos para obtener animales con un-­

mayor redimiento. 

Por ser la población porcina una importante fuente de-­

carne para el abasto,es necesaria la aplicación de t~les pr2 

cedimientos,lo que repercutiría en el incremento de nuestra­

producción. 

La inseminación artificial como método para mejorar la­

calidad genética en el ganado porcino,se utiliza actualmente 

en todo el mundo y nos ofrece la posibilidad de contribuir-­

al aumento de los productos ·de origen animal,siempre que la­

inseminación artificial se realice con semen de cerdos gen!­

ticamente superiores en cuanto a los índices de heredabili-­

dad,lo que permite eliminar a corto plazo los cerdos de tipo 

grasa e ir sustituyendolos por cerdos tipo carne en forma--­

más extense y económica. 

A raíz del descubrimiento de la congelación y conserv!_­

ción del semen de bovino a temperaturas bajo cero (-BD0c.),~ 

mediante la adici6n de glicerol en el diluente por Parkes,~­

Polge y Smith en el ano de 1949,se difundió ampliamente la-­

aplicación de la inseminación artff.icial en el. gana'dci bovino. 

(9,16}. 

En los años siguientes, se ini~Í.~~~~~rr·~~a serie de inve~­
tigaciones des arrollan do se ·gran :nd~~~i;;'.'d~'.·:t~C:~·i'~a~. y ,dilu~!l:... : 

~ . - .• ' ,. • .~ •' i_;z ..... ~ ·' ' ·1· "• ; ', -, .• ' 

tes encaminados a la diluci6n,coDJª5~~·~:~~\y ccÍn~~:r~~c.ion'a~-

: :: : : ':~:: :r:: ~ ::: ; ::~a B :: :: '~~~~:~?I1~~tej~~¿~~:¡,;r:~~t¡iti:t= 
9.15,23). 

En las décadas de los 50 y 60 son reportadas la fecu!l--



didad y prenez despu's del uso de semen congelado de cerdo;­

pero siempre con resultados de baja concepción v número red~ 

cido de lechones por camada. (6,7,B,9,12,15,17,18,19,21,2?.,-

2'1,26). 

A partir de 1970,los avances en el estudio de la ferti­

lidad y conservaci6n del semen de verraco,se reportan resu!­

tados de prenez debido al empleo de nuevos métodos y dilue~­

tes ~'s eficaces que fueron desarrollados y publicados por-­

diversos investigadores quienes lograron resultados diversos. 

Crabo y Einarsson (1971-72),obtuvieron por medio de su­

método de congelación un 70~ de gestaciones y camadas de 

12.2 lechones al parto. Graham,Rajamennan,Schmehl,Maki-Lauri 

la y Bower (1971), con el empleo de crioprotectores y conce~­

traciones de 2.5 x 109 de espermatozoides vivos por dosis 12 

gran bajas tasas de preRez y de camadas. Pursel y Johnson--­

(1971) ,prueban en cerdas controladas para el tiempo de ovul~ 

ci6n,logrando un 83% de gestaciones y camadas de B.6 lech~-­

nes al parto. Richter y Liedicke (1972),utilizan ácido eti-­

len-diamino-tetracético como parte del diluente y consiguen­

un 62.5% de gestaciones y 7.6 lechones por camada al parto.-

Salamon y Visser (1972},inseminaron tres veces en el--­

mismo calor y obtienen en cerdas primerizas un 63% de gest~­

ciones y un 22% en cerdas multiparas,con un promedio de le-­

chones al parto de 7.6 y 10.5 respectivamente. (6,7,8,9,12,-

13). 

Como se podrá observar,los resultados no dejan de estar 

por abajo de lo deseable en cuanto al porcentaje de gestaci~ 

nes y el número de lechones por perto,en comparación con los 

servicios por monta natural. 

En México,Rosales (1964) y Alvarez (1967),realizaron--­

los primeros trabajos sobre la inseminación artificial en--­

cerdos con semen fresco,diluído y refrigerado,adoptando téE­

nicas similares de recolección y dilución utilizadas para el 

semen de bovino. (l,4,.5,10). 



Posteriormente en pruebas realizadas con semen diluído,­

refrígerado y congelado 

y corto 

En experimentos 

na 

torios como los o 

L- Conocer el po 

nido bajo éste 

y Vis ser). 

2.- Si bajo éste 

por camada se 

tura!. 

3.- Ver la 

bajo en 

cación. 



I I , M A T E R I A l Y M E T O D O S • 

para el desarrollo del presente trabajo se utilizar.en 
. .. - ' 

Diez sementales de las razas Hempshire,L~ndrace°"Yorks.h,i 

re y Duroc,cuya edad oscilaba entre los. B 

nían de dos granjas porcinas. 

Un 

(2,14). 

Material 

ver a cabo 

del semen. 

,.. . : 

con· motii~·~ad \sú~~ ... ~ 
pruebaspcíst~r~ores­

a su congelación. 

c.- C~~~;~~ración: Se determln6 pcii 

··· · ·lizando una camera de Spencer mo 

uer. (14",20) 

de 200 X 

chados). 

d.- La d~ter~ir1aé:ión 
~:f¡3'~-t~6·~~n una . 

. (solo . ~e e.mpleo 

un porcentaje"no mayor del 203 de anormalidades). 



DILUCION Y ENFRIAMIENTO.- Efectuadas las pruebas ante-­

rieres el eyaculado se centrifugó durante B minutos a 1500~­

rpm. a fin de obtener un paquete de espermatozoides del cual 

el plasma era separado por decantación. 

Los espermatozoides así tratados se diluían 

clo que contenía 20 g. de Tris-hidroxi-metil 

5 g. de fructuosa,203 de yema 

lina G/ml. y 53 de glicerol. 

La dilución se realizó a 

proporción de 1 a 3 según el método de 

quedando una concentración de 

10 ml. Inmediatamente se tomo 

para efectuar una 

El semen así diluídopera 

un baño maría hasta descender 

jandose estabilizar 

3 horas antes de proceder a su envase ery 

tico de 5 ml. ( ),previa homogenización. 

Cada popote de plástico era 

semental y fecha de congelación. 

de las razas,el diluente 

vegetal comestible. 

CONGELACION Y 

potes con el semen 

metálicas a 

en un termo 

giendose 

dos. 

Efectuada la 

z6 tomando una 

) PLASTICDS W. Marca Reg. Naucalpan, 
) Mod. C.B.F. 21. Minnesota Valley 



permatozoides sobrevivientes y la recuperación espe~~~tica-­

al colocar une gota del semen descongelado,~n Lfr¡:·~~d~"taotd!•­
tos previamente cal entado a 37°c. y utÚfza~d¿ uri 'mi'~i~~¿2. __ 
pio simple de campo claro con aumento de lOÓ~~0 · 

X,.,. ,d·;,,'' 

Les dosis preparadas conteniendo cada una 10 ml.'de S!_­

men concentrado congelado (2 popctes por aplicaci6n),fueron­

distribu!das con el fin de comprobar la capacidad fertiliza~ 

te en diversas explotaciones porcinas ubicadas en los Est!~­

dos de Méxicor41D dosis;Puebla,260 dosis;Morelos,120 dosis;­

Veracruz,100 dosis;Michoacan 90 dosis;Guanajuato,60 dosis;-­

Tlaxcala,30 dosis y D.F.,100 dosis. 

INSEMINACION.- Las inseminaciones se realizaron previa­

detección de las cerdas en calor natural en sus corrales,p~­

ra lo que se siguió un sistema de detección de calores en el 

cual se observó e los animales dos \leces al dia como una r!;!.­

tina básica para !oque se instruyó a los propietarios y en­

cargados de las explotaciones con anticipación. (25). 

De acuerdo con Self (1961.};.Rodin y Lipatov (1936);Strai 

man (1961) ,Hancock y Hdven (1962);e1 momento del servicio -
' ' - . 

ea muy important~_cuando se usa semen congelado,poi lo que -

los servicios de in-seminación artificial se realizaron entre 

las 24:~ 3Ó;ho~~~~ d~spués de iniciado el estro,en las cerdas 

prime;izaá §:~~tia el 4° y 6º die en las adultas después del 

desti:it~;ef~tJ~a~dó un segundo servicio en casos de cerdas --
.~ ! - • ; ,:·., ::·. ':·'. - : .. ~- _- - • 

~ue coritin~ab~n eri calor 24 horas después de haberse realiza 

do pri~e:r'-servicfo. ( 3). 

DESCON_GELACION.~ Para éste procedimiento se u~ilizó un~ 

diruente;:..para suspender el semen concentrado. de los popo tes­

.de. plástico· y que· ·se pre~··~f1fde>~cllerdo}a'-i~.·si~tit~n~e-Fórmu 

·· i~::f l:~::::º:::~:~~1~i~~~~¡~~~~if ~f~t~¡!~~tlW!~~!;j~~f I 
y conservándose en refriger~ción.h~sh ~lmoment6 de.su uso. 



Identificada la cerda en celo,se tom6 un frasco rlel di­

luente y se colocó en ba~o maría a 40°C. 

Del termo en que se conservan en nitrogeno líquido los­

popotes con el semen,s~ toman dos de éstos y se colocan en-­

una caja de poliestireno seca y vacia por exactamente tres-­

minutos. Trascurrido éste se corta uno de los extremos deja~ 

do pasar el contenido de los popotes a la botella aue conti~ 

ne el diluente entibiado a la temperatura mencionada,ya fu~­

ra del baNo maría,agitando suavemente para homogenizar la--­

suspensi6n y obtener un volumen final de 100 ml.· 

La inseminaci6n de la cerda se realiz6 con un catéter-­

de hule del tipo de Melrose (l,5,10,11),previa limpieza de-­

los genitales externos;se introdújo el catéter en la forma-­

ya establecida (dando giros hacia la izquierda,en sentido--­

contrario a las manecillas del reloj),fijando el extremo li­

bre a la botella de plistico con el semen descongelado y de~ 

jandolo fluir por gravedad o con un~ liger~ presi6n sobi~:el 

recipiente de plástico empleando u.n tiempo aproximado· d.e .10-

a 15 minutos. 



no adquisición 

•. ? •• 



En, comparación con otros diluentes que son de complic~­

da preparación, y como en el caso del citrato de Sodio que-­

es ~l~l~grediente m's comunmente usado entre los diluentes-­

del' 'bCJ~ino, resulta ser . tóxico y causar un mayor daño al acro 

soma de los espermatozoides. 

Por .otra parte los resulta dos obtenidos por otros autg­

res, encontramos que bajo el mismo sistema, S~lamon y Visser­

(1971) ,inseminando tres veces en el mismo cal6r logran 63~-­

de gestaciones y 7 .6 lechones de promedfo y 223 de gestaciE,.­

nes y 10. 5 de lechones promedio . por pario·, en cerdas primeri­

zas y adultas respectivamente;por lo que los resultados fin~ 

les obtenidos pueden ser considerados como buenos.ya que s!i­

lo se inseminó una sola vez en la mayoría de las cerdas. 



Cuadro L 

Resultados o~tenid~~'"C:on la inseminac:i6n a:rti­

fic:ial utilizando dos:i.s de 5~5 x 109 de esperrnatozoides. 

número de in- repetidas a porcentaje 
Región. seminaciones 60 dias. de 

o 

D.F. 100 40 60.00 " 

Guanajuato. 60 60 00.00 % 

76.15 % 
México. 

3 
Puebla. 

30 66.66 3 

Tlaxcala. 30 66.66 ~ 

Veracruz. 100 45 55.00 .3 

Total. 1130 448 60.35 % 

2 servicios en el mismo calar. 



hembras. 

Número de 

lechones 

PRIMERIZAS. 

904 

MUL TI PARAS. TOTALES. 

226 1130 



IV • e o N e L u 5 I o N E s • 

En vista de los resultados obtenidos bajo éste método-­

de mejoramiento animal,en el que no se tomo en consideraci6n 

a le raza de los verracos utilizados,en el que se insemin~-­

ron 1,130 cerdas;concluímos que éste método de congelación-­

que ha sido analizado en éste trabajo,se puede llevar a cabo 

bajo las mismas condiciones;sin embargo es posible que en el 

futuro se desarrollen nuevas técnicas sobre le dilución v 
congelación del semen de verraco,para lograr mejores resu!­

tados. 



V • 

CONGELAC!ON 
GARBUNO ZINGK,RENE. 

Asesor: 

M.V.Z. JOAQUIN BECERRIL ANGELES. 

Se. inseminaron 1,130 cerdas provenientes de los Estados 

de México,Guanajuato,Michoacan,Morelos,Puebla,Tlaxcale,Ver.!!!.­

cruz y del Distrito Federal;con el objeto de comprobar la c~ 

pacidad fertilizante del semen congelado con el diluente que 

contenía 20 g. de Tris-hidroxi-metil-amino-metano,5 g. de--­

fructuosa,20~ de yema de huevo y 1000 U.I. de penicilina G./­

ml. y 5% de glicerol. (método de Salamon y Visser). 

Se utilizó la fracción rica en espermatozoides de los-­

eyaculados de 10 sementales de las razas Hampshire,Yorkshire, 

Landrace y Duroc de diferentes edades,de dos granjas del Edo. 

de México. Todos los eyaculados fueron centrifugados a temp~ 

ratura ambiente durante B minutos a 1500 rpm. y el plasma--­

fué removido. Los espermatozoides así tratados fueron resu~­

pendidos en proporción de 1 a 3 con el diluente Tris-fructu~ 

sa-yema de huevo. 

Todas las muestras de semen diluído fueron enfriadas a-

5ºC. en un tiempo de 2 a 3 horas y éste ya enfriado,se env~­

s6 en popotes de plástico comerciales con un contenido de---

5 ml. aprox.;para proceder a su congelación en vapores de ni 

trogeno líquido. Inmediatamente se realizó una prueba de con 

trol de calidad, y más tarde se procedió a su almacenamiento 

en un termo con nitrogeno líquido, 

Se procedió a inseminar a las hembras sólo una vez,24 a 

30 horas dentro del mismo calor,con 100 ml. por dosis cont~­

niendo 5~5 x 109 de espermatozoides vivos;sólo 40 hembras se 

inseminaron 2 veces en el mismo calor • 

. La descongelación del semen se realizo en una caja de--
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