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RE.SlJME.N -

El interés primordial de esta investieacion se baso en conocer a 
las especies de aleas que crecen sobre los materiales 
arqu i tectOn i cos ta 1 es como: pin tura mura 1 , estucos, a 1 tardas, 
baJorrelieves, aplanados, piedra caliza y morteros de los muros y 
de los techos tanto de los interiores como de los exteriores de 
los Ten.->los de la zona arqueolOeica de Palenque, Chiapas. Los 
conservadores y los arqueoloeos las consideran nocivas para los 
edificios, debido a que producen pérdidas parciales y hasta 
totales de los elementos decorativos. En este trabaJo se 
seleccionaron a el Palacio, a los templos de: tas Inscripciones, 
del Sol, de la Cruz y del Conde que no presentaban intervenciones 
de limpieza recientes. Los muros y los techos de los tres Terqitos 
se encontraron cubiertos en los exteriores y en tos interiores 
Por un total de 34 especies de aleas; de las cuales 33 
corresponden a cianofitas y una a clorofilas, esta última 
presente solamente sobre los exteriores de los edificios 
expuestos directamente a la luz solar. Las cianof itas se 
presentan expuestas a la luz solar y a la oscuridad, sobre la 
superficie de tos materiales con o sin la presencia de 
filtraciOfles de aaua de lluvia y de precipitaciones de 
concreciOlles calcáreas con pH básicos. Estas aleas cubren hasta 
en un 9G% las superficies estudiadas y producen deterioros de 
tipo estético, fisico y mecánico al ieual que las clorofitas en 
et exterior. 
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En ninauno de los escritos de las fuentes consultadas (Ruz 
Lhuiller, Acosta,J., Garcia, M. y de los informes de Gerlin, H., 
Glom, F. y Dubois, E. sobre Palenque, Chiapas}, se citan a las 
alaas como aaentes destructores de las manifestaciones 
culturales, pero en cambio t1acen referencia a los honeos, 
líquenes y musaos que crecen sobre los estucos, las alfardas y 
los bajorrelieves de los edificios. 

Con el presente estudio se pudo constatar que sobre los edificios 
existen crecimientos de aleas, liquenes, musaos, hepaticas, 
helechos, hierbas anuales y perennes, arbustos y arboles. 
Encontrandose una mayor abundancia de los crecimientos a1ea1es 
que se desarrollan en forma de erandes colonias formando manchas 
de color azul-verde, verde olivo, costras de color nearo y 
céspedes oo color rojo y neero que cubren completamente a los 
muros de los interiores y los exteriores de los edificios 
produciendo deterioros de tipo estetico, físico, mecanico y 
posiblemente químico sobre la pintura mural, los estucos, las 
alfardas, los bajorrelieves, los aplanados y sobre la superficie 
de la piedra. En los Paises de Guatemala, Honduras y Francia. 
Los autores Hale, M. y Trotet, G. en estudios realizados en zonas 
arqueolúE!icas Mayas y en monumentos antieuos, citan a las aleas 
como las responsables del deterioro que presentan los materiales 
arqu i tect.ón i cos. E 1 desconocimiento de 1 os c:rec i mi en tos a 1aa1 es , 
asociada con la falta de un método idóneo de limpieza de dichos 
crecimientos, ha dado como resultado una perdida paulatina de los 
elementos decorativos, tales como los estucos, la pintura mural, 
la forma de los personajes y los jeroelificos representados en 
los bajorrelieves y ras alfardas que decoraban ros edificios. 

Los f i co 1 ót;!os que existen en Mex i co act.ua 1 mente se dedican a 
estml i ar la f i cof 1 ora marina, ele aeua du 1 ce, tamb i en de fuentes 
termales y suelos sin existir por el momento un bióloeo que se 
dedique a exp 1 orar y amp 1 i ar 1 os est.ud i os en e 1 con oc i mi en to de 
la ficoflora que habita a los monumentos prehispanicos y 
coloniales de México, para en un futuro contribuir a reducir los 
costos ele mantenimiento en dichos inmuebles y a enriquecer las 
medidas de conservación aplicadas "in situ". 

Por tal motivo el presente estudio Plantea la identificación 
taxonómica ele cada una de las especies de alaas que habitan los 
exteriores y los interiores de los edificios, conocer alauna de 
las variables ambientales relacionadas directamente con su 
desarrollo, describir los tipos de deterioro que producen y 
proponer un método de control químico y de aplicación de bioc:idas 
cuya función esta directamente relacionada con los tipos de 
oraanismos identificados y de ser posible combinar el método 
quimico con un manual que consiste en hacer la remoción de los 
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crecimientos alUales con la ayuda de cepillos de cerdas de 
lechueuilla o de raiz con extremo cuidado sin que por ello se 
altere la apariencia orieinal de las ornamentaciones y de esta 
manera optimizar la conservaciún de la zona mediante el 
desarrollo de los sieuientes obJetivos. 
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1. OOJE.TIVOS 

1. Determinar las especies de aléas que forman los crecimientos 
representados en cada uno de sus colores, ya sea azul-verde, 
verde olivo, neéro, roJo o anaranJado. Con la identificación de 
las especies que forman las manchas o las costras, podremos 
conocer si el color está dado por una o varias especies de 
aleas. 

2. Determinar si las especies de aleas que habitan los exteriores 
de los edificios son especificas de este ambiente abierto. 
Conociendo las especies de alaas de los exteriores y de los 
interiores de los edificios podremos saber si su distribucion 
está determinada por la acción directa de la luz solar. 

3. Determinar· si las especies de a1aas que habitan los interiores 
de los edificios son espoecificas de este ambiente cerrado. 
Conociendo las especies de aleas que habitan los interiores de 
los edificios, podremos saber si estas son especiticas·de las 
áreas expuestas solo a mediana o a baJa iluminación retleJada 
de la luz solar. 

4. Determinar el patrón de distribución que tienen las aléas en 
los edificios. Conociendo las especies de aléas de los 
exteriores y de los interiores de los edificios, podremos 
conocer las variables que están determinando dicha 
distribución. 

5. Deter~inar el porcentaJe de la superficie de los muros que se 
encuentr·a recubierta por 1 os cree i mi en tos a 1éa1 es. Conociendo 
de aleuna manera aproximada los valores de la cobertur·a 
representada por las manchas, las costras y los céspedes de 
las aleas distribuidas sobre los aplanados, podremos 
considerar la intensidad del problema. 

6. conocer y describir los tipos de deterioro que las aleas 
producen a los materiales arquitectónicos. Porque con base en 
en el tipo de deterioro que presente la Pintura mural. los 
estucos, los aplanados y la Piedra caliza producido por las 
aleas, se podrá determinar el método optimo de restauración y 
de conservación de cada uno de los elementos. 

7. Proponer un método de control sobre los crecimientos aléales. 
conociendo los tipos de crecimiento, las especies de aleas que 
10 integran y las formas en que se presentan los crecimientos 
en las épocas de máxima y de mínima precipitación plu vial y 
1 os t ¡pos de sustratos que hab i t an , se podrá proponer un 
método de control para mantener en forma permanente a los 
edificios libres de los crecimientos aléales (Hale, 1979; 
Trotet et al.,1976) 



flcot1or1 de P1le1que, 5 

2. CU2ACTH:!ISTICAS GENl:laU:S a: LA REGION 

2.1 características ecolóaicas de la zona 

La poblaciOn de Palenque, Chis. se encuentra localizada 
en las coordenadas 17º 31' de Latitud Norte y 91º 59' de 
Lonaitud Oeste a una Altitud de lGO msnm. La zona arqueolóeica 
se encuentra a 8 km al Noreste de la población. 

CI lma.- f:s tropical lluvioso, cálido-húmedo de tipo (Amw"(e)e), 
con temperaturas maximas y mínimas de 29.7 a 22.4 •e, con un 
promedio anual ele 2G.4 ºC, re12istrandose precipitaciones máximas 
y minimas de 433.7 mm. durante el mes de septiembre y de 49.0 mm. 
en el mes de marzo, con un promedio anual de 215G.1 mm., (Garcia, 1973). 

Veeetación.- Los tipos de veeetación que existen dentro y en la 
periferia ele la zona arqueolóeica, seeün la clasificación de 
Miranda y Hernandez (19G3, cit. por Orellana, 1978), son: 

Selva Alta Perennifolia, representada por especies tales como 
S1~ i et.en i a macrophy 1 1 a t\ i ne, Bursera si maruba (L. ) Sare. , 
Brosiml.ll1 alicastrum S1~ •• Dialum euianense (Aubbl.) Sandw., 
Mani lkara zapota (L.) v.Royen, Schizolobium parahybum 
(Vell.) Blake, Caloptwllum brasilliense Camb. 

Selva Alta Subperennifolia y Subcaclucifolia en las que destacan 
~edrela oclorata L., Mirandaceltis monoica, Enterolobium 
ciclocarpum (Jacq.), Griseb. 

Selva ~ecliana Perennifolia en la que destacan las sieuientes 
especies Brava isa i nt.egen- i na ( Sprene •. l Stand 1 • , Pach ira 
aguatica Aubl., Trophis racemosa (L.) Urb. 

Selva ~diana Subperennifol ia en la que destacan Bucidia 
buceras L. , Psi di um sartor i anum (Ben!.) Ni edenau., Tabebu i a 
rosea (Bertol} DC. 

Sabana en la que destacan especies de los eéneros Paspatum, 
Andr·opogon, Di g i tar i a. 

Palmar en la que destacan Scheelea liebmanii Bec., 
Astrocaryum mexicanum Liebm., Crysophila argent.ea Bartl. 

2.2 características estructurales de los edificios 

La zona arqueolóeica ocupa una extensión aproximadamente de 8 
km2 , pero los edificios que a continuación se citan, sólo ocupan 
una superficie ele unos 500 metros de norte a sur y 300 metros de 
oriente a poniente y son los que actualmente se encuentran 
abiertos al público (Marquina, 1981) (Ver Mapa 1): 
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El Palacio, int.earado por 10 casas denominadas en la Tabla 
5 CA, Cl3, ce, CD, CE, CF, CG, CH, CI, es, una t.orre de cuat.ro 
Pisos, los subt.erraneos, rest.os de ciment.aciones y de muros del 
lado sur y cuat.ro pat.ios rodeados por sus casas y en su 
parte posterior, o sea al frent.e de la Casa "A" pasa un 
acuecluct.o subt.errlineo que conduce a!:!ua pot.able t.odo el afio. 

11 Templo de las Inscripciones, 

111 TelllPIO del Sol, 

IV Templo de la Cruz, 

V Templo de la cruz Foliada, 

VI Templo del LeOn 

VII TelllPIO del Conde 

VI 11 Templos del arupo Nort.e 

IX Jue(!o de pelot.a 

XI 1 Tenplo de la Calavera y por ült.imo el Templo XIV. 

2.3 Sist.ema de const.rucción de los edificios. 

El mat.erial usado es una piedra caliza, dura, compuest.a 
quimicament.e de Calcio, Sodio, Potasio, Maenesio y pocas 
proporciones de Sílice {información proporcionada por la Química 
Gloria Vera, invest.i!:!adora de la Dirección de Restauración). 
Dicha piedra en los rellenos est.t:i. unida con lodo y en los 
revest.imientos ali?unas veces cort.ada en fo1·ma an!:!ular; los 
aplanados y el est.uco de las escult.uras, son casi absolut.amente 
de cal, con una proporción muy baja de arena. Los edificios se 
levantan sobre basamentos escalonados y tienen acceso por amplias 
esca 1 i natas. Las const.rucc iones son de un tipo muy uniforme; en 
Qeneral se componen de dos crujias divididas por un muro cent.ral, 
t.echadus con bóveda maya. La primer crujía !:!eneralrnente se 
compone de 2 a 5 claros que forman las puert.as de acceso al 
edificio. Los pilares o mas bien partes del muro que quedan entre 
las puertas, est.an decoradas exteriormente con hermosos relieves 
de est.uco. En cada una de el las exist.en claros representados por 
ventanas de forma tri lobulada o de una T por las cuales entran 
los rayos solares durante el d·ia y circula el aire al ieual que 
por las PUert.as. La se!:!unda crujía tiene una puerta cent.ral muy 
erande cuo terminación en arco maya y comunica a los santuarios 
de los t.enplos que contienen un hermoso tablero con personajes y 
jeroalíficos modelados y tallados en piedra caliza. En el caso 
del Templo de las 1nscripcionesa la seauna c1·ujia sirve de acceso 
para el nuro central. A los lados de las puertas se encuentran 
dos tableros con 20 jeroi?lificos cada uno y frente a esta puerta 
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esta co 1 ocado e 1 tab 1 e1-o centra 1 que consta de 140 Jero!:! 1 ¡ f ¡ cos. 
Este edificio consta de un pasillo de acceso a la cripta 
funeraria, el cual se encuentra iluminado durante 7 horas diarias 
con focos de filamentos de tunasteno. En la seaunda cruJia 
existen eeneralmente '.1 celdas laterales unidas a sus costados y 
cada una compuesta de una puerta de acceso. Las techumbres o 
bOvedas mayas con sus superficies formadas por cuatro planos 
inclinados, li!:!eramente salientes uno sobre otro formando los 
frisos eeneralmente ornamentados en estucos. 

Ornament.ac iones. A 1 aunas f i auras es tan 1 ab1-adas en pi edra, pero 
1 o caracte1· i st i co de Da 1 enque, es 1 a hab i 1 i dad en e 1 mane Jo de 1 
estuco, formado por una finísima pasta de cal y al que servian de 
nucleo piedras empotradas en el muro que venían a ser el 
esqueleto o bulto !:!eneral de la f iQura. La decoración cuya base 
es pintura esta representada por los colores; roJo oscuro, roJo 
claro, azul maya, verde, amarillo, ne!:!ro y blanco 
( Marqu i na, 198 1 ) • 

En la actualidad los templos y el conJunto del Palacio, presentan 
filttraciones permanentes por el a!:!ua de la lluvia que se mete 
por las techumores y escurre sobre los muros y además produce 
Qoteos constantes. Dichas filtraciones ocurren por la existencia 
de C!rietas o cuarteaduras y por las ar!:!amasas de las Juntas de 
las piedras que ya han pérdido su adherencia 

3. ANTI:CJ:a:NTE.S Sa3RE LA DQOl3LEMATICA QUE ~SENTAN LAS ALGAS 
QU: HAl31TAN A LOS TEMPLOS 

La zona arqueoló!:!ica de Palenque es, desde finales del Si!:!lo 
XVIII, uno de los principales centros de interés en la 
i nvest i !?ación de 1 as di se i p 1 i nas ant1·01)01 ó!:! i cas, pm· e 1 ementos 
tales como la arquitectura, la decoración con pintura mural, los 
personaJes en baJorrelive, los mascarones en estucado y la 
epi Qra fía. A 1 a 1 1 e(!ada de 1 os primer-os exp 1 oradores estos 
elementos ya se encontraban invadidos por una flora muy diversa y 
desde entonces se 1 e ha cons i de1-ado un prob 1 ema di f i e i 1 de 
controlar. 

A continuación se presenta una breve reseria cronolú!:!ica sobre 
a 1 aunas de 1 as intervenciones 1 1 evadas a cabo para 1 i berar a 1 os 
edificios de la veaetación que las invade. 

Ruz Lhuiller (1973), cita textualmente al capitán Guillermo 
Du¡)aix quien a fines de 1807 y durante 1808 diJo lo si!:!uiente: Ha 
sido aran dolor el que enteramente no se pudieron copiar los 
Jero!:!lificos del Templo de las Inscripciones a causa de que las 
aauas introducidas o filtradas por sus Junturas, las han cubierto 
de una lama o porqueria que las cubre y las ha deshecho, pues se 
hizo 1 i 111Ji ar un pedazo para que se ac 1 araran a 1 !:!O y a 1 instante · 
se desbarató como si estuviera sobrepuesto. 
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E.n 1840 los viaJeros norteamericanos Stephens y Catherwood (Ruz 
Lhuiller, 1973) expresaron lo siauient.e: Cuando vimos por primera 
vez los tableros del templo de las Inscripciones, ambos estaban 
cubiertos por una fina capa de musr;!o verde y fue necesario 
1avar1 os y raspar 1 os, 1 i nip i ar 1 as 1 i neas con un pa 1 i to y 1avar1 as 
cuidadosamente, ut i 1 izando en esta ü 1 tima oper-ac i ún un par de 
brochas para zapatos. 

Garcia (1982) menciona que durante 1890 Alfredo Maudslay hizo 
orandes desmontes en las ruinas de Palenque para que el lneeniero 
Prince levantara el primer plano exacto de los edificios. 

lºranz Blom, en 1923 recomendú que para 1 impiar los relieves se 
necesita una navaJa de campo y unas de hierro hechas 
especialmente para quitar· 1 as ra ices que se encuentran entre 1 as 
Piedras. También son necesarios unos cinceles de diferentes 
tamaílos, para quitar las capas de cal que frecuentemente cubren 
1 os or·namentos. Los árbo 1 es que en ese entonces se encontraban 
enraizados sobre los templos fueron· los sieuientes: caoba, cedro 
roJo, soPo, amate, palo sanar-e. ramón, ramón de mico, 
ouanacastle, ceiba, maJallua, zapote de aeua, tinco, friJolillo, 
cuaciban, coralillo, copó y euarumbo. 

Heinrich Berlin, en 1940 diJo, en un informe inédito, que los 
trabaJadores de mantenimiento de la zona. prácticamente no pueden 
eobernar e 1 rá~l ido cr·ec i mi en to ele 1 as p 1 antas. Para corree ir este 
mal seria pues necesario controlar el crecimiento de las plantas 
mediante un cultivo ordenado. Seria naturalmente lo ideal cubrir 
todo con pasto in!:!lés. Otro método, menos costoso, seria per·mitir 
a los euardianes cultivar plantas. 

Ruz Lhuiller (1952, 1953-1956, 1961) menciona que durante las 
exploraciones en Palenque, ordenó que se llevaran a cabo las 
sieuientes prácticas de desyerbes. Relata que durante la 
temporada de exploración del Templo de las Inscripciones, se hizo 
un desmonte total de los árboles, arbustos y hierbas. Dos anos 
más tarde el mismo Ruz Lhuiller mandaba efectuar otra limpieza 
aeneral de todos los edificios, liberando de ve(!etación tanto los 
interiores como los exteriores de los templos. Se valió para este 
propósito de desyerbes, desmontes y quemado de la veeetación 
prob 1 ema, re1> i ti éndose esta práctica durante 1 as exp 1 oraciones en 
campo. 

Seeún Acosta, (1973, 1976} para la conservación de los 
baJorrelieves y los estucos, se trató de limpiar las lápidas 
cubiertas con muscos de diferentes colores, con más o menos el 
mismo procedimiento, es decir lavar J)rimero con aeua hervida y 
ca 1 i ente, Jabón neut.t·o y amoniaco y una vez 1 i mp i os ap 1 i car 
Primero si 1 icón y después pentaclorofenato de sodio para eliminar 
el crecimiento de honeos y museos. E.I mismo autor para 1978 
informó que dur·ante 1 a temporada de trabaJo de campo, 1 os estucos 
y baJorrelieves de los templos de de las Inscripciones, del Sol, 
XIV, de la Cruz Foliada y del Palacio, se encontraban cubiertos 
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de muséos de diferentes colores que lrrc>edían apreciar los motivos 
representados. Para su eliminaciún ordeno el mismo trataminto 
usado anteriormente por el. 

Acosta tanbién cita que el Restaurador Roberto Peralta en 1972, 
aplicú un tratamiento a los estucos con pentaclorofenol en 
a 1coho1 a 1 5% a fin de proteéer 1 os contra hom~os y 1 i quenes. 

Eisa Dubois,1981 en su informe de trabajo inédito existente en el 
archivo de la Dirección de Restauración del INAH., menciona que 
realizo pruebas de eliminación de oréanismos menores e inhibicion 
de re-crecimientos, con productos biocidas tales como: sulfato de 
cupritetramina, tiyamine, bórax, hipoclorito de sodio, 
pentaclorofenato de sodio, cloramina T y formol. Todos ellos en 
di ferent.es concentraciones, se ap 1 i caron por aspersión sobre 1 a 
base del muro exterior con orientación Este del Templo de la Cruz 
Foliada y en el muro de la base de la Torre del Palacio con 
orientaciOn Norte, la conclusión fue que el biocida óptimo para 
apl icario en la zona fue el sulfato de cupritetramina. Los 
resultados sobre este trabajo de carrpo pueden ser consultados en 
el archivo mencionado. 
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4. EL D:n:RIU!O a: LAS Dlf~NTE.S MANIFESTACIONES OJLTWALES PU! 
LAS ALGAS Sl.13Afi1EAS 1:P 1L1T1 CAS 

Los cree: imi ent.os de a 1 gas f i Jos sobre 1 as diferentes 
manifestaciones culturales heradadas por la Cultura Maya, 
producen tres tipos de deterioro; estético, f isico y mecánico. 

El deterioro estético se debe a la proliferación de costras de 
color negro y de manchas de color azul-verde que varian en crosor 
desde décimas hasta 5 mm Y los céspedes filamentosos, afelpados, 
postrados y erectos de color nearo y roJo o naranJa que miden 
E!eneralmente de 1 a 3 mm de altura. Es muy c:omun observar estos 
dos ti pos de cree i mi ent.os pr i ne i pa 1 mente en tas f aclladas de 1 os 
templos, distribuidos sobre la Pintura mural,los personaJes 
estucados de tas pi lastras, los baJorrel ieves y las alfardas 
cubriendoloes completamente y en la mayoria de los casos 
asociadas con muscos. También se les observa invadiendo la mayor 
parte de la superficie de los aplanados y de las piedras de los 
i nter i or·es y exteriores de 1 os edificios a 1 erado de ocu 1 tar e 1 
color blanco calizo de los materiales y de falsear los escasos 
restos de estucos y <le Pintura mural, causando cambios 
iconoE!ráfic:os indeseables (Ver láminas 1,2 y 3). 

El deterioro fisico es producido cuando las alcas absorben el 
agua de lluvia, de las filtraciones existentes en los interiores 
de los templos o del ambiente cuando se encuentra saturado. Las 
a 1 gas retienen e 1 aaua por un per ·¡ odo mas pro 1 onaado manteniendo 
la superficie del sustrato saturada lo cual contribuye a ta 
disoluciú&1 de los materiales superficiales. En la mayoria de los 
casos, las alcas cubren con!Pletamente la superficie, pero en 
algunos casos donde la cobertura es inferior al 50% y se 
distribuye en forma dispersa, aeneran sobre la superficie de los 
materiales un desequi 1 ibr·io en et contenido de humedad, debido a 
que durante 1 a evaporac: i ón se producen dos a1·eas, una de 
evaporacivn lenta, debido a la existencia de crecimientos y la 
otra rapida por estar desprovisto de crecimientos. 

El deterioro mecánico es ocasionado en las estaciones de máxima Y 
de mínima precipitación pluvial; durante este periodo se observa 
que las cianof itas se hidratan o se hinchan hasta ponerse 
turi2entes y t.ambien se desl1idratan hasta contraerse y romperse en 
forma de escamas, con capas de material de 0.5 a 1.0 mm de 
espesor adheridas en la parte inferior de la costra, det.erioro 
que constantemente se manifiesta en forma de descaste superficial 
de los materiales, de tal manera que al desprender mecánicamente 
la costra, se le puede observar fácilmente con la ayuda de una 
tupa de mano. Las clorof itas filamentosas se encuentran 
fuertemente adheridas al sustrato a una profundi.dad de 0.5 a 1.0 
mm y no se 1 es puede remover mecan i camente, i ncrement.ando con su 
sistema de fiJación la porosidad de los materiales. 
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11 MATERIALES Y METVDOS 

Este trabaJo se llevó a cabo en la zona arqueolóeica de Palenque, 
Chiapas, en el Laboratorio de la Dirección de Restauración del 
INAH. y en los Laboratorios de Ficoloaia del Instituto de 
13iuloeia y de la Facultad de Ciencias de la UNAM. De manera 
aleatoria y estratificada que consistió en cuadricular toda la 
superficie de los muros de los interiores >' de las fachadas 
exteriores de los Templos para abarcar todas las variables 
posibles relacionadas con el desarrollo de las aleas para de ésta 
manera tener una información mas aproximada sobre la diversidad 
de especies existentes en la zona. Se muestrearon las fac11adas y 
los muros de tos interiores de los templos (Tablas 3 y 4). Se 
colectanm un total de 100 muest.ras de los crecimientos que se 
encontraban recubriendo a los diferentes materiales 
arquitectónicos, 50 de los interiores y 50 de los exteriores de 
los edificios sobre areas de 1 m2 marcadas previamente con un 
número. La colecta se llevó a cabo con el auxilio de una lupa de 
mano, un bisturi y una espatula. Cada una de las muestras fue 
puesta en frascos con formol al 4% en aaua destilada y en sobres 
de papel manila tamano media carta. La revisión de cada una de 
las muestras, comprendió la desripciún morfoló!;!ica y dibujos de 
cada una de las especies encontradas con el auxilio de un 
microsccipio equipado con una camara clara y la información 
morfC>I úai ca obtenida fue ana 1 izada con su 1 t.ando 1 os si au i entes 
autores: 43e i t I er, ( 1932}, Des i kachary, ( 1959}, Prescot t, ( 19G2}, 
Bourrelly,(1970, 1972} y Starmach, (1966 y 1972}. El 
recubrimiento que producen los crecimientos de aleas a los 
diferentes materia 1 es arquitectónicos, o sea 1 a cobertur·a fue 
anotada como el porcentaje del valor promedio de la superficie 
muestreada que esta recubierta por la proyección horizontal de 
las manchas, costras o céspedes formados por las al!!as,fue medido 
únicamente en los aplanados de los interiores de los edificios de 
la sieuiente manera. Mediante el mismo sistema de muestreo se 
elicieron aleatoriamente las 50 muestras, en las que se llevó a 
cabo la 11edición de la cobertura, fueron dist.rifJuidas de la 
sieuiente manera. En el Templo de las Inscripciones, sobre tos 
muros de la primera y seaunda crujia, se ufJicaron 10 muestras con 
los siauientes números: 1, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14 y 15 (Tabla 
3}. En el Templo del Sol sofJre los muros de la primera y seeunda 
cruJ i a se ufJ i carón 23 muestras con 1 os si eu i entes números: 17, 
21, 25, 26, 29, 31, 36, 37, 38, 41, 42,44, 45, 47, 49, 50, 52, 
54, 56, 57, 61, 63 y 64 (Tabla 3). 

En el Teriplo de la Cruz sobre los muros de la seeunda cruJ1a 
quedaron ubicadas 17 muestras con los sieuientes números: 70, 71, 
74, 75, 77, 79, 80, 82, 84, 85, 90, 91, 95, 96, 98 y 99 (Tabla 
3}. 
se midió la cobertura de una manera aproximada con el auxi 1 i.o de 
un bas't idor de madera de 1 m2 , cuadr i cu 1 ado con h i 1 o na i 1 on en 
100 áreas numeradas de 10 cm"' cada una. El bastidor se fiJó sobre 
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cada una de las superficies y sobre papel milimétrico se marcaron 
y 1 1 enar·on 1 as areas recubiertas por 1 as a 1 aas. La cobertura se 
calculo de la siQuiente manera: 

superficie cubierta por alaas 
cobertura (%}= ----------------------------- X 100 

superficie total 

Durante tos meses de mlnima (marzo y abril) y máxima (septiembre) 
precipitacion pluvial en la zona, se llevó a cabo un reaistro de 
tos materiales arquitectónicos que se encontraban recubiertos por 
las ati:!as, de los tipos de colores que presentaban, de la forma 
mucilaainosa o coriácea de los crecimientos auxililindose con una 
lupa, si la costra se encontraba t1inchada o contraida debido a la 
absorcion o la perdida de ai;!ua. Se desprendieron manualmente con 
un brochuelo y ademas un pincel con las cerdas secas o moJadas en 
aaua y con una mi croespat.u 1 a se desprendieron cuidadosamente 
muestras de manchas, cost1·as y céspedes para observar 1 a 
superficie del sustrato y conocer el estado en que se encontraba, 
ya sea deleznable de poca resistencia a la acción del rayado con 
las unas ocasionado por la excesiva humedad acumulada en las 
costras o erosionada por el desprendimiento de párticulas de 
materiales que se encontraban adhneridas en las vainas y pared 
celular de las alcas protlucto de la contraccion de la costra por 
la pérdida de aaua. 

Durante la recolecta de las muest1·as, se efectuó la medición de 
las coberturas que producen las al!;!as al sust1·ato, también se 
obtuvo un recistro de los si!;!uientes datos: temperatura, humedad 
relativa de los interio1·es de los edificios (con un 
termohiáróW"afo de l:!ráticas), el tipo de sustrato, la asociación 
que tJresentaba con otros ti pos de veaeta 1 es, e 1 PH de 1 as manchas 
y de las costras con el auxilio de un potenciómetro de bulbo 
húmedo; la orientación que tenían los crecimientos sobre tos 
muros, la intensidad luminosa a que estaban expuestas, (alta, 
media. baJa), la presencia de filtraciones del aaua de lluvia, 
asi como la presencia de concreciones calcáreas sobre la 
super·ficie. Adoptando el mismo tipo de muestreo, se leccionaron 
100 muestras de los interiores, considerando las 50 en las que se 
midió la cobertura y 100 de los exteriores libres de Pintura 
mura 1 , es tucos y de baJot-re 1 i eves de 1 os edificios y sob1·e 1 os 
cree i mi eatos a 1ea1 es se ap 1 i car·on poi· aspersión en horas de 1 di a 
sin la presencia de lluvias en épocas de máxima y de minima 
precipitación pluvial a diferentes porcentaJes; bó1·ax, formol, 
pentaclorofenol, pentaclorotenato de sodio, cloramina T, 
hiPoclorito de sodio, sulfato de cupritetramina, trifenilacetato 
de estai'ío, 2,4, O-Amina, Hyamine 3500, oxifluorofen, diuron y 
bromaci 1, di luidos o disueltos en aeua o en alcohol etí 1 ico arado 
comercial + aare2andole a cada uno de los porcentaJes 0.5% de 
deteraente neutro 11ara aumentar 1 a su¡Jer f i c i e de contacto sobre 
1os crecimientos alaales. Dicha a1>I icación fue previamente 
exper i me1tada en e 1 Lallo1·ator i o a partir de previos ensayos por 
i nmers i ó1, as1}ers i ón, compresas de a 1 eodón y por brocl1a sobre 
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pequenos fraamentos de aplanados, piedras Y araamasas de cal y 
ai-ena libres de crecimientos alE!ales para observar los posibles 
cambios cambios que se presentaran en su color oriE!inal sobre la 
superficie. 
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1 1 1 RE:SULTAOC>S 

1. FACTU!ES E.CCll.OGICOS 

en los interiores de los templos se obtuvieron los siauientes 
valores promedio de la tempe1·atura (T), la humedad relativa (HR) 
Y el pH de los aplanados. Para el Templo de las Inscripciones la 
T = 2G e•, con una tiR = 87%. E.n el Templo del Sol la T = 24.4 e• 
y una HR = 73%. E.n el Templo de la Cruz la T = 27 e•, con una HR 

GS%. Los valores de PH de los aplanados para los tres Templos, 
tue de 8 y de 9; lectura correspondiente a la escala básica del 
potenciometro. 

2. ~ClHH STI CAS a= LOS a<EC 1M1 E.NTCJS a= ALGAS 
Sl.Jl3AE.J;lfAS EPILITICAS 

A los crecimientos algales se les encuentran formando 
crecimientos esféricos Y filamentosos distribuidos tanto en los 
i nter i 01·es como en 1 os exteriores de 1 os ternp 1 os, se 1 es observa 
svbre la superficie de los diferentes materiales arquitectónicos 
que presentan o no las filtraciones del agua de lluvia y de 
concreciones ca 1 cár·eas, o sea depos i tac iones de carbonatos de 
calcio y <Je maanesio sobre la su1)erficie de los muros o 
pendientes de los techos de los templos producto de las 
filtraciones lentas de aaua con dichos elemento en disolución. 
Los crecimientos que habitan en los muros interiores de los 
templos están expuestos aeneralmente a una media y baja 
iluminacibn, producto de la luz reflejada de los rayos solares y 
forman delQados revestimientos coriáceos de color azul-verde, 
verde-olivo Y pardo, asociadas con polvos de desechos oraánicos y 
de esporas aglutinadas formando grumos sobre la superficie del 
sustrato. Las supet"ficies con alta iluminación de la primer 
crujia, y sobre toda la superficie de los elementos decorativos 
de las fachadas princir>ales fm·man dos tipos de revestimientos; 
e 1 primero es grueso y mue i 1 a!! i noso, viscosos o aceitoso de co 1 m· 
nearo intenso de apariencia asfáltica. E.1 secundo es de 
apariencia de un césped aterciopelado de color anaranjado. en los 
exteriores de los edificios es muy comun observar a los 
crecimientos de un color nearo y además rojo o anaranjado y en 
los interiores los colores que se observan son el azul-verde, 
verde olivo y pardo. existen excepciones para las primeras crujias 
en los tenplos de las lnsct•ipciones y del Sol en donde se observa que 
al reflejarse los rayos solares sobre la superficie del muro que comunica 
a la segunda crujía la intensidad luminosa es tal que permite el 
crecimiento de las cianofitas de color negro sobre el friso y los 
Pilares del pórtico. 

Las a1aas clorotitas de color rojo o anaranjado, se distribuyen 
únicamente en 1 os exte1· i ores de 1 os ed i f i e i os sobt·e 1 as 
cresterias, los frisos con restos de estuco, los muros y los 
pi lares con o sin ti ltraciones por el aaua de 1 luvia. Se les 
encuentra en todos los edificios de la zona y en forma más 
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abundante cubriendo co1111letamente la superficie de los muros en 
las casas del Palacio y en las cresterias, exceptuando el muro 
sur del templo ele las Inscripciones, el muro oriente del Templo 
de la Cruz Foliada y el muro oriente del Templo de la cruz; esto 
se debe principalmente a que dichas superficies durante todo el 
dia se encuentran sombreadas por la copa de los arboles que se 
encuentran muy cercanos a los muros lo que contribuye a que se 
desarrollen sobre esta superficie principalmente musl:!os y 
hepáticas y sobre e 1 1 as mue i 1 al:!os transparentes o nei:?ros. 

De las 100 muestras de recrecimientos de all:!as colectadas 
procedentes de 1 os ext.er i ores y de 1 os interiores de 1 os 
edificios, se enncontro un total de 34 especies, de las cuales 23 
no habian sielo reportadas para Mexico. En los interiores se 
reaistro la misma cantidad de especies, pero para los exteriores 
solo 19 de la mismas sin mostrar diferencias taxonómicas por el 
ambiente en que se encontraron. Cada una de las muestras tienen 
referencia en un muestrario del Laboratorio de la Dirección de 
Restauracion del INAH. 

Las si E?u i entes 34 especies de al E?as fueron previamente numer· adas 
y ordenadas sistemáticamente en un listado para maneJarlas en 
cada una de las tablas (Tabla 1), fueron colectadas en las 
tempor·adas de máxima y ele mínima p1·eci1Jitaciún pluvial que 
proceden de sustratos húmedos y saturados de aeua,co1111>uestos de 
los sii:?uientes sustratos: los estucos, la pintura mural, los 
ap 1 anados, 1 os morteros, 1 as 1> i edras y a 1 éunas de e 1 1 as son 
epifitas de otras especies aléales (Tabla 2). 

A continuación se presenta en orden sistemático siauiendo la 
clasificación de:DesiKachary, Geitler, Starmach y Prescott las 
especies encontradas en la zona. 
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3.DIVISICN CYANa'liYTA 

ClROéN CHR{)()COCCALES 

1.- Aphanocapsa biformis A. Braun 
2.- Aphanothece stagnina (Spreneel) A. B1·aun 
3.- Coelosphaerium naegelianum Uneer 
4.- Chlorogloea microcystoides Geit.ler 
5.- Chroococcus coharens (Brébisson) Nlieeli 
6.- Chroococcus limneticus (Lemmermann) 
7. - Chroococcus mi nor ( tíütz i m!) Nace 1 i 
s.- Chroococcus minutus (t';ützinel Nitael i 
9.- Chroococcus multicoloratus k'ood 

1 O. - Chroococcus turg idus ( tmtz i nE!) NUce 1 i 
11.- Chroococcus varius A. Braun 
12.- Gloeocapsa calcarea Tilden 
13.- f;loeocapsa decorticans (A. Braun) P. Richter 
14.- Gloeoca~ dermachroa Nitceli 
15.- f;loeocapsa kuetzingiana NUceli 
113. - f; 1 oeocapsa po 1 yderma t i ca t\i.ltz i IH! 
17.- Gloeocapsa quaternata {Breuisson.) l\ützine 
IS.- Gloeocapsa rupestris l\ützinE! 
19.- Gloeocapsa steE!optli la (lzies.) Rabenhorst. 
20. - G 1 oeotllece rupestr· is ( LYneuye) Bornet 
21.- Gloeothece samoensis Wille 
22.- Gomphospllaeria aponina t\Utzine 
23.- Microcvstis elabens {Brébisson) Kützinf! 



OQDEN NOSTOCALES 

24.- Aulosira fertilissima Ghose 
25.- Nostoc commune Vaucher 

OROE.N OSCILLATORIALES 
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213. - Mi croco 1 eus chthonop 1 astes Tt1uret ex Gomont 

ORDf:N PLEUROCAPSALES 

27.- Mvxosarcina spectabilis Geitler 

ORDf:N SCYTONEMATALES 

28.- Scvtonema hotmanni A!!ardh 
29.- Scvtonema millei Bornet 
30.- Scvtonema iii"iríii:líle (Di 111wn) Bornet 
31.- Scvtonema myochrous (Di 1 lwyn) Aaardll 
32.- Scvtonema schmidti i Gomont 
33. - Scytonema stuposum ( t\Utz i m!} Bornet 

4. DIVISlüN OiL~A 

ORDEN TRENTEPOHLIALES 

34.- Trentepohl ia aurea (L.) Martius 
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5.ClESWIPCIClN ClE LAS E.SPECIE.S c:t:. AL«OAS SU3~S EPILITICAS 

A continuaciün se presenta una diacnosis de cada una de las 
especies de alcas, incluyendo el color del talo, el tipo de 
crecimiento, las dimensiones de las celulas y de la colonia. El 
llábit.at. Y las asociasiones que se presenta ent.re las especies y 
los museos. 

DIVISION CYANüPHYTA 
ORDEN CHRüOCOCCALE.S 

1 • Aphanocapsa b i f orm is A. 13raun 
(f-ifi. 1) 

(Desikachary, 1959: 130, 131 y 134; DI. 21, Fil!s. 3, 4) 

Talo muci lal!inoso, elollular y el iptico, de color verde olivo, 
1 imitado exteriormente por una vaina muci laeinosa. Crecimientos 
esféricos de 24 a 40 µm en diámetro. Células esféricas de 7 µm de 
diámetro; con contenido E!ranular de color azul-verde brillante; 
Qeneralmente de 4 a 10 células arreálacJas concénti·icamente en 
pares en cada colonia 

Hábitat.: E.sta especie se encontró sólo tres ejem¡>lares en la 
muestra 53 de 1 i nter i 01· de 1 Temp 1 o de 1 so 1 • se 1 e observa 
adherida sob1·e ap 1 anado con presencia de f i 1 trae iones de 1 a(!ua de 
lluvia y expuesta a la luz reflejada, se le encontró asociada con 
las sil!uientes especies de cianofitas: Chroococcus varius, 
Gloeocapsa polydermatica, Gloeocapsa stegophi la, Gloeocapsa 
rupestris, Gloeotllece rupestris, Gompllospllaeria aponina y Nostoc 
commune. E.sta especie no esta reportada para México, (ürte(!a, 
1984). 

2. Aphanothece stagnina (SprenQel) A. 13raun 
{Fie. 2) 

(Geitler, 1932: 163, tG4, f'ies., ·12, 75a, b; Oesil<achary, 1959: 
136, t37;PI. 21' Fifí. 10; Prescott, 1962: 469;DI. 103, Fi!:!S. 14, 
15 y 16; Starmach, 196C:i: 92;f'iQs. 91, 94). 

Talo esférico, el iptico, muci laáinoso, de color azul-verde Pálido 
limitado externamente por una vaina mucilaginosa. áeneralmente 
g 1 obosos mue i 1 aC! i nosos de co 1 or ve1·de llr i 1 1 ante de 40 a 130 µm en 
diámetro. Células ci 1 ind1·icas cortas o de forma oval de 3 a 8 µm 
de ancho por 9 a H:i µm de 1 aré o, con contenidos granu 1 ares de 
color azul-verde y se encuentran densamente arreeladas en la 
región interior de la colonia compuesta de un mucilal!o homoéeneo. 

Hábitat: se le obse1·vo en el interior de los templos de las 
Inscripciones, del Sol y de la Cruz, formando manchas de color 
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azu 1-verde uclher ida sobre 1 os ap 1 anados y 1 as p ¡edras con o s ¡ n 
pre sene i a de ti 1 t1·uc iones de a!:!ua de 1 1 uv i a, expuestas sú 1 o a 1 a 
luz retleJuda. Se le encuentra asociada con costras representada 
por las sieuientes especies: Nostoc commune, C31oeocupsa 
stegophila, C31oeocapsa rupestris. ésta especie esta reportada 
para México en ambientes arenicolas, rupicula, cavernicola, en 
escurrideros y aeua estancada de aleunas localidades de: 
Michoacan, Nuevo LeOn, sonora, Veracruz y Yucatan (Orteaa, 1984). 

3. Coelosphaerium naeeelianum uneer 
(FiE!. 3). 

(Geitler, 1932: 248, 249, 250, 251, 252; Fies. 121 a, b,e; 
Desilmcllary, 1959: SO, 81, 147; PI. 28, Fies. 9, 16; Prescott, 
1962: 470, 471;PI. !06, Fíe. 4). 

Talo esférico, oval o lobulado de color verde olivo, forma 
cree i mi en tos mue i 1 al:! i nosos con una vaina ele 1 µm de l:!rosor; 
Crecimientos esféricos, ovales y lobulados de 13 a 200 µm en 
diametro. Células ovales, el ipticas ele 5 a 7 µm ele anc110 y de 8 a 
15 µm de largo, distril.midas hacia la periferia interior en cada 
colonia, las medidas de los crecimientos y de las células 
coinciden con las de la biblio!:!ratia. 

Habitat: Esta especie vive en los interiores de tos templos del 
Sol y de la Cruz, sobre aplanados con ti ltraciones de aeua y sin 
éstas, expuesta solo a la luz refleJada, se le encuentra asociada 
con 1 as si eu i entes especies: Aphanott1ece sta!:!n i na, Ch 1orog1 oea 
mi crocvsto i des, Chroococcus cot1arens, Chroococcus 1 i mnet i cus, 
Chroococcus trn·gidus, Chroococcus varius, C3loeocapsa decorticans, 
C31oeocapsa kuetzindiana, Gloeocapsa polydermatica, Gloeocapsa 
guaternata, Gloeocapsa .t:.!filestris C31oeocapsa stegophila, 
G 1 oeothece rupest.r is, Gomphosphaer i a apon i na, Mvxosarc i na 
spectabilis, Nostoc commune y Trentepohlia .!!_Urea. ésta especie no 
esta reportada para Mexico (Orteaa, 1984). 

4. Chloroeloea microcystoides C3eitler 
(Fia. 4) 

(Geitler, 1932: 308, 310, Fie. 155; Desikachary, 1959: 162, 163, 
P 1 • 19, f i e. s; starmach, 1966: 155, 156, 157, F i es. 190, 191 ) • 

Talo lobular costroso, polvoso y l:!ranular de color verde oscuro, 
muy (!ramle, debido a la unión de varias colonias hiJas. 
cr·ec i mi entos mue i 1 ae i nos os de t orma i rreeu 1 ar de co 1 or 
amarillento hacia la periferia de 15 a 30 µm en diámetro. Los 
crecimientos maduros se encuent.ran distribuidas radialmente y 
unidas entre si formando surcos limitados con una vaina 
muci laeinosa de 1 µm de erosor. Células esféricas, elípticas con 
diámetros cada una de 0.5 a 4 µm, pero la mayoría de ellas mide 
de 1 a 3 µm de ancho. Distribuidas apretadamente de colores azul­
verde oscuro y pardo amar i 1 1 en to •. 
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ttábitat: E:sta especie se desarrolla sobre los estucos, las 
areamasas y las piedras expuestas solamente a la humedad relativa 
del medio amllient.e, mas las filtraciones de aeua de lluvia sobre 
los muros de los interiores y exte1·iores de los edificios. Las 
all:!as se encuent.ran expuest.as desde la accion direct.a de los 
rayos solares en los ext.erior·es, hasta la luz solar refleJada en 
los int.eriores y direct.ament.e expuest.a a la luz que emiten los 
focos de 60 y de 100 w, de filament.o incadescente. E:st.as alcas se 
olJser·van de co 1 or azu 1 -verde oscuro y de pardo amar i 1 1 en to en 
forma de costras adt1er i clas fuert.ement.e a 1 sustrat.o, o en forma de 
polvo de apariencia similar a la anilina o de forma de erumos, 
adheridos délJilment.e u los mat.eriales. se le encuent.ra asociada 
con las sil:!uientes especies: Trent.epohl ia aurea, Nost.oc commune, 
Chroococcus cotrnrens, G 1 oeocapsa st.egoph i 1 a, yG 1 oeoca~ 
rupest.ris. E:sta especie no est.a report.ada para México (CJrt.eea, 
1984). 

5. Chroococcus coharens !Brebisson) Nti!:!eli 
(Fil:!. 5) 

(Geitler, 1932: 238, 239, Fil:!. 116e: Desikachary, 1959: 111, PI. 
26, Fi!:!s. 3, 9: Starmach, 1966: 122, Fil:!. 135). 

Talo mucilal:!inoso de color verde oscuro. Crecimientos de forma 
i rreau 1 ar i ne 1 u idas en una vaina mue i 1 ni:! i nos a h i a 1 i na, JJOCO 
visible sin lamelación y miden de 9 a 15 µm en diametro. Células 
hem i sfer i cas de 2 a 5 µm de di ámett·o con vaina y de 4 a 7 µm con 
vaina h i a 1 i na aaru1>adas de 2 a 8 por co 1 on i a de co 1 or azu 1-verde 
con l:!ranulaciones. 

Hábitat: esta especie vi ve e1> i f ita sobre 1 as si (!u i entes especies: 
Trentepohlia aurea, Nostoc commune, Chlorogloea microcrstoides 
y'31oeocapsu rupestris. También se le encontró epifita a musl:!os. 
Esta especie no esta reportada para México (Orteeu, 1984). 

6. Chroococcus 1 i mnet i cus ( Lemmermann) 
(Fil:!. 6). 

(Geitler, 1932: 234, 235, Fi(!. 113a; Desikachary, 1959: 107, 
PI. 26, Fil:! 2; Prescott, 1962: 448, PI. 100, ri(!. 8; Starmact1, 
1966: 123, Fil:!. 138). 

Ta 1 o mue i 1 ae i noso, i neo 1 oro con cree i mi en tos de vaina i neo 1 ora 
distribuidos hacia la perifer·ia del muci la(!o sin lamelación. 
Crecimientos esféricos, ovales, subesféricos de 30 a 90 µm en 
diámetro. Células esféricas o subesféricas, aerupadas de 18 a 22 
por crecimientos, cada célula mide de 4 a 13 µm en diámetro; de 
color verde olivo, presentan división celular en tres planos con 
contenidos eranu 1 ar· es azu 1-verde y amar i 1 1 ento 

Hábitat: vive en los interiores de Jos templos en forma de mancha 
de color verde olivo sobre las piedras y tos aplanados 
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especificamente muy húmedos debido a la presencia de filtraciones 
de aeua y expuesto a la luz del dia ref leJada, no se le encontró 
en el Te111Plo ele las Inscripciones. E:sta especie esta reportada 
para México en 1 a Laauna Vi ct.01- i a de Ti anau i steneo, E:stado de 
México (Orteea, 1984). 

7. Chroococcus minor (~UtzinE!) NHaeli 
(FiQ. 7) 

(Geitler, 1932: 240; Desikachary, 1959: 105, PI. 24, Fia. 1; 
Prescott, 19G2: 449, PI. 100, Fia. 12 starmach, 19GG: 123, Fía. 
138). 

Talo mucilaainoso. amorfo muy erande, de color azul-verde. 
Crecimientos esféricos dispersos de 5 a 25 µm en diámetro 
envueltas por una vaina incolora poco visible sin lamelacion. 
Células esféricas, anaulares de 2 a 4 µm en diámetro; células 
están aerupadas en pares de 4 a S por· co 1 on i a con eran u 1 ac iones 
de color azul-verde brillante, cene1·a1mente pareadas en cada una 
de las crecimientos. 

Hábitat: epifita sobre Chloroeloea microcrstoieles en los muros 
con Y sin filtracionmes ele aaua de lluvia. Esta especie no esta 
reportada para México (Orteea, 1984). 

8. Chroococcus mi nutus (~Utz i na) NHC!e 1 i 
(FiQ. SJ 

fGeitler, 1932: 233; Desikachary, 1959: 103, 105, PI. 24, Fil:! 4, 
PI. 26, FiQS. 4, 15; Prescott, 1962: 449, PI. 100, Fi(!. 9; 
Starmach, t9G6: 123, Fie. t3G). 

Talo colonial mucilaainoso, de color azul-verde, esférico 
limitado externamente por una vaina incolora. Crecimientos 
esféricas, obloneas mucilaeinosas ele color azul-verde de 12 a 20 
µm en diámetro. Células esféricas y obloneas acrupadas ele 2 a 4 
por cada colonia, con vaina inco1m·a sin 1amelación , con 
12ranu1aciones ele color azul-verde ele 8 a 13 µm de diámetro con 
vaina y ele 5 a 8 µm sin vaina. 

Hábitat: Vive en el inte1·ior de la seaunda cruJia del Temt>lo de 
1 a Cruz, sobr·e a1> 1 anados con o sin pr·esenc i a de ti 1 tt·ac iones de 1 
aaua de lluvia, expuestas sólo a la luz refleJada. Se le observa 
en forma de (!rumos de color ver·de olivo asociada con las 
sieuientes especies: Chloroaloea microcrstoides, Chroococcus 
coharens, Chroococcus multicoloratus, Gloeocapsa dermachroa, 
y(3omphosphaeria aponina • Esta especie está reportada para México 
en el río EJutla de Crespo, Oaxaca, (Orteaa, 1984). 
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9. Chroococcus multicoloratus Wood 
(Fie!. 9}. 

(Desikachary, 1959: 109). 

Ta 1 o mue i 1 aci i noso de co 1 or azu 1-verde. Cree i mi en tos ob 1 om!os de 2 
a s células, principalmente de forma anaular sin eranulaciones 
con una vaina incolora sin lamelaciones de G a 12 µm en diámetro. 
Células oblone!as y an12u1ares de 1.0 a 1.5 µm en diámetro. 

Hábitat: Vive en 1 os interiores ele 1 os tel!ll>I os de 1 Sol y de la 
Cruz sobre los aplanados con filtraciones presentes y sin ellas, 
expuestas só 1 o a 1 a 1 uz 1·e f 1 ejaáa. E:sta es1~ec i e no es ta reportada 
para México (Orteea, 1984). 

10. Chroococcus tunli<lus (t'iützin!1} Na12e1 i 
(Fié. 10). 

(Geitler, 1932: 228, 229, 230, Fif1s, 109b, 110; Desil<achary, 
1959: 101. 102, PI. 26, Fi(!. 6; Drescott, 1962: 450, PI. 100, 
Fié. 19; Starmach, 1966: 116, Fi(!s. 125, 127). 

Talo mucilaainoso, de color azul-verde. Crecimientos esféricos y 
oblonaos, con 2 a 4 celulas, principalmente ele forma esférica, 
envueltas por una vaina mucilaC!inosa compuesta por 2 o 4 
lamelaciones ele 14 a 44 µm en diámetro. Células esféricas de 6 a 
10 µm de diámetro sin vaina y ele 11 a 15 µm con vaina. 

Hábitat: Vive en los inte1·iores ele tos tem1>los del Sol y de la 
Cruz. sobre aplanados con tilti·aciones presentes, expuesta sólo a 
1 a 1 uz ele 1 di a ref"I ejaela, se 1 e encuentra asociada con 1 as 
si eu i entes es1>ec í es de e i anof itas: Apllanott1ece stai:?n i na, 
Coelosphaerium naegelianum, Chlorogloea microcvstodes, 
Chroococcus coharens, Chroococcus limneticus, Chroococcus varius, 
Gloeoca1>sa decorticans, Gloeocapsa kuetzingiana, Gloeocapsa 
polvdermatica, Gloeocapsa quaternata Gloeocapsa rupestris, 
Gloeoca11sa stegophi la, Gloeotllece 1·u1lestris. Gompllosphaeria 
aponína, Myxosarcina spectalJi lis, Nostoc commune y Trentepohlia 
aurea. Esta especie está re1Jortada para México en Ul!:!unas 
localidades ele las Entielades Federativas de: E:do. de México, 
üaxaca, Michoacan y PuelJla. Vive en laaos, la!:!unas, zanJas y 
charcos con a!:!uas elulces o saladas (Orteea, 1984). 

11. Chr oococcus var i us A. 13r aun 
(Fid.-1-1)-

(Geitler, 1932: 23G; Desikachary, 1959: 107, 108, PI. 24, Fié. 5; 
Prescott, 1962: 451, PI. 100, 1~i(!. 15) 

Talo mucilaeinoso de forma élobular, de color verde olivo. 
crecimientos de forma in·e!:!ular a esféricos eles a es µm en 
diámetro, de 2 a 8 células ai:?ru¡Jadas de color azul-verde pálido 
con aranulaciones de color azu1-ve1·de y amari 110 envueltos por 
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una vaina amarillenta con lamelaciones. Células etobosas de 2 a 
4 µm sin vaina y de 4 a 8 JLm con vaina de diámetro. 

liábitat: Vive exclusivamente en tos interiores de tos templos, 
sobre las an!amasas y las piedras expuest.as sólo a la luz solar 
reflejada con o sin presencia de filtraciones de af!ua de lluvia, 
se le encontro solamente en los templos de la Cruz y del Sol. 
t:sta especie esta r·eport1u:Ja para Mex i co en la La!?una vi cto1· i a de 
Tianeuistenao, E.stado de ~texic:o (ürte(!a, 1984). 

12. Gtoeocapsa calcarea Tilden 
(Fifí. 12) 

(Geitler, 1932: 187, fil:!. Sla; Desikachary, 1959: 115, PI. 24, 
Fil?. 6; Drescott, 19132: 452.). 

Tato calcáreo crustáceo, ele color azul-verde. Crecimientos 
esfericos c:on 4 a lG células de c:olor azul-verde con 
eranulaciones del mismo color de 100 a 120 µm en diámetro, 
limitadas externamente por una vaina incolora. Células esféricas 
de G a 10 µm en diámetro sin vaina. 

Hab i tat: Vi ve sobre e 1 an:Jamasa seca 1 i bre de f i 1 trae iones de 
agua y se te encuentra asociada con tas sicuientes especies: 
Ch 1orog1 oea mi crocvsto i l.les, Chroococ:cus cot1arens, Chroococcus 
mu 1tico1 ora tus, Crooc:occus tur(! i lius, G l oecapsa gua terna ta, 
G 1 oeocapsa rupest.r· is, G 1 oeocapsa stegoph i 1 a, G 1 oeothece 
samoensis, Gomphosphaeria aponina, Microcystis elabens, 
Mvxosar-c i na spectall i 1 is, Nostoc commune yTrentepoh 1 i a .!!!!r.fil!. Esta 
especie no tia sido reportada para Mexico (Ortega, 1984}. 

13. Gloeocapsa decorticans (A. Braun) D. Richter 
{Fia. 13). 

(Geitler, 1932: 184, Fie. 83b; Desikachary, 1959: 114, PI. 24, 
Fie. 9: Starmach, 1966: 122, Fias. 134). 

Ta 1 o mue i 1 ae i noso de co 1 or azu 1-verde. cree i mi ent.os !? 1 ouosas, 
mucilaéinosas de 20 a 50 µm en diámetro formadas por 2 a 4 
células envueltas por una vaina compuesta por 3 o 4 lametaciones 
de color pardo amarillento. Células esféricas, ovales de G a 8 µm 
sin vaina y de 19 a 30 µm en diámetro. 

Hábi~at: Vive tanto sobre argamasas secas como areamasas muy 
hÍlmedas por las filtraciones de a!?ua, se le encuentra asociada 
con tas siguientes especies: ChloroOloeamicrocystoides, 
Chroococcus minor, Nostoc commun~ y Trentepohlia ~·Esta 
especie no esta reportada para México ( Ortet?a, 1984). 
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14. G 1 oeocapsa clermachroa Nlíae 1 i 
(Fia. 14J 

(Geitler, 1932: 194, Fia. 90; Desikachary, 1959: 118; Starmach, 
19GG: 113, 115, FiQS. 121). 

Talo mucilacinoso de color azul-verde. Crecimientos clobosos, 
mucilaainosos de color azul-verde limitados externamente por una 
vaina amarillenta sin lamelaciones,de 20 a 40 µm en diámetro. 
Células esféricas de 1. 5 a 3. O i1m en diámetro sin vaina y de 3 
a 5 µm con vaina, se encuentran densamente arre!:!ladas en el 
interior de la colonia. 

Hábitat: Vive en los interiores de los templos de las 
Inscripciones )'' de la Cruz, sobre Jos aplanados y las piedras con 
o sin la presencia de filtraciones de a!:!ua y expuesta sólo a la 
luz refleJada. se Je encuentra asociada con las sieuientes 
especies: Chroococcus collarens, Ct11oroc1 oea mi crocysto i des, 
Gloeocapsa rupestris, Gloeocapsa stegophila, Gloeothece 
samoensis, Aphanothece sta(!nina yGomphosphaeria aponina. Esta 
especie no esta r·eportada para México (Orteaa, 1984). 

15. GloeocaP5i! kuetzinCiana Nlíaeli 
(Fie. 15). 

(Geitler, 1932: 194; Desikachary, 1959: 118, 119, PI. 23, FiC. 4; 
& PI. 24, FiC. 12; Starmach, 19GG: 113, FiQs. 120). 

Ta 1 o mue i 1 al;! i noso de co 1 or azul -ve1·de. Cree i mi en tos e 1 obosos de 
135 x 150 µm en diametr"O con células de color azul-verde con 
eranulaciones, 1 imitadas exteriormente por· una vaina de color 
pardo roJizo. Células esféricas y ovales de 5 µm de ancho sin 
vaina y de 10 µm con vaina. 

liáb i tat: De esta especie se encormtro so 1 o un eJemp 1 ar en 1 a 
muest1·a 107 y vi ve ün i camente en e 1 interior de 1 Temp 1 o de 1 a 
Cruz en la celda del lado derecho sobre el aplanado seco Y 
expuesto solo a la luz refleJaela. Se Je encuentra asociada con 
las sieuientes especies: Gloeocapsa rupestris, Gloeoca()St! 
steCOJ)h i 1 a y Nostoc commune. ésta esJ}ec i e no esta reportada para 
México (Orteaa, 1984J. 

lG. Gloecapsa polvdermatica tíützin!:! 
f.Fi!:!. 16). 

(Desikachar·y, 1959: 114, 115, PI. 25, Fil:!. 1; Geitler, 1932: 185, 
18G, Fil:!. 82c, 83e). 

Talo mucila!:!inoso de color azul-verde. Crecimientos esféricos de 
10 a G5 µm en diámetro formadas po1· 2 a lG células de color azul­
verde con· eranulaciones. Los crecimientos están limitadas 
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externamente por una vaina compuesta de 3 a 5 lamelaciones 
incoloras • Células estericas de 3 a 4 µm en diámetro sin vaina y 
de 5 a 7 µm con vaina. 

Hábitat: E.sta especie vive únicamente en los interiores del 
TemP 1 o de 1 So 1 sobr·e 1 os ap 1 anados con f i 1 t1·ac iones de a!:!Ua y 
expuesta sólo a ta luz refleJada. Se le encuentra asociada con 
las sii:!uientes especies: Aphanocapsa biformis, Aphanothece 
staanina, Chloroaloea microcvstoides, Coelosphaerium naegelianum, 
Chroococcus coharens, Chroococcus limneticus, Gloeoc:apsf! 
kuetz i ni;! i ana, G 1 oeocapsa po 1 Yder·ma ti ca, Chroococcus turg idus, 
Gloeocapsa quaternata. Gloeocapsa , .. u1lestris, Gloeocapsa 
stegophila, Gomphosphaeria aponina, Gloeothece rupestris, 
Mvxosarcina spectabilis, Nostoc commune y Trentepohlia aurea. 
E.sta especie no esta r·epor tada para México ( or·teaa, 1984). 

17. Gloecapsa guaternata {13rébisson) t'íütziné 
(Fié. 17). 

(Desikachary, 1959: 120, PI. 20, Fié. 9) 

Ta 1 o mue i 1 aa i noso de co 1 or azu 1-verde pa 1 ido o 1 i aeramente 
amarillento. Crecimientos esféricos y elobosos de 8 a 13 y 10 a 
17 µm en diámetro, de 2 a 4 células rodeadas por una vaina de 
color roJizo con 2 o 4 lamelac:iones. Células esféricas de 3 a 4 
µm sin vaina y de 5 a G µm en diámetro con vaina. 

Hábitat: E.sta especie vive únicamente en los interiores de tos 
templos sobre los aplanados con o sin filtraciones de aaua, 
expuesta sólo a la luz del dia refleJada. se le encuentra 
asociada con las mismas especies Que de et. polydermatica. E:sta 
especie no esta reportada para México {Orteéa, 1984). 

18. e1oeocapsa rupestris Klltzina 
(Fié. 18). 

(eeitler, 1932: 194, Fiés. ssc, 89; Desikachary, 1959: 117; 
Prescott, 19132: 452, PI. 107, Fi!2. 13; Starmact1, 191313: 111, 113, 
F H!s • 119 ) • 

Talo crustaceo de color pa1·do. Crecimientos esféricos y ovales 
con di&.metros ele 12 a 70 µm y de 200 a 400 µm. Células esfericas 
y ovales de 11 a 16 µm con vaina y ele 5 a 10 µm sin vaina en 
di úmetro. De co 1 or azu 1-ver·de y de pardo amar i 1 1 ento con 
éranu 1 ac iones, aérUtlaelas en cree i mi en tos y 1 i mi taelas externamente 
por una vaina de co 1 or pardo amar i 1 1 en to que tluede o no tlresentar 
1ame1 ac iones. Los cr·ec: i mi en tos rellasan en 200 µm en el i ámetro a 
las citadas por Desikachary, {15 - 75 y 200 µm). 

Hábitat: E.sta alaa se encuentra en los estucos, araamasas Y 
i,.> i edras de 1 os muros de 1 os interiores y exteriores de 1 os 
edificios, exteriormente es una ele las especies más abundantes Y 
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a la que con mayor frecuencia se le observa en forma de una 
costra eeneralrnente de un erosor de 0.5 a 1.0 mm. La capa 
superficial se encuentra expuesta directamente a la acción de los 
rayos so 1 ares, presenta un co 1 or· necro de apar i ene i a de chapopote 
brillante al encontrarse llidr·atada de ai:?ua y <Jos dias después de 
las 1 1 uv i as se opaca. La parte inferior· de 1 a costra que se 
encuentra directamenmte incrustada a los materiales, presenta un 
color azul-verde oscuro. se le encuentro en las superficies de 
los muros interiores en donde la luz solar es únicamente 
refleJada en áreas completamente expuestas a los rayos solares 
con presencia o no de filtraciones de acua. Se le encuentra 
tambien epifita sobre 1'iicrcicystis elabens, Gcimphosphaeria 
aponina, Nostoc commune y Trentepcilllia aurea. Esta especie nci 
esta reportada para /liexico (ürteca, 1984). 

19. Gloeocapsa stegophila (lziQs.) Rabenh. 
(FU:!. 19). 

(Desikachary, 1959: 119; Geitler, 1932: 197, Fil:!. 91b). 

Tato rnucilaeinoso de color azul-verde. Crecimientos i:?lobcisos, 
esféricos <Je 20 a 140 µm en diametro formadcis por crupos de 4 a 
18 células con cranu1aciones de color azul-verde, limitadas en su 
periferia por una vaina compuesta de 2 a 4 lamelacionmes de color 
amari 110 naranJa a par·do roJizo • Células esféricas de 3 a 4 µrn 
sin vaina y de 5 a s µm con vaina. Presenta atcunas células de 
forma oval que miden de 5 a s µm de ancho y de 8 a 12 µm de 
tarco. 

Hábitat: Esta atea vive en estucos, arcarnasas y piedras de tos 
interiores y tos exteriores de tos edificios, localizadas en 
áreas con presencia o no de filtraciones de aaua y de 
concreciones calcáreas producidas por ta disolución de tos 
carbonatos de tcis materiales con ta acción del acua de lluvia. se 
le encuentra epifita de Nostoc commune, Trentepolllia ~y 
también sobre muscos. Esta especie no había sido reportada para 
1'iéxico fürteca. 1984). 

20. Gloethece rupestris (LYnebYe) Bornet 
(Fie. 20). 

{Geitler, 1932: 221; Desikachary, 1959: 127, PI. 25, Fic. 4; 
Prescott, 1962: 462, PI. 103, Fies. 2, 3: Starmach, 19GG: 127, 
Fics. 144). 

Ta 1 o mue i 1 a!! i nos o de co 1 or azu 1-verde. Cree i mi en tos es fer· i cas, 
ovales y lobuladas de 50 a 90 µm en diámet1·0 compuestas de 2 a 4 
cé 1u1 as con er·anu 1 ac iones rodeadas por una vaina definida 
incolora con lamelaciones. Células De forma oval o cilindrica de 
4 a G de ancho µm sin envoltura y de 8 a 15 µm con envoltura. 
Los crecimientos miden el doble de to que citan Geitler, 
Des i kachary y Starmach. ( 25 a 41 µm ) • 



ficoflora de Paleaque, 27 

Habitat: Estu especie vive en los interiores de los templos de 
1 as 1 nscr i pe i enes Y de 1 So 1 sobre 1 os ap 1 anados con f i 1 t1·ac iones 
presentes, expuestos sólo a la luz refleJada. Se le encuentra 
asociada con las mismas especies de QL.. polvdermatica. Esta 
especie no estaba re¡)Ortada para Mexico (Orteua, 1984). 

21. Gloeothece samoensis Wille 
(Fil:!. 21). 

(Desikachary, 1959: 128, PI. 23, Fíe. 3; Geitler, 1932: 219, 
220.1. 

Talo mucila!!inoso de color amarillento. Crecimientos esféricos de 
130 a 150 µm en diámetro, ¡)ero también existen formas esféricas 
de 20 µm en diametro, formadas por 2 a 4 células con 
eranu 1 ac i enes, con una vaina i neo 1 oi·a que fas ro<1ea sin 
lamelaciones. Células el iPticas de 5v a 6 µm de ancho y de 7 a 10 
µm de larao. 

Hábitat: Esta esrJecie vive en el interior de los, templos de las 
1 nscr i pe iones y ele 1 So 1 sobre 1 os a1) 1 anados con f i 1 trae iones de 
aeua y expuesta a la luiz retleJada. Se fe encuentra asociada con 
las sieuientes especies: Chlorogloea microcvstoides, Chroococcus 
coharens, Cllroococcus multicoloratus, Chroococcus turcidus, 
Gloeocapsa guaternata. Gloeocapsa rupestt·is, Gloeoca1)sa · 
steeophila, Gomphosphaeria aponina, Microcvstis elubens. 
Myxosarc i na spectab i 1 is, Nos toe commune y Trente1)ot1 I i a aureé!. 
esta es1)ecie no esta reportada para México (Orteea, 1984). 

22. Gom¡)flosphaer i a apon i na t\ütz i n!! 
{Fie. 22). 

fGeitler, 1932: 245, Fie. 117a, b, c. 118b: Desikachary, 1959: 
150, PI. 28, Fi!!S. 1. 2,3; Prescott. 1902: 472. PI. 106, Fil.:!. 4; 
Starmach, 196(;;: 137, Fi!!S. 157, 158, 159 ). 

Talo muci la!!inoso de co101· pardo amarillento. Crecimientos 
esféricos de 10 a 120 µm en diámetro, compuestas por células de 
color· azu1-vm·de con Qranulaciones, 1 imitadas exte1·namente por 
una vaina eruesa incolora de 1 a 2 µm de erosor no lamelaela 
Células esféricas, ovales y de cufia de 5 a 10 µm de ancho y de 7 
a 15 µm de largo. Se les encuentra en forma de costra 
mucilaCinosa de 2 a 4mm. de Qrosor, son de color azul-verde 
oscuro cuando estan hinchadas de aeua y forman escamas coriaceas 
de color nei:iro cuando estan deshid1·atadas l)OI" la 1>érdida de aeua. 

Hábitat: Esta ali:ia vive sobre los estucos, las ar!!amasas Y las 
piedras de los inter·iores y exteriores de los edificios Y sobre 
las concreciones calcáreas. La mayoría de las al(!as se fes 
encuentra directamente incrustadas en los materiales pero al!!unas 
de e 1 1 as con e1) i f i tas de céspedes de mus!!os. esta es1)ec i e está 
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reportada par· a ~léxico en 1 a 1oca1 i dad de San Juan 13aut ¡ sta, 
Tuxtepec, Oaxaca en manantiales con aE!uas poco sulfurosas 
(OrteE!a, 1984: H3). 

23. Mi crocvst is e 1 abens (13réb i sson) l~Utz i no 
e r- ¡ a . 23 l . 

(Geitler, 1932: 145, Fía. G5; Oesikachary, 1959: 97, 98, PI. 18, 
f-iE!. 12 & PI. 20, Fias. 6, 1; Starmach, 19GG: 92, fiE!S. 9G, 97). 

Ta 1 o mue i 1 aa i noso de co 1 or azu 1-ver·de. Los cree i mi en tos son de 
forma plana y miden de 150 a 180 µm en diámett·o • Los 
crecimientos hiJos son de forma esférica y miden de 25 a 50 µm de 
diámetro. Células oblonf!as con aranulaciones, de color verde 
01 ivo, de 4 a 5 11m de ancho y de G a 10 µm de lareo. 

Háb i t.at: E.s exc 1 us i va de 1 os i nter i m·es de 1 os temp 1 os de 111 Cruz 
y del Sol. Vive adllerida a los aplanados y en las piedras libres 
y además con presencia de filtraciones y expuesta sólo a luz 
retleJada. En alaunos de los casos, por eJen~lo en la seeunda 
cruJía del Templo del Sol sobre el muro norte, se les encuentn1 
asociada a: Gloeocapsa rupestris, Gloeocapsa steaophila Nostoc 
commune y tamb i en epifitas a rnusaos. E.sta es1}ec i e no estaba 
reportada para México (Or·t.eaa. 1084). 

ORDE.N NOSTOCALE.S 

24. Aulosira fertilissima Gttose 
(fiE!. 24) 

(Oesikachary, 1959: 425, 426 y 431, PI. 80, fiE!. 6). 

Talo costroso, membranoso, de color· azul-verde a olivo. Tricomas 
rectos, solitarios y muy escasos. Células cilindricas cuando son 
Jóvenes y .:te forma de IJarri 1 cuando son maduras, con 
ar-anulaciones; de G a 11 µm de ancho y de 3 a 9 µm de larao. El 
tri coma m·esenta de 2 a 3 heteroc i stos i nter·ca 1 ares de forma 
elíptica a oblonoa de 7 a 9 µm de ancho y de 10 a 14 µm. de 
larao. 

Hábitat: se le encontro viviendo en forma muy escasa en el 
i nter i or de 1 Santuario de 1 Temp 1 o de 1 a Cruz, sobr·e e 1 ap 1 a nado 
de 1 muro 01· i ente con f i 1 trae iones de aaua y muy so 1 eado de 1 as 
12:00 a las 11:':00 hm·as. Se le encuentra asociado con Scrtonema 
stuposum y efJ i ti ta también de musi:ios. Esta especie no está 
reportada para México (Orteaa, 1984). 
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25. Nostoc commune vaucher 
(Fié. 25) 

(Geitler, 1932: 845, 846, 847, Fi(!s. 536, 53-1, 538; Desikachary, 
1959: 387, PI. 68, Fi(!, 3; Prescott, 1962: 523, PI. 119, Fia. 13; 
Starmach, 19BB: 533, 534, Fias. 817, 818 } 

Talo mucilaQinoso. Colonias esféricas, planas, !:!lobosas y 
ova 1 adas de co 1 01- azu 1-verde, !lardo amar i 1 1 ento y netiro con una 
vaina visible que las limitan externamente. Los tricomas estan 
ar-realados laxamente en forma de rosarios de 3 • .S a 10 µm de 
i:?rosor, incluidos en un muci latio incoloro. Las células son de 
forma de bar-r- i 1 con granu 1 ac iones. Los heteroc i stos son ele forma 
subesférica ele 3.5 a 10 µm ele diámetro. 

Se encontraron las cuatro fases de desarrollo que MonteJano y 
González ( 1981). la denominan el ciclo de vida completo de la 
especie. 

Fase (!lobosa o estér-ica de 48 a 280 µm en diámeu-o, 1 imitado por· 
una vaina en la periferia, la región interna del talo es incolora 
Y en ella se encuentra incluido los tricomas ele color azul-verde 
brillante o pardo amarillento y se encuentran distribuidos en 
forma de madeJas en el interim- de la colonia, se le observa en 
forma más abundante con respecto a las otras tres fases. Las 
células son (!ranulares ele forma principalmente ele barril y miden 
de 4 a 7 µm ele ancho por- 4 a 6 µm de 1 ara o. t: 1 he ter-oc i sto es de 
forma esférica ele 5 a 10 µm en diámetro (Fie. 25.1). 

Fase ovalada con l)Olaridacl, esta fase se caracteriza por la 
1J1-esenc i a de 1 a 2 tieteroc i stos l)O 1 ares externos a 1 a envo 1 tura y 
por el arretilo laxo y helicoidal de los tricomas. La reQiún 
interna del talo es incolora y mide de 50 a 150 µm en diámetro. 
Los tricomas de color azul-verde brillante, de forma esférica o 
de barril, miden de 3.5 a 8 µm en arosoi y se encuentran 
distribuidos en forma helicoidal a lo lareo de la colonia la cual 
puede desarrollar constricciones. Los heterocistos son ele forma 
esférica ele 3. 5 a 10 µm en diámetro cr'iE!. 25.2}. 

Fase aserrada {"puncti forme"} el talo es de forma irreeular 
i neo 1 oro, 1 imitado exteriormente por una vaina de 1 µm ele er·osor. 
La característica distintiva en esta fase es que los tricomas 
tienen un ar-re!!lo muy compactado, son ele color azu1-ve1·de pal ido 
con células de forma de barril, sin eranulaciones y de 4 a 6 µm 
de ancho. El tricoma se encuentra arrealado en hileras paralelas 
dentro de la colonia similares a las 1 ineas de eranos de maíz en 
una mazorca. El heterocisto es polar de forma esférica de 7 µm de 
diámetro (fié. 25.3). 

Fase adulta, el talo es plano de apariencia foliosa, 
irre(!ularmente raseado con una vaina en la periferia de 1 µm ele 
erosor. Los crecimientos lleQan a medir de 100 a 600 µm en 
diametro, presentando la re!:!iún interna ele color negro. Los 
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tricomas son muy abundantes, de color pardo amarillento y 
dispuesto en forma de madeja dentro ele la colonia. Las células 
son ele forma de barril, mielen 5 µm ele ancho, contienen 
eranutaciones y son de color pardo amarillento. Los heterocistos 
son inte1·ca1ares, de forma esférica de 7 a 10 µm en diámetro 
(Fie. 25.4). 

H~bitat: Las cuatro tases se encuentran juntas sobre estucos, 
piedras y areama.sas ele tos muros con y sin la presencia de las 
f i 1 u·ac iones de 1 aE!ua de 1 1 uv i a ele 1 os interiores y 1 os 
exteriores de los edificios. Las cuatro tases pueden encontrarse 
fuet·temente o déb i 1 rnente adl1er i <.las en forma de capas ele co 1 or 
azul-verde. pardo y neC!ro. Generalmente se le encuentra asociada 
a las sieuientes esrJecies: c111orog1oea microcystoides, Gloeocapsa 
stegoph i 1 a, Gompfmsphaer i a apon i na y Trentepoh 1 i a aurea. También 
se 1 e encuentra epifita de 1 os mus!;!os. ésta es1)ec i e esta 
reportada para México en las localidades de Mixquiahuala, río de 
Tula, lxmilquipan, LaE!una ele la Media Luna, Tezontepec, Tizayuca, 
en HidalQo, Acolman, Tepexpan, Teotihuacan, Zum¡)aneo, LaC!una de 
Zumpam!o en el E.stado de México (Orteaa, 1984). 

ORDf:.N OSCILLATORIALE.S 

26. Microcoteus chl.honoplastes Thuret ex Gomont 
(Fíe. 2(:;"¡ 

(Geitler, 1932: 1133, FiQ. 739; Oesikachary, 1959: 343, 344, PI. 
60, Fi!!s. 7, 8, 9; Sta1·mach, 1966: 384, fies. 578 J. 

Ta 1 o f i 1 amen toso, mue i 1 aa i noso, de co 1 or verde oscuro. T1· i comas 
densamente arrea 1 ados en forma 1)ara 1e1 a, unidos entre si, 
eeneralmente ele 1 µm de ancho, cosntrefiiclos en los septos, ápice 
recto. Células ele forma rectaneular ele 1 µm de ancho por 2 µm ele 
1 ara o. Las cé 1u1 as llJ) i ca 1 es terminan en punta. Des i kachary ( 1959) 
repor·ta para esta especie ras siQuientes dimensiones: 2.5 a 6.0 
µm de ancho y de 3.6 a 10 µm ele lareo. 

Hábitat: E.sta esr>ecie vive sobre las areamasas ele los interiores 
con p1·esenc i a ele ti 1 trae iones y expuesta só 1 o a 1 a 1 uz so 1 ar 
reflejada y a la iluminación artificial. Esta especie está 
reportada para México en los rios del E.stado de veracruz (Orteea, 
1984). 
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ClRDEN DLEUROCADSALES 

27. Myxosurcina spectatlilis Geitler 
(Fie. 27) 

(Desikachary, 1959: 178, DI. 30, Fies. 1, 2, 3, 4, 5 & DI. 31, 
Fies. 17, 18, 19, 20, 21 r 22). 

Talo muci taainoso, de co1oi· azul-verde. c1·ecimientos esféricos, 
ovales, lobulados, rodeados de una vaina t1ialina. Células 
densamente arreciadas, de 25 a 80 µm en diámetro, de forma 
poli"1onal de 3 a ti µm de ancho y de 7 a 10 µm de altura; con 
división celular en tres Planos, con aranulaciones y de color 
azul-verde Pálido. No tue llOSilHe ot1se1·var a las endosporas. 

Hábitat: Est.a especie vive en los interio1·es de los templos de 
1 as 1 nsc1· i llC iones y de 1 so 1 , sobre 1 os a1l 1 anados con o sin 
filtraciones de ar;!ua, expuesta sólo a la luz ref leJada. Se le 
encuent.ra asociada con Gloeocapsa polvdermat.ica. Est.a especie no 
est.á reportada pa1·a México (Orteaa, 1984). 

Oí~DEN SCYTONEMATALES 

28. Scyt.onema hofmanni Aaardh 
(Fia. 28} 

(Desikachary, 1959: 476, DI. 91, Fié. 2; Starmach, 19GG: GtiG, 
Fies. 982). 

Talo en fonna de césped ampliamente extendido de 1 mm de altura. 
Tricomas aene1·a1ment.e de 12 µm de ancho y en alaunos casos 11asta 
18 µm, de color nearo con apariencia de terciopelo, envueltos po1· 
una vaina f irme, membranosa si n 1 ame 1 ac i ón • Se encuen t1· an en 
aareéados ver ti ca 1 es o erectos, ta 1 su r·am i f i cae¡ ón. Tri comas de 
7 a 9 µm de anct10, de co 1 or azu 1-verde a o 1 i vo. Heteroc i stos de 
forma subcuad1-ada de 9 a 5 µm. 

Hál>itat.: t:.st.a especie vive en el inte1·io1· del TemJllo de la c1·uz, 
dentro de 1 santuario, sob1·e e 1 ap 1 anado de 1 muro con or i en tac i ón 
oriente, con presencia de f i 1 tr ac iones y eximes ta a 1 a acción de 
los rayos solares de las 12:00 a las lG:OO llor·as. se le observa 
en forma de césped compuesto POI" f i 1 amentos erectos y se 1 e 
encuentra asociada con Scvtonema stuposum y epifita de museos. 
ésta es1>ecie está 1·epo1·tada pa1·a México y habita en los 1aaos de 
las siauientes localidades: Laco de chapala, Jal., Uruapan, 
Mich., san Nicolás de las Garzas, N. L., El Noaalar N. L., Santa 
Catm·ina Monte1-.-ey N. L., Hermosi 110, Son., Altar, Son., Vil la de 
Seris, Son., Ures. Son., Gaviácora, Son., Nacozarí de García, 
Son. , Di 1 ares de Nacozar i , son. , Nacozar- í , son. , Moctezuma, Son. , 
Jécor i , Son. , Cump.as, son. , Maéda 1 ena, son. , Guaymas, Son. , 
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NavoJoa, son., Alamos, Son., Puerto Peílasco, Son., Cráter 
E.leeunte en la Sierra del Piunacate, Son., Chichancanab, (). R., 
Laao Zots, Yuc., Fresnillo, Zac.(Orteaa, 1984). 

29. Scytonema millei Gornet 
(Fia. 29) · 

(Desikachary, 1959: 460, PI. 93, Fies. 2, 3; Starmach, 1966: 672, 
Fies. 992). 

Talo en forma de césped de 1 a 3 mm de altura, de color verde 
oscuro. Filamentos erectos, entreteJidos externamente: presentan 
falsa ramificación, cada uno de los filamentos esta envuelto por 
una vaina firme con lamelación paralela de color castafio, de 10 a 
20 µm de ancho. Las células mielen ele 5 a 10 µm de ancho. con 
eranulaciones. Heterocisto de forma discoide de 10 µm de ancho. 

Hábitat: E.sta esr)ecie vive sobre an!amasas secas expuestas a la 
1 uz so 1 ar ref 1 e Jada, se 1 e encuentr·a asociada con Ch 1orog1 oea 
microcystoides. E.sta esr>ecie no esta r·eportaela para México 
{Orteea, 1984). 

30. scytonema mi rabi le {Di l l•~Yn) Bornet 
{Fil?. 30J 

(Desikachary, 1959: 483, 485, DI. 91, Fíe. 3; Prescott, 1962: 
535, PI. 124, Fies. 7, s: Starmach, 1966: 677, Fíes. 100). 

Talo amplio, esponJoso y tomentoso, forma céspedes lanosos de 
co 1 or pardo c 1 aro. F i 1 amentos e 1 on!?ados a c i 1 i nclr i cos C:OlllP 1 e Jos 
de 10 a 15 µm de ancho. Tricomas de color azul-verde con 
t:!ranu 1 ac iones, de 1 O µm de ancho y de 8 a l 05 um de 1 ar!:!o, 
envue 1 tos por una va i n11 con 1ame1 ación 1 i eer·amente di vereente de 
co 1 or pardo amar i 1 1 en to. He ter oc is to de co 1 or r:.ar·do, de forma 
cuaelr ada, 1 i eer amente c i 1 i ndr i ca, tan ancho como 1 as cé 1u1 as 
veeetativas. No rue posible observar la falsa ramiticacion. 

Háb i ta't.. se 1 e encontt·ó so 1 amente viviendo en e 1 i nter i m· de 1 
Templo de la cruz. sobre aplanado con filtraciones y expuesta 
sólo a la luz refleJada. se le encontró asociada con las 
sieuientes especies Clllorolgloea microcystoides, Chroococcus 
coharens y Myxosarcina spectabilis. E.sta especie esta reportada 
para México en una localidad desconocida (ürteaa, 1984). 

31. ScYtonema myochrous {Di l ll~Yn) Aearelh 
(Fíe. 31) 

(Desikachary, 1959: 487, PI. 90, Fie. 3 & PI. 99, Fie. 2; 
Prescott, 1962: 535, 536, DI. 124, Fie. 9, PI. 125, Fi!!s 1, 2; 
starmach, 1966: 678, Fíes. 1002, 1003). 

Talo ampliamente extendido, esponJoso y tomentoso, de color pardo 
oscuro. filamentos de tor·ma com1JleJa de 25 a 36 um de ancho. 
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Tricomas envueltos por una vaina amplia de 4 a 6 µm de erosor de 
color amarillento con lamelacion divereente, hasta de 290 µm de 
tarao. Células de turma cilíndrica, sul.>cuadrada y discoide en las 
porciones del tricoma, con cranulaciones, de color amarillento y 
azul-verde, de -, a 15 µm de anct10 y de 4 a 12 µm de larao. Las 
células apicales son de Hirma elobosa y comprimida. Heterocistos 
de forma rectaneular de 6.5 µm de ancho por 15 µm de tanw. 

Hal.>itat: E:sta especie vive en las araamasas y en las piedras de 
los mu1-os del interior de la primera cruJía del TemPlo de las 
Inscripciones y en los exteriores de los edificios. se observa 
tormamto cespedes de color azu1-ve1-de oscuro y neero. Se 
encuentra asociada con Scvtonema stuposum. E:sta especie no está 
reportada para México COrteaa, 1984). 

32. scytonema schmidtii t3omont 
(Fie. 32) 

(Desil(achary, 1959: 459, 460, PI. 92, FiE!. 1; Starmact1, 1932: 
670, Fíes. 988). 

Talo c1-ustáceo, tomentoso, de color ne!!ro. Filamentos 
irreeularmente ondulados, ft'éi.Qi les y compleJos de color azul­
verde, de 12 a 16 µm de ancho. Tricomas de 7 a 8 µm de ancho 
Ce 1 u las de forma comrw i mi da a subcuadr ada, con aran u l ac iones, de 
G a 8 µm de 1a1·ao. lieterocisto de forma cuadrada tan ancho como 
las células veeetativas. 

HO.bitat: E:sta especie vive en tos exteriores de tos edificios 
sobre los estucos, ar}lanados y las piedras de las fachadas 
principales de los edificios, expuesta a la luz sollu-. se le 
encuentra asoc i atta con Scvtonema mi 1 1 e i , Scytonema mrochrous y 
Scytonema stuposum. Esta especie no esta reportada 1}ara Mexico 
( orteaa, 1984) • 

33. scvtonema stuposum (t\ützine) 13ornet 
(Fie. 33) 

(Desil<acharY, 1959: 459, PI. 93, Fíe. 4; Starmach, 196G: 672, 
673, Fi!:!s. 993). 

Talo tomentoso, filamentoso, de color neQro de apariencia 
asfaltica. Filamentos de 16 a 30 µm de ancho. Tricornas de color 
olivo con células subcuadradas mas cortas de 5 a 10 µm con 
eranulaciones, de 12 a 18 µm de ancho. Heterocistos de 12 a 18 µm 
de ancho, de color pardo amarillento, constrei'iidos 
loneitudinatmente. 

Hábitat: E:sta especie vi ve en 1 os i nte1- i ores y 1 os exter i 01-es de 
1 os tem¡) 1 os. E:n e 1 t}r i mer caso se 1 es encuentra so 1 amente en e 1 
Temp 1 o de 1 a Cruz, en e 1 i nter i 01- de 1 Santu.ar i o sobre e 1 ap 1 anado 
de 1 muro oriente, muy húmedo con 1>resenc i a de f i 1 trae iones Y 
también epifita de musQos. E:sta superficie permanece soleada 
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Qeneralmente <le las 12 a las 16 horas. Esta especie se le observa 
en for·ma de ve 1 1 os i dades postradas de apar i eric i a cor i acea. Para 
el seeundo caso se le encuentra distribuida en todas las tachadas 
pr i ne i pa 1 es de 1 os temp 1 os sob1·e 1 os estucos, 1 as arcamasas y 1 as 
piedras que estan expuestas directamente a la accion de la luz 
so 1 ar se rer' i te con mayor trecuenc i a y aparece con ma>'or 
abuncJanc:ia. 
Es una es1)ec i e exc 1 us i vamente ele 1 os exteriores de 1 os temp 1 os; 
también el color necro de apariencia astaltica de los edificios 
es 1>roduc i cJo 1>r i ne i pa 1 mente pm· esta especie. Genera 1 mente se 1 e 
encuentra asociada con Scytonema mvoctwous. Esta especie no esta 
reportada para México (Orteaa, 1984). 

DIVISION CHLORüPHYTA 
ORDEN lRENTE.POHLIALES 

34. n·entepoh 1 i a aurea (L.) Mart i us 
(Fiel. 34) 

(BourrellY, 1972: 332, 333, FiQs. 4, 5,6, 7; Starmach, 1972: 540, 
FH!s. 550). 

Talo filamentoso con ramificación alterna y opuesta, 
frecuentemente eri forma de arbusto erecto de color roJo, 
anaranJado amarillo. Los extremos de las ramas pueden terminar en 
una t orma muy 1>oco a!:!uzada excepto cuando J>resentan esr·ucturas 
reproductoras de for·ma !?lobosa, cener·a1mente de 1 a 3, en hilera, 
unidas entre si , o también en for·ma a 1 terna. Mi den de 20 a 40 1.un. 
Los filamentos ceneralmente miden de 15 a 20 µm de ancho, de 
par·edes Qruesas de 2 a .5 µm de arosor con 2 o 4 lamelaciones. La 
base de los filamentos presenta una estructtn·a de fiJación 
representada por un Qrueso rizoide de 1 O µm de ar-osor· y de 21 µm 
ele 1 an:io, comrmesto en su mayor i a por· 7 septos. Las cé 1u1 as son 
de forma ci lindrica, miden de 10 a 15 µm de ancho y ele 50 µm de 
lari;io. Los cloroplastos Qeneralmente son muy pequefios, de forma 
discoide. 

Hábitat: ésta especie vive principalmente en los exteriores de 
los edificios, e incluso en las cr·esterías de los templos de la 
Cruz y ele 1 so 1 , sobre 1 os estucos, 1 os m> 1 anados y 1 as p í edras ele 
1 os muros y ele 1 as t aclla<Jas de 1 os Tem1> 1 os. Se 1 e encuentra f i Ja 
directamente sobre los materiales o en forma epifita sobre los 
musaos y 1 as costras ne2ras formadas 1>or scytonema stuposum. Para 
el caso ele los interiores, solo se observo su presencia en cuatro 
pequei'ias áreas del Tem1)IO del Sol. La r>rimer·a en el muro oriente, 
saturado de a~ua y con incidencia de los rayos solares en la 
primer cruJía. Se le observa en forma al!!odonosa de color ver-de 
pasto como Cf) í f ita de 1 as si cu i entes esr>ec i es: Chroococcus 
coharens, Chlorogloea microcystoides, Cllroococcus varius y 
MYxosarcina spect.abili~. La se11unda se localiza en el muro sur, 
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saturado de aeua y con incidencia de rayos solares. se le 
encuentra en forma de filamentos al!?odonosos ele color verde 
pasto, epifita de costras formadas por las sieuientes especies: 
Mi crocvst is ~be ns, Ct1roococ:cus turg idus, Chroococcus var i us, 
Chroococcus coharens , G 1 oeoca~ 9.ua terna ta, Chroococcus 
multicoloratus, Gloecapsa rupestris, f:;loeocansa stegopl.ii la , 
~hosphaer i a .!!P-ºn in.!! y Nos toe: commune. La tercer a1·ea se 
1oca1 iza sofJre e 1 mu1·0 con or i en tac ion norte, saturado de acua 
por la presencia de una erieta. Sobre esta superficie hay 
i ne i denc i a ele 1 os rayos. Trent.epoh 1 i a aur·ea, se 1 e encuentra 
epifita a las sieuientes especies: Coelosphaerium naegelianum, 
Chroococcus 1 i mnet i cus, Ct11·oococc11s 1.11r-g idus, Chroococcus var i us, 
!;:t1roococcus collilrens. GI oeocapsa decor-1. i cans. GI oecapsa 
kuet.z i ng i ª'!..!!, G 1 oeocapsa po 1 vcle1·mat i ca, G 1 oeocapsa nmestr is, 
Gloecapsa ste11op1·11 la, <31oeoca~ quaternata, üloeothece 
!:!mestr is, Ct11orog1 oea mi c1·ocysto i des, MYxosarc i na spect.ab i 1 is, 
Aphanothece stadn i na, 13omphosptliler i a a ponina y Nos t. oc commune. La 
cuat"ta area se 1oca1 iza en e 1 muro poniente de 1 a primer cruJ í a. 
se encuentra saturada de aéua, debido a la presencia de una 
c1· i eta, con mayor i ne i denc i a de 1 uz ref 1 e Jada. debido a que 1 os 
rayc>s so 1 at"es 1·e f 1 eJann sobre e 1 muro oriente i 1 um i nando mas e 1 
muro poniente. En este sitio se le encuentra epifita sobre 
manchas azul-verde y costras neeras de: Aphanocapsa biformis, 
Chroococcus var· i us, Gomphosphaer i a apon i na, G 1 oecapsa 
po 1 vdermat i ca y GI oethece rJ!pestr is. Para e 1 caso de 1 os 
exteriores ele 1 os ed i f i e i os, Tr·entepoh 1 i a a urea, vi ve 
di rectamente incrustada sobre 1 os mat.er i a 1 es de 1 os muros y de 
1 as techumbres expuestas a 1 a i ntemper· i e con o sin 1 a presencia 
de f i 1 trae iones de aeua ele 1 1 uv i a y se 1 e enc:uentt"a epifita de 
1 as cost.ras neeras de Scytonema stuposum y de manf~has <le co 1 or 
azu 1-verde de: Ch 1or:oe1 oea mi crocysto i des, e; 1 oeocapsa stedoph i 1 a, 
Gloeocapsa rupestris y Chroococcus coharens. Esta especie esta 
reporta<la en una local iclacl desconocida de Mexico (Orteéa, 1984). 

6. D 1STR113UC 1 ON y ABUNOANC 1 A re LAS AU3AS EN LOS ED 1F1e1 os 

EXTERIORES 

Del to
0

tal de las 100 muestt·as colectadas; 50 de los exteriores Y 
50 de los interiores (Tablas 3 y 4 ), se encontro que para los 
exterim·es exist.e una diversidad re1>resentada por las 19 es1>ecies 
en las Tablas 5 y 6. 

De 1 as 19 espec ¡es e 1 m·den Chroococca 1 es, esta meJor l"epresentado 
con respecto a las ciernas ordenes, pero su distribuciém no resultó 
tan frecuente y al}Unda11te como e 1 caso de 1 as especies de 
scvtonemn y de Trentepohl ia am·ea que se encuent1·an distribuidas 
en todos los templos y estan recubriendo casi en forma COmJ)leta a 
los materiales que confo1·man los muros, las techumbres, los 
cuerpos y las escalinatas de los edificios (Tabla 5). 
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Las Scytonema ta 1 es 1-epresentadas por seis especies y que producen 
el manchado cJe color negro en términos eenerales resultaron ser 
1 as mas fr·ecuentes y abundantes en 1 os Temp 1 os de: 1 as 
1nscri1,ciones del Conde y en el Palacio con sus 10 casas ya que 
en las 50 muestras de exteriores en 30 de ellas se repitieron con 
mayor frecuencia y abundancia sobre las fachadas, en los cuerpos 
y escalinatas del Templo de las Inscripciones y del Palacio. 
Tn~nte1>oh I i a .!!_urea so 1 o se r i pitio en 20 de 1 as muestras. 
scvtonema stur>osum y Trentepoh 1 i a aurea, durante su desarro 1 1 o 
forman erandes céspedes que recul)ren comp 1 et.amente a 1 os muros de 
piso a techo. En cambio las 17 especies restantes de la (tabla 
5), forman pequefias manchas o costras en forma de escurrimientos 
sobre las superficies en tas que constantemente corre el at?ua 
(Tabla S). 

1 NTER 1 üí<E.S 

La mayor diversidad de especies de aleas encontradas en la zona, 
resu 1 to de 1 os interiores de 1 os temp 1 os y cot-r-esponde a 1 a 
división cianofita compuesta en este caso por 33 especies con 
relación a las clorotitas representada solo con una especie, 
resu 1 tancJo un tota 1 de 34 es1Jec i es cantidad superior a 1 a de 1 as 
especies colectadas de los exteriores (Tabla 6). Los colores que 
con mayor fr·ecuenc i a y abundancia se obser·van sobr·é 1 os muros son 
los color·es azul-ver·de, verde 01 ivo y los colores r'oco frecuentes 
fueron: café amarillento, nearo y rojo o naranja (Tabla 7). La 
mayor i a ele 1 as especies se observan en f or·ma ele mancl1as o 
costras; exce1>to 1 os escasos f i 1 amen tos existen tes de Au 1 os ira 
rerti 1 issima, Trentepohl ia aurea y las seis especies de 
scvtonema. las cuales se presentan en forma de césped (Tabla 8). 
La di vers illad fue mayor 1>ara 1 os temr> 1 os de 1 a cruz y de 1 So 1 con 
re 1 ación a 1 de 1 as 1 nscr i r>c iones. Las especies que con mayor 
frecuencia se les encontraron habitando los interiores ele los 
tres ternp 1 os fuer·on: At>hanothece staun i na, Ch 1oroe1 oea 
mi crocysto i eles. Coe 1 osphaer· i um naege 1 i anum. Chr·oococcus coharens, 
G 1 oeocapsa steQopl1 i 1 a, Gomphosphaer i ª apon i na y Nos toe commune. 
observados frecuentemente en las 50 muestras colectadas. 
Aphanoca~ 1:1 i f orm is. 1 as seis esr>ec i es ele Scvtonema. Au I os ira 
fertil issima y Trentepolllia aurea tuvieron una distribución 
1 imitada. Se 1 es encontr-o en 1 os temp 1 os ele 1 a er·uz o en e 1 ele 1 
so 1 , pero no en e 1 Temp 1 o ele 1 as 1 nscr i pe iones. Aplianocapsa 
biformis se le encontró unicamente en una ele las 50 muestras 
colectadas recubiertas ele concreciones cristalinas ele carbonatos 
ele calcio, producto de la disolución de los materiales por la 
accion de las filtr-aciones del aeua de lluvia. Las seis especies 
de Scytonema, se res encontro únicamente en una muestr-a 
proceelente del muro principal del Santuario del Templo de la 
Cruz, sitio que comunmente está expuesto a la acción directa ele 
los rayos solares. A estas especies se les encontró asociadas 
Trerrtepoh 1 i a aur·ea, vo 1 vi enelose a 1·epet i 1· en for-ma escasa en tres 
muestras procedentes de 1 i nter- i or de 1 a rw i mer cruj i a de 1 Temp 1 o 
del Sol, colectadas ele las superficie ele la periferia de las 
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ventanas en forma de T, sitios por donde pasan aleunos rayos 
solares durante el dia. A la especie de Aulosirn fertilissima, 
solo se encont.ro en una muestra procedent.e de la ca.mara anexada al 
lado izquierdo del Templo de la Cruz, expuesta ceneralmente a muy 
poca luz refleJada, ya que se trata de un sitio muy cerrado. 
E.I total de las 34 especies encontradas nunca fueron observadas en un 
solo sitio, sino que estas estuvieron distribuidas en los tres temPlos 
de la siauiente manera. 

De 1 as 34 es1)ec i es encontradas de 1 os interiores de 1 os temp 1 os 
(Tabla 6), la frecuencia y atmndancia fue decreciente con 2G 
especies en el Templo de la c1·uz, 24 en el t.emplo del Sol y 14 en 
el Templo de las lnscr· ipc iones (Tal.>la 9). t:.n el Templo de la Cruz 
1 a mayor diversidad se rea i Stl"l' sobre 1 os muros con or i entac ion 
nor· te, su1· y or i ente y menor para 1 os muros poniente ( Tab 1 a 11) • 
E.n este edificio no se obser·var·on 1 as si eu i ent.es s es1)ec i es: 
Aphanocapsa biformis, Chroococcus 1 imneticus, CIU"oococcus minor, 
Gloeocapsa calcarea, Gloeocapsa decorticans, Gloeocapsa 
qua ter nata, G 1 oeottiece samoens is YGI oecapsa 1·upestr is. E.st.o se 
dene a que son es1)ec i ricas de ambientes cerrados con poca 
iluminación que no sea sombreado ni soleado, ca1·acte1·isticas que 
es tan 1)resent.es en 1 as cámaras anexas de 1 Tetnt) 1 o de 1 a Cruz. Las 
dos especies de Chloroaloea microcvstoides yChroococcus coharens 
se encuentran distr·ibuidas en fo1·ma almndante y con mucha 
frecuencia sobre todos 1 os muros con ambientes ce1Tados escasos 
de iluminación y soleados en este último ambient.e. A las G 
especies de ScYtonema y Trentepoh 1 i a aurea se 1 es encont1·0 
et) i f itas sot:ire 1 as dos especies citadas. en cada una de 1 as 
muest.ras colectadas se encontraron desde 2 hasta 10 especies 
di fei·entes. só 1 o en dos muestras se encont.1·ó un i cament.e 
aChroococcus mi crocvs to i d•~s. 

En e 1 Temt) 1 o de 1 So 1 1 a maym· diversidad se rea i st.ró en 1 os muros 
con or i en tac i ón nort.e y oriente y 1 a meno1· en e 1 sui· y en e 1 
i.1oniernt.e (Tabla 12). La especie de Tt·entepohl ia aurea, se le 
encontró en forma muy escasa sob1·e 1 os muros en sus cuatro 
orientaciones debido a que en est.as areas inciden algunos rayos 
solares que 1>asan 1>01· las vent.anas en forma de T de la primer 
cruJ í a y por 1 as dos pue1·tas pr i ne i pa 1 es. 

De las 24 es1)ecies colectadas en este sit.io, Aphanothece 
staan i na, Aphanoca~ IJ i f m·m is, Ch1-oococcus mi nor, Chroococcus 
minutus, Gloeocapsa kuetzineiana, Gloecapsa decorticans, 
Gloethece samoensis, son de distribución limitada 
encontrandoseles solament.e en uno de los muros con una sola 
orientación, mientras que Chlorogloeé!_, microcystoides, Gloeocapsa 
rupestris, Gloeocapsa stegophila, Gomphosphaeria aponina y 
Nos toe commune se encontniron di str ibu idas en todos 1 os muros 
de 1 t.em1> 1 o. E.st.o se debe a que son especies de e i anof itas que 
ceneralmente habitan los sust..-atos de los interiores Y los 
exteriores de los templos expuestos desde escasa hasta mucha luz 
solar formando 2rande colonias fiJas directamente sobre el 
sust.rato. Durante las e1wcas de mínima y de maxima precipitación 
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pluvial se les o!)serva con abundancia y frecuencia. Las 11 
especies restantes de fa Tabla 12, se encontraron en forma muy 
escasa en comparación a fas seis anteriores. En cada una de fas 
muestras colectadas hu!)o una diversidad de 2 a 19 especies y no 
se o!)servo nineun muro con una sola especie. 

En e 1 temp 1 o de 1 as 1 nscr i pe iones 1 a mayor diversidad se ree i str·o 
solwe 1 os mur··os con or i ent.ac i ün norte, oriente, poniente y 
result.o menor en el muro sur {Ta!)fa 13). de las 14 especies 
ree i strallas; 13 de e 1 1 as se 1oca1 izan sol.>re e 1 muro norte, 
i ne 1 uyendo a c111oroe1 oea mi o· ocvsto i des y Chroococcus coharens 
que se encuentran amp 1 i ament.e di st.r· i bu idas en todos 1 os muros en 
forma a!)undante y con mucha trecue11c i a fijas a 1 sustrato, 
formando erandes crecimientos extendidas que ocupan la mayor 
parte de la superficie de los muros. 9 especies se encuentraron 
di st.r i bu idas en t onna 1 i mi t.ada so 1 o sobre 1 os mur-os con una 
orient.acion, esto se debe a que son escasas y poco frecuentes. 
Las 3 especies restantes de fas 14, son abundantes unicamente 
sobre el muro norte, con escasa frecuencia en los muros muros 
oriente y ponient.e sin encontrarse en el muro sur. 

7.C«3ERTURA 

Las 34 es1>ec i es de aleas Qenera 1 mente se encuentran asociad as con 
2 ó hasta 19 es1>CJcies que 1>roducen recubrimientos desde un 50 
hasta un 100%, rCJPresent.ando con lineas la superficie cubierta. 
se anexan las 50 muestras araficadas cada una con su cobertura 
indicada. 

En el Templo de las Inscripciones el valor promedio obtenido fue 
de 50.40% por aleas cianofitas. 

En el Templo del Sol obtuvo un valor promedio de 83.78% de 
coberturas por a 1 aas e i anof i t.as y c 1 or·of itas. 

En e 1 TelllJ> 1 o de 1 a er·uz se olJtuvo e 1 va 1 or rwomed i o mas a 1 to de 
cobertura quCJ fue de 90%, 1>or· a 1 cas c i anof itas. 

S.r:t:TERI~ 

Las 34 especies asociadas en colonias desdCJ 2 hasta 19 
especies.tanto de cianofitas como de fa especie clorofita, 
producen deterioros de tres tipos: estético, físico, mecá~ico Y 
probab 1 emente de ti 1>0 qu í mí co. La a ce ion de estos procesos con 1 a 
co 1 aborac i ón de 1 a humedad r-e 1 at i va, de 1 a temperatur-a Y de 1 a 
1>rec i pi tac¡ on p 1uvia1 en 1 a zona, contribuyen i;iradua 1 mente en 1 a 
destrucción de las diferentes manifestaciones heredadas por la 
Cultura Maya (Tabla 10). 
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9.BIOCIDAS 

Los biocidas tales como: brax, formol. D- 3,4- Amina, 
pentaclotenol, pentaclorofenato de sodio, sulfato de 
cupr i tetram i na, di uron, bromac i 1 , tiyam i ne 3500, 11ipoc1 or i to de 
sodio y clor·amina T a1H icados por· aspersión en porcentajes de 0.5 
a 31\', sobre 1 os cr·ec i mi en tos a 1ea1 es, 1 es ocasionaron efectos 
letales en el transcurso de 3 a 5 días, excepto trifenilacetato 
de estallo. Se observaron efectos letales y produjeron manchados 
de color amarillo, café Y azul sobre el color blanco cal izo de 
1 os materia 1 es y ademas r·esu 1 tar·on muy tóx i co.s para su manejo y 
para el visitante, excepto el cJiuron Y el bromaci 1. mezclados en 
pro1)Qrciones de o •. 5 o de JI\', cada uno en aaua + 0.5% de deter!.!ente 
neutro + 0.5% de alcollol etí 1 ico, r·eaistraron excelentes 
resultados letales sobre los crecimientos a1aa1es a tal ar-ado de 
reducir la cobretura desde un 9G% que fue la máxima hasta un 5% 
que queda distribuido sobre los bordes de las arietas con 
filtraciones de a11ua dejando la mayor- parte de la superficie de 
los materiales limpia y libre de cr·ecimientos de aleas. 
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IV DISCUSION DE RESULTADOS 

Los factores ecoloeicos tales como la temperatura, Ja humedad 
relativa y e 1 pt1 de 1 sustrato en e 1 caso de 1 os i nter i or·es de 1 os 
Temp 1 os y 1 os materia 1 es arqu i tectcm i cos que son una constante, 
debido a que son de tipo calizo y que sólo sobre ellos se 
observaron a Jos crecimientos de aleas sin estar presentes sob1·e 
sobre las cortezas de los troncos y de las ramas de los arboles 
son variables independientes de Ja distribucion, la frecuencia y 
la abundancia de las aJ!;!as, pero en camtiio la luz y el contenido 
de humedad de 1 os sustratos que no fue medido puesto c1ue se 
observó visiblemente el a!:!ua escurriendo sol>re los muros fueron 
dos factores determinantes en la distribución, frecuencia y 
abundancia de ras especies en los interiores y Jos exteriores de 
los edificios. 

Los colores de los crecimientos al!:!ales que con mayor abundancia y 
frecuencia se observaron representaClos sobre las diferentes 
man i testaciones cu 1tura1 es de 1 os exter· i ores de 
los edificios son el net;!ro y el roJo debido a que su distribución 
está determinada por la acción directa de la luz solar, pero 
debajo de las costras y de los céspedes de tas cornisas de tos 
techos, de 1 os cuer·pos de 1 os ed i tic i os y sobre 1 as par· tes de 1 os 
personajes en estuco o en bajorrelieve donde no JJeaan 
directamente ros rayos sorares se encuentran manchas de color 
azul-verde y verde-o! ivo; éstas con maYor abumlancia y frecuencia 
sobre 1 os ap 1 anados Cle 1 os i nter i or·es de 1 os Temp 1 os que 1 as 
costras y Jos céspedes JocalizaClos solo en las periferias de las 
ventanas sobre f)equefias lireas de 1 a 2 cm. Cle di ametro en e 1 
Temp 1 o de 1 So J • o sobre 1 a ma)'Or J)arte de 1 a super f i c i e de 1 muro 
1wincipal del santuar·io del tem1Ho de la Cruz. E:I color pardo 
realmente es muy escaso posiblemente por razones bioló!:!icas. 

~n términos de diversidad de especies las alt;!as encontradas 
corresponden fundamentalmente a las divisiones cianof ita y sólo 
una es1>ecie de clorofita; la primera con mayor· diversidad en especies 
que 1 a seeunda es ta só 1 o 1·e1>resen tada por Trentepoh 1 i a a urea, 1 a 
cua 1 está más re1n·esentada en 1 os exteriores que en 1 os interiores de 
los edificios, ya que para su desarrollo requiere de la acción directa de 
ros rayos solares. En tén11inos eenerales se 1>ueC1e Clecir que la diversidad 
de ras a 1 eas en 1 os in-ter i ores y en 1 os exteriores de ros Ternp ros esta 
directamente r·e 1 ac i o nada con 1 a can ti dad y 1 a ca 1 i dad de 1 a 1 uz 
retleJada que inciCle sobre la superficie de los muros. E:I hecho 
Cle algunas especies de cianofitas se les encontró realmente en 
forma muy escasa y de que tamlJién solo una especie de c1or·of itas 
se encontró baja las condiciones ambientales anteriormente 
sefialadas probablemente la razón fundamental sea de tipo 
biOló(?iCO. 

La distribución de las especies estuvo determinada 
fundamentalmente por el factor luz solar por ejemplo. De las 34 
especies de aleas encontradas en la zona y que se distribuyen en 
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los interiores y los exteriores de los Te111Plos (Tabla 6), se 
encontró lo siRuiente. 

Las especies de: Scytonema hofmann i , Scytonema mi 1 1 e i , 
Scytonema mi rall i 1 e, Scytcmema myoc11rous, Scytonema schm i dt i i y 
Scytonema stuposum son especificas de los exteriores al i[!Ual que 
Trentepo111 ia .!!!!!:.fil!_, ya que para su desarrollo requieren de alta 
i luminacion y de que los sustr·atos esten realmente secos para 
ti Jarse di r·ectamente a 1 sustrato y cuando no estuvo presente esta 
condición se les obsevó epifita de tos museos. 

Las especies, Aphanothece stagnina, Aulosira tertilissima, 
Chroococcus multicotoratus Chroococcus minor, Chroococcus 
mi nutus, Chroococcus tun! idus , Chroococcusvar i us, 61 oeocapsa 
catcarea, Gloeoca~ decorticans, 61oeoc:apsa dermachroa, 
~loeocaP.sa kuetzingiana, etoeocapsa ~rmatica, etoeocapsa 
gua terna ta y <>omphosphaer i a apon i na, <1ue forman manct1as de co 1 or 
azul-verde, verde-olivo, son especificas de los interiores ya que 
no se les encontró en superficies soleadas o sombreadas de los 
ex'te1- i ores. 

Por otro lado Aphanocapsa biformis, Chlorogloea microcys'toides, 
Coe 1 osphaer i um naege 1 i anum, Cht'oococcus coharens,, Chroococcus 
1 i mnet i cus, 61 oeocapsa rupestr is, G 1 oeoca1>sa stegoph i 1 a, 
Gloeothece rupestris, Gloeothece samoensiS;. Microcrstis elabens, 
Myxosarc i na spectab i 1 is., Mi c1·oco 1 eus chthonop 1 astes y Nostoc 
commune, son especies que forman manchas ele co 101- azu 1-verde, 
verde 01 ivo y tlueclen vivil- en ambientes cerrados y abie1·tos, pero 
sombreados como e 1 caso ele 1 os muros con or i en tac i ón 1wrte y sur 
expuestos generalmente a la sombra durante la mayor parte del 
día. 

De la ficoflora revisada, se encontró que existe una maror 
el i vers i odad de especies en 1 os interiores de 1 os tem¡> 1 os { 33 
es1>ec i es ele e i anof itas y 1 de c 1 orof itas) , que en 1 os exteriores 
de tos templos en los cuales se detectaron 19 especies, de las 
cua 1 es 18 cot-i-esponden a 1 as e i anof itas y só 1 o Trente1>oh 1 i a aurea a 
a c 1 orof ita sin deJar de ser· frecuentes y abundantes 
m·incipatmente en todos los exteriores ele los Templos. 
Se encontraron asociadas un promecl i o de 4 especies l>Or cada una 
de tas muestt·as anal izadas de tal mane1·a que Chlorogloea microcvstoides 
61 oeocapsa ste(!oph i 1 a Scytonema s tuposum y Trentepoh 1 i a aurea, 1 as• 
encontramos distibuidas en la mayoría de los muros ele tos 
templos, 11eaando a existir excepciones en donde a1au11os muros de 
las casas del lado sur del Palacio, solo se encontraban cubiertos 
1>or Tt·entef)Oh 1 i a .!!!!!:.fil!. debido a 1 a a 1 ta i ns i Clenc i a ele 1 a 1 uz 
sotarr sobt'e tos muros carentes de filtraciones ele a[!ua. 
La tachada principal de la casa "C" y tas Pilastras estucadas de ta 
casa "A" del mismo edificio se encontraban cubiertas sólo por 
Scytonema sl,uposum debido a que 1 os muros se encontraban 
saturados ele aaua, además. de recibir la acción clir·ecta de los 
1·ayos solares. 
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Las cianofitas son las mas abunelantes y presentan una mayor 
Cliversielael debido a que su distribucion es independiente a la 
iluminación, a la humedad relativa, a la temperatura y al tipo de 
sustr·ato {Tablas 1 y 2), en cambio la distribución de 
Trentepohlia aurea esta determinada por una alta iluminación y 
una alta temperatura que mantiene seca la superf ice del sustrato 
después de la lluvia. 

él valor de la cobertura por las a1i:ias en los interiores ele los 
Templos fue mayor en el de la Cruz, debido a que dicho edificio 
se encont1-uba en un estado muy critico de conservacion, ya que 
actualmente sólo existen restos de muros de lo que fue la primer 
cruj i a y 1 os m111-os de 1 a se1:1unda cruj i a por i cua 1 que e 1 de 1 as 
celdas anexas en sus cuatro orientaciones presentan muchas !:!rietas 
y cuarteaeluras que sirven de paso al a1:1ua de lluvia hacia el interior 
del Templo. 

Los valores de 100% en cobertura fueron re!;!istrados en las 10 
áreas con los si!!uientes números: 17, 21 •. 50, 80, 82, 85, 90, 91, 
95 y 99 cubiertas po1· una diversidad desde 4 hasta 19 especies, 
1>rincipalmente por cianofitas y sólo 1 de clorofitas. Cada una de 
las muestras quedaron ubicadas aleatoriamente sobre !:!rietas de de 
0.5 a 1.0 cm de ancho por 1 m de lareo. A través de dicho 
deterioro estructural se filtra el a!!ua de lluvia la cual escurre 
sobre la superficie de los muros hidratados constantemente los 
crecimientos. 1::1 valoi· 1>romedio mas bajo de cobertura fue de 50% 
para el Templo de las Inscripciones, ya que este edificio a 
diferencia del de la cruz durante los arios de 1949 a 1958 y de 
1968 a 1970, tuvo intervenciones de restauración y de 
consolidación de la estructura y recientemente en forma parcial 
se han efectuado trabajos de limpieza. 

La mayoria de los biocidas ensayados en el Laboratorio y en 
ca1111>0 produjeron efectos letales sobre los crecimientos de a11:1as, 
excepto el tri feni !acetato de estaiío; pero también presentaron 
dificultades en su maneJo por ser muy tóxicos principalmente el 
pentaclorofenol, el pentaclorotenato de sodio, el sulfato de 
cupritetramina, el trifenilacetato de estafto. El bórax. el 
hiPoclorito de sodio, la cloramina T, la hYamine 3500, el diuron 
y el bromacil son de baja toxicidad pero producen manchados 
de color amarillo, cate y azul sobre la supertice de aleunos 
aplanados y 1>iedras.Excepto el bca-ax, el formol, el diuron y 
broma e i 1 que no producen ni n!;!ún tipo de manc11ado. e 1 i mi nandose 1 a 
mayoría de ellos, incluyendo el bórax y el formol: ya que el 
primero funcionó para aquellos crecimientos específicamente muy 
mucilaeinosos e hinchados de a!:!ua y ubicados sobre superficies 
planas. él seeundo sólo funcionó p111·a las manchas de color- azul­
verde y verde- olivo de los interiores de los edificios pero 
además contamina e intoxica el aire, efecto que permanece hasta 
poi· siete dí as • Para 1 os cree i mi entos de 1 os exteriores no 
funcionó debido a que es muy voláti 1 evapor·andose rapidamente 
sin que su acción sobre las alQas se detecte en el transcurso de 
3 a 5 dias como en el caso de los interiores. en cambio el diuron 
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y e 1 brcimac i 1 durante este mismo t.i e1TP0 tune i onaron contra 1 os 
crecimientos de los interivres y los exteriores. En este ultimo 
caso siempre y cuando no cai!:!a un a!?uacero que lave el biocida, 
ase2urando su acción cuur i endo 1 os cr·ec i mi en tos tratados con 
Plásticos fijos que eviten el contaco directo de la lluvia. 
Las manchas y los cespedes en el transcurso de 15 dias a 1 mes, 
despues de la aplicaciún se desprenden al destruirse las estructuras 
celulares por la acción de los biocidas.EI proceso de 
desprendimiento se puede a!2ilizar 5 días después de la aplicacion 
con el auxi 1 io de cepillos con cerdas de lechueui l la o de r·aíz y 
aeua aspere i ada, ciando 1 e una u 1 tima ap 1 i cae i ón de b i oc idas 
después de la remociún manual para matar las aleas que quedarón 
incrustadas a la superficie del sustrato y que no se pudieron 
remover con los cepillos. Las costras éeneralmente son muy 
eruesas poi- 1 o que requieren hasta de tres ap 1 i cae iones, 
realizando un li!?ero cepillado entre cada aplicación para 
desprender la parte superficial muerta de la costra Y controlar 
la parte viva del crecimiento. 
Los dos biocidas ademas de funcionar contra los crecimientos 
aleales también controlaron a la diversidad de plantas o de malezas 
que habitan a los edf icios. 
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Los factores ecoló12icos tales como la temperat.ura, la humedad 
relativa, el ph del aplanado, el tipo de sustrato, y la 
orientación de los muros no tuvieron una relación directa con 
la distribución,frecuencia y abundancia de las especies de 
al l!as. En cambio los factores i l um i nac il•n y el contenido de al!ua 
del sustrato mostraron tener una relacion directa en la 
distribucion, frecuencia y abundancia de las especies de a112as en 
los interiores y los exteriores de los edificios. 

Los crecimientos a112a1es eeneralmente se f iJan al sustrato y 
forman crandes colonias en los exteriores e interiores de los 
edificios. Están representados por tres formas: manchas, costras 
y céspedes. 

Las Primeras son de color azul-verde, verde-olivo inte!!ractas 
principalmente por especies del orden Chroococca1es sobre tos 
a1> 1 anados de 1 os i nter· i ores de 1 os templos. 

Las se12undas son de color negr·o de apar·iencia astaltica distribuidas 
externamente sot.we las fachadas de los ed i f i c i os, además se les encontró e1 
los interiores de tos edificios sohre los muros con insidencia de 
alta iluminacion. mó.s filtraciones constantes de aeua. Dichas 
costras están compuestas por Scytonematales, Nostoca1es y muy 
poca abundancia de Chroococcales. 

El tercero es de forma filamentosa de color roJo o anaranjado de 
apariencia aterciopelada distibuida principalmente en los muros 
so 1 eados de 1 os exteriores de 1 os Tem1> 1 es, 1 i br·es de f i ltrac iones 
de aeua o epifitas a los céspedes de musuos 

La diversidad de 1 as es1}ec i es de 1 os exteriores en comparac ion con 
1 as de 1 os interiores cte 1 os temp 1 os, resu 1 tó ser· menor { Tab 1 a 
G) , debido a que 1 os co 1 or·es que con mayor frecuencia y 
abundancia se obser·van sobre 1 as tachadas de 1 os ed i f i e i os, son 
el color ne!!ro represen tacto 1wr Scytonemata 1 es, pr i ne ipa lmente 
scvtonema stuposum y e 1 co 101· roJo, amar· i 1 1 o o anar·anJado 
representado por Jrentepohl ia aurea: r·esultando ser· menos 
repr·esentativos los co1or·es azul-vercte, verde 01 ivo y café 
pardo ( Tab 1 a 7) • 
La diversidad de a112as estuvo co1111>uesta por 34 especies 
de las cuales 33 corresponden a cianofitas de los ordenes 
Chroococca les, Nostocal es ,Ose i 1 ator i al es, Pleurocat>sal es, 
Scytonemata les y Trente1}oh 1 i al es ( Tr·entepofl 1 i a a urea) 
E.1 primer on:ten de e í anot itas compuesto por 23 especies, el 
secundo 2, el tercero 1, el cuarto 1 y el quinto con G especies. 

En tas muestras colectadas de tos exteriores se encontró que las 
esrJec i es más almndan tes y que con mayoi· frecuenc í a se les observa 
formando grandes crecimientos en forma ele céspedes de color nef:lro 
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o naranja fueron: Scvtonema hofmarmi, Scytonema mil lei, Scytonema 
mirabile, Scytonema mvochrous, Scytonemu schmidtii, Scytonema 
stuposum y Trentepohlia au1-ea, fijadas directamente al sustrato o 
erl i f itas a Chroococcus coharens, Ch 1orog1 oea mi crocysto i df es o, a 
los cespedes de mu,,.eos. Son especificas de ambientes abiertos y 
soleados y producen los deterioros de tipo estetico, f isico y 
mecánico. También se encontró que Aphanocapsa !!lJormis, 
Ch 1orog1 oea mi crocvstodes, Cc>e 1 osphaer i um na e ge 1 i anum, 
Chroococcus coharens, Ct1roococcus r i mnet i cus, G 1 oeocapsa 
stegopt1 i 1 a, !31 oecaQsa r·upestr is, G 1 oet11ece !.J!Qestr is, G 1 oeothece 
samoensis, Microcvstis elabens Myxosarcina spectabilis, 
Microcoleus chthonoplastes y Nostoc commune pueden vivir en 
ambientes cerrados y abiertos estos ültimos sombreados durante 
durante todo el d1a. 

De las 50 muestras procedentes de los interiores de los 
ternp 1 os, se observó un 1>romed i o de 8 especies por muestra, 
llecando a detectarse hasta 19 en una de las muestras colectadas. 
Ct11oro!!1 oea mi crocvsto i des y Chroococcus coharens, se observaron 
en las 50 muestars colectadas en forma abundante en cada una de 
e 1 1 as y sc>I o trentepoh 1 i a aurea se 1 e observó en cuatro ár·eas de 
la crujía 1 del Templo del Sol y en 1 del Templo de la Cruz. su 
poca abundancia y frecuencia de esta ültima especie estuvo en 
funció directa de la incidencia de la luz solar por lo cual se 
consideró como una es1)ec i e espec í f í ca de 1 os exter í or·es de 1 os 
edificios. 

i::n las muestras colectadas de los interior-es se identificaron a 
las si!!uientes especies que son especificas de habitats cerrados: 
Aphanothece staenina, Aulosira fertil issima, Chroococcus 
multicoloratus, Chroococcus minor, Chroococcus minutus, 
Chroococcus tura idus, Ctwoococcus var i us, GI oeocapsa ca 1 carea, 
Gloeocapsa decorticans, Gloeocapsa dermachroa, Gloecapsa 
trnetz in!:! i ana, G 1 oeocapsl! po 1 vderma tí ca. G 1 oeocapsa c1uaternata, 
Gomphosphaeria aponina. 

Los valores de la cobertura de los aplanados producidos por las a12as 
ianofitas, resultó ser independiente de los factores ecoló!:!icos; 
en camb ¡o scv to nema s tuposum y Trentepoh 1 i a au1·ea. cuya cobertura 
estuvo en función directa con los sustratos con acua + alta 
ilumina~iún y de sustratos secos con alta iluminación. Son 
factores "~te favo1·ecen su di str i bue ion, frecuencia y al>Undanc i a 
incrementanllu P.n esta forma la cobertura elel sustrato. 

Las 34 especies ele a 1 eas producen dete1· i 01·os de tres ti pos, set:!ún 
mi punto ele vista: estético, f isico y mecanico sobre las 
diferentes manifestaciones culturales, pero en mayor proporción 
y en forma más drástica es el que causan las especies ele: 
Scytonema stuposum y Trentepohlia aurea. Deterioro que se 
manifiesta en forma de elesmoronamiento, microcuarteaeluras Y de 
microporosidades de la superficie del sustrato. 
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Para el control de los crecimientos alcales y la disminucion de 
1 os t. i pos de det.er i oro que 1>roducen 1 as a 1 cas, se propone 1 a 
f órmu 1 a compuesta por rnezc 1 a de di ur·on + broma e i 1 en porcentajes 
de:0.5+0.5% y de 1 + 0.5%, cada una disuelta en aaua + acreear 
0.5lli de detercente neutro+ o.5% de alcohol et.ilico y acit.ar la 
mezcla hasta que se disuelvan completamente tos product.os. 
La preparac ion debe ser efect.uaclit en un sitio 1 ejos de r 
acueducto >' de 1 os arbo 1 es. Sobre e 1 pi so debe ponerse un p 1 ást i co de 
2 metros cuadrados par· a evitar que 1 os pos i b 1 es derrames dalien e 1 
pasto. 
La a1> 1 i cae i ón 1 a debe efectuar e 1 persona 1 de mantenimiento de 
1 a zona, 1n·ev i amente capacitado por un b i ó 1 oeo, debido a que se 
re<1u i ere que adquieran conocimientos bas i cos sobre 1 os 
crecimientos algales, de aleunos factores ecolóeicos y del manejo 
de los biocidas. 

es conveniente seria 1 ar· que con e 1 r>resente trabajo, nos dimos 
cuenta que 1 as ateas que habitan estos ambientes aun no t1an si do 
estudiadas. Por ejem¡>lo de las 34 especies colectadas en la zona, 
no habían sido reportadas para México (úrtega,1984) las 
si eu i entes :23 es1>ec i es. Aptianocapsa b i f orm is, Coe 1 osphaer i um 
naegel ianum, Chlor·o21oea microcystoides, Chroococcus coharens, 
Chroococcus mi nor, Chr·oococcus mu 1tico1 oratus, GI oeocapsa 
ca 1 carea, ü I oeoca1>sa decort i cans, G 1 oeocapsa dermachroa, 
Gloeocapsa kuetzingiana. Gloecapsa polvdermatica Gloeocapsa 
guuter·nat.a, Gloeocapsa rupest.ris, Gloeocapsa stegophi la, 
Gloeothece rupestris, Gloeothece samoensi~. Microcvstis elabens, 
Aulosira terti 1 issima, Myxosarcina spectabi 1 is, scvtonema mil lei, 
ScYtonema myochrous. Scytonema schmidtii yScytonema stuposum. 

i! 

ii 
1 

1 
1 
1 

i 
1 
1 
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LAMINA l 

PALACIO (CASA"A") .Pilastra estucada cubierta por Scytonema 
stuposuro que crece en forma de costra negra de apariencia 
asfiltica (Foto tomada por Roberto Peralta en el a&o de 1981) 

50 



LAMINA 2 
PALACIO (CASA"H"), techutnbre cubierta por un césped color 
anaranjado de Trentepohlia ~ y costras negras de Scytonema 
stuposum,Gloeocapsa stegophila y Nostoc c~(Foto tomada por 
Roberto Peralta en el año de 1981). 
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LAMINA 3 
Templo de la Cruz,muros interiores con aplanados cubiertos por 
manchas de color azul-verde de Chlorogloea microcystoides y 
Chroococcus coharens.Ademis de una costra de color negro de 
S~y~otiema stu¿osum y Gloeocapsa stegophila. 

52 
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TABLA 1 

HABITAT 
E.SPE.CIE.S 

SUSTRATO SUSTRATO 
HUME.DO SATURADO 

Aphanocapsa biformis X 
Aphanothece stagnina X 
Coelosphaerium naegelianum X 
Chlorogloea microcystoides X X 

Chroococcus coharens X X 
Chroococcus 1 imneticus X X 

Chroococcus minor X X 
Chroococcus minutus X X 

Chroococcus multicoloratus X X 

Chroococcus turgidus X X 

Chroococcus varius X X 

Gloeoca(!sa cal carea X 
Gloeocapsa decorticans X X 

Gloeocapsa dermachroa X X 

Gloeoca(!sa kuetzingiana X 

Gloeoca(!Sa (!O 1 ;tdermat i ca X X 

Gloeocapsa gua terna ta X 

Gloeoca(!sa ru(!estris X X 

Gloeoca(!sa stegoph i 1 a X X 

Gloeothece rupestris X X 

Gloeothece samoensis X 
Gonphosphaeria aponina X X 

Microc;tstis elabens X X 

Aulosira fertilissima X 

Microcoleus chthono(!lastes X 

Nostoc commune X X 

M;txosarcina S(!ectabilis X X 

Sc;ttonema hotmani i X 

Scvtonema mil lei X 

scvtonema mirabi le X 

Sc;ttonema mvochrous X 

Sc~tonema schmidti i X 

Scvtonema stU(!OSUm X 

Trentepoh 1 i a aurea X X 

TABLA 1.-Las 34 especies de alaas que habitan los 
sustratos húmedos y saturados de aeua. 
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TA13LA 1 

HABITAT 
E.SPECIE.S 

SUSTRATO SUSTRATO 
HU MEDO SATURADO 

Aphanocapsa biformis X 
ARhanothece stagnina X 
CoelosRhaerium naegelianum X 
Chlorogloea microcystoides X X 
Chroococcus coharens X X 
Chroococcus 1 imneticus X X 
Chroococcus minor X X 
Chroococcus minutus X X 
Chroococcus multicoloratus X X 
Chroococcus tun!idus X X 
Chroococcus varius X X 
GloeocaRsa cal carea X 
GloeocaRsa decorticans X X 
GloeocaRsa dermachroa X X 
GloeocaRSB kuetzingiana X 
GloeocaRsa (!Ol):'.dermatica X X 
GloeocaRsa quaternata X 
GloeocaRsa ru(!estris X X 
GloeocaRsa stego(!h i 1 a X X 
Gloeothece ru(!estris X X 
Gloeothece samoensis X 
Go~hOS(!haeria a(!onina X X 
MicrOC):'.Stis elabens X X 
Aulosira ferti 1 issima X 
Micr€Jcoleus chthono(!lastes X 
N€Jstoc C()ltwnune X X 
MYx€Jsarcina S(!ectabilis X X 
Sc):'.t€Jnema hofmani i X 
Scvt€Jnema mil lei X 
Sc):'.tonema mirabi le X 
Scvt€Jnema mvochrous X 
Sc):'.t€Jnema schmidti i X 
Sc):'.t€Jnema stUP()SUm X 
Trente(!Oh 1 i a a urea X X 

TABLA 1.-Las 34 especies de aléas que habitan los 
sustrat€Js húmedos y saturados de aaua. 
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TABLA 2 

SUSTRATOS 
E.SPECIE.S 

E.STUCO APLANADO MORTE.RO PIE.rnA 

Aphanocapsa biformis X X 
APhanothece stagnina X X 
Coelosphaerium naegelianum X 
Chlorogloea microcrstoides X X X X 
Chroococcus coharens X X X X 
Chroococcus 1 imneticus X X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minutus X 
Chroococcus multicoloratus X 
Chroococcus turgidus X 
Chroococcus varius X 
Gloeocapsa cal carea X 
Gloeocapsa decorticans X 
Gloeocapsa dermachroa X 
Gloeocapsa kuetz i m! i ana X 
Gloeocapsa polydermatica X 
Gloeocapsa gua terna ta X 
Gloeocapsa rupestris X X X X 
Gloeocapsa stegophi la X X X X 
Gloeothece rupestris X X X X 
Gloeothece samoensis X X X X 
Go!!J!hosphaeria aponina X X X X 
MicrOC:!::Stis elabens X X X X 
Aulosira ferti 1 issima X 
Microcoleus chthonoplastes X 
Nos toe commune X X X X 
Mvxosarcina spectabilis X 
Sc:!::tonema hofmani i X X X X 
scvtonema millei X X X X 
SC:!::tonema mirabi le X X X X 
Scytonema mvochrous X X X X 
Sc:!'.'.tonema schmidti i X X X X 
SC:!::tonema stuposum X X X X 
Trente(!oh 1 i a a urea X X X X 

TA13LA 2.-Tipos de sustratos donde habitan las especies de al~as. 



TABLA 3 

TEMPLOS rnuJIA 1 ffiUJIA 11 SANTUAJ:<IO CAMARAS 
MUESTREAOOS ANEXAS 

TEMPLO MURO:S MURO:E MURO:N 
DE LAS 5,6 11,12 1,2,3,4 
INSffilP- MURO:N MURO:N 
CIONES 9, 10 13,14,15 

(T. 1.) MURO:O 
7,8 

MURO:N 
TEMPLO 16 al 22 

DEL MURO:S 
SOL 39 al 46 MURO:O 

(T.S) MURO :E 60,61,62, 
47 al 59 63,64,65 
MURO:O 
23 al 38 

MURO:N MURO:S MURO:N 
TEMPLO 74 al 81 110 66,67 
DE LA MURO:S MURO:E 68, 72 

CRUZ 95 al 100 107, 108, 
(T .c.) MURO:E 109 MURO:S 

101 a 106 69,70, 
71, 73 

TABLA 3.-Ubicación y distribución de las 110 áreas 
de las cuales fueron colectadas 50 
muestras para la identificación de las 
especies de aléas que habitan los 
interiores de los tres templos (Tabla 9). 
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TAl3LA 4 

SITIOS NUMéRO 
MUESTREADOS ORIENTACION DE. 

MUESTRA 

1.CASA"A" FACHADA:!: 1,2,3,4,5 
2.CASA"B" FACHADA:S 6, 7 
3.CASA"C" FACHAOA:N 8,9, 10 
4.CASA"D" FACHADA:!: 11,12,13 
5.CASA"E" FACHAOA:O 14,15,16 
6.CASA"F" FACHADA:!: 17' 18 
7.CASA"G" FACHADA:O 19,20,21 
8.CASA"H" FACHADA:O 22,23,24 
9.CASA"I" FACHADA:!: 25,26,27 
10.CASAS"S" MUROS:S 28,29,30, 

31,32,33, 
34,35,36 
38 

11. T. 1. FACHADA:N 39,40,41, 
42,43 

12.T.S. FACHADA:!: 44,45,46, 
47 

13.T.C. FACHAOA:E 48,49,50 

TABLA 4.-Ubicación y distribución de las 
muestras colectadas de los 
exteriores de las casas del 
Palacio, de los templos de: 
Inscripciones, del Sol y del 
Conde para la identificación de 
las especies de a1aas existentes 
(Tabla 5). 
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TAl3l.A 5 

ESPECIES TI TS TC CA Cl3 ce ro CE CF CG CH CI es 

Coelos(!haerium naege 1 i anum X X X X 
Chlorogloea microc~stoides X X X X X X X X X X 
Chroococcus coharens X X X X X X X X X X 
Chroococcus 1 imnet icus X X X X 
Gloeoca(!sa decorticans X X X X X X 
Gloeoca(!sa ru(!estris X X X X X X X X X 
Gloeoca(!sa stegoE!h i 1 a X X X X X X X X X 
Gloeothece ru(!estris X X X X X X 
Gloeothece samoensis X X X X X X 
Microc~stis elabens X X X X 
Nostoc commune X X X X X X X X X 
Microcoleus chthono(!lastes X X X X X 
Mixosarcyna s(!ectabilis X X X X 
Scytonema millei X X X X X X X X X X 
Sc~tonema mirabi le X X X X X X X X X X 
Scytonema myochrous X X X X X 
Sc~tonema schmidi i X X X X 

Sc~tonema stuposum X X X X X X X X X X X X X 
Trente(!oh 1 i a -ª!!!:.fil! X X X X X X X X X X X X X 

TABLA 5.-Distribución de las especies de aleas sobre las tachadas de 
los templos de: las Inscripciones, del Sol, del Conde y de 
las 10 casas del Palacio (Seeún tabla 4}. 
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TABLA 6 

TEMPLOS 
éSPE.CIES 

INTERIORES éXTERIORE.S 

Aphanocapsa biformis X X 
AI!hanothece stagnina X 
Coetosphaerium naegetianum X X 
Chloroatoea microcystoides X X 
Chroococcus coharens X X 
Chroococcus 1 imneticus X X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minutus X 
Chroococcus mutticoloratus X 
Chroococcus turgidus X 
Chroo·coccus varius X 
Gtoeocapsa cal carea X 
Gtoeocapsa decorticans X 
Gtoeocapsa dermachroa X 
Gloeocapsa kuetzingiana X 
Gloeocapsa E!Oll'.dermatica X 
Gloeocapsa gua terna ta X 
Gloeocapsa rupestris X X 
Gloeocapsa steaophi la X X 
Gloeothece rupestris X X 
Gloeothece samoensis X X 
Gorrphosphaeria aponina X 
Microc):'.stis elabens X X 
Aulosira fertilissima X 
Microcoleus chthonoptastes X X 
Nostoc conmune X X 
Ml::xosarcina spectabilis X X 
Scvtonema hofmani i X 
Scytonema mi 1 1 e i X X 
Scytonema mirabile X X 
Sc):'.tonema myochrous X X 
Scl:'.tonema schmidti i X X 
Sc}:'.tonema stuposum X X 
Trenteeoh 1 i a fil!!:fil! X X 

TABLA 6.-Distribución de las especies de ataas en tos 
interiores y tos exteriores de tos edificios. 
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TABLA 7 

ESPECIE.S COLORES 

AZUL VERDE 
NEmü VEROE. OLIVO PARDO ROJO 

Aphanocapsa biformis X 
Aphanothece stagnina X 
Coelosphaerium naegelianum X 
Chlorogloea microcrstoides X 
Chroococcus coharens X 
Chroococcus 1 imneticus X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minutus X 
Chroococcus multicoloratus X 
Chroococcus turgidus X 
Chroococcus varius 
Gloeocapsa cal carea X 
Gloeocapsa decorticans X 
Gloeocapsa dermachroa X 
Gloeocapsa kuetzingiana X 
Gloeocapsa pol~dermatica X 
Gloeocapsa gua ter nata X 
Gloeocapsa rupestris X 
Gloeocapsa stegophi la X 
Gloeothece rupestris X 
Gloeothece samoensis X 
Gomphosphaeria aponina X 
Microc~stis elabens X 
Aulosira ferti 1 i ss ima X 
Microcoleus chthonoplastes X 
Nostoc convnune X 
M~xosarcina spectab i 1 is X 

Sc~tonema hotmani i X 
Scytonema millei X 
Scvtonema mi rabi le X 
Sc~tonema myochrous X 
Sc~tonema schmidt i i X 
Sc~tonema stuposum X 
Trentepoh 1 i a aurea X 

TABLA 7.-Los diferentes tipos de colores que presentan las 
especies de aleas que habitan los templos. 



TAl3l.A. S 

FciRMA a: ~CIMIENTO 
ESPECIES 

MANCHAS COSTRAS CES PEO 

Aphanocapsa biformis X 
APhanot.hece stagnina X 
Coelosphaerlum naegelianum X 
Chlorogloea microcrst.oides X 
Chroococcus coharens X 
Chroococcus 1 imneticus X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minut.us X 
Chroococcus mult.icolorat.us X 
Chroococcus turgidus X 
Chroococcus varius X 
Gloeocapsa cal carea X 
Gloeocapsa decorticans X 
Gloeocapsa dermachroa X 
Gloeocapsa kuetzineiana X 
Gloeocapsa polydermat.ica X 
Gloeocapsa guat.ernat.a X 
Gloeocapsa rupest.ris X 
Gtoeocapsa stego[!h i 1 a X 
Gloeot.hece rupest.ris X 
Gloeot.hece samoensis X 
Gompllosphaeria a[!onina X 
Microc2'.stls elabens X 
Autosira fertilissima X 
Microcoleus cht.hono~last.es X 
Nost.oc commune X 
M~xosarcina spect.abi 1 is X 
scrt.onema hofmanii X 
Scyt.onema mi 1 1 e i X 
scrt.onema mirabile X 
scvt.onema mrochrous X 
scvt.onema schmidt.ii X 
Scyt.onema st.uposum X 
Trent.epohlia aurea X 

X 

TAELA s.-Las formas de crecimiento en que se present.an 
las especies de aleas sobre el sustrat.o. 
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TAI3LA. 9 

E.SPECIE.S TEMPLOS 

INSrnlP- DE. LA rnuz DE.L SOL 
CIONE.S 

Aphanocapsa biformis )( 

Aphanothece stagnina )( )( )( 

Coelosphaerium naegelianum X X )( 

Chlorogloea microcystoides )( X )( 

Chroococcus coharens X X )( 

Chroococcus 1 imneticus X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minutus X )( )( 

Chroococcus mult.icolorat.us X )( 

Chroococcus t.ureidus )( )( 

Chroococcus varius X )( 

Gloeocapsa cal carea )( 

Gloeocapsa decort.icans )( 

Gloeocapsa dermachroa X )( 

Gloeocapsa kuet.zingiana X )( 

Gioeocapsa pol)'.dermat.ica X )( 

Gloeocapsa gua ter nata X 
Gloeocapsa rupest.ris X )( )( 

Gloeocapsa st.egoph i 1 a X X )( 

Gloeot.hece rupest.ris X )( 

Gloeot.hece samoensis X )( 

Go!!]phosphaeria aponina )( X )( 

Microc)'.st.is elabens X )( 

Aulosira fert.ilissima X 

Microcoleus cht.honoplast.es X X 
Nost.oc commune X X )( 

M)'.xosarcina spect.ab i 1 i s X )( 

Sc)'.t.onema hofmani i X 

Sc)'.t.onema mil lei X 

Sc)'.t.onema mi rabi le )( 

Sc)'.tonema myochrous X 

Scvt.onema schmidt.i i X 

Sc)'.t.onema st.uposum X 

Trent.epoh 1 i a aurea X )( 

TAl3LA 9.~Distribución de las especies de aleas en los interiores 
de los tres templos. 
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TAELA 10 

TIPCS DE DETERIORO 
ESPECIES 

ESTETICO f"ISICO ME.CANICO 

Aphanocapsa biformis X 
Aphanothece st.agnina X 
Coelosphaerium naegelianum X 
Chlorogloea microcrstoides X 
Chroococcus coharens X X X 
Chroococcus 1 imneticus X X X 
Chroococcus minor X X X 
Chroococcus minutus X X X 
Chroococcus multicoloratus X X X 
Chroococcus turgidus X X X 
Chroococcus varius X X X 
Gloeocapsa cal carea X 
Gloeocapsa decorticans X 
Gloeocapsa dermachroa X X X 
Gloeocapsa kuetzingiana X 
Gloeocapsa pol}'.dermatica X 
Gtoeocapsa gua terna ta X 
Gloeocapsa rupestris X X X 
Gloeocapsa stegophi la X X X 
Gloeothece rupestris X X X 
Gloeot.hece samoensis X X X 
GO!!Jl!hosphaeria aponina X X X 
MicrOC}'.Stis elabens X X X 
AUIOSira fertilissima X X 
Microcoleus chthonoplastes X X X 
Nostoc col!lllune X 
M}'.xosarcina spectab i 1 is X 
ScYtonema hofmani 1 X X X 
Sc}'.tonema mil lei X X X 

Sc}'.tonema mirabi le X X X 
Sc}'.tonema mrochrous X X X 
Sc}'.tonema schmidt i i X X X 
scvtonema stuoosum X X X 
Trentepohtia ~ X X X 

TA.BLA 10.-Los tipos de deterioro que producen tas especies 
de at~as a los materiales arquitectónicos. 



TAl3LA 11 

ORIENTACIONES 
E.SDl:CIE.S 

N s E o 

Aphanothece stagnin X 
Coelosphaerium naegelianum X 
Ct11orog1 oea mi crocysto i des X X X X 
Chroococcus coharens X X X X 
Chroococcus minutus X X 
Chroococcus multicoloratus X X X 
Chroococcus turgidus X 
Chroococcus varius X X X 
Gloeocapsa dermachroa X 
Gloeocapsa kuetzingiana X 
Gloeocapsa polydermatica X 
Gloeocapsa rupestris X X X 
Gloeocapsa stego[!h i 1 a X X 
Gomhosphaeria aponina X X 
Microcystis elabens X X 
Aulosira ferti 1 issima X 
Microcoleus cl1thonop 1 astes X X X 
Nostoc commune X X 
Myxosarcina spectab i 1 is X X 
Scytonema hofmanii X X 
Scytonema millei X 
Scytonema mirabile X 
Scytonema myochrous X 
scytonema schmidt i i X 
Sc):'.tonema stuposum X 
.TrenteQoh 1 i a ~ X 

TABLA 11.-Distribución de las especies de aleas en sus 
cuatro orientaciones en los interiores del 
Templo de la Cruz. 
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TAEL.A 12 

ORIENTACIONES 
ESPECIES 

N s E ü 

Aphanocapsa biformis X 
APhanot.hece st.agnina X 
Coelosphaerlum naegelianum X X 
Chlorogloea microcrst.oides 
Chroococcus coharens X X X 
Chroococcus 1 imnet.icus X X X 
Chroococcus minor X 
Chroococcus minut.us X 
Chroococcus mult.icolorat.us X X 
Chroococcus t.urgidus X X X 
Chroococcus varius X X X 
Gloeocapsa decort.icans X 
Gloeocapsa kuetzingiana X 
Gloeocapsa guat.ernat.a X X 
Gloeocapsa polydermatica X X 
Gloeocapsa rupest.ris X X X X 
Gloeocapsa stegophi la X X X X 
Gloeot.hece rupestris X X 
Gloeothece samoensis X 
Gonphosphaeria aponina X X X X 
Mi crOC:!'.'.St. is elabens X X X 
M:!'.'.xosarc i na spect.abi 1 is X X X 
Nost.oc commune X X X X 
Trent.eQOhlia aurea X X X X 

TABLA 12.-Distribución de las especies de al~as en las 
cuatro orientaciones de los interiores del 
TetTPIO del Sol. 
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TAELA 13 

ORIE.NTACIONE.S 
E.SDE.CIE.S 

N s E. o 

Aphanothece stagnina X 
Coetosphaerium naegelianum X 
Chloroetoea microcystoides X X X X 
Chroococcus coharens X X X X 
Chroococcus minutus X 
Gloeocapsa dermachroa X 
Gloeoca[!sa gua ter nata X 
Gloeocapsa rupestris X X 
Gtoeocapsa stegophila X X 
Gtoeothece rupest.ris X 
Gloeothece samoensis X 
Go~hosphaeria a[!onina X 
Microcoteus cht.honoplast.es X 
Nostoc commune X 

TABLA 13.-Distribucion de tas especies de altins en 
tas cuatro orientaciones de tos interiores 
del TemPlo de tas Inscripciones. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

MUESTRA l 

MUESTRA 6. 

'MUESTRA 8 

MUESTRA 4 

MUESTRA 7 

MUESTRA 9 

En las muestras con los números:l,4,6,7,8 y 9 del Templo 
de las Inscri~cione~ las especies de algas registraron el 
53,35,63,76,33 y 81% de cobertura sobre la s~perficie de 
los aplanados. 108 



100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

NUESTRA 10 

NUESTRA 14 

MUESTRA 17 

MUESTRA 12 

MUESTRA 15 

NUESTRA 21 

En las muestras con los números:l0,12,14,15,del Templo de 
las Inscripciones y 17,21 del Templo del Sol las especies 
de algas registraron el 31,58,38,36,100 y 100% de la co­
bertura sobre la superficie de los aplanados. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

MUESTRA 25 

MUESTRA 29 

MUESTRA 36 

MUESTRA 26 

MUESTRA 31 

MUESTRA 37 

En +as muestras con los números:25,26,29,31,36 y 37 del 
Templo del Sol las especies de algas registraron el 95, 
7~,82,9.0,9.8 Y' 68% de cobertura sobre la superficie de los 
aplanados. 
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,_ (cm.) 

100 
(cm. ) 

MUESTRA 38 

MUESTR,A 42 

' t\UESTM 45 

- - ".o----
----~o-

MUESTRA 41 

}~UESTM 44 

}IUESTR,A, 47 

En las muestras con los nú~eros:38,41,42,44,45 y 47 del 
Templo del Sol las especies de algas registraron el 98,96, 
77,98,69 y 76% de cobertura sobre la super~icie de los 
aplanados. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

MUESTRA 49 

MUESTR,A 52 

~IUE;STR,A 56 

~\UESTR,A 5 4 

En las muestras con los n6meros: 49,50,52,54,56 y 57 del 
Templo del Sol las especies de algas registraron el 92, 
100,78,73, 74 y 98% de cobertura sobre la superficie de 
loa aplanados. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm. ) 

MUESTRA 61 

MUESTRA 64 

ISSS S S"l 

}\UEll'.I:RA 71 

MUESTRA 63 

MUESTRA 70 

}IUES'.I:RA 74 

En las muestras con los números; 61,63,64;vo,vl"y 74 del 
Templo de la Cruz las especies de algas registraron el 97, 
36,54,99,71 y 98% de cobertura sobre la superficie de.los 
aplanados. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

MUESTRA 75 

HUESTRA 79 

~~uestra 82 

MUESTRA 77 

MUESTRA 80 

HUESTRA 84 

En las muestras con los números: 75,77,79,80,82 y 84 del 
Templo de la Cruz las especies de algas registraron el 99, 
83,99,100,100 y 99% de cobertura sobre la superficie de los 
aplanados. 
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(cm.) 
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(cm.) 

MUESTRA 85 

HUESTR,A 9 O 

MUESTR,A 95 

MUESTRA 87 

MUESTRA, 91 

NUES'.1.'R,A 9 6 

En las muestras con los números 85,87,90,91,95 y 96 del 
'.l.'emplo de la Cruz las espec~es de algas ,egistraron ~l 
100,87,100,100,100 y 98% de la cobertura sable la super­
ficie de los aplanados. 
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100 
(cm.) 

100 
(cm.) 

MUESTRA 98 MUESTRA 99 

En las muestras con los números 98 y 99 del Templo de la 
Cruz las especies de algas registraron el 98 y 100% de la 
cobertura sobre la superficie de los aplanados. 
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