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RESUMEN

ZUNIGA ARCE, ISMAEL., Investigacidn <clinica , eplidemiolbdgica
y experimental de J|a hidatidosis y equinococosis en el
Municiplio de Zacatecas, Zac., Méxica (bajo I|a direccian de
Carlos Julio Jaramillo Arango, Jorge Cardenas Lara y Ricardo
Navarro Flerro}.

Se estudiaron 6,063 mamiferos de abasto, sacrificados en el
Rastro Municipal de Zacatecas con el fin de determinar la
frecuencia de quiste hidatidi{co, encontraAndo una positividad
del 3.1 X%. El 99 %X tuvo localizacidn hepbtica y el resto
pulmonar. Las especies afectadas fueron los porcinos (6.5 %)
y los bovinos (0.07 %), EIl 19 X de los quistes eran viables
con un tamaho promedio de 3.4 cm; todos ellos en poreinos.
De los 190 cerdos infestados el B83.7 % procedlan del Estado
de Zacatecas y el resto de Aguascalientes, Jallsco,
Guanajuato y Michoacan; de los bovines no se conocid su
procedenclia. Se sacrificaron 76 perros en 7 municipios del
Estado de Zacatecas de donde procedian l|a mayorta de los

cerdos infestados encontrando E. granulosus a nivel de

ygyuno en 5 de ellos (6.6 %); se suglere el ciclo
perro-cerdo-perro como el mAs frecuente en la regidn de
estudio. Con quistes viables se reprodujo experimentaimente

el westado adulto de E. granulosus. en & perros entre

tres y sels meses de edad manteniendo otro grupo de 3 perros
como teatigo, los animales 3se sacrificaron a partir del dla

35 posinfestacian, En todos los perros Inteatador se



comprobaron formas Iinmaduras, maduras y gravidas del cestoda

en la parte proximal y media del yeyuno e incluso en {leon.
Paralelamente se realizé una valoracioan clinica de los 8
perros mediante determinacidn de constantes fisioldgicas,
recuentos leucocitarios, exAmenes coprolidgicos y medicién de
globullinas, En ninguno de log perros de estudio se observd
manifestacidn clinica aparente; en el exAmen coprolégico del
dia 51 posinfestacidn se encontrd huevos de céstodo y un

ejemplar adulto de E. granulosus; la oconcentracion de

eogindfllos mostrd variaclén significativa (P< 0.01) en el
t{iempo sin diferencia entre grupos y las gamma-globulinas
aumentos a partir del dla 30 posinfeatacldn en los infestados
sin efecto entre grupos (P> 0.05) Se estudiaron
morfolégicamente 50 egtrébilos de los animales infestados
experimentalmente, encontrAndoge un 98.0 % con tres
gegmentos, 36.0 % de ellos con segmentos gravidos, longitudes
medias entre 1.6 y 2.6 ¢m y ntimero medio de ganchos totales
entre 31.4 y 33.86. En 1los {nfestados naturalmente, se
observaron 22 estrébllos con un ntmero de segmentos que
fluctud entre dos y cinco, el 45.5 % de los cuales tuvo
cuatro y 45.5 X tres; el total de estrdbilos fueron gravidos,
con longitudes medias entre 2 y 4.5 cm y numero tbtal de
ganchos entre 32 y 35.5. Los especimenes obtenidos
experimental y naturalmente fueron clasificados como E.
granulosus. Se demuestra que la enfermedad es un problema
de salud animal y que posiblemente también lo sea para la

salud ptblica,



INTRODUCCION

1. Definician, eapecies del género Echinococcus y
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distribucian de la anfermedad.
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l.La hidatidosis es una enfermedad cliclo - zoondtica, produclda
por la fase larval (quiste hidatlidico) de ckstodos del geénero

Echinococcus, que afecta al hombre, animales domeaticos

(bovinas, caprinos, equinos, ovinos y suinos) y algunos
silvestres., Los estados adultos viven en la mucesa del
intestino delgado de diversos mamiferos carnivoros quienes
son huéspedes definitivos, siendo el perro el mAs comtun
(38,91,93).

Se conglderan taxonémicamente validas cuatro especies de este

género: E. granulosus (Batsch, 17886), E.

multilocularis (lL.Leuckart, 1863), E. oligarthrus,

(Dlesing, 1863), y E. vogell, (Rausch y Bernstelin, 1972)

(1,26,106), E., granulosus estA en todos los continentea vy

su endemicidad varla entre diferentes Aareas (93). E.

multilogularis s8e encuentra sdlo en el hemlsgteria norte

(1,115)., Las especies de E. oligarthrus y de E,
vagell se encuentran en la parte sur de América Central y
norte de América del Sur (1,24,25,93).

América Latina es una de las Areas con altos niveles de

prevalencia de E. granulogug, en humanos y en animales,

giendo mayores en los palses del sur como: Argentina, Chile,
gur de Bras!l, Uruguay y Pertt, (1,) y menores en Colombia,

Paraguay, Bolivia y América Central (75,93).



2, St{tuacien de la hidatidosis - equinacoansia an Mexion,
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México mparece en Norte América con los mAs bajos iIndices

(67). Aunque aparentemente la hidatidosis humana os

infrecuente, su existencia esth demostrada (2), pero no es de
declaracibdn obligatoria (31), ha sido poco estudiada por 192
cual su conocimiento es pobre. E| primer caso autdctono de
M&xico fud notificado por Bandera en 1880 (6),

Posteriormente diversos autores en diferentes afios han
informado casos en hlgado, pulmdn, ttero, peritoneo, tejido
subcuthneo y bseo (11,12,14,15,16,41,46,76,06,80). Es
impartante sagenalar que 81 bien la mayorta de los casgosa
registrados hasta la fecha son importados (68), entre 1962 y
1980 también se han publicado otros casos autdctonos
(12,14,41, 46,886, 89),

En animales tampoco aparece en ninguno de |los grupos de
notificacidn obligatoria y no se ha reglatrado en los
boletines epizootiolﬁgicbs de {980 a 1990 (13). Villagdmez

hizo los primeros registroas de quiste hidatidico en cerdos,

ovicaprinos y bovinos sacrificados en rastros del D.F. entre
1927 y 1929 (112). Aguirre y Chavarrta destacaron su
importancia en animales de abasto principalmente en cerdos

(2,22). Mazzotti lo notificd en diferentes especies

gacrificadas en diversas partes del pats entre 1954 y 1988
(70). Cruz, por recopilacidn, lo citd en ovinos y cerdos
entre 1970-1973 (20). Bezares, de notificaclones de
diferentes fuentes entre 1850 y (876, lo reportd en especies

de abasto y en necropsias de animales de Chihuahua, Coahuiln,



Puebla, Quertdtaro y Sanora (10), Eacutia lo regteatra en
bovinos, equinos y suinos entre 1984 y 1985 en rastros tlpo
inapeccisn federal (TIF) (36),

Pano, Morales y Franco lo encontraron en cerdos de los
estados de MichoacAn, Guanajuato, Meéxico y Puebla en el
frigorifico La Paz, Edo.de HMéxico en 1875 y 1977
respectivamente (39,74,81)., Elnecave, en 1976, reglatre
quistes viables en cerdos en el mismo rastro (32), Martinez
y Tavizén en 1988 an sueros de cerdos encontraron anticuarpos

anti-E. granulosug en Zacatecas (65), Silva, en 1985,

encontra an eéuinos sacrificados positividad en el rastro de
Ixtapalapa (96), Los Servicios Coordinados de Salud Publica
y ol Rastro Municipal de la Ciudad de Zacatecas reglstraron
decomisos mensuales de hlgados de cerdos por quiste
hidattdico entre 1974 y 1988 que fluctuaron entre 0.22 para
1986 y 7.0% para 1979 &,

En caninos el estado adulto ha sido notiticado por Flores
(40), Styles (103), Mazzotti (70), Molereés y Gomez cltados
por Chavarria (22); todos estos estudios fueron efectuados
en diversas partes de la Ciludad de Mdxico. De Obaldia en
1978, en Tala, Jal. encontrd el ceéstodo (30), VArgas en
Monterrey no logr®d encontrarlo (109), ni{ tampoco, Cruz,
Davalos, ni Robles en el D.F. (19,27,87).

l.a hidatidosis constituye un problema econdmico y de salud,

En Ja industria pecuarla se refle)a en pérdidas por decomiso

¥ Sarviclos Coordinados de Salud Publica en el Estado de
Zacatecas. Rastro Municipal de Zacatecas, Zac. Deoomisos par
cisticercosis e hidatidosis. 1974-1988
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de viscerasa, zapeclalmente de higadesa, mientras que en la
poblacidn humana afecta gobre todo a persones en edad
productiva, cuyo tratamiento es costoso con promedios de
internacitn de 60 dilas e Incapacidades hasta de 6 meses
(1,21,29).

En México, en la boisqueda de informacidn sdlo se encuentran
estudios de Pano y Morales en cerdos, en los que determinaron
perdidas por decomiscs de higados (74,81), En la poblacioan
humana no hay ninguna verificacidbn de este tipo.

3. Epidemiologla.
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la epldeminlogia de la enfermedad esta relaclonada con el
ciclo del parAsito y con la intervencidn de los hubdspedes
intermediarios y definitivos especificos presentdndose ciclos
perro-especies domésticas y carnivoros-rumlantes silvestres
(38,43,).

Llos proglatidos grAvides son eliminados con la materia fecal
del carnivoro, los huevos Infest{ivogs desde el momento de su
expulaién, pueden localizarse =alrededor del ano o en general
en el pelanje dando lugar a que el hombre se infeste via oral
en forma directa por contacto, o contaminar aguas y
vegetalea, {nfegtAndose en forme {ndirecta por alimentos
contaminados) una vez ingeridos por el huésped intermedlario,
via sistema porta se localizan en el higado y en otros
brganos en donde se puede desarrollar el quiate; la
transmisidn es siempre cliclica y no es posible que suceda de
hombre a hombre o de un intermediario a otro (893).

El hukgped detinitivo se (Infesata por oondumn de viaceras



erudas de animales infeatados par eatadom larvalea viablen
(1), La infestacian de la poblacidn humana egth favoreclida
por varjables de la triada epidemioldgica y fundamentalmente
por factores humanos (66,91,94).

4., Diagnéstico.
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El diagntstico de la enfermedad en humanos y animales
presenta difficultad debido a que en el honmbre la
sintomatologla depende de la localizacidn y tamaho del qulate
y 3 que en los hutspedes Intermediarias na se conoce ninguna
gignologla (1). En los cAnidos |a {dentificacién del
parAaito adulto o de segmentos del miamo en matertia fecal, se
hace por medio de un tratamiento previo con bromhidrato de
arecolina (42,90), Graham y Euzeby citan técnicas de buaqueda
de huevos en la regidn perianal y en las glandulas paranales
al exprimirlias (17,38}, Una gran ayuda, ee8 el alalamiento
del céstodo a partir de raspado de mucosa de intestino
delgado de perros sacriflicados que estén infestados (66). En
los hudéspedes Intermedlarios sblo es posible por el hallazgo
del quiste a la necropsia o en la inspeccisn sanitaria a
nivel de rastro (893). La hemaglutinacidn Indlirecta (HAl), se
ha utilizado en bovinos y ovinos y Ia prueba de ELISA en
bovinos (5,53). En humanos se logra mediante andlisis
clinicos, radiogrAficos, ultrastnicos y centellograticos
acompafados de pruebas serolbgicas (47,52,73,82,83,118) y ge
corrobara mediante 1dentificaciadn del quiste despudka de

intervencidn quirtirgica o de hallazgo de necropsla (1,58),



5. PerbSIth

No obstante los reglstroas hechos en poblacian humana y los
estudios en diferentes especies animales, es evidente que Ila
hidatidogis no ha sido valorada todavia como un problema de
salud ptbiica o animal para México. Si bien su presencla esta
demostrada, su epidemiologlia no ha sido suficlentemente
estudiada y se ignoran aspectos relacionados con el cleclo,
talea como huéspedes ma&s frecuentes y su interaccidn con el

humano, de la misma manera que la especie de Echinococcus.

prevalente no esthd debidamente dilucldada,

El propesito de este trabajo fue; 1) Investigar la frecuencia
de quiate hidatidico en las diferentes especies de mamiferos
de abasto, tales como bovinos, caprinos, porcinos y ovinos
sacriflicadas en el rastro Municlipal de la Ciudad de

Zacatecas; 2) buscar el E. granulesus en los perros de

las explotaclones de origen de animales de abasto afectados y
en los que merodean el citado rastro y mercado; 3) reproducir
experimentalmente el estado adulte del parAsito, conocer
aspectos referldos al comportamiento clinico del perro
durante el proceso de Infestacion y clagsiticar

taxonbmicamente las especies de Echinococcus encontradas.

Los factores citados permitirAn caracterizar la enfermedad y
demostrar que es un problema para la produccidn animal y de

salud ptblica en la regidn de estudlo.



MATERIAL Y METODOS:
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La inveatigacidtn se desarrolléd durante el afioc de 1990
cumpliendo 5 etapas.
i. ETAPA 1§

1,1 Determinacidn de frecuencia de quiste hidatidico en
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Zac., e identificacian de comunidades de procedencla de
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Esta parte del estudio fue de tipo observacional,
descriptivo, prospectivo y longitudinal (71) y ase desarrolile
en e! rastro municipal de la Ciudad de Zacatecas, capltal del
egtado del mismo nombre, cuyas coordenadas geogrAficas son 22
grados de latltud norte y 100 de longltud ceste, y situada a
2496 msnm, con una temperatura promedic de 14°C y wuna
precipitacién pluvial media de 721 mm (33),

La poblacidn objetivo estuvo constituida por 6063 animales de
abasto sacrificados en el rastro durante los meoses de mayo a
septiembre, las unidades de observaclén fueron los animalea
individuales, a través de sus visceras (hilgado y pulman).

De todos los animales infestados se tomd informaclidn sobre
caracteristicas de raza, sexo, edad, finalidad y
localizacitn, ntimero y tamafio de los quistes. Para la
determinacién del n8mero de quistes en aquellios brganos en
que por el tamafno reducido y la abundancla de los mismos era
dificil el conteo, s8se tomd como referencia 20 quistes por

viscera. E! tamafio 8se determind wuti{lizando un vernier vy



midiendo siempre la parte de mayor leongitud del quista,
El 80% del materlal colectado se procesd en forma {inmediata
y el resto se conservt en refrigeracitn (4-5% C) hasta su

posterior verificacion,

La identificacian dal quiste hidatidico se hizd mediante
obgservacién directa, palpacién, corte y separaclidn del tejido
de los o&rganos que resultaron afectados, Una vez obtenido
¢éate, ge extrajo el liquido hidatidico y mediante diseccién,
se expuso la membrana germinativa vy s determind la
viabilidad del mismo, comprobando la presencla de escdlex o
arena hidatldica, mediante obhservacian al microscopie
estersoscbplico (7).

Las comunidades de procedencia de los animales con quiste
hidatidico se determinaron mediante entrevistas ocon las
introductores de los mismos,

1.2 Analisis estadistico,

P SE S me RS A e We Aw S Nt NV A b W W we we B =

Comprend{& una descripcibn de la frecuencia de hallazgo del
quiete en las especles porcina y bovina y una clasificacidn
de las comunidades identificadas, segtin la frecuencla de
animales areciados que de ellas pracedian, E! escaso ntimero
de quistes encontrados en bovinos y su ausencia en laa demAs
especies no permitid un analisis comparativo entre las

mismas.
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2. ETAPA 2

2.1 Reconocimiento de 1las comunidades de origen de animales

con quiste hidatidico.

Esta parte del estudio fue descriptiva, observacional vy
transversal (71) y se clircunscribid al estado de Zacatecas
que presenta alturas por encima de los 2000 msnm y grandes
zonaq de |lanuras con climas que varian de secos y Aridos a
templados, semihtmedos y con lluvias en verano (34),.

La seleccién de las comunidades para su reconocimiento se
hizo teniendo en cuenta los costos y la dificultad para el
desplazamiento, eligiendo en forma prioritartia aquellas con
mayor frecuencia de hallazgos de animales Iinfestados con

quiste hidattdico.

2.2 Consecucidn de perros {nfestados con E. granulosus.

-y EE E T ST A e M WD D dm e R s e i e we ey Ep Ep Ep WD R RE e W Ee M M S S Ee e S NP N ANl A me Mk me wF hh PP o W

Para la obtencidn de perros infestados con E.

granulosus la poblacitn objetivo estuvo constituida por el

total de perros de las comunidades seleccionadas utilizando
al menos 4 perros donados en cada una de ellas y {0
callejeros capturados alrededor del rastro, el mercado vy
algunas colonias de la Ciudad de Zacatecas, tentendo en
cuenta la dificultad y el riesgo de su captura.

Los perros fueron sacrificados en el Depto de Anatomlia de la
Escuela de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universaidad
Autdnoma de Zacatecas, Zac., utilizando manestesia profunda
con pentobarbital s9sbdico y electro schock, se manejaron de

acuerdo al reglamento establecido por la Facultad de Medicina
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Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autenoma
de Maxico para el meanejo de Banimalea experimentales; se
tomd informacidn de sus caracterlisticas tenotiplcas,
finalidad y resultados obtenidos del sacrificio en cada uno
de ellos. Se observé la mucosa del intestino delgado para la
identificacidn del pardsito.

2,3 AnAililsis estadistico:

TP Mm An mm N Re UM Re WR am A AR W R R e A W e

Se hizo medlante 1la descripcidn de 1|la frecuencia de E,
ranulosus en perros de comunidades donde previamente se
hablan fdentificado cerdos afectados.

3. ETAPA 3
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Eata parte de! trabajo se llevd a cabo medlante un estudlo
prospectivo, longlitudinal y experimental (71) y se desarrolld
en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootdcnia de la
Univarsidad Naclonal Autlnama de Meéxlico de la Cludad de
México D.F., ublcada a 19 grados de latitud norte y 99 de

longitud oeste, con altura de 2240 msmm y clima subtropical

de altura (35),

3.1.1 Farmacién del grupo de estudio y manejo de los

- . - o -

Por el hecho de que sblo se encontraron quistes viables en la
eqpeclie porcina y no en ninguna otra de las sacriflicadas en
el rastro, el grupo experimental de animales se formd con {0
perras, 5 para ser {infestadogs y S5 como testlgos. Tadas

procedtan de la Cludad de Mexico. Sels eran hesbras y cuatro
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machos, gus edades estaban sntre tres y selisa meses y aunque
eran criollos mostraban diferentes cruces. Todos pregsentaban
en el momento del! experimento homogeneidad en cuanto a gu
estado de carnesg, peso y tamafo.

Los animales fueron sometidos a un perlodo de preparacidn que
0 inicid 8! dia 15 de agosto y termind el 5 de octubre, un
dia antes de la infestacidn, Durante este lapso, se les
practicaron exAmenes clinlicos, doble tratamiento contra endo
y ectoparAsitos con intervalo de 20 dlas con soluciones de
mebendazel, 4-isotiociano-4-3-nitrodifenfileter dosificadas
de acuerdo a su pesao, y banos con cumafos al 20% asl! comn una
doble vacunacibn contra moquilio, hepatitis y leptospira.
Ademas ge hicleron revisiones parasitoldgicas, wutilizando
pruebas de flotacién y tamizado, biometrlias hombticas y
medicién de globulinas, segén técnicas ci{tadas mds adelante y
cuyos resultados fueron empleados para el desarrollo del
modelo clinico como se describe en 18 giguiente etapa del
estudioc. La alimentacién y el manejo fueron similares,.

Las instalaciones de alojamiento y las condiciones climdticas
previas al {nicio del experimento, determinaron ia muerte de
2 machos y redujeron el nbtmero a 8 animales.

Con base en lo anterior el grupo infestado estuvo formado por
cinco animales, cuatro hembras identificadas con los ntimeros
{, 5, 6, 7, y por un macho con el B con un peso promedio de
5.7 Kg y el grupo testigo por tres, una hembra que se
tdentificd con el ntmero 2 y doa machos identificados con los

ntimeros 3 y 4, con un peso promedio de 10.4 Kg.

-13~



3.4,2 Intestacian del grupo de estudia y reproducoien dal
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Los animales se infestaron con una porcién de 4 gramos de

membrana germinativa de qulstes viablea, administrados por
una &ola vez en pedazos de carne cruda molida, segtn la
técnica descrita por Mazzottil (69). Log quistes age
obtuvieron de dos higados de porcinos gacrificados en el
rastro municipal de la ciudad de Zacatecas.

Lea animales se mantuvieron en las perreras de! Depto de
Pequehas Especlies de la Facultad, construldas en material,
con plsos, drenajes y disponibllidad de agua que hicleron
poaible un buen manejo de desechos y basuraa y con cercos que
permitieron el control de entrada de animalea y de personal
ajeno a la Iinvestigacidn, Los plisos, paredes, pasillo vy
utencillos se lavaron diarlamente can jabdn y abundante agua
y 8e desinfectaron a partir del dila 30 posinfestacidn con
solucidbn de formol al 10 %. El manejo de los perros se hizo
utilizando overoles, botas, guantes, gorros y tapabocas;
diariamente se incineraron las basuras y los desechas
organtcos fueron a los desagues y por estos a las plantas de
tratamiento de la Universidad, o en su defecto se filtraron
en el subsuelo. Al final del experimento se hizo limpieza y

desinfeatacidn general, ge incinerd el material utilizado y

ge flamearon los pisos y las partes bajas de las
instalacionas (90), l.Los perros se manej)aron de acuerdo al
reglamento eatablecldo por la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zooteécnia de 1a Universidad Naciaonal Autenoma
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de Mexico,.

El primer animal ae sacrificsd mediante schock eléctrico a los

35 dias posinfestacidn y los demds con sobre dbésis de

intervalos de 5§ dlas, para terminar

pentobarbital sédico, a

el dia 55. Los animales y los desechos se cremaron luego de

terminar la necropsia.

3.2 AnAllgis estadisticotl
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#e basdé en la determinacidn de la frecuencia de los perros

infestados con quiste de origen porcino.

4, ETAPA 4
4.4 Modelo clitinico de 1a equinococosias experimental en
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Esta fue un estudlo descriptiva, prospectivo y

longitudinal (74), A 1los perros integrantes de los dos

grupos se les hizo diariamente un exAmen clinico con el tin

de obtener informacidn sahre frecuencia cardiaca y

respiratoria, temperatura, estado de mucosas, ganglios

cavidad abdominal, glandulas

linfaticos, campos pulmonares,
refiejos tusigeno y deglutorio, presencia

paranales, pelaje,

o ausencia de diarrea, vémito y prurito anal.

4.1.2 Recuentos leucocitarijos, pruebas parasitoldgicas vy

Ak e e e MRy M R WD W G WS Eh M Gw P S S wn e A M v BT AR MP G R Iy S WS MR G A e R MR e Y M SR EE W R A WE G oy W e G A e
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A cada uno de los animales de ambos grupos, se les tomaron

ocho muestras de sangre, una antes del dla de la infestaccién

y las otras con intervalos de cinco dias hasta los 35 dtas,

-15-



fecha en que se inicle el saorificio, A los parros restantes
a partir de ese dia, se les tomaron las mismas muestras hasta
terminar el sacrificio a los 55 dilas de haberlo iniciado, con
el fin de obtener recuentos leucocitarios que sirvieron para
evaluar sus poalbles variaciones segéin la técnica descrita
por Benijamin (8), A partir del dla 30 despubs de Ila
infestacibn, se hicieron ex&menes coproparasitoldgicos, por
pruebas de flotacidn y sedimentacién (80), para identiticar
las oncbdsferas y el pardsito adulto. Igualmente, se¢ hicleron
mediciones de globulinas alfa, beta y gamma para observar su
comportamiento durante el desarrollo de la {Infestacion,
mediante la prueba de Electroforesis de Thorpe (108), usada
por Méndez (72) en el Depto de Virologla e Inmunologla de la
Facul tad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la
Universidad Nacional Autdnoma de México.

4,2 Anallsis estadisgtlico.
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e hizo mediante un anAllsis de varianza factorial oon
bloques anidados, cuyo modelo Incluy® efecto de grupo, efecto
de tiempo, interaccitn grupo tiempo y el efecto de perro como
bloque anidado en grupo. (101).

5. ETAPA 5

5.1 ldentificacidn morfoldgica de E. granulosus.

Se hizo a partir de los perros infestados experimentalasnte
por medio de estudlos morfoldgicos y de clasificacidn, segtin
lo descrito por Cruz y BeltrAn y por Pandey (19,79), en el

Departamento de Helmintologia de! instituto de Biologla de Ia
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Universidad Nacional Autenoma de Maxico en 50 parasitos
obtenidos de raspadoc de mucosa del inteatino delgado de los
animales sacriflcados. En cada estrédbilo se determind el
ntmero de proglbtidos, se midid su longltud, la de aus
segmentos grAvidos, el ntmero de ganchos y la longitud de los
grandes y pequeflos ganchos, asl como la de sus mangos.

Para efectos de constatacisn, las muestras del céstodo
obtenidas de raspado de mucosa de yeyuno de loa animales
fntfeatados naturalimente de EI| Orito y El Vigitador fueron
enviadas al Centro Panamericana de Zaonoslia (CEPANZ0) en
Buenog Alres, Argentina, en donde fue clasificado como

E. granulosus,

5.2 Analisis estadistico.

- Em et wm am e e e e S Se W e W e e W W

Se hizo un analisis descriptivo de las dimensiones

registradas utilizando medidas de tendencia central,
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RESULTADOS

1. A nivel de ragtro.
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En el rastro municipal de la Cludad de Zacatecas en el
perlodoe comprendido entre mayo y agosto de 1990, se
gacrificaron un total de 6,063 animales, de los cuales 3,079
(51 %) fueron bovinos, 2,873 (47 %) porcines, 52 (§ %)
caprinog y 59 (1 %) ovinos. De este total, 190 (3 %)
resultaron positivos a quiste hidatidico (Cuadro i),

De 2,873 cerdog sacrificados, 188 (6.5 %) resultaron
positivos, en 3,079 bovinoca se encontraron 2 (0.07 %),
mientras que en ovinos y caprinos no se observd el problema
(Cuadro 1).

Entre log 190 animales positivos hubo 188 (99 %) porcinos, y
2 (1 %) bovinos (Cuadro 1).

De eate total, el ntmero de visceras decomisadas por
hidatidosis, fue de 191, de estas 189 (99 %) correspondieron
a higados y 2 (1 %) a pulmones (Figura 1), De los higados
afectados, 188 eran de cerdo y {1 de bovino, miehtras que de
los puimones gse encontrd { en cada especie,

En loa &6rganos afectados ge revisaron un total de 910 quistes
para determinar viabllidad (figura 1), de ellos, 172 (189 X)
resultaron viables,

El ntmero de quistes pdr &rgano fluctud entre cantidades que
por su tamafio se hizo difici! sstablecer, observAndose que el

20.5 % de lag viasceras presentaron por lo menos | quiste
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viable (Cuadro 2).

e midia el tamanho de 200 quistes, 100 quistea viables y 100

no viables; encontrandose diferancia estadisticamente
gignificativa respecto al tamafio en los dos grupos (P<0.01).
En los quistes no viables |la media fue de 1 cm con una
desviacidn estandar de 0.8 cm. y en los viables la media

fué de 3.4 cm con una desviacién estandar de 1.5 cm (Cuadro

3). Los quistes no viables nunca midieron mds de § cm.,
mientras que en los viables llegaron a observarse hasta de
8 cm,

Con relacitn al sgexo, de los 3,079 bovinos sacriflicados,
1,045 (34 %) fueron machos ¥y en é&stos no hubo positivos, el
resto 2,034 (66 X) eran hembras, de las cuales 2 (0.1 %)
presentaron el problema, eran de raza criolla y de desecho.
De los 2,873 cerdos sacrificados, 1,002 (35 %) fueron machos,
y de ellos B2 (8 %) se encontraron infestados, el resto {,871
(65 %) eran hembras y de #ésatas {06 (5.7 %) egtaban Infestadas
{(Cuadro 4).

De acuerdo a la raza, de los 188 cerdos afectados, 129 (89 %)
eran criollos y 59 (31 %), eran cruzas., (Cuadro 5). Segtin
la finalidad, de los 188 de cerdos positivos, 172 (91.5 %)
correapondieron a animales de engorda, y {16 (8.5 %) fueron
animales de desecho (Cuadro 5).

1.2 Lugares de origen de los animales de abasto con quiste

- S e S i P L ke M S e WE e D e G M G G WP A5 S P W M NE W e em WE A D A G G mE gy R TY NN S M A SR ER W mm AW TR wm ey

LR

La procedencia de log animales con el problema, sblo fue

posible ubicarlia a nivel de comunidades y no de explotaciones
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particulares, encontrAndose que de los 190 animaleg, 159
(83.7 %) correspondieron al Estado de Zacatecas, 11 (5.8 %) a
otros Estados y en 20 cagos (10.5 %) no se praporciond la
informacibn (Cuadro 6, Figura 2).

De log 159 casos reportados dentro del Estado de Zacatecas,
68 (42.8 %) provenlan del municiplo de Zacatecas y 91 (57 %)
de ctros 15 municiplos (Cuadro 7, Figura 3).

2. A nivel de campa.
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2.1 Caracterlsticas de los Perros sacrificados e infestados
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En siete municipios del Estado de Zacatecas se sacriflcaron
76 cinidos y en 5 (6.6 %) se encontrd el céstodo. (Cuadro 7,
Figura 3).

De acuerdo a su lugar de origen, 56 perros (73.7 %), nacleron
en el mismo y hablan vivido siempre ahi, 10 (13 %), eran de
diferentes sitlos pero cercanos a donde se consiguieron y de
10 (13 %) animales capturados no se obtuvo informacidn,

De los 76 sacrificados, 34 eran hembras (44,7 %) y 42 machos
(55 %); con respecto a los machos Jos 3 {infestados
repregsentaron el 7 % y en lo referente a las hembras_las 2
infestadas el 6 % ,

l.a edad de los perros sacrificados, fluctud entre los 2 y 156
meses, con una media de 55.7 y una desviacibn estAndar de
36.8 meses.

De acuerdo al s8itio de vivienda, 37 (49 %), vivian en las

casas de sus propietarios pero ademhs callejeaban, todos
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pertenecian a lasa cabeceras de laos municipios trabajados, 280
(38 %) eran de las comunidades del municlipio de Zacatecas, Yy
ademaAs de vivir como los anterliores, ayudaban a sus duehos éen
el manejo de animales a nivel de campo. En 10 (13 %) perros
capturados no se consiguld {nformacidn (Cuadro 8).

En el cuadro 9 se detallan algunas caracterlsticas de los 5
perros positives a la Taenia (Cuadro 9).

3. A nilvel de grupo experimental,
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Tanto los animales {nfestados como los testigos no mostraron
variaciones en las constantes fisioldgicas observadas.
Excepto uno, todos los demhs presentaron un buen esgtado
general.

El animal ntimero 6 del grupo infectado presentd, a partir del
dla 49 posinfestacidn, temperaturas hasta de 42°C, pulso
debil, inapetencla, postracidn, dolor vy teansidn a la
palpacidn abdominal, respiracidn abdominal e incoordinacién
de movimientos, recibid tratamiento a base de rehidratacidn
hasta el dia 54 en que volvid a tomar alimento sdlido y
ltquido por su cuenta , todo #&sto con objeto de mantenerlo
vivo hasta el momento de efectuar el sacrificio programado.
En ambos grupos, el estado de las mucosas fue normal, el
tiempoc de llenado capilar o0scild durante todo el perlodo de
observaoidn entre 1 y 2 segundos, los gAngllios linfaticos se
obaervaron, previo a la infestacidn, ligeramente aumentados

de tamatio y esta saituacitn se mantuvo hasta el final del
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experimento, el pulso se constatd lleno y firme, los reflejos
tustgeno vy deglutorio, 1la auscultacién de los campos
pulmonares y la palpacidn abdominal fueron normales, y el
pelaje gse presentd limplo y brilloso en todos los animales;
en algunos dlags hubo diarreas, pero no se observd vémito,

pruritoe anal ni Inflamacién de las glandulas paranales

(cuadro 10).

Laa frecuenclas cardiaca y respiratoria mostraron
variaciones sgignificativas en el tiempo (P<{ 0.01) sin
tendencia al camblo y sin diferencias entre los grupos
(Fx0.08) (Flguraas 4,5). Losg promedios en los dos grupos

fueron mayores a los valores normales sefalados por Benjamin
(8,

La temperatura no presentd variaciones estadisticahente
gignificativas (P>0,05)y los valores observados entre los dos

grupos estaban dentro de los normales. (Flgura 6).

3.2 Recuentos leucocitarios.
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El ntmero de |leucocitos y células segmentadas mostrd
variaclones estadlisticamente significativas entre los dos
grupos y en el tiempo (P<{ 0.01). Los valores mAs altos se
ébservaron en el grupo testigo alcanzando niveles mAximos
hacia al dla 35, para luego declinar y mantener una tendencia
gsimilar a la del grupo infectado, pero con valores superiores
(Figura 7,8).

Las cglulas bandas mostraron diferencias estadisticamente
gignitficativas entre grupos y entre dtas (P< 0.01) con

tendencia similar en ambos grupos, presentando los animales
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tratados valores mayorea que los testigos (Figura Q),

Los linfocitos, monocitos, eocsindbfilos y basdfilos mostraron
variaciones estadlsticamente significativas en el tiempo
(P<0.01) sin diferenciags entre grupos (P>0.05),. (Figura
10,11,12,13). En todas las células blancas se observan
fluctuaciones con respecto a los valores normales.

3.3 Determinacitn de globulinas.

Las alfa-globulinas mostraron diferencias egtadisticamente
significativas entre grupos (P<0.05) y aunque no ae ohservd
ninguna tendencia si se ven fluctuacionea en los dos grupos
(Figura 14). El! grupo infestado presentd valores mAs altos
que los normales durante todo el experimento, en tanto que el
grupo testigo mostrd valores por debajo y por encima de los
parAmetros normales.

Las beta vy gamma-globulinas no mostraron variaciones
estadisticamente significativas ni entre grupos ni en el
tiempo (P>0.05) (Figuras 15,16); en las gamma-globulinas los
grupos presentaron diferentesa tendencias con valores mayores
hasta el dila 30 posinfestacidn en el grupo testigo y a
partir de ese momento con valores mayores en el grupo
infestado hasta el final del experimento. Con reapecto a los
parametros normales en el caso de las beta-globulinas e!
grupo infestado presentd valores superiores excepto al final
de la observacidn y el grupo testigo fluétuaclonel y al final
valiores mAs altos. Las gamma-globulinas en los dos grupos

mostraron valores por debajo de los normales Iinicialmente y
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el grupo infestado aiempre tuvo valores superiores a partir

del dia 35 hagta el final del experimento.

3.4 Hallazgos coprolégicos.

- e L wm E  E w Aw me o o E G e AR v o v S wm

En el grupo infestado, en el perro 5, el dla 51, se cbhservd

una alta infestacidn por huevos de E, granulosus y un

ejemplar de cbstodo gravido con 3 segmentos.

En log demAs animales de los dos grupos no se determind

ningtn grado de parasitosis por la taenia.

En el grupo testigo, en el perro 2, en todos los anadlisis se

observaron huevos de Toxocara canlis.

En dos animales de este grupo se observd sarna demodesica que
desaparecid después del tratamiento pertinente.

3.5 0Otras determinaciones.
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Los niveles de hemoglobina, hematocrito y globulos rojos no

mostraron variaciones estadisticamente aslgnificativas entre

los grupos (P>0.05) pero si un efecto lineal significativo en

el tiempo (P<C 0.01). (Fliguras 17,18,18). Con respecto a los

valorea normales, en lag medlicliones hechag hagta el dta 25

los dog grupos presentaron valores Inferiores, que a partir

de #ga fecha fueron normales hasta el final del experimento.

Las proteilnas plasmAticas muestran diferenclas significativas

entre los grupos (P<0.01) con valores mayores para |os

testigos a lo largo del tiempo (Figura 20). Losg valores

observados estaban dentro de los rangos normales.

Las albuminas presentaron variaciones significativas entre

grupos (P< 0,01), siendo mayor el nivel en los testigos. EI
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grupo infeatado presentsd valoresa por debhajo de los normales y
e] grupo testigo muy semejantes (Figura 21),

3.6 Hatlazgos a |a necropsia,
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A partir del dila 35 posinfestaciaén y con intervalos de 5 dtas
§0 sacrificaron primero los animales infestados y en el dia
56 los del grupo testigo (cuadro i1). La modificacian del
esquema de sacrificio se hizo en razén de utilizar en la
mejor forma posible el recursc tiempo en otras actividades
del proyecto; para é&sto se tuvo en cuenta que para que un
animal se Infeste es condicidn necesaria la ingestidn de
quiates viables y los testigos no tuvieron esa oportunidad y
por otra parte el que el contacto directo de un animal
infeatado con un perro sano no congstituye rlesgo de
infestacisn,

Los pesos de los canidos tanto infestados como testigos
fueron diferentes al principio y al final del axperimento
{cuadro 1),

En todos los perros det grupo infestado, se encontrd E.

granulosus a nivel de yeyuno y en uno de ellos también en

{leon (cuadro 11). En los perros testigos con las pruebas
utilizadas no se encontrd ninguna eapecie de parasito,

3.7 Caracteristicas morfolégicas de los cdstodos de perros
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En los canidos sacrificades i{nfestados experimentalments, se
encontraron estréblilos inmaduros, maduros y grAvidos a partir

del dta 35 poginfestacian en difterentes cant {dades,
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llegAndose a observar en mayor ntmero en el ultlmo animal

gacriticado.
Las caracterigsticas para la clagificaciédn morfolegica se

determ{naron en 50 especimenes, 10 de cada uno de los perros

sacrificados (Figura 22). En 49 (98 %) céstodos el ntmero de
proglbtidos encontrados fue de 3 de los cuales 17 (34 %)
estaban grAvidos, En el animal sacrificado el dia 40, se
encaontrd uno con 4 gsegmentos que también estaba gravido. EI
total de <cestodos con segmentaos gravidos fue de 18 (36 %)
(cuadro 12).

La longitud media de los estrébilos fluctud entre 1.6 y 2.6
mm y la de sus proglotidos gravidos entre 0.9 y 1.6 (cuadro
13). La longitud del estrdbilo con 4 gsegmentos fue de 3.5 mm
y la de su segmento gravido de 1.6 mm,

El ntimero promedio de los ganchos incluyendo largos y cortos
egtuvo entre 31.4 y 33.6 ganchos, la longlitud media de los
ganchos largos fue de 0.081 a 0.090 mm y la de s8us mangos de
0.034 y 0.041 mm; en cuanto a ganchos cortos ge refiere, su
longitud media estuvo entre 0.034 y 0,047 y la de sus mangos
entre 0.016 y 0,02 (cuadro 14, Figura 22),.

3.8 Caracteristicas morfoldgicas de los cestodos de perros
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En el grupo de perros {nfestados naturalmente, tambibdn wse
encontraron formas inmaduras, maduras y grAvidas en
diferentes cantidades, observAndose mAs en los animales
procedentes de El Orito y PAnuco, menos en el de El Visitador

y uno y tres en el de Guadalupe y Las Palmas respectivamente.
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Las caracterf{sticas marfaolagicas se midieron en 22 estrebilas
de perras de EI Orito, Panuco y El Visltador, de estosa, 10
(45.5 %) tentan 4 proglotidos por estrdbilo, en 10 (45.5 %)
de observaron 3, uno (4,5 %) tenla 2 y el restante (4.5 %) 5,
El 100 % de todos estos estrébilos estaban gradvidos (cuadro
12). En el perro procedente de El Orito todos los observados
tenlan 4 y 5 progldtidos y en el procedente de El Visitador
se constatd e] que tenla dos, no se incluyeron parAdsitos de
los animales de Guadalupe y Las Palmas por su escaso ntmero,
En este grupo de animales la longitud media de los estroblilos
fluctud entre 2 y 4.5 mm y la sus segmentos grAvidos entre |
y 2 mm (cuadro 13, Figura 23).

El ntmero promedio de ganchos incluyendo largos y cortos
@stuvo entre 32 y 35.5 ; la longitud media de los largos
estuvo entre 0.072 y 0.086 mm y la de sus mangos entre 0,028
y 0,036 En los ganchos cortos la Jonglitud medima tuve
varliaciones entre 0.036 y 0.051 y la de sus mangos entre

0.015 y 0,025 (cuadro 14, Figura 23),.
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DISCUSION

1. Importancia det hallazgo de quiate hidattdice vy
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caractertasticas del mismo.
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El hallazgo de quiste hidatidico en las especlies bovina y
porcina a nivel de rastro, confirma los registros que se
tienen de su exi{stencia en Areas de diferentes Estados del
pats entre 1927 y 1988 (22,32,36,39,70,112), ratifica su
presencla en comunidades de los Estados de Guanajuato vy
MichoacAn (74,81), aporta nueva informacidn de la enfermedad
en porcinos de otros lugares en los Egtados de Aguascalientes
y Jallaco con frecuencias de 7 (3.7%) y 2 (4 %)
respectivamente de los 180 animales positivos y reporta en
diterentes lugares del estado de Zacatecas una Infestacidn
del 6.5% que es similar a 1o registrado paor el Servicio de
Salud y el Rastro Municipal de la Capital del mismo =,

Estos hechos muestran la amplia extensidn territorial de
porcinos afectados por el parhsito y ademlds sugieren que el
cerdo es el principal huésped intermediario, 1o cual puede
reforzarse teniendo en cuenta que el aistema de explotacién
familiar existente determina un tipo de alimentacien
deficiente en el que los cerdos tienen hAblitos coprofhglicos y
que adembs, las condiciones econdmicas , 8oclales vy
culturales de la reglidn contribuyen al establecimiento de una
relacidn estrecha entre cerdos y perros pudiéndose esperar
# Servicios Coordinados de Salud Pablica en el Estado de

Zacatecas. Rastro Municipal de Zacatecas, Zac, Decomisos por
claticercosts e hidatidosis. 19874-1988.
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como resultado el degarrollo del cicla perro - cerda - perro.
Llama la atencién Ia mayor frecuencia de hallazgo de quiste
hidatidicc en cerdos, 99 %X, la escagses de! mismo en los
bovinos, { % y su ausencia en caprinos y ovinos, asi el
ntimero de sacrificios en estos haysa sldo minimo. Esto
demuestra la existencia de una cepa porcina en la reglén de
estudio,

La ocurrencia de hidatidosis requiere de una firme relacidn
entre hubspedes intermediarios y definitivos y una adaptacion
entre &dstos y las cepas del parAaito existentes, sltuacisn
que en la regidn es marcada entre cerdoa y perros.

Estas caracteristicas epidemioldgicas colocan a México en una
gsituacidn muy particular y diferente a lo que ocurre en los
palses del sur de! Continente Americano en los que el ciclo
es dostenido esenclalmente por los ovinos como huédsped
intermediario (1,18,58,59) y en el Norte de Sur Ameérica, Sur
de Centro América y el resto de Norte América en donde estos
hubspedes son preponderantemente mamiferos diferentes al
cerdo (1,24,25,87)., No obstante, es semejante a lo observada
en algunas regiones de palses de América (45,104), del
Ori{ente Europeo (21,54,57,98,102,120) v de Africa y Asia
(28,50,55,78,85) en las que el cerdo es también importante.
El alto porcentaje de animales iInfestados procedente del
Municiplo de Zacatecas es explicable por el mismo tipo de
explotacidn predominante, en el cual la c¢rlanza de pequefios
grupos de animales es dispersa, sin nlnguna tecniflicacién y

en convivencia permanente con los perros.
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La prevalencla reml de la entermedad debe ser mayar qua la
trecuencia observada sli ge tiene en cuenta tarto el
gsacriticio clandestino, como la exi{istencia de mataderns en la
mayor parte de los municiplos del Estado,

Con respecto a la viabilidad de los quistes (19 %), en
diferentes estudlos revisados 4ge encuentra que en los ovinos
generalmente estA por encima del 73 % (38,49), en las cabras
hay hallazges que fluctuan entre 54.6% y 88.2 % (49,110), en
los cerdos entre 6.9% y 80 % (49,57,97,110) y en los bovinos,
aunque frecuentemente son esterlles, se reporta informacidn
que varla entre 4.2 y 29,5 % (38,78,121). El 19 % de
quistes viables hallados en los porcinos, permite sugerir en
la regidn de estudlo que es &sta la especle que tiene mayor
significancia para la perpetuacidn de la enfermedad. La
mayor viabilidad se encontrd entre Jos quistes de mayor
tamafio, lo cual hace pensar que en la medlida en que el quliste
se desarrolla es mAds factlible que sus hidAtides sean
fartiles. Esto también es destacado por Kozaklewicz en Rusia
(57). Sin embargo debe tenerse en cuenta que Kenzhebaev
encontrd un 2.5 X de fertilidad en pequencs gquistes de ovejas
en ese miamo pals (56).

La localjzacidon hepAtica del quiste en la especie porcina,
corrobora otros encuentros (21,28,49,54,57) y hace pensar que
es |a mAs importante en esta especie; la ublicacidn pulmonar
fue minima no obstante fue la tinica encontrada en los bovinos
afectados.

En cuanto a la frecuencia por sexo, la tasa de positividad al
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quiste fue mayor en los machos. Una expllicaclén serla que en
este sistema de explotacison, la tenenclia de porcinos se hace
con el tinico fin de engordar tanto a hembras como a machos
gue resulten de una camada para venderlos en un momento
determinado, o sacrificarlos en ocasiones especlales; las
madres s8e prefian nuevamente y se descartan cuando las
consgslderan no aptas o manifiestan problemas que obliguen a su
reemplazo, y &sto determina la duracidn de su vida , ademhs
en las &pocas de paricibn estAn confinadas, su contacto con
los perros se reduce y en esa forma estdn menos expuesta al
riesgo. Por su parte los machosg destinados a la
reproduccidn, por el céntrario, se retienen mAs tiempo, estan
permanentemente sueltos, su ciclo reproductivo es
generalmente mAs largo ¥y su salida al mercado es retrazada
tenlendo mAs oportunidad de intestarge.

En el tipo de explotaciones existentes predomina el animal
criollo y las cruzag por lo gue no se incluyd el factor raza
como variable del estudioc ya que no era posible valarar el
rlesgo segtin dicho factor.

2. Caracterlsticas de las caomunidades de origen de animales
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La {dentificacidn de las explotaciones de procedencia de los
animales con qulste hidatidico, no fue posible preclisarla a
traveés de las gulas de movilizacién de entrada de animales al
rastro porque en ¢&dgte no se exigen y ademAs,porque los

sistemas de producecidn del Area determinan tipos de
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explotaciones y de comercializanian homagenecs gque Rpar RUA
caractertisticas sdloc permiten 1la venta de pequenos grupos de
animales lo que determina que los compradores e {ntroductores

formen lotes de animales procedentes de diferentes sitios

logrando identificar el lugar de compra pero no el vendedor
de cada uno de el{os.

Por estas razones, sblo fue posible ubicar los lugares de
procedencia a nivel de municipios y dentro de &stos en
algunas comunidades, &reas periféricas y éolonias, los cuales
presentan caracterlsticas particulares que conflguran
diferentes grados de riesgo para ser aslento de 1la
enfermedad.

El hallazgo de perros infestadcs con el céstode se logrd en
lag comunidades El Orito y El Visitador, en las A&reas
periféricas del Municlpio de Guadalupe, en I|a Colonia Lag
Palmas y en e! centro urbano del! Municipio de PAnuco, lo cual
permite afirmar que las variables necesarias para Ia
exiatencla y difusién de la enfermedad estdn presentes tanto
en Areas rurales como urbanas y suburbanas. Una distribucién
gimilar ha s8ido reportada por Behir Larrieu y Pandey
(4,59,80). | |
Lag comunidades Benito Juarez, E! Vislitador, Machines vy
Picones, del Municlipie de Zacatecas, no tienen pavimento y
carecen de alcantarillado; las construcciones son
generalmente de barro y separadas por cercos de alsmbre,
Durante el dia es comtin abservar en las calles y an los

patiocs de las casas porcinos y caninos juntos, en menor
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proporcidn con bovinos, equinos, cabras Yy ovejas, aunque
estos herblvorogs en su mayoria estAn en el campo; estas
gs{tuaciones son {guales durante la noche ya que en los
solares se encierran Jos animales, dandose asf{, una
permanente y estrecha relacitn entre el perro como huksped
definitivo y cerdos y bovinos como hudéspedes {ntermediarios.
En &stas, los perros son uti{lizados como ayuda en el manejo
de animales en el campo, en el cuidado de la casa y para
auyaentar otros que como caoyotes, rondan en las noches.

Se observa fecaliamo porque los animaleg al deambular
libremente defecan en cualquier parte, y log excrementos
generalmente se de jan en |los lugares en daonde son
depositados, sin someterlos a ningtn tipo de tratamiento.
Este comportamiento en clerta forma errante, hace que tanto
cerdos como perrod se desplacen facilmente a vérias cuadras
de sus casas y en el c¢ago de los caAnldos es camtin que
recorran todo el «caserio una o varias veces en el dia
determinando que la posiblilidad de infestacibn sea constante,
El aspecto general de los cerdos no es bueno !lo que permite
deducir que <su alimentacidn no es adecuada, y que por el
hecho de desarrollar en algunos momentos habitos coprdfagos
seguramente parte de la miesma serd el excremento canino. En
contraste con &sto también hay informaciétn de difusidn de ia
enfermedad a explotaciones intensivas por alimentos
contaminados con fecales de perros afectados (3),

Entre los perros se observan animales en buen y mal estado y

esta diferencla se establece quiza en razéin a que aquellos
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que hacen trabajo de campon reciben mas alimento que las que
no lo hacen siendo improbable que se les den visceras, Aqul
la posibilidad de iInfestacidn se da en el hecho de que
reciban esporAdicamente drganos infestados de animales
muertos o sacrificados en es0os lugares, © que jos mismos
perros en su deambular los hayan consumido.

En las &reas periféricas de las c¢ludades, se encuentran
fami{lias reclen afincadas, canstruyendo sus moradas y también
con carencias de infraestructura sanitaria. Aqul hay perros
y cerdos generalmente Jdvenes y pocos animales de otras
especies. Muchos de estos moradores tienen cerdos par
primera vez, adquiridos en la misma regidn y que mantienen
amarrados; los perros son de diversa praocedencia, conseguldos
fundamentalmente para el cuidado de las casas., Al fgual que
en las comunidades, existen también lag mismas
caracteristicas que favorecen la presencia del parAsito y la
alta posibilidad de que hayan cerdos o perros infestados que
por su origen diverse permiten deducir que la enfermedad esta
o se puede desencadenar en cualquier momento.

En las caolonlas, los perros viven menos tiempo en la calle y
permanecen m&s en las casas, algunos Incluso no salen de
ellag; exliste pavimentacidbn, servicios sanitarios y las
contrucciones estaAn bien demarcadas; generalmente no se ven
percinos en la calle y la crianza de &stos en lasa casas,
cuando se da, supone alguna forma de confinamiento por falta
de espacio.Es posible que un mejor nivel econbmico de esta

poblacibn permita por lo menos una mayor c¢antidad de
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alimanto, La infestacien probablemante s& da poarqua existe
mayor posibilidad de consegulr visceras crudas, porque tanto
carniceros, como introductores de animales y trabajadores de
rastro alimentan a sus perros con estos é&rganecs y porqgue
tambiédn se da e! sacrificio de cerdos a nivel doméstico.
Aqul hay contacto permanente entre los diferentes huéapedes,
asi el ntmero de expuestos Sea menor.
En lags comunidades Cieneguilla y El Orito del Municipio de
Zacatecas y en Cieneguita en el Municiplio de Guadalupe, se
ohserva una mezcla de las caracteristicas anterliores y debe
destacarse el hallazgo de un perro afectado en El Orlto.
La transmisidn del parasito depende de la disponibilidad vy
abundancia de hudspedes susceptibles domésticos y salvajes,
del contacto entre los mismos, de las cepas de céstodos, del
clima, tipo de guelo, sistemas de explotacidn, comportamiento
humano, prActicas culturales y sanitarias, y niveles de
educacién,
La enfermedad se difunde por vehlculos como viento, agua,
insectos y se pueden dispersar a grandes distancias (60),
Cralg ¥ col. encontraron huevos en mﬁastras de agua y suelo
(17)., Los animales se infestan por Ingestidn de alimentos
contaminados.
Todas lags varjables climAticas, existen en la zona vy
garantizan 1la supervivencia de Jos huevos, Ya que las
variaciones estacionales, determinan temperatura, humedad
relativa ¥y luz solar'bptlmas. agl como su dlspersidn se ve

favorecida por loa vientas (38); otros estudiog , demuestran
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que en las 2zonas templadas las condiciones permiten la
permanencia de la enfermedad (895),

El slstema de explotacién exlstente se caracteriza por no
pecmitir practicags de mane)o adecuadas y paor el contrario
tavarece la convivencla de los elementos necesarios para que
esté la patologla.

Caon respecto a los huéspedes definitivos, ademds de que hay
gran cantidad de perros, es conocida la presencia de otros
cdnidos que como los coyotes son frecuentes en la regidn y
gque de hecho son elementos potenciales de mantenimiento de la
enfermedad, En Argentina ha gldo mencionada la

susceptibilidad de carnivoros salvajes a E. granulosus,

(92).

La disponibiliidad de huéspedes intermediarios esta
favorecida por la presencia de diferentes especles de abasto
y por una suficiente poblacidn de cada una de ellas, ElI
hombre con sus praActicas culturales, sanitarias y niveles de
educacieén, determina factores para la perpetuacisn de la
enfermedad.

La infestacioén canina de E. granulogus ocurre

repetidamente debido a que el parAsito no es i{mmunogénico,
determinando que en Areas endémicas el animal siga slendo
portador del parlsito. Una vez establecida la infegtacidn
genera alta carga de parAsitos que es bien tolerada por el
hueésped y rara vez produce enfermedad clinica (38); en la
enfermedad natural, se reporta el encuentro de hasta 152700

céstodos en un perrn (B1) y en trabajos experimentales,
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utilizando quistes de rumlantes se recobraron {ndividualmente
entre 2 y 24260 cestodos (44,78,88), lo eual a su vez
determina la excresidn de grandes cantidades de huevos que
contaminan el medio ambi{ente y que pueden llegar a ser de 200
a 800 en breves periodos por cada parAsito arrojade. Estas
s hacen viejos entre 6 y 10 meses, las oncbsferas se
deterioran y en este estado no son capaces de {nfestar a los
huespedes {Intermedliarios (38), pero mientras la enfermedad
eatA latente un perro Infestado excretando huevos afecta
fndiscriminadamente muchos animales.

La edad de los perros que resultaron infeatados a nlvel de
campo fluctud entre 24 y 120 meses lo cual abre la
posibilidad de que sea mas frecuente encontrarlo en perros
adultos, este aspecto se podria explicar teniendo en cuenta
la mayor apartunidad de consumo de visceras afectadas; sin
embargo, debe tenerse presente que Okolo en Nigeria en Areas
rurales lo encentr®d en cAnidos caon edades entre 4 y 60 meszes
(77).

3. Consi{deraciones sabre el] ciclo del pardsito existente en
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la regién y del riesgo de infestacidn para el humano.
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LLas anterfores candiciones, ademAs de los hallazgos a nivel
de rastro del quiste hidatidico fundamentalmente en cerdos y
la deteccidn del céstodao a nivel de campo, aunado a toda la
praoblematica socio cultural y econdmica predominantes en la
regidn de estudio, determinan la existencia del ciclo perro -
porcino - perro coma el mAs importante y con menor frecuencia

el de perro -~ bavino - perro. Este tltimo, debe tenmer menor
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importancia ya que sug cepas no siempre se desarrollan en el
cerdo y ademas sus hidaAtides generalmente son infértiles lo
que se traduce en {mposibilidad de infestar al perro (38).

Los herblvoros aunque se relacionan con el perro a nivel de
campo, minimizan su riesgo porque se desenvuelven en espaclos
mas amplios, no son coprdfagos y tienen mias elementos para su
alimentacidn, lo que podrla explicar la diferencia de
frecuencias, De todas maneras el ciclo canino - bovino -
canino existe, pero debe aclararse si el huésped definitivo
es el perro domestico con el cual tiene relacidn comprobada,
o es otro cadnido como el coyote o el zorro que estaAn presente
en la zona. El riesgo para los humanos debe ser alto, quiza
mas en los menores Y en las mujereg que en el adulto porque
se observa gran deferencia de los nifios para con los perros,
ademads de convivencia permanente y en las amas de casa por
que entre sus tareas domésticas estd el recoger excrementos
de los perros, controlar la entrada de los mismos a las casas
y alimentarlos; estas mismas apreciaciones son contempladas
por Watson, Craig y col. en egstudios en Turkana, Kenia
(18,113), mientras que para Tagl y col. en Azerbaldzhan,
Rugia, es mas Importante como factor de riesgo la cercanla de
perros a las viviendas con la consecuente contaminacidn del
suelo y de vegetales que el humano consume sin lavar, que el
contacto directo con el perro (105). El hombre adulto aunque
convive con &1 y lo acepta como su compafiero en las labores
dé campo, aparentemente establece un contacto menos frecuente

e incluso lo auyenta en determinadas situaciones.
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4, Consideracianas sahre la formacian del grupo
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La reproduccidn experimental de la fase adulta del parasito
se hizo &nicamente en base a Infestacildn de perros con
protoscélices de origen porcino, en razédn a que los quistes
encontrados en bovinos no fueron viables.

5., Consideraciones gsobre los hallazgos cltnlicos durante el
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Una vez i{nfestados los perros y en los 55 dlas subsiguientes,
no se observd signologia de ningtin tipo, por el contrario, su
crecimiento nermal, la posible asimilacidn del alimento
aunque &sta no tenla el balance ideal y mejlores candiciones
de mane jo determinaron aumentos en tamafio y peso.

De las variables observadas, ninguna tuvo maﬁifestaciones que
permitieran tomarsé como evidencia de la enfermedad.

Las variaciones significativas de las frecuencias cardilaca y
respiratoria en el tiempo, que no se dieron entre los grupos,
seguramente obedecen a situaclones determinadas por la edad,
a la lngeﬁta previa o ho de comida y &a las condiclones
climAticag en el momento de las medicioneg, que wvariaron
porque se hicieron a diferentes horas y quizd también al
manejo dado a los animales.

Las variaciones en los niveles leucocitarios con diferencias
gignificativas entre grupos en el tiempc , no permiten
definir si realmente hay efecto del parAsito sobre los

an{males infestados porque las mismas pueden egtar
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influencladas por el estado general al entrar al experimento,
por carenclas nutricionales, por tratamientes inmunoléglcos y
terapduticos en la fase de preparaci{én, por las diarreas
esporidicas y las afecciones de plel que sufrieron algunos de
ellos y posiblemente porque siendo el parasitismo wuna
enfermedad crénica para obtener regultados mAs contfiables aea
necesario hacer mediclones durante pericdoa mAs largoa. En
contraposicién Jenkins (51), en cachorros libresa de helmintos
obtenidoa de perras antes del parto no encontrd cambios
hematoldgicos significativos al sacrificarlos can intervalos
de 5 dtas hasta el dia 30 posinfestacién.

En cuanto a las protelnas s&ricas se sabe que sus variaciones
gon indicat{vo de muchas patologias y que su evaluacidn debe
tomar en cuenta tanto edades como condiciones nutricionales
de 1los animales y que lasg diferentes especles nao muegtran
igual patrén bajo condiciones patoldgicas, observAndose que
en los perrog todas las fracciones tienen tendencia a cambiar
cuantitativamente en condiclones vartiadaa (111),. Eataa
consideraciones deben tenerse en cuenta para valorar |88
diterencias algnificativas que las alfa-globulinas
presentaron entre los grupos y no aspectos que tengan que ver
con la enfermedad} la ausencla de variacibn an
beta-globulinas confirman que son en general las que menos
varlian, con resapecto a las gamma-globulinas si bien es cierto
que no muestran diferenclias entre los grupos, en los animales
tratados dejan observar mayores valores que en los teastigos a

partir de los 30 dtas lo cua! se asemeja a lo observado por
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Jenkins (51) y descrito por Benjamin en el sentido de que
tstas se elevan en casos de Equinococosis (8),

Los hallazgos coprolidgicos en el perro No. 5 en el dia S1i
posinfestacien corrabaoran lo aobaervado tambian en otros
estudlos en perlodos similares posinfestacisn (48,99,118).

Lo anterlor permite sugerir que la excresidn de céstodos y
huevos en la materia fecal se estaba dando desde antes del
dia 51, constituyendo é&sto el momento de mayor riesgo de
difusaidn de |a enfermedad a huéspedes intermediarios vy
particularmente al haombre. Previendo estag situaciones, a
partir del dta 45 , el manejo y allmentacian de los animales
estuvo a cargo de una misma persona.

El haber encontrado parasg{ toa diferentes a E.

——

granulosus debe obedecer no a infestacién de las perreras,

gino a que fueron adqﬁiridos por los animales antes de entrar
al experimento y a que no fueron eliminados con los
tratamientos wutilizados pues de Jo contrario se habrlan
encontrado otros animales afectados.

Log valores para hemoglobina, hematocrito y globulos rojos,
no muestran diferencias entre log grupos pero 8l wuna
tendencia a {ncrementarse en la medida que pasa el tlempo lo
cual permite suponer que a pesar de la lnfestabibn, los
niveles siguen aumentando aun en el grupo experimental,
favorecidos por una diferente alimentacién y manejo, pero con
valores por debajoc de lo normal de acuerdo a sgu edad (8),
geguramente como consecuencl!{a de su condicién anterior.

A pesar de que el grupc testigo presenta valores mayores de

_41...



protetnas plasmAticas, quiza &sto no deba considerarse en los

tratados como una congecuencia de la enfermedad ya que aunque
con menores niveles, los animales de este grupo también estan
dentro de los rangos normales (8).

Se debe tener en cuenta que aparentemente tampoco se observa
signologla en perlodos mads largos de la enfermedad, pues
los perros encontrados afectados a nivel de campo, con mucho
mas tamafio, edad y en condicioneg mAs adversasy, tampoco
mostraron sintomas por lo menos en el momento de su
gacrificlo, con excepcidn de uno que por una paresia
posterior mostraba un mal estado general probablemente no
atribuible del todo a la parasitosia, sino a su incapacidad
para bugcar su alimento. Esta ausencia de signos es descrita
en huéspedes definitlvos por Acha y Euzeby (1,38),

El hecho de no encontrar signos que se puedan considerar
compatiblea con un procesdo mérbido, ni variaciones
fisiolbgicas asociadas al mismo no permite la elaboracidn de
un modelo clinico como tal, pero gl suponer que qulzAs no ge
dio un parasitismo proplamente dicho porque 1la presa o
huéaped definitivo no regultd afectado por el depredador en

este caso el E. granulosusg, si no mds bien un

comensallamo en el que el céstodo saca provecho de su
hospedador definitivo sin causarle mayores problemas.

Por estas razones, la enfermedad en el perro no tendrla gran
participacién en el problema econbmico de la enfermedad,
puegto que en &tste el costo de la migma no iria mAs alla del

precio del diagnédstico y tratamiento, cuando se hacen, pero
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si tendr& valor considerable cuando se implementen programas
de control en eata especle, Su pape!l fundamental estd en ser
el principal difusor directa o indirectamente de! par&sito a
la wespecie humana y a los animales domésticas generando
problemas de Salud Ptblica y pérdidas econbmicas por Ia
atencibn de la enfermedad, por el costo de las incapacldades
en log humanes y por el valor de las visceras decomisadas.
(1,21,29).

6. Consideraciones sobre los hallazgos a la necropsia.
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La ausencia de afecclones fue corroborada por el grupo
testigo en el que tampoco se observd ninguna signologla io
cual permite deducir que a mls de la Infestacidn por tenias,
no estaba presente por !o menos durante el perlodo otro tipo
de patologlas,

A partir del dla 35 se 1inici& el sacrificio de los animales
Infestados con aquel que estaba en mAs mal estado, la
patologia que s8 obsefvb. posiblemente se debid a la
parasitosis ya que la signologla no fue compatible con lag de
ningtn proceso infeccloso agudo.

En todos los animales se encontraron formas inmaduras,
maduras y gravidas del! céstodo; &sto hace pensar que antes
de! dila 35 ya hublesen ejemplares completamente desarrollados
y que también después del! dla 55 se han debido encontrar; el
razaonamiento puede basarse en los hallazgos en perros
infestados experimentalmente hechos por Bessonov y Yastreb en
Rusia que observaron el desarrollo de una cepa porcina a los

58.8 dfas y el de una ovina a losgs 48.3 (8), de Yastreb que
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encontrd parasitos adu!tas‘con cepas de las miamas eapecies a
lca 365 dlaa deaputa de la infeatacien (119), de Shal'menov
que con cepas ovinas da rangos entre 34 y 53 dlas en
diferentes &pocas del aflo (95), de Mankhaeva y Shumilon que
en perros eaquimales observaron madurez del céstodo entre 36
y 54 dlas (84), lguaimente, Prasad en la India utilizando
quistes de herblvoros encontrd perlodos prepatentes entre 10
y 93 dilaa (84) y Saad y Magzoub en Suddn, con quistes ds
camello y bovino entre 37 y 51 dtas (88).

A la diseccién del intestino, E. granulosus no se

encontrd en ningtn animal a nivel de duodeno, la mayoria

se observd en la parte media del yeyuno y s$blo unos pocos en
el iniclo del ileon. Situvaciones similares han sldo
conastatadas experimentalmente por Esengaliev en Rusia que
encontrd algunos a nivel de duodeno y gran cantldad en yeyuno
relacionando su mayor desarrollo en esta zona del Intestino
con caractertsticas especlales de pH (37); Lymberl y col.,a
Su vez destacan para esta misma Area un medlo apropiado (63),
para Zhuravets la distribucibdn estd en las tres Areas del
intestino delgado, principalmente en yeyuno en razbn a
procesos digestivos maAs intensos que o favorecen (122),
Gemmell y col.,lo encuentra mAs en la parte proximal que en
la parte distal del pequefio tracto (44).

En el primer animal el nétmero de céstodos no fue muy grande,
pero se observd un aumento de |[os mismos en los animales que
ae aacrificaron poateriormente,

Aunque ablo se iInfestd un macho, en kste no se observaron
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cambios en la dispersibn de los ctstodos en el intestino con
respectoc a las hembras.

En general, fgual gs{ituacién se observd en los animales
positivos a nivel de campo.

7. Canaideraclones con regpecto a la clasificacidn
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Se sabe que lag 4 especies reconocidas de Equinococcus se

distinguen en su estado adulto por sus caracteristicas
morfoldgicas y Dbiolbgicas y que entre elilas se marcan
diferencias en cuanto a huéspedes intermediarios anotdndose

que mientras para E. multilocularis son principaimente

micrdtidos y algunas veces mlridos 1os que parasitan a
perros, zorras vy rara vez a gatos, E. vogeli forma sus
hidatides en mamiferos roedores americanos y hace su ciclo en

cAnidos salvajes y E. oligarthrus 1o hace en roedores

americancs y fellnos salvajes. (38).

Por 8u parte E, granulosus es quiza el mAs frecuente vy

g{ bien hay varlantes con muy pocas diferencias morfolbdgicas,

difieren unas de otras tanto en aspectos blioldgicos como

bioquimicos vy en lo que respecta a sug hutéspedes
intermediarios; estas caracteristicas determinan ciclos
biolbgicos muy precisos y por consigulente clclos

epldemioldgicos particulares c&dmo los observados en ol ciclo
equinc-perro en Inglaterra y el QOeste Europeo, en el del
oveja - perro en Australia o en del cerdo - perro en
Bulgaria, Polonia y Rusia; se debe anotar que estA demostrado

que algunos ungulados salvajes y marsupiales garantizan el

-45-



desarrollo de E. gianulosus, asl como también age z2abe de

au alalamiento en leparidos (1,38),

Eata varledad de subdivisiones as explicada por la
reproduccidn sexual hermafrodita de los céstodos y por la
multiplicacion asexuada de las larvas que les permite
fertilizarse asi mismas, la cépula no sblo entre estrbbilos
diferentes sino también en el seno de wuno mismo da coémo
resultado mutantes con capacidad de adaptacidn a diferentss
hospederos (1007,

Los elementog que se manejaron en este trabalo permiten hacer
comparaciones entre por lo menos los 4 géneros aceptados y

enmarcan similitudes con el E, granulosus en particular,

en diferentes huéspedes de acuerdo a lo encontrado en otras
investigaciones (8,23,44,48,78,107,114,117,119,).

En los animales infestados experimentalmente el 98.0 % de los
egtroabilos tentan tres proglétidos y ésto tiene reiacidn con
lo encontrado por Yastreb en Rusia en perros infestados con
quistes de cerdos que también encontrd 3 Yy raramente 4
segmentos (119 ) y contrasta con lo hecho por Prasad (84) que
en perroa también {nfestados con hidAtides de cerdo encontré
a los 35 dilag posinfestacidn 2 progldtidos, pero que despubs
observd entre 3 y 4, Pandey caon quistes de cabras halld
entre 3 y 4 segmentos (79). Hardev y Ventakateswava an
perros infestados con quistes de btfaloa encuentra entre 2 y
3 segmentos (48), Williams y Sweatmanen en canes infestados
cnh quigtes de equinas ingleses y ovinos de N. Zelanda,

encuentran entre 3 ¥y 4 y ocasionalmente 5 proglotidas (114)
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{cuadro (5. Yamashita después de 15 dlas de Infestaclen
encuentra céstodos con 3 gegmentos Incluyendo escolex que
aumentan con el desarrollo y que en el estado grdvido puaden
tener & y aun hasta 5 (117), Gemmel vy col., utlilizando
quiates de ovejla encontraron en gran proporcidn estrdblilos de
3 y 4 segmentos a las 9 semanas posinfegtaclion (44),
Thompson ¥y Kumaratilake en perros entre 3 y 4 meses de edad
Intestados c¢on quistes de ovejas, despubs de 35 dlas de
infestacidn encuentran estrébilos con longltud media de 2.7
mm y con quistes de bovinos, de 1.5 mm (107),

Vale la pena destacar que estos mismos trabajos seflalan el
aumento del! ntmero de segmentos en ia medida en que el
céstodo se desarrolla, lo cual hace posible suponer gque si
los sacrificios se hublesen hecho despubs de los 55 dlas, se
habria encontrado mayor cantidad de estrébilos con mas de 3
segmentos.

En lo que respecta 8 la longitud del estrdbilo, tanto los
rangos como las medias observadas en cada uno de los perros ,
presentan variacién similar a lo encontrado por los autores
referidos anteriormente; para &stos la Jlongitud total del
estrobllo también aumenta con sy desarrollo y Pandey
considera en sus trabajos que |la mayor la alcanza a los 117
dias después de la infeatacien (79); debe Ilamarge la
atenéibn gobre las mencionadas por Williams y Sweatman en
caballos de gran Bretafia y ovejas de N, Zelanda con las
cuales 3i{ hay diferencias (1i{4) (cuadro 15).

l.La longitud de los segmentos gravidos fue superior a la mitad
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de la de su recspectivo estrebllio, 1o cual tamblien €3 ancotado
por Hardev y Venkateswara que encentraron que &stos
constituyen el 65.8 % de la longitud total del estrébilo
(48); Pandey encuentra longitudes diferentes en periodas mas
largos (789) y Dada describe hallazgos similares a los de este
trabajo (23) (cuadro 15).

En lo que regspecta al ntmero total de ganchos, a la longitud
tanto de log ganchosg largos cémo de los cortos, asl cémo a la
de gus mangos tamblén hay varlaciones, pero estlAn dentro de
los rangog observados tanto en cerdos cbmo en otras especies
estudiadas por los autores citados (cuadro 15). Aqu! es
preciso tener en cuenta que hay dificultades en la
determinaclién de estas mediciones y é&sto s recalcado por
Lubinsky que encontrd cifras extremadamente variadas (63);
egstas longltudes vari{an también con el desarrollo del
estrobilo y Pandey afirma que la maxima la encuentra a los 90
dias poainfestacian (79),

Por otra parte, los estrébilos del perro infestado en forma
natural en E! Orito tentan 4 proglotides e incluso uno tenla
5y 1ltag del animal de Visitador mostraron entre 3 y 4;
ademks, tanto la longitud total de sus estreablloszs camo la de
sus segmentos grBvidos fueron superlores a las de los veérmes
de los animales infestados experimentalmente, lo cual pudlera
eatar indlcando que por su mayor edad tentan un tiempo de
infestacidn mucho mds largo que aquel a que fueron sometidos
ioa perrog del grupo experimental, demostrAndose asi lo

observado por los investigadores clitados en el sentido de que
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tanto el nomero de segméntos c¢émo ia longitud de los

egtréblilos se incrementan en la medida en que los mismos se
desarrol lan. El animal encontrado en Panuco muestra en
cambioc similitud en cuanto a segmentos y tamaho con las del
grupo experimental indicando posiblemente una {Infestacieon
reciente o una reinfeccidn (cuadro 13),.

Aspectos como ta comprobacidn del quiste, la determinaciadn

tanto de hutspedes intermediarios como del definitivo que son

caracteristicos de E. granulosus y no de otras especiles,

el hallazgo del céstodo en animales infestados naturalmente,

la reproduccidn experimental del estado adulto del parasito,

la descripcidn de &stas caracterlsticas morfolégicas y los
trebajos immunitarios desarroilados en ta misma especie y en
el mismo lugar por Martlinez y Tavizén (B5), permiten aseverar
que en la regidn de estudio la cepa encontrada se puede

ctasificar como E. granuliosus de origen cerdo - perro.

Todo #gto permite agegurar que | la hidatidosis esta
productendo pérdidas a la industria pecuaria regional . Del
impacto sobre la poblacidn humana no existe ninguna
informaciédn. Aqul! es preciso tener en cuenta lo manifestado
por Euzeby en el sentido de que la variedad mas comin
encontrada en etiologta humana de hidatidosis es la ovina que
normalmente hace su clclo eﬁ cAnidos y que otras formas de
transmisién del problema al hombre de otras cepas aun no
estAn bien estudiadas; se sabe que la cepa ovina afecta al

porcino, pero que la de éste no afecta al ovino por lo menos

en las cepas Polacas y Rusas, pero no as! en la Btlgara
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daonde la cepa aovina selo afecta al ovine, mientras que la
cepa porcina puede afectar a ovino y porcino de tal manera
que si el porcino afecta al hombre debe-ser a traves de un
puente en el ovino (38).

Eate trabajo abre la posibilidad de ampliar el conocimiento
de la enfermedad en términos de determinar el comportamiento
en otras especies como bovinos, caprinos, equ;nos y ovinos de
la cepa encontrada en cerdos.

Estudiar en fauna siivestre si los coyotes y zorros
existentes en la regidn participan en el mantenimiento del
ciclo de 1a parasitosis.

Evaluar serolbdgicamente la situacibn de la poblacién humana

con respecto a la enfermedad,
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Cuadro .- Nimero y frecuencia de las Especies sacrificadas

y animales positivos a hidatidosis. Rastro Municipal de la
Ciudad de Zacatecas. Mayo-agosto 1990.

Bovino :
Poscino 2873 47 188 99 6.50 |
Caprino 52 ! 0 0 0.00 §
Ovino 59 1 0 0 0.00 |
Total 6063 100 190 100 3.13 |
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Cwadio 2 .~Nimero de higados de cerdo decomisados y
cos por lo menos 1 quiste viable. Rastsro Muaicipal
de la Civdad de Zacatecas. Mayo - agosto de 1990.

v

¥Organos con por jo menos | guiste viable

~6G=



Cuadro 3.- Frecuencia de quiste hidatidico en cerdas
Segimn su amano y viabiidad. Rastro Municipal de
Giudad de Zacatecas. Mayo-agosto 1990.

-170-



Cuadso 4. - Frecoencia por sexo y posilividad a quaste hidatidi-
co de boviaos y cerdos sacrificados. Rastro Muaicipal de la
Cisdad de Zacatecas. 1990.

Lspecie Total  Mackos . .|
‘ Sactificados) % [Posdives |

Bovisos 3079 1045, 34.00 0
Potcisos 2873 1002 | 35.00 B2

Total 5952 2047  35.00 82| 4.0 . .80 |
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Cuadro 5.~ Frecweacia de hidatidosis ea cerdos seguea
raza y fisalidad. Rasto Msaicipal de 1a Cindad de Za-
catecas. Mayo ~- agosto 1990.

¥ Yorkshire, Hamshire y Duwroc.
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Cuwadso 6 .~ Origea de los asimales iafestados
coa quisle hidatidico. Rastso Muaicigal de la
Ciudad de Zacatecas. Mayo - agosto 1990.

Aguwascalieates

Jalisco 2
Guwanajuato 1
Michoacaa 1

No progorciosado 20 10.50
Total
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Cuadro 7 .~ Lugases de origes de animales iafestados coa quiste
hidatidico y de perros sacrificados y positivos al Echisococcus
graaulosus. Edo. de Zacatecas, 1990.

Zacatecas

Picones

Minera 6 3

Encantada 4 0

Laz Palmas 4 3

Diaz Ordaz 4 l

Alma Obrera 3 2

Cerrillo 3 0

L Cairdenas 3 3

C.N.O.P 0 1

B. Juarez 0 1

Gonzalez O. 0 3

Pimienta 0 4

Otras colonias¥ 6 0

El Orito 22 7
Bentto Juarez 5 6
Visitador 4 3
Machines 2 5
Cieneguillas | 5
l 4

3

Subtotal R i
Marelos Morelos 16 3
Villanueva Villanueva 8 0
Calera Calera 7 5
Jegez Jeter 6 0
Miguel Auza Miguel Auza 6 0
Guadalupe Guadalupe 6 6
Cieneguitas 4 0
Rio Grande Rio Grande 4 0
Cuahutemoc Cuahutemoc 3 3
E Estrada E Estrada 3 3
Panuco Fanuco 1 |
0

¥ Colonias: Felipe Angeles, Marianita, Fco. Garcia, Bernardez,

Molino, Escondida, Ayuntamiento, La Pinta y Gavilanes
*¥ Municipios: Juan Aldama, Rio Frio , Monte Escobedo, Sombrerete
¥ Valparaiso.
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Guadro 8.- Caninos sacrificados y positivas a
Echinococcus granudosus segun tipa de vivienda en
7 municipios del Edo. de Zacatecas. 190
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Cuadro 9.- Ideatifscacion de Echisococcus graaulosus ea perros
1afestados aaturalmeate segua procedeacia, sexo, edad, vivieada
y localizacion. Zacatecas, 1990.

Petros 1 | i 1 1
infectados

Procedeacia El Orito? | Visitador® |Gsadalepe®¥|Las Palmas®¥ | Passco®
Sexo Macho Hembra Macho Hembra Macho
Edad 120 18 120

meses)

Vivieada Casa—calle] Casa—calle | Casa-calle

campo campo
Localizacia®¥% | Yeyuso Yeyuao Yeyuao

¥ Habias vivido siempre ea esos lugares.

¥¥ No siempee habias vivido es es0s lugares
¥3¥ Paste proximal y media
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Cuadeo 10. Coestaates l1siologicas ea pereos iafestados experimentalmente con
quiste hidatidico de cerdo. FMVZ-UNAM., México, 1990.

Se observaroa diarreas esposidicas.
No se observd vomito, prusito asal, ai iaflamacios de gliadslas parasales.
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Cuadro 11.~ Idemificacion de Echinacoccus granulosus en penros infesta-
dos expermentaimente seqgin seso, peso y grado de infestacion.
FMVZ-UNAM 1990.

T A ke VNGSEAAON

ldentificacion 6 1 7 8 %

Dias de sacrficio 35 30 45 50 55
posdestacion

Sexa Hembm | Hembm| Hembm| Macho Hembm

Peso nicial 5 5.1 62 68 56
Kg

%7
+-0B

Peso fira! ] 95 126 136 1.7
K9

111
+-2.3

Edad en meses 4 3 6 5 4
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Cuadeo 12 -~ Estedbilos y segmentos grividos de Echisococces graswlosas
obtenidos despuis del mcsilicio en perros infestades experimenial
y satsralmeste. FMVZ-UNAM.,K Meéxico, Zacalecas, 1990

RS “ s

Lafestacios
expesimental| 50 0 | 0| 49 | 98 | | 2 0o | o0 18 |36.0}

Isfestacidn
aMural 22 1 4.5 10

Toal | 72 | 1 |14] 5 3| 0 jre]
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Cuadro 13.- Alguwaas caracleristicas morfologicas de Echimococces
graanulosus ea perros iafestados experimental y aaturalmente con
quistes de cerdo. FMVZ-UNAM., México, Zacalecas, 1990.

Total

¥ 4 segmeatos

5% 5 segmentlos

+ 2 segmentos

++ 34.69% gravidos
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Cuadro 14.- Algupas caracterislicas morfologices de los gaachos de Eobhinncocsus

graaulosus de perros wafestados experumestal y saturalmeste. FMYZ-UNAM,
Zacotecas 1990,

TMUMER O DE GANCHIDY GANCHOD LARGOY CAMCHAY TLETUY
Grups - | - ) Langoudd taad Lon gted manyos Lo griad tard Lewgried mas.ey
Esﬁcﬁm;mél VR;ung.;a Media Rango‘ Muda Rango Meda Runge Wb Haurge My
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Figura 1.
{C) membrana germinativa y escolices de

do de cerdo.
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(A,B) quistes hidatidicos en hig

Rastro Municipal de Zacatecas,

ado y pulmon de cerdo,

quiste hidatidico de higa-

Zac., México, 1990.



Figura 2. Estados de procedencia de animales con
con quiste hidatldico sacrificados en el Rastro Mu
nicipal de la Ciudad de Zacatecas. Mayo-agosto de
1990.
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1. Calera

2. Cuahutemoc
3, E, Estrada
4, Fresnillo

5. Guadalupe
6. Juan Aldama
7. Jerez

8. Miguel Auza

9, Monte Escobedo
10. Morelos

11, Panuco

12, Rlo Grande

13, Sombrerete

14, Valparaiso

15, Villanueva

16, Zacatecas

Figura 3. Municipios de procedencia de cerdos

infestados con quiste hidatidico y de perros

positivos a E. granulosus., Estado de Zacatecas,
1990.
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infestados y testigos. FMVZ-UNAM, 1980.
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(B)

(A)

(C)

infestado experimentalmente:

Figura 22. E. granulosus tle perro
40 aumen-

{A) segmento gravido , 10 aumentos,

tos, (C) ejemplar gravic
U.N.A.M., Mexico, 1990.

(B) ganchos rostelares,

o, 1 aumento. Fac. de Medicina Veterinaria y

Zootecnia,
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(A)

aclo naturalmente:

Figura 23. E. granulosus cde perro infest
(A) segmento gravido, 10 aumentos, (B) ganchos rostelares

tos, (C) ejemplar gravido. Zacatecas, Zac., México, 1990.
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(c)

Ho aumen-
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