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~ ciudad de México y ti

" damente.

alcanzado en

HipSdromo de las -~

1yjdad59?eh su etdpa

0-de salud en gene-

'§T1aridicha fun--

";t,'~?§g§$£e una serie de facto%es qvé mddfficah eT estado de éa{
?:; Tud'de1 caballo, restandole desde luego facultades para dar su -
‘méximo rendimiento.- De esta serie de factores los que ocupan un
Tugar de suma importancia son los pardsitos gasirointestinales -
11amados "Estrongilos” comunmente conocidos como "GUSANOS DE LA

© SANGRE" .



'dpsﬂpor;factores como podrfan‘sefEé

©1).- LA CANTIDAD DE PARASITOS Y EL GRADO DE INFESTACIQ

' "f ,3*Nc todos 1os parésitosftfenen }é1misma capacfdad’dé?pfolff§§‘77"'é
~racion ni de infestacidn. Asi vemos, que no siempre producird uﬁ

mayor dafio al huésped, aquel pardsito que teng# un alto grado de

infestacién porque puede resultar mds favorable para el pardsi--

to, ya que encontrard una menor resistencia. Lo cudl permitird -

la supervivencia de una mayor cantidad de pardsitos invasores y

una rdpida infestacion.- Ademds puede ser desventajoso para el -

pardsito, porque puede matar al huésped.

Es caracteristico de algunas especies de pardsitos infestar
lentamente a sus huéspedes. Por lo tanto, el grado de infesta---

cion en el caso de los nematodos intestinales como son los eS---



re]atxvamente.,ento

"‘te da orlqen so1amente a un gusano adulto hembra 0 macho, dé’J-;fﬂ,

' ‘7ta1 modo que el aumento en el ndmero de larvas o de para31tos - f“

adultos de estas especies deriva Gnicamente de 1a ingestibn de -

nuevas larvas infestantes.

E1 arado de infestaci6n también estd limitado por las accio
. nes propias del huésped, ésto es, por factores tales como el vo-
Tumen de forraje ingerido. Otro factor que puede aumentar el gra
do de infestacifn es el nimero de vectores diéponible en cual---
quier localidad; por el contrario, en dreas donde el vector nece

sario es relativamente escaso, el grado de infestacifn es menor.

2).- LA_VIRULENCIA DEL PARASITO.

Es la capacidad para producir dafio a?,huésped;- Algunas es-

pecies causan mds dafio que otras.

- En el caso de los estréngilos, que tienen un alto grado de

virulencia.



La v1rulenc1a esté re]ac1onada con e]
»:3;presentes en el huésped y con 1as defensas que éste haya elabo~'
1&yrado contra e] pardsito. Un pequefio numero de paras1tos puede -

: r,causar mds dafio que un gran nimero menos v1ru1entos y las defen

T sas de1 huésped pueden contrarrestar con v1ru19nc1a relativamen

te;a}tqu

el huésped estd en buen esta

vocada por una especie mds viru-

' ':1enta,sera mas fuertevq provocada por una especie menos vi

"f ru1enta

_Sin embargo,résto no ayudard al huésped jovén que todavfa

: no.desarrolla la inmunidad por la edad.

3).- LA POSICION OCUPADA POR EL PARASITO EN SU HUESPED.

a).- REACCIONES INFLAMATORIAS.- La inflamacién ctdénica, --

cualquiera que sea su causa, frecuentemente dd por resultado 1la
formacion de tejido fibroso en 1as porciones inflamadas de mane

ra que la fibrosis es una de sus consecuencias.

‘umero de 1nd1v1duos's"' -



El te31do fTbrsso parésrto cu—

‘T~Ya presencia y act1v1dades provocan sk fcrmac1 n Se produce en“
| tonces una estructura 1lamada nodulo que cons1ste en una pared
de tejido fibroso que encierra a un~parés1to que dentro y alre-
dedor del nddulo puede haber infi]tfaciﬁn de células mononuclea
das o eosindfilas y células polimorfonucleadas en menor nimero.
Dentro de la estructura fibroéa, el pardsito puede continuar su

vida y proseguir su desarrollo.

Las larvas parasitas de algunas especies de qusanos rojos
de los equinos, también forman n6dulos en las paredes del intes
tino de sus huéspedes y después de un perfodo ée desarrollo en
ese lugar, lo abandonan y vuelven al intestino para convertirse
en gusanos adultos. Sin embargo, en otros casos, la reaccidn --
del huésped es mds satisfactoria, ya que el pardsito muere des-
pués que ha quedado encerrado y, posteriormente se produce en -

el Tugar una calcificacién.

b).- EFECTOS MECANICOS

Es Ta presién sobre los 6rganos adyacentes al pardsito y é‘, :

la oclusibn completa o parcial de los conductos vitales.



- presentacion de ciertas forma

~de un aneurisma en la arteria

cion de las larvas.

OTTAWAY (1941), en estudios realizados a la necropsia, de--. -
termino la presencia de aneurismas verminoSos y su situaéién.j—€'
Ademds 1as manifestaciones clinicas no son determinantes y en al =

.gunos casos no se pueden diagnosticar.

En 1946 continfa sus investigaciones hallando evidencia de
que los c6licos verminosos se pueden producir por una lesidn ner
viosa en el gdnglio peritoneal provocada por la presidn del aney

risma préximo.



. de un caba

menes pos-mortem en caballos para
’Tffris,'considerando 1a incidencia“yfpatbgenidjdé las lesiones, el
‘citado investigador sostiene la-hipdtesis de 1a migracién larva-

~ria intraarterial del S. vulgaris.

Se ha demostrado que las lesiones en el endotelio son incor
poradas gradualmente hacia el interior; de tocas formas es cier-
to que la presencia de larvas y pardsitos adultos en el sistema -

~arterial produce una endoarteritis extensiva.

Por medio de este trabajo se tratard de encontrar la inci--
dencia de los estrongilos y lesiones anatomopatolégicas en caba
1los de diferentes edad y sexo, complementado clfnicamente y a -

la necropsia.



~ Los nemdtodos que paras

nos referimos, corresponden

ORDEN:  Strongrloidea
FAMILIA: PR "si;'magmge' |
SUB-FAMILIA: Strongylinae trichoneminae |
GENERQ: o Strongylus trichonema s.p.p.
ESPECIE: equinus
| edentatus
vulgaris

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y BIOLOGICAS DE LOS ESTRONGILOS:

Son gusanos cilindricos de color gris rojizo, de tamafio --
aproximado de 1 a 3 cms. y cuticula dura, los cudles se alimen-
tan de sangre. Poseen una cdpsula bucal desarrollada con una dp
ble corona folidcea, en el fondo de la cdpsula bucal pueden o -
no tener dientes; en los machos, encontramos en la cavidad pos-
terior un 16bulo dorsal y dos laterales sostenidos por rayos de
constitucién muscular, un gobernaculo un par de espiculas y el

telamdn; todo éste conjunto recibe el nombre de bolsa copula---



triz. En las:hembraé Ia'éxﬁrgmydad>pqs

S. equinus. Se caracteriza esta especie por poseer en el -

fondo de la cdpsula bucal, dos pares de dientes*buntiagudos} - ‘~: 

Tos machos presentan dos 1ébulos laterales grandes y el 16bulo - '

dorsal pequefio, y 1a hembra presenta el poro genital en la prif  ‘,}fii

mera porsidn del tercio posterior.

S. edentatus. No posee dientes y la cépsp@a bucal tiene --
forma de copa, en los machos la bolsa copulatriz tiene dos 16by
Tos laterales y el 16bulo dorsal en forma de cuadrildtero y en
las hembras el poro genital (desemboca a 10 mm) de la extremi--

dad caudal.

S. vulgaris. Es el mds pequefio de los tres y posee en la -
base de la cdpsula bucal un par de dientes en forma auricular,
en los machos la bolsa copulatriz presenta el 16bulo dorsal ---
triangular y sobrepasa los 16bulos laterales y en las hembras -

el poro genital se encuentra a 9 mm. de la extremidad caudal.
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CICLO BIOLOGICO

~ Los huevos salen con las heces al exterior y de acuerdo con

las. condiciones ambientales (humedad, temperatura y oxigeno), --

. e¢1bsiona y nace la primera larva después de 24 a 36 horas; ca--

récterizandose por tener el es6fago rhabtiforme. En dos o tres -
dfas se convierte en II larva siendo su esofago menos rhabtifor-
me y perdiendo la cuticula de 1a primera muda, Estas dos larvas
se alimentan principalmente de bacterias, mucus, esporas, hongos

Yy agua contenidos en el excremento.

Por G1timo, muda para convertirse en IIT larva pero sin per
der la cutfcula de la I! muda; entre cada una de estas mudas las
Tarvas entran en un estado de letargo. La III larva vive a expen

sas de sus reservas intestinales y estd protegida por la cubier-

~ ta cuticular de la II muda, lo que la hace muy resistente a las

condiciones adversas del medio ambiente, bajo estas condiciones
puede vivir hasta tres meses en el verano y un afio en clima -~--

frio.

La larva lII o infectante, posee ciertas habilidades que --



~ son:

- Por és
de Tos esta
~dor.

S. equ
to digestiv
‘zan y pierd

donde forma

Des pué

 serosa para

donde despué

al pancreas

20t pwsmo negat1vo

o‘rop1sm0 positivo {Luz so]ar poco Tntensa)

xgrotropwsmo positivo (Humedad) ‘f"fififf,ﬁ'”“' 3

tos- med1os sube por 1as p “ : Sfbthrrajes, paredes

3105 0 co]umnas, pari,ser 1nger1das por el hospeda-- -

inus. Una vez ingerida Ta III larva pasa por el trac
y hasta 1legar al ciego o colon, los cudles atravie-
en su cubierta cuticular.- De ahi pasa a las serosas

n nédulos y continua su desarrollo.

5 de once dias muda por tercera vez y la IV larva La
alcanzar la cavidad peritoneal, pe~fora al higado -
5s de 6 a 7 semanas emigra por el parénquima y 1lega

donde realiza la §1tima muda en un perfodo de cua--

tro meses d@spués de 1a infestacidn es hasta este momento donde

se diferencia sexualmente, regresando a la luz del intestino ya
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sea por el conducto pancreat1co o at

nal, 1legando a 1a madurez en un per1odosde ocho a nueve meses

S. edentatus. Al ser ingerida la larva infestante 1lega al
odlon y al ciego, donde penetra por sus paredes 1legando al teji
do conjuntivo y alojdndose debajo de las hojas del peritoneo don
de forma nddulos y crece en un periodo de tres meses, posterior-
mente emigra debajo de las arterias mesentéricas regresando a la
pared intestinal, produciendo nddulo, muda por tercera vez y ---
abandona éstos para llegar a la luz del intestino, alcanzando su
madurez sexual o los once meses.

"lb

S. vulgaris. La III larva entra en la pared del ciego o co-
lon mudando para dar origen a la IV larva, penetrando por la ve-
na porta, siendo arrastrada al pulmin a través del higado y el -

corazén.

Algunas perforan los capilares pulmonares 1legando a la fa-
ringe por la trdaquea donde son deglutidas, alcanzando su estado
adulto en el célon y ciego, otras pasan por las venas pulmonares

al arco aértico 1legando a las arterias mesentericas provocando



*,,trombos y aneurismas antes de a1canz risu madurez en eT 1ntest1

no. En algunos casos después de atravezar 1a pared 1ntest1na1 -
emigran por las arterias mesentéricas donde mudan y permanecen
por algin tiempo, originando también trombos antes de 1legar a

la luz del intestino, para alcanzar su estado adulto despu€s de

seis meses.

S. trichonema S.P.P. Este género pertenece a los estréngi-
"Jos y por lo tanto posee semejantes caracteristicas morf016§i4-

cas.

La IIT Tarva atravieza la pared intestinal y ahi se aloja
entre la musculatura para dar lugar a nddulos que en algunos ca
s0s provocan c6licos, después de cuarenta a sesenta dias vuelve
a la luz del intestino donde se diferencia sexualmente 1legando

a su estado adulto en tres meses.



 IL- MATERIAL Y METODOS

a).- MATERIAL BIOLOGICO.- Para la realizaci6n de éste traba.
'f{i;5§?Se'uti}izaron muestras fecales de caballos estabulados en el
_fopédromo de las Américas, siendo divididas estas muestras en --

~ ‘cuatro diferentes grupos:

GRUPD "A"™ formado por 15 equinos de 2 a 3 afios de edad
GRUPO "B" formado por 15 equinos de 3 a 4 afios de edad
GRUPO "C" formado por 15 equinos de 4 a 5 afios de edad

GRUPG "D" formado por 15 equinos de 5 afos en adelante

b).- MATERIAL DE LABORATORIO

E1 material de laboratorio utilizado en mayor importancia -

:,5';'para el desarrollo de mi trabajo fué:

~}).- Aparato de Bearman
2).- Aserrin estéril
3).- Bolsas de polietileno
4).- Cajas de petrf

5).- Cedazos



onilles

t&atrai de Erlenmeyer

'(“

t R

.- Microscopio compuesto

o
g
=

.- Pipetas

—
Bt
H 1

7; ‘Probetas

11 METODOS

Para poder formar los cuatro grupos cor los que se trabaja .
ron, se realizd un muestreo exploratorio en 140 caballos, que -
representan el 10% del total de la poblacién equina en et "Hipd

dromo de Tas Américas".

De &ste 10% de muestras, se utilizaron 60 de ellas, ya que
~al efectuarse el examen copro parasitoscépico resultaron con un

mayor nimero de huevesillos de estrongilos.

Las muestras fueron tomadas directamente del recto de los

caballos estabulados, siendo aproximadamente de 60 gramos, se -




depositaron en bolsas de polietilino y. po ,g"érhéhte 56111898~e-

ron al laboratorio de parasitologia 'SC&éféfdefmediéiﬁé‘vé_‘“

terinaria y Zoétecnia.

Las técnicas de 1aborator10 emp]eadas para 3a rea11zac16n o

~de éste trabajo, fueron las 51qu1entes

a).- Técnica de flotacidn por saturacién del medio, siendo

un examen cuantitative (11,8).

b).- Técnica de coprocultivo mediante el cudl se obtienen -

Jas larvas de les estrdngilos (11,8).

¢).~ Por G1timo, las larvas de las diferentes especies se -

fijaron con lugol, se clasificaron y se cuantificaron (11,8).

Y mediante la prueba de x% (Ji cuadrada), fué posible deter
minar Ta incidencia de estrongilosis en los caballos estabulados

en el Hip6dromo de las Américas (prueba estadistica de,xz) (9)




. ASPECTOS CLINICOS

De acuerde a la incidencia Obtenida Céhix2ﬂ(J1 cuadrada),

trataré de establecer una relacion de tipo clinico, con enferme
~dades tales como: c6licos y trombosis en las arterias iliacas y

femural.




 LIL.- RESULTADOS

"En los cuadros 1, 2, 3y 4 se muestran 1osfvalores-por¢egQ,
‘tuales (incidencia) de los tres tipos de Estrongi?os'eétddiados

(E. equinus, E. edentatus y E. vulgaris) para los cuatro grupos

de edad considerados.

En el cuadro 5, se hace un resumen de los porcentajes en-- '
“contrados para cada pardsito y grupo de edad, los cudles se han

graficado en la grdfica 1".




.
1.
13'.
1.
15.

: E. edentatus

9.0 %

E. vulgaris -
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de Daonoesewn
aclelants

E. vulgaris

PORCENTAJE DE ESTRONGILOSIS
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- 83.0 %

8- 004

9. 8004
10, 75.0 %
‘”ﬂ-- 70.0 %

R 70.0 ¥
13.- 70.0 %
4.~ 71.0%

15.- 56.0 %

80,0

w0t

50.0%



om0 3

Incidencia de Estrongilosis en caballos de “afios de edad

E. equinus E. edehféfugfﬁ

1.- 63.0 %




e

Aos en adelante

: ,753;# . e E. vulgaris

CTe- e0% - 201
13. - 50.0% - . 20.0%
.- 66.0 % 6.0 % 16.0 %

15.- 70.0% o 7.0%  20.0%
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PORCENTAJE DE ESTRONGILOS

. qiinus E. edentatus E. vulgaris

GRUPO "A" de 2 a 3 afios de edad '  5;5:%'*f, gg;g;%;%ig‘"””‘“

GRUPO "B" de 3 a 4 afios de edad

g 9.8 % 2103%

GRUPO "C" de 4 a 5 afios de edad

9.9%  19.2%
GRUPO "D" de 5 afios en adelante  69.9 % 9.2%  18.9%

Los resultados obtenidos a partir de la prueba estadistica de-

x? (31 cuadrada) fueron los siguientes:

E. equinus E. edentatus E. vu?garis '

0.013988 0.09125%17 0.538916



DIscusTon

De acuerdo a 105 resu1tado‘

,k1ios entre 1cs dos y c1ncc anos de edad’estabu]ados en 91:H1p5_, ;-":

~dromo de las Amérxcas, presentaron un mayor porcentage de infes
tacién, por las tres diferentes clases de”estrongiIOS.- Y mee—w
diante la prueba estadistica de~x2 (Ji.éuédrada) comprobamos --
que Tos estréngilos son capacesfdéfihfé“tgr(a Tos eaballos en -

cua%quier edad.

No existe evidencia de una in%esfééiéh érenatalho‘por trag;
misién de 1a leche, ya que ingestidn de larvas, es a través de
Tos prados y de las pasturas.- En Tos potros copréfagos no exis
te el problema de parasitosis, porque en las heces frescas sélo

existen huevecillos de estréngilos, mds no larvas..

Dentro de Tas tres clases mds conocidas de estrdngilos ya
estudiadas, el E. vulgaris es el mds nocivo, porque pénetra,a -
través del tracto digestivo hasta Jesionar la capa intima de -~
Ta§ arterias y provocar enfermedades tales como: c6licos y trom

bosis en las arterias iliacas y femoral.
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ASPECTOS CLINICOS

Tomando en consideracidn dicha i

e tratard de es

tablecer una relacién de tipo ﬁlfUTQ‘ enfe}medades ante

riormente mencionadas.
COLICOS

La palabra c6lico significa dolor abdominal, qué’se origi--
nan en las contracciones inteétina}es espasmodico-tetdnicas, por
el estiramiento y compresidn de los nervios sensitivos de la se-
rosa de la pared intestinal y del mesenterio, que producen dolo-
res andlogos a las contracciones tetdnico-espasmédicas de la mus
culatura gdstrica y de los misculos 1isos de otros 6rganos hue--

cos (colédoco, uréteres, vejiga y dtero).

Las contracciones dolorosas de la musculatura lisa, son —--
siempre consecuencia de muy diversas formas morbosas, que aumen-
tan la exitabilidad.~- En efecto, dichos espasmos pueden consti--
tuir en una parte de los casos, el origen fundamental del padeci

miento ¢6lico, mientras que a veces son simples consecuencias de




frAsf.fénemos que de aproximadémenté:SO‘caSos'clfnicos de c6~

‘:,TTico. cinco presentaron el tipico cuadro clinico de parasitosis,
k“en potros de dos a tres afios de edad.- Ademds corroborando a la
.-necropsia las obstrucciones trombdticas de 1as arterias mesenté-

. ricas y emulgentes, cuantas veces fué necesario.

LOS TIPICOS SIGNOS CLINICOS DE PARASITOSIS POR ESTRONGILOS SON:

Pelo erizado, deposiciones mal formadas, blandas y aln 17--

quidas (bastante a menudo contienen vermes), fiebre hasta de ---

40°C, falta de apetito y diarrea.

En el diagnéstico diferencial hay que descartar la anemfa -

- infecciosa, la gastrofilosis y la ascaridiosis.

Al ser sometidos a tratamiento médico por una desparasita--
¢ibn metbdica, hemos visto que Tos ¢6licos no han reincidido, a

menos que sea otra la etiologfa.



,23;;;;;;k

© TROMBOSIS DE LAS ARTERIAS ILIACAS Y FEMORAL

En dos casos

anscurso de,doce meses s€ pu-
‘do comprobar a la necropsxa ?a'swntomatcioqfa c]wnwca de trombo-

sis ilidca.

En estdtica, el padecimiento no es demostrativo pués los -- . =
“signos no se exteriorizan por el requerimiento nutricional y se
presenta la claudicacifn en forma intermitente, pudiendo ser és-

ta, lateral o bilateral; comprobandose dicha abstruccién con pal

pacifn rectal,

Los animales tropiezan, se caen levantando la extremidad --
afectada demostrando dolor, tiemblan en el lado afectado; sudora
cién abundante, disnea, pulso frecuente y fuerte, faltando en la
metatarsiana y 1legan hasta quedar postrados con el miembro afec

tado isquémico e insensible. De ordinario a Tos 15 o 25 minutos



siguientes de estar en reposo, se restablece 1a capacidad fun--
cional poco a poco, sin ningin tratamiento, pero reaparece al -

cabo de cierto tiempo de hacer ejercicio.

La sintomatologfa expuesta se produce porque al entrar enw} Fi

funci6n principalmente Tos musculos de la regién, no les 1iega5f

el riego sangufneo suficiente.

Los dos casos clinicos anteriormente mencionados fueron so
mefidos bajo tratamiento médico, pero no se pudo 1legar a obte-

ner un resultado satisfactorio.

En Ta necropsia se pudo corroborar dicha obstruccidn muy -
claramente, involucrdndose en el cayado de la aorta posterior e

ilidca interna y externa, asi como en las arterias femorales y

tibiales,

Con las siguientes exposiciones se podrdn demostrar objeti
vamente las lesiones que estos pardsitos E. vulgaris son capa--

ces de producir en las arterias.
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SevpuedeVaQreciar'muy~q1akamenté el tamafio del trombo producido

por.los E.Vvu1garis.'
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Otra vista, en la QqUQ’l_S}é}

la arteria ilidca
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eSO No. 2

Se muestra otro caso de trombosis, en el cudl se nota la gran si-

militud con el caso anterior de las figs. 2y 3.
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ScoNCLU

Después de Tos exdamenes cuantitativosfy”¢qaiif3tivos de --
las heces fecales 1levados a cabo en e]jiaboratoriovde parasito
logfa de 1a Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnfa, el --

promedio en porcentaje de parasitosis por estrongilosis fué de:

70.4 %, 8.8 %y 20.0 % para E. equinus, E. edentatus y ---
E. vulgaris respectivamente. La edad mds afectada fué de dos a

cinco afios.

Desde el punto de vista clinico el E. vulaaris es el de ma
yor importancia por ser el mds nocivo, y el mayor porcentaje co

rrespondié a los caballos de tres a cuatro afios de edad.

Mediante 1a prueba estadistica de x2 (Ji cuadrada) vimos -
que cualquiera de los tres tipos de estrongilos ya estudiados,

pueden parasitar a los caballos a cualquier edad.
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