o

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

“EFECTO DE LA INFUSION DE SEMILLAS DEL
COLORIN (E.americana) SOBRE LA INTENSIDAD
DE LA CONTRACCION MUSCULAR"

TESIS

Que para obtener el titulo de

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

Presenta
UBALDO A. DELGADO LOPEZ

Asesores: M.V.Z. CARLOS CALDERON FIGUEROA
M.V.Z. ADALBERTO DURAN VAZQUEZ
M.V.Z. GRACIELA TAPIA PEREZ

Ciudad Universitaria
México, 1991

FALLA 1% CRIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENITDO

PAGINA -

RESUMEN  veuvunneesecneainiiaiininivaesonnee: 3

INTRODUCCION- .{.:.;fﬁ.;.'
MATERIAL Y ggTon§§ i" 'l'#2 Z
gESULTADOSV..:l;i..;:i.W
DISCUSION ..... ...;..;,Z ; -~ io-,

CONCLUSTIONES ..uuvevrsonss 9

LITERATURA CITADA +ivuenseiveniioanssesniss 0 23

CUADROS +visvs i veses Souimin e e sn aveass 0 28



3.

REGUMEN
El prasente trabalo se realiza con £l oojeto de registrar
el efecto que eerce la  aglicacidn de la  anvuasion ode

semillags del colorin (&, amet 1eanal cobire la Intensidad de
ta cortraccidn muscular obtenida por sstimelacion eléc trica
de 1z preparacion cliatico-gasirocnemic de la rata Wistar, A0
viva. 9@ ubilizaren 43 ratas machos clinicaments =anas
Con N peso rulnorni aproLimaoe de T00 g v Misoribulrdas sin
criterios ge Solan D welE grunos de siets snimales. Una
Ve Lermy nads e MOY i Te ae nraparacion
Cilidtioa-gastrocnemio e abibave con cada animal wn reglstro
testigo. Lon estbe 1110, we vagrstrd wuna s g8 cinco
sacudiogas Limpiles seqeaz de ana contracoién (ecanca. L.os
parametros Qe 29 1Mt agidn
para obtener las sacudidas z.nples frueror! voltare= 300 Vg
durac;ﬁnﬁ PEIIT] EENC T AT L, D b Los parametros. gara la
ctimuiacion tetamtante Fusron: volbajes T Y duracidns &
msEens: rrecusnclas S0 e, Después de obtener el
regrotre ftectigo se apilicd wl Lratamiento Torrespondiente &
105 animal s de cada Qrupar H ios de los Ciacd primeros
grupos se leg adminiciraron dodls crecientes de la 1nfusidn
de semilias del colorin: Los del grupo | recihieron 0.2 mlj
los del grupe <. 0.4 ml: los ge!l 3, 0.6 ml: los del arupo 4,
O 8 ml v oo del grupo Se Loml. A tos  anvmales Jded qrupo
Gy GLie cmnsllfuyn wlogrupo control, ee les tratd con
PAMCUIONLIO o i Jer uswd madbg de peso coepoaral. Todos 1os
tratamientos ge apliuoatrco
en Jdos1s driica nor via o inteamusculiar., Una ves aplicado el
tratamiento se  obfuvaetron i ragistros de Ja actividad
muscular - e ra msma papeve gque  la descrita para e
obtencidon del reqgistro ftestigo. cada 5 min a lo larogo de i
hy wn  cada caso. Lo Intensidsd de la las contracciones
muscularegs  se  determing midiaendag, miilimgty tocamente, la
maanitud de 1o ercurzsidn ge la plumidie de reviglro on  cada
wuno. des los oevenitos v tiempos  sefaladow. Lo resultadeos se
ana lizaron Como n drsesa oo aietamente asar oy por el
métodn Jde cuadrados modios. U cenlendose gue s5ilo en la
dusis v el tiampo  epat diforaencila eslhadigticamente
sragniticativa (B 0l v . reaspect o vamantet, sin gue
la interaccaon Dosistlrempo variara. For 1o gue se concluvd
que el resultado es @) misgmo utir1lizando coztesquiera de  las
dosis de la intusion de semiilan del colorin,

SRR Y,
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INTROBUZC ION,

El estu@io de ia hertolaria ha sido  revalorade y
promovide con entusiasmo an ?55 altimos arne. tanto en 21
aspecto medigcinal camo e a;ros.usas. Su aplicacidn & los
animales es también conocida por nuestro pusblo desde  hace
mucho tiempo, sobre todo 2 ias peguefias oxplotaciones.

Este conocimiento surge de una gran capacidad de ohservacidn
y sSe ha gresgrvade @racigs a la transmisidn  orail des
genaracidn en generacian, (o)

lLas posibilidades en cuanto a 1avaplicac$¢h'dérla herbolatia
a la Madicina Veterinaria estéﬁ-}éﬁhékééd§% én una serie. de
Concepciones, necmsidades,‘prejuiciqé'y:prqblemas_de indole
econdmico~social y tgcnolaqicof 'QUéV éﬁi sL.. . conjunto,
representan un reto a Qénéef;_y: ) cémpmy amplisimo de
estudio con atra:t;vas perspectivas. (237

Antas  de  abgrdar aspecificamente -las posibilidades de
aplicac:on de la herbolaris a-la Medicina Qeterinaria, ey
necesari1o analizar sam@ramente_cuél' es la situacian actual

en cyanto a le salud en general.

Desde el punta de 'viﬁtar~histbriéb(" fénembér‘iépﬁrtantes
ralces aue nos ligan a lo herbolaria. (SX sin embargo, desde
el punto de wvista politice, social, cuitufal, 2stamos
inmersos o2n un sistema ag  vida en el cUai“pradumina ia
"medicing moderna” alopalics. occidental; Este es, tal vez,

el princinal obstacuio & vencer. La .educacian nuestra se

Fundamenta (=183 el métode cientifico occidental v



8.
dificilmente aceptamos otras posibles fuhmésfde:éténcibn' a
la salud como las llamadas ”meditjﬁas:;élféfnaéivas" o
"medicinas paralelas”, entre las cuales se ﬁncuen?ra Lo
Homeopatia, Acupuntura, Fitoterapia._._ Hidroterapia,
Geoterapia, Citoteraplia, etc. {1i4) 7
51 consideramos aatos reales acgptadgs  pcr organismos .
1nternacionales como  La Orac izaciéﬁinfihs;N651qnes Unidas
para la Agricultura v la Aiiment;cibnE(FéD}: la Organizacion
Mundial de la Salud coms)ryuialgfggh;éacibn.aa las Nacienes

R SR
Unidas para el Desarrollo Industrial (UNIDOY (243,

aproximadamente el ~80% de la  poblacién  mundial utiliza

plantas o sus extﬂacfééiiéé&ﬁ agenfes terapéuticosy sin
embargo, existen aﬁrouimadamente 120 000 medicamentos de
patente en el mundo por los cuales las personas gastan cerca
de 200,000 millongs de ddlares al afio. (24)

La OMS considera que aproxisadamente con 380 sustanciau
activas se pueden medicar todas las enfermedades conocidas
susceptibles de ser tratade ., sin-embarcs. fada mas  en
MEguico existen mas de 7 Q00 presantacione$ de Vﬁédicamentos.

(L4)

las plantas del género Ervtﬁriﬁarﬁ{éhéﬁicigrfé “importancia
srondomica vy  existen referencias de‘ellq_ én 1a iiteratutax
reelativa a la botanica mexicana. (20, 14) ‘

Saqin la clasificacidn Botanica citada por Martine:z (13), A

identifica al colerin como parte del reino vegelal:



&,

Divisidn: Embryeophyta siphonogama, Subdivisidn: Angiosperma.

Clase: Dicotyledonoa. Subclase: Archichlamidea. Orden;
Rosales. Famiiia: Leguminosas. Género: Ervthrina. Especie:

Americana. (13

£l colorin se encuentra geograficamente distribuido en  casi-
toda la Feodblica Mexicana. pero prxnczpalmente. an log
estadoe de Vﬁr¢cruz{ Chrapas, Jucatan vy México.

Vive en climas calidos. y tesplados vy sobre tarrenos
medianamente fértiles. En el Valle de Méyico se le puené
encantrar en suelos relat;vamente pobres, alcanzando en
@5L05 casos  un menor  desarralle. (1) 'Elrgéneru Erythrina
comprends unas 104 especfés;,de Ias cualés 51 corresponden a

Amgrica, 32 a Africa, 18 a Asia y.Sk; Austfalia. (17}

L.OS nombres comunes QUé,se-Ié dahJé 1a7§;aQta'en “difarentes

lugares de Méxica san: “éblorinp‘XUaIiE dé México, Morelos,

Jalisco y Fueblal. |

"Zumplantie" (Veragruz 'y D.?;)u‘ “Punéque“ (Michoacan).

"Coralina® (Baora Ca1ifqyp};>. "Trompantli® . (Valle de
México). (1)

La madera es ouy  suave vy ligera-y' es usadé con los  misnos

Fines gue el corcho, ademas proporciona un Tinte amarilla  a
la ropa. Las flores se comen y& Sea crudas o cocipadas.  Se
dice gue de esta manera las flores presentan clartos efectos

éamni#eroa. t.a semilla se ba utilizado desde la antiguedad
coma articulo de ornata v tambiga  para dgstruir  animales

NOCLMOS 20 S8F vengens
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T8, .
_aécién sou?e la conexidn mioneural; causan disminucion de la.
1presién sanguinea o fracuentemente, pardlisis resu1raibr1a}

no tienen la habilidad de la  d-tubocuranina patra liberar

histamina, (127 wllléman y Bernice (Z23), indican que s haﬁ
.investigaﬂo 37 especies dirferentes de Ervihrinas de lasr que

g han alislade 17 alcalordes. los :uaIEE; a oxcepcidn ge  la
hipaforina tiensn semejanza eg‘rgctural v  fFarmacolidgica.

Espos alcaloides son los sicuientes: Hipeaforina, Eritrelina,

Ef1tratina. Eritratidina, alfa ¥ heta Eritroidina,
Erisotiopina, Erisotiovina, Erisatiopona, Erisovina.

‘Erisodina, Erisoninas

No ‘se han encontrado fﬁdos_en,una‘sola esbecie v la espeﬁie_
a la gue mas alcaloides sele haﬁ énccntrada e iQthificadD

es E. gluca willd. (10 alcaloides en.la semilla). (11

Dominguez y Altamirano. en 1é77. fueron los primeros -en
demostrar que las semillas de  los Arboles vy arbustos del
géenero Erythrina, familia legquminosas, Contienen. sgstancias
con actividad curarizénte. Estas plantas se ebcusntran
ampliamente distribuidas an las xbnas tropicales k Y

subtropicales de América, Asia, Africa 'y Australliac paro . no

soﬁ_utilizédéé pbr .ng néﬁ:vos para -prebarar veneno de
flechas., De las 105 espécies cmnécidqs se han eétudiadb las
semillas de mas de D0 y todas :ontienén alca]oides dé accibn
curariforme (Folkers vy Unna, 7 19239y . l.a eritroidina.
alcaloide de la E. americana, fue el primero gue s2  ebtuvo
en Forma criﬁtalinar vy tiens por o mesct 2 1someros

doextrdgiros, la alfa v bete sritroldina. La amavor parte de
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regpresenta una exceny1on aotaple o e ragla, de o gue ia

conversldn de muchos alcalor des

traduce en- la aparicion doe aCuidn Cwrarlzants,

No  es necesario  describic en detaile  las prupieﬁaﬁeé
Fafmaédlbdléag da 1 e H-eraitroidinag v %u derivado
deshidrogenada, pordde son ouy sefejantes o @ los  de 1w
D%t@buﬁuranxné. Ips dos compusestos se distinqﬁﬁn del curars.
en X 1Mpmrtanteﬁ'aspectos. a saheig oenot potencia de accidn

paralitica en la conesion neuronUscUlar. @enos duracidnrn  de

paralisis y eficacia por via pucai. En o oroidm

aastrointestinal  de

los icelaidizs os Tan rapida v

caompleta., que hay poras diveroniias enire §ac Ducales

eficaces vy las subcutaneags. Lg gibidro-v-oe teraoding Liong
Lira ACClOn ias prodocngada voes Lnias  s@Elh owacen mit Qollva
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las primeras. como  en 21 control de planas fas  sSeoundas:

asl. ‘como =u pogible utilizacidn en el oe
ensefanza de F151010Qia v rarmacologla, oo 2
l;ti linea de investigation =opre la hecbclaoia @ PMedisina
vVeterinaria aque se desarsolla @ @] Artanerto a

Fisiologla v Farmacologia 92 a3

-
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e cestimulacian para,. obtener

fisiografoxf. Los pardimoeur
Lo

lags sacudidasg simples fueron: voltaje = J0 Vi duracidn = 2

Lo

moeq: frecuencia = (S

estimulacidcn teban:

s

2 mseg: frecuencia = oo

testigo se  aplicd et

COUNTL DT LmEros

animales de cada qrwoo. 7 1o animales de

[l R e 1nfusion

OQrupes €8 1les adminisoy

de asemillas del coloric oloer Jda comn @ a8

e nCInnas

los del grupe 1 raecibrerorn 0,0 o odow del grupo D, 0087 los

Ouéd mls dos del gouwroe 4. Qad mloy los del arupo

del grupo
Se doml. A los ammales del griopn contol gue ec ol & e les
tvaié con pancuronios¥¥ a s razon de Q0% mgfkq. de peso
Vcofporal.tﬁ) Tcuoswlws tratamientos se aplticaron en  dosis

=% apnlicado el

ONic& Y. ' .povr via intramasaglar, i

tratamiento se obtuvieraon log registros de 1a  actividad

para la

muscular de  Jla misma maness aue Lo

obtencidn del registro test

.ocada Do oa Lo largo de i

e vbtener 1+ regratiros  logn

b en  cada caso. Lesnud

animales se sacr: floaron por om e e anhale Jién de eter. La

intensidad de O SC 100

inusculares  se  detarmind

midiendo, " miTimét vV icanento, la magnibud  de o sucursien  de

la plumilla de renisbro en Cedbae it de los evenhos v tiempos:

sefalados. Los  roscltadng aftalteardn cond o un disefo

completamente &l por Searle (109 cuyvoe  modelo

s desarvalle a H
Yidks Mo 1 o6 D3 o (TR o+ @kl
tphysiograph Six 54 M. o, .

fvPavelon, laboeratovios ORSANON.
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OBJET IVOS.

1. Registrar.,el efecto  que eierce_ la aplicacién -2 . la
infusidn de semillas del colaorln :sdbre'la intensigdad de iar
contraccidn muscular -onten§da de ia. preparécicn
cidtico-gasurocnemio e ia raﬁa W;star, ig;vivb.

2. Comparar tal efecto con el que prdduée Ia aplxﬁacibn det
pancuronio n condiciones sinilares.. con el Fin de
investigar i Jsc potencial . de 'a,ithsibn d. semillas de Ia
E. amebicani coma  alternatival a  la gtili:acién de
medicamentos de patente &n la énseﬁapza de la fiziologla v

Farmacologia de le transmisidn neuromuscular 2n mamiferos.



RESUL TADOS

Los resultados que a continuacicn se presentan (cuadra 1)

son las QEPLIGTT LS QU 3% obtusiereon con las  difsrentos

dosis del estracuc ae cemillas del celorin ( E. americone
en relacidHn al compertamience dé la contraccion te:éﬁtce

de la sacudida simple en valores promedio y de desv.aeciin
estandar. .

En la primera columna sg abserva 21 promedio de todas las

observaciones de ¢ da uno de 1 3 orupos con Cas o difereotes

i

dosis wuilizadas, la meqisa  es  un dndicio die owe ey

comportamiento no -es uﬁiForméﬂresaectc’ai'ﬁiwmpo (mupdre 7.
Y Ty oya que  para’losTfines de . este ftrabajoTa cmeyor
‘dosis es la gue causa elrvaluﬂ’més bajo y un mayor tieapo dm
duracidn tanto en la 'cdntraccibn “tetanica ‘como - an la
contracciédn ¢imple. (gréflﬁasrl y 3} 7

Los reszultados de la 1nteraccién Do5is*T}eme7en'la sacudids
tetanica v en |a sacudida simble se-ﬁueatran 2n el

tuadro I (graficas 4 y 5},

El anadlisis de varianza pafa 1é Qafiable tétanos kcuadra 4).
muestra que sdlo 'a dosis es alramépte_siqniﬁicatlva

« P < 01 mlentraﬁi'qp@”;éfémtiehpm' vy la " Uinteraccion
Dosis¥Tiempo no  son estadisticamente sianificativas, en
cﬁmparac1én con el andliiszis - de varianza para la variable

sacudida simple {cuadro =3 &1 exictid diferencia

estadisticamente significativa en dosis y tiempo ( F - ,01)
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despuds g heahar aplicage  fa infusidn

v
¥

produio la inmibreidn total a placa tlar  desde

B
L
=
g
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1

el min 4% en la dosis 3 sdio el ariimal | g esE grupo

presentd blegueo total ds la place newronusculer en @l win

42 =in observar recuperacidn pasado el mn S0 oy ael la dosis

6 oen el que se ptiiizd un Lnhitidor neurmus

comersidal

(FAVULON) sdto on las doo  primsros animelsy a2 entd @l

hlogueo dg la placa Nneuramuscuiay al min animal

v el egcgundo and.owloalomen e
Finalments g selsccionaraon ochc de oo recisiros aoptenidos

pags 4. .. P e unh total de 47 para wisaplificar  los

actividad muscelar: on eliog  we

resuitadas obten.dos de ia

que corrorman los

puede obeervar los ¢lement

a) Fecha del registro
D) MOmera del cregistoo

) Feso del animad



4 Sexo del animal
el Voltaje utilizadb,f'
). Tiempn de duracidn. -

qQ? Fracuencia utilizada” para la = sacudida
h)}  Frecuencia ttilizada para 1a sacudida
1.~ Sacudida control. (simple y tetdnica)

2.— Posis aplicada del tratamiento.

S~ tiempos de registro.

19,

simple

tetanica



DISCUSION

" 'En el pre%ente £rabajo se determind la utilizacidn de la
infusidn de las semillas del colorin ( E. americana) sobre
la intensidad de la ctontraccion muscular 2n 1a preparacidn
ciaticc—éastrocnemic en la rata Wistar, in vivo. tal como se
planted en el protogolo original del mismo.

Al someter a prueba experimental la hipotesis original, se
encontrd que en los cinco grupos, de 7 animaies cada wuno v
que recibieron tratamiento por via aintramuscular con
voldmenes &e infusidn que van de .20 ml a (.0 ml, todeos los
animales presentaron el blogueo de la placa neuromuscular.
Debe sefalarse que en el momento de la obtencién de la
"infusién y al ser inyectada, -los animales no presentaban
inhibicidon de la placa neuramuscular por lo gue se decidio
dejarlo reposar por mas de 3 horas., y canforme aumentaba el
tiempo la infusidn adguirla mas potencia para bloguear la
placa neuromuscular. '
Los resultados negativos de la interpretacidn estadistica de
la interéccibn Dosis¥Tiempa no quiere decir Qque no exista
relacidn entre ellas, sino que tal vez el tamafio de la
muestra resultd insdificiente para reveler esta interacciéan.
En un trabajo reciente, Maksabedian (13) menciona aque &l

efecto que ejerce el alcaloide de las hojas verdes de



(Erythrina americana) resultaron similares a los dsg la

d«tubo;uranina provocando en algunps 1ndividuos tetanizazidn
y semipardlisis primeramente g2 los madsculos pericorhitaricos
y finalmente los misculos respiratorios de canideos.

Mientras que Komerco (18 en 178% obtuve la muerte en todns
los animales al aplicar la i1nfusién del colorin a partir del
1004 de concentracidn v hasta liegar al S50% de concentracion
por via i1ntraperitoneal en ratas Long-Evans.

De acuerdo con ios resultad. s de los 'Lrabajus anté:
mencionados podemos aseverar vy comparar loé ;esu]tnﬁnﬁ. de
éste trabajyo concluyendo que eFectivamépte la infusidn da

semillas del arbol del colorln posee un efecto curariferme y

gque éste es capaz - de inhiﬁif‘ ] p]aca"neurmmuscular ¥

mientras mas tiempo se déje'repnsék:la infusidn despuds de
su obtencidén ésta adguire una mévdﬁ patencila péra‘ ﬁroducir
el blogueo de la placa neuromuscular de la preparcacion
cidtico-gastrocnemio de la rata v en algunos casos la muyerte

por paro respiratorio.



CONCLUSTONES

En el presente trabajo se demostrd el efecto  curariforme
gue poses la infugién dersemlllas de colorin « £, americanal
sobre la intensidad de  la contraccidn muscular  an la
preparacidn cidtico-gastrocnenio dé la rata MWistar. in vivo.
L.os regsultados de este trabaje indican gue ctualquiera de las
dosis wtilizadas DroQDéa e . -blogqueo des la placa
neuromuscular tanto en.la’sacﬁdida teténxﬁa. la sual  mostroe
tuna alta significancia estadistica (P .01, nientras . aue
en la sacudida simplé'flos”resultédnéf{ﬁérén'una ‘diﬁérenc;a

estadisticamente sighiticativa, tante en dosis .

(F LOUY ebms en EiempaT (TP e i ) RO lo constituye  una
] o) " | mpa - LEg

alternativa a la utilizaciﬁn:,de-ﬁédicamén&pﬁ de paténte en
la enseRanza  de . 1a "F}Sidlogia"y farmacologia  de ia
transmlﬁibn neurum@sculér’en mé@i%eros. Ve Cue. por s facil
abtencion vy = Vdispcnibi]iQEO resulta  mé§ ecunbmlgu aque

cualguier bleogueador. neuwrdmuscular de patente.
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CUADRO 1
Reguliades obtenides con ing diferentes deeis del ext

racto
de E, americana. teodes los vesultados estan dados en mm.

TETANOS. - © SACUDIA S, -

DOSIS X @ ' b3
1 366 074 1,58
z 526087 19
v 3 2.3 097 0.85
4 Lol 1.8 , 0,58
5. Ls7 oL 042
6 141 130 ' 0.34



22,

CUADRG 2 : : :
Promedios y desviacidn coiandar de todas las observaciones de
cada uno de ios grupos con las diferentes dosis de E, americana.

(s )
TETANOS ' ' SACUDIDA S.
TIEMPO X a ' X 1]
0 273 1S 088 0.47
1 2,28 1,67 F 10,59 0.47
2 2.03 1.33 0.84 0.63
3 235 1,10 o © 0,86 0.53
4 2.27 1,35 ' 0.97 0.75

5 2.52 1,36 0.91 0.57
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TUADRS 3
. fempe en 1@ sacudida

TETANOS - SACUDIDA
DOSIS -- TIFMIO X o ' ) '

<X

1 0 4.16 0,77 1.57 0.48
1 i 3,78 0,61 1.22 0,26
1 ? 3. 50 N o4 163 0.28
1 3 3.55 n.7e 1.57 0.38
1 4 3.6 .78 1,95 1.06
1 : 3.29 0,18 1.60 0,27
2 i 310 0,97 0,29
2 ] 7.29 0.95 0.34
2 2 300 1.26 .29
2 3 3.26 1,28 0,73
2 i 311 1,4% 0.78
2 5 318 1,27 0,35
3 g 2.54 .52 0.82 0,11
3 1 2,51 1.25 0,66 0.20
3 2 2,07 0,7 0,96 0.34
3 3 2.4 0.61 0,91 9,27
3 4 2.5 (.95 1.04 0,32
3 5 .32 1.58 0,7 0,50

o

! P30 o 0,00 .17
L8 1.60 11,36 0,22
R 1.0 .50 0.44
ag [ 0.66 .23
L9 1.3 0.70 0,44
AE 1,0 et 0,50

S
@

a4 e
[ R 2 B Rt
[P

5 4] a,740 0,53 0,10
5 ! 1,77 0,20 0,28
3 2 i i1.30 0,50
5 = G 0,43 0.3l
5. B 1 G,40 .43
5 R 1. 3,60 0,47

6 i 1. 0,49 n.27
6 i e 0,17 0,34
& : g .22 0,4
6 3 i} N, 3
4 4 H 0,55 0,39
fs 5 I 050 0,37
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ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE TETANOS { mn }

ORTGEN DV GRADOS DE
VARIACION LIBERTAD
mSIs 5
TIEMPO .5
DOSIS*TIRMPO 25
ERROR 209

** Altamente sigmificativo ( P<.01)
ns No significativo.,

CUADRADCS
MEDIOS

33.4863712

2.0968596

0.4518695

1.21442490

SIGNIFICANCIA
{("Pr>F )

0.00601 **
0.1298 ns

.9976 'ns

‘9¢



Srintmry &
CHaLKa 5

ANALTSIS DE VARIANZA PARA LA VARTABLE SACUDIDA SDIRLE ( mn )

ORTGEN DE GRALOS D FUADRADOS SIGSIFICANCIA
VARTACION LIRERTAD MIDIOS [Pr 9F)
DOSIS 5 5,85046523 0.0001 **
TIRPD 3 0.72290700 | 0.0003 **
DOSISATIREO 25 0.08122673 ' 0.9573 ns
ERROR - 200

0.14546971

** Altamente significative [ P<.01°)
S ns No significativo,

[AN



SACUDIDA TETANICA

MLORTN

SACUDIDA S IMPLE

0 ml Ao 5.8, 1 5 15 30 45 60 % 5 15 30 45 60 X
n,20 1 1.7 = I B el It Al 0.3y 006 v .. e e D22
Foid t AR N KT B IS I G a0l a7 it o100s o.5 | 0.7 | el
‘ i
Y o 1A e 9.5 16,8 1001 1481 1.0 o {ns 01 Lot |os
L :
20 1.l o lemo b 2.p5 2,858 13,3 3,021 1.0 308 4nT a,7 1 0.7 1078
' |
AN AR 545, [j & 2,75 2,685 12,65 7.7 1.0 aoo lale A s N b 511
1
R 6 1.0 2.8 T 2,751 285 020 2,581 1.6 10,78 (0.7 a7 b oR2| a.7%
a0 - 1 . AT R R U I S AP 2,670 1.5 f Lo 0o N3 {302 0T

Muerrta




TRATAMIENTO: (OLORIN

SACUDIDA TETANICA SACUDIDA SIMPLE

.40 1 1.1 (4.0 13.8 |3.75 | 3,55 (3.3 (2.8 3.441 0.8 |07 |06 0.5 1 0.3

0.40 2 1.3 3.8 2.3 1.7 1.15 1 0.3 i 1.091 4.5 0.4 0.2 0.05 n
,40 5 1.0 1,75 |h.b L0 4, 3.4 3,0 4,4 5.9 0.8 0.7 N7 0.9
0,40 i 1.1 047 Hid 1.85 1,05 12,8 0,2 1,54} 0,88 [ 0.4 0.1 0.0210.01
0,10 5 0.9 1.85 1.8 Lol 0,35 {015 N N,67 1 0,74 000 0,4 0,05 3
0,13 [ 1.5 3,0 3.4 2.53 1.3510.4 0 1,541 1.3 0.8 0.3 0,03 n
0,40 7 1.6 3.5 3.25 12.05 0.3 n.1 0 1.14] 1.5 n,% n,2 0,05 N
oml = Dogis «n mililitras

A = buimal

S5 = Sancudida simple

T Tlilanus

Promedio
Muerte del animal

b
W
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SACUDEIDA TETANICA SACUDIDA SIMPLE

bl Aos.S, T 515 30 45 60 ¥ 5 15 30 X
7,80 1 no 1305 1303 27 LIRS I S VLN B R N L LN
N TR T E T RO N IS R O I TALE P Gl B PRI I 0% S Y
; :
[}
LY SRR AN E R b a s tagas toge 11is frn
TR i 1A .05 157 e 3R IR RPN 1.5 1.1 1.0
D0 ; SO A I AT T as D, 4R 10 1.88 11,1 { o8 o
AFEAU BT S PR B N I B B,a5 404 13 12400 fos
o.sa| 7 P1.8 ]4.35 2,065 | 1,7501.35 11,3 [2,2 (1.4 l1.,04]0.8

“TH



fRALCH BNEL L LU

SACUDIDA TETAHICA SACUDIDA SIMPLE

S.s. T 5 15 J30 45 60 X 5 15 30 45 60

10135 12,50 11055 | o.s0) 0 010,02 1002 10,5210,10 { 0
1.9 4.5 4,15 12,050 | 0,65 12,01 10,02 [1.38 | 2,0 11,28 10,28 (0.1 0.1

1.3 12,25 12,05 1100 T 10005 0007 1,29 11,08 10,8 §0.4 1.2 40,2

1.9 14,25 |3.55 3.5 3.5 125 1304 (3048 j1.42 0103 13 i [1.e

=1

—
ut
[#7]

L5 2075 1175 12,15 1.2 40085 (L.74 piud 1L1 jLoo 007 1005

D ml = Dozis en nililitros
A = nimal
€8 = Zacudida simple
T = Tétanos
X = Pronedio
~~- = Muerte del animal
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