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I, INTRODUCCION

La Brucelosis es la zoonosis de mis 1mportancla
dentro de las explotaciones de bovinos, tanto por su
enorme distribucidn en el mundo, como por su gran im-
~portancia econbmica. (2}(6).

, En el aho de 1976 se reportaron 13,136 casos de
animales positivos a Brucelosis (13), y cllculos he-
chos por la Campana Nacional contra la Brucelosis ~ -

B.), de la Direccibn General de Sanidad Animal,
de la S.A.R.H., reportaron pérdidas anuales de aproxi
madamente 645 millones de pesos, debide a todas las
mermas que produce el Aborto Infeccioso. Estas pérdi-
das son diffciles de considerar con exactitud y se con
sidera que esa cifra mencionada es conservadora debido
a la gran cantidad de animales que no se encuentran -
bago contrul, y a la falta de reporte de las perdldas
aconémicas producidas principalmente por los sigulen-
tes factorest

Reduccidn del nfimerc de crfas, debido a que se consi-
dera que un 15% de las vacas reactoras abortan (4}, -
ademfiz de la disminucidn hasta de un 20-25% de la -
‘produccidn anual de leche {(4) (14). En explotaciones
donde la fuente prinecipal de 1ngresos son las crias,
éste problema es mAs grave adn.

Los problemas reproductivos después de producir
se el aborto, son un factor muy importante a conside-
rar. Cominmente ge produbs una secuela de infertili-
dad posterior al aborto, &sto se debe a las lesiones
que ge producen en el endometrio, a los retenciones -
placentarias, en ocasiones mastitis, y en casos créni-
¢cosg artritis. Estos problemas son de gran importancia
scondmica en un hato debido a la alteracidn en los pro
gramas de reproduccidn, como por ejemplo, el nimero de
servicios por concepcidn, los dias ablertos y la alte-
racibn en la lactancia de las vacas problema. (2)(6)

(7)(9).

Animales npoldos de vacas brucelosas tienen gran
dificultad en su crionza, pues generalmente nacen con
conagtitucibn enfermiza, lo que produce posteriormente
complicaciones con otras enfermedades como son proble-
mas gastroentéricos y septiclmicos, los cuales pueden
producir la muerte de log animales en un alto porcen-
taje. (2)(6)(7){9). Baja en la produccidn de carne y.



~otros productos de origen animal, debido a la dismi-
nucibn en 1la eficiencia de la conversidn alimenticia,

{ p?r lo tanto, aumento en los costos de produccidn,
11 .

Otras pérdidas econdmicas ocasionadas por la Brucelo-
sis son los costos administrativos a nivel naclional,

incluyendo programas de investigacidn, lucha y erra-

dicacidn del problema. (11).

Un factor muy importante para las comunidades

es la transmisidn de esta enfermedad hacia el hombre,
Debido a la baja preparacidn educacional, sanitaria,
biolbgica y econdmica, los grupos rurales estln mis
frecuentemente en contacto con animales brucelosos,
y asi padecer la llamada Fiebre de Malta, la cual se
puede contraer con relativa facilidad al ingerir pro
ductos l4cteos contaminados., En zonas urbanas y sub-
urbanas, donde las caracteristicas sanitarias y aten-
cién médica son superiores a las del medio rural, de-
nota claramente el problema que representa el control
de esta enfermedad., (12),

: Actualmente, la C.N,B. controla 3,726 hatos del
“ganado bovino del pals, con un total de 655,621 anima-
les, de los cuales el 4.4% son positivos a la enferme-
dad y en su mayoria es ganado especializado en la pro-
duccidn de leche. (14). Las pérdidas en el ganado le-
chero son muy cuantiosas debido a la Brucelosis, no
asf en ganado productor de carne, donde la incidencia

es8 baja.

; En 1976 México importd 34,385 animales de ra-
‘zas lecheras, de acuerdo a los datos proporcionados
por la Direccidn de Ganaderia, de los cuales 34,281
correspondieron a becerras préximas al parto, utili-
z8ndose la mayoria para reemplazo. (3) (8).

De acuerdo al Boletin Prensa de la CONASUPQ, -
) México importd en el ano de 1975 leche en polve con
; valor de 1,325 milloneg de pesos, lo cual indica una
: fuerte fuga de divisas para el pals., (3) (8).

[ Se debe tomar en cuenta el gran nimero de hatos
. gue no se encuentran bajo control, ésto es que se ha-
gan pruebas serolbgicas para determinar la incidencia
del problema en cada explotacidn, y asl tomar concien
¢ia para desechar animales positivos que son focos de
infeccidn al astar en contacto con los demds animales
del hato, principalmente propagindose por medio de des
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cargis vaginales en el perlodo puerperal, orina, he~
ces, etc., {(6)(7). Otro factor de dlsemlnacién de la
enfermedad es la falta de control de los sementales
donde se utiliza monta directa § inseminacifn natu-
ral. | En el caso de la inseminacidn artificial se dg
ben hacer ex&menes periddicos del sémen, para asi -
evitar transmisidén de toda clase de agentes infeccio-
sos hacia las hembras., (2)(5).

i

| En México se han venido utilizando para el con
trol de la Brucelosis las pruebas serolbgicas, la va-
cunacibn a hembras y la higiene de los establos. La
VacunECJOn se ha estado realizande con la variante de
Brucella abortus cepa 19, que inmuniza aproximadamen-

4 te durante 7 anos a hembras que son vacunadas entre
f los 6§y 8 meses de edad.

; Un grave problema para los programas de erradi
caciég es la vacunacidn de anlmale adultos en zonas
enzodticas, ya que varios palses han experimentado --
este ézstema de erradicacidn de la Brucelosis y han
: - tenidd graves problemas debido a los titulos persis-
o , tente# de seroaglutinacidn, lo cual dificulta las. -
S pruebas de diagndstico.

i , ’ Al vacunar animales de 8 meses de edad la per-
; ' sistencia de anticuerpos producidos por la vacunacidn
! ; digsminuird hasta despuds de los 15 meses de vacunado

P : el animal, lo cual indica que a mayor edad del animal
o o al ser vacunado, mayor persistencia de anticuerpos va-~
i cunales tendr& en periodos mis largos. (10).

Tomando en cuenta las grandes pérdidas econémic
cas y|la problemdtica que representa la Brucelosis para
un buen desarrollo de la ganaderia na01onal, el objeti-
! vo dejeste trabajo es hacer una evaluacidn de la res-
i ' puesty Peroléglra y los titulos de anticuerpos produci-
§ : dos por 3 vacunas comerciales elaboradas en el pals cop
tra 14 Brucelogsis bovina y determlnar si las observa-
cioneg de campo realizadas por diversos autores, que ip
dicanluna inadecuada respuesta seroldgica § falta de -
protedeidn pestvacunal se deben al producto bioldgico,
y/o al manejo del mismo durante la vacunacidn,




II. MATERIAL Y METODOS -

Li'i;ﬂ Mateﬁia; Bioiégico{

a}). 281 bvecerras de 3 a 8 meses de edad, de 4 explota-

ciones de bovinos raza Holstein, localizadas en el
Estado de Querétaro y en el Valle de Mé&xico. Los anima
les fueron divididos en 6 grupos que se trataron de -
acuerdo a lo senalado en el cuadro I.

b) 1405 sueros que se recolectaron de las 281 bece-

rras anotadas arriba, y que se obtuvieron del san
grado de la vena yugular a los 7, 14, 21 y 42 dias -
postvacunacidn y mantenidos en refrigeracidn por 18 -
horas, decantados, centrifugados a 1500 R.P,M, duran-
te 10 minutos, y que fueron congelados a -20° hasta -
sU uso,

e} 6 vacunas contra la Brucelosis bovina de 3 labora-

torios farmacelticos, 2 privados y 1 oficial, y =--
que ge identificaron al azar como laboratorio 1-4, con
dos vacunas del mismo lote, con Techa de expiracibn en
enerc de 1978, Laboratoric No. 2, con tres lotes di-
ferentes de vacuna, el lote 2-B con fecha de expira-
cidn en abril de 1978, el lote 2-C con fecha de expira
cifn en mayo de 1978 y el lote 2-D con fecha de expira
cidn en noviembre de 1977. Del laboratorio Ne. 3-E
una vacuna con fecha de expiracidn en enero de 1978.
Los 5 lotes diferentes de vacuna se utilizaron para la
inmunizacién de las becerras y para hacer pruebas de -
Viabilidad de las vacunas.

'ud) Antigenoc para prueba de Huddleson, proporcionado""

por el Departamento de Virologia e Inmunologia de -
“la F.M.V.Z., de la U,N.A.M., y que se elabord de acuer - -
do a lo descrito por el Comité mixto de Expertos en --

Brucelosis, de la FAQ/OMS., (1). L



Se vacunaron los 6 grupos de becerras con las va-
cunas 1, 2, y 3, usando lotes de vacuna diferentes para
cada grupo, El sigtema de vacunacidn fue el mismo para
todos los casos, aplicando la vacuna por via subcutédnea
en la parte posterior de la tabla del cuello,

Con los sueros obtenidos a los 7, 14, 21 y 42 -
dias postvacunacidn se realizaron las pruebas de Huddle
son para determinar la respuesta seroldgica a cada uno
de los lotes de vacuna, de acuerdo al procedimiento des
erito por la OMS (1), para prueba ripida de aglutinacidn
en placa, v con las sigulentes diluciones: 1/25, 1/50,
1/100, 1/200, 1/400 y 1/800.

Con & lotes diferentes de vacuna que se mantuvie-
ron en refrigeracidn, se realizd el cultivo de las mis-
mas, para 1a Prueba de Viabilidad, de acuerdo a la téc-
nica descrita por la OMS(1l), y asl se determind la canti
dad y caracteristicas de las colonias contenidas en las
vacunas de Brucella abortus para poder evaluarlas en --
cuanto a los requisitos de viabllidad y esterilidad que
marca la FAO/OMS,.(1).

CUADRO I

"Evaluacién de 3 vacunas comerciales .
contra la Brucelosis bovina",

Grupo | No. de Ubica~ | Edad .y

"No. | becerras Rancho .53, promedid,:'labZ}?te
R0 C 28 ColoradoiQro. L meses | L/A )
JIT 58 C.RecriaQro. 3.5 " L l2fE
FIITC 78 Cotera |Méx. 5 " 1 1/A

IV b 21 ‘Cabahas |Méx. 7" 20

coanbeee v 32 Coloradoi{Qro. iy " 3/

Lovr o b C.RecrialQro. | 3.5 " 2/




"~ sultados.

IT1 y IV RESULTADOS ¥ DISCUSION

La Gréfica 1 indica para cada uno de los 5 lotes
de vacuna, los promediocs de unidades internacionales
(U.I./ml), obtenidos después de hacer los anilisis sg
roldgicos mediante la prueba de Huddleson, a los 7,
14, 21 y 42 dfas después de la vacunacidn, Pudo obser
varse que en el lote de vacuna B, los titulos de anti
cuerpos disminuyeron en forma notable a los 21 dlias -
postvacunacidn, no obstante que a les 7, 14 y 42 dias

no difieren en forma importante de los U lotes restan
tes. .

Es necesario sehalar que el lote E por razones
ajenas al desarrollo del experimento no se muestreé‘
a los 42 dias, por lo que no se incluyen dichos re- .

GRAFICA 1 | grupo | lab..




La Gréfica 2.sedla las diferencias encontradas
en la respuesta seroldgica en 2 grupos de becerras de -
diferente edad y vacunadas con diferentes lotes de va

“.cuna del mismo laboratorio. :

GRAFICA _2_
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La GrAfica 2 permite apreciar debidamente el

significado de las observaciones reportadas por otros

investigadores (10), en el sentido de que a mayor --
edad de las becerras vacunadas, aumenta la persisten
eia de los titulos de anticuerpos y a menor edad ha-
brd menor persistencia de anticuerpos vacunales. La
observacifn anterior ha quedado comprobada en este -
estudio.

Antes de los 3 meses de edad no se recomienda
la vacunacién porque existen anticuerpos adquiridos
por medio del calostro, mediante inmunidad adquirida
naturalmente en forma pasiva y después de los. 6 me-
ses se presenta el efecto de persistencia de anti-~
cuerpos vacunales, lo cual dificulta las identifica~
ciones posteriores de los casos clinicos de la en-
fermedad,

Sin embargo, los resultados obtenidos del --
grupo de becerras Mo, IILI, en el que se observa un
promedio de 450 U,I./ml, a los 21 dias postvacuna-
¢ibn, ocurriendo é&sto en el grupo de edad de 3.5 -
meses promedio, lo que pudiera interpretarse como
una posible menor respuesta seroldgica no influen-
ciada por la edad de la vacunacidn, sino probable-
mente a una deficiencia de la vacuna empleada.

Esa baja brusca en los promedios de los re-
sultados en U.I./ml,, se debe posiblemente a que,
al elaborarse una vacuna, ésta llena los requeri-
mientos deacritos por la OMS(1), en lo que respec-
ta a la viabilidad de las vacunas y que debe ser
de 16 ¥ 109 gérmenes viables en el momento de poner
ge en venta el producto bioldgico, pero que al ma-
nejarse inadecuadamente, esa cantidad de gérmenes
viables cae por debaje de los patrones establecidos, .
como  puede observarse en el Cuadro 11, el cual in-
dica clmo ninguno de los 4 lotes probados contiene
los requerimientos minimos,

CUADRO 1T
“lab/lote No. de Colonias
IR T 7 x 109
- 2/B , 9 x 107
2 o 23 x 107
/e o 2x 0%
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Como puede observarse en la GréfTica 1, el gru-
po. 11 que corresponde al laboratorio 2, lote B, tiene
una caida brusca en los promedios de U.I./ml. a los -
21 dfas postvacunacidn y, observando el Cuadro II, po
demos notar que este lote de vacuna es el que contd
con menor cantidad de gérmenes viables, lo cual puede
gzplicarge como una respuesia adecuada & la vacunacibn
de acuerdo a la subida de anticuerpos a los 7 dias, -

producida por la cantidad de gérmenes vivos y muertos

contenidos en la vacuna, pero al ser eliminados por el
organismo, esos gérmenes muertos, se produce esa caida
en los titulos de anticuerpos, como puede observarse a
los 21 dias en la Gr&fica 1,

Sin embargo, las vacunas 1/A y 3/E, que contuvie

ron mayor cantidad de gérmenes viables, aungue sin lle-

gar al limite requerldo. la perslstencla de anticuer- = =
pos vacunales 6 de U,I./ml., fue superior hasta los. &2 PR

~dias, como observamos en la Grifica 1.




V. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se realizd el presente trabajo en b eXplota-
ciones de ganade lechero en el Estado de Querétaro y
Valle de México, con un total de 281 becerras raza -
Holstein de 3 a 8 meses de edad, de las cuales se ob
tuvieron 1405 sueros para hacer las pruebas de Huddle
son y asi determlnar los titulos de anticuerpos pro-
ducidos al inmunizar las becerras con 5 lotes de va-
cuna diferentes contra la Brucelosis bovina, de 3 la-
boratorios, 2 privados y 1 oficial, ldentificados al
azar como 1, 2 y 3, ademis se mantuvo en refrigera-
cidn una muestra de cada lote de vacuna y se realizd
con ellas la prueba de viabilidad de las vacunas.

La reaccidn de las becerras a la vacunacidn -
fue satisfactoria, produciéndose titulos de anticuer-
-pos adecuados, detectados en los sueros, colectados
a los 7, 14, 21 y 42 dias postvacunacidn, -

: Se notd que con 2 lotes de vacuna diferentes,
del mismo laboratorio comercial, utilizados en 2 --
grupos de becerras de diferente edad, se presentd la
persistencia de los titulos de anticuerpos vacunales
en las becerras de 7 meses de edad promedio, no asi
en el grupo de 3.5 meseg de edad, en el que se obser-
¥8 una cafida brusca en los txtulos de anticuerpos a
log 21 dfas, con estos resultados se reafirman las -
obgervaciones hechas por otros autores.(10).

Al realizarse las pruebas de viabilidad de las
vacunas, se observd que ninguno de los lotes de vacuna.
utilizados llend los requerimientos descritos por la
OMS(1), ésto se debe quiz& al manejo inadecuado del -
producto biolégico, -

Dado que las vacunas fueron efectivas en inmu-
nizar las becerras contra la Brucelosis, es imperdona
ble que en México se tengan Indices tan altos de Bru~

~celosis en bovinos, por lo cual se sugliere aumentar la
propaganda a nivel nagional por los diferentes medlos

de comunicacidn para que sean vacunados todos los ani-
males de todas lag razas bovinas entre 4 y 5 meses de

edad .
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