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RESUMEN

Fste trobajo ful renlizado en cl establo 187 del Complejo Agrope—
cuario Industrial de Tizayuca ligo. Dicho establo cuenta con todos

los clementos necesarios que requiere una explotacién intensiva.

Se formaron 3 grupos de prucba: Crupo 1; 40 vacas de 1 v 2 - - —
servicios., Grupo 2; 40 vacas de 3 y 4 servicios. Grupo 3; 33 vacas
de 5 y mis serviclos, éstos grupos se compararon con 3 grupos - —
contrael ( resto del hato); Grupo 1; 74 vacas de 1 y 2 servicios.-
Grupo 23 56 vacas de 3 y 4 servicios. Crupo 3: 41 vacas de 5 y —
mis servicios. Se cospararon los grupos que teninn similar nimero
de servicios sin quedar gestantes. Con la finalidad de evaluar --—
et elfecto sobre 1a fertilidad de 1a progesterona cxdgena aplicada

al guinto dia posterior a 1a insesinacién artificial,

A todos los grupos de prucba se les aplicd una sola inyeccidn - -
intramuscular de 500 mg. de progesterona, el diagnéstico de gesta
cién se ofectud n los 45 dias despuds de la inscminacidn por - --

palpacidn rectal,

los porcentajes de gestacidn obtenidos en cada uno de los grupos-—

de prueba (P) y grupus Control (C):

Crupos de | y 2 servicios (P) 25.00%, (C) 64.86%.
Grupos de 3 y 4 servicios (P) 55.00% {C) 41.07%.
Crupo de 5 y mis servicios (P) 4B.48%, (C) 46.34X.

Por medio de la prueba de hipdtesis para la diferencia de dos pro
porciones, se encontrd que solo hubo difercncias significativas -
( P> 0.05) entre los grupos de 1 y 2 servicios, sierndo ¢l mis -

bajo pars el grupo de prucba, entre los otros grupos md se
encontraron diferencias significativas.

Por medio de 1a prueba de comparacion de medias para muestras —-
independientes, se encontrd que sclo hubo diferencias significa—
tivas (P> 0.05) entre los grupos de 1 y 2 serviclas, en cuanto al

promcdio de dlas abiertos, siendo mayor para el grupo de prueba.



¥n las vacna no gestantes de los grupos de pruchia,se comprobs por
wedio del nnalisis de voarianza que no hubo diterencias signifaca-
tivaa (P50.09) entre los tres grupes en cuanto a lox dias del- -
servicio con tratamicnto y retorno o calor, tampoco en relacidon -

o loa dias de la fecha del servicio con teatamicnto o gestaci1on,

Se determing que o1 uso de 500 mg,. de progesteronn on ¢xta etapa-
no numenta los Indices de gestacion ¢ inclugive en el grupo 1 - -
(P), ol porcentaje de gestacidn fud bajo y en los otros grupos --
no 8¢ encontraron diferencins signiticntivas entre los grupos de-

prucba y grupes control.
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INTRODUCCION

El creciente aumento de la poblacion y la baja disponibilidad de-
alimentos, representa uno de los principales problemas de nuestro
pals, ésto nos obliga a optimizar los recursos naturales y tecno-

15gicos en todas las areas de produccidn.

El pueblo mexicano consume senos leche en su dieta que los minf—
mos recomcndables, se estima que el 40 % de la poblacién total —
nunca toma leche y el 15X lo hace en contadas ocasiones; as{ mis-
mo ¢! 65 % del consumo lo hacen los adultos, segin algunas insti-
tuciones consideran el consumo medio percépita en 270 ml. al dfa-~
(14).

Se estima en México que de los 2 millones de nifios que nacen - —
anualeente, 100 mil sueren durante los primeros afios de vida, por
causas relacionadas con la desnutricidn, principalmente en las —
regiones Sur y Sureste, la mitad de las mucrtes estan relaciona—
das a desnutricidn e infecciones (27).

En la RepGblica Mexicana existen entre 30 y 40 millones de bovi-—
nos, de &éstos, 8 millones estin destinados a la produccidn de —
leche, de los cunles ! ®illdn cs el ganado especializado en la —
produccidn lechera (21). Esta cantidad de animales es incapaz —
de cubrir la demanda sinima de leche que es requerida por la po—
blacidén, por lo tanto es importante aumentar el nimero de anima—
les y con una mejor calidad genética, que se refleje directamente

en la piodixccidn lictea.

El problemn de la infertilidad en bovinos, cobra mayor isportan—
cia bajo explotacidn intensiva, debido a que en la actualidad se-
ha enfocado al incremento de la produccidn de leche a gran escala
eéto trae consigo, un desbalance en el organismo que predispone—
a alteraciones wetabdlicas y reduce notablemente su capacidad —

reproductiva (2,7,15).



la infertilidad constituye una pérdidn econdmica importante,debi-
do a su influencin directa en ta produccion total de por vida en-
la wvoca, disminsyendo el nimcero de recmplazos de un hato freanando
cl avance gendtico (2,.7).

Entre los principales problemas que causan (racasos en la repro--
duccion de vacas lecheras son: Fallas en la deteccidn del estro,~-
defoctos en I inyeminactdn, fallas en la (ecundacidn, suerte - -

cmbrionario y syerte fetal (3,7,11,22),

Fa csencinl buscar el arigen del fracaso en la reproduccion; en--
tre ¢llos 1o sortalidad embrionaria se encuentra de un 20 a 20 ~
(7,11,16). En bovinos se ha considerado en formn general como  —-
micrte embrionaria desde el perfodo de cigoto (que va de fa fecun
dacidn al dfa 14) al periodo de cmbridn {desde el dfa 15 al dia -
45). La mortalidad embrivnaria se determina debido al incresento-
de dfas cntre el intervalo de servicios y retorno a estro, cuasndn

el rango usual es de 17 a 29 dfax (J).



El perfodo critico de mortalidad del cigoto, fué mostrado em 1973
se encontrd que ocurre 5 8 7 dias después del servicio, cuando ~—
la @Srula va desarrollandose a blastocito (3,5,6,16,17). Los - -
factores miis comunes que causan sortalidad esbrionaria son:

Anormalidades Hereditarias; por consanguinidad y anormalidades~—
cromosbmicas (3,7). Una parte de las muertes embrionarias es - -
inevitable y puede ser considerada normal., Como un medio de elimi
nacién de genotipos de bajo valor bioldgico (3).

La desnutricidn; derivada de deficiencias uiiltiples producidas —
por raciones inadecuadas, tanto en cantidad como en calidad; se--—
ha comprobado que la pobre nutricién reduce los niveles de proges
terona en el plasms (2,16,17,18,25.) Las carencias de Protefna y—
Energfa originan un bajo contenido de glucégeno en oviducto y - -
Gtero, ademfs provocan una disminucidn en el contenido de proges—
terona en sangre e influyen sobre el ciclo estral retrasando 1la -
aparicidn de foliculos activos reduciendo el peso del cuerpo - -
lateo (2,4,17,18,25). En cuanto a los Minerales, existe antagonis
w0 entre varios elesentos y pequeiias vaeriaciones pueden originar—
unn disminucidn de progesterona por el cuerpo lfiteo, principalmen
te P,Mn,Cu,Se, y Zn (1,2,17,26).

Las deficiencias de Vitaminas, A, D y E, provocan niveles wis — —
bajos de progesterons,ademis la deficiencia de vit. A produce - -
querantinizacidn del endémetrio, afectando la nutricidan del —
eabribn y su posterior fijacidn. (1,2,4,8,17).

Las altas tesperaturas y un elevado grado de humcdad aumentan la-
incidencia de suerte embrionaria (3,7,16).

Infecciones subclinicas que provocan muerte embrionaria: Brucelo-
sis, Tricomoniasis, lLeptospirosis, Vibriosis, virus I.B.R. ¥y - -
I.P.V. (3,7,11,24),



Un mal manejo reproductivo; provoca deficiencisas en el control—
de infecciones uterinas post-parto (3,26,32). Inseminacidn Arti-
ficial temprana o tardia (8,9,15). Servicio en el perfodo de - -
mizima lactancia (24).

As{ como enfermedades consuntivas (16,24). Tanto la edad como el
niimero de partos tienen un marcado efecto sobre los porcentajes-
de concepeibn, ya que en vacas mayores de 7 afos el porcentaje -
de gestacion disminuye (7,16), esto se suestra en el siguiente -
cuadro (16).

RELACION ENTRY, LA EDAD Y LOS PORCENTAJES DE' GESTACION DESPUES DE
LA PRIMERA INSEMINACION.

EDAD (AROS) # DE VACAS % GEST. PRIM. L.A,
2 15 328 55.9
3 16 019 60.5
4 13 013 63.0
9 2 321 53.6
13 325 42.0

Estos factores influyen negativamente en el establecimiento y - -

mantenimiento de la gestacidn.



La gestacidén desde su inicio estd controlada por un ausento en los
niveles de progesteronn y los niveles de costrogenos relativamente-
bajos (5,7,11,19). ls progesterona cs producida por ¢l Cuerpo Li——
teo (CL). En 1953 se le empezd a dar la importancia a la secrecidn
de progesaterona por ¢l CL on la fertilizacién normal y cn el — —

transporte y supervivencia del esbrion (12).

Una alteracién en ¢l balance estrdigenos-progesterona resulta en ~—
falls de 1la fecundncién o en la implantacidén (3,5,23). Una falta —
de progesterona durante la fase litea temprana, posiblemente ten—
ga un efecto en el ambicnte uterino deprimiendo la preparacidn del
dtero para la implantacidn del esbrion(16). En 1963 se demostrd -——
que la implantacién sélo puede ocurrir cn presencia de progestero-
na (23). En 1972 se encontrd que la progesteronn cs vital para el-
santenimiento de la gestacion temprana (23), también se ha demos—
trado que el CL es csencial on todas las ctapas de gestacidn en bo
vinoa (5,7,11,23), Diversos esperimentos han cosprobado que al =--~
producirse la luteolisis sc terminn la gestacidén (23,31), El CL se
formn en el migmo sitio de la ovulacién a partir de las células -~
de la granulosa y la teca del foliculo, por accién de la Hormona -

Luteinizante (LH) (11).

En 1981 se realizaron estudios histolégicos de las células luteini
cas, sc encontrd que a diferencia de las células de la granulosa,-
las células de la teca son pequeins y mis sensibles a producir - -

progesterona (12).

El tamadiio del CL y su produccidn de progesterona aumentan ripida—
mente entre los dias 3 a 9 alcanzando un peso promedio de 6,4 - —
gramos (11,24), el tamado del CL csta correlacionado con su capaci
dad para producir progesterona (11,24), el CL contienc alrededor -
de 270 mcg. deo progestcrona y niveles inferiores a 100 mcg. no —=

permite la supervivencia del embrién (24).



la vida media de la progesterona producida por el CL es de 20 a
35 minutos, por lo que se requiere una produccidn continua - =
(20,24).

A partir de 1980 se han cstablecido nuevos conceptos en el con-
trol de la funcidn del Cuerpo Liiteo los cuales fueren aceptados

en formn general, dentro de estos tenemos:

Fn 1984 se describié cl calcio 2+Polifosfoinositol Proteinquina
sa C, as{ como al sistema LH-AMPc como segundo sensajero involu
crados cn el control de la sintesis de progesterona en el CL de
la vaca. Se encontrd que las células placentarias bovinas (coti
ledones fetales y carfinculas maternas) secretan progestercna- -

por un mecnnigmo ciclo pucléotido dependiente de Ca 2* (12),

la esteroidogénesis en las células derivadas de 1a teca es con-
troladn primariamente por wecanismos dependientes del AMPe y la
sintesis de progesterona estimulada por LH es inhibida en éstas

células por un elevado Ca 2* intracelular (12).

La Prostaciclina (PGI-2) es una prostaglandina que tiene un —
papel lutcotrépico (porque regula los niveles de AMPc causando-
vosodilatacidén y regulacidn dc la presién sanguinea en el CL),s
partir de 1980 se encontrd que &ste compuesto incrementd la sin
tesis de progesteronn del CL en el dia 10 del ciclo, ademds no-
tuvo efecto sobre las concentraciones de LH en plasma y que la-
concentracién de PGl-2 sc mantuvo en niveles altos en vacas - -

gestantes (12},
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En 1985 ue obuervd que la administracién intrautering de indomet a
cinn en lo fase temprann ded ciclo (dia 4, % y 6 ) inhibe ¢} - -
dosarrollo lutefnico y scorta ol lioip() de vida del cucrpo liteo,
pero en los dfas 14 4 21 prolongd ¢l ticmpo de vida del CL, pre--
sumiblesente por inhibicién on la produccidn de prostaglandinas =
(12).

En 1983 se obuervd que la Oritocing del (L es producida en lus --
células de la granulosis y juega an papel en el desarrollo y repre
sidn del CL teniendo poco cfecto en la sintesis de progesterona -

en el dfa 10,

Posteriormente en 1984 se¢ demostro que la oxitocina exdgena en ~-
grandes cantidades es luteolftica en lu vaca en los dias del 2 -
al 6 del ciclo estral y que la Prostaglanding F 2 = exdgenn s ~—
incapaz de cnusar una regresién luteinics premiatura durante el- -

mismo periodo (12).

Fn el efecto luteotrdpico hacia el CL en la vaca, para la esti~-

wulacidon en la produccion de progesterona participan:

a).~ laa Hormonas Conadotripicas o lutcotrépicas: Foliculo Fait imy
lante (FSH) y Lutcinizonte (LH) de 1n hipdfisis anterior necesa~-—
rios para ¢l mantenimiento del CL (5,23,24), ésto se demostrd en-
algunos caperimentos aunque dificren en varios aspectos; en 1980-
se oncontrd unn asociacidn en la secrecidn de FSH, 1H y Progeste-

ronu cn la vaca, pero sc concluyd que lo cstimulacifn en la

secrecién de progesterona fué wdlo debido a LH (24,28).
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En un estudio in vitro en 1986 se observé quc la LH eatimul 1a—
secrecidn de progesterona cerca de un 30% en el tejido lGteo de—
los dias 4 y 5 del ciclo y que el CL nuevo es refractario a la —
accidn de PGF 2 g, la maduracién del CL esta asocisda con un -
incremento a la sensibilidad a PGF2 ol. (13). As{ mismo en un - -
cxperimento en ¢l cual se determiné la secrecifén de horsonas - —
gonadotrdpicas en la fase liites temprana (dia 4) ¥y en 1la fase - -
litea medin (dfa 11), la frecuencia de FSH fué similar a la LH—
durante la fase léitca teampraona, aunque fué mayor FSH en 1s fase -
litea media (28).

Esto confirma los trabnjos realizados en 1970 y 1973 donde se —
postuld que la Hormona Hipotalamica liberadora de Gonadotropinas
era una sols para ambas LM y FSH (24,28).

b).~ La accidn que el trofoblasto ejerce sobre el endometrio tie~
ne accidn lutcotrdfica ( reconocimiento materno), suprimiendo 1la
accién de luteolisinas uterinas (5,23,24), En la veca no se ha— -
detectado como en otras especies (yegus y mujer) la aceidn de hor
monas gonadotrdpicas esbrionarias que ejerzan una accidn luteotrd
pica (5,23). Fn 1974 no se encontrd relacidn entre las concentra=
ciones periféricas de prolactina y la reproduccidén en vacas (28),
se sabe que la prolactina ejerce un papel luteotrdpico en la bo—

rrega, rata y mujer.

Lla progesterona mantiene la gestacion al producir un ambiente fa-
vorable para 18 supervivencia del embridn en desarrollo e inhibir
1a motilidad uterina (5,7,23). Se ha comprobado que la secrecibn
uterina eatd regulada por la prevalencia del balance progesterona
estrégenos (3,5,23).
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Se hn comprobado gue niveles sltos de progesterons cxdgena inhiben
I produccidén de gonadotropinas (11,19), produciendo un clecto -~
inhibitorio s nivel hipotalasico evitando la produccidon de la hor

mona |iberadorn de gonadotropinas (6,11,19,22),

Se han renlizado trabajos parn sejorar los porcentajes de gesta-—-

cidn o traves del uso de ta terapia con progesterona,

Fn 1984 ue utilizb un dispositivo intrawnginal de liberacidn de -
progesterona (PRID) e {mplantes horsunales (Sincromate) para -~ -
contribuir al catablecimiento de la gestacién con vacas Helstein -
en el d4in 6 posterior o la inscminacidén artificial, pero no se en
contraron diferencias significativas con los resultados del grupo

control (10),

En 1989 sc rcalizd otro caperimento en el cual se usaran 21 vacas
Holstcin de tres o mAs servicios ain quedar gestantes, en el cual
se midio 1a incldencin de disfuncién en la fase litea, sc deter-—-
sinaron los niveles de progesterona después de la inseminacidn --
artificinl y 1n ovulacidn, de este modo resultd que el 62T de - -
ias vaces presentaron una disfuncion en la fase latea por bajos -

niveles de progesterona.

Desde un punto de vista practico los resultados de dicho trabajo-
sugicre la suplementacibn de progesterona a los 4 o 5 dias des-—-
pubs de la Insceinacibn y que posiblemente sen tarde la suplemsen
tacibén dc progesterona o los 10 dfas después de la inscminacién -
(16},
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En 1987 se utilizd un dispositivo (PRID) posterior s la insemina-
cién, se comparo el uso del PRID dcl dia 5 al 12 ydel dfa 10 al--
17 con un grupo control, pero no hubo diferencias significativas—
entre los tres grupos (22).

Tasbién se dan referencias del uso de diferentes dosis de proges-
terona de S0 a 200 mg. aplicada por diferentes vias durante la —
gestacion tcemprana, cn la que sc obtuvo una tasa de concepcidn —
del 60 sobre el grupo control que fuf del 30X (22).

AGn no sc ha delimitado plenamente la utilidad de los tratamien—

tos con progesterona para ausentar la fertilidad , sin embargo se
hs adoptado cowo una prictica la administracién de diferentes =--
dosis de progesterona o los pocos dias de la inseminacidn, con —
el {in de scjorar los porcentajes de gestacidn, presumiendo que -

disminuye la wortalidad embrionaria 916,22).

Sin esbargo se ha cuestionado el beneficio de la aplicacién de -
progesterona exdgena en cualquier etapa de la gestacién (10).
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ESTE TRABAJO PRETENDE. FVALUAR FL TRATAMIENTO DE
PROGFSTFRONA APLICADA tN EL QUINTO DIA DESPUES
DEIL. SERVICIO, EM BASE A LA FERTILIDAD.
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Guantes descchables

Tarjotas Reproductivas,
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M ETODO

Sc formaron 3 grupos de Prucba (P) y 3 grupes Control (C) (resto-
del Hato), los cuales se dividicron de acuerdo al nimero de - ~ =~

servicios que tenian las vacas sin quedar gestantes:

GRUPOS DE PRUFBA GRUPOS CONTROL
Grupo 1 - P; 40 VACAS Grupo 1 ~ C : 74 YACAS
con | y 2 Servicios Con 1 y 2 Servicios
CGrupo 2 - P: &40 VACAS Grupo 2 - C : 56 VACAS
con 3 y 4 servicios con 3 y 4 Servicios
Grupo 3 = P : 33 VACAS Grupo 3 - C : 41 VACAS
con 5 y mis Servicios con 5 y ads Servicios

Fn todos los grupos de Prueba se aplicd una sola inyeccién de 500
mg. dec Progesterona via intramuscular al quinto dfa después de la
inseminacidn artificial. En las vacas del resto del hato no se —
aplicé ningiin tratamicento. El disgndstico de gestacidn se realizd
a los 45 dias posterior al servicio por palpacién rectal.

Se compararon los porcentajes de gestacidn entre las vacas de - -
los grupos de prueba y las de los grupos control, complementandose
con una prucba de hipdtesis para la diferencia de dos proporciones
de tratamicntos.
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Se deterwing la proporcidén de los dias abiertos entre los 3 gru—
pos de prueba y grupos control por medio de la técnica estad{sti-
ca de comparacisn dc medins para sucstras independientes,

En las vacas que no quedaron gestantes de los grupos de prucba, -
se wtilizd ¢l andlisis de varianza (29,30) para comprobar si - -
hubo difcrencias significativas entre los tres grupos en cuanto -
al intervalo del servicio con tratamiento y el retorno a calor.

Asi como también para comprobar si hubo diferencias significati—
vas cn cuanto a los dias de la fecha de servicio con tratamiento-

a la fecha de gestacidn,

En las vacas de prucba sc evaluaron otros cventos como fué la in-
fluencin del namero de partos sobre los indices de gestacibén y —
el nimcro de servicios que necesitaron las vacas para quedar - —
gestantes después del tratamiento. 'Asi como el promedio de dias -
de la fecha de parto a la fecha de tratamiento,
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LoOCALITI ZACITE ON

El presente estudio se realizd en ol ecstablo 18?7 del Complejo ~—-
Agropecunrio Induatrial de Tizayuca Widalgo, se cacucantra situado
cn ol Kilémetro 57 de la carrotern Mézico~Pachuca.

Cucnta con una precipitacion pluvial aunval de 64 em. vy una tespe-
ratura promedio de 169C, dicho complejo se cncuentrn localizado--
acograficamente cn 1as coordenadas  19050° ¢ 20021’ de altitod -
norte g cn 9B? y 40925' de tongitud oeste (21).

Picho catablo cuenta con todos los elementos necesarios que re~--
quicre uns cxplotacidén intensiva, su poblacidn actusl es de _?()--
vacas,
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R ES ULTADOS

En los cuadros 1 (P), 11 {P) se esponen los grupos de prucha de -
las vacas utilizadas, los cuales constan de: nimcro de vaca, dias
abicrtos, dias a primer calor después del tratamiento, dias del -
tratamiento n la gestacidn y nimero de servicios después del - —
tratamicnto.

En los cuadros I (C), II (P) ¥ 111 (C) se espanen los grupos —-
control los cuaslesi constan de: nimcro de waca, nimero de parto,—
si gestd en ese servicio y los dias abiertos (Nota.- algunas aln-

no quedan gestantes).

En el cusdro IV se muestran los porcentajes de gestacidn obteni-
dos cn cada uno de los grupos de prucba y grupes control, por me-
dio de la prucbas de hipdtesis para la diferencia de dos proporcio
nes, se¢ encontrd que entre los grupos de 1 y 2 servicios existie-
ron diferencias significativas (P > 0.05) en los porcentajes de -
Restacidn, con un 95% de confianza se puede asegurar que la di-—-
ferencia entre el porcentaje de gestacidn del grupo de prucba y el
Rrupo control, se encucntra entre 23,01X y 56.7% siendo en estas
diferencias el de mayor porcentaje el grupo control,

Entre los grupos de 3 y 4 servicios y entre los de 5 y wis servi-
cios, no hubo diferencias significativas {P £ 0,05) en los por—
centajes de gestacidn entre los grupos de prueba y grupos control
los resultados de dicho andlisis son mostrados en el cuadro V. En
la grafica I se hace la comparacidn de los porcentajes de gesta—

cién en cada uno de los grupos,
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En el cundeo V1 se determinn ol promedio de dias abicrtos en cada
uno de los grupos de prucha y grupos control. Por scdio de 1a com
paracion de medios parn sucstras independientes se oncomtrd que -
entre los grupos de | y 2 servicios si hiay diferenciox significat t
vas ( P 2> 0.0%) on relacibn a los dias abicrtos siendo anyor on-
cl grupo de prucbs. Folos grupos de 3 y & scrvicios no se encon—-
ted diferencisn significativan (P < 0.05) en los dlas abicttos y-
en los grupos de 5 y ais scrvicios tampoco hubo difercacias signi
ficativas (P< 0.05) en relucidn a los dfas abiertos de ambos - -
grupos. En ¢l cuadro VIl sc mucstran los resultados de éste and--

1ais.

Fn las vacas que no quedaron gestantes de los grupos de prueba,se
comprobd por medio del anilisis de varianza, que no hubo diferen-
cias significativas (P < 0.0%)entre los tres grupos en relacidn o
lou dias decl servicio con tratamicnto y ¢l retorno a calor, ver -
cuadro VIIl, También por medio del andlisis de varianza se deter-
mind que no hubo diferencias significativas( P< 0.09) en rela- -
cién a los dias de ln fecha de servicio con tratamicnto a la fecha

de gestacidén, ver cuadro [X.

En cl cundro X se presentn uns relacidén del nimero de partos - —
anteriores; on los vacus de los grupos de prucha 87 (76.99T) - ——
tenfno 3 partos o menos y on el grupo control 110 vacas (64,33%)-

eran también de 3 partos o scnos,
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En el candro Xl se muestra el porcentaje de servicios que necesita
ron las vacas de los grupos de pruebe para quedar gestantes des—
puéa del tratamiento. En la grifica II se suestra la tendencia a
wejorar loa fmdices de geataciln post-trstamiento.

Fn el cusdro X1 se sucstra el prowedio de di{as del Gltimo parto-~
a Ia fecha del servicio con tratamiento,
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GRUPG 1 DE PRUEBA.
NUMERO nas DIAS A Bras npeorx. SERVECTOS
DE_VACA ARLERTOS  ler, CALOR A GESTACION POST. TX,
!, 214 207 21 1My 1
Q. 22 176 2 H 3
3. ol g 10 2 5
4. 2N 15t 10 Aty 2
9. N M) 103 24 24 t
b, WS 5% GESTANTE —-- -
7. 354 200 GESTANTE - -
N, 197 am ab Mo a
9, 373 #3 1 15 1
1N a5 162 o 51 2
1. 420 92 GESTANTE === -
2, 420 149 21 47 2
1. 427 77 GESTANTE —-- -
14, 459 245 37 117 ]
15, 400 q0 GESTANTE --- -
16, 400 154 N S0 2
17, 406 oY 22 oB 2
18, 400 a5 GESTANTE --- -
1, 470 71 14 1 i
20. &4ag 138 21 23 1
21, 492 81 GESTANTE -— -
22, 495 252 10 120 S
23, 07 241 0 6l A
24, S04 180 GESTANTE - -
25, 531 115 GESTANTE -— -
26, 534 258 71 2= 2
27. 535 231 16 130 S
28, 537 125 18 I8 1
209, 538 245 20 42 2
30, 539 137 48 48 1
il. 539 e 25 25 i
3. 550 173 %) 41 1
LR 501 108 GESTANTE -—= -
Y. S67 1o A8 AN 1
35. 579 150 21 2 1
R [ 294 o2 134 4
3. ol3 323 49 |8 2
I8, 62 194 (3 11 2
RN [IR] 153 23 04 -
0. 632 167 53 87 2




CUADRO TI (P)

GRUPO 2 DE PRUEBA.

NIMERQ  DIAS DIAS A DIAS DE TX.  SERVICIOS
DE_VACA _ABLERTOS ler, CALOR A GESTACION _ POST. TX.
1. 254 190 GESTANTE - -
2. 299 147 GESTANTE -— -
3. 348 176 27 27 1
4. 352 172 20 29 1
5. 372 171 GESTANTE -—- -
6. M0 125 GESTANTE -— -
7. 308 256 19 158 6
8. 198 156 GESTANTE -— -
9. 40 157 GESTANTE -— -
10, 423 149 21 21 1
1. 420 182 22 22 1
2, 428 143 GESTANTE --- 1
13, 432 184 51 51 1
14, 440 19 GESTANTE -— -
15. 450 235 CESTANTE - -
1o, 448 196 50 n7 2
17. 453 168 GESTANTE -— -
18, 454 75 GESTANTE —_ -
19. 454 107 GESTANTE —- -
20, 457 162 s 56 2
2. 459 244 20 93 5
22, 460 89 GESTANTE —= -
23, 461 303 30 70 2
4. 476 156 39 39 1
25. 477 128 CESTANTE — -
26. 480 160 GESTANTE — -
27, 492 209 GESTANTE -— -
28. 514 319 52 203 6
29, 527 170 19 19 1
30. 531 279 20 181 4
3. 535 243 71 7 1
32, 537 119 41 4 1
33. 539 324 21 19 4
34, 552 123 GESTANTE -— -
3s. 552 159 GESTANTE -— -
36, 561 170 GESTANTE — -
37. 501 129 GESTANTE -— -
38, S65 136 GESTANTE — -
3a, 567 114 GESTANTE — -

40. 385 130 19 19 1
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CUADRO TIL (P)

CRUPO 3 DE  PRUEBA.

NIMERG DIAN DIAS A DIAS DE TX. SERVICIOS
DE_VACA ABIERTOS  ler. CALOR A GESTACION _FOST. TX.
1. 273 495 62 237 4
. )] 160 GESTANTE - et
3. 285 233 GESTANTE _— -
4. 97 326 GESTANTE - ~
S 305 208 20 2 3
b. 3o 191 GESTANTE - -
7. 324 150 15 79 2
8, RI4] 674 GESTANTE -—= -
o, 340 315 GESTANTE m— -
10, AN 190 20 64 3
i, 400 208 22 22 t
i2. 412 06 GESTANTE - -
13, 457 162 GESTANTE — -
i, 457 204 40 62 2
15, 459 237 21 96 3
1o, 4bl 273 GESTANTE - -
17, 402 317 90 108 2
18, 490 5% GESTANTE - -
19, S0t 320 65 65 3
20, 504 320 L5 65 3
2. 511 383 33 i3 3
. 515 512 20 44 2
23 520 424 23 253 9
2. 537 64 GESTANTE -— -
25, 559 190 GESTANTE - -
lo, 615 260 26 92 2
7. 619 194 GESTANTE ——— -
248, 630 429 25 45 2
29, 634 531 19 120 &4
30, 630 402 4T 47 1
31, 650 494 GESTANTE b -
22, 659 228 GESTANTE —— -

33, 662 340 GESTANTE ——




cuabrROo T (©
GFO | (QNTRL )
NUMERO NUMERO DIAS NUMERD NUNERO DIAS
DE VACA __ DE PARTO _ GEST.  ABIERTOS OF VACA _DE PARTO GEST. AB!ER104
1. 261 5 st 107 |38, 537 ! L] 59
2. 284 6 s1 %9 |9, 54l 1 SK 5
. 6 31 125 Jeo. 552 3 %0 105
4 299 7 NO 6 [61. 561 2 sI 78
5. 32 5 st T |62, 565 1 sI 53
6, It 7 o 137 |43, 370 3 ST 46
7. 3% 5 5O 9% fud. 574 3 s¥ 95
B, 154 T NO 165 |ss. 576 3 50 55
9. 350 5 St 339 lu6, 578 1 5O a1
10, 3M 7 st 106 {7, 585 3 St R4
11, 375 7 st 386 |u8. 595 1 3¢ 53
P L] 4 st 91 {49, 600 3 s1 66
13, 192 ) sy 106 }50. 609 1 s1 115
Ve, 415 4 ~O 111 Jst. 610 \ ST 57
15, w27 3 S1 101 §52. 612 2 ST 18
16, 427 4 X0 65 153, 619 1 S1 131
V7. 429 . st 59 s, 624 2 st 9%
15, 429 5 s1 73 55, 627 1 S1 99
to, 432 1 SI 125 |56. 629 2 80 S5
20 547 S s1 65 |57. 639 2 S1 123
2. 455 5 s1 66 158. 642 1 s1 %
22, 460 S sI 7 [s9. s 1 S1 76
23, 4h0 1 5O 68 160. 645 1 51 75
2L, 46l 4 sI 181 fer. 657 2 NO 196
75, 469 3 51 6 {62, 665 1 N0 75
26, 469 5 S1 17 63 614 1 S1 75
25, 476 3 s1 71 {es. 676 1 NO 75
los, 474 2 I3 114 Jes. 677 1 NO 55
20, 480 o NO 73 o6, 678 1 s1 86
30. 480 3 NO 39 l67. 680 1 SI 76
. 490 4 NO 120 o8, e84 1 s1 116
D2, 500 2 sI nr les. 687 i NO 103
3, %06 1 %0 196 {10, 693 1 N0 159
a, %07 1 s 100 fn. 699 1 s1 1
BS. 525 2 NO 76 |72 n2 1 NO 93
pe. 528 4 st 8BS |73 716 1 NO 91
p7. 530 3 s1 123 {74, 717 1 NO 80
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cuanre W ©
4
G 2 oL
WMERO NUMERO DIAS SUMERG NOMBRE DIAS
DE VACA _ DF PARTO _GESY. __ ABLERTQS| _DE VACA Db PARTO _GEST, ABIFRION
. 261 6 ¥ 150 f20. S5 1 s0 124
., an 5 s1 136 {30, 525 3 51 o
3, an 6 st 156 131, s 3 st wh
. 213 5 X0 23 {32, sk 2 1 o
5. 183 ] 0 N8 3. 537 2 O 151
6. 284 H st 13 {3, 5. i 50 I35)
1. 2w 6 50 163 |35, i 2 80 182
8, 1305 6 NO 463 3. w7 1 N0 i
9. 9 6 st 137 a1, s%2 2 s1 1z
g, 350 ° ¥ 128 38, 50 i S0 166
11, 350 7 st 115 |39, s63 3 st 1%
t2. 357 4 s 182 140, 565 2 50 tie
13, 184 5 X0 26 fal. 507 1 0 12
14, 404 5 31 148 a2, 576 1 S1 119
15, 4l5 % sI 161 63, 374 2 s 404
te. 415 2 %0 162, |oh. 9BR 2 5O tad
17, als 3 ¥o 142 j4s, e 2 "0 155
8. 423 2 X0 126 Jan, 597 1 o1 162
1o, 432 2 st 184 fa7, 507 2 O 193
o, 432 4 51 178 a8, 606 1 80 3]
21, 457 4 X0 166 faw. 659 1 ¥ 121
22, 459 3 %0 95 {50, 661 1 st 252
23, 474 1 NO 106 {51, a7 ] N 13
2L, &7 2 s1 196 |52 612 1 st 202
25. 477 2 ¥o o1 [53. 6w 1 s1 95
26, 478 5 NG 2 56, a9 } 80 118
2r. 560 k! 51 99 155, 70m 1 sn 132
28, sa7 3 §o 137 se. o7 ) 56 95
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CUADRDO il [}

ROt CONTROL,.

NUNERC AUIERO PTAN

PE VACA RE PARTO  CEST, ARIERTON
1. 201 7 st MUR]
2. 271 7 pS| R
1. 27 4 b3 LX)
4. 288 5 s! an
KN N4 8 NO (P
0. M) 8 by 47
7. 294 t st 180
N, 174 [ N0 21X
u,_ ns % NG 4la
10, 321 [ st 1A
11. 400 S h 1Y 22
NS 400 % st 2o
11, 493 1 30
T4, 453 1 S
19. 493 4 NO
lo. 453 4 NO
17. 454 4 NO
18, 454 4 K1
to, 457 M \O
MR 499 3 NO
. 459 3 s
12, 478 N NO
3. 507 3 sl
24, G214 1 X0
5. 57 2 NO
Jo. 53 3 NO
7. 544 3 St
2B, 547 3 st
20, 403 1 st
. 547 3 NO
at. H88 2 st
32, 500 2 NO
3. [AUY) 1 NO
. R 2 S
5. 0is 1 s
Jo. (L) 2 NGt
M. 0 in 1 s A0l
8. [ 1 NO 1
am, (LR 1 N 221
4, )] ! NO 250
4l. 700 t NO 203
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CiuanDRO IV

PORCFNTAJFES DE GESTACION EN CADA UNO DE LOS GRUPOS DE
PRUERA ¥ CRUPOS CONTROL.

GRUPOS PRUEBA GRUPOS CONTROL
% CEST. % NO CEST. % GEST. T NO GEST,
1 y 2 SERVICIOS 25.00 (a) 75.00 64.86 (b) 135.1%
3 y & SERVICIOS 55.00 (a) 45.00 41.07 (a) 58.93

5 Y MAS SERVICIOS 48.48 (a) 51.52 46.34 (a) 53.66

{a) {a) Mo hoy difercncia significativa,

(a) (b) Si hay diferencias significativa.
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CrRAFICA ]

TORCENTAIES D GESTACION EN CADA UNO DE 108 GRUIOS,

bk, 86X

55.00%
+ 47.071 4B.GHE 46,2

<+ 25.00%

CRUPOS (r) ) (P) c) (3] ()
1 y 2 SERVICIOS 3y & SERVICIOS 5 y MAS SERVICIOS
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cuabpRoO v

WUESTRA LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS PARA
LA DIFERENCIA DE DOS PROPORCIONES.

CRUPQS GRUPOS GRUPOS
1 y 2 SERVICIOS 3 Y & SERV. 5 Y MAS SERV.
~4.63 1.36 1.84
calculada
.1, 1.96 1.96 1.96
*SI HAY DIF. _ NO HAY DIF. NO HAY DIF.

+ Entre los grupos de | y 2 servicios si hay diferencias signifi-
cativas entre los porcentajes de gestacidn, ya que rebasa el - -
rango de 1.96.



cuabero vi

PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS FN CADA UNO DE LOS GRUPOS
DF. PRUEBA Y GRUPOS CONTROL.

GRUPOS PRUEBA GRUPOS CONTROL.

GEST. MO GEST. GEST. WO GEST,
L Y 2 SERVICIOS  109.8 180,76 108,21  95.77
3y ¢ SERVICIOS 150 200,11 147.87  162.97
S Y MAS SERVICIOS 281.87  340.47  295.63  230.64

NOTA. En las vacaa no gestantes de los grupos control adn
czisten algunas que no han quedndo gestantes por lo que

aumentard el promedio de dias nbiertos.
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RESULTADOS DE LA CONPARACION DE NMEDIAS PARA MUESTRAS
INDEPERDIENTES EN RELACION A LOS DIAS ABIERTOS.

CRUPOS DE GRUPOS DE MPOS DE
1y 2 SERV, 3 5 & SERY, 5 y MAS SERV,
VARTANZA 3982 4691 11946
OESY . STANDAR 12,38 14.18 25,56
T -4, 76 ~1.41 -1,99
G.L. 1.9799 1.9840 1.9945
S1 _HAY DIF. NO HAY DIF. NO HAY DIF.

[
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cuadRO vttt

CUADROC DRTENIDO EN EL AMALISIS DE VARIANZA DE LOS DIAS
TRANSCURRIDOS ENTRE €1, SERVICIO CON TRATARIENTO Y
RETORNO A CALOR, FNTRE LOS TRES CRUPOS DE PRUERA.

HIPOTESIS NULA =CRUPO | = GRIPD 2 = GRUPOG 3
HITOTESIS ALTERNA e CRUPO | # CRUPO 2 4 GRUPD 3
FUENTE, SC g£.1. ot
TRATANIENTOS 1847.58 2 923.79
KESIDUO 18901.44 62 304,86
TOTAL 20749.02 [

Ft2,62) = 3.03

~-3.15 [¢] J.m 3.15

SE ACEPTA NIPOTESIS NULA
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CUADRO I
CUADRO OBTENIDO El. ANALISIS DE VARIANZA DE LOS DIAS

TRANSCURRIDOS DE LA FECHA DE SERVICIO OON TRATAMIENTO A LA
FECHA DE GESTACION, ENTRE LOS TRES GRUPOS DE PRUERA.

RIPOTESIS NULA =GRUPO 1 = CRUPO 2 = CRUPD 3
HIPOTESIS ALTERNA =~ GRUPO 1 ¢ GRUPO 2 # GRUPO 3

TRATAMIENTOS 2235.31 2 1117.65
RESTDUO 219433.56 62 3539.25
TOTAL 221668,87 64

F(2,62) - 0.316

SE ACEPTA HIPOTESIS NULA



cranko X

NUMERQ ¥ PORCENTAJE DE VACAS UTILIZADAS EN [0S GRUPOS PRUFBA Y GRUPOR
CONTR(H., DE ACUERDO AL NIMERQ DE PARTON,

NUMERQ CRUTOX PRUFRA GRUTOS COXNTROY

PARTOS k4 § VACAN K £ VACAN
! 0,97 15 .loe N
2 2.0 20 Tod 37 28
N 2.0t 206 1h.70 27
&4 7.97 9 0, o I
9 7.497 " 13.68 o3
[ 2.0 1 Tt 12
7 R M 4 4.08 S
b .88 1 .17 N

TOTAL- 100,00 [ foaon 171
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b

CYADRO

NIMERO Y PORCENTAJE DE SERVICIOS POST-TRATAMIENTO EN LOS

TRES GRUTOS DE PRUEBA.

¢ SERVICION GRUTO 1 GRUPQ 2 GRUPO 3 TOTAL H
1 10 10 5 25 38.46
2 1 3 6 20 30.77
3 4 - 3 7 1077
4 1 2 2 5 7.09
5 4 1 - 5 7.69
[ - 2 - 2 3.08
@ - - 1 1 1.54%

TUOUTAL 0 18 17 65 100.00%
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CUADRO X1t

OQUMPARACION DRI, PRONEDIO D¥ DIAS, DEL PARTO AL TRATAMIENTO EN
LAS VACAS DE PRUEBA.

CRUPO 1 GRUFrD 2 CrUro 3
VACAS PROMFDIO § VACAS PROMEDIO 4 VACAS PROMEDIO

40 103,2 40 147.2 3 285.09
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GRAFICA II

DFNUESTRA LA TENDENCIA A MEJORAR LOS PORCENTAJES DE GESTACION EN
LAS VACAS DE PRUEBA, DURANTE LOS PRIMEROS SERVICIOS POST TRATA—
MIENTO.

x
- 38,46%
4
\
3 %
.
\
i \
Y
| ,20.778
\
= A}
\
A Y
- A
1Y
V10,778
L
“we_ _ 1.69%
»
i \"‘3"09’-- 1.54%
N N " 1 N i M Pl Bl
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SERVICIOS

POST~TRATAMLENTO.



DISCUS1ION

De los porcentajes de gestacidn obtenidos, solo hubo diferencins -
sigeificativas (1> 0,05) cntre los grupos dc 1 y 2 Servicios, -
fiendo en mcnor porcentnje 8l grupo de prucba, no sc loged deter-
sinar ¢l por que hubo tanta diferencin entre los porcentajes de -
Restncidn de ambos grupos; 25.001 y 64,862, ya que entre los - —
otros grupos no ac cncontraron diferencins significativas (P<

0.05) con relncién a los porcentajes de pestacidn, los cuales - =
son similares a los obtenidos por Goeez Morcno en 1984 ¢ Nancy -
Robinson en 1987, cn el primero se utilizd el dispositivo intrava
rinal de liberacién de progesteronn (PRID) ¢ implantesx hormonales
(Sincromite) y no se encontrarcn di(oroﬁc iias con los resultados -
del grupo control (10). En el segundo se utilizd €l dispositivo--
(PRID) cn difercntes ticwpos pasterior a la inscminacion, pero- -
tampoco ac cncontraroh diferencias entre los grupos de ﬁrucbu y -
c} grupo control (22}. Por lo quc consideramos en gencral los - -

reassltadoy soacjontes a los obtenidos por estos autores,

Se confirmd que no existen diferencins significativas (P < 0,05)-
cn In terapin con progesterona cxdgenn de acuardo a los trabajos-
realizados en 1984 y 1987 ( 10,22), se piensa que el uso dc la -
progeateronn csdgena no influyd ancgotivamente para el estableci-——

sicnto de la gestacidn en &stn etapa.
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Se detcctS también en este trabajo que ho influyd negativasente -
sobre los porcentajes de gestacibn, el aGmero de partos, ya que en
las vacas de los grupos de pruebs 76.99% tenian ] partos o menos—
y cn los grupos control 64.33% cran también de 3 partos o menos —
esto de acuerdo a otra investigaciin en donde el porcentaje de - -
fertilidad va disminuyendo conforme ausenta el nimero de partos —
(16).

En relacién al promedio de dfas abiertos, se encoatré que sdlo —
hubo difercncian significativas (P 0.05) entre los grupos de - -
1 y 2 servicios, aunque en las vacas no gestaates de los grupos —
control ain existen algunas que no han quedado gestantes, por lo -

que aumentard el promcdio de dias abiertos.

En las vacas que no quedaron gestantes de los grupos de prueba, se
observd que las grandes cantidades de progesterona exdgena en esta
etapa del ciclo, no alters el nimero normsl de dfas para la presen
tacién de un nuevo celo, como se ha fdentificado con la oxitocina-
(12).

De acuerdo a los datos obtenidos en los grupos de pruchba, se apre-
cib una tendencia s eejorar los porcentajes de fertilidad (griati—
ca II), ya que ésta fué mds alta en los primeros servicios post—
tratamiento.
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CONCLUBSUTONR ES

D¢ acwverdo a los resultados obtenidos en et presente trabajo, se-
deteraina que el uno de 1a progesterona exdgena al quinto dia = -
denpuéa del scrvicio no aumentd el Indice de gestaciones, Sin
cabargo apoyandonos en los trabajos mostrados por Ayalon en ~
1973 (1) y debido a Jam davestigaciones realizadas por Xieura en-
1985(16) ac recomienda parn sor was coscluyentes o) aumentar - -
futuras mucstras y homogenizar mis los grupos de prucha y contrel
por nimerc de scrvicios y también por dias abiertos, para decidir
81 cu benéfico o no ¢l utilizar progestervea en este lapso de la-
geatacion. Fa ademis detersinante que el problesa de vacas repeti
daras ¥ o baja fertilidad no sdlo radica en lax deficienclag de-

progesterona para wantencer la gestacion si ao tasbién en otras —
causas como son Los (actores infecciosos, nutricionnles, ambienta

ics y de mancjo reproductivo,

Es isportante seguir realizondo investigsciones que aumenten al ~
wizimo los Indices de fertilidad, como meta primordial en la

produccidn animal.
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