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~01·· lo t?1·1tc-, el at.·J~tJ.•,'•J di? la pt'1~-:or:I11'e 1..1?~':.1.S t:>S. ~J. 

de d+..tt=:rminar J;o¡ 1,·,r1ueric1;). •:1€'! t1po •:te c;~¡:ia c.on U1ft:fi:i'1t.PS 

.::i.lt1_¡1··ao: dt• ~l1me~·1taL10n iiq1.11da. ~r· un t¿;r,qn~~ cif:' for.r.>o 
casquet-P. C?$fl?r•.co, sr1t-1·t> la di~tr·it:·uc:1or1 t;te111po~ dP 
r·r.s1ctenc1a cte 1.111 sól1<lo Pr1 dicho tanquo:-. 

t.st;.:i o.1!.Strit•HC!n:· 

Llett.>fm1no La ¿\¡•t.iéa <06l.L•.!o 1-·E>4ct1 ... ·ci c•J/.:'I 

c.:1pc?.t:1.•.1<lf1 c1E mli':.-:cl? co.-, el ll•:iut·J(• l.!tlll~~~~·f~·. t'I: 'i'!,,;te caso 
¿\91.1.:::1, ti.11'°1-·8 1•J "-.•.;fu:::t>r•t;¡¿ment•.: o:;.·.:i:ii:•':'.:);.l•:, r:-s 1-·•.:. ~r..:c -:¡ite "'€' 

ut111:-:n .::.•¡,.,",(• :::l"~:.: t0•T1~'''·' ::ri.1,,;;..:r- ¡.11ia;·.f"r1·p 

):' ,- 1,_1mt»J 1 íJ •.!·.- '·' • ..:.:.~.H) r111l1 ' • 

JUl){I) ((Jf1 i:rr •lJfl'\'f!•'or;r,:~ i_<lt.<.11:,~ .,,-. <='lt•'\;.,·t~r:·1r..•·· i!,·¡1.1~.J.;.. ·~IJ~· 
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C#A 
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S:l'.MEICILOGÍA 

entrada de alimento ttt. 

entrad~ de alimento #2. 

entr~da de a11mpnto u~. 

de~vtac1ón para la prueba estadística 
:re Teor B - F8 (8-1); 

desv1ac10n para la prueb• estactistica 
:re Teor· B - FB (0;: 

constante de or1fic10. 

constante de or1t1c10. 

concentrac1or. del tra:.:a.-jor- er, el tl..tbo de 
en=.ayo en gil 

concentrac1ón media de arena en el tanque 
ytl • 

corr1da G de lct prueba e~per1mental. 

corrida n de la replica. 

v&1or critico ~·ara la priJeba estactistica. 

DIF A desv1ac1ó~ estadística para la prt1eba 
:F& íeor A ~8) - f8 (~); 

DIF A MAX valor ma~:imo observado de DIF A 

DJF(Rl-R2); ctesv1ac1ón estadística entre la prueba y su 
r~plica 

: FBF::l (H) - ti;ir.:;~ (8): 
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DlF(R1-R2) MAX : v~lor má>:imo observado de DlF lR1-R2) 

E+:t 

E8 Teor 

F8 

re (B) 

FC .. (8-1) 

F8 Teor 

t-"8 reor A, 

función de d1str1buc1on cte salida. 

·~üstr1t•1Jción de tiempos de residencia basa­
do en tiempo ad1mensional. 

d1str1b•.u:10(1 de tlE>mpos •:te rP.si.;lencia 
teór·1co. 

t1Jnc1on cte t~ecuenci& e1:rer1ment~l. 

tr~cuer1c1a e~per1mental acumulada. 

tunción ~e r~ecue1)Cl~! eNper1mentales 
acumuladas basada$ en el velor de 0 0 • 

f1t(1C t.6r1 de rr ecuenc las e;:per1men tal es 
acumuladas bi';sadas en el valor de 8n-l· 

fr~cuenc1~s teóricas acumuladas. 

fr·~cuenc1as teOrlCdS acumuladas encontra­
d~s me~1ante l~ ecuac10r• discreta. 

f8 "ieor A ~0): tunc16n cte trecuenc1as teor1cas acumu-
lacta~ Q~ d~tus ~scalonadn~ h~~~rtos en el 
valor •:\e ti. 

Fe Teor B: frecuencias te6r1cas acumuladas encontraaas 
mpct1~nta la ecuaciOll con~1n~1a. 

Fe T~or B (8): fu~c1on d~ t1·ecue~c1as te0~1c~s ~cumu­

la~as ~e datos cont1~uos h~sados en el valor 
de 8. 

MH me~clado~ de nelice. 

MP me:clador· de paleta. 

M1 me~clacto~ ue turbina. 

r-·1 p1·ueba e11per1mental. 



R2 

e 

V 

vo 

W totnl 

w seco 

réplica. 

tiempo, s 

tiempo actimens1onal, e 

volumen del tanque, 1 • 

t/7 

cauctal de alimento liquido, llmin • 

peso ci~l tubo de ensayo 

peso del tubo de ensayo vacío. 

tlempo e~pac1al, 

altura del rot~metro. 

incremento del tien1po, 
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2. FUNDAMENTOS TEÓRICOS 



FUNDAMENTOS 

A- DISTRIBUCIÓN DE TIEMPOS DE 
RESIDENCIA EN REACTORES DE 
MEZCLA COMPLETA- <ref- 6 ~ 

determ1na1~ u1·1 a':temeJ a 

:u 

compor·tam1er1t;o .::1 la 1de¿;,l1dc:1 •. l, e~ nt?cesar·10 c~nocrr- el tiempo 
'lue ¡:0 ermar1ect>n las mol~ci.t!i:l<:i der•t1··0 (lel rec.-1p1entf! ag1tado, 
es dec1r,la dislr1buc1ór1 de t1empos de rcs1denc1a de la 
~orr1ente de fluido. 

En determinadas ocasione~ este comportam1t>n~o &e 
desvía de manera ai:or·ec:1t1.ble •h~ la idealidad, al91.mas cte las. 
causas de esa desv1ac1on puE>de1·1 ser: la tof·mación de :on¿,,s 
estancadas o muertas, la recirculac1ón de fluido o la 
formacion o.1e car1ali~.:ic1or1es •:te fl1..1Jo; de CLtalquier maner·a, 
h.:1brá molt>culas ··1ue ~·er·mane;:can demao;.1Ch:10 tiempo der1tro del 
reactor y ot~as que sal~n de ~l casi inm~ct1at~mer1te. 

La dlslf'1buc1ó~ de tiempo~ de residencia de la 
cor·r·.it:11l.t: .. t.:=l flui,jo, t:l_et.ir sP.i- f,~ci \mente 111ensL11~at.le, lo C•Jal 
se loyt'a g11.-\t.:lc.s "'l métorto e,:per·1mi:'ntal estiniulo-re~¡:.uesta 

.;>.nter·1 orme11te mer1c i onado. 

En nue~tro caso, el estimulo fue pr·ovocado ad1c1onando 
1.m tr·a::!ador· sólido como component~ no reactivo eri el reactor 
agitado en un t1~m~o t=0 1 la ~espuest~ se conoce midiendo la 
concentrac1ón del tr·azador i;m la Sdlicta del sistema. Esta 
concentr~c1ón no puede ser canstante debido que las 
n1uleculcis 1lO sal~n en t1n m1smn momento, ~s por esto necesario 
conocer la conceritr·ación p1~0111ed10 de la corr-1ente cte salida 
ctE"l reactor en un tiem¡:•o t, la cual está r·epresentada por la 
c1.1rva E. 

f t~m 
e dt ec. 2.1 

t=ú 
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51 util1~amos 1.ma medida .;id1.net1sinnal .jel tii:mpo, q1.1e 
se encuentre en tu1)ci6n del tiempo espac1al (T= Vivo;, 
tGndremos: 

.;1 =' t / T ec, 2.2 

De lo cu~l se de~1va: 

M1eritr·us •¡ue p,;i;.~,,. s~1ia~ esci110r•, lñ 
conc::erotración (\el tr·¿;::<..'>.•iOI a la s."'.llo1e' rlcl r€'c1p1ente, esta 
repr·esentada por· la cn1·va F 1 le. c1.1al se enc1..1entra en f1.1nc1ón 
cte la cor1centr·ac.1ór1 inicial c.C/C:oJ ircr1te al tiempo. 

Para •.ma señal en escalOr1 producida en ur. ir1s.tante 
t=(l, la cui·va f Pe~q·e<:"!11ta el ¿.i._qf1er1tü •.lt: l¿~ cnricentrac16n •ie 
tr .. ::1zador er1 la co1"\·~er1te de- sal1'1.:i. Par·¿:. c•.•.:-.lq•.1\er lr1stantc 
t)·(I, el tra~a·:!Of q•J1: s;Ó'\le del rec1~•.lL•nte tf.:'f1ctr.t;i 1.1na et.1i:.•-1 
1nte1~i ar a t, pur 1 o t.:lnto: 

(f1-~cc1ón del t,·~~~ctor e~~ 

< l~ corrl~nte de ~al1aa l 

De lo ~u~ se ctcduce que: 

[ dt 

ltr~cc10n <le la corriente> 
<..Je !c.o>. l 1.la cur1 e•Ja1..i -~ a t) 

ec. :2.J. 

la cual puede aprox1ma1~se a elementos f1~1tos, obt~111endos~: 

t=t: 
1: EAt 
"t=(• 
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B-XNTERPRETACXÓN DE LA INFORMACIÓN 
OBTENIDA DE UN TRAZADOR- <rer- 6> 

El compor·tam1 en to qu~ 1.:.r e,eritc:,. 1Jf1 tr·.a¡-C\ctri.~ d.e>1·1tro ce 
1Jn r·e.;..c:tor ag1tado nos dd. into1·fhac1ón sol:•re t>l tipo o.1e 
ag1ti;\c1ón y mezclado q1_1e etectt.1.:i ctentr·o •:1e el. Dicho 
::om¡:•or·t.:1m1er1to ~e enr.:•Jef1tra rep1·e~t>r1ta•:10 f•Of l~s cuevas 
e:q:1er1mentalt"S otJt~r.1ctas, las c:uc;..ll?S p1.1<:-de.·11 s~i- coíl1J..•C<1·..-1<las 
cor1 las c~o~·.,,·as teórica<::. y. di? esta rnaner·a, ctetet·nnnar· si 
.:ilguno cte los s19•.11entes casos oc11r1 er1 dentro del 1-8acla1~: 

1) By-passing o circuito corto: en este c~so pa~te de 
fl1J1•io que entrd <".l t..3nq1Je torna 1.rn camino cor·to hacia la 
salida lo Qt.•e le impide m~zclarse, consei··vando su identidad, 
det•lo.10 a q1.1e lct Er•trdcta y salid~ del rpactoi~ SP encuer1tr·an 
muy cerca una de la otra. 

Esto p•.1ecte oltservar·se e1-. la t1g. 11-1, en l.-=. que se 
muestra lñ c•.1í·v3 E~ vs o;_1, la ,:····esencia (lel pi.ca r1os. 1r1dica la 
cant1da ... 1 •:1e tr·azéldor· q•Je sale t1el s1stema lnmediatamente 
despues de que entro a ~l. 

FIG. 11 - 1 

- - F~eacto .-· con by-pass i 1·1g 

- Reactor dt:" tl1.1jo mE':<:clado 
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2) Espacios o volómenes muertos: nstos son ocasioriactos 
por estancamiento de fluido en determinadas zonas o regiones 
del r·eactor, generalmente se enc1.1er1tr·a1·1 en las esquinas. o 
bor•des del mi<:.mo, lo q1.1e oc:asior1a que 1;:; se1~1al se adelante ur1 
tiempo debido a que las molec1..tlas i'lil . .rtdidas. no entr-an en la 
zona estancada. La f1g. II-2 nos muestra este tipo de se~al. 

FIG. II - 2 

-- F'eacto1' con vol1..unE>n muer·to 

- Renctor· de tlujo mezclado 
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C- EQUXPOS DE MEZCLADO-

Pal"a que ex1st-=' un tn1en 111.~:o:ll.;:odQ P'O, necesa1·1Q tomar en 
cuenta los s1qu1en~es f~ctores: 

a) Cont1gurac16r1 del tan~ue. fl r~cipiente a utiltza~ 

del:•C? co;·1tf:'~·1€'r el menor r1úme1·0 lle .¿.ng1Jloc:: posible">, ya 'fUe 
esto~ dtf1ct•lt"ln el mov1m1i?~·,t0 ,,..,-, los ¡·..1r1Cíh.,.,.~, r1·nvoc.:.rido 
L•'3t'='licam1ento-: dt! Tl•1icto. 

1'•.i t:m¡:•lA~am1e··1to dE>l irn~•1Jt·:or·. Cu.:0H1do 111·1 liqL11do de 
baJi\ v1<:J.C.l'J='1.-_\ct,_~ c<']ltado er1 •.'!'• tr.=:..1·,;:p.1e •'.{1.te no corrt.ll!fle 

derlector-es 'f ~i 11npulso1~ e<:>tfo mor.t.;.~dc en fo1·ma él):1al, ;:;e 
prod•Jce un ~~t1·on dP rJ•JJ0 d~ ~·e1nol1r10 en el cual s~ forma 11n 
vórtice dPbtdo a la ft1e~za CE'nt~1f•Jg~ que ~cLua ~~el líq01do 
que g1r·a. 

En ln f1g. 11-3 1 se muest~a el perfil Jcl liquido. 

('1.1ar .. .10 la vütocL•.1¿1d df! .,.1,J1t.::1ciou v¿. i"U!lH~nti'ncto 1 el 
···emolir10 se v~ c.ce1··c:?J1<::•0 i3' la t"10:-l1r:-,:., ui:; i:•o1· P.'.>to impor-tantr. 
c:ontr-oldr ct1c:r.c '•eloc11;1ad, -¡a •¡tJE- ,~·Uf'(\~ 1:..·o·:l.iJclr·se 
ar-rast~e 1mpor·t~nte ~e aire que atectara al me=clado. 

FIG.11-3 
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Los impulsores pueder1 cldsificarse en: im¡:11.tl!;ores 11e 
paletas o hr~zos, t1él1ce helico1dal.;os y de turbina 
ter.tri fugas .. 

Mezclador de paleta o bra~o. Consiste de una o v~rias 
r·aletas hor-i:=ü1Ytaies, ver·t1caleo:: o inclinada-;. q1..1e se 
encuent1··a.n 1.tnidas ¿\ 1.1n eJ l" ver't1cal, el c•.1al gira a~1almer1t:e 

dentro o;tel rec:i¡:•tentP, qr.ie ¡:o1.1ecte o !'10, est:é.\r c:ei'1trado dent1~0 

de el, Cuando 1.1t1l i:::,,.nios e.,;.1:;e t1po ·:1~ me:::clador er1 ur1 
1-P.c1i:•1entP. que no co .. tl<;>f1e ¡.:•l¿,i.:2s i:!es~·1¿,,ior,,,.>S 1 r:oi-. ll•¡i11•1c.s 
~·ceo L·~.~,e~ns, l~; ~·--•l<.'tds 11l1).'.•i".1.1r,~r. <.ti1 1no.1111•1t.>11tn •1€' iC'rnoltr•o 
~toda el contenido ~el rec1p1ente. 

Mezcladt1r 
pueden util1:::~r~A en comb1n~c1on ~e ~1na o más het1ces so~re 

el mi.smo eJe~ El l?tn¡"•l.tJP. .. 1e };os l1el1c{'?s p1_1e-.je ser· tc.talmentt> 
ascendente, de.:sc:.;.·r1•:1L'i"1t:-! o de- doble efr.'ctn, e-ote 1J}t1mo suele 
ut1liza1·<;e p~r;;. 1·ei::1p11?rotP<; '¡:tf)•~·.•ei;os. S•.1 acciófl me=clador-<:l. 
con~1ste en un ernpuJ~ cu11stante hac\a ~ci~lantc, provocandü un 
c1l1nnr-o 1:ontH11JG (\e m-:.tPi·121l. :.:.e ul1l1:::1 J:•ic'lra lt.qu1dos cuya 
v1~r:os1._1ad r10 "'"'""' m21yor dt> ;:.:(11)(1 cer.1·1~·01..:io•s. t:nr1 121 i:i~··l!se-1·1ct<'I 

de sol1rtoc ll•]'?ros o sin ello!::. 

t>Jf·l:<l<1i\ o r:,_1·1t1·, 1·1.1•.JOS- ist.e tipo 0:1e 

1111?::c1.:;i.,\01· p1·0«:\!.1c.1,- nrtc"'! c1rc••li><::ión tan-J"'t•Ct2J-1···••J121l .Jet•i•:lo d 
l.\ }":•l'eseru:1a .:ti: (i.lt•.1so1·"·s o:.¡ue oec:,vi:..'n J¿\S cof·r·11?r1te-:. 
L~11•'1"'"c.1alc~ li'"''-'l;.:1 t,c..,,,-,¡,:.,,1 .... ;}.;.,~ c.-•1 1.:.1·.:~ •• l<:.:, .:,;::.:i:1cr . .:1n·.1o l"«:i 
t.i1ef1Ct t;i1cul<:.tc1ó11 t.•n lli:, pi.tnt.c.s in .. ~s .. 1l~J<:~'1t•s 1.1el r·ec1~:.1c1·1t(.. 

So(I es¡..•e>Cialmerit:c 1:1t1le:', ;•"1r·.::> mP::..:!.::-.1· Jí.-1111.lo.:; Vl":''"~úSO",, 

suspender sót1~.los pe!::c<dD~, e1 t:-ctu.:011~ d1•sül•.1c1ones r;.p1das, 
·,·e;.;il1:.::ar J:oui:·th~S rl1r.p1?rs11H1t'S y tr,ace1· rne::clas E>n 1~i.'c1p1~r1tes 

<.1t! fo1··mit<,; J1··r·e-:¡11Lio-11··es. 



3. EXPERIMENTACIÓN 
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- ~ EXPERXMENTACXON 

A- DESARROLLO EXPERXMENTAL-

P~~a la d~t~1min~~16n d~ los v~i~m~tros a ut1l1zar, se 
re.:•/¡-;;,;i;·Qn pr·•.11Jt•,,1s ¡:. .. .-.llrT>1flt1tt-:: r¡t.11:" r•P.1·m1t1F-o"ü1°1 C•Jt"tOC<!f' e-1 

compor~am1en~o que J•t·~~~~~?~B el r~~ctDr rlJfer~nte~ 

Vi\1 .. tab! es. 

A par·t:1r •Je estas p.-·uC'bc:is 1·1J.:tron c1i:ir·tos 
parámetros const~r1r8s, ~~ qu@, desde pr1nc1piu, 5e 
consideró como variable import~ntu el ~1po ~e impulso~. 

seiecc1or1.:i.n(to 1..11·1¿:., i~11Jesti-u 1·er1·es<?11ti."lt1"''""' de 1.::.;..;t¿i 1.1f1a d<1 l.::1s 
t:it\~tt1c:ac1ones •:112" m~;·Of :i.m¡..•O{t,':\'"•t:t~; ,:.'1.1 iy'.i<Cil q•.le e! c~ml..,ln 

eteciLIC\•j() en el ron.jo •='el t~nqufo, r.j1.l'2 r"::-·1·~1 t.st;d t.í:!,.;1'~ sr>1·A d~ 

casquete esfer1co. 

As:i m1srn':I, •.:-1·eyc:;. •.l•_¡,,_ i.21 11·1f tue;·,c.1r.o .J1: ·~ntr.°',j"' d{> 
.:.11mcr1to licp .. 11do pod1.¿. ser· •1e 111Jport¿i.nc12 i;..,-, t:l me:.:c lrido, 1:«.11· 
esto •e escog¡prnr• tre~ 11t~rentac ~lttir~s d~ ~l1m~n~ricion en 
las q•:.e, 1.1na <:'lP ~{ l,:.::;., <;;.f? enc1.•.;:rrt1-·ü ¡:.o,-.. ~nctm ... "t di:.-1 nivel •:li:J. 
líqu1do •n el tanque. 

Para 1~ ~P~er·m1ndc1011 ~~ 1~ v~J~cidad d~ ~git?c1ón, se 
probó con C1:."l.da ur10 de los lm~·ul~orp~ tt·.::tf •• ¿..J.arttlU r., •.ll1 '.'t1l11m~n 
cons t¿:iri\;to .. 

St> ~!>Co'J1C1 •Jn,\ V'ó.'loc1q,::.,J -:le ...::':·'-' q:.m, ye. q1.1r:- .:. €.'Stil 

Vf'..'loc1d¿¡d el <''JltZo.1.n.1· de p"'lf!t.=• m.:11·1tt~n;_• '-''"' if•f:._~:cl~i:to 
ra:!o,·1,;1t•lt> t:on pi?•'¡11?.1":",¿i to,~;n;;ri.c1órr ,Ji;. r·i:o1?1ül11·1C1; p~r-.c1 el lffif•ulsor­
hi'.?llCOlt"\al, el remolí.no casi Llega al rHVE?l •:1Q lci t-.el.tCQ y 
pat·a ~1 imp1_1!51J1~ di::- ti..¡¡-·/:120.:'o, el r~mo1lnti se enc•.1entra a • . .01 
niv~l interme~io ~ntrc 10$ ai1te~ mencionados. 
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Sot•re el volumen de o~-.erac1.Cln y el peso de .ar-ena, 
tuvieror1 r .. p.te ser moctif:ic<?.<..1os 1 ya q1.1e en 1.1r1 pr1nc1p10 s?. 
propuso un volumen '-~e 15.:;:, l y 1_1n pesCi de ::oo g Al 
comenzar a trabaJor con estas conctic1on~s, se sus~ite~oD una 
se~1e de proDlemas que nos conctuJeron a d1s1ni~uir el voJymen 
a t2.5 l }' el peso de ar€?nñ a J5U g • tnctios pr·oblemas 
f1Jer-or1: ó1?St•or·<:ic:<1r11t.:r1to i:fr• <-~91.1,;1 ,::i;i a•1r·e'.JBI' i'll'en.:?. al tariql1e, 
con le co11secuente pe1·J1d~ ~el estddü e~t~~ion2~10. Al 
d1smi¡·,1.111· el ..,0}1.1m1?n, la co1·1ci;>nt1·ac1ói"1 de arena en el tctnqi.H: 
e1·a m•.1y ¿!ta "1:•111· lo '=4'.lf.' ob5trui.:i l<:) l'Ti<HHJl'E?h? di:- <;t:-11da y !?e 
f•CT.,Ji._'1 t:l •.:::ti.'lctn !:''1t:O•Cl01·1"l' ¡e,~ ~,r_,,·. lü t:¡'.'I'.? i.<Vtl/:•l(JT! fl.t'? 

neces~i-·10 c,,_111it-.1 .... ;i~1;;. ;:.1 ur1~ menor r_.:-,11tl•.t.3d. 

1.' T1~·0 •.11! lm¡:.•ulsor: 
- paJ~ta o h~a~o 

- hel1ce o ~el1cn1dal 

- t~1rb1na o cei1tritu~os. 

:;)) Alt1.1r.;i oe ,;;..l 1m11í.tt:;1.r;16r1 d•.'1 t 11..11,10: 

- ent1·ada • l a :.;~ •• t;. ,ji;;- 1 f or1do 
- vritr·.:3.::la #:O a ~4 • .J. cm del for100 - fi!il t.;,· .;i.cl¿, #$ ., 1¿.<1 t:n1 rlel t 01·1do. 

- T1pc ~P tanqu9: c1li~dr1~0 de fonrlo casquete 
esfór1~0 (Ftg. 111-~J· 

- Vol••m~n de- operac1611: 1:::.e. l • 
- Nivel del liqu1«0 si~ ?~1t~c1ón: 27 
- Veloc1~ad do ~g1tacl6n; ~5u r·rm 
- (".;11.1 ... 1~1 del tl1.11rlo: \,"2f:· l/m1n • 
- Po&1c1on d~l ag1t~ctor: ~ert1cal central ~ 7.6 

del fondo. 
- S~lida del fluido: tt5 a 12.9 cm d&l f~ncto. 

- P.:'.rcrt del t"'w,q1.1e: sir, mampa.-·.as. 
- Entrada del tra~~Jort central. 
- 01~metr·o p~omud1D de pd~t~cllla ctel tr~~~Jor: 

').2:::.01.1 mm , 
- Dens1dAd d~l trazador: 1.1)725 glml 
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B. DESCRIPCIÓN DEL EQUIPO. 

El sistema general empleado en e~ta tesis consta de un 
t&nque de alimentac10r1 de f lu1cto, un rotámet1~a para el 
control del caudal y un tanque agitado en estado estacionario 
en el que se re.,3.l1za.n pr·uebe.s. Todos estos elemento$ 
encuer1tr·an conect¿1.das en ser" ie pof· man•11.1er-a'i:> y s1..1s 
resp~ct1~as llaves de r•aso. F19. 111-1. 

El tanque •:te al1me1·1tac16n se enc1Je1-.tra colocado a ;;: • .:; 
m de alt;•Jl'a, sobre una e!:.tr·•.1ct1..1ra metálic.:\ ·~LLP. ~ost1ene todo 
el equipo. Consiste en ur1 r·ec1p1ente de ~·lastico, el cual es 
llenado de flYido por la pa~te superior mediante una 
ma1·1guer·a; tiersl:! su ve;:, er1 esta part.e supi:-r·io1··, ot1"a 
man9uera que actúa como r·ebLJ5adero, manletl1encto constante el 
n1vel, el1m11Hm'10 t.>l e;:ceso •:te fluido. En si..1 ¡:.ar·te 1r1fer·1or· 
tltn1e dos salida$ •:l.l~\'.·Uestas a t:::i•:i~ ur1a r·.:.•spec:to .:. le,• ot¡··a, 
tt11a •je esti:ls s~lldi•<; St:' er1c.1..1e-nl.t·c; r.oneclc1da a 1..111 ií1diccodo1· de 
nivel y la se~undc."" nni' man•;p.1er· .. 1 C(UP ?.l11t1~ntará ;:.l tanque de 
~·1··ueb¿1. 

P.11tes <if' lle•J2d· '"\l "tar11~-.1e •'e ·pr·•.1eb2., se control.;\ el 
t:Mu.:lal al1menla.(to, mc<:\1¿0-11.t' r0t";o.lf1Pl:.ro ma1-ca C•1lmor1t, 
f'E'•.Julado con una 11.::. ... ·e ~ie \'.•aso. las c.:>.1.1dalt:>S •:te ent.1aJa .,. 
salida h.1ei~on dt:> ~;1 mlls., a 1.1na alt•Jr·a 1j.el rotametr·o •:\e ol1, 
\-""3\°'oO\ m~r1tcnt:>r el este-do estac:1anC1.r·io. ( Ve1·· apen1d.1.c.e II ) 

El tóflQIJP. •.1t.ili:;:.21•:\o en las pr-uP.bas tiene tondo en 
for-mo de c:as.q1.1ete esf~1·1co. Est~ l"aL•rlcado a m~r10, de lámina 
galvar11zada. cte 1/li:." ,je es?eso1··, t1e.-1e ...i1).~. i..:m de secc.1ú;, 
c~Lta, 2.5 cm de casquete esf~r1co y 25 cm Je ct.1.~metro. 

E!;te tan,.-1•.lt:> c1.1enta cor, se.1.~ pe1··for·aciones de e11t1·.;1,j .. , '/ 
seis de sal icta, dtsf•lte<:>tas a 1:;0 .. , en cada u1·1a de las 
perforaciones se encyeritran soldados CMsquillos de O.B cm de 
diametr·o exter-no y 5 cm lle largo. 

Tanto las er1tl·adas con10 sali~1cs se numer·aron .:te arriba 
r1acl.a abaja o:'el 01 al ~'='· La er1tr ... :..da ltb, S\tua.da a -¡,1;, cm 
del tondo se enc1.1enti-·a car1ectact~ a i.rn indicador de nivel, 
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mier1tr-as q1,,1e las ent.r-aa.as #l, w:. y tJ5 sit1.1~das a 35.6 cm 
lAitur·a/nivel de aperac1ón Z/L ~ 1.318), 2~.4 ~m (Zlt.=0.04U3> 
y 1-.2'.9 c:m (Z/L=1).d'l$) del toncto del t.:mqlle resp~cT.1vameritfi', 

foert:iri las que s~ ut-1l1<:~r·on par·c. la a.l1mentac16n dnl flt1ido. 
F1g. !U-2. 

Para ia ag1tac1óri ctel f-l1.1¡do E!\'1 el tar,.·fuP, se t.~t.1 ll;:O 
motor mr.:i.!'·c¿¡ C:afr·amo, de 7(1 W y 11~.J V dt> c:or1 i e rite al trirna 

La velc11:ill..,1,j •1t1l1::c:>.1.1.:"' pa1·~ c.:~(l,:. t;!po de. ¿ris}'.•2 ruc- •:le 2~~(1 r):•m 
la CltMl fl.ie m~·.hdil po,-. 1Jn tacómet,·u moo::lf>{o 1:;:·:,it-1\M, 

los .tmpul~o1·es 1_,t11 J.:é<:•<JO'> tn;..i·or,: 

aJ í"lt>-::c.t<:1•.\iJf· ._¡ .. ~ p01lt:·t<'l tl !.•f·....;::u: c..onsta. •:t& qn.=i ~'><!:'!)et"" 

t101··1zor1t.:i! 1.1n1ó¿1 a 1.11-. ~JP vr:rt~:i..c:;:il '-l'IL' ',}11·¿i, ~>:i.o<l/11t-r1t-.:- ...ientto 

del t'"1fl•"'fl!~. Si.ts d1111l>ns1on~s .zot1 1ü c.rn 1.\e li<t··JO ~·or· 2.1.:. cm cte 
ancho. 

b) tl1J;::c:la,10,· •:1•J t•11'·i..11t,i2': C(:or.stc.. ~je u alü-t:ns, ca•:t.:< u1·1a 

•:le ~.:?,: cm de i.Mf'JO \H.>1 . ..:.':'1 cm •.1e .;<.nr:ho 1 clot•Ja.-1,:;i.s en tc.rm<.'I 
~ernic1rcu1~r con u11 ~lb~eL~D total de 1~ cm. 

e; Nu=c1a~ur d~ hCl1c~: cur1~t~ J~ e alet0s m•Jnt2~~5 en 
ur1 dtsco, las cuales s~ encuenLraJ) ctoblad~s en énguto~ 

ct1ametr·c.l1tH?1·1te l.q~111>?s~:o<;o e1. io~ t"::t1 ~mo-,~ P<•r·q (\E!r un 1o.•m¡::.i.1JL~ 

at..~ dut~!c- '!t""r~f• • .:i~cl!\1•it•i-1t(' ¡ r\·.•.,;r:;~1·1•:lcntc. S1.1 dl.i•m<:;ot:1·{1 tL>t.:-i 
BS. do2 l:; C:!h • 

C<:1U"1 1_1no .:\e estu>;;. ..: .. ;,it.::i•lo;·,,.,_., 1·1.ie co.ioci::tdü e,·, pus1c1ón 
ce1·1t.r,,..l 1 "-'J1.• vc:-1"t1cal 1'"' ic1 ,•1t•J1~t1 .;le en;,.-·¿¡.{¿,·,· !..-:~11.:i:::i ~to, e1. 

·1.1:-- cm ;tel íOlh'to. 1 J.\l~.1..1ra/n1VE-1 ZIL,,. ü • .::::.11 .' f1g. [ [l-3. 

En r•.1¡:>.f1tw ¿¡l.:< ~.?ll•J;;-. ·:l8 "''l~me:·,t·o, se •.it.llt:;:;ú l."'1-" ::., 
sit1.1.;1>j,:t 21 i::.·:, r:n, •i!!l ro11-:to o.¡1.1e •?S't8.f':O.:'\. con>:>ct.;o._\,:i .;;. t.H"•"' 
m~r1'JIJ'?t"-' •1u~ contonia 1.tlfr't ll<i'!vl' Hoffm~11 paí~ ,·~·:;1.1la1~ el 
fl1.qo. <. Z/L =< n • ..t78 ) 

El vo!1 .. 1mE<r1 ·Je ope1~ac1;)f1 c:tel tan·~l.le fue de 12.5 1 y el 
nivel de o~erac10n de 27 c10, s1n a~1tac16r1. 

la ;··ecolccc1on <.!t> m1..1 .. ·~tr·;;,\s ;,c.> lJ!>vo ;;. t:abo t>n ti.tbos 
marc~ Pyr·e>: ('\e ¿u~:l~,1_1 mq, , con L .. --1.t110 y volurnen .je~ 3f:l.5 ml 
CD•:i;:i l.\fd). 



22 

El tiempo de recolección fue medido can un cronómetro 
y se tomaron un total de 70 muestras. 

Para la elin1inaci6n de agua cte las muestras, 
utilizó un secador marca Fel~sa. 

El pesado de las mue~tras se efectuó er1 1.ma balan:la 
analitica marca Sc1entific Curtin Co. modelo Sartorius. 

Se ut1l1zó dgua como alimento líq~ido, y como t~azador 

sólido, ar-ena sil1c.;1. par-a filtros industriales. malla bO, con 
diAmetr-o promedio de 0.2300 mm • 



FIG. III - 1 

SISTEMA UTILIZADO 

3 
2. 

l ~w s 

1 

8 .l. 

1) Llave de pa~o. 
2) Corriente de entrada al tanque de alimentación. 
3) Tanque de alimentación. 
el) Re/:tosade1~0. 

5) Indicador· de nivel. 
6) Rotametr·o. 
7) Corriente cte entr·ada al reactor. 
8) Reactor. 
9) Agi tactor·. 

10) Motor del agitador. 
11) Cor~1ente cte salida del reactor. 
12) Tubos de ensaye. 
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FIG. III - 2 

TANQUE UTILIZADO 
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El desarr·ollo enper1mental efect1.1acto e1; esta tesis, 
consistió una combinación del tipo de mezclador· cor1 
entr·adas de alimento liquido. De esta manera se escogió el 
me::c:lado1~ •ji! hel1clo' y se ;:amtdó la dlt1.11··.::i. de al1mentac1ón 
(entradas #1, ~3 y #5). Poster1ormer1te cambió al 
me::clactor de tur·b1na y se va1··1ó la altur·a de c1.ltmento. Por 
último se traba.JO cte 19ual m~ner~ con el mezcl~dor de paleta. 
Cada una de las pruebas fue realizada por duplicado dando en 
total 1:3 corr·1das. 

El procedimiento seguido para cada una de las pruebas 
fue el siguiente: 

1> Llenar el tanque de al1me1ltac1ón. 

2) Llenar el reactor· al volumen de operación. 

3.> Deter·m1na1·· el caudal de entr·acta al r·eactor· mediante 
la altura de la ca111ce:< del rotámetro. (Calit>ración del 
rotametro 1 e:;.p~nd1cP 11). 

dJ Establecer estado estacionario en el tanque de 
alimentación, mar1ten1encto 1.m rebosadero para asegurar que se 
encuentre lleno permanentemente. 

5) Checar el nivel de operación en el reactor. 

b) Pr-ender el agitactof· y ver1f1car· veloci•:iad de 
ag1tac1ón con el tacómetro. 

7) Establecer el estado est~cionar10 r·egulando la 
sal1dA de caudal del reactor mediante una llave de paso. 

Par·a dete1 .. minAr s1 se tia alcan;;:ado el estado 
estacionar10 1 se checa el nivel que se encuentra osc11ancto en 
un determinado rango. Este rango fue previamente establecido 
y marcado en el indicadoi .. de nivel, con la velocidad de 
agitación a trabaJar. 
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laomb1én se verifica tomando volúmenes de fluir.to q1.1e 
::.alen del r-eactor- •.n1 1.m tiempo determ1r1ado. C1Jan·'.'.lo ~stos 

5on 2g1.1ales al caudal al imenta•:io y el rango er1 el nivel 
m~nt1ene, se alcan:a con cert~za el Pstado estacionario. 

Se es~f:"ra ~in tiempo r .. ::i:::ar1.;lble p~r,::¡ comp1'obar· que 
m~nttene el estado estac1ona~io y despt1~~ procede a 
1n1c1ar la cor1·1cta. 

8) Con el c~o~ón.eLro listo )' en u1·1 t1~mpo cero, ver~•r 
l.o. ~•r·er1~ sílica ¡:·r·e·.·1~rr·er1t.f.! lc1•1.:-.. J~,, :.ccc·d.:< :; pesada, er1 ~l 

centro •;!el tanque. .~l 1111;.mo tiempo tom~r- léc>. '¡'..•ru11er¿¡ m1.1tstr~. 

a la salida ctel tanque. 

~) TomC1.1 l~•: 1r11_•P.<::tras de ""\cuerdo a los s1~lllPr1te".i 
intervalos de t1empo: 

Número de muestra Intervalo de tiempo 

ln1c.lal T1e-mpo ceI'o 

1 - ::;o lt.1 5 

31 - o..15 3c) s 

El tiempo total de la corrida, •:le tv.:utH·do .;\.t i:c>s.quema 
ar1tBr·tor, es d~ :;7 m1111..1tos con 30 se01.1ndos. D•.11-a\·1te la 
óur·ac:.lon de \.;\ c:.or·r1r:1~, chec.ar q1.1e se mantenga el est.;i.do 
~stac1onar10 ~on el lnd1caaor cte niv~l. 

10) De~¿i,nt.:ir· c~cta m1.1esti"·a ¡:•6r-.:t r.d1mi1·1.ar l<:" mayo1" 
cant1aad de a~ua posible. 

11> Colcc·~r· las. mue~tr·,;i,s e,·, un ~ec:adoi· por- 1.1n tiempo 
ap~o:11mado d~ una ~ora a una t~rnpe,dtura 1~ 2oo~c. 

12) f;·.ecol~.:::t:H 

S('CCHla y pes.:..1"lé\, y.:< 
~esultados matemético5, 
durante la corr·ida. 

i .. ~1 qdr:- q11eda en el tar.que, 
que con e5ta s.e p1.1ede com¡:-robaí los 
considerando sólo la arena que salió 

13) Pesar las moestr-as en 1Jna i.•aléHY;:.a a.nalí tica una 
ve~ que ~e cnfr{an. 



4. RESULTADOS OBTENIDOS 
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RESULTADOS OBTEN X DOS 

La tablas y gráficas que se muestran a continuación, 
contienen los resultados experimentales obtenidos y los 
calculados, de cada tJna de las cor-ridas efectuadas con su 
respectiva réplica. 

Cada tabla mostrada contiene nueve 
distribuidas de la siguiente mane~a: 

Columna 

Númer-o número de la muestra tomada. 

2 T1empo tiempo en qi.,e se tomó la muestra 
después de la adición de trazador. 

3 w Total: peso del t1Jbo de ensayo más el de 
arena r-ecolectada seca. 

<1 w Seco peso del t1..1bo de ensayo vacío. 

5 Er, valor de Eí,j para cada tiem-po. 

" Teta tiempo adimen'!tior1al, €1 = t I T 

t de la segunda columna y T tiempo 
espacial del sisti?ma 

7 FEI frecuencia. acumulada en <In tiempo t 

a E8 Teor valor E8 teórico calc1.1lado par·a el 
sistema. 

9 FE' Teor valor F8 teórico calculado a partir 
de la ec. 2.s con valore~ de E0 
teóricos. 

Dichas tablas están numeradas de la 4-1 a la 4-9 con 
las letr~s A y B para la corrida y su respectiva réplica 
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Para cada tabla corresponden dos gráficas numeradas de 
la misma manera, las cuales se obtienen al tabular: 

a) los datos de 0 en abscisa, contra los de ES e~peri­
mentales y teóricos en la ordenada. 

b) los datos de é en ab'Scisa y los de F0 teóricos y 
e~perimentales en la ordenada. 

En el apéndice III se enc•.1entra 1.ln ejemplo para el 
cálculo de los datos obtenidos en la primera corrida. 

Asi mismo, se obtuvieron las tablas y gráficas 
respectivas a partir de la arena que salió del tanque 
identificada como Arena 2 y que resulta de la diferencia del 
peso total de arena, menos el peso de arena q•.ie q1..1ed6 en el 
tanque. Esto con el fin de comprobar los resultados 
obtenidos a par·tir de las pr-imer¿:1.s t,:..tilas, consider·ando que 
el valor de F debe aproximarse a la unidad. 

Estas tablas y gráficas se numeraron de la misma 
maner·a q•.1e las anter-iores pero se identifican por el titulo 
Arena 2, y se encuentran en el ap~ndice IV. 

En la tAbl~ d-10 se muestra el peso de arena sobrante, 
su relación con la inicial y la difer·e-1·1cia de 1-FB para su 
compar·ación. Asi mismo, se ml\estr·a en la t.abla 5.2 y 5.4, un 
resumen del tratamiento estadistico de la comprobación de los 
resultados, a partir de la arena que salió del tanque. 
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TABLA 4-10 

PRUEBA ARENA SOBRANTE Arenª sobrant~ 1 - F0 
(9) Al"'ena inicial 

MHA1C1 19.0 0.1266 0.1161 

MHA1C2 ld,(I (1.093:> 0.0836 

MHA3C1 15.5 0.1033 0.0973 

MHA3C2 16.4 0.1093 0.1124 

MHA5C1 10.0 0.0666 0.0520 

MHA5C2 13.0 0.0866 0.0800 

MTA1Cl 24.0 0.1600 0.1460 

MTA1C2 25.0 0.1666 0.1576 

MTA3C1 30.6 (1. 204(1 0.1997 

MTA3C2 20.0 0.1333 0,1073 

MTA3C3 21.6 o.1aac1 0.1190 

MTA5C1 ::1.2 0.3413 0.3048 

MTA5C2 42.7 0.2846 0.2664 

MPA1C1 107.5 0.7166 0.7103 

MPA!C2 114.8 0.7653 0.7642 

MPA3C1 113.5 0.7566 0.7470 

MPA3C2 99.4 0.6626 0.6594 

MPA5CI 111.2 0.7413 0.7370 

MPA5C2 111.9 (1, 7460 0.7411 



tll~u::ero Tiempo W Tot~l H seco 

Inicial 
1 , 
3 

• 
' 6 , 
8 . 

10 
11 

" ll, 
14 
15 
16 
17 

" 19 

'° " ,, ,, 
" " " " " ,. 
" -" 
" " " " 36 

" " 3' 

" 41 ., 
4l 

" " " " " ··­'º " " 53 

" " 56 

" " " 60 

" " 63 .. 
" 66 

" .. 
69 
70 

o u.eieo ta.euo 
10 21.6614 21.3717 
20 2t.451J n.ttJ4 
Jo 2l.07U 20.sose 
40 21. J9J1 21. .1291 
so 2t. 0911 20. eiss 
60 :?1.5801 21.2999 
70 :?l.2501 20.!11!95 
so 21.5099 21.2855 
!!'O :?1.391;! :?l. 1334 

100 21.3295 21.0651 
110 2Lsoo n.26J2 
120 :?l.J52!!' U.1307 
130 21.3492 21.1069. 
140 :?'l.1668 20.9:!.25 
150 :?1-1456 20.9117 
160. 21.1448 20.9199 
170 21.HH 21.2207 
ieo 2i.uo1 2!. leJ6 
190 21.0964 20.13705 
200 20.9868 20. 7:'06 
2Hl 21.1ooc 20.975B 
no 21.2550 20.99!1 
:?.JO 21.4.9•8 21.2'H 
2CO 21.lHJ 20.9494 
250 21.JeS1 :!1.1610 
uo 21.oc.o~ 20.s512 
:no 21. ~o!l 21. :e!!7 
2!10 21.1173 20.9Ue 
:!90 21.1107 20.9:!51 
300 20.0263 19.8001 
330 ;?.t.26H 2l.109tl 
360 21.3141 2l.!4Cl 
390 21.1563 21.:!?'16 
42~ 21.5921! :?1.H99 
450 21.32:78 21. l~So 
4!10 ::?1.1-191 20.9E36 
Sto 20.7!!40 20.6292 
s10 21.1661 21.o:nc 
570 19.1039 13.9819 
600 20.8296 2:0.6959 
6JO 21.5799 21.51H 
660 21.2507 21.1295 
690 21.2:?79 21.11:?-1 
no 2t.:?6n 21.14es 
7SO 2l.1750 21.0672 
e10 21.2t21 2!.1316 
870 21.1795 2!.0835 
9JO 20.9727 :!C.1!650 
990 20.e.:!27 20.H.0·1 

1050 21. 040: 20. 95'.!6 
1110 21.1689 21.0859 
1170 21.t!l~O 21.:l931 
12JO 21.2291 :!t.!100 
1290 21.5340 21.57"'1. 
1350 21.2209 21.1586 
14!0 20.9752 20.9196 
1'170 21.302" :!l.2415 
1530 21.11S6 21.0702 
1590 21.0603 20.992" 
1650 20.9598 20.91'.32 
1710 21.1299 21.0809 
1770 20.9054 20.St.62 
1830 21.:.256 :!l.'11191 
1290 20.551l 20.5190 
1!:150 20. 76413 20. 7291 
2010 21.0381 21.0029 
2070 21.32::'1 :?l.2928 
Zl30 21.0862 21.')609 
2190 21.t969 21..'1576 
2250 25.0160 :?4.99:!9 

º·ºººº º· 5614 o. 7030 
0.6224 
0.6029 
0,f'i,292 
0.6397 
0.5950 
0.512J 
0.581!6 
0.5037 
o. 5518 
0.5301 
C.553t 
0.557!! 
0.5203 
0.5135 
0.510? 
11.51:'1 
o.s1se 
o.~ 936 
0.5119 
0,6025 
0.5100 
0.11473 
0.51!6 
0,47':'2 
o. ~ell 
0.4646 
0.1922 
0.5!64 
0,34?9 
0.3973 
0.4118 
C.3719 
O.HH 
C.~:?H 
0.3557 
0.2!H7 
'}.3697 
0.3030 
o. 3561 
C,::'757 
0.2:855 
0.2:63"".' 
0.;?1!11 
o ::.:.31 
t!.2192 
0.:?459 
.f.1.:n 
0.1H1 
o. 19~3 
;:g~~ 
0.1381 
0.!42'.! 
O.l.Hi9 
o. 1390 
o .1128 
o. 15~3 
º· 1155 
0, 1119 
o.oess 
C.08:?3 
o.oeH 
0.0815 
tr.0.!!04 
0.0669 
0.0!179 
0.0667 
0.0627 

º·ºººº 0.0168 
0.0336 
0.0504 
0.067:? 
o. oe~o 
0.1008 
0.1176 
0.134C 
0.151'? 
0.!690 
o. 1!!.'19 
o. :?016 
0.219,, 
0.:?:?5::! 
0.2520 
0.::!68!! 
0.:?856 
:: . J021 
0.319:: 
0.3360 
!>.J5ze 
0.3696 
0.3eE( 
0.4032 
C'.4200 
C.136!! 
0.4536 
Q.4701 
ll.4972 
0.5040 
o. 5544 
O.E..04!! 
o .'>55:? 
0.7056 
0.15ti0 
0.E~.54 
0.!!56!! 
0.907::! 
0.9576 
1.oaeo 
t. ose.i 
1. !O!!! 
!.1592 
l.:?096 
!.::?600 
l.JC.0!! 
l. Hi16 
1.55::?4 
l-61'.:l'.' 
1.76-10 
1.!!6ilf 
l 9!::S6 
2.0664 
2.'67:! 
2.:?580 
2.3688 
:?.4695 
2.5704 
::!,6112 
~ .17:!0 
2.sns 
2.!1736 
3,C7H 
3. t752 
J.2750 
3!3769 
3.1176 
3. !J1!!4 
J.61!!2 
J.1!!00 

ro 
0.0000 
0.0055 
0.0110 
0.0291 
0.0394 
0.04!8 
0.0594 
0.0698 
O.Q7!H 
0.0884 
o.osa• 
0.1091 
o.un 
0.12.SJ 
0.1)56 
0.1447 
0.1534 
0.1620 
O.l")t>E 
0.1793 
0.1877 
0.1962 
0.2056 
o. '.'149 
0.2229 
0.'.';!10 
0.23~3 
C.::?47( 
Q.255J 
0.;?631 
O.J1H 
0.:?9J6 
C.3124 
0.33.:!9 
0.3527 
O.J726 
O.J93!! 
0.4!35 
0.4:?99 
O. 44ES 
0.46J6 
0.4804 
o. ~966 
c. 510!! 
e. ~24.7 
C.5376 
0.5529 
0.5!!67 
0.5102 
":.5J'.'0 
O.t;.5')2 
0.66!!6 
') 5!!93 
0.707::! 
C.7210 
0.7351 
O.H87 
0.76::!1 
0.7H8 
0.72!12 
0.901!! 
0.!!133 
0.9234 
C.!!J:?l 
0.!!408 
O.~H93 
o.esH 
O.!l6U 
c.e.111 
0.!!"174 
o.ee39 

co Teor FO Teor 

1.0000 
0.9933 
0.9670 
O.~H09 
0.9350 
0.9194 
0.9041 
0.!!891 
0.BH2 
0.1!597 
0.!!45.f. 
0.8313 
0.8114 
o.eoJe 
0.7!l!l4 
0.1772 
0.760 
o.?515 
o 7190 
0.1257 
o. 71-16 
o.:ro:?7 
o.59H? 
0.5795 
0.6692 
C.6!370 
o. ~~61 
0.6353 
0.52-10 
o.~ t13 

º·"ªº 0.57H 
0.5452 
C.5193 
0.1939 
O.H!l5 
0.4'16!1 
o.4245 
0.1037 
O.JSJ!!. 
o. J54 9 
o .3170 
O.:?JCO 
0.31J7 
C.:!983 
0.2837 
0.2555 
0.2:?19 
O. :!C96 
o.1e9'i 
0.111-1 
O.!S49 
0.11.Cl 
0.1266 
0.11-t.5 
o. !OJS 
0.0936 
O .O!!.ol6 
0.0?65 
O.O!i92 
0.0625 
O.C565 
0.051! 
0.016:? 
o.ous 
0.037e 
0.03-12 
0.0309 
0.0;!79 
o.02s2 
o.c22e 

0.0000 
0,0167 
O.OJJO 
0.049::! 
0.0650 
0.0806 
0.0959 
0.1110 
0.1B8 
o.UOJ 
0.1546 
IJ.1687 
0.1!126 
0.196::!-
0.2096 
Q,2:?2S 
0.2357 
o.?4.84 
0.26JO 
o. 2733 
0.295-1 
o • .:?973 
0.3090 
0,J:?05 
o.33!8 
0.3430 
~.JSJ~ 
(l.36.;7 
0.3153 
0.3!57 
0.3959 
0.1;?56 
0.-1SJS 
O.U!07 
0.5062 
0.5305 
O.'BJ6 
0.5755 
0.5'164 
0.6152 
0.5351 
0.65Jl 
o.l7Cl 
0.5S6:!. 
0.101!! 
o. 716-1 
0.7435 
0.76S3 
0.7!105 
0.8105 
o.s:?e9 
o.s115J 
0.$501 
0.8J3(. 
o.8e57 
0,8967 
O.!IOfS 
0.9156 
C.9237 
o. 9Jl! 
0.9377 
0.9437 
0.9492 
0.9541 
0.9!>85 
C.9625 
0.9561 
0.%94 
0.912'1 
0.9751 
0.9170:. 
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NáJscro Ttca;>a w Tot:lll " seca ,. 
co TCOT FO TC!or 

lbiCilll ' l.9.9190 !e.siso º·ºººº º·ºººº o.ocoo l.0000 0.0000 l 10 n.HOl a.z111 0.1!41.6 O.OlliB 0.0011 o_.9an C.0151 

' " n.•sca n.HJ.f O. ?cts 0.03'.?6 0.0200 0.9670 o.o:uo l ,. H.nn .'.!0.8058 O.lJSZ 0.0SOt O.OHl 0.9508 o.ootn 
' " :!l.HO~ :n..1:!91 o.&6SJ. 'l.067:! O.OU'J 0.''J3SO O.MScO 5 50 ~i.oeu .'.!D.fll5S 0.l;tl!l 0.0840 o .o~•6 0.9l!M o.oeoi; 
5 'º :!l.SH.l :!1.:?999 0.6;!.88 O. lOOS O.C6!íl \7.90'll 0.09S9 , ,. .n. :?tit1 .'.!0.91!9S O.S:!.!ll 0.1176 0.07!.6 o.U91 0.1110 • " n.~OSl :?l'.:?U!i o.sois O.l3H O,O!!Sl D.SH:?. 0.!;?)8 
9 'º ;!l.11:?.'.! 21.1334 0.6)6!', 0.151~ O.!l'H7 0 • .9~97 0.110:? 

10 100 n.n9s n.06s1 0.6039 0.16'~0 0-. lO!íl o.eotS4. 0.1!>.6 
11 "º :!l.U(O .:n.:?63:! o.S:!.69 0.180.S 0.1116 O.l!lll 0.!627 

" 120 .U.JM? ~l.llO? ' Ss:!.C. 0.:!016 0.1::?l9 Q • .'J17t o.ta.is 

" DO :H.l6Sl Jl.l!JSS o. 585'1 O.:!t~H O.lJl!I 0 • .110?!1 0.19'6:!' 

" HO ;!.L\jj96 zo.:i-:?:s O.S6t2 O.;!.J52 o.1'1.H 0.1901 0.:?095 
15 150 !l.:?l:'5 10.9171 0.6131 0.:!5.?0 e. 1 '.iJe o.nn o.u:e 
" ,. . .'.!1..1'575 .?0.9l99 0.54ZS 0.26!!.tl 0.160 0.1é1l o.n~1 
11 110 n . .na9 H.ZW7 b.5a95 O . .'.!U56 o. t7l6 0.'1516 o.JU'I .. ... .?l.U!J .?L l2~S 0-.5!lS 'l.30.?( O.lSJ'I 0.1390 ü.:?610 
19 ... n.un .?0.!110:> O.SSlG o.:nn O.B'.?!1 0.12&1 o.21:u 

" ;'!CO n.o.'.!92 .?0.7705 O.SlJ.? 0.3360 o.zon C.1H6 'J • .?115'1 

" .no .?1. lll!i .?0.91~2 0'.!?)84 o. :!'5.?~ O . .?l.::!o\ 0.7C.?7 (l,;?97.:J 
;?::? 2.?!t .?1.2211 ~a. 9911 o.sJee O.J&9b 0.:,>:?4 O.S'HO O.J0!10 

" UD :?1.50!4 .?l.'::7'!'1 C.!i1ll t:.Ja6-t O,:,>JO'.i o.6795 o.J.?~s 

" 
,., 21. !51'J .?0.9481 O.<l546 0.4oU 0.2.?!19 ':l.SEB.? (l,JJlS 

:?5 :!SO ZLJ:>'J~ H. tt;to 0.13.::!'J !J.'l~DD 0.:!'165 0.!;!>'10 Q.?1)0 ,. .!SO :'!:1.'Jlt~D .20.e51:: O.:>J6i' () -":?'~ o. l5tb o.G16l o.35J'l 

" "º zi .~0:1 :>::. Hl!)J 0.4'JG3 fJ.4!olG 0,2;6J] u.f.J'S.J o. ;!617 

" '"º :H.llGD. ':O .'fllf o. ~5J5 0,-1?01 0.:!"111 0.6:?12 o . .?7~J ,, :?90 :?1.10::?-l :?0.92':11 0.10HI O.-t117i o.ne.1 t;L5t"3 '" Je~1 
'º JOO !!J.9!)n 1'1.6001 0.1Hl o.~º'º O,l!IS!I tLC.0"1 0.3959 

" JJO :? l. :'!199 :?.l.10'10 0.1D!l 0.'55H O . .'.!OH O.S7H C.'l.?5E 

" "º :?l.1:.'.!;!-1 Z!.HDl O.<l!f.J 0.!",0.,3 O . .l:?SJ t!.$'1.6:! o.,5'.lP. 

" "º :?l,iS.Jl U.:!H6 0.1075 0.655:? 0.?1"?0 o.~1'lJ (LHl01 

" 1:?0 :?.1.50'1S :?L4\'19 0.11'6 0. 705.li 0 • .):6!11! Q.'\9lB O.SOG:? 

" "º ?l.J?J!9 :.'.!1.11!>0 'J.101M o. 1~60 O,J905 o.1li!ls o.~lflS ,. "º n.1ns ?0.9SJ6 'J.11'l1 C • .!!::'61. 0.1111 o.H6'! O. S5:!5 

" Sto :?C.7/!:i:l ~') .S2B~ O. '.l~S9 o.es6.e o.~:no O.-t:':15 o.S1H 
Je ~"º :':l.1116 2:1.0J:O C.l!l".! O,'JQ'f:!: 0.1tJ!I O.'IC.l7 o.S9fi4 

" "º 19.{)11) lfl.'l2l9 o.nol o .9576 o. -t6lt o.Je:rn O.SH:? .. soo 20.SJZO :w.5969 o. Jc!l~ t.'Joeo 0.1192 •.)..!!it9 t>.G351 

" 6JO :?!.6612 :? t. 5l9~ l:l.1!11 1. O!:e1 0.49H o.H10 'J.SD! 

" "º :!:l.:?'5:?5 ;!.l. !.'.!'J'S o.Jo:n ! . lt?9.'.J O.SlOfi C . .'.!.'.!00 o.oc? 

" '" .21.Jt91 J?.l!Z'I 'J.::'1.'.!5 !.1sn O.~:!H o . .?1l7 o.fl!Sl .. 1?0 2J .:?G)? .?l'.11!lS O.:?HS ?.:?0% c.~.n1 o.:?'l!!.J c. un.e 

" 150 :.l.!1t'1 :!? . 00:,,:! 0 . .?.!!::'4 l . .'.!~!l'J o. 5513 c.ie:n o.1Hi'I .,. ~!!i ~!.:H~ :!1.?:?I!. o.:!"~'· ! . ~¡;~~ 'J.'P-91 0.:'!.5(5 o.1n:; 
<7 :no :!.l.J9t9 n.o!l;s ~. ;:'.'!;'::~ " 'i~'::~ '). ;'.'~ ~ ~ ·:i ,...,!:? .. '1:?0 20.'JSH :?0. !?SSO 0.::1!4 l.'Hi:!.1 0.5:?94 o.::c~; o. ~"'~~ .. "º .?C.fJ6:? ?:O.H07 O.H20 1.Hl:? 0.65!1 o.1s95 0.8?!)6 

" !050 ~1.0(;H ::'0.963& 0.::':!01 ! . 76~0 0,.5.1)7 0.?7B O.!!!ef 

" lHGI :; . l ".'11 H.0!!59 0.1\115 l. !?6~!! 0.6951 0.!549 o.aHl 

" lliO :?1.fl.'.!J :?1. 3'!e! C.!"1"' !.'1:;!::; 0.1115 0.1101 o.aliOl 
5l t:?JO :?! .:!.StíO .'.!:. l:''Jn o. HlfJ ;>: ·º"'~" O.".'J:!! o.1u¡i; 0,9'1l6 

" U'.i') :?:.sn1 ;:1.'!oH1 O.l!.'l! .? . ?:::7~ Q, 75QD !l.lH"> IJ,D!!!i! 

" lJSQ ?l. ;>:09i; .H.b:!S ?.l!f>'I :?:.:?6!10 o.Hl9 9. ~::!:!.!: o:s9G7 ,. lUO :rn.'la6G :?0.9!9G 'J.~ SlD l.J5!!S' o.nn O.O<JJ6 !).•Hl!i6 
51 11170 Zt.:?::n:? :!! . ?115 !l, l ~ºº z. ~~9& C.H:?'l 0.(l~\6 0.91S6 .. 1S30 ~l. ll 9~ :n .crn:i ll.l:l!> :! . ~ 7~1 o. eo~o c.'l1LS O.'!!J7 

.59 15<J') ~} .Oo\.eg ZC.99Z'1 o.tzeJ ;>,!".n~ 0.!112:? o.06'l.? !L9~11 

60 1650 ::0.%!5 io.nn O.O':Hit; :>:.~no a. a.:!9:~ :J.ot>is -!J.9l77 
61 l7l0 :n .. 11<J.? it.080!:1 º·ºª~'" :!..131:?2 o.elee o.o~!:.5 'J,'!H.?7 
62 1170 20. 907l ::o.e.sQ.:: 'J.l}'.l!e :!.97:l5 0.(1419 0.0':111 0,9.,9.:: 
tí'.l !!JO ~1. 5:!50 :!l.1991 0.08:!0 l.(>711 0.95fog o.OH? 0.9511 

=· 1S9:0 .'.!O. 5~7fi ;>C.H9:l c.~ee! .l, l'!S~ o . .ess• 0.0118 o,9ses 

" l9SO :?.0. 759C' 20.1:!.9! O.MU .?,nsc O.S7U !L:ll1' 0.96:!~ 

" ;-010 :,>:.n9s :!1.CCl'l O.C8l.S :i.:i.he 0.1!2-12 a.oJu 0,'.?fi6l ., 207Q H.nu ?:t..:!9:?:!l" 0.0715 l.')176 o.ene 0,0JC:-9 0.9E!H 

•• :!lJO :!\.C?OJ .'.!l.Ct09 o.06'1! 1.57!11 0.!!91!0 0.0:?19 C.'l1.'.!i .. 2190 :.!l.t97"1' Zl.11::75 'J.06e? l.r.:1n O.?O~e 0.'3Z5:! 0.9151 

'º :!::!50 25.tll?".' H.99:?e D.0619 l. 7900 0.9!?4 0.0:?.'.H! 0,9'1;5 
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TABLA 1-2/\ 

th1.=ero Tielllpo w TOt3l &O 
35 

Teo:- FO Teor 

Yniei~l o 19.~!l!O lS.BlBO 0.0000 º·ºººº º·ºººº l,0000 º·ºººº 1 10 :?l.6929 :?1.]717 0.1:?33 O.O!S!! 0.006:? 0.9!!)3 0.0157 

' 'º :?l.4269 :?.1.1434 0.6411 0.03J6 0.0171!. 0.9670 0.0330 
l 'º :!:l.0930 :?0.8059 0.6557 0.0504 0.0287 0.9508 0.0'9:? • 'º 2.1.4400 21.l?'H 0.7098 0.0612 0.0402 0.9l'i0 0.0650 

' 'º 21.ons 2-0.8155 o.sets !LOMO 0.0510 0.9194 0.0!06 

' 60 Zl.58:?9 :?1.:?999 0.5161 O.lOC!I C.061'\ 0.9011 0,0959 
7 70 :?l.:?174 :?0.9895 0.6513 0.1176 0.07:?3 0.8891 0.1110 . 'º :?1.5166 H.21!.55 0.5:?.16 O.lJl\t O.OB:?l 0.8142 o.use 

' " ::!LJ9S6 H.lJ:H O.SB:?f. 0.1512 0.0916 0,8597 O.HOJ 
10 \00 21.3500 21.0651. 0.5505 0.1680 0.10:?0 O.B15'l 0.1546 
ll "º :21.506:? 21.263:: 0.554e 0.1!!1!! 0.11:?1 0.8313 O.H181 
1' 120 :?l. ~719 :!.t.D07 0.550;' 0.:?011'.· 0.1.:?H 0.SlH 0.18:?6 
lJ llO ;!:1.3700 :!.J .1068 0.6009 o. '!18~ 0.!311 O.BOJ!! c. :96:!: 

" "º :!:l.1565 :?0.9:?:?5 0,531? O.'!JS.:? O.HO:i 0.1901 C.209G 
15 150 :?t.:?511 Z0.!1177 0.761:? 0.:?5:?0 0,1515 o.nn 0.2:?:?9 
16 "º :?1.1758 '!0.9199 0.5!4:? o.26ee o. ! 6.:?e o.7613 0.:?357 
17 \70 21.4698 :!l.:?:?07 0.55!1 0.:?!!56 0,11:!:5 0.1516 0.:?484 

"· 100 :!l.H'!9 :?l.13)6 0,59:?0 0.:?0:'4 O.H:!2 !l.1390 o.:!6l!l 
19 "º 21.0916 :!O .8 .. 0!: O.SlSS o.31n 0,\9B 0.7:?67 o •. :?133 

'º :!OO 20.9!!99 :?C!.1"106 C.5007 O, JJt:;O 0.:!001 0.1146 0.:!851 

" :?10 :?l.llB;! :?0.!115! IJ. 5'>34 o.Jsrn C • .:?029 º· 70:?1 0,:?!t13 
:?:! :?.:!.O 21. :!!l11 :?0.99!1 0 . .\9:?:! 0,3596 O.:!l71 o.69!0 0.3090 

" '!JO :'.1.19qo :'l.:!111 o.~ 196 O.JS61 C.:!:!6:! 0.6795 0.3:?05 

" :?40 :?l.1753 :!0.91St o.51eo 0.'103:? 0.:?)50 o,¡;5!':! O.JJ1a 

56 
:!SO :!I.J!!:!:? :?t. HlC! o.son O.t:!OO C.:?4JtS (!,!>C,70 0.3'130 
:!60 .:?L l~O'? D.!!!.l:? r..':>5'J6 o.~ 35 !! 0.:'526 0.6Hl 0,35:?9 

" :!70 :!1.1106 :?l. le!l7 0,504'.! o. o\';dt> O.:!t'lE o.!> ~!:J o. J617 

" :!l:!O :?1.!J!l7 :?0.9llS Q.195:? 0.1101 c. 2700 O.fi:?1e O.J:o5J 

" :!90 :?1.119!; :!0.9:251 0.443!! O.o\!!'?:?. ' :?119 0.6HJ 0.3!!57 

'º leo :?0.0168 !'3.l:!OOl ':l.o\941 0,5:>10 :>.:?!!SS 0.6011 0.3959 
ll '" :?1.:!'H!"> 2!.!090 0,1:>09 0.551'\ O.J0!!1 o. 5114. 0.1;?56 

" "º :?l.355! :?l.1401 'J.1909 o:J.6046 0,3309 o. 516:? 0.4533 
ll "º :?1.H.51 :?! .2746 0,4)49 0.655:? 0.354:0 o.5193 0.41!01 ,. "º :?1.6019 :?l.1!99 0.4155 0.105€ !l.3756 0,4938 0.505:! 

" 4~0 :!}.:?He :?l.l15!l o.len O. 7560 0.3959 o. '1695 0.5305 
J6 "º :?1.1415 :?0.96)6 o .... 062 o. eo6~ 0.4159 O.H65 0.5'5J6 
l7 510 20.1690 :?0.6:!8:? o. 3.:?l~ o.es6a 0.4.342 0.1:!'15 0.5755 

" "º :?l. !9:?9 :?l.OJ10 O.J331 0.907:? 0.4507 O.H137 0.5964 

" "º 19.09':>1 11:1.9!!19 ::0.3430 0.951b o.4617 Cl.3!!39 0.6162 

'º 'ºº :?0.84!1 :?0.6969 o. 345:? 1.0080 0,1951 o. 3649 0,6351 
41 "º :?l.663:! 21. 5194 0,3283 l.0584 o. 50:?0 0.3470 0.6531 ., 

'" " :!500 21.1;!95 0.:?151 1.10ea 0.!>173 0.3300 0.6701 ., "º 21.:?464 :?1.llH O.J'.>59 l.15'.I.:? íJ.5319 0.3137 0,6863 .. 720 :!1..:!!!80 21.14ee o.311e l.:?096 o. 5'1(, 0.2983 0,701.e ., 
"º :?l.11H '21.061:! 0.:!562 1.2600 0.56'21 O.:?S37 0.1161 .. 810 '21.2301 '!1.131G O.:?:!:'i~ l.JúOS 0,51?.63 O.ZS6S 0.71l6 

" "º 21. t'}:?J :?l.0535 0.:?484 1.1616 0.6102 0.:!319 0.1683 

"' 93'[1 20.95:?.7 :!O.e650 0.1002 l.56H 0.63:?8 0.2095 0.1905 .. "º :?0.8179 :?0.1107 0.1163 1.5632 0.6518 0.189!. 0.8106 
So 1050 21. o~rno :!0.9636 0.1973 l. 1640 0.6106 0.17H 0.0:?9S 
51 1110 :!L16ES :?1.0859 o.tan 1.86 ... 2 0.6$98 0.1519 0.8453 

" 1170 :?l.4961 n.J9et 0.20:?3 l.%55 o. 7093 0.1101 0.9601 
53 l:?JO :?1.2399 21.1100 0.1596 :?.066<1. 0.1:?16 0.1:?66 0,8136 .. l:?'lO :?1.6168 2l.51U !l.1653 :?.lG1:? 0.1HO 0,H15 0.2857 

" 1350 :?1.:?:?61 :!l.l!S6 0,1555 :?.:?61?.0 0.7601 0.1035 O.!l.967 

" 1410 :!0.9131 :!0.9!96 0.1:!35 :? )698 0,11'\2 0.0936 0.9056 

" 1410 21.lOSIJ .Zl.:?~ 15 !:- • , .-.~e 2.4596 0.7!!.8:! 0.01?.H 0.91':16 
52 1:':30 .:?l .1~26 :?t.010:? o. !196 :?.5·101 O.E.:O:!J 0.\1165 0.9:?J7 

" 1.5'90 :!:l. 04:?0 .:?0.99:!1 O.ll:?b :.E:H:! !:-, 9131 O.OE9~ 0.9311 

•• 16'50 :!0.9664 :?0.919:? 0.1079 :?..11:0 0.8:19 O.Oti:?5 0.9317 
61 1110 :?l.ll'Jl :?l.0909 0.0817 :?.11ns o.e:H1 0,0%5 0,901 

" 1110 :o.90:?9 ;!(l.966:? 0.0839 :!.9736 0.94"33 0.0511 0,949:? 

6l 1930 :?l.5:?19 :?l.'1891 o.oee1 J OH~ 0.85:?0 0.045: 0.95U .. 19.90 :i:o.sso9 20.5190 0.07:!2 J.115:? o.eso1 0.0419 0.9585 

" 1950 .?O. Hi<J6 :?0.7:?91 0.09:?5 J,:.?160 0,8595 0.0319 0,96:!5 

•• :?Ql(I :?l.0213 :?1.00.:?9 o.os5·1 3.J769 0,8759 0.034.:? 0.'1661 

57 :?070 :?1.1:?37 :??.::22e o .010~ J.4776 o. ~e:J O.OJO!? 0.9G!M ,. :?.130 21. QGO~ :?l. 060~ o.or,11 ] 5n~ fl.999J 0.0:!79 0.97:?4 

" "?1.90 :!\.o\9S:? :?l.-.676 0.0!5J l.619:? o. !!9~9 0.0:?'::2 0.9751 

70 2250 25.0:!01 2.\. ~9:!.S O.OE.!7 3.1900 0,9():?1 C,0:?28 0.9775 
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TM!.Jl 4-.:!B 

Hllzu:i-c Tit=po W Tot:il w Seco 37 
EO Teor FO Teor 

Inici:il o is. etao l!l.9190 º·ºººº 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 l 10 .:!L70el( 21.J117 Co.7697 o.016e 0.00!;5 0.98JJ 0.0167 ' 'º .:!1.5010 2} .1>\34 o. e:5., O.OJJ6 O.Ol!'e 0.9570 O.OJJO J JO .:!!.09:!7 .:!o.eo59 0.5550 0.0504 O.OJ;!l 0.9508 O.OC9:? . .. :!J.4031 ::1.1.:?!n 0.6256 0.067:: o.oc::o o.nso 0.0650 ' 'º 21.1::01 20. !l 55 O.f95" o.oe"o 0.054(1 0.9!'14 0.0805 ' 'º .:!1.5900 21 . .:!999 0.65.:!J 0.!00!! 0.0654 0.90H 0.0959 1 'º .:!l 29U: 20.9fl95 0.5970 0.1176 o.015e o.eesn 0.1110 ' 'º "1.545P. :?1'. 2e55 !?.590 O.lJH o.oen 0.97"2 0.!:?5!! ' 'º 21. ~990 2l. 1334 '0.506" o. !51:? 0.0977 0.8597 0.1403 10 100 :?1.2427 21.0551 0.5JJ9 0.1580 .0.lOB:? 0.!!454 0.1515 11 no lJ .5610 21.:u;:J.:! 0.69J6 O.l.249 0.1193 o. 831J 0.15!!7 

" 120 2!.JH7 21.1:!07 0.5571 0 . .:!0!6 0.!:?9!! O.!!?H 0.1!!:?6 1J 130 :!l..!567 21.1069 0.5705 0.31!!1 0.1393 0.!!039 0.196:? 

" 140 2!. 2018 20.n25 0.6377 O.:?J52 0.1191 0.7')0( 0.2096 

" "º :?! . t~C.O 20.9177 0.5075 0.:?5H! O. lS'U 0.7712 0.22.28 16 160 :!l.1901 20.9199 0.6159 0.:?52!! o.Hes 0."1'50 0.::357 11 "º 21. Hil 1 :n.2::001 0.5'.>02 0.:!'1156 0.11!13 0.7516 0.:'4U 

" l!!O 21.4.:!'10 :?!.l!!J6 0.'5420 O. 3C:?C !Ll!!75 O.:'J90 C.:?6l0 

" '" 2!. fOB4. 20.870'5 O.H3:? O.Jl!l:? 0.1965 0.7267 C.273J 
'º 200 21.017~ 20.7706 0.!:6t6 o .J!50 0.2059 o.7H6 Q.28'5" 

" 2.10 21.l:?.!!. :!0.97!:!1 o. !r.se C.3S:!B 0.2B1 o. 702'7 0.:?913 g .'.':'l .'.'J . .'.'17:? .'.'0.99ll u.~ lf:.:' ' '.H,<16 o. 2:''1'5 0.6910 0.3090 
no .:?\.•9So :!l.27H 0.5171 O.J!!64 O.:!JJ:! 0.6795 o.nos ,. HO :?!.17'53 20.9'1!11 O.SISO 0.10J:! 0.:?119 O.Ci6!!:?. O.J.!I!! 

:?.! :?50 n.J~99 .'.'1.1610 0.1So\I 0.4:?00 0 . .:!500 O.li570 o.34JO 

" :?5!! 2!.0111 :?o.esu o 1J1:? o.el1>e U . .:!!:75 o. 6~Gl ú.HJ9 

" 270 21. ~ 26!1 :!l.l!l97 C.S1D 0.1536 O.:?G57 0.635J O.J6"".' 

" :ol.' :?l.1:!16 ::o. !l ? Je 0.1H1 0.410'1 0.::011:' 0.6:?4!1 0.3753 

" 290 :n.?2'5::> 20.9:?H O. 4'i5S 0.1!!7:! U.:?!!:?O 0.614J o.JS:il 

" JOO 20.0:?36 19.!1001 0.5103 o.so10 0.290:! 0.60H 0.3959 
Jl JJO 21.::!0'H :H.1090· 0.4575 0.5:;14 O.llt6 0.5741 0.4256 

" 360 21.3459 21.1401 0.4696 0.5018 0.3379 o.546:?. 0.4531! 
JJ "º :?1.4!>BJ .?1.;>?H 0.1191 0.555:? O.JfOJ 0.51!)) 0."8ú7 ,. 120 21.5119.6 21.4199 0.3!15:? 0.705!i 0.3SOG 0.1938 o.:;oc.2 

" "º 21.::10!!2 21.!HO 0.3125 0.7560 0.:;!9!!7 0.4695 o.5J05 

" "º .'.'l.1:?74 20.9tiJ6 0.3HO 0.!!061 0.1!!!5 0.4"65 o. 5536 
31 "º 20.1e39 2.Q.62!!2 0.35!15 o.e%e o.1JE9 o.4.:!tS 0.57!:.S 
Je 5H! ;!l.1532. 21.CJ70 0.2553 C.901:? o. '525 0.4037 0.59U 

" "º 19.0900 19.9!!19 O.J27(. 0.9576 C.4EH O.:!OJS C.6152 ., 
'" 20.!!021 2C.696!'.J o.i.109 1.00!!0 0.1918 0.3649 0.6351 

4l "º 21.65!!7 2!. Sl9t O. JlSO l.OSe1 0."959 0.3170 0.5SJ1 ., 
"º 21. 2"76 21.1295 o !696 l.lCS.!! o.s101 O.JJOO 0.670! ., Ci!!O .:!l.2492 2 l - !l 24 O.Jl23 1.15'.12 0.525" o. ltl7 0.6963 

" no 21.2560 21'.14!!!! O.:?H7 !.20!16 0.!:39l 0.2983 0.701!! .. "' 21.1906 2.1.0672. 0.2.51!9 !.2.600 o. ~5~ ! Q.:?.!!j7 o. °1!54 

" 210 :!!.217'7 21.1316 0.:'651 i.:i.;oe 0.57!!5 0.25S!: 0."'135 

" !L'O .'.'l.!!!.!!J ::: . ceJ~ C.2.!'JJ l .H.16 0.602.9 0.2.319 o.H!!3 

" "º 20.957!l ::.o.esso 0.2.1:9 1.56:?.e o.6.?S7 O.:?C9t. o. 7!10~ ., "º ::o. 9~00 :?0.H07 0.:!267 l. Gf32. o.61ee O.le?5 0.9106 

'º 1050 :?l.0673 20.!)636 0.2:?6.!! 1.75'10 0.67:'."l 0.1711 o.8::.ss 

" 1110 H,1616 Zt.0!159 0.172!! i.J?sc.e 0.6!!2.!I 0.1549 O.!U!:3 

" 1170 2!.1E90 21 . .!!18! o. 1619 1.9656 o. 7096 0.1401 Q.!!501 

" 1:?.iO ;n.23?9 :!L 17::o ~.1~':16 ' 0Hi4 0.1.:!SS o. 1:?66 0.97:!5 

" l:?'lO 2?.5165 21.S7H 0.16.16 2.lEH o.7t::.:: O.!.MS O.bflS1 

" 1350 .:?1.:?.:?H :?1.15!"16 O.HH :? • .:?680 o. 7511 O.!OH C.!!!167 

" HlC 2 :l.')~ J 4 20.':'!% 0.1::.:?e ::.15!!!! o. 7'11 C.0935 0.9065 

" 1170 21.JOOS :: l.;?, ~ 5 O.l317 :?.1695 O.HU o.oe1s 0.9156 

" 15,0 21.10!7 21.C'70.'.' 0.027') ;? • 5)C4 :'.l.1952 o.07S5 o.9n7 

" 1S9o 21.0!:!t:; 20.9'>;?7 0.0'?3" ::.6112 O.!lC1t C.069? O.'JJ11 

'º 1650 20.<JSE9 :'.0.9192 o.1ce9 :?.1720 O.!!H6 o.t'.hi.:!5 o .9.!17 

" 1710 " 1268 2.LO!Hl9 O. lC~!l 2.!!12!! o.e:?!.4 O.OSt:iS o. 9~J7 

" 1770 ;?0. 8976 ;?O.!!GS;: o.o:>n ;?.9736 O.!!J'\J 0.05!1 C.9t92 

" 1eJo 21.5266 2!.4891 0.01!56 J.07H o.su:: o. 0~52 0.95"1 .. lS!lO 20.55!16 20.5190 0.0904 J. !)5.:! C'.l!Stl o.oue 0.9585 

" 1950 :o.7591 20.7:?9l 0.0595 3.2160 0.!!59:1 0.0178 0.9625 

" ;:>OlO :?l.0219. :!! . 00:?!) o. es~ e H5!! o. !!6'i~ 0.03-12 0.965! 

" N10 21.JlSJ 21.2!'.>:?8" 0.0511. ~. ~ 715 o.e109 0.0309 O.':.it.!H 

" :?130 ;?1.0!139 ;?!.0609 0.0525 3.511!1 0.9Hl C.1J279 O.S-724 
0.0550 J.6192 o.ee1s 0.025;? 0.9751 .. 2190 2l.t917 :!'l.4576 

o.ee16 0.0228 o.9n5 

" ::::so :?5.0191 24.9922 0.0654 J.l!!OO 
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Númet'O Ttc:ispa w Te tal w Sec:o EO 'º Teor ro Teor 

lnic:ial o ie.e1eo 18.UBO º·ºººº º·ºººº 0.0000 l .0000 o.ºººº 
1 10 :?l.7!>60 :!l. 311".' 0.877' 0.0169 !l.0014 0,983'.l 0.011>7 , ,. :?l.H9J :?1.l4?'i O.'!:?Z:? 0.0336 0.0:?08 0.9E70 0.0330 
3 30 21.1526 :?0.80!>8 'l.7918 0.0!>04 0.03J5 0.9508 0.002 • .. :!l.4266 21.1291 0.6792 0.0672 0.04!19 0.9JSO 0,0650 
5 " 2l.lJ04 :w.111ss 0.7189 0.0!!40 0.0516 0.9194 0.0805 

' " 21. 6431 ;?1.2999 0.1.!!36 0.100!1 0.070:? 0.9041 0.09!"19 
1 'º 21.3865 20.9895 O.!'OH 0.1116 0.08U 0 . .!!891 0.1110 . " 2? 57;?4 2?'.2955 0.6550 o. 1311 Q.0975 o.e112 0.12!"18 

' " ;?l.039 H .1334 0.6861 0.151:! o.toe2 D . .!!59:' O.H!ll 

'º 100 21.JU2 :!1.0651 o. 6312 0,16tO e.l!.99 0.8151 0.1.516 
11 110 2!.56'J9 2i.21:.n 0.:'00:! 0.1!149 O.lJU o.a:n~ o.1u,1 

" 1:!0 :?1.475Z 21.1307 0.1.!!55 0.2016 'l.l4H 0.8174 0.1925 
lJ lJO 2l.4J01 21.106! 0.?'.!9!> o .2184 0.156!: 0.903!! !l.1962 .. "º n.2011 :W.9225 O.l'.'.J:>.i 0 .. :!35"2 O.H!!O o. 790~ 0.2096 

" "º 2l.:?6:!f• :?0.9171 0.7.!!H 0.:?.5:?0 0.1800 º· ""!11:! 0,:?:?:?S 

" 160 :?l.156:? :?0.9199 o. 5395 0.:?6BS 0.1911 º· 76-\J o. :?JS7 
11 110 :!.1.5104 :?1 .:?;?O:' 0.6614 o.:?SS6 0.20?:? O.H16 O.H!H 
19 lBQ :!!.H62 2.!. ~eJS 0.6009 0,30:?1 o.nte º· :'290 0.:?610 

" "º 2.l.110& :?o.e1os 0.'H92 O.J!'l:? C. 221S o. '1267 0,:?'1JJ 

'º 200 2.1.00H :!C."'.'105 O.S:??:? 0.3350 O.:?JOS 0.7U5 O. :?&St 

" .'.!10 :?l.1119 :?0.97Se c. 5916 O.JS:?e O. :?~OC º· '.'0:.?7 0.:?!!13 
n 2:?0 ;?l .:?1ll :?0.9911 0.6J'JJ 0,J6!l6 o. :!~01 0.5'.l!O 0,3090 

" :?JO :!.1.'i161 :?1.27H 0.5(00 O.Jei;1 o. 2!0 4 0.6795 0.3105 ,. :::~o :?l. '!!00 o.5n2 0.10J:!. 0.:!!95 0.668:? 0.3Jt9 

" :?!lo :?l.!'.MC :?!. . lUC c.sl::c o ... zoo o.:?1e1 0.5S"?!l O.HJO 

" :?60 :?l,l:?H :?O.SSl::: 0.5JC5 e. ~3<>C 0.:'2!1:? 0.6'161 O.JSl9 

" :?70 :?1.43:?5 :?! .1e9º! o. 554) 0.4536 o.:o<J.e1 0.6:!53 :l,350 

" :?eo :?l. lJ8f! :?O.'JlJe O.S!n O.OOt o.Jo11 o. 62~9 a.:11s:i 

" :?90 :?l, l)S"! :?O .9:?~1 0.48)1 0.197:! o.:.>!55 0.6l1J 0.3951 
30 no :?O.OS75 19.flOOl c . .,en o.soto o • .'.!:!45 O.EOU O.J9S!l 
3l 330 :?LJ97.!! :?l .!!:'90. o. 4lll o .S!"IU. O.JSO:! o.S7U a.n!il> 
n JEO :?1.JSSC :?;.lHl e. ~917 o.6C19 0.;!135 0.516:? e.tS3e 
33 ,,. 2!.4290 ::1.2H6 o.&e9s O.SS52 0.39!!3 O.S193 0.4507 ,. 4:?0 :?l.629:? :?!.4199 0.4719 0.7056 0.42:?7 0,4939 0.505:? 

" "º 21.:?189 :!! . uso 0.5J40 0,7560 O.He:? o.~695 0,SJOS 
;!6 teo :? l. l 5!>5 :>0.?6JS e.oc~ 0.8064 o. 41:?1 O.H!>S 0.5Sl€ 
31 "º :?O. 7.!!~9 :?o. s::e:? 0.Jf.OQ o.eS!'.dl o.tn'1 C . .\:!..\S 0.5155 

" :?l.::011 .?1.0370 o. 3 ~41 0,901:! 0.511( º· tC!31 o. ~964 

" 570 19.1001 !S.~9.19 0.JtOO 0.95:06 O.S'.!99 C!.3938 0.616:? .. "º :?C.9:?.:?l :?0.€969 o.1esa 1.C090 o. ~.\62 0.3€49 0.6l51 

" SJO ::1.6'Ul :n. 5194 0.!9!1!' 1.0584 o.s5H 0.3470 0.653! ., 5!>0 .:?l. :>~.!!l :!! • ! :>95 c.:9.n :o.e e Q.~!:O!l 0.3JOC! 0.€701 

" '" ::1.:!Hl :? l. l l 2.,, O.J001 l.159.:? o.S'J59 0.:?!:?1 0.6!?1>=! ... 1::0 2!.3495 :?Í. :!)~] 0.2607 1.2096 O.Sl!lO o.:?.99J 0.1011:! ., "º :?l.l.!?51 :n.osn 0.:?705 l.:!tiCO o.S:!Jr. 0.:?!:31 º· 11E~ 

" SlO Zl. :!390 :?LlJlG o . :: ~. :!'.! \ .)60!: O.f.o\'n o.:: .. c-.r; o. 7~15 ., 1!1C ::? . 129~ :!!.nJS o.:?no l.1:'.l5 0.61)8 C.23!9 O."HieJ 

" 9)0 2C.'H:S7 :!0 . .!?!>50 o.~ 299 1.sc.:n o. 6~7~ C .ZO~\". 0.7!Hl5 

" 990 ::o. l'.J~'\ :!O.H07 º· 2139 ! . Ef l2. Q.7199 C.1995 0.911JG 

" 1050 2.1.0:.hi!:' :>0.9óJS o. 15~3 l.15i0 o. 1J90 0.17!1 o.e.:?ee 

" 111C H.!112 :?l.0859 0.;?0!!4 1.S!..\9 0.1519 ci.1s•.9 O. BtSJ 

" !110 2t.Hl2 :::1.J'IS\ C.104 1.9G':16 0.1151 0.1401 C • .!?S'Jl 

" !:?!O 21.:?321 :!l.!700 0.156:? :? • 066~ o.7909 0.1:?66 O.!!?J6 

" !:?90 :?l .!>111 :?l.!".7H o.! 5!11 :? . 161:! o.eoss o. !!15 O.RS57 

!".'.:. 1 '.'!~!¡ .?1.:!.:'09 :?1.l':JSS O.l<l:?C .:?.:!680 c.e2:?0 0.1035 o.e<Je1 

" HlO :?0.9LSf.o ::\!. :i ! ~~ ' ~ 'l~,o :?,J!:S!l O.SJH C.09J6 0.9056 

" lno :? 1. :e~ J 11.~HS :!.4f.o":lti e.~~!':' ".ce~ e: !:',9!';i6 

" 1 '::70 :?1. ll 77 21 .070~ e.ice., :! . ~~01 0.9555 o.on.':i O.'il:!.J:' 

" l':i'lt.l :!l. \.'J~·C ::! . ':!.,~ .. C.H!';i1 :? . 67 1:? o.e65J o.~6~:? C.9Jll .. lli'iO ,'.'0.9596 :!.!l.';'19:? 0.09:';> :.1l~C o .e nJ 0.05:'.!S 0.9J17 

" 1710 :?l.1206 :?l.0909 O.O!l06 :::.ene c.ee55 O.C!:5';i 0.'307 

" 1170 :?D.9033 :!.O.S662 0.0947 :?.9735 O.S!.M3 0.0511 0.919~ 

" 16)0 :?l.5:!56 :?l.U9l o.oeJJ l.01H 0.902B o .0~6~ o.95U 

" !S90 :!O.SH•9 :?0.5190 0.01C~ ).175:? C.9105 0,C1!8 0.958~ 

65 1950 :?C.BJS' :?C. 7;?91 C.0566 J, :?"'.'fO 0.91S!l 0.0.'7! 0.95:?5 ,. ~010 :?!.CllS :?t.O'J:!.9 c.cs5:i J.'.l768 0.9:?31 O.OH:? 0.9651 

" ~070 :!.l.J:!H 21. !9:?8. iJ.C6~3 J.1771> o.9:?97 O.O.JOS' a.9691 ,. :?!)O .'.!l .CS73 :?l.OG09 O.OC.03 J.57S1 o.93EO 0.0279 0.97"21 .. 2190 :?1.t9:!.6 :?l.4676 o .'l':i71 3.6792 0.9419 0.0;?5;> 0.97~1 

" :?:?!ID :?5.01!!5 21.99:?!? 0.0St:? 3.?eoo O.!lHC O.O:!:?B o.9715 
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"t'ABt.A t-Je 

Wi'i:•-'='rO T1e•po 11 Tot11;l ~ sei::o •• 'º 'º ~~or 
4¡ ., 

~ecr 

lniciltl o 18.!lflD u.sao O.OC!OO º·ºººº º·ºººº 1.0000 0.0000 1 'º :!l.65!2:? :?1.3117 0.656' 0.0?6'.9 0.0055 0.9833 O.OU? ' 'º :n . .tS'l3 :!1.UJ.t Q,"1157 0,0J.36 O.Ol70 tl.9610 o.o:no 3 30 21.lltS :?0,80S9 0,0'19 o.aso• o.02e9 0.9502 0.002 . .. 21.U40 21.1:?91 D.61JJ 0,06'2 O.DCO.f 0.9J5Q 0.0GSD • 'º 21.1!>25 20,8155 0.7ti94 !l.0910 0.05:?6 0.9l!H O.-:l!!06 ' 'º 21.5918 :?l.29!3!2 0,6!-iJ G, JOO! O.Dii-26 0.9\Hl 0.0959 7 'º 21.2667 20.9.!!9!> 0,63;?9 0.1176 0.0754. o.eu1 0.1110 ' 'º :?.l.54SJ 21.:'.!SSS 0.6000 O.UH o.oes1 Q.!l:lt:! o. nsa . 'º 21..:!972 21.t3H O.úOlT O.l!l:: o.~959 o.as~n O.!,Ol 10 ?DO :?J .3240 21.06Sl O.S9U o.tEeo D.Hl59 O.!!ts~ D.1H6 11 1!0 H .5308 21.2632 o.u10 0,1.!!1!? O.tt60 O.Blll O, JSe.1 

" uo ::?1-4:?1.1 zt, lJO' 0,6Q'19 0.2016 o.:::?61 Q,SJ71 0.18~6 ll "º 21.3998 ;:!l.1068 0.609 0.2tai O, !.lSO O.SOl9 0.1962 .. "º 21.IS-!>7 20.n25 0.5]:?( O.:?H2 O.HU O. T90f O,;!.j)96 

" "º n.Ha:: ::?0.9177 0.6221 0 • .?!120 0.1578 0.71'};!. a.222s 

" "º 2l. J690 20.'1199 O.ilH 0.26a9 o. 161!::? 0.761l 0.23$7 
17 170 :?l.51!';] 21.2201 o.67.u. 0.2956 0,1790 0,1516 0:,2U!t 

" "º ;!l,(157 :?l,1836 C.59St 0.3024, 0.1897 0.7]90 0.:!610 

" "º 21.lHS 211.1:105 0.5737 0.31?2 0.1995 0,1::!t1 o.27JJ 

'º ::?00 n.o:?5: :?!l.1706 0.5811 0.JJ60 0.20!>2 0.7H6 0.225'1 ,. no 2l.JH2 20.e15e º· 5?9~ O.l52S o.21e<J o.1o:n C.291J 

" 220 21.:?700 :?0.9'.l!,l 0.6J6S C.:?f96 0.2292 0.6910 o.,o<:io 
'3 230 2L5093 2!."?714 tL'HlZ O.J!Hi'l O.:?J!>l 0.6795 0.320-5 

" 
,., :n.iJt:! 20. 91.g~ 0.-tl':'t• O.Hll2 C.2'1?? o.Gee2 O.lll!l 

" :.!50 21.Jl!25 21.!6!0 0.50'i.T o. '1200 0.251') o .ú~10 0.21:!0 

" 2SO :?t.O"!'!lS 20".S5!:' 0.5?9::? ll.4J6S 0,2635 C.6H.l 0.J5J9 
'7 "º :n . .,021 21. 15~7 0.'11!.bl O.HJ6 0.;!719 O.Sl5l 0.3647 

" '" 21. !:l9J :?0.'11.lS 0.5!1!!' O • .f1'a1 O.:?B.C<\ 0.6:?1B O.J!SJ ,. :!'JO' n.ueo :?0.'J:!5l C'.1!5l o.4e12 0.:!!?39 0.61-tl O.JeS.1 
30 'ºº :!0.00t:! 19.e".IO? 0.4.6GO 0.5040 0.:?963 0.6041 0.3959 ;n "º 22 .3001 :::?. • ?.090. 0.05) O.SSH ll.!195 0.5H4 O.t:!5.6 

" "º :?L!?t!C :!l .1101 !), 1C6:! a.Gote: O.!H11 'J.546:! 0.15l8 

" "º :?l.4E6.J H.:!H6 0.4J71 0.6552 0.)6:!0 0.519) o.-1eo1 

" 4:!0 2l.6!lJG :!l.H99 0.09i e. 10~6 0.3816 0,1918 0.506:! 
l5 "º :?1.JDn 21.H50 O .. He7 0.1560 O.H!:!'2 0,'1695 0.5J05 ,. ... :?l.!~H :!!:.'l6J6 O • .J596 o.eos-i 0,1:!1! 0.1Hi5 0.553S 
l7 sia 20.7~0:! io.-s:::e2 o.11n O.!lSSe 0.4J91 o' ~:!15. 0,57~5 ,. !40 :!L1'!iiH :!l .Dl"lO O.:?'l'J! O.'JCJ:! Q.155d o.~o:n o.5961 

" "º 1'.J'.1066 1s_9g19 0 . .3179 0.9516 c.n:::s 0,J!lJ!? o.6?5:? •• l(iOO :?0 • .2.:!JJ 20.b969 0,;?895- 1..00.20 0,.fflftJ 0.)ú4,9 o. 5J~1 

" "º :!!.6667 :!l.5!9t O.J!E! !.OS84 C.5050 O.J-170 0,65.;H 

" "º 21.25!:! 2! .1::?9'5 !L2791 l.lO!l:e O..S:!!JS 0.JJOO C.!101 

" "º 2l.:!l65 ::?LllH C.:?1?3'.! 1. l ~92 (]. ~J-16 C,JD7 0.6S'!jl .. no :!l.:?t5t : r. 1~e9 C.:?!28 l.2(1?6 0.547<1 0.::?~2.J 0.1DU-

" i5C 2l.":!<:l!6 :?!.0672 '3. :!052- 1.2600 0.5607 C,le:.?T o.ns-t 

" "º n.:soo 2l. !!?6 o. :!i'J~ l .J!Oe o.~9!1!!. !l,.25S5 o. 71Jé ., 270 :?l. :!C'OO ::n.oe:?s O.:?H.C l."6l6 !l.6H::9 0.:':!19 0, 75.SJ .. "º 20.'J765 :!C'.B65C o.2s"5 f.56:!' 0.6-Dl 0,?095 0.1905 .. '" 10.eJes 2C, 7107 0.22JJ l.663:! 0,5-6.1:! 0,}9!)5 o.e106 

'º 1050 ::?l.0625 20.9!>.?5 O.:?J95 l.H~O 0.6905 0.!7H 0.92SS 

" lll(J 21. t!i'JJ ::!1.0859 0.1901 ?.Bú1.e 0.1122 0.1519 o.eHJ 

" ll10 :?1.4950 :!J.J98l ' 2?12 1.%56 o. 132~ 0,lHH O,!!l>rll 

" H.l!l :>L::?lez 21. l'!OO n.35!>7 .!.IJDC.1 '),7t;t') 0.1266 0.2736 .. l::?!:IO '!t.61"'3 :!l.HH o.t.He :!.!57:! Q.7!.fi7 :). l: ~5 O.B.9~7 ,. 135~ :?J.222e !Ll5!l:6 !).lf6.6 :!,26f!O o. 79C9 0, 1025 0.!.'.157 

" ?410 20.99.?1 20.9t96 o,16?e ! _ J!S9 !), 1969. 0.0!>35 0,9C5L 

" H70 ::?1.2no :?l.H!5 o. l l ~J 2,Hi')6 0.9111 o, C~1é 0.91~6 

" lSJO n .. t:!?E 2!.0702 0.1:':!1 2.!>7Q( 0.8:?)0 O,C75!> 0,9:!17 
5!i' !590 2!.0'.HO 20.99,7 0.090 :!.6712 o.eJ'IO o.Oli,2 fL9.:l;'J.l 
60 155C 20,96ti:! 20.9?'12 C'.1073 :?.17;'.!0 0.2Hl o. 06~5 0.9.177 
61 1'110 :!t.l:!lS Zt .oeog 0.-:1975 z.sns c.e5u O.!l565 0-.9U7 ., 1170 :?0.911? :?.O.e5G:? o, ?09'\ :?.,97J6 O,Bl<H" O.O!?l D.'!J19:?. 

" !8JO 21.5:?.9J 21..f!91 0,C919 J,0144 0.9.150 O,OH2 0.95•l .. l'i::l~ ::!.D.54.~H :?.!).!>190 o. ?69~ J.?:'52 o.ea.:n 0.'M!S O.'J'S.85 
6> 1950 :?0.751'1 :?0.1;:-')t IL06'l6 J.::n.o Q,S.99';! &.OJ7! 0,96:?.5 

" :?Ol!l 21.0J5.t :~.00:?9 0.07-t.? J,J?~g C!,9959 O.Ol'l.2 0.9S61 
'7 21;!70 :?.LJ!S:?. ~ 1. :?92!. 0.0511 J,t?H 0.90J2 C.'::?.!)9 0.9694 

" :?!JO :'.!!.l!S!!O :!1..tH:~9 0.0Gl9 J.572.i 0.'30!!9 0.0~19 0,9J:?4. .. 2190 21.UJS :!:1.·Hi16 0.0461 J,679:?. Q,9J1J O.C:!5Z 0.9751 
10 2:?.50 :?.S.OHS 24.9928 0.0664. J. 7!00 Q,9:?.00 O.&:?.:?.O 0.9?7~ 
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TNILA 4-CA 43 
NúEero T:1e1:?Q • Totd w Sec:o co " 'l'eor ro Tc:or 

:in1c:111.1 o UL!.\80 18-9180 l),!!000 º·ºººº 0.1)001) 1.0000 0.0000 
l 10 :U.lilJO :.?l .3117 0.5966 0.01<.;e Q.0050 0.!:183l 0.0167 

' 'º :!l. f!it.6 2.1.HH o. 7105 Q.0336 O.QlfiO 0.9610 Q.0;?30 
J JO ll.076S 20.aose 0.6187 O.OS.04. o.oin: 0.9508 0.04.9:.? . 'º .?:t.l'17:.? 21.1:!91 o.5564 0.0612 0.0311 0,2150 0.0&50 
> " :U.0530 ;!0.Sl55 0.54.:.?:! O.OSfO O.QH.t 0.9'191 0.0806 

' " ;'.!l ,'5!!:'0 :??.:.?-'9!1 0.6441 o. tooe o.056-t 0.900 O.C'!l59 
1 70 :!l.U98 :.?0.9&95 o.54!.S O.l!16, o.0664 o.SS?t 0.1110 

' " :!:l.5091 H.2855 O.Slt'l 0.1.?H 0.015) O.!.lU Q.1;!'58 . 'º 2LJS61 21.1334 O.SH.9 'J.1!>1:? Q.O!US 0.8'597 o. !tOl 
to 'ºº :!1,J:ns 2.1.0533 <l.SS9S O.HSO o.<:9.tl 0.2154. 0.15,6 
11 110 n.SlSi :.?l.:.?'J61 O.S05l O.llMI! 0.1035 C.!Jl.J 0.'!.6S1 

" l:.!O :.?1.lli90 :.?l.lll1 o.soe o.201s e.un 0,!'!174 o.te:?.6 
1J 130 n.lleo :.?l.H.16e 0.5?79 0.;?194 Q.1:?1l 0.203.!! 0.196:? 

" HO 21.1g59 :?O.n:?!i- 0.601'\ O.::?lS:.? o. 1301 o. 790-t 0.20'6 

" !>O ::?1.1'!¡71 :.?0.S'P? !L 5tE6 O.:?S:?O O.H04. c.nn o.:?:?:?e. 

" "º ::?l.l::?J.1 :?O .9?99 0."616 O.:.?U!e O.lU!9 0.160 o.:?H? 
11 170 :?l.4.1."5 :!t.2:,!(]7 O.H:?5 o.;!.!,!!;~ o. l ~55 0.1!!!5 0.21!-t 
19 "º :?l.l1U 21. l!lC O.O!>!. O.J024. l!.Hi.:?!il o.13.90 0.:?610 

" "º :?1.08:?9 20.S.iOS c.-teo o.Jln o.t7t6 D.12'61 0.27JJ 

'º 200 Zl.0506 :?o.nc.1 0.6:?5:? 0.3:?60 0.1,90') 0.7lH• O.:?S54. 

" 210 :?1.C!HO :?O.e151! 0.-1?!!:? O.J!;:?S O.t,0-1 0.70:.?l 0.2'313 
2:?0 21.IeOO :?0.9.e'Je 0.-1.H:? O.J69L O.l!l82 :'.).6910 0.3090 

" 2JO 21.0H n.:?)ll 0.'1.62:! O.l!lit 0.2051 O.G79S o.nos 

" :?JO 21.1H9 :?~l.S'·UM C .10JO 0.COJ:? 0.2'.l~ 0.!:6!:? 0.3318 

" 2Sfl 21.l11'.'ll n.Hilt' o. ~915 Q.UC-.'.1 O . .;?;!O!> D.f.570 O.JCJ!> 

" :?i:iO :!l.0{,0;": 20. es 1:.> O.Ci'1:? (l.06!? O.:.>:!S7 !LSH! O.JSJ9 

" 270 :!\.11!97 '1,156:.' 0.4S:n O.:.>J!i6 o .!>20:.J !;'.Jt5C7 
28 2ac :,>J. 1!16 :!0.!!139 C.ot!íJS !),<j.'J04 O • .!H2 O.G:!1El o.J1SJ 

" 290 :.'1.UOB 20.n51 !J.4:.'10 O.t!l12 0.2Slfi O.Slt:! <:i.Je:;1 ,. "º l'l. <Je~;? 19.SOOt O.UCl 0.5040 o. 2se1 0.6041 O.J9S9 

" '" 21.:!4.'I~ 21. J090. C.JlOJ 0.5~H o.nn C.!i:'H O.t:S6 
32 :.>S!'.l 21.J\61 H.tH'l n,to12 o.'50.:.e 0.2950 C.546:! O. '1Slf 
J3 ,,. n.Hli5 21 • .?146 . 2'1::!':> Q.6552 C . .1150 0.5193 0.4.!!01 ,. C:.?0 :!1.591.e 2l.4t'19 0 . .)925 o.'!•.:!:i6 O.JJU 0.49J6 0.!>05:! 

" "º :?J.:?956 21. uso O.JO.e 0.7!>60 <l.HH 0 . .\595 O.SJOS 

" ... :!Ll).31 20.9536 O. l!94 0.!1064 O.l?l!! 0.4465 0.5516 

" 510 :.><J.n9-s 2c.6:.>e2 O.l452 e. e.~se 0.39(>l 0.4215 C.5755 ,. "' 21.IS.JS :!L0370 0.:!550 0.9tl1:! O.'l:O".O? 0.10J7 O.':i'J64 

" "º l0.?052 :'0.7556 O.J'lt6 o. 9~16 0.4.:?10 c.Je3& 0.5152 

'º '" Jo.e1e3 .?C.6959 0.271:! l .CCS'O 0.4.J5G 'J.:!649 0.6]51 

" ~JO :n .63JS :?1. 5l 9~ 0.2605 1.QS!M 0,4502 O.J-170 0 . .5.SJ1. 

" "º 21.2199 21 . 1 .:?9~ o.21Hl 1.1oee 0.Hi.Jli !l.'.?JO!l (L670l ., 
"º :?l.216& 21.1!24 D.:!J1'l l.1S?Z o.t7t>6 O.JD7 O.élJO .. 7:?0 .?1..JS.:!I! Jl'.:!J51 a. Jse.::i l.:':O?fi (l.-1!.9:! O . .?<.H!.'.! 0.7018 

" 150 :n.?!>'e 21.01;n 0 . .?98.? l.:.':€00 0.5!'.l'JS o. ~e:n 0.71!i-t 
\':10 H • .?155 2l.Ul6 o.::soc l.JSOe o. 5! t ~ t'.:?56~ 0. 706 

"º 21 • .!0J! :!! t'"~'\ o. ';,(7)1 ~. ~515 0.5':186 C . .?Jl9 o.1r..11J 

" '" :!0."9!:n 20.MJ1 o. 2011 l.!t::', O.'\e.?1 o . .?O~,U; 0.1905 

" "º :!O.!!.Jl7 .?O.H01 0.21::1 ?.66JJ 0.60JG o.1e:1:. 0.!.106 
50 1050 .H.Q,?:'f; .?O.'Jlí:?S 0.161!'il 1.760:!? O.f,2;!.9 'J.1"'11 o.e.:?es 

" 11?0 n.a.11 ;!l.01159 o.11n :. .;:-<;(S, o.uoo 0.1549 o.eHJ 

" 1J7G n.oi:i 2LJ?5C O.PlO 1.9656 o. 65~.l o.t4Cl 0.!601 

" llJO .?J..?JG.S :!t.110t! O.U79 :?.0{;64 0.6731 0.126& 0.1!736 .. 1':!':!0 .?l.!:;:)S'.:! Jl .574'\ o.un .? • H.12 o.i;e.e.? 0.1H5 (Lel?57 .. ll5C 2.1.!.?CD :!L'.;!l6 0. \'1:!0- :?.:?6eo 0.7'JJ1 O. lOJ5 0.!1967 

" lUQ :!0.932? :?0.9196 0.Hlf1 ¡>,JS!le o.·nn C.0936 0.9066 

" H7C 21.:rnn :?!.:?C!5 o. 1:11 :?:.159b o.HC1 C.O!!H• o .9!56 ,. 15.10 ":?l. 1:?:20 :'1.070~ O.Hel :?.5104 O.'H:!.? 0.076!:? 0.9:?)7 

" 1!9!> ;?1.'fJO!I :!.0.9~ l.? 0.1:!92 :?: • G~ !:? o. 7554 0,069:! O.'J:?ll 

'º 1650 .'.'u.fle;;:.; :!!).<.:'In 0.093!! :?: .7:'ZO 0.1$(,9' 0.06:?5 0.931':' 

" H!O 2l,lJ05 :?l.Oll09' a. un ;!.!'!:!.!l c.rnr. 0.0565 o.9il7 

" 1170 ~0.9009 20.!H:i.'.' 0.0?90 2.91:!6 o. 7!!7:? O.OSll o .~1'f9:' 

" l!!lO :!l • .SJJJ 21.11!91 L'. !0~9' J .o~"' 0.79'6J 0.(!46:? 0.9541 

" le.90 ::?0.5~20 :?:J. 51~!:! o.crrsl J..l15i 0.!!05.:0 0.041!1 o.9ses 

" l!IS.Q :?:0.7GC9 .?o.n•H o.oen J.:?160 o. f!lJl O.OJ11! o.96:?5 

" :!010 U.Ot:!:1 .?l.tHl:?!l O.O!!?S J.J76!! o.f!211 0.014.'.! O.'J66t 

67 2010 :!1.lJJS .?t.2'92!1 0.09':!':t 3. '1 ??.S O.J¡JO? ILOJ09 tL9694 

" :??30 :!l.C!19l :?:l.0609' o.os1e l.S7lM O.!IJ!l<J 0.0.!79 o.9n:t 

" ::!1'10 ~l .•9.'.15 !\.'161ti 0.!)'29 3.61"9':! o.U51! 0,025:? o.9151 

'º :?250 :?S .O.?St 2.\.<Jne a.oess J.7!!00 o.cs~o 0.0:?211 0.9775 
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'rAaLA t-41:! 45 
Jlü11:ero Tiez:ipo w TOtd .. ro 'º Teor ro Teor 

Inicial o 18.8110 1e.suo º·ºººº 0.0000 º·ºººº l.0000 º·ºººº l 10 .H.52U 2l.J117 0.57!1 o.otse 0.0049 0.9833 0.0167 

' 20 21.'IOS' :?1.Hl4 o .597.) O.CJJ6 0.0141 0.!1670 O.OJJO 
J JO :U.07H 20.sosa o .6185 o.o5ot O.OH9 0.9508 0.0492 . .. ::!1. u~~ .::n.1291 0.6527 o .0672 0.0356 0.9350 0,0650 

' " ?.l.09tJ :?0.8155 ~.6479 o.oe.10 0,0165 0.9191 0.0806 

' " ?.1.57!! ;:t.2999 º· 6J56 O.l!!OS 0.0:;7] 0.90U 0.09~9 
7 70 21.:!SOI 20.gegs o. S966 C.1176 0.06'7 0.8.991 0.1110 

' " .?l.50!4 2r.2ess º· 5091 0.13H o.ano o.e7t2 O.l:?SS 

' 90 ?.1 .. H!7! :?l.lJlt º- 5809 0. !5!:? o.oes1 o.e597 0.110J 
10 100 H.2eu ~J.06H 0.1971 0.1680 C.O~W?. o.IMS1 0.15t6 
11 110 21.5111 :!:J.2961 º· '1917 O.U!1e O.JCJS O.Slll 0.1687 

" 1:?0 ZJ.3c>ll ~l.1317 o. 5249 O.:!Cl!; 0.1121 0.!174 0.1826 
13 130 21.3099 21.1ou º· 4637 o .:net O.l:?Of 0.8CIJ8 O.l!Hi2 ' ,. HO 2.!.H9l :!!),9.U5 o. sne 0.:?H2 0.!:?97 0.7904 0.:!09S 
15 "º 21.ue1 20.9171 º· 5034 0.?.5:?0 0.1373 c.nn. o.:?:?:?B 

" 100 H.l:?n .20.'9199 o. 4740 0.:?688 0,lt5S 0.76tl O.lJS7 
17 170 2l.4:?·H :?:t.2201 0.1655 0.2856 O.UH 0.7516 0.2tst 
18 lEO :?1.J80 22.1835 O."'lS96 O • .JO:?t 0.1611 0.7J90 0.:!610 

" '" 21.076~ 20.:970~ o. 470J O.JU:? 0.1589 0.7:67 o.nll 

'º 200 :?0. 901 :?0.7767 0.426J C. JJt;;O 0.1765 0.7116 0.:?!.51 
:?! :?!O ;.!l.01!:?9 :?O.a7!i! o.ene o. JS:?! º· !.910 o. 7027 0.:!97J ,, :?:!O :?l.206"1 :?:0.9C9S º· '195:? Q • .J6<J6 0,l!I:!:? 0.6!.110 O.J090 

" 2JO '!1.UJ:? :?:1 .:?:711 0.48]6 0 • .3!64 0.:?004 0.57!)5 O.J20S ,. 240 1.1.13!0 ?O .9494 0.1 lE9 o. oiOJ:? 0.:?079 O.G682 o.3J18 

" 250 21.'.!l~S " .J6JO 0.1301 0.1:?Cl0 0.21'51 0.5510 O.J«JO 

" 2!0 21.06:!() 20 .e5:~ o. 1e1J O. 4JS! 0.:!227 0.6161 0.3539 

" :??O 21.'.!G'Jl " .l.!91 º· 4096 C.15~6 0.2JCI:? 0.6J5J O.J6n 

" 280 :?1.':l.!169 ~o .913& O • .J9S2 0.4701 0.2370 o.G::1e o.J7SJ 

" :?90 21.1014 ~o .92Sl 0,40:!5 o.1an 0.207 0.6lt:? o.3e57 

JO 300 19.9760 19 _9001 0.1016 o.5010 0,:?50f 0.6011 0.3959 

31 .no :?l.2935 ?:: .1090· º· 121:? 0.S51t 0.2712 0.51H o.~ 25(, 

" '" :?! • 3107 l!. - 1101 O . .lS.95 O.E:~MS 0.2916 !l.5162 o.1538 

" 39'.l :!,l.4!17 ll.- 2746 o. 37:?4 0.655:? 0.3103 0.5193 0.4807 

" 420 21.5911 "· 4199 0.3909 o. 7056 O.JJOO O.t939 0.5062. 

35 '" 21.2971 a. 1450 0.3486 0.7560 0.34l!7 Q.4695 O.SJOS 

" ... :;n.1061 ~o . 96.16 º· :!:?:57 0.!06'1 0.35§7 Q.1H5 0.553ti 

37 "º ::o. 7129 1C. L2!!:? 0.3.:!01 o.e56.e: C.J!I:?! o.no 0.5755 

Je '" 21.2101 !t. OJ70 0.393::! 0.907:! o .1 ºº~ 0.1('!J7 0.5961 

" "º 20.2!!09 10. 7!056 o.2es1 0.9576 0.4117 0.31!3R 0.616::! 

" '" :?0.BC.37 l0.'6it69 0.33.52 1.00!10 O.CJJ3 O.J6<t9 0.6351 ., ,,. ::!l.5471 " '51!M 0.2916 J.OSl!t o.tt!!l O .. H70 0.6.53J 

" "º 2!,::!HS a. ~:?95 O.J:?J.! l. !OS.!! 0.16H! O.JJOC 0.6101 

43 690 ?J,:!:110 11.=.1::!4 0.2936 J.1592 o.1eoD O.llJ7 0.!:.25.J 

" no ::!l.J676 H. :?JSJ 0.:)CJ:?:! l.;:!0!)6 O.i9SG Q.:!993 . 7018 ., "º 2?.?127 11. OG7:! 0.:!1!:!9 1.:?fiOC o. 5092 O.:?.l!:J7 º· 7164 

" "º ;?1.2J!J 11.::.ns 'J.::!27G 1.36.0S 0.5!29 0.:?56'i c. 7136 

" "º !l.!991 11.oe.::s 0.:?639 !.1616 o.5571> o.:?Jl9 0. 7G23 .. 930 ::!0.9572 !O. e"637 0.::!137 1-55;?4 0.59!7 0.2096 0.7905 ., 990 ::!0.!!310 1L ?f07 0.206:? 1.6632 0.60::!9 0.1R9S 0.2105 

'º ?OSO ::!l.COE! /O. 9536 0.1922. l.7510 0.6::!::!9 c. ntt o.e:>!!! ., 111.0 :?1.1510 " ~E'i9 !'.: s ~ ~ l.!l!.·lll u .t>1tl~ o .1~49 0 • .9153 

$:! 1170 ::!t.nlS n . .:?95t 0.17!5 ¡.9556 0.5559 C.!1C'!. O . .!!GOl 

" UJO ::!1.U!il ll. 1 700 0.13"19 ~. OG5t 0.6721 Q.l::!G6 0.8736 

" 1:?90 21.GJn lL 5 íC4 o. \J':;g ?. ?~?::! O.f!f'.l O.lHS O.t!!57 

55 13$0 ::!l.::!::!55 :1. 2.:ses 0.15:?7 :?.:>.~eo 0.1007 O. lOJS 0.9957 

" 1410 :!0,9705 ~0.9~96 Q, ll6:?: .'!. JGee 0.1112 0.09.JS 0.9066 

" 1170 :!l '293J l!.:?.o:llS 'J.ne:! 2. (5g5 Q.'.':!50 !!.0816 0.9156 

" !5JO ::!1.l:!CJ l!.0'702 O.!l44 2.570'1 O, 7l?S 0.0765 0.9:?J1 

" 1590 ..?l.OJH 2,,991~ O.lC~S 1.67!2 o. '.'1!!!1 O.!lfi9.'! 0.9311 

'º l!'iSO :!0.%~6 2~.9 ~!.':? O.l!S! 2.'H:?!:I 0.1600 o.06:'!: 0.937' 

61 1710 21.1211 .'!\.~309 0.0996 2.e7:!B a.1101 o.osss 0.9137 

" 1770 :?.0.90"!8 2'.BGG:? O,OSll! 2.9735 o.1en o.o5IJ 0.919:? 

63 18JO ::!1.S:?.!::?. 21.1 a.91 o.0893 J.0744 o.7e!l1 O.OH:! º· 95~ 1 

61 lS90 20. ~s ~o 2C.S-1.9D c. !~27 J.1':.52 o. 79!~ 0.011?! o.,5es 

6S 1950 20.1612 2C.7~91 0.07.1:? J.2760 0.20?5 0.0379 0.9625 

" 2010 .'.!1.0319 2\,00:'9 0.065.? J.l'7SS 0.8H7 O.OJ12. 0.9661 

" 2070 :?.J.!2l3 21.29:?9 0.06:>1 J.1'!7ti o.e:?l.1 o.OJ09 0.969t 

" 2130 :?l.09:?2 ::!1.0S!l9 0.0?15 ].578'1 O.S::!S:? 0.0:?79 0.97H 

" 2190 :!l,(979 2\.ttS"16 0,069::?. 3.619::?. o.eJSJ 0.0:?52 0.9751 

70 2::!5') :!S.1!~18 2t.~9::!8 0.07:.!l J.7!!00 o.sn1 o.ous 0.9715 
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TA!l!.A 4~SA 
47 

tJú.oero Ti~apo " TCt.:lt FO &O Ti:c:-

tnic11.il o 1s.s1ao Hl.SHtO 0.0000 º·ºººº o.cooo 1.0000 0.000!) l 'º :n.uu ';!l.J1J7 o. 713!) 0,0168 O.OOtiO 0.98.lJ a.aun 
' " .!l.J!!Ol .:?l.?4'.U O.~C04 O.OJ3!S o.olfis 0.9670 o.olJo 
' 'º 21.059!> 20.S058 o.sin 0,050• 0.0259 o.!:15oe 0.002 . .. it.la'll :!1.1:!'}t 0,594:1 O,OG7l O.OH8 0.'1350 0.06SO 

' 'º Zl.05:':! :?O.e:l55 0.5.\0<1 O, Of!'1tl o.o-su o.n9• Q,0806 

' 'º Zl.5!l.S ::!L:?!l!l!J o.5J10 0, 1009 !l. C5~J a. 9!:-t 1 'J.09SS' 

' 10 zi.un ;?O.'J!!9S C.5598 0.1116 0,Q6lS 0.98'.ll C. l llO • 'º n..5?57 .:?l'.;'!SC:.5 O.!it.!'14 O.!JH c.on:e 0,914:? o.1zse: , 
'º :?!.36U Zl. ?l:H !l.'5:!67 O.lSn 0.09!!> 0.959'7 Q.J°'QJ 

'º 'º' z1.zeea ;?!.Cf;JJ 0.5.lH 0.1690 !l.0905 o.et5'1 0.15'1(. 
!l 110 Zl. 50'1 U.:?9!.7 O.H0'1 O.l!!H! o.~99!:' o.eHJ 0.1621 ,, 120 21.?S!G n. nn o.so:n 0.:!016 0.101:! 0.8!1' o.1e:i.;; 
ll Zl • .JJZ!!: 21.1059 0.5\EiQ O.:!l!I\ tl.1159 O.BOJS 0.1962 
14 '" H.\J:'.IG :io.::i::=:s 0.47Y1 0.2J5::: o.izu 0.:'90t Q,?096 ,, lSO 21. DH N.'H7? o.~OJ::!: D.2510 o. ?J2) o.11n c.n2e 
16 '" 21.U05 .:?O.~H9".! !?.il?ll 0.26SS O.HOG !J.1643 c.vn 
" "º 21. 39~') :n.:?2!>7 O.'.PJ77 0.2056 O. lH!O 0.75!G o.Hu ,. , .. 21.CO?:? ;;>].\836 a.ote 0.JQ24 !L1!>5~ 0.7J90 Q.26?0 

" "º 21.0'.!Ja 20.9:'0!) 0.'11.>.f:? O.J\92 O.H:lS 0,7267 o.:::nJ. 
'º ;'?O':! n.•noo :?0.1767 O.HU 0.3360 o. \111 0.1!.~ o.;?8St 

" 210' 21. 0~02 2<1.815$ I'. "66? !:'l. :s~e O.P!?!l 0.7027 o.291.! 

" n.o :.!l.H-79 20.')e?e o. ~06G U.lC>S'IO o.t-at:t C.f>!ll() IJ.J09t;t 

" :::Jo 2L-'i10:t n.:?714 o.~!J? D.386'1 0.19)3 0,6"/'}!:r ~. 3~0~ 

" ~Hl 2t. ?:?50 20.9CC4 0.403:.! o.•on o.2cas 0.6b!l.:?. o.321! ,, 21. );'?9~ .'.!!. )6)0 c.:i.s:.is 0.12\'.!l' O.:!O:'l O.E~JO 0.:\00 ,. zi;o H.Ol">!! 20.$';?2 o.:i1se 0.0$1! !J.::'!35 0.61St o.J5J!J 

" :no :: t.le4e ~l.1E'l1 0.'1H4 O. ~S.!6 o.na1 0.6J5J !l.36"7 
!!1 '!80 zi.ons 2!L1De 0.3737 0.·'11C1 o.;o::n O.GH!! o,;ps.::i 

" ;:90 Jl.'.'.1293 :!tL!l:?Sl O . .lH9 0.467:: o,:::ns 0.6H3 o.l/ln ,, JOO 19.'MH t<l.!!CO! o." :.!íl5 0.5010 O • .'.!-(OJ 0.5041 0.)95') 

" )JO ::1.:!b.!1 2J,l090 ::1.:!5:05 0.5511 ti. ~~C"'.i O.SH1 o.-t::si; 

" J6!? 21.296:! '.!l. lCQl O.lSlit;: !L604a . :"":'1') 0.5i62 !l.>\Sll! 

" "º n.1:.>99 :!1.H46 t' . .)5H o. 6~~:: o.2'J'5íl 0.519:! 0.'1!!01 

" 4ZC 21.565.!I :.>l.099 o. JJ.H 0.105.6 o.3JJl o.-t9JS O.SO!!:? 

" '" z1.:.>e1s 2LHSC o.:nH 0.751>0 o l:?!l~ 0.4695 o.!.305 

" ... :!1.C96• 2C.9!>J.6 o. :w:i:::i o.goG4 o.!~\') O.U65 c.S'.iJ6 

" "º ::o. 71'!!) '.!'.1.f,2112 e. JOJ~ !?.!?S!:~ 0.)6C2 ~-1.?4'; o.S.H!J 

" '" 2!.19!4 21.!l:no o. J 5 ~ .!! o.9on O.J'JO G.tOJ'l o.5961 

" :S"!•J :?0.'.103.3 :!O. 7556 O.l37:! 0.9511; O . .l~H:? o J!!3G 0,$1~::? 

" 600 20.et!Jot 20.C.'lE'> 0.::?1::15 1.tl!l!IO :'.'.\C'J5 O. 3S~9 o. l.)!.~ 

" '" 21. S:?9.!! H.5?9-t U.:.!5:?1 l.0.';!!'I 0.1:?:?".' O.J470 o.s:s:n 

" !iéO ! l.:? !53 ;n .1z95 o.z·a. l.JO!!S ':LU51 0.3J':l0 o.~10J 
<l "º ::?I.:O!!M 21.?:2:-t O.H1S l.l5<J:! 'J.116S 0.1131 o,ese.J 

" 720 :1.:i:tse :>!". 23~:? c.:?5:.'J 1.:?o<JS o. ~~e1 o.ne:i C.101.!? 

" "º :'.! 1. i i;6e 2\.!;!:7:! 0.:?:?"!'1 l .:'.!500 o.nos C.:'.!f21 o.11e.1 

" a:a ;?} • :?l l:! :?i.n:.s o.::::n t .3602 O.'l.'JH e. :!~65 O."H'.l6 ., º" :??.!9.:!'il :?1 .0!115 n.M:'.'i~ J."-61:> o.51:'1 'J.2H9 o. 159.J .. ,,. ::o.'JS:l6 .:?0,26.!7 o.::-1c.1 t.56:?1 o. 'J'i!O 0.2091> o. :'';'0"> 

" ,,. w.~J:.>O :?O. N01 O.:!:O!l( 1,663:!: c.%2'\ fJ,:S9S 0.2.H!Ei ,. 1050 '!l.O!JSl 2C,'J6:15 0.:?09~ l.7SH" o.5~11 O.J')H O.!:?.!!O. 

" \l.IC :? ? . ~" ! 'l :!l .0!!59 O. l7JS l. S6<\ e o.i;o:?.1 0.1519 o .~45J 

" n?o :'l.1610 ;.>l,j:.-11' l.,<\) 1.965¡; Q.(19) O. l<\!!l 0.1)601 

" l:?.~O ;>l.:?~ .'J " 1100 o. 1660 2. Ut>!.~ ' ,., ..... 0.1:?6.S Q.!!136 

" 1290 :?1.SH!; :?l.570 o. lJ':? :?.!f.7:? o.sso1 o. l ~·1:; O.P!V•1 

" ll:SO :?.l.:?~n :? l.~~.:?~ 'J.J<,C') i.:?:;eo o. !O.ti~:': O. ?OJS o.S9S7 

" HlC !O.?l91 ;:O.fi!<:l5 O.!lH C.67!!G O.C9JI; 0.9066 

" 1170 :=!.:?SH :? : • .:?~ l ~ 0.('9'l} :!.'1!>% c. ~!l!!'I ~.e~~~ e '< ! 5b 

" l";JQ :?t.1:e1 21 .O?C.? '.?.lO'l1 J.<;J'.H o. €~90 O OTii'; o.9:!.17 

" t~•n :1.c112 ZC.9'.'!2 ' !!1:! :.!.6·11:: O.HO.l C.0!;92 C.'nn 
60 lb5'J ;!0.9l lC ;?'.?.'.?!'.';' 0.09S.o: ~. 112\l 0.7;>!:1\1 C .C:i:?S- O.!!l77 

" t7H> ;'l.1:.!!::? 2!.0BO'J O.O~::!'J Z.!P;>!! a.·na:¡ C.!l~C.~ O.'H:!) 

" 1710 :!'.? • .!l!:iH ~0./>.!:6: o.cecoi:: :!.913G o.n!ln 0.11511 O.'H92 
6J teJC :!"l. .~311> ZL19'J! C. l021 3. 07'- ~ o.11ez C,OHi~ O.~'H1 

61 l!!'.10 'º '5~:>1 :?O. S-l90 ;!.C?'!i.:> ;!. • l ~"i:'. e .'1!=11 e. 011e o.gs-es-
65 1950 20.7621 :;!l."?:!'H o.en.o :L2?6'J o.1'6Hl O .C~'?S 0.95.2!> ,. :?010 :1.ou1 n.on9 o .09~· J. JT:i~ n.nl' O.OH:! o.·~Hi~1 

6, 2070 n.ni'i? 2i.~ne ó. ~571 3 .1111; o.:>sn 0.C:?O? 0.9LH 
6• :n:lo z1.cee1 i: .01:09 e.":!€:.'~ ' !l1e1 o. H.11 a .o!19 0,9'1:!1 
69 2190 :n.•'311 :;?l.,616 0.061• 3.679:> o.7'111: o. 02'3.~ o.91S"l. ,. i:!!iO :.'!.!J1!lJ Zt .Ot11 C.tl65) J,'H!OO 0.2003 0.0:!28 0,'97H 
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TABLA 4~5B 49 
número T1e11:po w Total " .. Tcor 

In1chl o :!.!.USO 18.81!!0 0.0000 o.coco 0.0000 1.0000 º·ºººº 1 10 21.7l:!J 2t.J717 c. :0776 0.0158 0.0065 0.9!1JJ 0.0167 

' " 21.tSH 21.HH o 7032 0.03J6 0.0190 0.9670 o.OJJO 

' JO n.1000 ;'!t).8058 0.6717 0.0501 O.OJOS 0.9508 0,0492. . 10 21.39() 21.1291 0.60!::>5 0.0672 O.OUl O.'ll50 0.06SO 
5 50 n.oago 20.a1s5 0.6?4t o.oato 0.0516 0.9194 0.0806 

' " 21.5535 21.2'19') 0.5790 0.1008 0.0617 0.904! 0.0959 
1 10 :n.:!G76 20.9!!95 C.6349 0.1176 0.0719 0.!!?91 0.1110 . " 21.~712. :?l'.:!B5S 0.6523 0.1314 o.ots:n 0.8H2 O.l25!! 
9 'º 21.3639 ;!l. lJJ<I 0.5263 0.151:! 0.09:!E c.e597 O.HOJ 

10 'º' 21. )16~ H.0633 0.5179 C.l!>t!O 0.1019 0.!1151 0.1546 
11 110 2!.55!:!7 n.29s7 C.5:!10 o.1ets 0.1119 O.l!lll C.H87 

" 120 :n. 39:?1 :?l.1?17 o. 5959 0.:!016 C.1222 C.!lH 0.!!!26 

" 130 21.3592 21.1068 0.5763 0.:!1!11 0.1320 o.Bola 0.196:! 

" '" :!l.l:?tJ 20.9225 O.H::l6 0.2352 0.1109 o. 7901 0.2096 
15 "º Zl .1609 20.9177 0.5553 0.2520 o. !496 o.nn 0.:!22! 

" 150 21.1ees 20.!H!!'l 0.51'.!9 o. 2see e. !595 0. 761'.! 0.:?3S7 
17 "" 2l.1'i35 :?'!.:!207 0.5!'.0 O. :?95G o. 1693 0.7516 o. :?484 

" '" 21.4169 21.1.!l'.!6 0.53;!4 O.J'J24 C.11!14 0.7390 0.2610 ,. '" 21.0?99 20 . .!11'05 o .... 7!1! º· 3192 0.1969 0.7:67 0.2733 

'º ;!00 20.994'3 20.7767 0.4902 O.JJ60 0.19H 0.1146 0.2BS4 

" :?10 21.tOe3 ;.?0 . .!1758 0.5108 O.JS:.'B O.;!OJ7 0.10;!1 0.2973 
2:? :.'.!20 :?1.2l<\4 20.9!'.l!I e. 51 ~e ':!.::ll>'l! 0.21:?5 0.5910 0.3090 

" :?JO 21.5052 21.;!7lt 0.53J9 0.3f)li1 0.221) 0.6795 0.3205 ,. 2l.2C07 :.'.!C.94!14 0.5HO o. ~032 o. :?306 C.65!!:? o.J11s 

" n.J.ecn :!l.16?!..' 0.5001 O. l:?!..'O o.2.::!97 o. 6!>70 t'.HJO 

" ;>50 2! 0:::2% ;>o e~;,: ' "'" 1 3 ' ~~E!! o.;01 o .H51 c.J5J9 

" 270 :::? .12~2 2?..1!197 0.51H O.HJ6 0.:?576 O.E.:!53 0.3617 

" 2!!0 ;!l.1080 20.9138 O.HJI C .47U4 0.2659 O. ~:?Ce 0.375:! 

" 29o:l 2!. l'.!35 ;.>0.9251 o. 475!! 0.tl!72 O.H36 0.6143 0.3!!!::7 
JO 20.00:00 19.!!llCl 0.47H 0.5010 0.;!916 0.6041 0.3959 

" JJ• 21. :?6!15 2!.1090° 0.)61:? 0.55111 0.57-!1 0.1256 

" :?l.32.55 n.1101 o .12'.! l O.!iCH! o. 32:!5 0.5Hi2 0.15'.!!I ,, 
'" 21.4545 :?L27'16 e.~ 101 o. 65~ 2 O.JOS 0.5193 0.4!07 

" 420 21.!'75:? :?l. 4199 !!.J5tG º· 7056 0.3628 o.1939 0.5062 

" "' 21.::lC6fi ;?l.1150 !!.36e9 º· 7560 0.3B10 0.4€95 0.5305 

" .. , :?l.1256 20.9E'36 C.35!!9 0.!?064 C.3996 O.HS5 0.5536 
37 51!'.! 20. 7Cce 20.EZB2 o. 3027 0.!1562 0.416!. o. 4 215 0.5755 

" 
,., Zl. 2.012 2.l.0370 C.JH'l 0.9012 0.43)7 0.1037 o.S96t 

" 570 io.easo 20.75S6 o.:?951 0.9516 o.1SoE O.JBJB 0.6162 ., 
'" :?0.1!437 20.6959 0.2352 l.ooeo o. 465!':. o.J6(9 0.6351 
630 " 6147 21.5194 O.Ze61 l.ose4 o. 4!1:.'l O.Jt?O 0.65:?1 

"º :.' 1. 261:3 2!.!:?95 C.J!2~ l.IC!!!! e. 19~2 o. 2200 O.!i70! 

" S'lO 21.2299 :?l.1124 0.:.'660 l.1:>92 o.S!le O.'.!lJ7 C.G!!CJ .. 720 :n .!70' 21'.;!)5! Q.JOP.1 1.2096 0.5262 O.;?q!J o.1o!e 

" 750 21.1ee9 2t.OE72 !l.;!77!! l.;!E!!O o. 51?0 o.2e2·: o. ?161 

" "' 2i.21ee :? ! .1315 (l.;?67!. 1.Jt.Ca C, SE!!~ 0.:.'5bS o .1tJ6 

" "º 21.!!!96 21. ce!S !l.21:?2 l.Hl!> o.59t2 0.231-9 0.768) .. 9!0 2.0.9600 :!Q.!IEJ7 0.2199 1.5621 O.C.!75 0.2096 0.7905 .. '" 2.C.BH7 20. i-tC7 O.:?JH 1.6!i!2 0.6105 0.1!195 o.e1oe 

'º 1050 21.!..'15J :?0.9536 0.1!55 !.7!;10 0.6€19 C.l7H O.S:?.:!!I 

" 1110 21·.17!H 21.0659 o. 1929 l. 861 !I C.61'.!10 !).1519 O.~M5! 

" nn: :?.l.OSl 0.!797 l.9656 O.t.99B O.HO! O. eEOl 

53 t.:?JO 21.n~e 21.110() 0.1457 2.0H~ 0.1162 !!.126.( o.en6 
!;.;, !:?<JO 21.6:!(;? 2!.5'11 0.!:!65 2.1672 o.no• 0.1H5, 0.!?!!51 

" IJ50 n.2:.-5.::i 2 l.!~ e6 0.!52! 2.:?6!?0 0.7450 C. lOJS 0.!1967 

" HIO 2•:L!!e11 :?O.!ll96 C.1101 2.!!i!!I? 0.1597 O.C93l 0.9056 

" HIO .:! l."' 1~ ~ :i. ~::::: . e. 11-. eo ': '.:~ ~ ~ ' ~!';t; 

" 15~!) 2 i. c~D:- 2. !17('1 o.1!!6'l 0.0755 0.9237 

" !5!:!0 2! .041!> :!0.99!:' eo.1:ie5 :?.'.i7!:' c. 7!!e9 IJ.OS9:?. o. 9Jll 

" 16!>0 :u. 9¿ ~~ ;! :J. <J ~!j2 ~. ! ; !:' e.e.ne O. CS2!> 0.9!17 

" 1710 21.12!19 21.01!09 0.10:?1 2 .~72!1 0.!!213 0.0565 C.9tJ1 

" 1770 20.'JCU ;!0.86(2 0.0!!65 2.97JS 0.93!1 0.0'.:111 O.!M9;! 

63 l!IJO 2!.5357 21.18!11 0.?06<1 3.C1H O.Btll 0.0162 0.95'1 

" te9o :?O. 5531 20.519!! 0.07!!'; J .11~:' o.eso1 o.01rn 0.95!!5 

" l<J!:O :.'C. 75'9 2!! 7:.0!!1 !!.07!!? !.27f.0 O.S51<J C.OJ7!! 0.9625 

66 2010 21.0361 2!.C0:!9 0.0755 ~ .]16!! o.e6!>3 !L0312 0.9f.61 

" :?070 ::!l.32.09 :?l.:!<J2!!º 0.061:! .?. 'l77G 0.!!121 0.0!09 o. ~69~ 

" :?lJO ;!.l.09:?7 21.0609 o.on5 !.5791 0.!!793 0.027') o. 9'24 

" 2190 21.4961 2!.H75 0.0651 J.61n 0.!1!!62 0.0:?5:? 0.9751 

10 2250 21.0b'l1 2"?.0411 0.0632 ). 78!!0 0.!!927 C.'J:?:?e 0.9775 
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TML.!'. ~·~C' 
51 

iJU.~ro 'l'ie1:1po w Tot~l 'º .. 'º Teor ro Teor 

ln1Ch:l • 19.~lf!Q a.eieo 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 
l lD :!1.5919 2L:nn o.?JH O.CHES 0.0062 0.99Jl o.Olfi7 

' 'º 21. t5(7 2l.HJ4 o.nc1 0.0325 (l.OlSt 0.9570 0,0JJO 
3 " :!l.1149 :!0.8055 0.1057 O.OSO.( 0.0)0l (l.950!! o.OO:! . .. Zl.39)5 ll.H9l Q.SSOB ').osn 0.0.f.11 0.93'50 o.1n;50 

' " :?! . ~C:!~ 20. Sl5~ o.&559 o.ol!rn o.c~B 0.9191 o.oeo6 
' 'º :?t.50S'l :!~. :!999 o.JOH O. HlC!!. O. OE:!9 (1.9on O.C9!>9 
1 'º H.VH :!0.969!> o.G1s2 0.1?'!'6 !l.OH2 C.Se!Jt 0.1110 . " :n .. s.1ss 2?.:!~5S o.!.529 O.tJU o .{Ht~J ':! .e"M2 o.L?5e 

' 'º :?l.'l'JTO .:n.JJJ1 C.f.OH~· o.:H:! 0.096':! o. g~9) o.uo:i :e "º 2?. '.!:!~!! :n .c::JJ ').S99J c. ueo c. 10€1 .:l-.!!1'.i1 0.1:;16 
!.! lHl :!i. ~~~<; 2t.:!957 C.ESOI c.:.!ne Q.11.se O. Sl?l o.He1 

" i2a 2L:?!:.1~ :?! l ~ t '!' t>. ~:><>: ·1. ;!)!E ;, ¡;7!) 'J.!!171 o.!n6 

" lJO :!l.J!>:?ñ n.106e o.5~!2 !l,:!:!'!1 O, 1 ~ ~ ~ !)_ '!~J.e o. !96:! 

" "' !l .15!)5 :?0.9:?:?5 o. s::-is 0.2J52 !!.lH:! 0.T'J\71 o. ::o% 
15 l:i!'! Z1. l47S ]0.91'17 0.5H1 ?.:!520 º· 15t0 0.717:? o.n;e 

" "' :n .1'.it'.?O 20.'.!I'Jry ' '>'.!~3 o. ;¡¡ea 0.16:!~ 0.10J. 0.::351 

" lJtl zt.on 21.:?:?0? O . .f'Hl :J.:?esc Q. 1 l~C O,i5tG o.;u:.¡ 
19 "' :?1.1U'5., 21.JeJL o.sees 0.30:!' O. l!!OS 0.1290 0.:!6HI 
19 ... ::1. !00'1 ;n_e1os o.s::19 !:, 189!! o.ns1 o.:rn.J ,. ::ao :?0.99H :!0.7161 0.'1'.!7J '). ~J60 0.19!!i 0.7HS c.::as'l. 
'1 :?lQ :n. 1 :?!!e :?O.elSl! O.'i!i-~"' (! .J'::?~ !!.:?C:OJ 0.70;!7 0.::11.? 
22 ;;o ;!.:?•.J';:S :?0.9!\'HI 0.19J:? C.:'59!:. O.:?H>l C-.69l0 0.::?090 

" :?JO :?l.16S7 21.!!!i ~. ~ 'i-:l':: ~- 1!!t:1 O.:?:?#,: O. ~l9S O.l:!OS 

" ;co :?t.!59E " 9~.9~ Q.5055 0.Hl~: : -~ ~ l O.Ha:: O.:llte 

" :?50 2l . .!COG :!LlC!C' !:!.n~1 O. ~:'CO !'!.:?10:' {J' 6 ~:·r: ' :.11:!:' 

" 260 :?1.CE?1 :?i'.!. e~:: {). S~'J.? {:, 1~~:! t-. ;-.e~ ''· t>~b l o . .)~J.'J 

" :!7!l :?!.HJS :?1.!E!l1 o 'j.!!ú 0.-tS?6 !l.:?573 é .Sl~J o . .:ib47 
:?e :?!!'J 2l.0%C' :!Q. gl)~ (1.115'.} ú i '.'!:~ 'l' :!~!>! Q.é::1!! ~. :nsJ 

" Z9!l 2!.1:!76 :!é.9'.'<,.! o.~Gn 0.1!!:':! !1 :!ns 0.6i1! o.:ieo;1 
30 'º' ~o . .J!l~Z 19.ttQ-,1 e. ~~!!J 'J.'iC10 O 23CJ 0.!>011 O. JS51 
ll '.!JO :!l.2%'.l 21. ~ 0'.'!C · C.L:!&9 ~.s~~~ 'J' 10;!<) O.~':'H C.U5-b 
l:? '.!60 2l.11.?7 2l.l10~ o 1" ~ ~ t'.!'..C#,0 O . .!:.-Jr, o s'r.J 0.1S)e 

" "º :!!. . 16~9 Zl.2:'1l o.o,;e o. €5 ~2 O.JCH O.St9l o. ~207 
H '~º Zl. !i:'l 6 2LilH o. l'l6.~ O. 1D~b o.J6,i;z 0.'193.B 0.5062 

" .,, :!l. 2JCO :!l.!150 ó. <! ZZ1 C.1Si!I o. Jll:!.ti O.H!IS c.s-.1os 

" "º 2i.12n ZC!.9636 o .ne1 0.90U: !l,4Cl!! C,1165 0.5'jJ6 
J7 "º :e .1190 20.6:.>!!:! O.lHJ e. e~fle e.~ :izo (L4ZiS 0.575!> 
JE !i'!C 21. l!.!!! Z!.Ol':OC Q.:!!l'.IS c.<Jon ..:i.~::eo 0.<101; Q.!>961 

" '" ;!t'l,YCE 20.7':>56 0,!.,'JO 0.957!> !L4.S.:rn o.:i.eJe O.f.HiZ .. ''° ;'0.BSH :!Q. 696~ a. Jl:l> ~ ! .!?O.'JO O.Hl$ o. !!>-19 Q.6351 
H "º :?!.!S!I'! 21. !;191 o.::ll\09 l. ~5.!!'\ o. ~e?e O.Jn':l c.s~;n 

1;? s.;-'.? :'1. ;!7~!:' 2L!~9~ O.lH~ ! , !C!!.e e. 5o':J 0.J.100 c. ~1'l! 

" <$90 Zl.:!3'17 Zl. ll;!}, (!, 2:.06 1.15.9:? U.5219 C.:!t37 o.est>J .. no ;'!. ~1~ l :!?'. 2~53 'L J:'"!i' ! . :?O<J! ~. <;..;~<;. C.:!92J. C.7Cl!l 
~s 1SC' ;' l '!e1 :! :?!.()f:.i':! e-. :?!011 l . .'.'-;t':J •). ~·,11 ,,,;'\!:!?' o.ns1 

" e!O 2l .:!Hi5 :'Ln:E e. ~G::"l !.lf.C'.!! n,-;.:•n ~. ;!!;~~ o.'f-t?! ., S:'O :!L!eH ? l .C!~)':. c.~n;o !.-t{illi o .6~~J 'l.nl!> t!.16.'?J 

" 930 Z!.'. 9~E1 20.!!6.J.7 e.:?H6 l.!:t:?.1 o. ~:?59 O.:'C9!'.. e.nos .. ~9C 20.9100 :'0.73B tLll'JG o.!>~?! o. !!a<J~ o.!lo6 

'º ?O!JO 2l.0490 2!L9:ilS O.l'J!.;' ",..7:;10 o . .;~et e. 1~11 o.e:?e!l 
•1 UEI :'l:lH! Z.1.Cl!~9 -!).201" ' l!S.42 C.t:nM c. !~19 Q .. !M!J 
s: 1110 ?l. ~596. .;?t,J%~ ó.lf,H !.9f,'.:6 O.t:<::l7::l O.HOt o.etct 

" 1:1'!0 ;:1.:::!" n.nco o, 1!,!ig :!.OtiC1 c.n:n 'J.1::'6f. o.e7J6 

" U!IO ::t.638 ... Z.L!?H ~.: ~~·J Z.H¡72 C.lM!: o.easJ 

" !~~Q :'L2H~ n. :s.e~ o. nas .:?.:.'1>.:>Q '1 ".'4:'9 C.l!lJS a.en.1 

" l1l'J :!O. "'i:!? :!:0.9\96 o. 111 t .:: :l.!See O.i<;TO ú.CJ:!~ O.'loc;6 
H :-na .:?l.2'?:!9 .:? l. .:?'11 ~ ~ ! !74 :?.1€'?6 ~. ;1-:i:: ':J.1!!H '),•)!:,~ 

5e 1"1:10 tt. ! 11~ ?t .c:-02 c. !!:'.!lC .? • s~::~ C.':'!!l5. C.01E!> c.!t:!:::";' 

" l!;,9'2 :n.!H'.:! :?C.99!.:? C.lZ:l.l 2.!01!.:? e. 1':1~:: C'. ~t".:? o.•n11 
50 1 S~'J 2!l.9!:1] :10,91!1:: !J.1::!? 2.i'':'!.'1 e. !!C'~S C.%.:?5 ., .'1J~1 
•1 l710 zt.!25-1 Z.1.C!?O!:I Q.!C09 Z..81:!D c.e1::1 o .!1S6S o.~..:i1 

" n1c ::0.90.:?9 Z.0.96$.:? 'J.~!D!I .:?. 9?JC. C.!!.:?LO IJ.0">!1 1).9'92 

" H!:!O 2L~.:?t1 21.1!!<J1 C.'11'.H ::.OH~ o. !!3!9 o.c1.s:i o.')SU 

" Ul90 ~t!. ~!!!! 20. ~ !9~ O.ú"!19 :l..11'::! {I. e i ! ~ o.011e o.~:i.!!5 

" 1950 ?O. 760~ ?0.7:?91 c.i:>)l!> J. :nc,a t1.s1e1 C.037!! c.!Hi:!:S 

" .:!Ol~ ;:~.O:!!!!: :'l.00.:?9 l).':1'58'1 :l. • .!-:'l!t o. ~55) o.9561 

" ~01Q :?LJZT!! ~L:!.:I:!:! ' 1799 ).177!: 0.!!1':22 0.-:?.!0!1 o -~!91 
::!JC .:'!l .ae9!) ~t.-1CO'.l ' e~~ 2 ~ .5~ ~ ~ ('. ~~95 o.n7'l C.97:!:'1 

" .;'!¡')Q :n.t•Jle ::1.46'1E O.OSS.3 J.&',!9:: O.l!:'~5 O.'.:':!':::! o.ns: 

'º no;o 2 l. U~:S'I .:'!l.CH7 o.u'S<n J.1300 c.ee10 o.o::~e o.9ns 
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TAJ3!.A t-6>. 53 
Húmero 'l'ic111po w Total w Seco 'º FO "º Tcor FO Tcor 

Inicial o 19.!!SO 111..9180 º·ºººº 0.0000 º·ºººº l.0000 0.0000 
l 'º :!l.5530 ::!l.J'Jl7 D.lll9 0.0168 0.00]5 0.98JJ Q.0167 

" 2}.J.?15 .?l.14:M 0.40S6 0.0J3S O.tHOt 0.9670 0.0330 
J JO :!0.9et6 :!0.9058 O.t08:! 0.0504 0.017::! 0.9508 0.0492 . 40 :!l.3314 :!l.1:!91 0.4619 0.067:! O.O::!t5 0.9350 O.D6'iO 
s so :!0.9951 :!D.Sl55 0.1HIO 0.0l?40 0.031!1 0.9194 0.0806 

' 'º ;?l.5054 zt.:!9'19 O.HlS 0.1008 0.0.'.!93 0.9011 O.O~H9 
7 70 :!l.lti7:! 20.9895 0.1051 0.1176 0.0466 !l-8!191 0.1110 
8 80 n.060 :!?.2855 O.t.H9 0.134'1 o.os:n 0.87-t:! o.t:?5a 

' 90 :!l.2991 :!l.1334 o. ne:: 0.151:? O.DEOS o.e597 O.HOJ 
10 100 :>!.:!067 :n.osJJ 0.3:!:7' o.1e90 0.066t 0.8151 O. l5t6 

" 110 :!l. 4797 21.:!967 o .417! o.1ste 0.07:?7 O.B.'.!l:! O. lii81 

" 120 :!l.:?978 :!1.1311 o.J1n 0.:?016 0.0194 o.21n 0.19:!6 
!J 130 :!l.:!915 :!1.1051! 'J.t:!l? o.net 0.0961 0.SOJS 0.195::? 

" 110 :!l .OBH ;.?!).92:!5 O.l71t 0.;':35:?: o.ene 0.7901 0.2095 
15 150 :.?1.!191!7 :!D.<l!77 O.UJ2 0.2520 0.0905 0.?7'.'2 0.2:.?28 
16 160 2t.oe5e :!0.9199 0.37e9 O.iGBS o.1ou 0. 7613 0 . .:?357 
17 '" :!l..JSts :.?1.2201 0.3147 0.:!!!56 0.1125 0.1516 o.:!4!4 
18 lao 21.Jt76 :!l.l!:l)(i 0.)"114 0.30:?-1 0,llP.!! 0.1390 0.2610 

" "' :?:1,C29!! 20. 8105 0.3631 0.319:! o. 1250 0.1'20 0.:!7JJ 

" :.?00 :?:0.9He :!O. 7767 0_315J 0.JJ60 0.1307 o. 7146 0.2e54 

" 210 2!.0!H5 20.!!75:? O.;>"!JS 'J.J52!! O. ll5e 0.7'J27 0.:!973 
:?:2 no ;?l. lll:.? :.!0.'Ji!'J!I O.J:.!Je 0.J6:l~ 0.1110 o. 5910 C.JC'lO 

" :?JO 2\.4051 Jl.2714 c.JOSJ o .Jes1 O.Mb2 0.57'.15 Q.J:.!05 

" HO 21.0181 20. 91!M o. 29~! O.Hll:.? 0.1513 e.ese:? O.J31l'! 

" 21.JOJS 2L1nc C.JJ5J C. ~;?CO e. 1 !"o~s O. 6 ~7C O.JtJO 

" 260 21.COJ! 20. !l!>l 2 C.Ht.e 0.13!".B C.!Cl 0.61€.! o.3539 

" 270 :?l.J:'.!!2 ;~ 1 . l e 'J ·1 º· JHi~ o.oJt C. ?C17 O. SJ~J C.JCC"! 
~e 2ec ~!. o-.~e 20.')?J:! e. J:: l 9 C.1"!01 o. !1') 1 !l.CJ1<! o.:ns:i 

" 290 21.060'1 2!L92~1 o.:?IOC' c.1en 0.11'24 C.G11l O.JP.57 
JO 300 19.0~H l'l.eco1 C,)J6J c.:.!MO C.l!!Je C.6CH 0.3959 
ll :.!!.271) :!l.l.090 o.nH O.S5H O.:!Ole C.57U 0.4:.?56 

" )50 2?. 27JP. 21.1101 C.:?053 a.!i.c4e 0.2!'10 0.546:! o.4SJe 

" "º :!l.3'366 21. 2146 o. ne'> 0.6552 o. 2JJ7 C.5?'13 o.1eo1 
J4 "º 21.5515 21.U!l9 O.JfJOS 0.7056 O.H!IJ 0.49::?1l 0.5062 

" '" 21.2682 21.H50 O . .:O~lJ C. 7~50 c.:>6JO Q.<;G!l5 0.5305 

" ... 21.0719 20.96J6 o.25q 0.!!05'1 0.2765 O.H~5 o.55J6 
l7 SlD :.?0.742!! 20.62!!2 0.2516 0.!1559 O.!e95 0.4:?t5 0.5755 

" 5, ~ ;~: ~;~; 2l.OJ10 o. 2712 0.9J7:! O.J0.?9 0.40J7 0.5954 

" 57C :!0.7555 0.2SJ9 0.0516 O.JJEl 0.J.!!JS o. 616:! 

40 "º :?:0.793! ;!0.6969 0.21% l.ooeo O.l2!10 0.3649 Q.6351 ., 530 H.5245 21.Sl!l4 0.2400 l. 05!1'1 O.JJ9! o.Jno 0.6531 

" 56C .'.!1.2::'10 2!.1!!!5 o.:?oe9 1. toe a 0.3509 0.J.'.!00 0.61'01 

" E90 H.2215 21.1121 0.2491 l.!5'.I:?: O.J!':25 0,3137 0.6!5J 

" 7::'!l :!l.J2J6 H.~J5J o.rnHi ! • .'.!O'JS o.nJs o.2nJ 0.7018 

" 150 21.1530 2!.0l72 0.1959 l.:?600 !"J.JeJO o. 2!117 o. 7161 

" 910 :?l.220') :?l. Ul& 0 . .'.!0)9 1.J&oe C.25E5 o.·106 

" :no 2l.!5JO :!l.O!IJ5 C.!.'!!5 1. tllC o. 423( Q.2.'.!l!l 0.1'tHU 

" !!JO :':0.913:? ;?O.!!fiJ7 o .1811 1.55.'.!4 O.H17 0.2096 o.no!"> .. 990 20.2576 20.7976 0.1!1:?6 1.6632 0.46')1 o.1e95 0.9106 

" 1050 :!!.O.?:?J :?!L!!63E: C.1'i6B !.761".l !L 1772 O.PH o.e2se 

" 1110 21.H!!:J 21.fJe59 0.11:!5 1.!IS4!1 0.49.!J o. 15~9 o.et5J 

::: 1170 ~ s ~5 o.12eJ l • !!E: 5 ·~ 0.5059 0.1101 O.!lli.01 

" 1:!30 :?l.2:?19 :?1.1·!00 o.ues 2.!)(,b4 ú .: l.:!~ o.!.!~!. O.!!"J'i 

" noo :>l.t..!OC .!I.51U O. t.!!!! :!.l!;'.':! !1. 530~ 0.tHS o.ees1 

" 1)50 :?I.:?!7S 2!.15!16 0.1347 2.2seo 0.5130 0.!035 o.e967 

" 1110 20.99!5 ;>.0.9!9b O.lb12 2. Ji.e~ O.S59C e O'J16 o 9066 

" n·:oc :.'l.206! 21.2115 Q.l:'U 2.H~5 0.51'35 o.oe1G O.!l!~6 

" 15:?0 21.1205 21.070.'.!. •.L!H!I .'.!..5704 o.5e56 o. 0~65 0.92J7 

" 1500 .'.!.l. 015:': ;?0.')':112 ().1.'.!.J) .'.!. .f.712 Q.5':'76 C.0592 O.Ylll 

" Hi5C 20.9700 2'J.9192 0.1160 2. 7720 0.(097 O. OC.25 0.9377 

" 171'' .'.!.!.1..!20 .'.!.1.0!!0') O.O':!:!!! 2 . ~l1 :? E! 0.6.'.!.0J 0.0';5'; 0.9'137 

" l77t 20.9091 20.1!652 O.COP.5 2.97J5 0.6300 O.Q511 0.9•9.1 

6J 1e11J .'.!.1.5:!.:!0 2i.1c:1: C.O!l19 3.!l1'H o .t:.J09 0.0t62 0.95H .. 1290 .!O. ~6'JO .'.!.C.5!00 0.0936 3.175.'.!. 0.619'; CL01l!! 0.95!5 

" 1 '1~0 :?0.7657 o. 0!!:!5 J.:!750 Q.6585 0.CJ7!l 0.9625 

" 2010 21.0355 21.0029 O.Ulf>l J.JJCU O. !.C~':: 0.0!1.'.!. ?SS! 

" :!U?\! !LJ2H ::1.ine· 0.0190 J.11'11i O.f>71-t 0.0;!0') 0.!:'S9t 

" JlJO 21 .O!!l!!l 2!.0609 e o,;37 3.57'!1 0.5816 0.0;!79 0.9124 

" z.190 :?l.1919 21.4676 0.069.'.!. J.67!!.:0 Q,688) 0.Q;.?5:? 0.!!751 

7D 2:!50 i1.011e 21.0417 o.ose1 J.7800 0.695;!: 0.02:!!1 o.!1?7~ 
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T.~.!!! • .'\ o!.-6!? 55 
Hiu:u:ro Tic=;>o " Tot::l FO Tcor 

l.nicial o 1e.e!eo 1a.g1ao c.ocoo º·ºººº {l.OOO!l 1.0000 0.000!1 
1 10 :!1.f2S7 2?.3717 o. 596E! •.l.015!! 0.0019 0.'1!!33 !l.Olf..7 
2 " 21.JSJtí :?l.HJ1 0.5-!.!!1 o.oJJ5 o. o:~!"i 0.967!1 0.0))0 
J JO :!l.OH:? 20.eose 0.51'.J O.OSO'I !i.O:!:Hi 0.950!! 0.049:? . " :?l.319!1 :?t. 1:'9! O.SOJ9 0.061:? C.0!24 0.9:!50 0.0650 
5 50 :?O. !l90J :?0.81!:5 ú.J991 o. oe~o !l 0100 o 'l!'l1 e-. oeo: 

' :! 1. ~995 :?!.:?9?'l o.~ SS 1 O. lN!!! 0.00:! 0.9041 

" 21.:!09(1 :!O.~!!'IS 0.501! O. ll"Hi O.OSSJ o.ee!I! o. !110 

" :!l.4!!19 21·.2ess 0.11!:! O. lJ~ol o.oc:H o.eH:? o.12se 

' " :!! . JJ'I!! :!!. DJ1 0.'1:'1:! 0.07?) \'.l.l!S:J7 !l. HCl 
10 100 ;!!.:!5!!! :!l.!16:!:! C.0789 o.eH~ o .1 s~= 

" :?l.S:!SO ?l.:!'.!67 O.S:!l:! 0.0969 o.s.:n:i 0.!687 

" l:!C :!l.J:l10 :'1.lJ!:' :"J.1C!9 O.:!OJE 0,095:! 0.8174 O.IS:!<; 
IJ lJO :!l.:!SO? :?!.t•H:s O.J9?0 0.:?18'1 0.)0:!1 o.eo:ie 0.196:? 
l4 "º 21.0!!85 :!'J.9:!:!5 O.Hll!? ~l. :! 3 s :! 0.!091 c. '90~ C.:!O'lf.; 

" '" 21.1211 JC.!!177 C.t:'S! O.!t!i!: (). 7"7;! O.:!:!:!$ 
16 IGO :!l.!l!!'H .:?C.!!19'.' e. ~on Q.:!t.!S o !:!J!l 0.7GO C.:!357 
17 170 .:?1.:?:?0:i e .15Ga O. :'S!.6 e.!.:? 1 :! o.7516 0.:?18.\ 
10 1!!0 ::! i.1e.:: C.-t012 c .. ue4 o. ';J90 0.::!610 

"º .:?l.OJ 1Hi :!O. ern~ O.J1?6l O.J19:? 0.!-1.'il 0.7.:?67 C . .:!?.:?3 

" .:?OC :'0.9Gt1 .:?O .176:' O.'IJ.:?4 O.JJfiO C.JS:!O 0.71'\E C.:!SS-l 
:!! .:?10 .:?!.OO::S!l :!O.!!:'~~ e." 161 o. !~.:?e e. l".:'2! o 7C:'""! O.:!!!:'J -- :n.!.:?t:S 0 .. 11.:~ U.JC!I(, !l.6!!1\l C.J:l'lC 

" :!3'2 ~ 1. 171.:? :!l . .:!7H !.} . ~ 51>:? 'J.leG'I. O.!J.:?O C!.6195 O.J.:!05 

" :!10 :!!.0979 :!0.9H!1 O.JUJ 0-1C3:! C.17!17 e.=~·!.:? O.J3l!! 

" .:!!.3:!!?5 .:?!.!'510 o J.e:?~ C.·l.:?"!O C.!et!! O.fi!>7!J 
.:?E 2:. :Jl ~ 7 .:?O.!!~!.:? e. :!7~1> o.~ J:.2 o.:!11.:? C.EHl C.3'i.:?9 

" :!70 :?l.H69 .'.'!.1!!97 !J.35!!9 o. 4 ~J6 o.361'1 

" :?e O :!O.'.'!.'.!!l O. :?e.JE 0.4100: O.t:!1fl o.315J 

" :!')0 .:? ! . 0~37 :!').!!:!H O.JHt 0.1P.7:! o. fi ! ~ J C.J!57 
JO 19.9712 ! ? . !I o ~l! e. 5:J~O !!. :! 15~ O.l.01! O,J<J59 
Jl J:l!l .:?l.!O<:!C o • .:?!!~3 0.5511 C . .:?:!.:?1 IJ. ,,, ~ ~ 0.1:!Sé 

JfiC :n.:?!!'J:> ;>! HCl 'J. ::i~ 1e 'J.O:C1"1 0.:!'\S.:? O.~ SJ! 

" J90 :!l.H'J~ .:?1.:!746 C.JJ()!! o. 555:! u. :!fi'i:? O.H!07 ,. 420 21.57!7 2l.4l!lt' 0.J465 o. 70!:6 O . .:?S23 º·"'"'Je 0.505:? 
t!i() .:? !. 2!!~5 2!.1150 C.JH!!> c. 7~50 O.:?'J'JO O.H'..'5 o .5.:ics 

'!!º 2:. 0!!"1 l ;'0. ?lJ~ C.:!?7!! o,e'..'6"1 C.)!1<;. O.H5S 0.55.:!5 
5HI :!C. "Ht:J :.'-.'.'.5:?22 o.::::;% e. e5C ~ o. 32!!9 0.1:?.,5 o. 5755 

JO ~{C :: 1 1 ne :: ! . ':l~7C 'J.'l"C.,:> ').:? 1~ ~ o ~ C.:!7 (l. 'i95 1 

39 570 :?o.8.'l11 ::o. 7556 o. :!!!12 o. ')5 J(, 0.35!!7 O .. J.!ll!! o.S152 

" '" :!C.:''JH ::c.sn<J O.:!:!:!t: l .00~0 o. ~11 'i O.:?f.t9 C.6J5l 

4l :!1.!>105 21. ~!?1 ' :!'H:7 ! . e~~~ O.J!.'11 'J.653! 

" f..t .. C 2?.22:?J :?! . :::~s 1.niee e. '.!?55 O.JJúO 

" 500 ;!!.2!5! .:? l. l ~ :-1 l.?5'}:! C!.1:17!? C.J!H 0.6!!53 .. 21. J'\ ~ti ;>L2J'->J O 25!E ! .::096 c.1::n O.:!'J!!? o. 701!! 

15 '"'º ::1.11% ::? 1 . o~ 7:: o.?8e1 l.:'::C') O.:':l<l 

" EHJ .:??.:?l!!S .:?l.lJ!G O . .!l.!t::' ! . .:lñ:'.ll:: ".l.H.:!E> 

n s·rn .:? !. l~S!: ::1.ce1'i C.?'M! !.H!i> !>. ~6!!.:l 

" 'J:!O :: o. ') ~ l 9 :!0.!!07 O . .!O!~ : • ~6 .'.'1 ::i.1~0~ 0.2:J'l5 0.1905 

" ')90 :!0.!!70! :!0.7!!:'6 o.tes, t.5!:?.:! 0.5103 O.!S')S Q.!!!!J6 

" :o~o :!!.O:!!!S :!C.9S1!; e.He:! ! '7~1!:! 0.5.:?"l:? 'J.!7!1 c.e:!o8 

" :uo :!!.U6':1 i .e(;42 O. S1CE 'J.1519 O.f\15.'.! 
1! .. •J :'l 1~1 ~ "! ~ . ? a.:;-1 'J. l~ !l:' o. 5~.'.:'l o.:~') l 

" l:!]:l :?1.21JJ :?1. l70C !l.1611 :! .~!".é-1 O. St.!I~ 0.!:!65 0 • .!17J= 

" ,! ;:90 .:?l.tJSC :!!.~11-! O.lJ!H .:?.!é.'2 o. ~e~2 c.:115 O.!l.:!57 

" 1)5(' " :'101 .:??.J5P.6 ' 1!76 ;: . :?til!!l 0.591!1 O. !OJ5 

" H!O :?0.'JS:':' :!C.'J!'JS o. :ce; .:!. ?E!!~ !!.60~5 0.0!1:!6 0.'105& 

" 100 :?1.:>'ln :?! . .:!11!"> C.!178 :! . ~!:9!> 0.6.:?C') O. OP.1S 0.915!'.> 

se l SJC 21.!lr.>5 '.'! .0702 a. 10~9 2. ~ 701 0.63:!:? 0.07'5 0.9.:?.'.!7 

" 1590 :!J.CJS.:? :!C.99::' 'l.!O!!{. :'. !>71::! C.!.13! O.CS'l:.! 0.9!1! 
60 asu .:?0.':H.JI! :!~l. 91 'I ;' e. l'J?S .:? 772C 'J.C5J7 0.0!>:!5 0.9)7'! 

5l 11!': ::!I. !:'JO :!!.Ce!.l'l O.C'lt;l :?.an.s 0.56:!:' 0.05!>5 0.?07 

" 1170 :!0.!!021 :>0.!!66.:? o.oezo :! • 'l~J-E: 0.67:!:' O. O'>ll O.'H'l::! 

" 1!?30 :!1.5:'% :!l .12~1 O, C!?:!S J.Q711 0.5915 0.011>::! 0.951! 

" 1!190 :?O.SS-:!!:'. :!O.Sl'lC o.on: J.175:! O.fil!')!! 0.011~ o.95e5 

J'l~~ :!O . .,~<H n1."':>'!! !l,<Jf¡<'J.:? 1.:n,;o O.li?59 O.!l.37S! 0.9b:'S 

" .:?QlC :!1.0JG:! ::1.00:?~ C.0760 J.J7fJP. 0.701:' O.OH:! o . ':! bti ~ ,., ~O:'O :?t. 3~77 :!1.:!'1.:?9 O.Ol'J ::!.477-S o. 7l:!1 O.U:!~9 0.9~!' l 

" :?130 :!l.lCJ:! :!t.t:::o:i CT.C!HG J.57!!1 o. 7~~') C. C:?"I~ 0.!17:?"1 

" 219'3 :?! .111e~ 2!.161t: 0.01?7 J.Sn:! O.C:!!:i:! 0.9751 

70 :!:!SO :?l.06.H :!?.0117 Q.OS!!7 3.J!!QO o. 7;!3f; 0.02:-e 0.9115 
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TIU!LI. 4.-:r. 

NU•ero T1eapp w Totel 

" 
57 

Tcor FC Teor 

lnt.:::1111 o 10.e1so 18. 9lPO 0.'JOOO O.C'JOO O.CODO 1.0000 0.0000 
1 lO 21.Hie'l :!1.3117 0.;?219 o.01se C.0019 0.9933 0.0157 

' " :!1.:?:!:!9 :!.1.HH 0.l!l?S O.OJJ6 0.0053 0.95"?0 O.OJJO 

" 20.9711 :!C.SOSB 0.1491 0.0504 o.ooeo 0.9Soe o.otn .. 21.1991 2\.12')1 o l 61 :! 0.06'1:! 0.0106 0.9350 0.0650 

" :!0.277J :?D.elss 0.11!1 o.oe10 C.OlJ:? 0.9191 0.0806 

" :?1.J6B:!: :!?.:!999 o. l ~ ~~ 0.1.,oe 0.015? o. 9011 0.0959 
10 21.0161 :?O. 9.!!95 0.1924 C.11.76 0.0196 o .een 0.1110 

' 'º n.:itor, :!t.:!955 0.125!! o.13•H o.o:!H O.BH:! O.l:!SB 

' 90 :?1.:!0!9 :!l.l3:H 0.17:!~ J.151:? o.C.:'J9 o.es91 o .1~03 
10 100 :?1.l36t H.06JJ 0.?669 O.H!!O 0.0:!1'7 0.9454. o.t54.6 

" 110 :?l. 3145 :?1.:!961 O. !O~H 'J.1948 0.0:!90 0.8313 0.1697 

" 120 21.1994. :!l.1317 0.1S-t6 0.:?016 C.0313 o. e 1 -:~ 0.1925 
1J \JO :>l.167:? 21.lObS 0.1319 0.:?!94 'J.0331 o.eoJe 0.!96:? 

" '" :?0.9!!1.:! 20.9:!:!5 ~.17MO O. :!3S:? O.OJ50 0.7'.?04. 0.:!096 

" "º 20.9e66 20.'Jl77 0.1!;11 O.;?SJO O. OJS5 o. 717:!. o.:?:!.:?!! 

" '" 20.9BO) 20.9199 0.U79 o.:?6ae 0.0409 0.160 0.:?351 

" 110 ,. 21e7 21.;':?0:0 O.UH o. 2e:i6 0.00:! o.15H• 0.21.!4 
19 180 21. 219'6 21.llU& o. l so~ o . ~a?~ ':l.O,SG O.:'J90 0.2EIO 
19 l9C J0.9JSJ ;w.e1os 0.1:!!11 o.:nn C. C1 :09 0.1Jt.7 o.:7n 

" ;?00 :'0.92:!:? J0.1H,1 c.10:9 0.3JG!l o.rH<JS C.H4G O.:!e5 1 
::>10 Hl.!12'J7 :!0.1?1')9 o.nJ1 o. l~:'P. 0.0:::11 o.70:!7 e .2973 
.:: 20 Jl. 063~ :io.9e'.le O. lf~l O,Jf;9G o. 051 :! c.S'l!O 0.3090 

2J :!lC Jl.1:!H :?1.:!1'11 0.!:?!C O.:?!':E'. C.Q',66 o.:;1qs O.JJ!l5 

" HO JC.9'.?91 JO.<J11!1 !;'.!!t.4 U.1C:!J c.o<,;e::. O.b:ó!l:! O.JJH 

" :!SO :!l.:!135 .;'l.?GlO (J.!E"J C-.1:'CC' {' .(16~f; !l.GS:'C O.J1JO 
Zó :!60 JO.ql!íl ::'C.!':HJ o. 1 !!!1 0.4J:i!! 0.06;'! (l. Gt61 O.J5J9 

" :?10 :?l.:!1J"- :!!.1C'?1 0.12:!!. o.,'>.:io C'.Oft1'l O.f.153 e :r;~" 

" .:'!!O 20. '}tí~;? J0.01!!! o.nn 0.1:'01 C.Cl.70 o. !.J~~ e. :i1s1 ,, 290 ;'C.917".o :!O.ns: o.n% o. ~.'!7:' o.o6e!I 0.6Hl Q.J951 

'º '" l!l.e59J l'J.eoo1 0.1H9 o. 5040 o.c·1i1 O.f,~Hl 0.)959 
JI J:?!) ;'.t.H:!7 21. 1':!90 C.0:'59 o.ssn 0.01!>4 o .~:r-.4 o . .,::~·6 

" "º ::1. 1 e7 e :!l.HC! O.!::Je':I C.f,C-,e o . oe 1 \ e . .5H>.:' O.f.SlB 
J] "' 21.J'.!!:!5 :!l . .:"116 0.132:! O. 6,,,S:! 0.0!1"12 0.519J o. ~eo1 

" 420 H.111'1 .:' 1 . 4 ! 9'.) o. 1197 0.7056 O.C9l5 o.1ne 0.506J ,, .,, :!l. !90., Jl.M50 0.!C:!7 o. 1,,,60 e. o~'!"! n_.,.;9t; C.5JOS 

" .,eo .:!!.0!10 :'C.9!0.J!. c. !!le:? c.ec~1 o. ! e~ 5 C.""165 0.5536 

" 5!0 .:!O. 6ES1 :ro.li:?e:! e.cese C. B.5C!!' C.Hl<JJ O.t24S O.S"?S5 

" "' :!1.C.!!!:: :!l.OJ10 0.1009 0.301J O.ll4'J 0.4'::l31 0.5%4 

" "' l'l.OJOO 18.9i?!9 0.1155 0.9SH O.ll!.!S O.JBJS O.t;lli:! 

" 'ºº :!0.7311 :!0.5969 0.091!1 t.ooec 0.1:!11 o. :l6-13 0.6351 

" "º :!l."i5% " 51'11 O.O<Jlf! ! . 0524 0.!:!9J o.:H1.0 0.6531 

" '" :!l.lnS ::1.1:95 C.Hl05 l.lCS!! !l. L!1~ O.JJOO 0.5101 

" 690 J!.lSSt :1.1!:!1 C.09!!6 1.!59:! o.1392 0. 3131 0.(:16! .. 120 21.J760 :?f.::']'J] 0.09:!9 1. 2C<Jti 0.1(40 0.:?99) o.101e 

" 150 :!1.1061 :'l.061:! o.oe".!5 ~ :!!'..CD O.H!!f> !1.22:!1 0.11!-1 

" 910 .:!I. !G?C .:!l.l.!16 ti.DUO!? 1.,c.ce o. \',12 0.2%5 O.H:l6 
p e10 J?. 1.:'.:'~ .:"1.0B]S !l.OS')J !.H>!5 O.!tSS 0.2!)9 0.16.!!) ., ':1]0 n•.:io.::: !'!17 o.oee., 1.5!.;'1 o.l'!H ().;'.C96 0.19C5 ., '" :!0.7157 ;c.11a1 l.í.lJ:? ~.: ~1~ O.Hl95 o.e105 

so J!:l.50 ~o. <::>930 JO.%Jf> C. C! 7 ! 7!i.,C O. l'JOE 0.1114 c . .s:ee 
'1 lHO :!! . ! l 2'2 11.oe;,9 0.061!i i. s6 ~e o. ~c,n !L l 5 ~'3 o. !!1SJ 

" 1170 21. '\251 J1.J96t o.u6-.S ;. • <;>S~"i ~' · :!0,5 o. 1t ') 1 0.1)601 

5J !J3Q 2!. 1!111 Jl.lJ'JO 0.0550 ;?.06!.4. C . .:'09G 0.}:!66 o.e"?26 

" l:!:lC H.!.CS:! Jl.~H'\ o.a10J 2.167:! o.:1s!l o.!v,5 o.ess1 

" 1!50 :!l.l!H:? 21.!59.6 0.0584 ;?.:!tit!O c. J;!;'.:1 0.1035 o.e9S1 ,. 1UO ;?O.'H:>.'.! ::'0.'H'J6 O. tl5t!i :!.;!5'3! O. :!'?!!O o.cq:?e O.!Hl66 
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" 1650 ;?O.!HO., :!0.91'!.'.! o.c•e1 :!.7-:;>0 e. 2~,1 O.:H..::''i 0.9:?7"? 
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" 1')50 :?C.H!:-9 :!O.n•n O.OJ!!l 2 . .:!150 c.::ne O.OJ1e O.!l!.:?5 
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" ::110 n.on~ :!L0609 o.c3?1 J.5:'!!1 0.21.'::'9 0.0.::79 0.9121 

" :'190 n . .,eoc :!l.16"6 o.C:?!!J 3 .E1!12 o.:!!!ú:! 0.0:?5;! 0.9751 

10 :!250 :!~.OO'JS :!-t.9<);?!! 0.01!5 J.1!!00 o.2!!'11 o.oJ~!! 0.9715 
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0.0840 
C,069:! 
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0.0:::21 
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o.:::.es11 
o.:>9'1'.! 
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l'n.1ct1tl e 19.B!!lO lD.8190 º·ºººº 0.0000 º·ºººº 1.0000 0.0000 
1 10 21.UiBl n.J111 0,:!:.'01 0.016!! D.OQJS 0,98JJ 0.0167 
2 ,. :?l.2092 :?l.lt.H 0.1502 O.OJJ6 0.0050 0.9670 0.0JJO 
J JO 20.8652 20.2058 0.1356 0.0504 O.OOH 0.9509 o.o•n . .. 21. l!l!l :ol.1291 0.!192 0.06'2 0.0095 0.9350 0.0650 

' 50 :?0.9756 :?.0.8!S5 o.un 0.0840 0.0117 0.9l9f o.oeos 
6 " :n.J60J :?!.:?99<J o, lJ1') o. iooe 0.0110 0.90U 0.0959 
1 10 21.0183 :?0.9!195 0.134:? o.1!16 O.CU:il Q.2991 0.1110 

' eo :?!.J:?06 :?!'.:?955 o.oeot !'.llH o.01e1 o.eH:? o .1 ;:59 

' 90 :?1.1821 :?1.lJH 0.!!2:6 0.1512 0.0197 0.8597 O.H03 
lO "' 21.11ot :?1.cr,:u o.ion Q.169~ 0.0215 !l. 945' ., . ! 5 ~ 6 
ll 110 :n.ns1 2:!.:?967 0.0662 0.1848 0.0:?30 0.9313 D.!697 

" l:?D :?l.?!!:0:9 21.lJH 0.:260 0.2016 O.O:?H 0.9171 0.1.926 

" :Je 21.!52t;i 21 .10i:2 o. io1i; 0.2121 0.0265 O.!!OJB !l.1%2 
H "º 2:0.9654 :?!l.9225 ').C'l1':l o.2352 o.ns:: 0.'901 o 209f 

" '" 20.96':7 :?0.9177 C.!C96 o.2520 O.OJOC !l.17?2 0.2:!28 

" !60 20.9105 20.9!99 o. ll 5~ o. :?6ee O.OJ!9 0.7613 C'.:?J57 
17 170 2l.:!l37 :? l. 2.207 O.l:!lO o.:?ess O.OJJ9 0.1516 0.:!1f!4 .. 1eo :?l.2:!ú9 2l.l!!J6 0.09!.!9 0.30H 0.0357 0,7J90 0.:!6Hl 

" "' 20.9100 :!0.!!7C5 o .09('2 O.H92 0.0J1:? 'J.'.':!57 0.:!7JJ 

" :!O .et:U :?C.1767 0.0BJ9 O.lJGO 0.0:?.!.'.:7 o. 7l4Ci O.HIS-4 

" 20.9251 0.1!26 o.3s:?e o. c.,c, O.'Hl:!7 0.29?:! 
2.:!. 2!.0J:!l 0,09H O.JE% 0.0'12:! t'.L69?0 0.3090 

" 2:l.Jt1J 21.:!71'1 C.0979 o.Jec.1 C.01J!! o. 57?5 0.3:?05 

" :?H! 2a.9916 :!0.91S., !L09P.6 c.<OJ2 o C15t o.t:6e:! O.l31f 
:?50 2!.2C1'1 2!.16:C o.1o:n o.12co 0.011! C.5570 
:.'~O :.'0.!:!94, o (' ~~·) ' 11f·:.' o ('t!.!e e . l s J<t 

" :ne H. :!JS2 ::t.1!?97 O.l!C7 C.~ SJG O.CSC!; o. 5~5J O.JC1'.' 

" ;:e.e :!C.0556 Hl.9~!!! 0.0'11'1 C.17C1 C,".:!5:'1 0.521!.! o.nsJ 

" 290 :'C.9675 2C .92~! o.o96e C.1!!72 o.o5rn O.E!43 o.1en 
JO JOC 19.e412 19.!001 0.1075- o. sc~o o. 0~57 e.Gen o. 39~9 

JI JJO :!l.D!O ~l. 1090 O. OS'J2 o.5511 'J .0591 0.5711 e .1 ;:.~-: ,, J60 :!1.1!130 2l.H01 0.0979 o 6019 0.063• 0.5Hi:! 0.45]!! 

" "º 21..3137 21.:nc6 o.oe9J Q.E552 0.0581 o.519J o . .,eo1 

" C;!O :!l.1575 H.1l'J!? O.OS61 o.7056 0.0726 o. ~9J!! 0.50E2 

" 
.,, 21.1!!19 2!.1150 0.0911 o.7560 0.07:'0 O.H95 O.SJOS 

" "º 21. Cl !J ;!O.n • .::E: 0, 1CS9 o !!C"-:1 O.O!l21 C!.1155 0.5536 
J7 SlO 20.EE'.'2 20. 52!!2 O.Ci'9C o.asee o. oe10 0.1.HS 0,5755 

" '" 21.0Ml H.OJ1C e .oeu ::.!!0'12 0.0911 c .. 1021 C.5951 

" '" 19.0132 lS.9819 O.O'HS 0.9575 0.0960 O . .!SJS O.GlG:? 
IO '" 20.7:?72 rn.6969 o.ene 1.ooec o. !007 0.3!19 0.051 

" 6JO 2?.5566 21. 519~ o.oe19 :.c'>e1 O. JOS! O.J170 o. 65~! 

" '" 2 l. !6 71 21.1295 O.t'SS!! 1.1oee 0.1091 o.J.::oo o.en1 

" '" 21. !~b? 21 •. l t~1 O.CH! l . ~ !.'! 2 0.\136 0,6S6J .. no :?!.:?!;!!') :.'!.2JSJ !}.0757 1.2(195 0.1!15 o. 1c1e ., 750 :!l.!U!5 2!.057:? 0.018) ¡,2600 0.1214 O.:!!!J:' 0.1164 

" !!10 21.2515 21.1.::16 0.06SJ 1.J!i!ll! ~.12!!!1 C.256S. O.H36 ., !!70 2!.1127 2!.0SJ5 0.(!657 1.1!.:t:: o .1 J56 O.:?Jl9 0.75!!J .. ,,. 20.!!951 2C.!!5J7 O.D724 1. ~624 0.1"26 0.2096 0.791JS ., 
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" 1410 20. 9C!l~ ;~ :;;;; !l. 0~7!; 2.J6S!! 0.1!!89 0.0936 O.'JC!5 

" !170 :? ! . 2!!:? :? ~ ~ ':l! ']. ~! ~!i 

se 21.:H!l 0.0177 J. ~7')1 C.'l:!J7 

" 1~90 :?!.!H5.0 !l.0!>5.f: ;:.!7!2 0.20H 0.0592 0.9311 

60 1!.5!) ;>O. "JfC o !:'Je~ :'. ,7JC O.JO'l1 o ']~ :.'5 o.9Jn 

" 1710 :!l.0996 21.0~0'J 0.0127 :? e?2s C.HJ5. O.OS!!> 0.91J7 

62 1770 :?0.!821 20.!!66:! o .0211 2.!17J6 0.2176 0.0511 O.!!(:J:? 

6J 18JC Zl.SO!J :?1.18?1 O.C]93 J.OIH 0.22H 0.'H62 O.!ISO 

" 1890 :!O.SJ!IO 0.0157 J .17~:! t:.:':!5.1 o.oua o. !.'5S~ 

" 1!150 20.HH 20.7:!!1! Q.OJSB J,. ;!7!0 0.:'2'1!! O.!lf2S 

" 2.010 2'L0'.!2:? H.002.'.! !l.0111 J .376~ 0.:!.J:?!I 0.%6~ 

67 2070 ;:i,;!1:!1 :!l.29:'!! O.OH! J,1716 0.2JBJ O.OJC!I 0.!16!11 

" :?130 :!1.0778 :!I.CfO!l O.CJ!!6 J.5781 0.21:!5 0.0:!7!'1 0.97:!1 

" 2:190 2l.1fJ!I 21.167(> o. !lJ72 J.S192 C.2.163 CL0:!5~ 0.!1751 

70 :?:?~O :?5.~HH 21. 992!! C.<:iC!:? J ... neo o.~.,n 0.92:!!! 0.!177') 
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TABLA •·SB 

Ntl:iero Tie::i:::o w Total w Seco 
63 

&O Te:::r ro Teor 

tn1c1al o lB.BlBO 1a.eao º·ºººº º·ºººº º·ºººº 1.0000 º·ºººº 1 " 21.5J17 :!.l.:!11' 0.3790 0.0158 0.00J:!. 0.98JJ 0.0157 

' 'º 21. 25'19 .:!1.HJ.t O,;:SH O. OJJ6 o.ooes 0.9670 O.OJ:rn 
JO 20.8906 20.8056 0.1936 o. 050'1 0,01:!.J 0.9!iOB o.o•n 
40 2!.noG 21.l:!.91 o.2oe9 0.067:? 0.0157 0.9J50 0.0650 
50 2!'.1.9092 20.8155 o. 2!39 0.0B-10 0.0192 o. 9191 e.ceas 

" 2?.1015 :?l.2999 0.2338 O. lCOS 0.0230 0.9041 0.0959 

'º 2l.09J1 20.<tB95 0.2J7'J O.l17!i 0.0210 o.es91 0.1!10 eo :!1.J598 2?.2855 0.1696 O.l:!H 0,0J01 o. a11.: C.1253 
90 :!l.2!25 21.lll1 0.H!OS o. l~ 1:? O.OJJ1 o. esg~ C.1'1Cl 

10 100 .:!l.HH 21.0f:Jl C.l<;l20 O. l~SO O. OJlí ~ O.!M51 O.l511í 
11 llO .:::l.JSOO 2l.2'J57 O.•.HS 0.Hl1B 0.0393 o.enJ o.15e7 

" ~ 20 :?l.2188 21.1317 0.1989 0.20!6 0.0422 O.lllH C.lS:!6 
1' lJO 21.19SJ :!.l.lOSO 0.2013 0.2184 0.0156 0.0039 0,1962 

" 110 20.990:! 20.9:':'5 O, 15~8 0.2352 o.nos o. '.'90~ 0 • .:00!?6 
15 l.S-0 .'.!l.~.'l'HO ::?0. 9171 o .1112 o. 2520 o. !l5 t 4 o. 717;? o . .'.!2~!! 

" 100 ::?1.00)5 :>'J.9199 C.t9!)9 C . .'.!!l!!!! o. 0545 0.7643 O . .'.!JS1 
17 l1C .'.!1.::?96'.' :!! . .'.!207 1'.t1J5 0.2!!56 0.C575 0.1516 0,:!48'1 
18 lSO ;?J • .'.!6!r.5 21.19)6 0.1!!10 0.J0.'.!1 'J.060!> 0.1)90 c.:?tao 
19 100 .'.!0.9156 .20. !!105 o.n!S 0.2192 O.'J6J6 º- 7::?57 o.::13:! 

" :>oo :0.21!!7 :?0.7757 !l.l6H o :!360 'l.066t 0.1!16 0 • .'.!!!!1 

" .'.!?O ;:>0.95H .'.!0.S7Sl! 0.17')5 o. JS.'.!!! O.Oli9l o.1cn 0.29D 

" .'.!:!.O 21,0SO:> 20.9!!!.'!! 0.1!'.>07 0.3595 0.0721 0.(910 0.3090 
;:>J ;t JO :!.1.1n1 n . .:::1u 0.?:';!9 C,H64 0.0119 O.E79S 0,.3205 

" :!40 2L026~ 20.'H!!-t o !7!Ll 0.4úl;? 0.0779 0.5'i!!:! O.lJlB 
;!:SO .'.!1.222) 2!.1!'10 o. l ~ºº o.ceos O.b570 O. 34 .'.!C 

" 260 ;?0.9.'.!GS .'.!O .!!512 e .1119 o. 4J~!! 0,0SJ2 0.61!.l 0.:!539 

" .'.!70 ;?l. 2~JJ 21.1e•.n 0.16!!0 0.4':iJ6 0.0!!60 C.6JSJ 0.)60 
.'.!!! .'.!!!O .'.!0.9t!18 :?0.91JS 0.155:! U.t704 o.oee1 0,f.;?41'.l 0,)753 

" .'.!90 :?C.9H6 20.?:?Sl 0.15!!7 0.187;? 0.C'JH 0.610 C.JS57 
JO "º l!l.0676 19.!!'JOl 0.15.41 0.5010 0.0'HC C.6041 O.l95':! 
31 J:?!I 21. lS'JS H.!090 O.llSJ O.!r.5H o.1ooe 0.51H 0.t.'.!5t 

" no :>l.!999 2l.11Dl o. !365 O . 5 O~ D 0.101! 0.5162 0.15:!!! 

" J90 n.J.'.!H 21.2H6 0.1215 0.655;? 0.11:?6 O. S19J 0.41!01 

" 1.'.!0 :!l.4SB1 21.4199 0.1:.11 C.705& O. l:?C7 O.t9JS 0.5062 
3S 1~0 :?l. 20.H 21. H!íO 0.llJJ o. 1 'SlO C.l:!!lO e .1L95 0.5305 
36 •se :?l.C.'.!'J5 20.90C o . ! 507 C.!!0"4 0.?:?51 0."'465 0.55J6 
J7 510 20.6.!!l!S ;?0. 62'.l;? 0.1317 0.!!561! O.H.'.!4 º· '124 5 0.51';5 
3' "º .'.!l.C597 ;?l,0310 0.120J 0.9072 c. !4e9 0.4037 O.S!lE4 
39 ,,. 19.026;? 18.'JlH9 O.!J<L'? 0.951(. o. 15~·] o.38.'3 0.6lb2 

40 "º 20. 7446 20.6969 o.1ce9 1.0080 0.!6t1 O.J€t:9 O.c.:?51 
41 "' Zl. 564'1 ::l.5l'J1 0.10.:'l l.º"~' " !l'!!l C,65.Jl 

" f,50 21.!1:!0 .'.!Ll295 C.'l!l?J ' !OC!! o.!' 19 C.:!JOC C,f;JOl 

" '" 21.!S!e .'.!1. ?!2~ 0.0900 ! . l ~92 o .1167 O.Jl.Jl C.SS6J 

" 720 21.2eu 2l'.2:?5J O. lll9 l.2096 C.!!!!!! 0.291!:! º· '1018 ., 
'" 21.!100 :?1.'.lúl:: O.O'.l77 l.26CC o. IB71 o.2e:n 'J.7164 .. S!O :!\.1697 21.13!6 o. ca rn l.](!;'8 º· :t~f:.5 o. 7136 

" S:'C :!! .1.'.!16 21.0'.l:!S 0.0938 1.11:.16 C • .'.!055 o.::J19 0.75.!!J .. "' :?0.90SJ 20.S5Jl 0.09'3 l.!:ifo.'.!1 C.2151 0 . .'.!0% C.7?05 

" '" 20. 7190 20.M01 O.O!!H. l.6Gn 0.2211 O.lS95 o.e106 

50 1050 21.000.'.! 20.%36 0.0835 l. 1E'10 O . .'.!JJO !l.1114 o.e2ee 

51 l llO :!1.lDJ 2.l.Oe59 c.0111 l.2ú'1?. :'.l.2109 O.H19 O. 8~5! 

S2 1170 :.:t.0.'.!2 21.3'l64 o.oe11 !.96H 0 . .:01B5 o. '!.10 l 0,!!601 

" l.'.?30 21.~026 '.!l. '!."ltH? o. 0111 :?.0651 O. '.!SE~ 0.1255 0.67'.!6 

" 1290 :!l.6CJ9 :!1. S111 0,0614 2.!!i·n 0.:'6Jlí 0.1H5 o.ees1 

" 1350 :.>l.ll:IH '21.;SeG 0.0';!!'J ;>.:'1'!!0 0.2100 0.1035 0,!!957 

" lUO ::.o.•He~ 20.9196 0.06';:!! .'.!..'.!see O . .'.!?bl U,09Jú O. 'JC!:C 

" 1410 21.;'f49 .'.!l..:04l'i O.ll~.H 2.16'JE 0.22.'.!'.! O.C!!Hi 0,9156 

" l~.?O H.Cil9\ 2!.'.'.!1C:' ' ~1,!! :'.SHM e. 2e:o2 0.0765 0.?:':!1 

" 1S9C :!l.0!5.:0 :?0.9!ll2. 0.051l 2,571:' •.). :'92~ C.C6!l.'.! C.º'.!l! 

60 1650 2.0.941'2 :?.0.919'2 0,CSO:!.. .'.!.n2c o.29n 0.05;?5 0.9271 

61 1110 '21.100? :!1.CBO!l C.0152 2.e12e O.JC25 0,0565 0.901 

" 1710 20.ee50 :?.0.tHi62. C,!'152 '.!.91J6 0.3010 0.0511 0.9192 

6J lBJC 2.!,51Ct 21.1!!91 o. o~.es J,0111 C.31!!! 0.0162 0.9~.\1 

" 1890 '20.SJ7C '20.5190 0,0111 J.1752 0 . .?!5'.! O.OH!! 0 • .952~ 

" 1950 ~o. H?J 2.0.7::!91 0.04!E J.:!150 o. J~01 O.Oll!!. C.9625 

65 .'.!010 :?LOl'.1~ '.!t.C029 0.03:01 1.376!! e. J.'.!11 O.OH:' 0.IJ661 

" Z070 21.3029 .'.!1.2929 O.Ol69 J,1'.''.'! c. J:'~:' O.C:lO!l 0.9691 .. '21JO '21.C17J 2i.0:;09 C.3'2:'1 '?. ~1 !!1 ':l,JJ19 C.0'219 0.91'21 

" 21!10 H.t8!i!:i 21.4615 Q,010!1 J.s1n c. JJ~9 0.0.'.!5'2 :l.!>151 

'º n~a :is. o~ :!e 21.9na 0.0522 3.7eoc O.J106 0.022!! 0.9175 
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" " " " .. 
" " 1' ,. 
" " " " " " 51 
5' 

" ,. 
" " " " ., 
" " 59 

" ,. 

o 19.ueo le.a1ao 
10 .U.4900 :.!?.J71' 
20 2l . .'.!H9 21..HJot 
Jo :?O.l!7H io.ecse 
co :?i.1n1 n .12'31 
5o .:!O 1PC."! 20.e1ss 
G.O ~! .159!' Z!. 2999 
1c H.!!'191 2C.!>S!IS 
!!:o :.? ! . !:?<IS Jl'. :as~ 
9o 21.tn:: :?t.!lJ-t 

100 :?1.1!9:? :?l.063:l 
llO :.?!.l:?H :?l.21)67 
l:!:C n.l?9~ :?1.nn 
l:!O :?1.H>:!S. :?l.l'J.:iS 
140 :?0.%91 20.9:?2'!> 
150 :?C.'l6!d :?C.9171 
160 :!0.91'1!! 20.919$1 
1-:ic n.Hc!. 21.z;rn1 
190 :??...;.>.:!S() :!?..,1e1S 
t'.10 20.'21 ~:? 20. El70S 
:!00 :!0.!!170 :!0.1'767 
:O!C :?C.9:?5~ 20.915!1 
::?o n.!!lSe .:!0.9a9e 
:Ja :Lne9 :n.nu 
:•o :a. ~!'.14~ :c. 94e• 
;:?!C :?l. :!C9!'; :: t. 1 ~: !! 
~f:io :?c.ee9G :c.e~u 
:!10 :n .H!.? 2LlB91 
:!!!.O :!O.'l6:!5 :a.S'!JS 
:090 :!0.9741 :?O.'J:!!il 
:o-O? 19.!l.S:!G 19 :?001 
Jl!1 .'.! ~. l :!:?'L :! ~. lt1'lO 
:!i>O ;:: !e~g :!1 - ! 101 
J90 :.!! !!1fl :'!.27"'t> 
4:'0 ::?1.45S1 :'I.1!'39 
OC :.'1.\P.ll .!1.HSO 
1so 2!..úC~1 .:!0.9-1::?.!i 
SlD :?O .!'of.:56 2~.528:? 
s.ca n. o:H 21.oHo 
'HO 19.C'lJJ te.!!Ol'l 
E.00 :?O. ?.'.n~ :?O. 6'Jf.!I 
fiJO ~! .S~J!l- 21-Sl'H, 
r.i::o 21.tsss n.1.:?!'S 
E90 :.>!. 1~6 l 2:. ! !:?.f 
'720 :n.:!16'; H.:?J5:? 
no ::?1.!)!l!'.15. 21.oGn 
!!10 :!1.lSl~ :!L\'.JH 
!!70 :!! . %176 21.!."1!15 
930 :?0.E!'JH :'C.S.S31 
9!10 :!O.H>E1 :?C.?iC? 

?050 .:U.!!?!~ :?'l "">.'!'!'; 
11!0 :!l. llJl 21.0S~'l 
1110 21.4:?1::? H.1\!G'1 
l:?Jo n.nn :>i.no() 
1290 H.5001 :?l.5H4 
lJS.0 :!.l.l!l10 Z?.H!!t; 
HH! :,00.!lo\51 :?0.'/1!15 
ic:o :?L:'.!615 n.211~ 
lS:!O :!? .!:'9:'5 2!-C10:? 
1.590 .?!.01.!!.1 :!!l.'.l'.11:! 
l650 :!O.<JJB7 :?0.9!9:? 
l7Hl :!1.10'J6 :??.0009 
nni :?0.!\!!5\l. :ro • .ese2 
te Jo :? !. ~~o~ :'t. "ll"Jl 
HI'.IC :!0.~J.•:? :'C.5\!10 
195c ::c.:>t>n ;:o.n!'t 
.!010 :.!1.02c~ n .cc:!l 
:?010 :it.:n-ra n.:?n!! 
:'lJO :!\.\1752 ZJ .!1é09 
2190 2t.1S!i9 21.1676 
Z:?'.iO ::?5.0l:?.9 :!C<JS::S 

º·ºººº 0.:?1Cll 
O. l961 
0.1559 
'3.\415 
O.t.:!51 
o l:l7a 
o .136!! 
0.0990 
0.lJf..9 
O.l:.!16 
0.06~;! 

O. tOP.9 
O. l:!?Z 
o l0!i1 
0."1.105 
º· \1~5 
0.)1.3.9 
O.UH 
1) 10:?1 
o.cno 
o .11 ~'.i 
C.10~0 
!:>.lJU 
O. lDSJ 
c.n;D 

C.llH 
a.~tn 
!Ll!l'.J 
o.nq9 
'3.0!H 
C. ?O:?l 
o.ene 
o. '''.M6 
0.0!!10 
C.0916 
O.Ofl54 
O.C9:?:! 
0.095:! 
0.!!925 
0.0719 
O.O!!:!? 
0.0169 
0.09H 
0.01)1 
0.06~0 
0.0719 
O.C671! 
e. >)~94 
O.!!i>35 
L'.l>t>.;:¡ 
C.Os-!if. 
O.C:511? 
o.05S7 
o.oo;n 
0,()596 
0.01!.1 
a.n!i-rn 
e ':?5!9. 
C.0115 
O.C-1.50 
O.OH1 
0.01!i3 
0.0.l09 
C.!H:l1 
O.C"IU 
0.0121 
O.O:MO 
0.1Ht6 
O.O!IOO 

0.0000 
0.t'ttS: 
0.0.lJtí 
O.'lS!M 
o.o.;n 
a.oJr.O 
O. lCO.S 
0.!?75 
O.lZH 
Q.!51:! 
o.16!!0 
o.tece 
o.:!O!G 
O.:?l!H 
o.:?.'.!~:.! 
(l'.25:?0 
o.:?see 
tl.:?!!.S!i 
O.Jtl:'1 
0.3?'.n 

o.J~:?.!l 
O . .!i>96 
o. 3!::5~ 
0.10J=l 
!'..',~:?!!O 

o.n<;~ 

0.4!.>J!> 
O.i~C1 
o.1en 
o.">011'.I 
o. 5!>'i.~ 
:Lf.t.'1!'! 
o.!:.~':>:! 
O. 7C~G 
C. :'~t;O 
o.ecc1 
O.fVi6e 
0.9>:!:':? 
0.3'S7l 
l.ooeo 
l.O!:M 
:.:esa 
t. 15!!"2 
1 . .:'C'1C 
) .:!600 
l .:!~O~ 
l.H·l~ 
? .~(24 
~. 653.:'.! 
1. :'510 
! . ~1'1": 
l.')(.5f. 
:?.Oto.51 
.:'. ! S'.:' ..'.! 
;>.;?é.!!O 
:?.lSt!I? 
z.1t;'9G 
:! . '!:~01 
:.c.:n 
:?.1'J.'.!O 
:?.!17.'.!~ 
2.97.'.!li 
).':''!1.1 
;!.!"!'i."! 
1.n5o 
J.J"!&t! 
J.O?ti 
:!.'!:1.'H 
J .679.: 
).1900 

FO 

o.cooo 
C.CO:?J 
e.oc.o 
0.00!10 
o .O!.t~ 
C.O!J'! 
o.on9 
0.0?8:! 
0.02!!1 
0.0.:'..'.!0 
0.0:4;> 
a.~258 
0.0.:'13 
0.02')J 
0.0.!12 
D.OJJO 
O.OJS.O 
O.D.'.!E9 
O.OJ!l9 
0.0<!07 
O. O~:!~ 
!l.0441 

º·º'~9 0.1}179 
O.!H9~ 
O.O",!'/ 
O. C!>l~ 
0.0!>!>1 
0.0!>'!11 
o.o~e':i 
D.Oli.Oe 
a .o-:;~.:' 
!l.0(,'J! 
O.CHO 
0.01!!9 
C.()!!.lll 
O. O!!!!J 
~. O'J;!'! 
0.097;! 
0.10!9 
0.1067 
O. ll09 
o. \1">0 
().11'.10 
!l.!:?3~ 

o. l.:'75 
0.1!'1.7 
0.1120 
O.lt9'• 
0.1'::5C 
O.H:'O 
o.iseJ 
CLl7iJ 
O. !EOO 
O. l!!S!! 
o. t~l'l 
0.1910 
Q • .'.!!!~) 
!!.:?!:!'.'.'.! 
0.:'!!.:'9 
-J . .:t!.':! 
0.:?:?28 
o. :?~'!J 
O . .:'J1'J 
O.:?HO 
(J...'.!199 
O.:!H2 
~ . .:~er 
o. :'.!5~2 
O.:?O:IHi 
o.:?6D 

1.00'JO 
O.'J:!Jl 
o,~C.1ó 
0.9508 
0.9350 
0.!1!9' 
O.<>oi: 
o.ee9t 
C.SH:! 
O.l!'>'ll 
o.e.,!>4 
o.e:n~ 
o.aJH 
a.eoJ& 
C. 7!:!0'1 
0.1772 
0.1MJ 
0.151ii 
0,}390 
o."J:?67 
0.7?-f6 
o. ~0::1 
O.!;'l10 
!l.!;195 
O.t;6ai 
O.t;5';1{1 
o.1H$! 
0.6J53 
C.SZH! 
!L610 
o.sou 
o.SH1 
').515::? 
o. 519) 
o.HJ!! 
C.q[;'J!i 
tLHl!i 
o .1 :!.'.:S 
tLHlJ1 
o.ieJ!! 
Q. ,26~9 

0.3~:'0 
O.lWO 
o. :!13"1 
ti. ~9!0J 
o . ~¡~ Jl 
o.:isr.<.; 
0 . .'.!:??9 
0.:?09S 
o.t!9S 
o. t7tot 
o. i .,.,9 
1.l.HC! 
O.l:?bt> 
0.1!45. 
<J.tCJ':: 
O.!l'JJG 
0.(}91!; 
C .(l1C~ 
C.06<:':?. 
C.OE:!S 
0.0565 
a.-J5:t 
O.!:!H::? 
c.oue 
o. 0~1 !:! 
'J.CZ1."! 
C.OJD~ 
a.~:?J!i 
O.Q:?5:? 
o.o!:?e 

0.0000 
o.ol6? 
0.03.?0 
0.0.92 
O.OliSO 
o.oeuc. 
0.0959 
0.1110 
O. 1~5B 
'J.M03 
O.lS-16 
o. :6e7 
!l.19:?6 
0.196! 
0.2096 
o.:?~:?!! 
C.2357 
O.:!U4 
0.2610 
o. 21JJ 
0.:?!!5., 
/}. :>~•1 3 
C.3090 
0.3205 
!LJJIB 
C.J1:?0 
o. l':::!.'1 
C.JM7 
0.1153 
C.Jll51 
o. 3!159 
0.<:1251' 
0.453.f 
0.4907 
0.506.2 
0.5305 
o. ~~36 
0.5':'55 
a. ~9~4 
0.6?6:? 
O.éJS.1 
o .6':.Jl 
0.&'!01 
0.5!!6.3 
~.7012-

0. 7Jti" 
C.H.?5 
C.".'603 
0.1'J05 
c.e.106 
0.S.'.!AS 
C.S453 
'J f!GOl 
O.S7l6 
O.S!!':.1 
íLll'l61 
0.9!)66 
C.9}56 
0.'J:?H 
O.'J!!l 
!L<JJ".'7 
0.'H.H 
0.919:!. 
0.'1511 
0.95'.!!5 
(L'J6::!5 
0.9i>Sl 
O.!'!>'H 
0,91::?'\ 
0.9'!~1 
0.9715 
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NÚlllcro T!ci:ipo " Tot11.l 'º " Teor FO Teor 

Inicial o la.B!BO 18.8190 o. 0000 0.0000 o.cooc l .OCOO 0.0000 
1 10 21.4820 21. 1111 0.;?519 o.oua 0.0021 0,9833 0.0167 

' " 21.2005 :?l.HH 0.1304 O.OJ:?6 O.OQ!':J 0.9670 0.0330 
3 lO 20.9655 ;?0.9:058 0.1J!l6 Q.0504 0.0076 0.9508 0.04.92 • <O 21.1806 .:?l.1:!91 0.1116 0.0672 0.0097 0.9l5C tJ.0650 

' " 20.9563 ;?0,9155 0.1150 0.09:40 0.!1117 0.9lH Q.09.05 
6 " 21.3635 :?l.:?999 0.11S:!. 0.1008 0.0119 0.90H 0.0959 
1 10 .:?l.!lU! :?0.9!95 o .1179 c.n:-s O.OtH 0.29:91 0.1110 • " :?t.1292 :!t. 2855 0.0975 O.llU 0.01'79 0.81'\2 0.1259 

' " 2!. l!HiO 21.Dl.t 0.1201 0.151:? O.Q197 0.9~97 O.HOl 
10 100 21.1121 2!,062) !L11~9 o. :eso 0.0217 0.!?454 0.!54.5 
u ?10 :?1.:HOO :!l.2967 o.o9e9 C.llHB 0,02.l=> 0.9:313 0.1697 ,, 12') 21.HJ6 21.13!1 0.;185 O.:?O!S 0.0253 O.BlH Q.19::?6 
13 lJO 2!.1566 ii. toce 0.1131 o.:?liH 0.02"12 o.soJe 0.1962• 
H HO 20.99.JS 20.92.:!!> O.HOC C.:?J52 0.02'H C.7901 0.209!. 

" l!O 20.'H~4.2 20.9177 0.1062 0.2'i:?O 0.0J11 0.1112 o.2ne 
16 150 20.97~H " ')}99 o :ie.-t o. 2see C.OJlJ O.HU 0.:?J57 
l1 '!.10 21.nc9 n • .:?.:01 o .114G o.:>B55 0.0.l!>J 0.1516 o. :>.-1 e• 
" '" n.2J2"1 21.l!!l6 0.11?1. C.J0:!'1. 0.0)12 0.1)90 o 2610 
19 "º :!O, 9\70 20.!!705 0,1052 O. lt'J:? 0.0)90 0.1:!6:' 0.2133 

'° wo ::'O.!!Di :!tl.71~1 O.tl!?J!! C.JJ5C 0.0106 0.1!1.6 0.2854 

" no 2!1.9:!.50 :>0.9!'58 o.1?2J 0.35:?9 o. o~ 22 0.1027 !l.291) 
22 220 2!.0J50 20.'Hl9!! O.lOJ.:? !l.)606 O.CHO C.69!'J O,J090 

" :?JO 2Lnl9 2!.271-t o.n99 o.Je61 0.0-.0:.9 O.G??!> 0.320!> ,. 241) 20.9HC 20.9te1 o. o~ 9-1 0.10)2 o.c~H 0.JJJS 

" 250 2]. !~52 2! !51C c. 0721 lL"-200 0.01ff; O.f>':.70 c.:H:!O 

" 260 2C.!!9Cfi 2C.e'5.l2 0.0900 0.0~9 o.osco !:'.6·1.5! ().J539 

" 210 2.1. :?3:!5 :!1.1S9i 0.1000 o. ~5){¡ 0.C5l!i 0.5J5J O.J611 

" :?0.9621 20.!lue 0.1!16 C.4.10-t Q.05JJ 0.6.:?1!! 0,J"!5J 

" 290 2(L9"!le .:?O. 9::>!1 0.1%6 e 11n: 0.0552 0.(.!0 o.:rn!.i 

'º :!CC !'::I .!!C'", 19.9.COl o.1ce2 o.so<10 0.C!70 0.6C"-l O.J959 
:n J JO 21. ! :!1•) ;? 1' l'::'JC o. 057 ! o. 55,, C.!:'S!l 0.':.11"- o.~ 256 

" :!:iO ;?1.!:lfo :? l. l ~:'.ll o.0'.11J o to~ l! 0.1'•151 0.1531? 

" :n•o .?l.J!'H. ::."?1E ':l.1032 o.~5!>2 U.0102. 0.!>19) Cl.i!!Ol 

" 4.;?0 .:?L"-51C 21.'\199 o.ceo 0./0!6 o.on':! o.19Je 0.5062 

" 
.,, 21.:s:o:. ::.1.H5o 0,0.'!J.:! 0.7560 0.0192 O. ~S95 º· ~305 

" "º :?0.9953 20.'H.:!6 O.C7;?t O.!!OE'\ C. O!lJ~ C,U!iO:. 0.55JE 

" 510 :?C.HCó 2C.!..:?!!;? 0.0140 0.25!.9. O.C!l!.>B o. 4.21~ o.~155 

" 540 :?! .0115 :!Lo.no O.t::'9::5 0.907::. 0.09!0 0.'10)1 0.596"-

" 510 19.0!!t:> l!!,9!!19 e. 1021 0.95ió 0.0959 o .. HJe 0.616:! 

40 600 :!o.nn .:'O. E.9~9 tL069't 1.coeo 0.\00;? O.J6-i9 0,6351 

" "º 2:. s~ ~o ;>1.S!M o.os1J 1.05!!1 o. ?0"-0 0.3110 0.C!:J! 

" HC 21. !t.~6 .::!!.!:'95 C.0:.!!Cl l.10.9!! 0.10!11. O.JJOC 0.6101 

" ''° :?1.1"!1.::! ::'l. 112-t O.OP.17 !.159:! 0.!!21 0.:!131 0.t.!16) .. 1::0 :'1 '.:?S!>J :?:·. 2353 O.Ot.!15 1.:!096 0.!159 0,':'01!!. 

" 150 21. Hl!2 :?1.0f.1'2 C.0115 l . .::!GCC a.1195 O.:!!!.J'? 0.115.\ .. "º Zl.1512 ::'1.Hl~ 0.07;'!1 !.JCO!I o.12n 0.:?5G'i C.706 

41 :510 :i. ! ~ 9'.' ::'! .C!!l~ O.C.915 l.Hl6 e. lJ49 0.2319 o.16eJ .. 9JC 2.0.!l!lH :!0.!!637 o.tilCl ! . !: ~ ~1 O.H:?5 0.2096 0.7905 .. ,., 2.0.1100 20."IH>:' O.".l!>S'J 1.f:.f:.)2 C.H!M o. H.!l:; C.!!Oh 

'º 1C5C :''J Q!!.71 2C.9U6 º· º~~':) 1.1640 o. ".~!6 !'. !111\ 0.!12.!I!! 

S1 1!10 :?1.1101 ::'1.0e.59 .J.Ct:0.'1 !.!!Si!! 0.161.S 0.154'1 o.eot:.J ,, 11"10 :!1.4.2Ce :?!.J964 O.'J5S7 1.9656 o.J.601 C. !~O'! O.!!SO! 

" UJD 2.1.1935 .:?1.!:'0C 0.05J7 2.!ló(.4 0.!736 O.l:?.6Eo 0.0136 ,. !:?90 :?l.603:! .:?l.51'11 0.065!! z.Hl:? 0.1196 O.!H5 c.ees1 
55 tJSo 21. !!!).::! :!l. !5!16 0.0562. 2.25!!0 Q.l!!.5!! 0.10)5 0.!1967 

" 1410 :?O.'JH1 20.'Jl'JS O.!l'.:>73 2.JD!!.!! (),1915 0.0936 0.9066 

" 1410 :?!..'.!!>!S ~1. ';'1 !5 0.0151 ;? • "-69~ 0.!90 0.09.H 1'.9156 

" 1530 21.0959 21.0102 0.0610 ;?.!>101 O.:?i:J21 0.0~S5 o.9:?J7 

" 1590 .::!!.Ot1J ::e .991:? O.C5'..'1 :.>.f112 C.:?C1B o.OS'J:? C.9311 

'º !550 20 9:?92 2Q,9!'l2 0.0157 :?.n:!o o. 2~2e 0.06.::!~ 0.9311 ., 11:0 2! .1037 21..0P.'J':I O.O!:?: ::?.!?1:"9 0.2.!11 0.05!iS o .9431 ., 1.170 2'.l.SBI07 20.S.Ef.2 o.o...ne :?.91JS o. ::!;!21 o.c~n 0.9'\~2 ., 1.BJO 21.50!:1!? 2t.1e"1 0.0.\l:? J.01H 0.2::>H 0.1)'11>2. 0,'150 .. 1!90 20. 5~SS 2C.S?90 C.0314 J. \7~2 O . .:!:?l7 o.ot:s o.~5S'; 

" 1950 '20.11fi2 '..'~ .1:'<1? C. OJ~O J.21<:0 Q . .:!1H o.oJie 0.9E2'; 

" 20!0 ::!l .02~9 .:'1.0029 O.Obl(, J.1769 e . .:?~01 C.031:? C.9EG1 ., 2010 2.!.H:?l ~!.292!? O.CHl J.11H; C.:!H>~ 0.0~09 o. 969~ 

" 2!JC ::1.c·n1 :?l. C~!l!l o.oJet J. ~"!!:1 ~.:?SCl ~.\!2"19 0.9724 ,. 21'.IO ~?. t.'!62 ;:>1.'1616 0.0.f:?.5 J.619:? 0.2.5.\2. 0.0.:?52 o.9151 

'° 22!>0 :05.0l)J 2.1.'lnS 0.0510 J.;t.!lCO 0,2.SS'J o.022e 0.9175 
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ANÁLXSXS ESTADÍSTXCO 

El an~lisis estadistico de los resultados fue hecho en 
base a la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la cual es utilizada 
para funciones de distribución de frecuencias. 

El análi~is efectuado consiste los siguientes 
puntas: 

1) Comparación de la desviación de cada una de las 
curvas experimentales con la teórica. Aquí se ir1cluye las 
pruebas, su réplica y un promedio entre prueba y réplica. 

Las tablas se muestran en el apéndice V, numeradas 
de la d.-1 a la 4-9, con las letras A, B y R para la cor-r·ida, 
réplica y promedio entre ellas. Además se identifican por el 
titulo Kolmogorov. 

2) Obser-vación matemática .;te la corifiabilidad de los 
resultados de una prueba con su réplica. Tablas mostradas en 
el apéndice VI, numeradas de la 4-lA a la a-QA identificadas 
por el titulo IColmogorov-Sm1rnov. 

3) Resumen del análisis estadistico de la comprobac1ón 
de los resultados !?n base al pr-omectio de la pr-ueba y s1J 
r-éplica. 

A continuación se muestra una síntesis ctel análisis 
estadístico. 

A) Cuando se compara la difer·encia mé>1ima entre •ma 
distr-ib1..1ción e:iperimental con ur1ci teórica, para ver si se 
rec.t1a~e. o no la hipótesis n•Jla Ho, los valor·es de O a 
diferentes niveles de signif1canc1a soni 

TABLA 5.A 

N 70 DATOS 

" D 

1 % 0.1948 
5 % 0.1626 
10 % 0.1456 
15 % 0.1363 
20 % 0.1279 



71 

La síntesis ctel análisis estadístico entr-e los datos 
experimentale~, para cada cor-rida o SI.! réi;•lica, con los 
teóricos, calculados a partir de la ecuación 2.5 son1 

TABLA 5.1 

PRUEBA DIF A HAX PRUEBA DIF A HAX 

MHA!ClA 0.1816 *** MTA3C5B 0.1756 ... 
MHA!ClB 0.1651 *** MTA3CSC 0.17(1d *** 
MHA3C2A ó, 1588 ** MTA5C6A 0.3552 

MHA3C2B (1.1651 *** MTA5C68 0.3(162 

MHA5C3A 0.0945 * MPA1C7A o.t.qo9 

MHA5C3B 0.1557 ** MPA1C7B 0.74JcJ 

MTA!C4A 0.2128 MPA3C8A 0.7328 

MTA1C<1B 0.2107 MPA3C8B 0.6423 

MTA3C5A o.~509 MPA5C9A 0.7226 

MPA5C98 0.726Ci 

Hot Los datos e):perimental es y teóricos si guer1 la misma 
di s tr·it11.1c i ón. 

Par-a DIF A HAX > o, se rechaza Ha. 

No se rechaz.o\ Ho, p.?.ra c:1..1alquier 

u No f"echaza Ho, para un "' = 1 " y 5 " 
*** No se rechaza Ho, para un = 1 ~ 
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El análisis es.ta.ct{stico pera un valor promedio tJe 
fT-ec:uenci~ entre la prueba. y su r""é'pl ica <:ontra el valor­
teórico correspondientQ, calculados con l~ ecuación 2.4, sont 

TABLA '5.2 

PRUEBA A" MAX 

MHA1C1R 0.172S *** 
MHA:JC2R 0.1;;11 u 

MHA5C3~'. 0 .. 12d3 • 
MTA1C4R 0.2112 

MTA3C5R 0.212;; 

MTA3CSR.' 0.170<1 *** 
MTA'SC6R 0.3300 

MPA1C7R o.7172 

MPA3CSR ó.6072 

MPA5C<JR ó.72t1S 

Hoz los datos e>;per-imenta 1 es y teórlCPS de la fr-ecuencia 
acumulada s 1 gueo la mi!l.ma distriPución. 

Para A" MAX > D, .. r-echaz:~ Ho. 

No .. J"'echaz.a Ho, p-ara c1..1alquier .. No rechaza Ho, para º'' ~ l X y 5 ~ ... No .. r-echa:;::a Ho, par-a un " % 
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La síntesis del análisis estadístico para la 
comprobación de los r·esultados, en b¿o.se al peso de arena. que 
salió del tanque (arena 2) 1 con promedio entre la p~ueba y su 
réplica, calculados a partir de la ecuación 2.5, son: 

TABLA s.:s 

PRUEBA DIF A HAX 

HHA1C1R 0.1100 * 
MHA3C2R 0.0997 * 
MHA5C3f': 0.(1804 * 
HTA1C4R o .1157 * 
MTA:SC!:." 0.1148 * 
MTA3C5R' 0.0969 * 
MTA5C6R 0.1399 n 

MPA1C7R 0.2283 º* 
MPA3C8R 0.1961 *** 
MPA5C~R 0.2'102: *** 

Hoa Los datos experimentales calculados e~ base a la arena 
que salió del tanque y los teóricos siguen la misma 
dis.tr·ibución 

Para DIF A MAX > D, se l~echa:za hipótesis nula Ho. 

No se recha~a Ho, para cualquier ~. 

No recha:a Ho, para 1,;. , sr. y 1c1r.. 

••• No se acepta Ha, para cualquier a 
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El análisis es.tadistic:o de la com~r·obación de los 
resultados (arena 2) par-a un valor pr·omedío de frecuencia, 
entre 1~ prueba y su réplica, contra el valor teórico 
corre5pondient~, calculados con la ecuación 2.4, son: 

TABLA 5.4 

PRUEBA A• HAX 

MHA1C1R 0.1107 * 
MHA3C2P. o.o9<>6 

MHASC.:SR o.oeo3 * 
MTA!C<IR 0~1156 * 
MTA3C5R O. l !d$ 

MTA3CSR' 0.0969 * 
MTA5C6R ú.139$ ** 
MPAIC7R o.22e2 ... 
MPA3C8R 0.1%1 , .. 
MPA5C'3f:: 0.:2402 *** 

Ho1 Los datos e~perimentales calculados en base a la arena 
que salió del tanque, y los teóricos de la frecuencia 
~cumul~da ~iguen la misma di5tríbuci6n. 

No se rechaz~ Ho, para cualquier 

•• Ne se r·ec:haz~ Ho, pL-1r·a 1.m <X = 1 % , 5X y 10% 

*** No se acepta Ho, par-a cui'lq''Jicr- a. 
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2) Cuando se comparan 
experimental•s para ver· si provienen 
población (tabla 5.5), los valores de 
de signiticancia sonz 

dos distribuciones 
de 1Jn mi $ffiO tipo de 

O a distintos niveles 

0.1 
0.5 

1 
2.5 

5 
10 

TABLA 5.B 

N ~ 70 DATOS 

% 
% 
% 
7. 
% 
7. 

D 

0.3296 
0.2924 
0 • .2755 
o.~so2 
(>.2299 
0.2062 

La siguiente tabla muestra una síntesis del análisis 
estadístico ~ntre prueba y réplica. 

TABLA 5.5 

PRUEBA DIFCR1-R2) MAX 

MHA1C1A - MHA1C1B 0.0312 

MHA3C2A - MHA3C2B O. O 151 

MHA5C3A - MHA5C3B 0.0627 

MTA1C4A - MTA1C4B 0.0116 

HTA3C5A - MTA3C5B 0.0933 

MTA3C5B - MTA3C5C 0.0117 

MTA5C6A - MT A5Ct.B O. 0545 

MPA1C7A - MPAIC7B 0.0540 

MPA3C8A - MPA3C.8B O. 0906 

MPA:SC9A - MPA5C9B O. 0079 

Ho1 La prueba y su réplica siguen la misma distribución. 

Para DJF(R1-R2) MAX > O, se recha2a Ho. 

PARA NINGUNA PRUEBA SE RECHAZA Ho. 
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DXSCUSXÓN DE RESULTADOS 

A partir del análisis estadistico, $e obtuvo la 
siguiente información: 

1) Se co~probó que cada prueba y su réplica provienen 
de una misma pobl~ción, ya que cualquier nivel de 
significancia siguen la misma distribución. 

2) En cuanto al tipo de me:=c lador·, únicamer1te f1.ce 
aceptado el de hel1ce, ya q•Je los valor·es e>:pe1~imentciles 
encontrados no se desvían significativamente de los teóricos, 
calculados mediante la ecuC\ción de valores continuos (ec. 
2.1-1), como la de valores di5cretos <ec. 2.5). 

Cabe aclarar que en este caso, la altura de entrada 
de alimento s.i inflt.tyó, ya q1.ie para la entrada #1 ónicamente 
fue aceptada para un ~ = 1%, la entrada #3 para un ~ = 1% y 
5%, mientras que la entr-acta #5 no se rechazó a ningún nivel 
de signif icancia. 

Par·a este me:cla.dor de hélice, la arena que quedó 
en el tanque al finali:ar la prueba fue de 9.8% en promedio, 
de lo q1.1e se había agrc<;;udo inic:li\lmente, ol:>isP.rv~no:iosi:> menor 
cantidad en la entrada #5 ( 7.66% de arena ). Con respecto 
al análisis est~distico de la compro.t>ación de 105 resultados 
con esta arena, podemos observar ·~ue los valores 
ex.periment.:1les calculados mediante la ecuación de valores 
continuos, como la de valores discretos, no se desvían 
signific~tivamente de las teóricos, ya que fueron aceptadas a 
cualquier nivel de significancia. 

3) Para el mezclador de turbina SP observó desviación 
al comparar las curvas de fr·ecuencia acumulada teórica con la 
experimental, e~cepto en el caso de la entrada tt3. 

Para la alimentación de fluido tt3, fue aceptada a 
un nivel de 5igr1i ficancia del U~, únicamente para la r-éplica 
er1 la que quedaba 13.3% de arena t:-n el tanqlte al finali::ar la 
prueba, por esta ra:ón se realizó una prueba mas MTA3C5C, que 
confirmar-a o rechazara dicha po-sició'ri. 
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El resultado de esta prueba también fue aceptado a 
1.m nivel de siqnific::.ancia del 1%, taf1to par-.~ la frecuenc:ia 
acumulada te6~ica calculada con valores discretos como 
contir11Jos. 

As! mismo se c.ampr-ob6 q1Je la pr-ueba }' su ré?l ica: 
siguen la misma dist~ibución (0lí(R1-R~) MAX = 0.0117). 

Con respecto a la cantidad de arena que quedó en el 
t~nque al fin.?.li~ar- las p,..ueba~,,. fl..:e del :20.51. er1 promedio, 
observé.nda$e l~ menor- cantidad en la entrada * 3, y la de 
mayor eri la er1trad;¡\ # S ( altura de salida del fl1Jido ) 1 por· 
lo que se obs~~va un~ ~•~ más 1~ influencia en la pos1ci6n de 
entrad~ del fluido liquido. 

En cuanto al análisis est~d!~t1co de la 
comprobación <:t~ los re<sulta<los, eri base a la arena q1Je salió 
del t~nque, 5e aceptan las entrada~ de ~liment~c16n #1 y #3 a 
cu.alquier nivel de significanc:i•, mientras que pol\ra la 
entrada ~5, únicamente fue aceptada para un nivel de 
signiticanc:ia .o::le tr.., 5~ y 1c:i %, tar1to par-a los valor-es. 
calculados a ~artir de la ecuación de valores discretos como 
la de los valore5 continuos 

4) Para el me:c.lador <le pal~ta se notó 1Jna clara 
desviac:i6n er1tr-e los ctatos de fr-ecuenc:ia acumulad~ 
experimentale~ con los t~óricos. 

En cuanto ~ la posición de entrada d•l tlu1do no se 
observa influencia ya que todos los valores de desviación son 
muy cercanos, incluyendo la cantidad de arena que qt.\ectó en el 
t<Jnque al tinciltzar las pr-.,.1ebas y, que en este casa, f-iJe del 
73% en pr-omedio. Por esta misma ra2ón, podemos observar en 
el análisis estadístico d@ la comprobación de los resultados, 
qye los valores de fr-ecuenci~ acumulada calculados a partir 
de la ecuación de valor-es disc~etos como continun~, se 
desvian significativamente para cualquier entrada de 
alimento. 
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Para determir1ar la velocidad de trabajo, que en 
esta tesis permaneció constante, fue necesario efectuar 
algunas pruebas previas, encontrándose la más favorable para 
la combinación de los impulsores, de 250 rpm, como se explicó 
en el Desarrollo Experimental (capitulo III-A). 

Se puede apreciar claramente que cuando el vórtice 
se forma en e 1 tondo del tanque a la al tura aproximada de 
entrada de fluido, la probabilidad de que las particuli.".S de 
trazador perm,,;inezcan en el tanque mer1or (me::clador de 
hélice, entrada de fluido #5). 

Mientras q1.1e en el caso del impulsor de turbina 
sucede algo parecido, el vórtice se forma a 1,.ma altura media 
del tanq1Je a riic:ha velocidad, y es a la altura media de 
alimentación (entrada #3), en donde los datos e'iperimentales 
muestran un comportamiento muy similar a los teóricos. 

En cuanto al impulsor de paleta, el remolino apenas 
logr·aba tor·marse a d1c:ha veloc:idi'd, por lo que tal ve-z. se.;i 
necesario aumentarla para mejorar el mezclado. 
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RESUMEN 

El fin primordial de esta tesis es determinar si tiene 
influencia el tipo de mezclador, en función de la altura de 
alimentación del fhtido liquido, para un tai-1que de fondo 
c.asqt1ete esférico, en la distribución de tiempos de 
residencia de un sólido. 

Los tipos de mezcladores utilizados son el de hélice, 
turbina y paleta. Las entradas de alimento que se eligieron, 
se encuentr·an a 35.6 cm (Z/L=l.31~:), 2:·:L4 cm 1.Z/L=Q.904) y 
12.9 cm (Z/L=0.478) del fondo del tanque y corresponden a las 
entradas #1, *3 y #5 respectivamente. 

Los resultados e~perimentales obtenidos en las pruebas 
son comparados con los teóricos, para determinar si las 
var-iables estudiadas tiener1 ir.f1'.1er1cia set.re la distribución 
de tiempos de residencia, mediante un análisis estadístico. 

Para este análisis estadistico se emplea la pri.teba de 
Kolmogor·ov-Smirnov par-a funciones de distr-ibuci6r1 de 
tr-ec:uer1c:ias. 

Los cálculos sori reali.:ados mediante 1.1.n pY'ograma de 
computación, al igual que las gratic:as <LOTUS 1-2-3 Y 
PRINTGRAPH). 
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C::ONC::LUS:Z:ONES 

A partir de los resultados obtenidos, se logró el 
objetivo perseguido en esta tesis: determinar la influencia 
del tipo de me:clador, en base a la altura de alimentación 
del fluido, en la distribución de tiempos de residencia de un 
sólido. 

El me:clador de hélico fue el que presentó meJor 
comportam1ento, descartándose por completo el de paleta. 

Para el me?clador- de tur·bina, únic.:i.mente f•.1e aceptao..ia 
la entrada #3 Z/L = 0.904 (a 24.4 cm del fondo del tanque), 
lo que demuestra que sí influye la altura de alimentación del 
flt.lido. Lo mismo s•.1cede par~ el me:-clador· .;te t1élice ya q1.te 
la eritrada #5 Z/l = 1).478 (a 12.9 cm del fondo), f1Je la 
~nica que no fue recha=ada a ningún nivel de significancia y 
conforme 21umenta 121 altura se rectra:za a altos niveles de 
significancia (20%, 15% y 10%). 

Este com¡:.or-tamiento pu~o:te deberse a la velocidad de 
agitación utili=ada y al tamaño de p21r·ticula del trazador­
só 1 ido. 

Hay que tener en cuenta que altas velocid21des, 
ademés de la formación del vórtice que puede llegar a 
provocar impor-tante arrastre de aire, el estado est21cionario 
es més ditic1l de ma11te.-.er ·:lcbido <> '11.te la altura de 
oscilación del niv~l o:tel liquido ~s muy vari21ble. 

En c•.1.:ointo al tamaño del tr·a.z:ador, se efectúa al mismo 
tiempo qi.1e esta tesis~ otro estudio (ro?f. 2) en el que es 
anal1::ado el diámetro de la partícula er1 fur1ciór1 del r1úmer-o 
de malla. Se er1contr6 q•.te el diámetro ideal es el 
correspondiente al de malla 80 con d1émetro pr-omedio de 
0.1710 mm y densidild de 1.'50697 g/ml • 

Para esta tesis se utilizó arena s.ílica de malla 60 
con promedio de 0.2300 mm y densidad de 1.0725 9/ml • Aunque 
el diámetro de par-ticul~ es mayor, tal vez sea compensado con 
la densidad, qi.te en n•.1estro CC'l.SO es menor, lo c1Jal no puede 
ser comprobado sin previo cmálisis, que en este caso no es 
objeto de estudio. 
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PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV 

A. PRUEBA UNIMUESTRAL-

La \:•r1.1eba ltn1mt.1estral cte Kolmoo:1orov est1.H.tla la 
concordanc1d ·~ue p~ede ex1st1r entre un conJunto de valores 
e>:pe1·1nier1tales y una t1.1nc1on di! =Jistr1buc1ón teó.-·ica. 
Analiza s1 lo~ valores o~se~vactos de la muestra e~per1n1ental 
son razona~lemente s~meJantes a loti valores teóricos. 

Consiste e.n compcir.:lr 1<1. distr1t•uc1ón r.t.:- fr·ec•.1encia 
acumulativa teórica con la frecuencia acumulativa observada. 
La hip0te$1S 11ula espera que los valore~ observados se 
conrporter1 coino loe; cte- la d1,;tr·1b1.1c16n tl:.'óf ica 1 deten111narido 
el valor máuimo ~P d1vergenc1a entre estas dos 
distr·ibi.1c1ones. 

Cuando las r11r1t.11J11e~ •:1c: r.1str·J.t: .. 1c10.·, 
provienen de una ecuac16n que da valore~ 

método a ut1l1za~ es el siguiente l fig. AI-1 

de r1~ec~un1c1a 

di se retos 1 el 
), 

De <>.cue1·do a loo"\ h1pOtes1s nula q•.1e s1.1¡:•0l"IP q1.te 1.1na 
ml1e~tr·a ¡:·c·ovenga rJ~ 1.ma ¡:.flblac16n ~e1neJa1·1te a la 
d1st1~itJuc16n teór·1ca, se esper.:i que para cualquier valor· de 
6, la ct1str1bución de tr·ecuenc1a é1C1.tmulat1va observada FE! 
(0), -:;e asemeJe cla.ramer1te a la func1on dP. distr-it11.1c1ór1 de 
trecuencia acumulativa teor1ca F0 Teor A (8J. Es ctec1r·, que 
la diferer1c1a de valo1 .. ent• ~ ro t' FO:- T<;"Ot· A ser. tan peqtJeña 
que se encuentre dent~o de los limites del ~rror aleatorio. 

Tomando r>n c1.1e11ta el valor mas .;¡1-.:ff1tje .:le l"' 
d1fer·encia 1 tendremos: 

OIF A ~ ;F0 Te~r A (8) - F8 (9): 

y lo 11.:>.mar·emos DIF A MAX, q1.1e se1 .. á compar·ado co1"1 los 
valores cr•it1cos df! !a tabla A!-1 a d1st11·1tos niveles de 
s1gni f icar1c1a. 
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FIG. Al - 1 

Cuando l.;i. fu11c1ón o:te trec•.tenc1a acum .. \lat1va teórica 
proviene de una eCllac10n continua y la función de frecuencia 
ac1..1mulativa e::~·er1111ental pr-ovter1~' ,je LLna ecuación cp.1e cta 
valores ctiscrett'ls < esceo.lonados ) , f:'l me todo a se•.JU.lr es el 
s1gu1ente ( ti~. Al-2 ); 

Si lle.mamas F8 TeorB i\ la función que p.-.ov1ene de una 
ecuación contin1Ja, se calculan lbs valores de A~l y Aº2, que 
1e¡::0 resentan la d1tenH1c1a ent.r·F.- los VC).lo1·es teo1··1cos y los 
exper·1mentales eHC011trado<; poi' la eci.1ación de valores 
discretos. Por lo tanto tendremos: 

A 0 1 :Fe Teor B <.l;IJ - F8 (.8-1): 

El valor· m~~x1mo de estos .:los ~·arámetcus, denon11ni1do 
Aº MAX, será com~arado con los valores criticas de la tabla 
AI-1 a difer-er1tes niveles cte si{fftif1c¿,nc:1a, pr1r·r1 determir1ar· 
si se ~echaza, o no, la Ho. 
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FIG. AI - 2 

F8 

TABLA Al - 1 (ref.e'•, lúJ 

TAMAÑO DE MUESTRA NIVEL DE SIGNI F ICANCIA PARA D 

N ~o ~ 15 z 10 z 5 l 'l. 

35 l. ff! L·_l!! .hll. L~~.§ L_Q 
~ ..rrr r1'r I'Ñ ..rrr 
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B- PRUEBA BIMUESTRAL 

La prueba b1muestral de Kolmogorov-Sm1rnov se basa en 
encontrar la ·:liter·encia absoluta mál:ima de dos 
distribuciones de frecui?nc:ia acumulativa observadas. Es 
decir, permite confirmar ·:tos muestras observadas 
independientemente provienen de un~ misma ~oblación. 

La h1pótes1s nula s1.1por•1? q1.1e las .jos m1.1estras han 
si1:IO ext1·~:idt:."1.S .. 1e la misma p.0J:dac1on, ~·or lo t.;"1r1to, la 
d1fercnc1a 1.1e vc::>.101·· •.1>?- la f;~ecuent:.l.:;~ ac1.1mulo;it1va (let:oe 
peque~a st es que realmente siguen la misma ctistribució1~. 

Guarido las f1.1r1cionc-s de- d1'::>t1 tl•1Jc1ón de tr·ecuenc:1a 
acumulativa 1111Je~tré.11 son e~:tr¿1idas de 1.1n.:. ec:uac101·, que da 
valores discretos, el metodo a seguir 

S1 llo:.>mcimos F6Rl (8) ~ la f1··ecuenc1.;t acumulativa 
obsE'r-vada t1u1~ante el pr·1mc-r E'Hpei1me,.1to y a F8R2 (8) a la 
ti-·ec:uer1c1a ac:umulat1va ob~er·v.:.~ti\ d 1.11·arrtP el segur.do 
e:q:.l:!r-1mEn·1to que t•len puede ser su repl.ici'I o urra pr·1.1eba 
r-ealizacta en otro estudio, qr.te coincide con la que estamos 
anali=ando, la difer-enc1a máxima obser·vada pr-ovienc de: 

OIF tRl-R2> = :FBPl (8> - F~R~ (B>; 

.:,u<:- l lam.;.remos D1F(F;1-RL' l'IAX, y ser·á el valor- q1.1e será 
c.om~1 a1·ado e.Oí• la~ Vc'."\lo1·es cr.ít1ceis d~ J..-. tat•la Al-2 a 
d1st1ntu5 niveles de sign1f1canci~, para ve1~ si se ~echaza o 
no la hipótesis nula. 
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TABLA Al - 2 (~et.5 1 10) 

NIVEL DE SIGNIFICANCIA 10 ¡; 5 :> 2.5 % 

VALOR DE D t .22 (¡ 1.:36 r, 1.48 r. 

NIVEL DE S!GNIFICANCIA 1 ·t. o.=· .,; 0.1 ,; 

VALO.~ DE D 1.63 ,, 1.7' r, L95 r, 

en ctoncte =- .J ,n + n )/ \n n) 
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C:AL:CBRAC::CÓN DEL ROTÁMETRO 

El 1~otámetr·o e5 ut1l i:=acto para determinar· el CCPJdal 
~e un fluido ~n base ~ la relación de diferencia de presión 
ei-. el medidor <.me•1lcta por la d1f~rencia de altu1··~> y la 
cantidad de liquido fluyendo a trav~s de ~l. 

Cor1oc1encto dicha relación, se puede- otd;ener el flLtjo 
por 1Jn1dad ct~ tiemro a cuAlqL11er diter~nc1a cte pres1or1 
<.altura), mediante la ecua~ion: 

A l hB '"'e. Al I-1 

donde: caudal de fluido en l/m1n 

h = diferencia de presión 

A y B = con~t~ntes de orif1c10 

Las constRn~es de orificio se obtienen al 11neali:ar 
la ecuación AII-1, r·esultando: 

ln vo = lr1 A + B 1 ln h ec. All-2 

las cuale~ se conocen por regre~1ón lineal o gréficamente. 

PROCEDIHIENTO. 

1) Llenar· el tanque de alimentación. 

~) At:.1··1r la ll<'lve cte paso que or·igina i.ma caída de 
presión indicada por una determ1nacta altura en el rotámetro. 
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3) Se tija 1.tna alt1.1ra y se colecta el vol•Jmen del 
liquido en un determinado tien1po. 

4) Se ~epite el proceso a diferentes alturas del 
r·otámetr·o. 

5) Se obtienen l~s relaciones voll1menltiempo para cada 
altura y se sustituyen •n la ec. All-2. 

b) Po~ re9res16n lineal, la pendiente y la or·denada al 
ori~~n de la recta, proporcionan las constan~es de or1f1c10. 

Los datos obtenidos son: 

TABLA All - 1 

h VO (l/min) ln h ln vo 

3(1 O.bOO 3.4üL: - o.i::.108 

40 0.82(1 3.t:.88'7 - 0.1985 

5(1 1.0'10 3.9121.) 0.0392 

.,o l .26(1 4.ü943 o.:::311 

La regresión lineal de los da~os J10 como resultado: 

C:orr·elac1ór1 

Pendiente (B) (l,'=t961 

lnter·succión CA) - 3.857o.1 
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La ecuación resultante que relaciona La diferencia de 
presion <altura> y el caudal de flujo es: 

va = 0.0211 * Ch>0.9961 

CALlBR . .!!.C/Óf·.J DEL f-«JTÁM URO 
ncur . .:.. . .:., n - 1 •• T 
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DATOS 

A- CALCULO DE RESULTADOS DEL 
CAPÍTULO IV-

El procect1m1ento !>e<Ji.lido p.;>.1~a t'l c .. '\lc•.llo >:le 
r-esi.tltados mostrados en las tablas del capitulo IV, f1Je el 
siguiente: 

1) übtener lo concentr¿u:1ón ¡::•romed1c.. de are11a en el 
tanque, que seré constante para todas ias pruebas. 

~w..~~LLL~sl~ 
V agua de 1 tar1q1.1e t. l) 

ec. Al 11-1 

2) Concentracion de arena en cada tubo de ensayo: 

(: k_J __ .t e: tu 1_-=.._\.L?.~S._Q._(g.2_ ec. AlII-2 
V del t•.1ho O> 

3) Esperanz~ de teta, E8: 

E8 C I é. ec. AIII-3 

4) Teta (tiempo ad1me~s1onal) 1 ~: 

8 __!ll~_J:!..Q__~i..~~'-- ec. AllI-4 
tlempo e•pac1a1 l~) 

e = t I -r 

f:.J Fh?Cue,·1c1a cte tet-1, F8: 

-~..ª-!l.!J~--~-1'.!SL~ 
va caudal (l/minJ 

e e <1+1> - ~ Ci>J 

ec. AIII-5 
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6) Esperanza de teta teórica, Ee Teor: 

E8 iec.r = e(-0) ec. AIII-6 

7) Frecuencia de tet~ teórica, Fe Teor: 

Ecu~ción Alll-5 con valores de E0 Teor. 

, 
B- CALCULO DE RESULTADOS DEL 

APÉNDICE IV-

El ¡.-iroced1rniento a seg1_11f· ig1.1al al ar1ter·ior, 
ec.cepto que la concent.r·ación prome•jio o:le arena en el tanq1..1e 
(C) 1 ser-~ v~r1atole par·a todas las pr-uebas, ya que se tiacen 
calculas baJo la ~1.1pos1c161, de que sólo se a9r-e•Jó la 
cantidad de tra=aoill\"· que salió dur.:1nte la corr1d'"' y q1..1e 
de~om1namos Arena 2: 

A~ ~ Wo - Wf (g) 

donde: Wo peso de arena utilizado 

Wt peso rle arena que quedó en el tanque. 
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, , 
C_ CALCULO D~L ANALISIS 

ESTADXSTICO, APENDICES V V VI. 

1. Ecuación de valores discretos. 

C:•.1ar1do la di~tribución de fr·ecuenc:1a experimental 
teórica es calcutada por una ec1.1nción q•.1e da valor-es 

discretos 1 se determinan las s1gu1e1ltes diferencias: 

DIF A .:: :FE! Teor· A <.8) - F8 (B): 

DIF <Pl-R2) = ; F8Rl (8> - F0R2 (0): 

La D!F i\ r·elaciuria los valor·es teó1··icos co1·1 los 
exper·1mentales y determina s1•11..ten la misma 
di str·1bue1 ór1. 

La DIF (R1-R2> relaciona los valores de la prueba 
con su r6pl1ca y determ1r1a p~ov1enen de la misma 
población. 

De cada 1..ma de estas d1ferenc1as, se escoge el 
valor m~x1ma, que serán llamadas DIF A MAX y DIF (R1-R2J MAX 
r·espectivamerite, los cuc>.les s~ran compar·actos cor1 valor·es 
critico~ de <Dl a direrentes l1íveles de s1gnlficancia, 
tablas Af-1 y AI·-2 respectivamente. S1 la ct1r~renc1~ n1~M1ma 

mayor que D, se .-.ec.:h.:l::a la hipótesis 111.tla. 

2. Ecu~ción de valores continuos. 

Cuando la frecuencia ac:umul.:..tiv¿¡ teórica es 
encontrada por una ecu~ción que da valores continuos y la 
f1-·P.cuenc1a ac•.1mulat1v.a e:q.H!1-1m!?r1t.al está dade1 poi~ veilor·e~ 

discretos se calculan las siguientes d1fe~encias: 
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A• t F€1 Teor- B (8) - FEt <.€1-1) 

A~2 FB Teor B t8) - í8 (0> : 

El valor méx1mo de estas diferencias en llan1ado Aº 
MAX y ser.l comparado cor. valor·es cr·i ticos (0), e dJ.stintos 
niveles de sign1ficancia, tabla AI-1. 

Si la diferencias ma~1ma 

rechazo la h1pót~~1~ n1J}a. 
mayor· q1.1e D, 



APÉNDJ::CE IV 

COMPROBACIÓN DE RESULTADOS 
OBTENIDOS 
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, 
C:OMPROBAC:J:ON DE RESULTADOS 

OBTENIDOS-

Las tablas y graf1cas que se mueseran a continuación 
fueron el<:1tror·f\d.;i;s en t•ase a le. SU\'.•Os1c1ón .;le q1.1e la arenil 
agr·egci.da al tanque f1Jertl sólo la que salió •jur.:mte la 
corr.ida, desca1··ti!ncio la q1.1e qtiedó er; el tanque al f1nc.11::-al"· 
esttt. 

Se identifica como Arena 2 y fueron hechas con el t1n 
de corr·obor·ar· mati?mátic:amfo'nte el bnlar.ce cte matc.>rta ya que 
el ár'ea t•ajo la cu1·va E •:lehE.- ser· igual a l.;i unidad y el 
~ltin10 valor de ~ Lamb1en. 

Las tabla$ y gtéf1car. se enc•.1i:>ntr·an n1.1me1·adas de la 
...i-1 a la o.l-9, co11 las letrtls A y B, ¡:•ar-a la pr1.1erJa y ~u 

repl1cr.- ..:on él Ll t1.1lu ..te Ar·e1·ra .2. Pa1·a cada tdbla se 
~ncuentra graf1cado EB y F~ teóricos y e1:per1mentales contra 
teta. 

La ~·•·imet·.:.. t::.1bla mostrci.da co1·1t1ene nl.!!'?V~ col•.tmnas 
d1str1bu1das de la s1gu1ente manera: 

Columna 

Nllme 1~0 

l1empo 

3 W Tata.! 

W Seco 

número de l~ 1nuestra. tomad~. 

tiempo en que ~e tomó la 1nuestra 
Je~pues de la ~ct1c1ón de t1a:ador. 

peso del tubo ct~ ensaye más el de 
arena r·ecolectada seca. 

peso del tubo cte ensaye vacío. 
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5 EEo valor de EEI par-a cad~ tiempo. 

b Teta tiempo c.o.l1mensiona1 1 e .. t I T 

t de la segunda coll.1mna y tiempo 
espacial del sjstema. 

F0 trecuenc1a acum•Jlada en t l l::fTl~•O 
t. 

8 Et> Teor v;;dor· E8 te-r1f·1co calc1.1l.:1o:lo pai-·a el 
s 1 s teme\. 

9 FB Teor Vdlor FB te-ór1co calclila•:to mo:ct1an-
te la eCHCIC..: 1 ór1 2.~.) con v.;i.l or·es •:te 
E8 teorices. 

Las s1gu1entes ta.tilas se er1c1,.1entr·an s1mpl1f·1cadas y 
Onicamente se muestran los valor~s d~ E0 y FB e>:per1mentales 
paPa cé.1da t1.1bo. 
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TlelfllJO . ~Q<;O " Tao,. 

Inlc;\.,I o 18.8180 18.6180 º·ºººº º·ºªºº 1.0000 0.0000 

' " :.' 1 .66 \11 21.]711 O.IS1J 0.0188 0.0061o o. 98Jl O.Olf:i1 

' " 71.loSll 21.llo]lo o. 801otl O.OJJ6 o. o 195 0.!1810 o.ano 

' " 21.0111 .. 20.oosu 0.7126 0,051)1o 0,0322 0.9508 O.Olo92 

" 2t.l9J 1 21.1291 0.6902 0.0672 o.ouo 0.9lSO 0.0650 
so 21.0911 20.815'5 0.1205 º·ºª"º 0.0559 0.9!91o 0.0806 

" 21.5901 21.29!1!1 o.1ns 0.1008 0.0681 o.901o 1 0.09~9 

" :.'1.2501 20.JB!i~ O.t.813 0.0199 O.fl!llJI 0.1110 

' " :1.soga :?,1.21155 O.">E1611 O.C.!100 c.1111o2 0.1.2:.0 

' 90 21.1912 :.'\.l]]lo 0,6HO 0.1512 o. 1012 'J.8591 0.1&.Dl 

" '" ';Jl.]295 '21.0651 o.691'2 0.11180 0.1121 O.Blo!>lo o.1s1oe 

" "º 21.50..SI 21.26]2 0,6)111 o. 18'- e 0,12HI O.ü)t) o. 1601 

" '" 21.1029 21.1101 O.tlOJO 0.201(¡ O.ll'-Z O.lllH 0.111:>6 

" "º 21.Ji.112 21.1068 0.6]l1 0.2181o 0.1••8 o.eoH o, 1967 

" '" 21.1668 :!0.9:12"> ::J.6'.t!\1 o,:1l57 O. t'>'>J O.J';IOlo o.1u!lb 

" '" 10. 9 117 Q,<,')SQ o. :;>!,:¡>Q o.' 65 1 0.1111 0.:-2;-n 

" '" 11.•1o1oe 0.!.81!l 0,,699 0,:JJ!.7 

" "º 11 ....... ,. 21.2201 o. •.u .. Et 0,211S6 0.1(1!.lo 0.1Sl6 o.21oui. 

" '" 21.lolOI 21. 18)6 0.5921 O.J021o 0.1!1'>1 0.1190 0.21::10 

" '" 21.0961. 21).010!. O.S!I05 0.)192 0.105) 0.7267 o. :UJ] 

'" 20.911í.ll 20.1706 0.50!.2 O.llGO o. 11 i. a 0.2B!.lo 

" 110 21.1000 20.8159 0.5U61 O.J528 0.1021 0.291J 

" '" 20.!l!l\1 0.)6% 0.2?!.lo 0.6'110 0.)0'.W 

"º 11.lo!l40 U. Hr.~ ., ' .... ~, O.GJ'JS íl .1;-0·~ 
21.11o1ol 10.!llol!i. O.!.ol21 o.•on o.:''>!.} (l.b6<i2 O.lJIB 
;>t.JU51 ;o1. lülO 1.J.59!>9 o.i.:•oo o. ~Glo!. o. b~ 10 o. JI.JO 

" '" 21.0602 20.0-;,12 0.211.0 0.)519 

" no 21 ,loO!l :;> 1 • 1 o 9 ~ o' .. ~ lb O.H~2 0.1641 

" "º 21.1111 20.J1Je 0 ... 101. e. 7<:< :,. o.,·=-~ u 

" '" 21.11<01 20.!11':'>1 o.!.C.H> 0.•011 tl.)016 o.¡¡ ... ) O.J11';;J 

" "º 2Q.026) l!L0001 u.S!lll 0.!.040 O.lll) o.r.041 O.J9'>9 

" l.10 21.1090 0.}9t1• 0.551.4 o ... ¡>S.6 

" '" 21.)141 0.4'ilo9 0.!>0411 ('.)~71 0.51oG1 Q.lo!,;HI ,, 
'" 11.1oS6l 2 j' ~ 1 :.;; u.i.1!".o tl.)U\I O.S!9l 0.:.1107 

" 4:!0 21.1o109 0.42':1!1 O.lo0l9 0.4!1Jll 
lo50 21.J:;>JQ 21.11.-;,o 0.411!1 0.1St>O o.~ ?66 O.loGOS o.::.1u::. 

" '"º ;;!1.llol)1 20.!lldb 0.4C!i'.. O.btJ61o O. lo ~O'I (i. 41. ¡¡:; U. SS) t. 

ll '" 2Co.1V40 20.";.'82 (1. '07l O.VS!i6 c.<.114 O. l. :.'4 5 o.s1::.!". 

" "º ;¡1.1(161 21.0370 o .lll5 C..9012 o ,t.!122 O.S961. 

" '" 19.10)9 J0.9Bl9 0.)10'1 0,9576 o. ~ooe 0.616::0 

"º ~O. U2!ll. 20.Ci!lt.!1 

'" 21.6199 11 .~ 19~ 0.1.l!lli 1.0:.e .. º·"'-'9 0.)1.10 

'" 21.2::.01 l\.12!1'> 0.)IGG 1.\0118 0.51>)1. 0.))00 0.f;JO! 

"" 21.1379 0.3201 1.l'i!I? 0.<;1'.J1 0.)!)l O.COOl 

" no 21.2filo) 2!.llo66 0.)019 l.'10!¡(; O, S9SS 0.2!10) 0.1019 ., '" 11. 1 ;i;o 21.0(¡}';} o.2ui.i. 1.noo 0.610} 0.21111 0,71!<' 

" '" 2 .. 21,21 t,HiOB O.GJ9) o. ;.>~b'> 0,7"36 

" "' 21.1195 o.~':'> 1 o 0.!.61l(i 0.2)19 0.1fi8) 

" "' 20.;u21 o.:>uu; O.lillJ4 0.709{; 0,190S 

" '" 20. 8227 20.71o01 0.211 ... 0.11111. ::J.\99S 0,!1106 

" 1050 21.oi.ao 2Q.9GJG o.l'l97 c.n93 0.1111. 0.11200 

" 1110 21.1000 21.co:.:i 0,21{¡1 0.7f,1'.I) 0.l')lo!I 0.84:i) 

" 1110 21.lo9'>0 21.l!ltll 0.2SlJ l.9!iSti 0.1401 0.8601 

" 12)0. 21.2291 21.1100 O.IS!o'> 2.osr;, o.ons 
1:;''>0 .::1 • .;34;¡ ~ 1. :.1 .. 1. u.1-,,¡¡. o. ~20] O.JU·"> 0.6657 

llSO 21.2209 2 1. 1 ~ 81) 0.11:;:;>9 O.<J)(i:, ll.10J5 0.6961 

" li.10 10.!115:1 70.9196 0.8'>7h ,, :> 1.) tl;.'4 :'l.:'~ 1 ~ c.r:os; 0.1,1<.Jl 0,C>::floG o .'JI ~b 

" 21.ll'JG O.ll<il i . • , 10~ o. 8111 !I o.ons o. 9:'l 7 

" 1 ~flO 21.0f.OJ ~o. 19 ~ 1 1>.ITGl 2.r.112 o. 11'11 l O .Or.!l:> o,~) 1 1 

" 16:00 20.9690 :rn.!l192 0.1)¡') ;,,1110 0.!112:) 0.0ü2S 0.9)71 

" 1110 21.1299 Jt .01109 0.1281 2.ene 0.9160 0.0565 o. 94) 1 

" 1710 20.1161l7 0.10:-:. :.'.!11l6 o.o~ 11 11.9492 

" l&JO :!1.57!.6 2 1. 4 0<) 1 0,(l9';C. 1.011,4 0.91,75 0.0402 o.:is1,1 

" 1090 20.SSJl 20.5190 o. 1001 l.11!.';J 0.9S14 o.oi.10 0.9505 

20.764B 20.7291 a. uoH J.HllO 0,!IG72 O.OJHI 0.'1GZ5 

:> 1 .0)91 21.0029 3.:l'lllA O.OH::> Q,9fjb' 

" ~070 2Ll.'11 Jl.1!ltn º·º''•11 0.0109 IJ,!lij'.Ho 

" 7\)0 21.oa&2 21.0609 O.OIHl1 J.'.>104 0.!19;.':! 0.0219 o.911i. 

" 2190 21,lo9Gil 71.lo676 n.OJ6J ),67!12 0.99::14 0.025:! 0.9751 

" 2:;>50 25.0100 ),/QO!l 0.0120 0.9175 



TASLA. 4-lA ARE!!A ' 103 
Núi:iero T1~zr=po " H1i111cro Tie=po &O 

Inicial o 0.0000 0.0000 " "º O . .f.!65 0.4.509 
l lO 0.7!>-:'J 0.0064 J7 "º o. 407J O.OH 

' " o.et'.149 0.0!9!> " 54.{I O.JJ15 0.49:!2 
JO 0.71:?6 0.0322 " 570 0.3189 o.soes ., o.&902 0.()1.,0 " 600 0.3Hi9 0.5:!55 

" a.ne!> 11 6n o.n9n 0.!1119 

" o. ':''.?.:!!i. C.Oti!!! '" O.H~2 C.!'i!'.:31 

' " 0.52!3 o. 0799 ., 
"' O.J:?Bl 0.5797 

8 80 o.set:"& 0.0906 " "º 0 • .!019 0.5955 
9 90 0.674C c. :.cu ., 

'" o. :e14 O.~!O.! 

lO IDO 0.69!2 0.1121 " !!10 0.29!l4 C.i;J9l 

" l!C o.6J:9 o. :.2~e !!70 O.Z!i.10 0.6666 

" llO " 5070 0.1Jr.2 " "' 0.:!816 0.&931 

13 lJC o.5lJ7 o. l11ii " "º o.n11 C.'!!81 

11 110 0.5:!:!!7 O. l!i.53 'º 1050 0.1997 o.n~n 

15 '" o 595S 0.1657 " !lHI 0.:!167 o. 7603 

16 HO 0.5!!79 0.1755 1170 C.25ll o. 7840 

11 170 o.5e1e !>.185'1 12JO 0.15~ 5 0.8015 

18 1!!0 o.59:?1 e.! g~ 3 " 1::?90 0.1!>!!:! c.e20J 

19 '" C.59% 0.:!053 " 1350 o. tr.:.>9 O.BJb5 

'º :!OP c.5">5:.' 0.:!150 " ! ~10 0.1151 O.SS:?O 

:!10 0.5!!f! O.:?:?·H¡ " H10 O. lS9:! o.asn 
22 o.6e99 o. :?)!:1 tSJO 0.!:.'91 c.ee19 

:!:? :no O.~!! 1C 0.:!161 1 !:!!O 0.1i'l'.i1 O.S'J7l 

" :?H' !:! ' !: l :~ ~ o :!'. ~ ... " ! E~O 0.13:.:J 0.9!:?'1 

" :!SO o. S:.!~~ o. 2E1~ ti1 0.128! (!.'J:?SO 

" HO 0.54G4 º· 2740 " o .10~5 c.nn 

" 27'J 0.55J:? o.:?!!:?::? " 18:?0 C.0951 0.917E 

" o. e,:.:;!() 0.:?9:?r. " 1890 O.H!Ol 0.9511 

" ;:'90 o 'jfl5 O.:?C!6 " l'l'lO O.C9:?3 o,95n 

JO 300 C.!i.'J!J ().JllJ " 2010 0.09:?0 0.9765 

JI (), J981 o::D~:? 57 2:no 0.01G'i 0.93SO 

C.~ S19 0.3571 G!! :?lJC Q.Ofit.l 0.99:.'J 

33 :?90 o.nsc 0.3!!!! " :?!90 0.076J 0.9991 

" 1:.'0 0.4:?59 0,'10'.!:!l " :.':?SC 0.065<:> 1.0066 

" ~~a o. 4'!'!'J 0.421'.i6 

':'!\EL.A 1-!9 t.m:::,\ ' 
nll=ero " " ~h:::er:> 

In:cia! ú C.!lCOO )6 ~L1Dl 1531 
10 c.~:.:e:: 0.007!.' ) 1 510 0.3959 .nsc 

' ~o o. 7':'~ 1 Q,1).:!;:'l " ~10 O.:J.n') .~'H!: 

J JO O.!!lOS O.O:J.54 J9 ~;o 0.211:? 5.MH! 

10 O.:':?)!! 0.04!!1 ~o '" O.Ji.O:.' ~ )~ 1 ,, 0.5171 o.or;o:.: i?C t'. :?722 .S~H 

6·J 0.69!5 O.C7P " oitO .:;,;:J,1;> . "'!.-~·:.: 
10 !l. l9 ~o o O!l:!~ " €9!;' c.:.>.:;e: .5711 

!!O !l.!:Sl5 0.093!) " o::!.:?990: .S!?!!'! 

" C. :'O:!! o.:CH " 750 C.:!1::0 .é'JU 

!O !CO O.é'5tiC o. 1!59 " :Utl 0.:?9f:C .6l!e 

n-:o " !?!C' o - :?!!~6 .6'5-11 

" !l.ti4:?ti 0.1:?:::' " 9J!l o. 2:i:: 2 .€903 

" o. ~50'1 o.! 17 ~ :>'.1~ ':l. :?10~ .7!1! 

" ').€:.'::':? o l ~!!:.' c.:?5J!? :'J?C 

" ¡50 0.:04::!! o. lt>'i7 C.!11"J !e~ 1 

" !tiO O.l;!C? ,, 11rn c. 1~~1 .7!DO 

11 110 C.b50:? 0.191'1 .-,3 !:?)t' O.:?!t:C: .!?O:!': 

19 l!!C Q.SU1 '::!.:?O:?:? !:?90 0.1755 . 2:?:!:? 

19 ~9C O. E0~1 c.::i;?e !::!50 0.1:?!?1 .!?::!!!S 

::oo !l.€7'54 i}.;!:?.lti ,, !110 O.!:;:!P 

::: !l.59.l!? O.:?H:! !!)O 0.1::':1 .37!)1 

:?:? o. ~91) c. 21!:! !';:?!l ':!.!:?H> !l!?5'j 

:?30 e. ~<;-,;e 0.:?!:1:? ~. ! '! 5 • !?9~ 1 

:?10 ~ ~ ! ~4 o 2.=:1': HSO O.!Cii'i: ~!C9 

" o.1n1 C.:?:'19 1:'!\! .9.!!1 

~5 :?rn 0.5'):?0 o. 2f!0!! 1 :'70 !?.!0)'; .!:"Jl:.' 

0,5171 !!?JQ 'J. !l<:l~~ '11 !O 

:!!! 0.51!2 C'.:?99l !!?90 C.0!:7:? .!lS·:!S 

" ::<Jo 0.'1165 o. )')7:? !'J50 C. HIC~ .:.>€¡Ji 

JO JOC: !l.HCO 0 . .!15:? e;; ::c:c O.O'J:!:? .910! 

Jl :ne 0.4555 e: :J.J9o " ::o:o e. ~li'e8 .SH.:' 

JbO 0.45H o.~~=! :i!! :! '~e C.OHC· .9SC5 

"º O. l:l~O " ~!~e 0.075.2 .99io 

34 4:?0 0.45D 0.10:'2 " 2:!'.iO O.'J6:.'7 .'JClC 

~'.i t~O 0.15C5 0.1~0:' 
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':'l'.E.!.f\ 1p::1\ 1\P.l:tt.11. ' 106 
!IUmero T1e=ipo s~ ro tlUmero ~·a 

tn1c1al o o.aoac 0.0000 " 4.!!0 c.•5JO O.Hila 
l lO o.sne. 0.0069 J1 5!0 0,358S 0.'184:? 

'º o.n19 C.0198 " "º O.J7l5 0.50.:!6 
l JO Cl.1313 o.ano " ~10 0,:!882 0.5193 . " 0."19lf. 0.0"-'18 'º 'ºº 0.2850 O.!iJS:! 

' 'º '3. 6519 0.0569 n 530 O.JSGl o.~55.:! 

' 'º 0,1:!06 !).06135 ., 
'" (!,J'369 0.57:?1 

' ,, c.n:a 0.090:' " "' O.Hl:! o. 5084 
e '' 0.5.!!9"- Q.0918 " l:!O 0.25H 0.6060 

' " o.S'19B (!,10:!:! " 150 0,:?951 0.5:!:!1 
lO 100 0.7:!54 o.11n " "' C.:?508 0.6"-91 
ll llO O.C.191 O.!:!!iO 47 '" '3.:!'10 0.6151 

i5 l:?O C.E!.41 C. ll~.f. .. 920 o.:::?33 C.70!0 
DO 0,610:? 0.116:? ., 

'" 0.1966 o.n:H 

" HO O.S9S.!! e.155s 'º 1050 o.::::::oc O.H31 

" "º 0.94.!!') Q.1699 " !!10 o.2e60 0.164.6 
16 160 0,6!>16 0.!815 " ll:'O 0.2:?.5'i 0.786) 

17 l70 O,&Hl o.19:n " !:!20 e.neo 0.9067 

le 190 e.He:: 0.::012 ,. 1:!90 C.190 0.8:?'19 

" 190 e. 57~::: 0.:!1'.ltí " l)'.".0 O.!'ll"- Q . .!!1:'!0 

" ::.ca O,C:.5!!-1. J.::22:: .,,, !UC o .1319 O.B591 

'l ::10 0.6l'!:: c.:?2Jo " 1410 ·:i.11::.: o. 8 7 o 
:?:!. :?:!O C.S'::CC e.::., ::e 5!! !5JO O. L!'H. !l.S.!!91 

n :!JO 0.51S-5 c.2s::1 " 15':!0 0.1;!-;5 0.90:!8 ,. :?40 C.::0111 e.:!6.:!0 .. lf.SO 0.1:?0:!. 0.915:! 

" :!5C n.::o!>5e e. :-115 " PlO o.o~:-e o.'l.::61 

" :?60 0.515J e. 2211 " 1710 0,09)<\ o.9J5e 

" :!:'O 0,5!.:!S o.:!.~ l.!! " ! '.!!~ o .0965 n .9"-S5 ,. :!.30 C.55:!! e.JO!:! " 1!!90 o.O.!!!:? o. 9515 

" :!90 O. 1SSO O.JlO!I " 1950 C.1031. 0.96JS 

" "' <:l.55!!! O.JlS.!! " :?0!0 o.05:!l Q.91:!1 

JI ]JO e. 11?: o.J1J9 " :?!170 0.0:'81 0.919:! 

" "º .:l.St'l<\ o.Jé!.'O " :?!:lO 0.0751 0.9S10 

:ll "º o. •ss: O.J!>SO " :!:'lo o.ene 0.9')H ,. t:!.0 0,<\6.H O.He') :?:.>SO 0.0102 1.0016 

JS ~50 0,1:!:':? o.11!.S 

'l'fl!!Lfl <1-.'.?S 1\r.EU.11. ' 
tlU1:1ero Tiempo so FO t1U:iero 'l'ic::i?o EO ro 

:rn1c:1al o o.aoco º·ºººº " ''° Q.4199 0.4t99 
l lO c.e6J1 0.001:! " SlO o. J9~1 ':1.4905 

' " 0.9167 O.O:!:!:!. " '" 0.:!919 O.!!Oel 
l " 0.1JS4 ~. Ol6l " !10 C.:!171 0.'!:1;!;!5 

' 40 o. '!O:?., 0.0182 " :iOO 0.:!10., 0.5J6f. , 
" 0.1909 0.0606 " '" Q.1571 0,55:!.:!. 

' " o. HJIS 0.0131 " t:GO 0.30;!1 O.SES! , 'º o.I!.:!:; '-')~!?: IJ '" 0.3501 o. '5!!'53 

' 'º c. 6!;72 0.0!19• " 7:? ~ :.:?.'11<! 0.6010 
e 'º o.5!!0e 0.10!'1 " 750 O.:?!lO'! 0,6153 

lO 100 V.?l!S 'J. 1:?.11 " '" O.;!!J-:6 0,6119 
l1 110 o.11se o.t:HO " !!70 a.26!!6 0.6:')5 

l' 1:!.0 0.6:?.55 0.1459 .. 9~0 o.::319 o,¿9!10 

" \JO ('.6106 0,lC:.fd "' "º o.2s15 0.1::Je 
14 l<O o.n5<J 0.16:'.!! 50 !050 0.:?658 0.15?1 

" l<O ú.5€!1!3 0.1186 1110 O.l~HO 0,173:!. 

" 160 0.6926 O. lS!I:! 11?0 Q.\817 0.1!1:!.:?. 

" 170 0.5111! o. ::002 " 1220 o. un 0.910• 
l• !!!O o.soeo; 0,.'.?105 " 1;!'10 0.1 sis 0.9:.?S'! 

" 190 0.6C!IB !).2:!.01 " 12~0 0.1510 0.8'1oil 

'º :!.00 a.GJJ!' o. :?l!:? " 1410 o.!!H o.asu 
H :!.10 o.t:JS:! 0.:!•11!! ,, !::'O 0.151:? 0.!!7'59 

:?;!O 0.51!15 c.::s::o l"iJO O.O'Je7 O.SSS4 

" :!30 o. ~209 e. ze i e " l ~!'O O.!OH'! 0.899!> ,. :'40 0.5!ll6 0.:?116 " 1650 O. l:?.22 0.9101 
:!.5 250 0.509!1 o. :?.901 <l l110 0.1111 0.9:::!.:? 

" :?60 o. 4!!1& 0.:?.991 " !7:'0 C.OB'JS 0.9J:!l 

" no 0.601!! 0.:?.993 " 1!!30 0.0961 0.901 

" ::e.o 0.53:!.1 0.3019 .. !!!90 0.1015 0.9510 

" 290 0.'5U9 0.3161 " 1'150 0.0169 0.!1600 
JO ]00 o .5729 0.3:!58 " ::010 Q.Oól!l 0.;161? 
l1 230 O.'ill1 o. 3~ ~:? " ;!010 0.0571 0,!''!l:? 

" "º !J. S:!. ~J 0.:?1•}1 ·~e :?tJO Q.Q5,)C! Q.919! 
]J 390 0.-1109 o.<101.; " :!.1qo O.OGl!! 0.9S5:!. 

" 4:?0 0.0::1 0.1:!.'13 " '.!:?.5C. O.OIJH 0.9911 

" ... o.u~n O.~H!! 



GRAFICA 4-2A .A.REN.A. 2 MHA3C1 107 

la.4.{ílJ 

GR.A.FICA 4- 2A MHA-3C1 
1.1 

º·' _, 
º·' ~ 

¡; 
º·' ~ 

¡;j º' 
~ 

D.S 

"' ,_. o 
I!! 
11 D.l 

D.:! 

D.1 

TCT~.(D~ 



GRAFICA 4-28 ARENA 2 MHA3C2 l08 

0.9 

... 
~ 
~ "' ~ 

¡;¡ 
D.5 -

\¡ ... 
!5 
!!! 

0.l 
11 

º·' 
D.1 

•· 
Ttr.:-.(Df 

GR.A.FICA 4-28 i\.RENA 2 MHA3C2 

º·' 

" _, 
~ 
(¡j 

D.7 

~ 

fu •• 
~ 
¡;¡ 

D.5 

iJ ... 
~ 
ji! 

O.l 
ir 

D.:! 

01 

ICT,'",(D} 



TAJ>LJ\ 1-JA AREttA ' ~09 
Número Tie=r¡:io FO NU::iero Tioe::i<po 

Inic::i:ll o 0.0000 0.0000 Je 4!!0 O.OH 0.5065 
! lO 0.91!n 0.0019 l7 "' c.Jese ~L S:?l?l 

' :?O 0.7727 O.O:?:?J " 54.0 0.1014 0.'::1'79 
l 'º 0.64.!J o.OJ59 " "º 0.:?906 o.555-t 

• .. 0."!:?.11 0.0491 " "º O.JOEil o.seo ... 

' " 0.1703 0.0617 ., ElO 0.4.:?13 0.59!9 

' 'º 0.6)')5 0.075:? " "º 0.315! 0.6l76 , ,. 
g:~6g 0.0905 ., 6;>0 0.J:?:?:? 0.6331 

e " l:'.!015 .. no 0.:?794 0.5486 
9 " 0.'3Sl O.l!H " :rso o.2e99 0.66'.l:? 

10 100 o.6e21 o. iies .. '" 0.:?603 0.5909 
11 llQ o.1sa;: C.!1!'.:S ., 670 0.:?!.193 0.711! 

" 1:?0 o.!!4:?7 0.15:!9 .. 9l0 O .. H6J 0.1C:!5 
ll 130 0.1923 0.1675 " "' 0.:?:?9:? o. 7665 

" "º 0.6eJO C. \600 " 1050 O.llH 0.1910 

" !50 c.eo1 0.19;:9 " ll !O O.:?:?JJ c.eon 

" "' O.Sl!'.!C o.;:01s s;: !170 o.1sse 0.!.;!53 
l1 110 o.1oe1 o.:? !~6 " l:?JO C.167.:! o. e~ ;:s 

" leo u.c>oe O.:?::'".'C " 1:?90 ".l.!105 o.!!';:9G .. "' o.se1J o.;:J:rJ " ~JSO o. l~:?:? e . .;)7S~ 

;~ :?.00 0.5510 o.;:n!' 56 H!O o. l? :?~ o.ee9.:! 
:!lO O.!:i'.?39 o. ;:~11 5""1 1'!.10 0.1'396 0.9C!M 

:!:! :!:?O 0.6849 0.:?58;! " 'J.1162 o.q!!!! 

" :>J.'l 0.5':.'00 0.:'.'.79') " 1S9!) C.UD O.<t:H ,. :!.4.0 O.S66!:i o.ie'.!2 'º lESO 0.U'H!l 0.9J.40 

" .:'S'l o . .srnc o.::>9!!J 111C 0.0:171 0.909 

" .:!EO o. E7~6 O.J0!!2 6 :! 1170 0.0908 0.95J.1 
:!7 :?10 o.!~ )9 o. ::l 194 " lUJC 0.0!!<lJ O. 9~:?S 
:?9 :?90 o.S!":!M O.J.:?'i! " 1890 0.0:'S-5 o. ')ºf09 

" :?90 0.5176 O.JJ!!O " !qso 0.0601 o 91"!6 

'º 'ºº 0.6:!.~6 o. J~ "!1 66 :!O!O o.oleo 0.9.!!4:? 

ll JJC C.4619 o ::i-;-5:? " ::'070 C.0100 o.99lJ 

" "" Q.5JC1 !).409:.' " :!DO o. 0~16 0.99!!! 

lJ "º Q.5:!:t!:i Q.4:?67 " 1.00H 

" ~:!') 0.-:.1:0 o.1o;.29 t.0101' 

" 4.50 0.57:?:! o.-tan 

~f'~!.ll 1-J!! Anf!llA ' 
tlU:ero to 'º NUl!!cro ro 

In:i.cial o ').0000 o.aoco " tea 0.2931 :'.l.45!J. 
1 10 0.718"! Q.OO!':C ,, 510 O.J.80:? o.-t'.!06 

' 'º o.1eo 0.01!!1 " 510 'J.J.J.77 C.·1986 

' " 'J.H4:! 0.0317 " 570 O.Jll7 0.5147 . ., C.7l1:?. 0.040 ., 600 O.l!60 o. 5305 
s e . !!~ :> ~ o.ons "º O.Jf.S:? 0.5-1.7'.! 

' o.7197 c.c:ro; " 65(! O. J.!:~S ':l. !,; ~' , 0.692!1 0.0.9::'5 " "' O.JHL! O.SEO:!. 

' 0.6559 0.09J9 .. 7:!.C 0.:?14-::l o. ~94.2 

' O.SS09 0.10'!10 " 750 O. J~6C e ,;')ee 
10 "º 0.60.:? !l.!159 .. !!lO 0.:?960 0.6t07 
1! !10 c.-S6!!9 o.:no " ''° o.:::~1:? O.C1CJ 

" 1.-:!0 Q. 7JJ4 o.l?es ., 9lC 0.:!781 Q.6990 

" DO C.72:?1 o. l ~ ! 1 " "° 0.:?445 0.7:?51 
14 "º Q.58.:!9 0.16::'1 ";.o o.;:5:::::: o. 7~09 

" lSC a. ~et:! 0.11:?6 -· inc C.';!Or.S 0.1H6 

" 160 o.en1 0.16'1! ,, 1170 o. 2~ 2:? 0.1973 
11 no o. 1'.!64 º· !960 " l:!JO O.POS O.!!!e! 

" l.!!C C .15';~;' o.:>on " 1::'90 0.1191 o. l!'.!tJ 

" l!IO o.6:::e.:? o.:::1e1 ,, l~SO O.l!'.:05 ' :!1".'? 
:!00 o. iJ6:? o. :?~9! " 1110 0.18J-:' o.ef.7J 

" :::10 O.SJJ1 0.:?)'l7 '::1 1170 0.1:!5:? o.ee;:? 
::::! :?:?O o. 6~12 e. ~~e~ se 15'.!0 O.!HC O.B950 

:::n !'. ~~17 o • ::: ¡,, ~ ' " l59C o. In:?:? 0.90"!9 ,. :?40 0.4~1.:? 0.:!:'06 " !b50 o.1ns 0.9!q! 
;:s :!SO e. 5~31 0.:?19! " 11!0 0.1Cf.7 C.9JC4 

" :!!:O 0.56!!1 o. :?~!:!S " 1710 0.11~7 0.9"19 
:?1 :::1c o.~'.!:?~ 0.:!973 " !SJO o. ~ ºº ~ C.::05.'.!0 

:!SO 0.5<;.17 0 . ."!070 " 1890 0.0160 !l.%!!! 

" :?90 e.~?:?:? 0.)lb:? " 1950 0.0101 '3.969:! 
JO JCC' 0.5!0::! !l.'.>:?19 " :?CHI o.oe1:? !l.975!! 

"' c.n77 0.?1'1'.! 57 :?no O.OSEO o.<JeJ.e: 

" J.f.0 o.tH ~ e. ~1;: ! ::'!?:J c.c,,,77 í:.!l'JC!I 

" J!'C O.O'l:'. e. J.!l·; ~ ~') :!l':JO O.O'l{¡°'= e. 'l'J~9 

" "::!º (} .1~'.:.! 0.4.;>CC ;:::-su o.~r.51 1.00!9 
3S "~º o.~<i::!:> !l.H~':: 
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':'Jl.!H.JI. 4•4A /.REtlA. ' 
núa:~ro T1c111po eo !'O ?li!r.cro T1c=;i::: 

112 
'º 

lnic:..sl o o.ocoo i:'.1:'000 " '" 0.46.:?J O.H:!.6 

' " 0."110:? C.0060 " '" 0.010 O.U:..16 

" !).9'159 0.0190 " '" O,lló6 0.1910 
JO o.nss O.OJ.:?3 39 '" D.406G o.son 

" 0.5141 0.01'\2 .. '°' O. JJOO o.5198 

" 0.64!15 0.0553 " "' º· )\01 0.5359 
;o 'J.1651 o.oG7l " '" O.J::!'7:! 'J.55;!0 

" 0.6511 0.079! ., 
"º O.::O!lJ;! 0.5673 

' " o.so!l-1 0.0!!97 .. i20 O.llq'l o.se25 

' " 0 . .!>.!!59 0.1006 " "' C.3'>50 Q.5995 
10 "' 0.1019 c.1122 " !l!!:' o.3090 Q.SY.?O 

" "' 0.50:?5 c. !2.J:: ., 
"º O.l:?.51 Q.6650 

" no Q.6450 0.1137 .. 930 o.::4.?0 0.6936 

" lJO Q.6:!94 0.144) ., !!<JO 0.25:?9 0.71S6 
14 "º 0.7159 0.1556 " 1050 O.:?Oll o.H15 

" "º Q.6507 0.HT!. " 1110 o :?044 o.7619 
16 '" o.5s11 O.!.:'"/:! " 1170 0.2036 Q.7925 
l7 110 Q.5;!61 0.t.!!63 " 1:?30 C.1761 Q.0016 
1B 1!!0 o. S196 C.!951 " 1:?90 0,1131 0.9193 
10 '" e. 57~ J o. 201 :!. " lJ50 0.1691 0.8365 

" 200 0.7415 0.!151 " 1110 0.1120 Q • .!!~37 

" 210 0.5<Jll C.:?256 " 1'!.70 0.!1!M Q.:169!l 

22 :!;!O 0.5170 C.:!JS'J " lSJO O. !1C.!! o.8911.1 

" :!JO C.5501 0.2H? " 1590 0, 1SJa o.e!l9l 
21 ;!40 Q.47'J7 0.;!5:!5 " 1650 O.UH 0.91::!9 

" ;!50 0.5922 0.;?6;!6 " 1710 O. lJ49. 0.9:?51 

" :?60 0.56~1 0.27.'.!J 6;! 1170 0.0940 0.9J72 
:!1.C <;J.5tJ! 'L 2817 " \!!JO 0.1201 0.9'1.SO 

2a ::!80 U.5J16 0.:!.9C1 " Hl'JO 0.0591 o. ~5!16 

" :!90 o .5011 O.:!'J95 " 1950 0.0973 0.9680 

'" JOO Q.500·\ O.JC:i'J " 2010 0.1055 Q.9163 

" no 0.3!>!1<\ 0.3::!99 67 ."!0'?0 0.1106 0.999;! 

" '" o .~'?24 0.:!51:? " :!DO .C.01:'::! Q.999.1 

JJ J90 o.tr.12 O.J15C " ::!190 O.OB67 !..0069 

" 4:!.0 ') • .f.67:? O.J9!l6 10 ::!:!.50 0.096B 1.0!.62 

" 150 o. ~!)93 o. ~::!07 

'l',1'.St.J\ 1-1e AitE~IA ' 
NU;;e:o Tic:rt;io ro ttU1u:ro T1ci::;:io &O ro 

In1e!.Al ' e.coco O.'JOQO "º O.l'l:!.l Q.43!lS 

' 10 o.69:n 0.005!! " '" O.l9S2 e. ~5a1 

' " o. 7161 e. 01n " 54!) O . .f.H? O.UCb 

' JO o.H22 c.O!'l'J " 510 O.l.\JJ 0.501::! .. Q.7!:JJ o . o~~; 40 5!)!) O. 40::!2 0.5;?00 

" Q.7'?15 O.C559 " "º o.:H'l9 0.5J89 

'º ' 7621 o.OéSI! " "º 0.]97J Q.5518 

"· C.. 715,e u. u¡¡~:: " S90 0,35::!3 0,5,67 

; " o.5!l.:? C. C'!~.f. " 1.:?0 ll .J5::~ D.5!147 

" 0.!.?70 O.!OJJ " ~~o 0.:?!!90 C.5lll 

" 100 o. 5•37 ~ a.! l~:? " !!!O 0.21:!2 Q.6)91 

" o 5<J'?l C.1::!13 " 21':) ~. J l!.1 !).6é9:! 

" !2~ a. ~:!.IJ9 e. ~ .! ~ ·; ~~º o.::sc:_, u.69eo 

lJ l'l'J o. 55;;~ e : ~~- ~ 0.:?171 ~. :':? ~ 1 

" "º ~.E:.'1.4 0.l~H SQ 105Q ':" :!..~~ ~ ". ~,, ~ 

" "º 0.6011 C.!!j17 5! 1110 0.\!?66 c.;5e5 
1' 160 0.5EB8 o .17-tE. 5:? 1170 O.:!.O':o!l a.19a3 

" "º o. 55!?5 C.UHO " t::?:lO o. Hil'J 0.!!069 

1B uo 0.5515 0.!9H " l:!.'l':l 0.16111 o.~2"33 

" "º o.<,t>44 O.:?C:!7 " l.JSO o.1n:i O.!HOB 

" :?00 o. 5115 o.211s " 1HO 0.1~'15 a. ssn 

" o. 5fl1 o.22ce " UlO 1LlH9 C.!l71J 

22 ."?;>O o. 5942 0.2:?05 se 1530 0.1313 o. easJ 

" ;?JO Q.53C3 0.2105 " l!l9C 0.1266 Q.69.!!6 

" ."?10 1J.!iOOJ C.::?195 " 1650 O. lJ.!'11 0.91."?0 

" ::!50 0.510-t o. :~s t " 1'?10 0.1191 c.9."?"9 

" ::!60 C.5175 o. :::n ~ "' 11-:0 !l.!05!! O.?Jr..2 

."?10 e -~~!':i o.::H~ " l!'IJO o. !07! Q.9169 

" :!SO a.tH."? IJ.;!811 .. 1!390 C.1:!33 0.9585 

" ::!90 O • .,,!l.'.?O 0.:!.92, " 1950 O.Q919 o.969:: 

JO 'ºº o .t.!!.1~ 0,3005 " ::?010 0.{:195 0.977S 

" 330 Q.5055 C,3:!5_, " 3010 0.07Sl o.<Je55 

:?2 )50 0.46H C.J-t9? " 2130 o.casa o.99Ja 

JJ "º o.Uf>!! C.3729 ., .:?HO O.CSJO !.COl3 

" 1:?0 c . .,,690 O.J?SC ::::so o .019~ l.OlOS 

J5 '" C.1~!M c.He1 
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•MLA '1-51\ l\RE~J\ ' 115 
Nú=iero T1~;'):0 &O FC Ufu:crc T1em\'):o &O .. 

Inicial o º·ºººº º·ºººº 36 '" 0.3790 0.1311 
1 :o o.e'J:!4 0.0015 J7 '" 0.3700 0.'150:? 

' " 0.6755 0.0;?07 " "' o.tos 0.470-9 
JO 0.7240 0.0324. " "º 0.4.::!.15 0.49:!:7 

'º o.7U6 O.OH7 " '" o,'!Je:: 0.'5119 se 0.!755 0.0557 " 6JO 0.315! 0.5291 

7 'º 0.661!> 0.0679 ., 660 O.JOl9 0.5•39 
70 0.5!?!,!C \).019'! " 6.?0 0.:?62'.! o.s!>2:? e 'º 0.6955 0.091l .. 7;!0 O. l?H 0.5730 • 90 O.GSS4 o. rn::J " '" 0.:?!?1:? o.see1 ,. 100 0.6'130 o.11:n " '" o.2e1s Q.6167 

" 110 0.6005 0. l'.'37 " !!70 º· J~:::? o.s1~e 

" 120 Q,t::;:?.76 0.1310 " 9!0 0.2708 0.15':'fi2 
!J "º O • .!:HO º· l 117 " 'J'.lO 0.2606 O. 70.lO 

" "º o.sn:: o. 1~51 'º 1050 o. ,2!', 1 ;r 0.7:!'91 

" 150 Q.SHO O.Hi51 5! 1110 0,:?169 0.7531 
16 "º 0.601J C.t757 " l!70 0.!9::9 Q.17C1 
l1 170 o.e911 0.1819 " ! 2'.!0 0.2075 0.1913 

" 1" O.G210 e ! '-' ~ 1 " !290 !L!7B Q.B1H 

" '" o.seo:? 0.204<\ SS 1J5!J 0.13!!.!'. C'.!!.l!S 

" 200 0.5517 o.:' ~l9 56 1110 O.l-1.10 O.!!.H.J 

" :'10 !l.SSJJ O • .'.!JJS " 1'\70 c. !139 O.!!.iil: 
.'.!:! :?20 o 5-0!ll o. 2]:'.ii ~!!. 15.10 0,!J67 o.sne 

" 2JO 0.56'! C.:?n:o ,, !590 0.H:?1 '"l.!!.!!79 

" n.o C'.5C10 c.2s1n " l!i!i!J O.l19J c.9on 

" 250 O. 41CI~ o.:?~!!' 61 !7!".! ').!150 C'.'1::'(! 

" :?60 0.1,;97 o. 2~!i0 " 17.,0 !l. lCO':i C,'1:?39 

" 270 C.5!i6l:l C,:'155 (,) 1e.:oo O.l:?H ".!.!!.:!52 

" 2!!.C 0.1672 0.2!'\l " t99C !l.0945 0.')151 

" 290 O. ~6B!i o.::?'l:o " 1950 C.0950 0,9560 
)O '" 0.3004 " :?O!O ').1!9) 0.9-!.S! 

" ))O 0:::2so " 20:-tl O.C:OlJ o. 9761 

" JGO O.HS!!. b! :ne 0,0:076 !:!.':'!!.:!!!. 

" '" 0.44J:' 0.)!'.9!!. .. 2190 C!.C!!.12 0.9921 
l< 420 o. ~ ~ 5 4 0.3'111 'º 2250 1.0001 

" 450 0.3!!96 C.Hl1 

'!'lillLJ\ 1-'EiB 

thi=ie:-o " tlúmero to 

!niC!!ll o º·ºººº " ~ !)!l C.12:?7 0.-4.567 
1 'º 0.!!.991 o. 007~ " ~~e C .. H60 0.416l 

' " 0.90.17 C,0:?11 ,. 
'" º· !\~!14 e. 11'.l~b 

JO 0.1676 0,034') J9 510 O.JJ'7E !:LSH9 

" a . .sno o.o~·:ii " "º o.:ie20 0,SJll 
~e 1 ~ '..!6 'J.OS!!'l <l S.10 0 . .1259 'l. SSl'J 
60 0.5611 O.O"iOS ., i.!:) º· !~ !":<> 0.56!!2 

" o. 7 ::?!i$ O.O!'.):'.:? o ~90 C.3010 O.<;S'l9 

" o HS~ O.C'HS " 720 0 • .1525 0.60H . 'º 0.601'1 o. ~ase " ';'':;() 0 . .1175 0.6!.9] 
10 100 0.5601 0.!!5'1. " '" 0.2058 o. 619~ 

" HO 0.7091 C.1:?79 " .no o.:?16e 0.6791 

" 120 o.se10 0.1:?95 " '" O.::?SlJ 0.7057 
1J "º C.65.!!5 e .1~09 " "º 0.21H o. 7);!0 
14 "' 0.552!> C.!5!C " !CSO 0.:?!:l:? 0.755!": 

" '" Q.f,J46 c .1710 1110 O.:?:?~!> o. 7183 

" "º 0.7016 O. lB:?.'.! " 1170 0.:?05) o. 79'>e 
17 170 o.6JJS O. l'.l::!S " l:?JC 0.1665 O • .!!l!iS 

" l!IO 0.5085 0.:?039 " !290 0.1550 O.!!Jil'I 

" '" · O.SH1 c.:!?:!!> " t!~O C.1710 o.e,<;H 

" :?OC 0.569.l 0 . .:'2.JO " !11') O.HiOS 0.!!6!lJ 

" ::?10 O.éC!7 C.23::?!! 11 70 ".l.1ó11 0.1!'!!16 
:!:? ;:¡; O.S':'!'iO '.) . ::? ~ :'9 ":;e' 0.!::?6".!! o.e9?J 

" 0.6!CC O.:?'.i::?'l " C.1169 O.'Jlll 

" 210 o.6":;eJ 0.2516 " !!>SO 0.!::?7! 0,9;!69 

" ?SO o. 57:.>:" D. ::?'3'l " !710 o .1114 0.9.192 

" .:>.SO 0.6:?::?!l (¡. ::?!!~9 " ?770 O .O~.!!'l O.'l'Ei01 
.:>:r .:'~C 0.!'.:!:?1 !l.=~~ 1 ::;3 C.1:'?.C: O.'l~!:? ,. :?SO 0.!":067 e. lO~'J " H!'JO O. OB~S 0.971~ ,. 290 C.!>4)8 o.:n:.-1 " !950 0.0f!Q1 0,980~ 
JO 'ºº (!.<;J•J9 o,J:1<i " :?. ~ne !.'.CBH ('.9.!?.!?9 

" "º C.US:! o. J~S'.' 51 .:>OJO c.OD1 0.9910 

" '" o.te'.'!e " ;!1JO C,0!!.)C 1. 00~'1 

" :!90 0.1691 o. J~.:'6 :?1'10 0.0111 l.Cl:?!! ,. t::O 0.1C!o-.:? 0.1116 :!:.'!:C O.O"?:?:? l.0.:>0:.' 

" C.t::?!"l o.~~~~ 
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TABLA 4-5C ARENA 2 

número Tiempo EO FO Número Tiempo EO FO 

Inicial o 0.0000 0.0000 36 480 0.4362 0,4659 
l 10 o. 8514 0.0072 37 510 o. 3973 o. 4869 

20 0.0201 0.0212 38 540 0.3340 0.5053 
3 30 0.8143 0.0349 39 570 0.3923 0.5236 
4 40 0.670:? 0.0474 40 600 o. 4228 0.5442 
5 50 0.7569 0.0594 41 630 0.3656 0.56H 
6 60 0.8116 0.0726 42 660 0.3859 0.5830 
7 70 0.7479 o. 0857 43 690 0.3354 0.6012 
8 ea 0.7719 0.0984 44 720 0.3736 0.6190 
9 90 0.6944 0.1107 45 750 0.3085 0.6362 

10 100 o. 6915 o .1224 46 810 0.3027 o. 6670 
11 110 0.7848 0.1348 4 7 870 0.2737 0.6961 
12 120 0.6106 0.1465 48 930 º· 2442 0.7222 
13 130 0.6475 0.1571 49 990 0.1390 0.7414 
14 140 0.6006 0.1676 50 1050 0.2250 0.7597 
15 150 0.6054 0.1777 51 1110 0.2323 o. 7828 
16 160 o. 6062 0.1879 52 1170 0.1929 0.8042 
17 170 0.5703 o. 1977 53 1230 0.1810 o. 8231 
18 180 0.6794 0.2082 54 1290 0.1689 0.8407 
19 190 o. 6056 0.2190 55 1350 0.1575 0.8571 
20 :?OO 0.5738 0.2289 56 1410 0.1662 0.8735 
21 210 0.6454 0.2392 57 1470 0.1354 0.8887 
22 220 o. 5690 o. 2'194 58 1530 0.1246 0.9018 
23 230 o. 5198 0.2585 59 1590 0.1420 0.9152 
24 240 o. 5032 0.2678 60 1650 0,1399 o. 9294 
25 250 0.5258 0.2771 61 1710 o. 1164 o. 9423 
26 260 0.6222 0.2868 62 1770 0.0967 0,9531 
27 270 0.5896 0.2969 63 1830 0,0843 o. 9622 
29 280 0.4800 0.3059 64 1890 0.0864 0.9708 
29 290 0.5335 o. 3144 65 1950 0.0925 0.9793 
30 300 o. 5403 0.3235 66 2010 0.0674 o. 9869 
31 330 o. 4926 0.3495 67 2070 0.0922 0.9949 ,... 
32 360 0.4547 0.3734 68 2130 0.0740 1. 0033 ,... 

390 0.5040 0.3975 69 2190 0.0638 1.0102 co 
33 
34 420 o. 3996 0.4203 70 2250 0.06211 l. 0166 
35 450 0.4874 0.4426 



º·' 
0.8 

.J 

~ 0.1 

"' ¡¡; o.o 

~ º·' 
¡, 

o.• ¡;; 

ID 
º' ¡¡, 
o.~ 

0.1 

1.1 

O.O 

.J 0.B >' ¡¡¡ 
07 "' ¡¡; 

~ º·' ¡;j 
;.-

D.5 

~ 
~ 

D.< 

li º·' 
D.2 

D.1 

GR.A.FICA 4-SC 

GR'AFICA 4- 5C 

.A.REMA 2 MTA3C3 

Ta.:-.{a; 

ft.REt ... Jp., 2 MTA3C3 

- ..,,.,....,a-a 
~,.i¡>~:+-+++ 

_..,.-t .... ~~~ 
A'....- U'ª 

···<:,;: .... o-

' , 
,! , 

. 
. 



TABU\ 4-iiA Ml&tt1'. , 
120 

llúz:icro T1e::ioo ro tiú::ern Tl!'lll;JO 'º FO 

Xnicu1l o º·ºººº º·ºººº 36 "º 0.3119 O.t01!6 
1 10 0.605:' 0.0051 37 "º o.35:!9 0.4:?36 

" 0.5951 0.0152 " "º 0.3969 O.H32 

" 0.59H 0.0252 " 510 0,3715 o.t626 

" 0.6759 0.0359 " 500 o.nH O.UOl 

'º 0.6001 o. 011 66 H ú30 0.3512 0.49?0 

" 0,699') o.C5H " "º 0,)051 O.H3ú 
70 g: ~~~; 0.062:,? " "º 0.)645 0.5305 

'º 0.07SC .. no 0.2950 0.5,7! 

l~ " 0.553C 0.0!!86 " "' O.:?e67 O.Sfil7 

"º 0.'1"791 0.0972 .. '10 0.?984 0.5912 
11 no 0.5114 0.1064. " "º 0.2656 0.6196 

" l:!O o.5550 0.1162 " "º o. 2660 0.6-t64 

" "º O.C\71 0.1:?60 " '" O.:!:G?J 0.6733 

" "º o.ssn 0.1359 " 1050 0.:!:29'; 0.6984 
15 "º 0,6047 0.1456 51 1110 0.:?025 0.7204 
16 160 0.5513 0,l55J " 1170 O.lf'.7!?. O.HOll 
17 170 C.5-tBJ 0, le16 " 1230 O.l7H 0.7586 
18 180 o. 54:'9 0, 1738 <;.-t• 1290 o. tese 0.1767 
l9 190 0.5322 O.lS29 ,, lJSO C.l'J'!'l 0.7960 

'º 20Q º· 41ilt O.l')"l.2 " 11110 0.2102 o.ateo 

" :?10 0.1JOC 0.?997 " H.10 O. H!.:?~ o.e39J 
22 220 a. 02t 0,2063 " 1530 0.16!1 0.9570 ,, 230 0.1167 o.:?:10 " 1590 O.lB'H O.SH6 ,. :'.'10 0.'13'.!J 0.2214 " 1650 0.1697 0.8922 

" 250 {1,41&1 'J. 2 2'l0 61 t1l0 0.1373 0.9011 

" 2{;0 0.5075 o.2J'1J " 1:'70 O. ?HJ 0.9:'19 

" :?70 !l.1tt:.'1 n. :.'1s1 " 1e3o 0.?1JJ 0.!:'361 ,, 290 o.nu 0.2533 " 1B90 0.1310 0.9505 

" :.''JO Q,.\53? 0.:?.610 " 1950 0. l:.'23 0.9536 

" '" 0.49:.'l 0.:.'6'10 56 :!010 o. l l:?:l. 0.9'1'H 

J1 '" o 55:?J o:::')!:J ,., 2070 o. 1!5'~ 0.'1!69 

" JC'J 0,4167 O.J205 " 1!30 O.Q~J2 o.9'lH 

JJ '" 0.407!". O.H:!.O " 2190 0.101:? 1.00~2 

" t::o 0.1:l'J1 C.Jt;:H " :.':?SO 0.!006 1.017-t 

" "' 0.'11!!> 0,3212 

TASI.A 1 ~se M'.!:U.'I. , 
?l:iJ:ic-::o Tic:i::¡>o tlú=c:-o 'fic~;io fü 

l:i:cl;il o O.OOO'J " "º 0.4.110 C.1339 
1 10 0.209) O.QO(S 3? Sto O.J'19 !l.1536' , ,, o.1sc1 0.0200 " "º O. \JOS 0.1739 

' JO o. 7507 o.OJ:?.6 " "' Q.J'Hi:!: 0.4911 . " 0.69SO o.o-t4e " 500 o. 3070 o.5!24 

'º 0.550'> o .o~:.2 11 '" O.JSH 0.529S 
50 o -~:!26 Q.!)651 ., "º 0.2!:!'54 o.SU.! 
70 0.!0912 !L'J762 ., 6'?0 O.:!:!f.6 0.56:?5 
so 0.65tfo o.oe75 .. 1:?.0 0.31'13 0.5795' .. O.E500 0.'J9li'I " 750 0.:?59'l o.59-te 

10 10• 0.5936 o.tose " ... 0.:!76S o.=:.'l!l 
11 110 o. 7!!!.9 o .1199 47 e10 O .. 2G77 0,6(93 

1~ 120 <;'"!7! u.1:nJ .. '" 0.2772 0.6761 

i4 
130 C. 5-t~G :l.Hl:! " ""'~ c. :?5')e o.1o:is 
140 0.55":? :J. 1~05 " 1050 0.2041 o.1n:: 

15 !50 O.S59'io 0.1=01 5l \UO 0.1505 Q.7(56 

" 160 o. 5S1:! 0.110') ~:?. 1170 C.:.''J'\1 0.75110 

17 ne 0.630! O.?!ll<:l " 1::Jo 0.230S o.:eso 
19 "º 0.5';93 !l.1910 " 1:?.90 o. !90S 0.!!07:: 

19 190 o. $J2'j C.200! " lJSO 0.!62:? 0.11.:?SO 

" 2011 O.S'lli1 o.::<:l% " 1110 0.1H9 o.e101 

:?! ::10 O.GO!S o.:! l'.:'~ " !170 o. ?5:?5 0.9565 

g 220 o .1Jt1 0.2:?.93 "' 1530 º· !461 o.e1::0 

:::io 0.6::9;! 0.2312 !H' !590 0.151:?. o.sa;o ,. 240 o,ooe fl.2405 60 1650 o. !10S 0.9011 

" :?~O o. 5:!75 0.25"''1 El lHO 0.1326 0.9155 

" :?.50 o.srno o. ::63~ " 1770 C. llJl O.c:?27!l 

" 0.19SO 0.:: .. 22 61 !!!JO 0.1::15 O.'J~CO 

" ::ea 0.'::::91. c.::scs " 1!!90 0.09iJ!:i o.9511 ,. ::90 0.1365 o.::ee'l " 1950 O.O'J'H 0.9!>12 

" JOO 0,5(07 o.::971 " 2010 0.10'19 o.~113 

J1 JJO 0.3908 o:3::0t 67 20·10 0.10'19 O.'J!l:!:? 

" :!SO C.1143 o.:H:?1 " ::uo 0.13.:?:: 0.9941 

l:! :!90 0.1S6:.' O.Je.Se " :?190 0.0659 l.0011 

" "2º o.neo 0.3991 'º ::250 0.01!09 1.01.1!! 

" "' 0.093 O.U25 
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T/1.2:./', 1-7/\. /\R!:ll/\. ' 123 
tlll111t:ro T1cs:ino tlú:c:-o Ttcii:no 

Inicial o 0,000!) O.COC:) " t!!O !l.3110 0.:!5S! 
1 10 0,7609 o. 006.\ " '" !J.2935 O.JH9 

3 'º 0.62:?3 0.0190 " "º O.Jt(iO 0.3910 
30 o. 51\2 0.0275 " "' 0.:?9e.2 o,tOl;? • 40 0,5:¡;:6 O.OH.5 40 600 0.3147 0.'1227 

' 50 O. U:!S 0.0.\52 11 "º o.nn 0.035 

' 'º 0.5346 0.0537 ., 
'" O.JH1 O • .f.551 , 10 0.6002 0.06:!9 " 690 O.JJe2 Q.'1723 

' " o. 4)1) 0.0733 .. 7.l'O 0.31!!5 o.1!!99 

' 90 o .5~10 0.0!!19 " :'~C 0.)06!! o.so16 
10 100 0.51;?2 :l.0'116 " ":e 0.217? Q.5:!4.l 

" 110 0.:!750 O.C996 " 910 0.JO!)J 0.56)~ 

l' in 0.5299 C.107::! " "º 0.:!029 O.!>'H:? 
1' lJO 0.020 o. 1156 IB "' 0.2HO o.6n:? 
14 l40 0.4595 0.12:!1 'º 1050 0.2)01 o.s~~6 

" "º 0.5:!9:! o. ll1e 51 1?10 0,2114 Q,6709 
16 1~0 º· t"12.'t C.HO:? 52 1170 0.224.7 0.6929 
11 110 o .45'0 O.Hel " : 230 0.1.!JSG 0.71'.'!7 

" l•• 0.516S C.!!:.53 " 1!90 0.2111 o.ns-t 
19 190 º· 112~0 0.'61;! " 13'\0 0.200·1 o.1>:i16 

'º 200 0.l".ili.2 0.110! " lUO 0.1159 0.17E6 
'l :!l:J 0.11219 o.tnJ ~7 lfl!l 0.1714 0.1942. 
::2 :::?o C.';769 o. 12~7 " 1 S.10 C.!!!10 'J.212! 

::Jo O.llt9 0.1911 'i!.' ! ~ <] Q o. l!U! o.e?:1 

" 2.\0 o. J')-3:! O.:?CO'l 50 165'l O.lf.'!:<: !l.!!193 

" :?!.IJ C.1tl'.l O.:!!:'J'.' " ! 1l o O. !S:?:i o.!!55'\ ,. 260 c.n11 o. 215: 5:? 1-no .) . l 5!)9 O.!l!!!l 

" 27C o.~ 201 e. ::221 " H:JO o. 15 ~" 0.!!911 

" 21!0 C.4.!l:?l 0.2:'96 " 1!!90 o. 146" o.91Jn ,, 290 o.uo:? o :?'H.~ t:!: 1950 0.1J15 0.'?210 ,. JOC O.H:?6 0.201 6,; 20!(' o.:2s2 C.9100 

" :?JO C.:?6J!l 0.:?620 " :!070 a.i221 o. 'l5:?1 

" 350 O.J7.H 0.:?73! " 21:?0 O.l::?!M 0.9650 

" 390 º·"~J2 0.29:J') " .:1:10 0.0911 Q.')1154 ,. 120 0.11070 C.J2C5 7C :?250 0.1'.!07 

" .,, 0.J554 O.JJ9S 

TAS!.fl 1-7B flnJ::!Jfl ' 
t/Ücero Ttci::po " t!i::a:r~ 1'ie=;:o !'O 

In!ei::il o o.ccoo 0.0000 35 0.3051 0.32!!0 
l !O C.91!!3 O.OC!'!:> J1 510 0.11:?9 0.3160 

0.<;664 t;l.02!J "º 0.3114 o. J6~ 1 

'º 0.502] O.OJO:! 51!) 0.JOH o.Jso6 ., O.f?H 0.02!!"1 600 0.:?')!lJ O.J9'iS 

'º e .43!1 O.OH1 
iió 

!'. 1~615 C.O:?J 

'º 0.516') 0.054:? C.:!905 O . .f..?t!1> 
10 0.50:!.1 o.oe.:09 '.3 t'.;90 o .:!515 C.tH9 
ea o.:n1c O.O?C"l " 720 0.;?911 !l.H;H 

' 'º 0.4440 !l.0,1:? " 750 o. 3070 \),.f.165 

" 100 0.056 0.l)?,.17 " !1\0 !:l.JH.!? C.5019 
11 110 0.:!531$ Q.0901 " e7o 0.2231 0.53!!0 

l' 1:'0 º· ~515 0.09<;;7 " 930 0.:?lf7 0.5612 
lJ l.'.10 0.1H:.O O.t:l15 " C90 o :?He o.se,;s 
1' :10 C,4!10 ,,,1:2::1 " lose Cl.:?9SJ o. :>1!9 
15 15-' c.~t::'D 0.!191 5 ! !l!O O.:!!i'iS o. C:H.!! 

" 160 0.052 0.1210 5:! H10 o.:n'le O.!Jf>!la 

" 1.10 0.1"!!1 O. l'.!10 !J3!l 0.;.!16"1 O.f;9J9 
l• l•o o.~H! 0.1'11) " !:!<tO o. :?111 0. 717:' 

" 190 C.JOO o HE " lJ50 0.195J 0.7:?!!5 

'º 200 o.Jne C.!5!11 " 11 !O e. :~s2 o. ~59J 

" :?!O 0.1547 0.1;;C! " !00 O.:>:'H 0.120G 
:?:? ').•70:' O.H1~ ~e l 530 O. :':?O~ '.l.!!OJl 
:!J :?:!C O.H56 o. nr.:i " 1590 0.:'050 o. !!:!~5 

" :?10 0.45!!6 O.l2H " 165!:' 0.1933 o.eH6 

" 250 O.U78 o.19!n 61 17!0 0.}!;~2 o.e6:?5 

" 260 0.J9SJ :'.1.1916 " 17~0 0.101 Q.!!103 
:?7 ;?10 0.J'.?9:! Q.:!DO 5J !310 0.1.,H o.l!9J1 
:::2 :!l!C 0.)')25 C.:?l!!<; " !290 O.'l!:.115 Q.')094 

" :'!:O 0.JOJl :l.:!!b2 " 1950 o. !.)50 0.9210 ,. JOO 0.J!!!.1 o.::::::t " 20!0 o. :!:1~5 O.~Jl!S 

31 J]'.) C.!690 o.:!)~':. 2C10 0.166! 0.9S4i 

" "º 0.44~0 o. ~~2 ! :;130 C. !31!9 o.9·100 

" :!SO ü, :H.~~ a. 212~ 2!10 C,1!56 O.<Jll:!'J ,. 'L:.'.'J c.1011 o. ::~1 ~ " :?:?;.o 0.!1)9 0.<)915 

" "º 0.)5<)5 O.Jll:? 
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TAl!LA <t-tlA AP.t.MA ' l26 
H'l=e:o Tiiei:i;.o 'º " Hú1ter::o T1e::i;:ie 'º 'º 

l1J1C1al . 0.0000 0.0000 " "º O.U?6 O.lli'2 
l 10 Q.9045 0.0016 " "º '3.li559 O.lS'7 

' ,. 0.61.74 O.OZ04. " !~!l O.HU O.J157 
l 'º C.SS7.'.! O.O.la:? " "º 0.29l7 0.3919 • .. o.un 0.0390 40 t.00 'J.:n~n o.1oee 
' 'º o.=sJ'!! o. 0'19 " "' O.J4~0 O.t.:!72 • " O.SU? 0.0574 " 6-S:O O.:l.S:.!:G O.H4e 
7 ,. '.). 5Sl7 0.066.9 " "º 0,3213 0.16!9 . " O.J<!93 IJ.OH2 .. 720 O.Jl5J 0.17?9 

' 'º O.t626 o.!le:oe " "º o.na 0.4940 

'º 'º' 0.Hl!> o.oee4 .. ''° o.2eos 0,5243 
H HO 0.21:?1 C.O!:IU " ª'º C.2HO o. 55~3 
?2 uo 0.5119 0.Hll! .. "' 0.291'1 o.ss11 

" ?JO 0.·0:97 o. 1090 .. ... o.::su O.G0'12 

" "º O.H>~S o.uso 'º lOSO O.:'H1 S O.GJ50 

" "º O. ~S~t O.UJ:! 5l n10 0.23lfi .o.t!'l< 

" "º 0.01!1: l).lJ!(I' " \110 O.HO 0.6935 

" "º O,OJJ O.lJ91 " l2JO o.22eo o. 70'1:! 

" l!O O.UlSl IJ,U57 ,. l:!90 O.l9!l9 e.nas 

" "º 0,Jf!'J6 tJ.Hl:? " 1350 0.2:?61. 0.750l 

'º 200 ~.Ht3 !l.t5:n " IHO o. l9'5:! º· 7715 
H :no Q. 4&:!6 0.1660 " un o.nu !1. 79:!0 
:?2 u-:r O.J'JG1 0.1"132 se 153!? C.1'351 o.e:.H 

" ::?JC! (].i'J:?!> o.1ecc " l59!l o. 23~1 o.eJ&:! ,. HO O. ~')SJ 0. !~6""! " 1550 !1.H>"Hi 0.8~58 

" :?:5C o.~260 o. ~'1!7 >l 11!~ C.!75'; ~.sn6 
:?!:. ;'.!!::O O.~OSl \) .:?0~7 ., 17"'.'f:' ., . : ~1.e 'l.es9:i 

" ;'.!1Q O.OS! O .~O!JO " L~JO O. lLl'l ll.905":! 

" :?!!O 0.t,0!6 D. ~15Z 61 lS'lO c. !~77 o.nis 

" ::!;90 o.n:i~ 0.:!:?19 " 195:0 O.!O:? 0.9)97 

'º JOO 0.4119 0.:?:?!!9 " :w10 C.1.!lll 0.9562 

" )30 0.:?064 ~.:::(53 " :ere O.lSll 0.9115 

" "º 0.4.0;?.5 o.~6-06 " :!t.lO 0.!596 o.~915 

ll "º 0.)569 o.:::eoo " ;?.l?!l CJ.15:?9 t.0013 

" 4.20 G.JSJ1 0.299.;?. 10 :!2'50 O.Hn 1.021.5 

" "º 0.:!"1"4'1 O.ll6~ 

'l'J\!l.W\ 1-ll!! ltf!t»A ' 
l!~t!ro 'l:'leJt.;io FO ~!IÍ;::erQ T1c:::::>:::i FO 

!'n1c1~1 . c.ocoo o.oocc " <:flC . 1ot5~ e. ~'lO'l 
! 10 Ll:!:?'l ILCó:!9~ " !;!<:): 0.-1079 P.t:?l9 

' ,. 
c.1~u 0.0::5;: " "º C.'.!SliS C.Hl'.! 

' lO 0.5737 0.0.?5-t " 570 0.'.!997 0.1.577 . 40 0.6190 O.!lt6~ .. "° 'J. l:?;'.!7 0."7J4. 

' 50 0.5l!'l o. :'.1569 " !JO O.l!:'H. 0.1993. 

' .. O.TC116 O.OH:? " "º C.;!943 o.sa1s 
1 'º ó. 7.'.:' ~.') o.osoo " S!>O 'J.:?!S!; C'.HeE . ,. c. ~'J::!.6 0.!l9U:! " );!':! C.D?!; CJ.5:H7 
1 '" 0.5.!51 0,0'12!!" " '" c.:º'l5 o.5111 

¡o 'ºº U.563~ o.1oe2 " eio 0.!5?7 0.':>7G9 
!l "° l'.J •• uaz C.U!.5 " "' 0.271.10 a .6.039 

" l:!O o.sen 0.1:?51 " ')]\! ~.:?20:? !1.6:?:!4 
ll llO D.'505• o. 1!5! " "' D.!59t D.óliOO 

" '" 0 • .C!..'f1 0.1'141 'º to!> O 0.:?116 O.SSH 

" 150 0.SH.2. 0.15:?! " l??!:l 'J.:?1:!1 o.1oe1 

" 150 O.~GS5 O.H!J ~:!: ll.1'.l' O.:?,:?:: 0.1316 

" "º 0.5!H o .170• " t:?:?!l <J.::zo:. O.l5SC 

" '" 0.55,0 001'?~ " ll90 0.19'.15 O.r;'Sl 

" "º 0.5080 0.1!!!3 " D5'3 O.lHS o. 79'50 

'º :?CD o. ~!"'l 0.196? " Hl!l O, !'J1S !LSllS 

" :!!O O. !D!7 ~.:!:J~.! ,, !.PO 0.1 ~eJ c.eJH 
:?:! n~ t;!. ~ 1":! O.:!D1 se ~~:l!) o !:?'l'il O. 2~S9 
:?:? va O.~ tJ ! e.n:>ft " 1<;.~(l C.?5'.l? o.e61'J 

" :?-ti) o.s::aJ º· :?:?~1 " tHO 0.11fl2 o.eno 
::!~ ::so 0.4H7 O.~JSb " l'.''.:() O.U)!) O.S913 ,. :!60 0.5'J94 O.H6-t " l"1fQ O.l3J9 0.90\S 

" "º o. ·~919 0.:!519 " tSJO 0.1111 i::i.nea ,. :?!lO 0.HOO 0.26:!!) .. Ie9" O.l:?.Ul 0.93:!:? ,. :t90 0.4JO:! 0.2707 65 H50 0.1:!)1 0.9445 
JO 'º' 0.1~E6 0.:!1"!5 " :!:ClO 0.1115 0.9554 
Jl "º O.Hl6 o:i<J!!S 61 ";!070 0.10!!'3 0.96.T!i 

" l!O O.HM5 O.JIH " nn· C.l109 ll.'J?S6 

" "º o. )~;19 O . .ll67 " ::!l90 o. 1:!11 0.990:? 

" '120 0.455'1 t'.);15 70 :?:!5(! O, 142 ~ ).0035 

" "º O.l'J51 O.:?"M:! 
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TABLA 4•911. AP.EnA ' 129 
l'IÚJl.erC> Tie111;-o " ?IÜ::;~~" 

.IM.t:l:.zi.l ' c.oooo o.ooco " ~ac- O.JSC'! O .. H!7 
l 10 l. 0~55 c.o~e!! " S!O 0.JJOS c. 1!:~? 

' '° 0".1:!0J O. O:?J'ii .!S ,., 0,J510 O.Z76J 

' 'º 0.6036 0.0341 " '" "· 277S O.JnJ • 'º 0.5\79' o.o•H " "º 0.351') o. 1.023 

' " 0.($0 0.0531 " 1'!0 0.JC!'I. o 'lZH • 60 0.5.lCJ e. o~ JE " "º O.JIS:? ILH05 
7 'º C.5:!94 0.010!1 " t:~c 0.2911! c. 455!;! . 'º O.J.V.'r O.O??S .. l:?O O.J6H 0.1.1:?7 • 'º 0.5:!91 c.oes:! ., 750 o.2ess C.H!9l 

1Q 100 !),(940 O.O!H!! " 1!10 0.:?6J4 !L516i' 
11 110 b.ZHe O.HHH) " S'.'0 !).JC!4 c. 5~5:'. 

" 2:!0 o.1:nc. O.":.C'::5 .. •no C.26:>.5 C.5?J5 

" lJO o. ~9:.'J. O. llJJ " '" 0.;?:?98 0.59S'l 
H '" O.Hla o. 1:?09 " 1051:> O.:?t51 O.ó:?J4 

" ISO o.121e: a. ?:!7~ SI ll 10 t'.l.?10, C.6169 
lG 160 O.H!!7 0.1J51 ??70 o.21n O.ClCO 
17 no O.H!O O.H:!9 s.:i !:!!'J O.J:?3G 0.69:.'1 

" I" '.: f'H1 O. I5C4 " 1~90 O.:?:??: 0.7t5cl 

" 190 Q.J95I 0.1'51(; " 115!1 0.l9S'l o. ?J6~ ,. :?CO Q. ;!~f;:! 0, JGJ'l « lo\lO e ::: ~~:' e . ..,s~! 
,1 :?10 O.O'>;! 0.170!; ~.., 117!) 0,175!1 c.nes 
n :?Z!) O.H)6'; 0.11"?1 " lSJC 0.191! 0.1'175 

" uc o. !'-C!!:.! O. !~5:? " l~')O C • .:?J9!. 0.P.1')5 

" :?40 C.4071 C.l9JO ;' 1650 0.1.1:.!l O.!!tO:! 

" :?!O e. -t~!!-s 0 . .:?1,01 ól !710 c.:Hl ' 8517 

" :!!.O <l,'.l.)'H. C • .:?'.!C~ 6 ~ 1770 o.nn o. e;~:? 

" ;?70 0,4!>60 o . .:!!:?~ " H!J'J 0.1191 0.89)0 ,. :?8Q O. l'.!O~ 0.2:?07 64 10')0 0.135:? o.9oee 

" :?90 Q,4.JJl o.n;9 " 1950 0.1671 l'.l. 9:!~ l 

" :.HlO 0.1t41 O • .:?.lS'l. "' 2010 O.l!>9l C.!M06 
Jt '" 0 • .:?06B C.':.!5..:?.l C1 :.!010 'J.UH e.:!~<:! 

" ::?50 ':l.1951 o. ZSJ~ 5$ Zl.JC Q,!J?f 0.9:'0 
Jl '" O.J55l e . .:?1Hi4 " :H9!1 'J.150S e. ~ee9 ,. 4:.!0 o.4.o4e O.:?':lSS 70 o.11n: !.00!>9 

" 1~0 o.no :?.:?:?n 

TA~W'I ~ -9í!. 11.f!En,._ ' 
n1111~e:n:1 t'ie:=;>a <O lfúi::.::r-:: Tieepe 

!n1C:\.'l1 o o.oocc o.coco " H'J O . .:?l!Ul C.!.:?5!? 
l " C.99Ce 0.00B~ " S:!J 0 . .:?9!0 e. 3~ t ! 

' " 0.'H:!9 o. o:-~ e " ''º !l.353!!. <l.:!579 
l JO o. ~·~J. a .O::!~f.! " 510 0.30;?1 0 • ..!147 . .. C.1!;:'6 n.1nel " f.CC C.:?1Jl 0.J99:? 

' " O .... 'iSJ l'.!MG".l <! "' O.Jl!lll C.1C!,.? • '° v.:.i!:! ':! ""i4? " "º O.JE:¡ !). ~101 

' 7C. ':'.H:>,5 o. 053~ ""~ !l.J;!l(. e.ne:! 
' " O.J2Jt !l,0705 " '.':!O C • .?&9:0 c.(.';~? 

' " ~.nz~ 0:11 " "ª o.J0"'1 -!.!.H:;c. 
l".l 100 0.4\31 c.oe::~ " rno O.;?e39 0.1953 
11 uo o :?!191:' C.O<J;!J ., e:o o. 31.<J~ !l.5:'51 
?~ l:?O ':l .... (;5:' !l.0995 " '" 0.:??52 o.ss::e 

"' ':'.Hn o.Ion " 
,,, 'J.zsn n.o;e3c 

H 1'0 o <;';óti O.ll'óti: '" Hl'i~ 0.Z'!.65 o. &011 

" l~ :l ~- t\17 o. !::?31 ')! 1110 0.:?71.l C,fiJ!7 

" "º e. -t~e::. O.l'Jll 5~ n".'O !l.:?l<J:? o. 55~ ~ 

" !'.'O ' t~t!~ O.JJe1 ,, \:!JO 0.:?!1l 'J.67lll 
rn l!!O ~.•JI!~ <J. lH::? " l:'90 O.!H7 o.101e 
!9 "" 0.1??'.' O.l'B<t " IJ50 O.:?::?:l!J o. 1:60 

" .?00 Q.li97 O. IS9".' " 1'1.!0 IJ.215~ O. He5 
::'.l ;na ':;!.Hl9 ~.15f:! ~1 lHC O.t1n '1 ~ 6 e 9 
:?~ :?:?C C.1o<;;u !:. l 7:?.'.! H \!do;) ~.:!J9l! ú.H-3~ -- ~J~ o.n::i C'. ~ 2C:i " l!i?O o :!015- V.3l:?S 

" "º O.:!:J.!la C'.ll!65 60 \ESQ /).l'J91 0.B3~1 

" :!50 º· JQ72 o.1s1n 01 nio O.:!C1B o.esto:. 

" ii:.o ';). !~:!.'? C.1'5!:. 6~ C.l:Sll C.67 U 
:!' :!70 C'.1!:'11 C.:!0;!9 5l l~:>C C.1!159 o. ~2')) 
:!e ;>!!O :l.11!?2 o. ~09'> " l!!'JO ~.1'1')\ 0.9066 

" ''° (l.H9~ D:. 2?7: " l'J~':i O. !!>?G c.n!<J 

" JO!:i C.4;?5-e e. ::;:1:: " ;!CH! 0.::!.125 !:.941e 

" lJ~ O.::!.::!.Hí c:2-ccf> " ::!.070 o.!7n 0.9b;!C 

" ''" C.J9n O.:!Sf>! '" 2lJO 0.1EC'1 'J.!'":'91 

" J!>O O,,QbO C'.:!')'(.l " 21'3!! 0.167\ 'l.<J9!::: 

" 4::':! c.n:?:i. O. :!'J~S " .!:?S!l o. 13.'Jl 1.01:?9 

" '" ~ .1:?:'9 o.:nl'\ 



GRA.FIC.A. 4-9A ft.REN.A. 2 MPA5C1 130 
1.1 

•• 
..J ... 
~ 
iií 

ª·' ~ 

¡¡; 
~ O.Q 

r 
:l.5 

~ 

ª 
º·' 

e 
til D.l 

., 
ª·' 

lO."'.{GJ 

GPAFICA 4-9.A. .A.REN.A. 2 MPASC1 

1.1 

'" 
g D.B 

~ 
o.: 

.. •• ,;, 
DS ,, 

[% ... 
!!! 
il ._, 

U.1 ~ 

D.1 

Tfl.4.(D} 



.J 

~ 
(¡¡ 

~ .. 
¡:; 
r 

~ 
~ 
¡¡, 

GRll.FIC.A. 4-98 .a.REN.A. 2 MPA5C2 

o.e 

o.a 

º·' 
a.a 

a.5 

o.• 

a.l 

ª·' 
a.1 

l[l.L,(GJ 

GRAFl-2.:1. 4-9 B AREr>Jft.. 2 MP.A.5C2 

1.1 .,----------------------, 

a.e ............... -.... ..-.-..-7ª~ 
ti.D ,...-t·-4··"' trltu 

'·' 1 .. ~•"_,- n·'":rº,,..cr 
DJI -tf"~ .. " B' J1'° 

•"'° Cf 

::1t_ ,,,~•'/_a·" 
ª·' 
a.1 

o --.------·~--~--~--~----,----,----. 

131 



RPÉNDICE V 

TRRTRMIENTD ESTRDÍSTICD 



J.33 

TRATAMIENTO ESTADÍSTICO 

CURVAS TEÓRICAS V EXPERIMENTALES 

Las t~blas mostradas en ~ste ap~nd1ce corresponden al 
tratamif!nto es.tadi~t1co etec.tu<..1•.tú e.·1tr·e l~ .-:í1strib1.1c10n de 
frecuenc.1a. acu<T11.dativa e}:pr:1'1ment,?1l y la <:11str1buc1.ón de 
t,.~r;•Jt>rrc i."< .:.ci.1mulf'Jllva tf1ór1c.t.-i. 

Se e1)C1.tt-r1tr·an nun•t>>·i'1•1.;.s •.1~ la a.--1 .,;. la .1 ~··1, c:on ltt~ 

1E>tra5 A, B y i:.:, p.?1 .. .:4 la ~q·1,.1et""' si.e r«:>fdlC~• 'i un ~·rumed10 
entre ella$, ident1flcad~: i•or el tit•.110 de- LolmCJ9orov. 

Númt.~1· o 

fl.~ Teor· A 

núm~~n de tr~cuenc1as acumuladas. 

frecuenc1a ~~ t~ta ~cuml1lad~ c~lcul~da 

por valPrHs punLual~s. 

ft;,1 ft-or· B : fr·ec:11er11::1.;1 .ji¿> t1.;>t..;1 .. 1cum1.11::i,o::\;:i calc1 . .1lc.1da 
pcr v~lores cont1nt1os. 

Dif A 

A'l 

frecuencia acumul~da &Mpor1mental. 

desv1~c1ón p~ra la pru•ba estadística 
:Fa leor A <~J - F8 léJ: 

de•vi~c10n para la prypb~ estc?~ist1ca 

: f"I:) T"'º' 8 <B; - fE1 (i:t-1): 

~etviac1on pera la prueba estadist1c~ 
;Fe Teor B (8> - ro (O): 

Las s191Jienti:-s tAblc?o;;. si: er1c.1.1entr-~r1 sim¡:.l 1 ficci:\as. y 
ún1came~te se mue~tran l~s desv1acion•s para la prueba 
estadistic¿¡, .. 
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0.010:! o.ooco 0.0065 " 0.1351 O.UD!! 0.11:!0 
0.013:! O.Ole:! O.C'Jll J7 o. ues 0.1350 0.1166 
0.0111 o.01n 0.0009 " O.HJ9 0.1386 0.1230 
o.o:?:n 0.0111 o.on61 " O.H87 O.UJ9 o. uee 

' Q.Q:'.!65 o. 0~2l 0.01.lO 40 0.1533 O.H87 O.llH 

' 0.0305 0.0:?56 O.O!!;;! " 0.1512 0.1533 o. 139:? 
1 o.oJu O.OJOS o.01n " 0.1594 o. ~571 O.!UJ 
8 O.OJBl 0.0341 0.023:! 4l 0.1G09 0.1593 0.1446 

' 0.0425 0,0J!!J 0.0:?81 .. 0.16:'.!4 O.H.09 0.1469 
10 0.0464 O. 0~2!. 0.0321 " C.15 .. J 0.1623 O.H96 
H 0.04!M e. 0~6<1 o.o3eJ .. 0.1551 o.1642 0.1318 

" 0.0529 o .0~94 0.0389 <1 0.164-1 o.te5o 0.1396 

" 0.0569 0.05.'.'9 0.0433 .. o.~ 638 0,16'\;! 0.1'1H 

" 0.0602 0.0569 o. o~se " 0.16?!! 0.1637 'l.Hl6 

" O.CEJ7 O.OH':! o.osos " O. t5E~ 0.1511 O. ll94 

15 0.0672 0.0631 o.eso " O. l52S Q.1565 0.1352 

" 0.0101 0.0672 0.0574 " 0.1505 0.15:?) O. lJSS 

" D.0735 º·º'º1 0.060') ,, Q.H7!! 0.1S03 Q.13"1 

" 0.0767 0.07)5 0.0€.H ,. 0. !135 O.H75 o. n12 

'° 0.0795 0.0767 0.0674 " 0.139') 0.103 o.1ne 
0.!)1!19 C.'J79S C.01!lC " O,!J5S O.!l!!!! 0.1:?5'1 
o.oe1s C.!!e!9 ').o: ~s " O.D!S C.!::SJ 0.1::>:?3 

" 0.!)913 o.ce1s 0.075!! " o. 12e~ ').!31J '). 1201 ,. O.CB99 O.OB7J C.01efi " 0.12G7 o. l :?S2 0.1191 

" 0.0930 o.c.e.99 C.0.91$ 50 0.1:::!1 C.!:!5.\ O.llSZ ,. 0.0964 O.O':IJO iLOCS~ " !1 .1 !CJ o. !~29 0.11:?1 

" 0.0990 0.0%'1 :J.oge2 " 0.1?1'.l o.ne1 'J. 109:? 

" e. 10!1 C.0990 C.0905 " O.?!l'J 0.1H6 o. :Oli:' 

" o. 1037 0.1010 C.'J!JJ:? " 0.1011 O.Hl6 0.10:?:' 

JO o. 1057 0.!0:!7 0.0955 " o. 1034 0.107! 0.09!.H 

Jl c.1110 !L!OS:' O.Ol!lJ " 0.1001 0.1031 0.0<J6C 

:!2 o. 1 ! ~9 !.1.t?:O o.onn 51 0.0!1!15 0.!00-1 0.0949 

JJ 0.1:?0'1 0.1159 o.09J5 " !l.!l95J 0.09ill o.o-no ,. 0.1256 0.12'1'1 0.100! " 0.09::?6 Q,0960 0.0906 

JS 0.1)00 0.?2% o. 106~ 70 0.0.999 Q.U9ll o.oen 

TA!H.t. 1-21' Y.Ol.HCGCnO'.' 

Número or;-11 1'"! 11.º2 tlú:iero t.ºl 

º·ºººº 0.00€2 " e .1377 !J ~ J 16 O.H4& 
0.0152 0.(H05 0.00\l " c.1u:i 0.1?16 º· ?193 
O.OlO'i 0.01':;? 0.00'1) " o.uo;1 0.1·\l'.! O. !HE! 
!).0248 o. o~cs 0.0090 J9 o. Jil,1!5 0.14!i6 0.12CG 
0.0295 O.C2<t!I O.OHO " O.lHO o.11e5 0.1.311 
c.o:M5 O.!l2<J6 o.01n 1' o .1511 0.1500 O.lJ.Jl 
0.0387 O.C315 O.'l23fi " 0.15.:!B o.1s10 0.13S7 
O.iHJ5 O.Ol!!fi (}.0:!!16 IJ 0.1511 c.1o;n 0.139.1 
0.M . .!!7 C. C1J5 C.OJ12 .. 0.15\l 0.!511 O.lJ!!7 
0.0525 'l. "~~7 e. e Je~ " o !"in ') .1511 :l.1395 
C.0566 0.0526 0.0425 " 0.1573 C!.l!.12 O. lJOO 

l2 0.061:! C.OSb¡j 0.047J ., U.l~rll Q.15'!:! 0. !3::3 

" 'l.C"óSl e. Olí!~ 0.'>515 " 0.1571 0.1519 O. ll~3 

" 0.0590 o. 'J~St O.CS55 " O.H.!!.!: !'.!5,6 O.lJ!lb 

" 0.0713 O.CS90 o.cse1 0.15!1.:! o.1se1 0.1:!99 

" 0.01:?<J 0.0".'l3 0.0600 " 0.1555 o.1seo C.131!9 
!7 0.0759 0.01:?9 Q,0632 " o.1soa O.lSSJ O. lJSS 

0.0"'/!l!I Q,0".'5') 'l.OGG:! " 0.11'0 0.1S05 O. lJ:!J 

" O.OBl!I o.orna o.069S " 0.141".' o.H!:a 0.1.294 

'º 0.0!153 O.!lel!! 0.07J2 " 0.1365 O.HlS 0.1254 

" o.oee1 0.0!153 0.0765 " O. IJ.!1 O. tlG~ 0.12.:!J 
.2.2 o.o<JD o. 0!1!11 0.07!'6 ,, 0.1271 O.!J:!J o.11e.2 
2.J O.O<JO 0.0'.ilJ O. O!l~S. " '0.12!7 e.: ~72 O. llH 

" 0.09b!! Q.'J'HJ o.os~~ " ú. l!t1 o. !215 O.IO'J8 

" 0.099o!. 0,096!1 O.O!l!!J 50 0.1!22. 0.11,1 !l.1059 ,. C.101'.? 0.0991 0.0904 0.10!:0 0.1126 Q.10:!!1 

" 0.1031 O.lOU O.O~:!J " O.lO'>'l o.1oee O.!!JO:! 
2.!! O.lOSJ O.!Oll 0.0917 6J o. 10~ 1 0.11:)55 0.0969 

" 0.1079 0.1052 0.0913 " o.o•rn1 0,JOle C.0937 

'º 0.1101 0.10711 0.0999 " O.O•HO 0.09el 0.0997 
JI 0.1112 O.?lOl 0;01!15 " 0.0902 0.0937 0.0963 

" O. l.:!29 O.ll:O:.! 0.0947 67 0.0871 O.CS9CJ 0.083!> 
JJ 0.1265 0.12:?9 0.0996 68 0,0831 0.0961! 0.0798 

" 0.1306 o,L?ti5 0.1051 " 0.0".'9:! o.os:?e 0.076:! ,, 0.1346 o. !106 0.1103 10 O.OH!! 0.0:'!!9 0.07:!1 



TABLA 4-W KOLMOGOROV 

Número DIF-A Aºl Aº2 Número DIF-A Aº1 A0 2 

0.0104 º·ºººº 0.0064 36 0.1364 o .1327 o .1133 
0.0142 0.0104 0.0021 37 o .1400 0.1363 0.1180 

3 0.0188 o. 0142 0.0026 38 0.1448 o .1400 o .1239 
4 0.0235 0.0188 0.0076 39 0.1486 0.1447 0.1287 
5 0.0281 0.0235 o. 01.:?5 40 0.1517 0.1486 0.1328 
6 0.0325 0.0281 0.0172 41 0.1542 0.1517 0.1362 
7 0.0365 0.0325 0.0213 42 0.1561 0.1541 0.1390 
8 0.0408 o. 0363 0.0259 43 0.1576 0.1560 0.1413 
9 o. 0457 0.0408 0.0312 44 0.1583 0.1576 o .1428 

10 0.0495 0.0457 0.0352 45 0.1593 0.1582 o .1446 
11 0.0530 0.0495 0.0389 46 0.1612 0.1592 0.1339 
12 0.0570 0.0530 0.0431 47 0.1613 o .1611 o .1365 
13 0.0510 0.0570 o. 0474 48 0.1607 o. 1611 o .1383 
14 0.0646 0.0610 0.0512 49 0.1603 0.1606 o .1401 
15 0.0675 0.0646 0.0543 50 0.1575 0.1602 0.1392 
16 0.0700 0.0675 0.0571 51 0.1540 0.1573 0.1373 
17 o. 0730 0.0700 o. 0603 52 o .1506 0.1538 o .1356 
18 0.0762 o. 0730 0.0636 53 0.1469 o .1504 o .1332 
19 0.0792 o. 0762 0.0670 54 0.1426 o .1467 0.1303 
20 0.0824 o. 0792 0.0703 55 0.1378 0.1424 0.1266 
21 0.0852 0.0824 0.0732 56 0.1339 0.1376 0.1238 
22 0.0879 o. 0952 0.0762 57 o .1294 0.1337 0.1202 
23 0.0908 o .0879 0.0793 58 0.1250 0.1292 o .1167 
24 0.0933 0.0908 0.0821 59 0.1221 0.1248 o .1144 
25 0.0962 o. 0933 0.0850 60 0.1180 0.1217 o .1111 
26 0.0909 o. 0962 0.0880 61 o .1136 0.1178 o .1074 
27 o .1011 0.0989 0.0903 62 o .1104 o .1134 0.1047 
28 o .1032 0.1011 0.0926 63 0.1070 o .1101 0.1018 
29 o .1058 0.1031 0.0953 64 0.1029 0.1067 0.0982 
30 0.1079 0.1058 o. 0977 65 o. 0987 0.1026 o. 0944 
31 0.1141 0.1079 0.0844 66 0.0954 0.0984 0.0916 ,... 
32 0.1194 0.1141 0.09]2 67 o. 0928 0,0951 o. 0892 !:l 
33 0.1235 0.1194 0.0965 68 o. 0897 0.0925 0.0864 
34 0.1281 0.1235 0.1026 69 o. 0864 0.0894 0.0834 
35 o .1327 0.1281 0.1084 70 0.0824 0,0861 0,0797 



TMLA 4-31\ l':Ot.KOOOROV UB 
Núi:icro DIF-1\ ~":: Húii:ere !J'ff-A '°' r. 0 2 

0.0093 0.0000 0.0014 " 0.0809 0.0223 0.0579 
0.012:? O.OC!'J o.ºº~ 1 

,, o.oe::e 0.0208 0.0606 
0.0151 Q.01::!2 O.OO'JS JB o.osso 0.08.:?6 0.0641 
O.Ol!U 0.0151 O.DO)) " 0.0963 O. ORl\9 0.0564 
tLO:!lO 0.0191 o. 0074 .. o.oesg o oe&l 0.0100 
0.0251 Q.0230 0.0101 " 0,0S97 :LOSS9 o .0'17 
0.0266 O.O;!.!!"! 0.011!> " o.can 0,0896 0.07;.!t 

' Q.!)283 0.02<35 0.013'1 .. O.O!lC4 0.0291 0.0'?4! 

' 0.0315 o.o.:.?eJ 0.0110 .. o.o~ns 0.0901\ 0.0763 
10 O.OJO 0.0315 O .O:!:'.l ... " 0.0930 'l.09!7 O.On!J 
l1 0.0315 O.Cl41 0.0:!3'!. " 0.091.:> 0.092.9 0.0670 
12 0.0390 0.037~ 0.0:?5\ ., O. O'J~S 0.0912 0.0697 

" 0.0397 0.03!'0 0.021;1 " 0,09)0 O.O!.H3 0,0706 .. o. 01!6 o. 0397 o.o::e:: " O.On')1 O,C'Q:?f) 1) ,1'!7t;I~ 

is 0.0122 0.0116 0.029& " 0.0S?e 0.0~06 0.0:'15 

" O.OH6 o.º":!~ o. Cl17 51 O.CeH 0.C295 0.0107 
11 0.047:? O.OH6 o.o:\15 5;: o.oeH o.oe1:: O.OE!M 
l! !).019:! C.OH:! (;!.C'.?!C " 0.D!?:?' 0.0212 0.0690 

" 0.0:1!! o.c1?:? 0.!)395 ,. o.o-:s9 o.oe:?.5 o.oees 

" 0.0519 o 05!3 0.01:?!! " 0.010 0.01!:17 0,06H 

" o.0573 0.0519 0.0151 " 0.".!7:?:? o. 0715 'J.C6:?l 

g 0.05!!1 Q.0513 0.0i'7'J " O.C:OC7 0.0120 0.0615 
(l.0601 0.05!!1 O.OH!b 52 0.062:? 0.0105 0.0599 

" O.OS:?J o.ot.o: 0.0510 " 0.061!! 0,0f,!!O 0,0!11.'.! 

" 0.0616 ' 0623 0.0531 60 0.0611 'J.0615 0.0515 

" 0.0651 O.OC.Hi 0.051!! 6l 0.1'.15!!:? 0.061:? t.1.05:?0 

" Q.OGGC O. O~! 8 " 0.0';19 0.0580 0.0492 
23 0.05!!:? O.'J5SE 0.051!' 6J o.º"' !3 O.í.l">1i' O. OHit 

" Q.010:? 0.06!!1 0.0591 " º· 0~!?0 0.0510 0.00.1 
JO 0.01H 0.070:? 0.061;! " !l.01'!>6 0.0111 0.01ll 

" 0.01')1 c.0111 0;0151 " º·ººº 0.015] o.OJ')l 

" o.oeo:? o.-:··1s1 O.O!i:?l 67 0.03!17 0.01:?1 'J.03Gl 

" 0.03:!.4 o.oso~ 0.0555 " 0.0351 C.0.J'H 0,0?Jl ,. O.OBJ5 o.os2-i O.C5BO " o. 0332 {1,0161 O.OJO:? 

" c.oeJ3 O.D!l:?5 O.C'.:eO " O. C:!'l~ C.!':?:!'l 0.0J6C 

TP.!!LJ', 4-:?B Y.OLHOGOP.O\' 

tlili:le:-c OIF-1\ Aº:! :i(1=ero O!f-.'\ 1\º2 

O.OH;?. !l.0000 !'. ºº~., " O.!J:?? 0.1:!7) 0.109:? 
0.0160 O.O!l:? C.COO! " 0.13é'• o. l !2:! 0.1~11 
0.0:?03 Q.0160 o.oou " O.lUO O.llb1 0.1201 
0.0246 0.0203 0.00!?B " O. HJ1 0,HO!J O.t:Ue 

' 0.0:?!!0 0.0;!.15 Q.!i!:.?'l ,. 0.115!? e .1131 º· 1'!59 

' !>.0313 o.02so 0.0150 " o .11e1 O. !l\~B 0.1.101 
1 Q,Q.J~6 O.Clll 0.0:?05 " 0.H9C o.11eo 0.1325 

' O.OHl1 0.0:?'5 0.0252 " O.H:lJ 0.1495 0.1354 

' o.~HH 0.01\0! O.OJ!l'l " O.!SH o .1511 O.ll!O 
IO O.!M91 O.OH~ O.Ol11 " 0.1551 º· !51:? 0.H!O 
11 O.!l527 0.01!!1 O.OH6 .. º· ?5:?9 0.1556 0.!265 

" 0.0550 0.05:?1 0.01'.?0 47 0.!5H 0.1537 0.1255 
1J o.ese::. (!.0559 O.OHS " 0.1111 0.1512 0.1250 
1' (!.0515 'J. o~e::. 0.01\!!1 " o.1n1 0.!1\7) 0.1::.n 

" !l.06.)0 e. e~!~ " O'il:l. '° o. l )~:? ~.11):? 0.1::.00 

" 0.06'JS C.'J6SO º·º~""' " ll.1Jll O.l'.?'!! ~. 11!.4 
17 0.0594 0.0615- 0.0561 5' C.12"12 0.13:!9 0.1122 

" C.C1D. c.o~·H 0.05S1 ~'! o. l~l'? 0.1:.':'0 0.!090 

" o.ene 0.0113 0.0515 " C.l!90 0.121~ 0.1061 

" 0.075;! o.ene 0.%~1 " 0.?1!;:? e .11ne O.lOH 

" 0.0101 C.015;! 0.0665 " o.1o'le 0.!155 0.0991 
:?J 0.07)8 C.01:H C.0681 '7 O.HMS 0.1095 0.0953 

" c.ce1<1 o 0799 O.Ofi9'l " 'C.1007 0.100 o. 09~~ 

" 0.09!:' O.O!llt o. 07J1 " ~. ~'91 ! 0.1005 0.1.'1295 ,, 0.0881 a.-:-an 0.0159 " 0.0')l6 O.C96S 0.0!!6'1 

" 0.0901 0.019!.- 61 0.0!191 0.09)1 0.0!!31 

" o.ene o.oqo1 o.ce:?o " O.Of!1:): 0.0891 O.OH6 
!: . 09~9 C.07:?!! o.oeD 63 0.011)! o.ce10 0.07)') 

" 0.0%9 0.091!:1 0.0801 " 0,075: o.~:-ee 0.0101 
70 0.0991 0.0959 0.0089 " 0.01:?6 0,0151 0,06!?3 

" 0.1()61 0.0991 0:0751 " o.oen 0.01:?3 0,06SJ 

" 0.113! 0.1051 0.0219 67 0.065:? 0.06&9 0.0526 

" 0.1le1 0.11:?! o.o9le. " 0.0635 Q,0659 O.OGOl 

" 0.1:?:?6 o.11e1 O.O<J':'I .. O.OGOe: O.OG:?:? 0.0570 

" 0.1:?13 C. l.'.!25 0.10.?0 70 C.051!'. 0.0605 o.osu 



TABLA 4-3R KDLHOGOROV 

Número DIF-A Aºl A.0 2 Número DIF-A Aºl Aº2 

1 0.0103 o. 0000 0.0065 36 o .1066 0.1048 0.0835 
2 o. 0141 0.0103 0.0022 37 o .1095 0.1065 o. 0975 
3 0.0180 o. 0141 0.0018 38 0.1130 o .1095 0,0921 
4 o. 0219 o. 0180 0.0061 39 o .1150 o .1129 0.0951 
5 0.0255 0.0219 o. 0099 40 o .1173 o .1150 o. 0984 
6 o. 0285 0.0255 0.0132 41 o. 1189 0.1173 o .1009 
7 0.0311 o. 0285 0.0160 42 o .1194 o .1188 0.1023 
9 0.0342 o. 0310 0.0193 43 o .1211 o .1193 0.1048 
9 0.0380 C.0342 0.0235 44 0.1231 0.1211 0.1076 

10 o. 0417 o. 0380 o. 0274 45 0.1244 o .1230 o .1097 
11 0.0451 o. 0417 o. 0310 46 o .1241 o .1243 o. 0969 
12 0.0474 0.0451 0.0335 4 7 0.1230 0.1240 0.0992 
13 0.0489 0.0474 o. 0353 48 0.1202 o .1228 0.0978 
14 0.0515 o. 0489 0.0381 49 0.1171 0.1201 0.0969 
15 0.0539 0.0515 0.0407 50 0.1141 o .1170 o. 0958 
16 0.0561 0.0539 0.0431 51 0.1102 o .1139 o. 0935 
17 0.0583 0.0561 0.0456 52 0.1058 o .1100 0.0908 
18 0.0603 0.0583 o. 0477 53 0.1022 o .1056 o.ceas 
19 0.0629 0.0603 0.0505 54 o. 0989 0.1020 0.0966 
20 0.0655 0.0629 0.0534 55 o. 0953 0.0987 0.0840 
21 0.0679 0.0655 0.0559 56 o. 0910 0.09~0 o. 0809 
22 0.0692 0.0679 o. 0576 57 o. 0976 o. 0908 0.0794 
23 o. 07 07 0.0692 0.0592 58 o. 0844 0.0874 0.0761 
21 o. 0735 0.0707 0.0622 59 0.0910 0.0842 o. 0734 
25 0.0764 o. 0735 0.0651 60 o. 0775 0.0807 o. 0706 
26 0.0780 o. 0764 o. 0671 61 0.0737 0.0773 0.0676 
27 o. 0797 0.0780 0.0589 62 o. 0696 0.0736 o. 0639 
29 0.0816 0.0797 o. 0710 63 0.0652 o. 0693 o. 0600 
29 0.0835 o. 0914 o. 0730 64 0.0617 o .0649 o. 0570 
30 0.0852 o. 0835 0.0750 65 Q.0591 0.0614 o. 0549 
31 0.0907 0.0852 0.0610 66 0.0561 o. 0588 o. 0522 ... 
32 o. 0967 0.0907 0.0685 67 0.0530 0.0558 o. 0494 w 

"' 33 0.1006 0.0967 0.0737 68 0.0199 0.0526 0.0466 
34 o .1030 o .1006 o. 0776 59 0.0470 0.0496 0.0440 
35 0.1048 0.1030 o.osos 70 0.0435 o. 0467 0.0408 
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Tl\BLA 4-41\ Y.OLHOCORll'J 

tlúmcro DIF-A •º' Aº.:' Nú:i.cro AºI Aº:! 

l 0.0111 º·ºººº 0.0050 " O. !!?le 0.1771 0.1581 

' 0.0110 0,0117 0.0007 " o. U.5:!. 0.1811 0.!'512 
J O.O:?:!O 0.0\70 o.cosa " 0.1907 O.t!IS::! 0.1E98 

• 0.0:!79 0.02::!0 0.01:!1 " 0.195:! o.Hl!)6 0.1153 

' 0.03'1:! 0.0:?19 0.0185 " º· 19~5 0.1952 0.1196 

' 0.0395 o .!ll~:!. O .C;!o!.2 " 0.20:!9 0.1985 0.194.9 
1 O.OHli 0,0395 0.0:?95 ., 0,:?065 0.2029 C.l.!!94 

' o.osos 0.0HS O.OJ5'5 " 0.2!197 o.:?O•H 0.1924 

' C.O<;o;;e o.osos º·º")] " 0.2125 o.:?091 0.1970 
lO o.ar.o:? 0,0558 C.O:M1>ü " o.2t2e 0.:'.!!:!1 C.19!11 
ll 0.065;? 0,0603 C.0511 46 0.2!19 0.21::!1 0.1846 

" 0.0703 0.!)€5:! O.OSGol. " 0 • .:>097 o.:nrn 0.19o!.9 
ll O.OH9 0.0703 O.C:i\l " 0.2079 0.2095 0.1854 ,. 0.0799 O.OH'l 0,0655 '" '). :!~~º o. 2~17 o. te59 

" o. 092~ 0.071!9 O.Oti!J:! 50 O. :!O~'.l 0.20&9 Q.1876 

" o.oe&s O. OB:!<\ 0.07J9 " O.:?CSJ 0.::051 0.18S6 
17 0.09!9 O.Cl!6S 0.079:? " O.:!O:!B o.:!051 O.!B78 

" 0.0?11 0.IJ919 o.oe1s " o.::co:: 0.:!0:!5 o.1e6s 

" 0.1011 0.0911 O.OS9<\ " 0.1915 0.:?000 0.185:! 

'º O.HMS 0.1011 0.09.:?<\ 55 C.l'HO 0.191.3 o.1eze 
Q.106;1 C.HMS º· 0!'.'~0 " o. H!!lS O.l!?J.B Q. l 7'J~ 

-- 0.1108 0.1069 l'.'.0991 57 o. l.e~9 0.1.e9J o.l151 

" 0.1111'! IL 1108 o.1o:n 59 0.1.eos O.l!M7 0.11;?5 ,. O.l!!l.!l C.1?A8 0.107'.i 59 o 1157 O.?C06 0.1681 
::s O.l::!.;!1 ~. 11 l!!l O. lll.:? 60 0.!701! o. 1751 0.1639 

" o. t:?S:O 0.!22' o. l 11 J " o 1!;6l o. 1706 0.15!}'1 

" o.1::a1 O.l:''C>:! o. l 17~ " 0.15:!') o.1ss9 C.156:! 

" O.lJ!l o.1::e1 O. l:?~S " 0.15"?3 O.H!7 Q.l!:i.!ti 

" O.lJH 0.lJlC 0.1216 " 0.15'.n o.1575 o. ?4116 
JO O.lJ7:! O.lHl 0.1:?70 " 0.1491 0.1530 C.1151 

" 0.1185 0.1J7:! O; l!Bfl " O.!H·1 0.!491 o. 1105 

" Q.!SIH! 0.1195 0.1305 " O.!l'!S O.HU a.1119 

JJ 0.1657 0.15!11? 0.1398 " 0.1335 o.1Je:: 0.130:? 

" 0.17H 0.1657 0.1459 " o.t:.>9J o.1Jn O.l:?hl 

l5 0.1711 C.1711 O.H:?!!. " o.l:?JS C.1:!90 o. noe 

TABLA 4-48 t:ou~ocor.ov 

tlí.t111C:<;> DlF-A 11.º:? thJi:1r.r<;> 

0.0!19 0.0000 0.0049 " 0,1!!:'9 o lSlB 0.160 
O.ClSl 0.0119 O.Oa.!O 11 O.!?JJ o. ie12 ~. l7!J 
o.oHJ o.otel o.oca1 " 0.1959 O.l'lll 0.1750 
0.0.'.!94 O.OHJ 0,0135 " 0.19!!.5 0.19SS 0.1"186 
o .0311 O. O:!'l~ o.01e5 'º O.:?Ol.'! c. l!lSS o.1e:.>9 
a.tilS6 O.OHl O.O:?JJ <! 'l.:?010 0,:!0l!! C.U!5C 
c.-H:?J 0.0)!6 o.o::e:? " 0.:?05] º· ;!OJ9 O. !S.!!:? 
o. o~ es 0,013:? o.c:D9 o 0,:!057 0.:?05:? O.ISH 
o.OS"!:: o.o"Jee 0.0397 " o.:?os:: 0.:?051 0.1907 

lC o.os•H O.OS'):! C,C1S! " ~. :?07:? 0.:::%1 0.19::!": 
ll 0.055:? O. 05!l~ 0.'J511 " 0.:?101 o. 2011 O. !S31 
!:? 0.0705 o. oss:: 0.0566 ., 0.:?107 O • .:?!Oi'i Q.1959 

" 0.0159 0.0105 0.06:!:! " o. 20!1!! o.::1os C.196-1 

" o.oeo<J 0.01!.S C.Cii75 " 0,:?071 a.::oe1 0.1'115 

" 0.0953 0.!1909 0,')1;?) 'º O. :!C~'l C.:?016 o.1e16 

" 0.090:? 0.0!!.SS 0.0173 51 0.:'0113 O.:!O'C>7 o.1se1 
11 IL0950 O.O'lO:? o.oe::3 ~.:? o. ::en 0.::016 e.UH!:? 

" O.O~!>~ o . .:;~:.:e 'J. 'J~"l .l " O.:?Ol:? C.:?03l' 0.1315 

" !LlC'O 0.0999 o.o•n1 .. 0,1!>)., ~.:?O!C ' 1!!13 

'º 0.1059 0.1011 0.0969 55 !',l9t:!' 0.!9'?1 O. l!!,8 
(Ll!.ll ~. :ce9 fJ.1~!1 " C.l'1::!1 o.19';i8 o.1e::>J 

;!:! o.U5l! e. l l:'J o. 1051 " O.!<;% ':'.?':':?:' O.leC-1 

" O. !:?O! 0.!165! o.1oe6 ". C'. 1259 0.1291 C.11?6 

" 0.12~9 0.1::01 ').1126 " O.!S:?:! O. le57 0.1"115 
:!~ C.1:!7'3 0.12J9 0.1161 'º 0.1'1i o. !819 o.11os 

" 0.1.H:? 0.1::','l 0.1::03 " O.l"?JO C.!115 0.165!! 

" o. 1.1~5 C.!Jl:? O.!:!J1 6:! O.!!i!:'C O.l1:!8 O.l6'JJ: 

" O.!J:eJ: o. 13:45 0.1::17 ,, O.!!:SC' o. t:iS7 0.!!"198 

" O.H:!O 0.136:! 0.1315 64 C.1597 o. 16~ 1 Q.!550 

JO 0.14.55 O.H:?O 0.1353 " 0.1519 0.1591 0.1506 

JI O.!SH c.1H:. 0:1::11 " 0.1514 0.15H O.H75 

" 0.15:?:? 0.!5H O.!J10 " c.11e1 o.~ s ! ! (!. : 1 ~ ';¡ 

" O. lt99 0.16:!;! 0.1-13!! " O.H12 0.!178 0.!109 
34 0.115:! 0.1699 0.1507 ., O.JJ'l!! o. !139 O. tl68 

0.1818 0.175:? 0.1575 10 O.lJ';il o. !395 0.\3:!4 



TABLA 4-4R KOLMOGOROV 

Número DIF-A Aºl 1\º2. Número DIF-A Aºl Aº2 

1 0.0118 0.0000 o. 0050 36 0.1848 o .1794 0.1617 
0.0177 0.0118 o. 0013 37 o .1893 o .1847 0.1673 

3 0.0232 0.0177 o. 0070 38 0.1933 0.1893 o .1724 
4 o. 0287 o .0232 o .0129 39 o .1968 0.1932 0.1770 
5 0.0342 o. 0287 0.0186 40 0.2002 0.1968 o .1812 
6 0.0391 0.0342 0.0238 u 0.2035 o. 2002 o .1855 
7 o. 0440 o. 0391 0.0289 42 0.2059 0.2034 0.1888 
8 0.0496 o. 0439 0.0347 43 0.2077 o. 2058 o .1914 
9 0.0550 0.0496 0.0405 44 0.2094 o. 2077 0.1939 

10 0.0598 o. 0550 0.0456 45 0.2100 o. 2093 0.1953 
11 0.0652 0.0598 0.0511 46 o. 2113 0.2099 0.1840 
12 0.0704 0.0652 0.0565 47 0.2102 0.2112 0.1854 
13 0.0754 0.0704 0.0618 48 o. 2083 0.2100 0.1859 
14 0.0799 0.0754 0.0665 49 o. 2073 0.2062 o .1871 
15 0.0840 o. 0799 0.0708 50 o. 2059 0.2072 0.1876 
16 0.0885 0.0840 0.0756 51 0.2051 o. 2057 o .1884 
17 0.0935 o.osas 0.0807 52 o. 2030 o. 2049 0.1880 
18 0.0985 0.0935 0.0859 53 o. 2007 o. 2028 0.1870 
19 0.1030 0.0985 0.0908 54 o .1986 0.2005 0.1862 
20 0.1067 0.1030 0.0946 55 0.1950 o .1983 0.1838 
21 0.1101 o .1067 o. 0982 56 0.1909 0.1948 0.1808 
22 0.1138 0.1101 0.1021 57 o .1a12 0.1907 0.1780 
23 o .1175 o .1138 0.1060 58 0.1833 0.1870 0.1750 
24 0.12H o .1175 o .1101 59 o .1790 o. 1831 0.1714 
25 0.1252 0.1214 o .1139 60 0.1742 0.1786 0.1673 
26 o. 1282 o .1252 0.1173 61 0.1696 0.1740 0.1634 
27 0.1313 0.1282 0.1205 62 0.1655 0.1694 0.1598 
28 0.1347 0.1313 0.1241 63 0.1614 0.1652 o .1562 
29 0.1381 0.1346 0.1275 64 0.1565 0.1611 o .1518 
30 0.1413 0.1381 0.1312 65 0.1522 0.1562 o .1479 
31 o .1514 o .1413 0.1217 66 0.1479 o .1519 o .1440 e 32 o .1605 o .1514 0.1323 67 0.1433 0.1476 0.1397 
33 0.1678 o .1605 o .1409 68 0.1389 0.1430 0.1355 
34 o .1738 o .1678 o .1483 69 0.1345 o .1385 0.1315 
35 0.1794 0.1738 0.1551 70 0.1293 o .1343 o .1266 



TABW\ 4-SA r.OLHOGOr.ov 142 
Nfi:11ero D!f-/• Aºl tlú::icro OIF-r. Aº:!: 

0.0101 º·ºººº 0.0050 " O.:!:OS7 0.:?011 0.1!156 
0.0165 0.0107 O.COO:!: J7 0.::153 0.:?01!6 0.1933 

J 0.0::33 0.0165 0,0071 JS 0 . .'.!197 0.::153 0.1988 . 0.0::92 0.0233 0.0134 J9 O.:!:?:!O 0.:?196 O.:!O:?l 

' 0,035~ 0.0.'.!9.'.! 0.0197 'º 0.;?:!:56 O.:?:?:!:O C.:!067 

' 0.0'\16 ').OJ.,:? o.nG:? " O.:?JD1 O.:!::!:S5 0.::121 
1 0.0475 0,0115 0.0J:?·1 " 0.:?350 e. :??n o. :!.179 

' 0.0SJO 0.04H O.OJSl " 0.:!.397 !.L.'.!J.19 o. :!:?34 
9 O.OS!l1 !l.CSJO O.'H!'J .. !>.:?01 0.:!'?97 0.:!:!19 

10 0.0é'\O O.OSI!'\ c. ~1197 " 0 . .'.!159 o. :!4J'l O . .'.!Jl:? 
ll 0,0697 0.06'\0 o.OSS6 " 0 . .'.!50:? 0 . .2450 0.:?::::1 

" 0,015'\ 0.0607 0.0615 ., 0 . .'.!509 o.::so1 0.:!::?61 
1J o.oeo1 0,0754 O.OG6S " c.::495 0.:?507 o. ::::11 ,. o.oe5s º· 0!'04 0.0".'.'.!1 ., :L21!!:? 0.:!:19'\ o.2::so 

" 0.0905 o.o8ss 0.0713 'º o. :!:1~'\ Cl.:?-te.1 0.::::11 

" Cl.0951 J,O'::'O': O.O!':?:? " 0.:!425 0.2'152 0 . .'.!:!:59 
17 :1.1004 0.0951 0.0871 -;.:? o. :?'1.0~ '.l.2'\24 o.2::se 

" 0.1055 0.100'. o.c<J::q " 0 . .'.!36:!: 0.::106 O.!H5 

" 0.!09.!! e. 1055 ~-0915 " 0.:!350 0.:?'190 IJ. ::.2::1 

" 0.11-13 0.10<18 o. !022 SS 0.2315 o.2J1e O.:?.'.!OJ 

" c. !1.!l!i 0.1113 0.1066 S6 o.:?2eo o .2Jl:! C.H'!9 
::.:: 0.12.29 0.1185 0.1112. " 0.:?.!G7 C.;?:!7!! O.:!l15 

o. 12. 1~ C.i.:'.:O<J o. !15 ;' o.:>! 11 o. ~2.65 o.!! 6 ~ 

" o .1313 e .1212 0.1::00 " C.2:?0'? 0.;!215 o.::. 132. 
:!:5 o. !).59 0.1.31'! o. l ::1' '" C.:!16.!l ::l.:!205 !.'.2C99 
:?t; 0.1'1C! 0.1J:59 0.1:?95 " C.2.lH lJ.2.lG6 0.2Q7:? 

C. l'.!! ·~.!1M C.13!5 ti:? ' :•t'J:' C.:.>11:! C,:!015 

" O. !1SO 0.111! o.: !"!1 C.'.! e. ::.es? c. 2.09!1 O,;!C07 

" !).15;!! 0.14"9 0.1416 " 0.::014 0.20!6 0.1961 
30 0.1555 0.!5:?1 o. 115~ " Ü.l'll1 {i. :!:011 0.1!1:?1 

" l).l(55 0.1556 0.1)59 " 0.1921 0.?91'1. O.lll!lS 
O.!'l'ó'l c. H56 0.107 " C.te"!:t 0.1921 o.:e.n 

3l O.lM9 0.!159 C.15!:0 " !l.1es3 0.1!!!!0 c.1e::o 
3' O.l'Hl 0.16(9 0.1676 " 0.1915 0.1!!50 0.1705 

" 0.2011 O.l?:!l 'º o.1st::. O.lHS 

Tl\DLll. ~-5B 1mu10G~l\OV 

tll°:=erc ou·-11 ,., Aº:? Nl:::ie:-o O!F-1\ Aº:? 

! 0.010::. º·ºººº o.Oc55 " C.1510 0.1495 C.130') 
0.0110 0.010;! O.'JC:J " 0.1'5!?~ o. l~]? C.!'.?6'J 

3 0.01101 O.OHO 0.0025 " 0.1627 0.1SS9 0.141B . 0.02.JS 0.0187 o.ooeo 39 o. 16~(- 0,16:?6 !1.1457 

' 0,0:!.'.lO 0.023.!1 o. 013~ 10 e .16~6 e. : 65 6 C.1491 

' 'J.OJ1:? C.0:!:90 O.:l!S':I " O. li?O 0.15!!6 0.1510 

' 0.0391 0.0lt:!: 0.0::10 " c. !1.:?'l O.l".'09 O.l55S 
e :l.0431 0,0'!'.lO o.02e:: "' 0.1715 0.!7:?S O,l58.:? 
9 'J.0'177 C .C1J? O.O:!J:: .. 0.!756 0.!"."\5 C.lCOl ,, o. o~::n 0.0'71 0.0JS1 " 0.1"!S1 0.!755 O,lG07 

l1 o.o~ioe O.C~.:?7 !}.1.11:!.! :::; :l . ~ '.' ~ ! ' l'.'5' o. 1 ne 

" C.'J504 o.osi:e o. C'Hi5 " o 1.711 0.1750 0.1193 
13 o. C!i.12 0.0f:01 0.0':06 " !I. l '?.?o o. !'?J'l C.1506 

" o. c~~7 O. OC.~.:? S·. 05 ~ J " 0.]':'!I! ' !"l.:?9 -:l,!,99 
15 0.C7J.:? 0.068! 0.0600 " o. 1!>6~ 0.1700 ' !4!!é 
15 O.!IH:2 C.'l':').'.! C.OtiJ3 '51 c.n1J 'J.!f.!:7 o. l 1 ~ 6 
11 1),07!!1 0,076:? C.0661 0,\603 f.l.1641 0.1'\5) 

" o.on::s 0,0791 C.C7'J'J !;~ 0.15".'1 0.150?· 0.11J7 
19 0.0864 o.ca::.o O.O'Ml " íl.!55! 0.157:!. O.!UO 

'º 0.0903 0,0!!61 C.C7!!2 " C.151' 0.1551 O.HOS 

" 0.09)6 0.C<!CJ o. 08:'.' " c. :Hi~ '.l .1Sl~ O.IH!! 
:!.:? 0.0%5 C,09J5 o.ce1n 51' , !I. t11G o.ns1 o .13:!1 
'.!J o 0'l'}2 0.096!. o.can 0. !.!'.-!' o. !11'\ o.1:?es 

" 0.10!:? o. \)')'J:: O.CH!!'l !J.!~:::: ' ~ ~·i!: u l'.!H• 

" o.1!lJJ o. 101:: ':!.09:!1 !;!.126';' C, 1.H!l º· ll').!! ::a o. 1!!~5 O, !CJJ Q.09H• O. J.:?19 o. 1~65 O. llS'l' 

" o.1c11 º· !055 0.0!.'6:? o. !?'l'e 0.!::!1 o. n:i 

" 0.1091 0 • ~ L'71 0.0929 C. l !JO Q.!!75 0.107!! 
:?9 0.11::.1 0, 1093 O.l'll6 " o.1oe1 0.11::1 O.lCJt 

'º o 1143 0.11:?1 0.1011 " 0.1015 0.1019 0.100) 
31 o.1::Jo 0.11 tJ 0:0933 " !l.!0'.ID 0.!013 0.0969 
:!:? 0.1313 0.12.30 0.10:!.l " !:'. 0~70 (!.)005 o .09J1 
JJ O.D7.:? O.l~U 0.1103 " C,C!IJ? 0.0967 0.0999 ,. 1Llll1 C.131:!: 0.1179 " 0.0SS!J C.09:?!! 0.0959 

" 0.1195 O.HH 0.1.:?5.:? 70 0.0918 o.oees 0.0S:?l 



TABLA 4-5R KOLMOGOROV 

Número DIF-A Aºl Aº: Número DIF-J\ Aºl Aº:? 

1 0.0105 º·ºººº 0.0063 36 0.1813 o. 1753 o .1582 
2 0.0153 0.0105 o. 0011 37 o .1871 0.1812 o .1651 
3 0.0210 0.0153 o. 0049 38 0.1912 0.1871 o .1703 
4 o. 0265 0.0210 0.0107 39 0.193B o .1911 0.1739 
5 0.0322 0.0265 0.0156 40 o .1971 O .193B o .1782 
6 o. 0379 0.032.2 o. 0226 41 0.2007 o .1971 o .1827 
7 0.0433 0.0379 0.0282 42 0.2040 0.2006 o. 1869 
8 0.0481 o. 0432 o. 0332 43 o. 2071 o. 2039 o. 1908 
9 o. 0531 0.04B1 0.0385 44 o. 2095 o. 2071 0.1940 

10 o. 0583 0.0531 0.0441 45 0.2107 0.209~ 0.1959 
11 0.0632 O. 05B3 0.0491 46 0.2127 0.2106 0.1854 
12 O.Oú79 o. 0632 o. 0540 47 0.2125 0.2126 o. 1877 
13 0.0723 o. 0679 0.0587 48 0.2112 0.2123 o .1888 
14 0.0771 0.0723 0.0637 49 o. 2091 0.2111 o .1889 
15 0.0818 o. 0771 0.0687 50 0.2061 0.2091 0.1878 
16 o. 0856 o. 0818 o. 0727 51 0.2035 0.2060 0.1867 
17 0.0898 o. 0856 o. 0770 52 0.2006 o. 2032 o. 1956 
18 0.0941 0.0898 0.0815 53 0.1978 0.2004 0.1841 
19 0.0981 0.0941 o. 0858 54 0.1952 0.1976 o .1828 
20 o .1023 0.0931 0.0902 55 0.1916 0.1949 0.1804 
21 o .1061 o .1023 o. 0941 56 0.1874 0.1914 o .1773 
22 o .1097 0.1061 0.09BO 57 0.1841 0.1672 0.1749 
23 0.1132 0.1097 0.1017 58 o .1807 0.1839 0.1725 
24 o .1162 0.1132 0.1050 59 0.1765 o .1806 0.1689 
25 0.1196 o. 1162 0.10B4 60 0.1717 0.1762 0.1648 
26 0.1229 o .1196 0.1121 61 0.1676 o .1716 0.1615 
27 0.1257 0.1229 0.1149 62 0.1640 0.1675 o. 1583 
28 o .1287 0.1257 0.1181 63 0.1595 o .1637 o .1543 
29 0.1321 o .1286 0.1216 64 0.1547 0.1592 o .1500 
30 o. 1349 0.1321 0.1247 65 0.1512 0.1544 o .1469 
31 0.1443 0.1349 0.1146 66 o .1467 0.1509 o .1429 ,_. 
32 0.1536 o .1443 o .1254 67 0.1427 0.1464 0.1391 ... 

w 
33 o .1610 0.1536 0.1341 68 0.1392 o .1423 0.1359 
34 0,1682 0.1610 0.1428 69 o .1352 0.1389 0.1322 
35 0.1753 0.1682 0.1510 70 o .1310 0.1349 o. 1283 



TAB!.!\ 4-Sc Y.OLHOOCRCV 
144 

?Jú=ero O!f'-A .. , /\º:! HU11ero DYf-.\ Aº:! 

o.01os 0.0000 0.006.:! " O.H98 O.H69 0.1:!67 
O.OU.6 0.0105 0.0017 37 0.!535 0.1497 0.1315 
0.0189 0.014.6 0.0027 " 0.1594 0.1535 0.1375 
0.0239 0.0199 0.00!11 " 0.1624 o.1se3 0.14:!5 
0.0:!91 0,0239 0.0135 " O. !SJ5 0.16:!-t O.lHE 

' 0.0)30 C.C.:!9! 0.0171 41 0.150 o.1635 0.1153 
1 o.oJse 0.03!0 o.n11 " 0.1649 0.\6'1.:! 0.1477 
8 0.0405 o.oJe7 0.0:!56 ., O.Hi!:J 0.1547 O.H90 
9 O.OHJ 0.0105 o.o:?9e " 0.1653 0.1653 o.H9e 

10 o.o,~s 0.010 0.03t:! " 0.1650 0.165.:! o:i. 1503 
11 0.0519 0.01!!'5 O.OJ:'e " o. ~655 0.151~ C.1.:?e:! 

" 0.0556 0.05?9 O.O-tl7 " 0.lf50 0.1654 0.!40.:! 
1J 0.0601 0.0556 0.0465 .. o. 16~6 0.1649 O.!-t.:!:! 

" O.Ofit4 0,060! 0.0510 " C.!6!0 0.1645 o.1ne 

" 0.06!8 0.0644 0.0556 " C.1.!04 0.1679 0,lS:!l 

" o. 07~9 O. 'J~Se O.C!'.00 51 0.1669 0.!10.:! 0.150.:! 
11 0.0110 0.0129 0.0643 " 0.!6JI O.lliti1 0.1"1?.1 

" o. oecs 0.0770 0.0679 " O.!GOJ C.16:?9 0.1Hi5 
c.oeJ5 c.oeos 0.071:? ,. 0,1!:71 0.?601 O.lH!l 

" 0.0!170 0.0!135 0.07"9 " 0.153!! 0.1569 !l.1426 

" 0.0900 C.09.70 0.07!1 " 0,119G 0.1SJ5 O.lHS 
n o.on!l C,0900 O.C!ll:! " !l.1151 0.11'11 0.1)6:? 

" C.09G4 O.O!.!:?'.: ' 09.19 " O.H:'."! C.14'i:! o.l:?.H 

" 0.0997 0.0!164 0.08!11 " e. ~3 '! 9 0. !1:?0 0. IJOJ 

" c.1oze o.O'l!li 0.0916 " 0.13.:!.:! 0.1l7G O.t;?SJ 

" 0.1054 o.10::s 0.0915 " 0.1:?70 !), :J:?O O.l:!O!l 

" 0.!!)7'1 0.1C'i1 o:l.0966 " c.t:J:? 0.1:?60 O. ll75 

" 0.110:? 0.10·:1 0.0996 " 0.12:.i:? o !:'.:!9 0.1150 

" o.11J:> !l.1101 o:l.10.:!'! " !l. ll'l t o. !199 0.11.:!-t 
JO 0.1156 0.113.:! !l.Hl54 " 0.11J!! 0.11<:.a 0.1095 
J1 0.1:?:?7 !Lll56 o;o!.'3'1 " o.! 10!! 0.1135 C.1069 

" 0.1JO.:! 0.1:?:!1 C.l!l.:!!l " 0.101.:! C.!!O!"i C.10:?6 

" 0.IJ!i:? O.lJO:! 0.109] " 0.!0.:!9 0.1069 0.0996 

" 0.11.:!0 0.!36:? O. llES " 0.0996 O.M.:!6 ~i. e 9 e; 6 

" !l.l'.69 o .11 ::e O.l:!:?E " 0.0965 o.o99J o.09:ie 

Tf.I!~.~. ~-SP.' Y.CL~QCO!!C'.' 

ttUi=.ero PIF-A /\º:? ~lÜc.ero .. , A":? 

0.0104 o.OO'JO o. 005~ J6 0.1519 O.lHI:? 0,1:?.!!!! 
o.ol1J !l.0101 º·ºº~º J1 0.155:? 0.!5le 0.131:: 

J 0.0líltl 0.0113 o. 00~6 JO 0.1(.06 0.1%:! O.l3!.17 . O.O:?J!I 0.0198 0.0091 " 0.1610 0.1505 O.lHl 

' o. 0291 c.C:?J<;> 0.0135 .. 0.1"60 O.lE-10 !l.1171 

' 0.0JJ6 o:l.0:?91 O.Ole:? " '.:!. !~:0:0 o. !650 0.1197 
7 0.0JBO O.'.:!JH 0.0.:!:?9 1:? 0.1629 0.1676 C.1519 . 0.0418 O.OJ7Y 0.0269 <l 0.1.;99 O.Hi.9S 0.1536 
9 0.0HiO o.one 0.1)315 " C.170!1 0.169') 0.1550 

10 0.0506 0.0460 Q.OléJ " o. !'!C.'.' 0.!101 o. 1555 
!l o:i. o~ ,J ~'.i~5 (). ()~()~ " 0.170:! C.1701 0.11:!0 

" o.oseo o. 0543 O.OH! " 0.!6')6 c.no2 O.l4te 

" o. 06~2 o.o!igo O.ú-tf!6 " ú.lél!S C. l6~H 0.11St 

" 0.0HS O.UG;;'~ O. 053:? " O.ltiS1 0.!1S9 
1' 0.0710 0.06C6 0.057!1 '" o. lb~!> 0.169() 0.1-:;01 

" C.0115 c. D7l0 !LO~lb 51 o. 1656 o.u:e!; 0.1189 
11 !l.07Sl O.OHS O.!lti!i1 5:! 0.1617 O.l!i54 0.1161 
19 !LO!H6 0.0181 c.oc<:>o SJ 0.!5S9 O.l!'.15 

" 0.0819 C.0!!6 O.!H:?7 " 0.156:? o. tsec. 0.109 

" 0.0986 o.ce19 0.0765 " O. lS~S 0.!560 C.H?S 

" 0.0919 o.ose5 0.01')9 " e. 112~ 0.15.:'S 0.1391 
C.0917 0.091! c.oeJo 57 (!.!1:!5 o.11eo 0.1J4J 

" 0.0972 C.C911 0.0!!6J " o.1ns: !l. lDJ ().!:?12 

" 0.1001 C.0!'7! 0.0.99:' ,. o. l J~ l O.ll')] 0.1:?71 
;>~ 0.1031 O.ION 0.091.S 'º O.t;'.!94 O. l.H7 0.1:>.:!5 

" 0.1055 0.1031 0.0916 " O.UH o.12n 0.1]8.:! 

" o.ion ').1055 0.0961 " 0.1:??5 t!.!:?4:? C.! ltS 

" 0.1099 0.1013 O.C:992 " 0.1 Hi6 0.1.:?n O.llM 

" O.\l,:06 0.!097 o. !0.:!1 " 0.!126 0.1163 !l.1079 
JO 0.1119 0.!1:?6 o. !0~7 " O. lC'l.:! O.ll:?J 0.1019 
J1 0.1:!..?S 0.1119 o:o9Jl " 0.105! 0.101!9 0.1019 

" O. lJOS o.1~2e O. H~.?5 " C.Hl21 0.!055 0.09!!5 
JJ 0.}J!.1 0.!309 o.109e " o.o9eO O.lOle 0.0947 

" o.14n 0.1J61 0.111:? " 0.00:H:? 0.0977 0.0912 

" O.l-tS2 0.1127 O.l:?J9 " 0.!)907 0.09::!9 o.oen 
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Húmero ntr~A Aº:! Níu:iero Aºl A":! 

0.013:!: o.OOJS " 0.:?171 0.;?675 0.:?5CO 
0.0:!:!:6 0.0%3 J1 o.:?seo 0.:?170 0.:!6CO 
0.0:?:?0 0.0:!:?6 o.01sa 0.:?9J5 0.:!!160 0.:!:726 
o.otos 0.03::0:0 0.0:!:'11 " O.JOCl 0.:!.934 O.:!BO:! 
O.CM!!!! 0.0405 O.OJJ:! 'º 0.3071 0.3001 o.::.ea:? 
o .0~66 0.01!1!1 o.onJ 0.)lJ!i 0,]071 0.:!:955 
O.OSH !>.0566 0.0-.93 " D.319:? 0.3131 0.)0:!:1 
o.ont 0.0~4J 0.057:! " O.l:?Ja 0.3191 0.3075 . c.one Q.01;':1 0,065.J .. o.nr:io O.l:?lS 0, ll:!:S 

lC 0.(Hl!I:? 0.079S 0.0739 15 o.JJ:?o; O.l:!:':'!I 0,3:79 

11 Q.0960 o.osa:? 0.0!119 " Q.33% o.Jn4 0.31:!:3 

" o.ion 0.09,0 0,0!19:1 " 0.311!1 o.Jns il.J:?Ol 

" 0.1101 0,103:? Q,0!.'6"; " 0,JH7 0,3;!6'1 

" 0.1!5!1 0.1?01 o.l!.'H " o. 3505 O •• H!!7 O.ll:ll 

" O.l:!l:? O. ll!e O.HO! '° 0.3516 0.3501 O.JJJJ 

" 0.1:?9E 0.1:?33 0, 1167 " O.JSJO 0.3514 0.3363 
17 0.1l59 0.1296 o.::.:?:?:! " 0.354:! O.JS:!e 0,JJ92 

. " 0.11:?::? 0.1 :?S9 0.1:?9!: ,, C.:!55:? o. 3540 o. 1'115 

. " o.11eJ 0.11:!:? o. lJ!óO " C.:?550 O. JS~C O.J-i:!7 

'º o .1517 0.111!3 0.11:!6 " C.35.'.!B O.J!d8 0.3'116 
0.1615 º· ?517 0.1196 " 0.3476 0.35:?6 0.3375 
O. lteO C.H.:?5 o. 1 ~53 51 O. J~:?O 0.31:'1 
C.lHJ 0.16P.O o. 1!>:!8 59 o .ne1 

0. !113 C.H92 " O.JlJS 
!'.'. 190~ o ~ :• ~ 1 ' J.'.!9C n. J:?!! 
a.1ess o. ieog 61 0.317::? 

:?7 C,1970 0.19!:1 O. l!Hi:' " 'J • .119.'.! 0 . .11?5 

" C.:?:O:?'.! o.:~no O.l'Jl6 " 0.3112 O.JJeq 0.3090 

" o.2cn O.:?O:?l !}, 19f>!I " C.3t"JO O.Jll9 0.3043 

JO C.:?t:!? 0.:?07.2 0.2019 65 0.3040 0.3067 0.:!997 

Jl O.:?:?J!l C.:?121 o. 19~ l " 0.:?9% o.Jcn 0,:?957 

" :J.:?2Je 0.2.05~ C.:?950 a.:?:993 0.2911 

33 o. :?:)70 0.:?3t!! O.:?:?Cl " 0.:?908 e.no 0.287S ,. 0.:!5i9 C.2470 c.:?J:!~ " O.:?.e6B o.29os O.:?E!JB 

" 0.:?675 e .:?~79 0.:?1J:? 0.:!8:!3 C.:?8f:5 0.:?795 

Húmero .. , Aº:?. 

o .0119 " 0.:?390 C.:?Jl5 0.2159 
O.':?!B5 O.!Jl?S O.CO'!:? " C.2Hi5 0.2JB9 o. 2.2~6 

O. O:!S6 O.OHlS O.!l09, " o.:?'!i:!.9 O.:!.HG C.D:?O 

• 0.0325 o. 0:!.56 " O. :!S75 o.:?s:?.e 0.:!.3.76 

' o .0·1'~6 0.03:?6 0.02'j0 .. o.:t..!6 0.:!'::7':: o.:!. 117 

6 Cl.CU!7 C.0106 o.CJH " 0.2.590 O.:!.SJ6 O, :!.S?O 

7 0.C'::S7 0.0197 0.0'106 0.:?736 0.26!19 O.:!S55 

' 0.06?4 0.0556 0.017':: ., o.ne~ 0.:!.735 \l.:?6:!:! . 0.0690 0.06:!4 0.0515 .. o. :!.!117 o,:!.7BS O.:?S5:? 

10 D.0757 0.06')0 O.CbU '5 C.:?2!"12 O.:!.Bl6 0.:?705 

11 o.aeta 0.0757 0,0677 0,:!.9:!8 O.:?!!Sl o.26S5 

" O .Oe'!~ 0.0!112 o.c73S e. :?~':'5 o.:?9U o.:ne 

C.C'.!.1!! C.C!!'H o.:'JJ'J C.:!97! 
!}.Q'lJ!I C . .100.! O.:?.!l9e 

" o . ~1').? ? o.:.?sn 

" c. u:e 5! e. ~017 
n 0.111:' 0.111.e 0.101'i O.JOG:! 0.304S 0.291:!. 

lB 0.12:?1: 0.11':!. o. neo " O.J0.12 O.JC1'0 ,0.:!901 

" 0.12!1:! 0.1:!:?.6 c. !l'::9 " O.JOOS 0.3036 o.:?ee:= 

O.lJH o 1:?!!:? O.L'.!lJ 55 0.:!925 c.JOOJ !:l.:!.!!H 

!).t:;!!lt' e. 1 JJ ~ C.!.'.!1'! ~6 C.:?'JH o. :?9!1~ 0.2270 

22 O.HJS o.neo c.n1e " 0.:?94':' !:l.:!.96!' C.285S 

" 0.!1!!5 C. l4J5 e .1 ~·~o se• C.:.'9!5 o :!.!)15 O.J.!!n 

" C.153! e I1!!'j !L!~l!I " c.2eeo 0.:?9D 0.:!.!104 

:?~ C.1'::2:! C.l'::Jl e.: ~70 60 O.:!eHl o.;:en 0.2771 

" O.Hi27 C.159:! o.!~ 10 " o.:cco C.:!93!1 O.:!.':')!' 

" o.:611 0.1627 0.15fi6 " e. :?76~ 0.:!798 0.2"0!1 

:?e 0.111:- O.lOC e. Hll " 0.:?726 o.::?76:? C.HiH 

" 0.1763 0.1116 o.1658 " o. 2;;e1 O.:?J:?J 0.2640 

JO O. l!<l~ C, 17'3 0.1103 " 0.:?556 o.26e1 Q.;?613 

ll 0.192:? O. !SOS 0.15J5 66 0.::61!! 0.:!553 0.:!.580 

" c.;:oss o.:.9n 0.17'!1 67 0.:?~73 O.:?ti16 0.:!.537 

" 0.:!155 C.:?056 o.teec " o. ;?515 0.:?570 o.:?1e2 

J4 O.:!.:!.J9 o.nss 0.1924 " 0,:!169 0.:?51:! 0.:!.139 

" 0.:?315 0.:!:!39 C.207:? 'º 0.:!.129 0.:!.166 C.2112 



TABLA 4-6P. Y.OLHOGOROV 

Número DIF-A Aºl Aº2 Húmero DIF-A Aºl A0 2 

0.0125 º·ºººº o. 004 2 36 0.2580 o. 2495 0.2349 
0.0206 0.0125 o. 004 2 37 0.2663 o. 2580 0.2443 

3 0.0288 o. 0206 o. 0126 38 o. 2732 o. 2663 0.2523 
4 0.0366 0.0288 o. 0208 39 0.2788 0.2731 o. 2589 
5 0.0447 o. 0366 o. 0291 40 0.2854 o. 2788 0.2665 
6 0.0527 o. 044 7 o. 0374 41 0.2913 0.2854 o. 2733 
7 0.0601 o. 0527 0.0450 42 o. 2964 0.2912 o. 2793 
8 0.0673 0.0600 0.0524 43 0.3012 0.2963 0.2849 
9 o. 0744 0.0673 0.0599 44 o. 3048 0.3012 o. 2894 

10 0.0819 0.0744 o. 0677 45 0.3089 0.3048 0.2942 
11 o. 0889 0.0819 0.0748 46 0.3162 0.3088 o. 2889 
12 o. 0953 0.0889 o. 0814 47 0.3213 0.3161 0.2965 
13 0.1020 0.0953 0.0884 48 o. 3244 0.3211 0,3020 
14 o .1087 0.1020 0.0953 49 0.3254 o .3243 0.3052 
15 o .1148 0.1087 0.1016 50 o. 3266 o. 3253 0.3083 
16 0.1207 o .1148 0.1078 51 o. 3289 0.3264 0.3122 
17 0.1266 0.1207 o .1139 52 0.3302 0.3287 0.3152 
18 0.1324 0.1266 0.1198 53 0.3295 0.3300 o. 3158 
19 o .1383 0.1324 0.1260 54 0.3278 o. 3293 0.3154 
20 o .1441 0.1383 0.1320 55 0.3257 0.3275 0.3145 
21 0.1498 0.1441 0.1378 56 o. 3223 o. 3255 0.3122 
22 o .1558 0.1498 0.1441 57 o. 3183 0.3221 0.3091 
23 0.1614 0.1558 o .1499 58 0.3148 0.3181 o. 3065 
24 0.1668 0.1614 0.1555 59 0.3108 0.3146 0.3031 
25 0.1724 0.1668 0.1612 60 0.3060 o. 3104 0.2991 
26 0.1773 0.1724 0.1664 61 0.3017 o. 3058 o. 2955 
27 0.1822 0.1773 o .1714 62 o. 2979 o. 3015 0.2922 
28 0.1870 o .1822 0.1764 63 o. 2934 0.2976 0,2882 
29 o .1918 0.1868 0.1813 64 0.2889 0.2931 o. 2842 
30 0.1963 0.1918 0.1861 65 o. 2848 o. 2886 0.2805 
31 0.2085 o .1963 o .1788 66 0.2807 o. 2845 0.2769 .... 
32 0.2202 0.2085 0.1920 67 0.2762 o. 2805 o. 2726 ... 
33 o. 2313 o. 2202 0.2043 68 0.2712 o. 2758 0.2678 "' 
34 0.2409 0.2313 0.2154 69 0.2668 o. 2708 0.2638 
35 0.2495 0.2409 0.2252 70 o. 2631 0.2665 0.2604 
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0.04.12 
o.os14 
o.0€71 
0.090:? 
0.09:?1 
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~o 0.1:?19 
ll 0.13'l7 
1:?. 0.1513 
13 0.16:?5 
H o.l'll6 
15 o. teo 
16 0.1910 
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:?1 o.z1s6 
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H 0.:?732 
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0.)915 
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0.0000 
O.CH!! 
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c.M97 
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0.11f'? 
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0.00!9 
0.01!7 
0.0;!:59 
0.0401 
0.0511 
0,057!1 
0.01!!1 
O.C911 
0.1071 
~. !:?.~ ~ 
O.l'.D? 
C.lHO 
o .15!!~ 
O.Hi9'l 
':l. l!!l !: 
0.!!130 
ú • .:?.01:?. 
0 . .:0!':'.! 
0.:?.:!51 
0.:?.17:! 
o. :?.17!! 
0.:!571!. 
o. :i.r.-;~ 
o,¿n1 
e. :?.e7o 
o.:i.~i:s 
0.3059 
o. Jl5! 
O.J:?D 
o .JJJ4 
O;:?-tOJ 
O.JG61 
O.Je9S 
0.'1121 
0.1:!1! 

JG 
J7 

" " 'º 41 

" " .. 
" " ., .. 
" " '1 

" " " ~5 

" " " " " ., 
" .. , 
" " 66 

" " " 70 

0.4191 
0.466:? 
0.41!H 
o.1967 
O.':.HM 
Q.523!!. 
o.5159 
o.!1171 
O.S57'1 
O.!i67S 
0.5861 
0.50:?5 
0.6151?. 
0.6:!H 
0.6JS:! 
0.6482 
o.6555 
Q.!610 
o.5698 
0.671J 
C.G:'!!5 
0.6ll:!5 
o 685.\ 
0.5R12 
0.6!!!!6 
0.6!!.!19 
0.6!JOS 
c.6909 
O.G'JO!! 
o.5907 
0.69(l!i 
o.690::?. 
O.GB95 
o.6ae9 
0.5!!78 

tlú~t>t'O VIF-A 

36 !l.065 
37 0.191:! 

0.5107 
19 0.!1:!62 
10 0.510!.' 

o.5550 
42 0.568:?. 
1J c. 5!!06 

O.S'.1:?:! 
O. St'J:?. 

16 0.6:!)1 
n o.r.401 
1!1 0.60,:'0 
19 0.!;7!€ 
SO 0.€2'.M 
51 0.693'.! 
5:? 0.10le 
Sl 0.7C<J1 
51 0.7!(.0 
!IS 0.7:!17 
5t O. 7.:070 
S7 o. 7ll0 
•,s r- ., ~•e 
s~ o. 71!2 
50 ".'1.7.!f!O 
61 o .. , .!9~ 
62 o. 71?<.; 
€:? 0. 71.:0!I 
t:1 o. 'º6 
65 0.714:'. 
€5 0.,1-H 
67 O.HJ!l 
se 0.103 
69 o. 71:?.9 
n o.7117 

,., 
0 • .014 
0.1490 
0.4662 
0.11!.:!J 
C,.,,!;'€7 
0,5!0'1 
0,5:?.37 
o.53'.l!I 
0.5171 
0.!1571 
0.!:677 
0,5963 
0,50:!1 
~·.H57 
a. r.::n 
o. 6~!!0 
0.6180 
o,6!>!.1 
O.E5J8 
o.6696 
0,6741 
o.G7S1 
o.6e::J 
o.Ge!!:? 
0,6869 
o.rd!!!'t 
o.GC91 
Q.f.i!IC!i 
C.6906 
o.6905 
o.,;901 
0.6902 
o.6!!!19 
'J.6!192 
Q,€$.9.6 

'J.1574 
o.ns11 
0.494:? 
0.51')5 
o.5:::62 
o, ~1C9 
0.5549 
O.SC.!:l 
C. S!!Of.i 
o "i".l:!l 
o.60:?! 
0.5:?J!'.I 
0.6105 
0.65b9 
O.C.715 
O.ñS::!:? 
0.693! 
0.:'0!6 
o.7!l9:! 
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c. 7;!!5 
0.7:!GS 
C ,]QS 
o ?:lJ!O 
0.1359 
o. 737~ 
0.7:!9!". 
o. '111 
o. 71:!6 
0.741J 
O.HJ9 
0.7Hl 
0.7136 
O.HJO 
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o.ene 
0.4"42 
o.4615 
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o.4915 
0.5059 
o.s1ee 
c.sJoe 
Q,!i.\:?3 
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0.5934 
0.607-:? 
o.5199 
o.EJIS 
o.6"16 
o.6503 
0.6!175 
Q.6631 
0.6695 
0.€73) 
0.577\ 
o.5Hl6 
O.b!!l7 
0.5837 
Q,6!1';:! 
0.6!157 
o.G!lG! 
o.6!!61 
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o.6e59 
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O.!iGO 
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O.Se!!S 
~.5~5e 
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0.6346 
0.6:11 
0.&5!11 
0.6766 
0.66611 
0.6<)57 
0.7CJ7 
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o. 7~96 
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0.7399 
o. 7390 

l47 



TABLA 4-7R KOLMOGOROV 

Número DIF-A Aºl Aº2 Número DIF-A Aºl Aº2 

o. 0146 º·ºººº 0.0019 36 0.4628 O.HH o. 4397 
0.0279 0.0148 0.0116 37 0.4802 0.4627 0.4582 

3 0.0417 0.0279 o. 0255 38 o. 4966 o. 4802 0.4757 
4 0.0552 o. 0417 0.0394 39 0.5115 0.4965 0.4916 
5 0.0686 0.0552 0.0530 40 0.5257 o. 5115 0.5068 
6 0.0817 0.0686 0.0664 41 0.5394 o. 5257 o. 5214 
7 0.0943 0.0817 0.0792 42 0.5521 0.5393 0.5350 
8 0.1069 0.0942 0.0920 43 o. 5639 0.5520 0.5476 
9 o .1193 0.1069 0.1048 44 0.5750 o. 5639 0.5595 

10 0.1313 0.1193 o. 1170 45 0.5855 0.5749 0.5708 
11 o .1436 0.1313 0.1295 46 o. 6048 0.5854 o. 5775 
12 0.1556 0.1436 0.1417 47 0.6216 0.6047 0.5968 
13 0.1671 0.1556 0.1535 48 o. 6364 0.6214 0.6140 
14 o .1785 0.1671 0.1651 49 o. 6495 o. 6363 0.6293 
15 0.1895 0.1705 o .1763 50 0.6608 0.6494 0.6425 
16 o .2004 0.1895 0.1875 51 o. 6708 o. 6606 o. 6541 
17 0.2111 0.2004 o .1984 52 o. 6792 0.6706 0.6642 
18 0.2217 0.2111 0.2091 53 o. 6067 o. 6790 0.6730 
19 o. 2320 0.2217 o. 2197 54 0.6929 o. 6865 0.6806 
20 0.2425 0.2320 0.2304 55 0.6980 0.6927 o. 6868 
21 o. 2527 0.2425 0.2408 56 o. 7020 o. 6978 0.6927 
22 o. 2622 o. 2527 0.2505 57 o. 7068 0.7026 0.6976 
23 o. 2716 0.2622 0.2601 se o. 7096 o. 7066 0.7013 
24 0.2810 o. 2716 0.2697 59 o. 7117 0.7094 o. 7041 
25 0.2903 0.2010 0.2791 60 o. 7133 o. 7114 0.7064 
26 o. 2993 0.2903 0.2884 61 0.7149 o. 7131 o. 7087 
27 0.3083 0.2993 0.2975 62 o. 7162 o. 714•¡ o. 7105 
28 0.3170 0.3003 o. 3064 63 o. 7169 o. 7159 0.7117 
29 0.3258 0.3169 0.3153 64 0.7172 0.7166 o. 7125 
30 o. 3342 º· 3259 o. 3240 65 0.7175 o. 7169 o. 7132 
31 0.3596 0.3342 0.3299 66 0.7175 0.7172 0.7136 ,.. 
32 o. 3037 o. 3596 0.3555 67 0.7171 0.7172 o. 7135 ... 
33 0.4051 o. 3037 0.3782 60 o. 7164 0.7160 0.7131 "' 
34 0.4252 0.4051 o. 3997 69 o. 7159 o. 7161 o. 7129 
35 0.4444 0.4252 0.4201 70 o. 7148 0.7156 0.7121 
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tlümero Ot:F-J'> Núiccro Ol'f'-J\ •ºl J\º:! 

O.OH9 O.!l!lOO o.octe " 0.4115 o.•535 0.'11~1 

0.0:!SO O.OH9 o .01!7 31 O.U!!S o.4111 O.H65 
J 0.0418 o.02eo o.oist> " o.soso o.mes 0.1!1! 

1 0.0555 o.o-ns O.OJ97 l9 0.520:? o.5049 0.5003 

' 0.06!9 o. 0555 O.OSJ:! 10 o.Sl""1 O. ~;?O;? 0.5155 

' 0.0.!?!9 0.0689 0.06€6 11 (!, 5180 O.Sl"l.-1 C.5:!00 , 0.090 0.091, 0,079é ., o.5E01 o.Sn9 o.sos 

' 0.1011 0.09t6 0.09:!S ., 0.51:?7 o.5606 O. SSD ~ 

' C.1:?06 0.1017 0.1051 .. o.se.u o.5121 0,5688 

10 o.:JJ? 0.1206 0,1199 ., o. ~950 c.se1:! o.seoJ 
11 0.H~l 0.1:.Dl O.Dlf' 15 0.61'1B O.S9'1.9 o.san 

" 0.!590 0.1157 o. !1.U " 0.63:?7 0.6H7 0,6079 

ll 0.1697 0.1590 0.1561 .. 0.6479 0.63;?5 0.6;?55 

" o. !~11 0.1697 0.16!!0 " Q.66!;? o.s11a 0.6110 

" O -151~S o. l:i?1 0, 119E 'º o.6:031 C.E611 O.E.5'18 

" 0.2039 o.:ne C.1909 " o 6e:n o.6n<J C.66'10 

1l e.:?:.-.~ O, :!OJe O,:!Cl!l " ().69:?E. 0.61!35 0.5176 
18 o. :!:!53 0.21'!.S 0.:!l:!I ~3 c.n''.'.lJ 0.69:?1 0.6956 

" 0.2360 0.;>253 Q.:?:'.J7 " 0. 70!:! 0.7':!!:'1 'J. ~~19 

'" 0.21.61 O.:!l6C O.:!JH " C.'11J.0 0.'1010 a.1a1e 

" e . .!569 0.:!1.61 O.J.1.50 o. 7111 o.112e o. 70'!6 

" C' • .:?!i'iB o.2569 c.2ss:. s 1 0.7:!15 0-7175 0.7123 

:!? C.:!7t1 o. J.669 C,H.S:! " o. 7:'13 o.-:2n a. 7H.C 

" O.:!!ltH O.;?H7 o. :!1~ 1 ,., 0. 7:!!;':: o.n.n 0.7!89 

" 0.:'9!19 o.2e!;·1 0.:!91.°;' " C.i:?!!.J l}.":':!6:? 0.1~11 

" o :!OSI o. :'959 0.291.:! C.7JO:! 'J.7:!!!1 0.1:!"-0 

" !l.:nn O.J!l5l ':l,J.OJ.J " o. 71!6 c.7Jno 0.7:!!;9 

" 0.l:?:!!! O.JU!. Q.J!:'.) " 0.7J:!:' 0.7313 0.7:!75 

" C.3311 O.J:!;?B 0,);.>1:! .. 0.7J2!l o.nH 0.7:?!ll 

" o.J40.? O.JH1 o.:.nco " o.1'3:!7 0.73:!5 o.12e1 

ll O. lSS<J Q.J~O:! 0:336:! " C. 7321 0.7:!83 

" O.J9C1. O.J659 0.36:!:> " o. 731! 0,'/]19 º· 7J.7'S 
JJ 0.H2S 0,J9C!'I 0,J.!?57 " ll.7Z99 0.7JOe 0.1:?66 

" 0.4316 o.~ 1;!6 o.OH " o.n.1rn 0.;".:!95 o. 72S9 

" C.-'1.535 o.43J6 0.4:?'1:! 10 0.126:> o.nss o. ·12~5 

Y.Ol.MCCOP.0'/ 

~U=e:o Oll'"-A. A"l "'º:? tlU:::e:t: /l." l A.º:? 

0.0135 O.OC!OO 0.003:? " 0.'ll!!S Q.40:?5 O."l'l54 
0.0;!15 O.O!J5 9.00S:? " C.'1331 (l.il!?'I 0.'1.Hl 
o.ol69 0.02'15 0.0207 " o.i:n5 0.'IJJ.l 0.'1:?66 
0.04'l3 C.O"l69 O.OJJS " o. 4609 O.HH 0.4.410 
,:; . or. ! ~ n~~l O.!MSe 40 0.47l7 0.1609 0.'15'12 
O.Ol:.''J 0.06.l1 0.0':75 " o.~~o ".!. ~1 ~ .. 0.1\5.!!3 
0.0B40 !l.01:?') 0.0!:.S'l ., a.1'H~:? 0.41!5:? 0.'1!'111 
o. C'l~~ . 19J'l 0.0205 13 o.so96 o.He! D.<1933 
C.1069 U.O'JS'l O.Ot>!'I " e. s~oc o 5091:: '>.50'15 

" Q.!1&! C.!OJg " 0.52')3 O.':i!!J9 0.'H16 
!l O.l:?91 o.n.e1 O.tlSJ " o.~...,;! 0.5:?9:? 0.5199 

" o.H01 0.1:!!11 0.1;!65 " 0.%;!9 o. 5411 O.!:IJ!O 

" D • ~son 0.14'.M o. 137~ " 0.5754 0.5!i:?6 0.5530 

" 0.16!0 o. !50C 0.1175 " C.5%:? 0.':75'3 C!. 5550 

" 0.!1!'1 O. lf;lU o.tse2 'º o.595e C.5Eu! 0.5175 

" O. lel:? 0.!711 o.1~eJ 51 C.t;CH 0.5!156 0.5817 

" o .190~ {).!El:? 0.17!1:? " C.61!5 O. fiO<\:? 0.'5965 

·" o. :?.~05 o. ~<l~<) c. 1.91~ " 0.6111 (l.6113 0.503'1 

" o.ion O.;!C05 o. 1'97~ ,., c ~221 0.6169 0.6096 

'º 0 . .2190 c.:?091 o. :?06!! " 0.(,261 0.6::'19 c.5155 

" o.neo ll. ;!!!!O e. 2 ~ 61 " C.6JOJ íL626"J 0.6202 
;!:? o. 2369 0.2:?B0 0.::'252 ,, C.6333 O.f;!Ol 0.6211 
23 e. 21">6 c.~J::~ 0.:!:?'1 5!l' C.SJ65 o.6J:?t O.!i:?C:! 

" 0 • .:0539 0.:?15!: !).2126 " 0.6Jee O.t.J.!il º· 63:2 
.:'~ O.:?E25 C.:?"J39 0.:?5D " 0.5100 C.OS5 0.6:!Jl 

" O.:?n7 o.2s25 0.:!59!J " o . .s112 0.5398 0.6350 

" º· ~157 0.:?707 o.2i::n1 " 0.5<122 o.6110 0.6365 

" 0.:?!:66 ·o.21e:r 0.2750 " 0.6123 o. 6<\19 0.6371 

" 0.:?91J 0.;!865 o.2eJe " 0.6122 0.6<120 º· 6375 

'º O,JCl19 O.:?!lO 0.2911 " o. 6~:?1 0.6'119 0.6378 
'1 0.).218 a.Ja19 0;:!9!-1 " 0.6111 0.64.lS 0.6375 

" O.JHi1 o.:?:!1.!! o.~1E?s " O.ti1l:? 0.6111 0,6375 

" O.J671 O.J'\61 Q.310;! " 0.6~05 0.6109 0.631:? ,. O.J!!!::~ Q.3671 Q.3600 " 0.639:? 0.6102 0,6.?6:? 

" o. ~!::?5 o,3ess o.:?73:? 'º 0.6369 0.6J!l9 o.63"'-:? 



TABLA 4-8R KDLHDGDRDV 

Número DIF-A Aºl Aº2 Número DIF-A Aºl Aº2 

1 0.0142 0.0000 o. 0025 36 o. 4450 o. 4280 0.4219 
2 0.0263 o. 0142 o. 0100 37 o. 4608 0.4449 0.4388 
3 o. 0394 0.0263 0.0232 38 0,4763 0.4608 0.4554 
4 o. 0524 0.0394 o. 0366 39 o. 4906 0.4762 o .1101 
5 0.0652 0.0524 0.0496 40 o. 5041 0,4906 0.4852 
6 o. 0714 0.0652 0.0621 41 0.5172 o. 5041 0.4992 
1 o. 0894 0.0774 o. 0743 42 0.5295 0.5171 0.5124 
8 0.1016 0.0893 o. 0867 43 o. 5412 0.5294 0.5249 
9 o .1138 0.1016 o. 0993 44 o. 5522 o. 5412 0.5367 

10 o .1256 o .1138 0.1113 45 0.5622 0.5521 0.5475 
11 o .1376 0.1256 0.1235 46 0.5810 o. 5621 0.5537 
12 0.1492 0.1376 0.1353 47 0.5978 0.5809 o. 5130 
13 0.1602 o .1492 0.1466 49 0.6117 0.5976 0.5893 
14 0.1712 0.1602 0.1578 49 0.6237 0.6116 0.6035 
15 0.1821 o .1712 0.1689 so o. 6345 0.6236 0.6162 
16 0.1925 0.1821 o .1796 51 o. 6441 0.6343 o. 6214 
17 0.2027 0.1925 0.1900 52 o. 6521 0.6439 o. 6371 
18 0.2129 0.2027 0.2003 53 0.6587 0.6519 0.6450 
19 o. 2229 0.2129 0.2106 54 o. 6641 0.6585 0.6524 
20 0.2329 0.2229 0.2200 55 0.6699 0.6645 0.6587 
21 0,2425 0.2329 o. 2306 56 o. 6740 0.6697 0.6639 
22 0,2519 0.2425 o. 2402 57 0.6774 0.6738 0.6682 
23 o. 2612 0.2519 0.2497 58 0,6804 0.6772 0.6721 
24 0.2702 0.2612 0.2589 59 0.6827 0.6902 0.6751 
25 0.2792 0.2702 0.2680 60 0.6842 0.6824 0.6773 
26 o. 2879 0.2792 o. 2770 61 0.6857 0.6840 0.6795 
21 o. 2964 0.2879 o. 2856 62 o. 6869 0.6855 0.6812 
28 0.3048 0.2964 0.2942 63 0.6975 o. 6866 0.6823 
29 0.3130 0.3047 o. 3025 64 0.6875 0.6872 0.6828 
30 0.3211 o. 3130 o. 3109 65 o. 6874 0.6872 o. 6831 
31 0,3454 0.3211 0.3157 66 o. 6870 0.6811 0.6831 .... 
32 0.3696 0.3454 0.3404 67 o. 6862 o. 6867 0.6826 "' 33 0.3899 0.'1686 o. 3630 68 o. 6852 o.6859 0.6819 

o 

34 o. 4096 0.3899 o. 3841 69 0.6840 0.6849 0.6810 
35 o .4280 0.4096 o. 4037 10 0.6816 0.6837 0.6789 
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Olf-/1. ?lú111ero Aºl Aº:! 

o.out 0.0000 0.002J J5 O.t6SJ 0.4467 O.U;?:! 
0.0:!.V9 O, Clt4 0.0106 37 o • .ie2s 0.465:!: 0.4508 
O.Oto:? 0.0:!69 0,0:!-tO " 0.4992 o.o1e2e o.47eJ 
0.0535 0.0'10::! 0.0377 " O.SHJ 0.4991 0."'9H 
0.0669 O.'JSJS 0.0513 ., 0,5:!!1'1 O.SlH 0.5095 
o.osco 0.055'} 0.0617 u O.St:!:! O.S;?Si 0.5242 
o.ene o.osco C.071:' " 0.555! 0.5421 o.s:.rno 
0.1051 !).09l7 0.090!! " 0,56"!3 0.5550 0.5510 
0.1 tel 0.1057 0.10]!! " O.H!!!': 0.5673 O.S6JO 

!O C.1301 0.11!!:! O.l!Cl " O.SS:!'l 0,51!li C.5712 
!! o.H:!9 0.1304 o.12ee " o.6oe!:' o.seee o.setG 

" 0.!553 0.11:!9 0.1114 ., 0.6:!1>3 o,i;oee 0.5015 
1l O.H69 O. l ~SJ 0.1533 " 0,501 O,t.::,;1 0.5187 
11 0.1721 0.165!1 0.1€50 !l. :>~1!1 0.1;!10 O.tiJ46 

O.l!!!H! O.~ 7St 0.1'!66 'º O.fi56!1 0.65'17 0.64!15 

l6 0.200? o.1e9e O.!!!?!! 51 o.i;,no 0.5665 0.6603 

17 0.:!115 0.200:' IJ.19.!!9 " 0.5.!!59 0.6168 0.610.!! 

" 0.22:?! 0.2.115 0.2095 " 0.6916 0.6956 o .619<) 

" 0.:!:!26 0.222.l 0.2.2UJ " 0.5999 0.6931. O.G.!!75 

" o.:?tll O.:?J:!6 O.;?JlO " 0.105J O.G996 0.690 

" 0.253:? o.2n1 C.21!J " !'.l. :'O'l(. c. 70'-1 0.5<:195 
C.:?631 0.2532 o. 25 ! ~ ,, o. 71.?l 0.1091 C.7011 

" 0.2.1:!.6 o. 26Jl 0.2.(;!! " O.HtS o.11:n 0.7082 

" 0.2!H~ 0.2'1:?!i 0.:!:705 " o.11e2 0.716J 0.7106 

" 0.291) 0.2919 0.2.EIOl 60 :'.>. 7195 0.1179 o. 7126 

" O.JCOS 0. 29ll 0.:?!!95 " 0.71!lJ 0.71'17 

" O.JC?G O.lC'lS 0.29!?.~ 6:? 0.7201 0.71S:? 

" O.J12l Cl.30'H: O.l'Y/'! " 0.12::-2 o.nu:: 0.7170 

" O.J:?li2 0.318:? o.Jt5J " o. ';'2:?5 0.72.EI 0.711.9 

" 0.3.?Sl O.J.?li.!! o. JJ19 " 0.7:!26 0.72:?2 o. 7191 

Jl 0.3501 0.3351 Q,JJC7 C. 7l!!O 

" O.JSH 0.3604 0.3565 " 0.120'.' 0.72Hi 0.7171 

3l 0.40fl o. JQ17 0.:?798 " o:l.71% o. 72.01 o. 716:? 

" 0.1:?D 0.10Hl " 0. 71.!!5 o. 719.! o. 7155 

" 0.1'11i7 0_1:?7) o.~:? :?1 o. 7135 

TABLA 4-98 

!himcro Dir-A Aºl thíi=erc .. , 
0.0000 0.00:?1 " o.nos o. 4513 0.44H 
0.0116 0.011'1 37 0.1901 o .1701 0.1607 

l 0.01!!> C!.0211 O .'J:?S 1 0.5051 o. ~eg: a.1e1s 

' o. o;,sJ 0.0116 0.0:?95 " O.S:?OJ 0.5053 o. 5001 , O.Ofi!!.9 0.05SJ O.OSJJ 'º o. 5.!~!.' O.S:?OJ 0,5160 

' C!. O!l:?O O.Ot89 O.OGG7 11 0.5'1!"1 O.SJ.19 C'.5311 

' o. 09 1 9 0,0l!:!O !l.0192 " O.SS:?O 0.5190 0.!:11!1 . 0.1019 0,09'1!! O. O~J:!O ., 0.571:! 0.56!9 0.5579 
9 O.!:?OE 0.1079 0.1061 " o.ses? C.571:? C.5704 

10 0.1:?!9 0.1205 0.11P.E " IJ.59Ee o.sese O.SS'!l 

11 O.H5:? 0.13:?9 O.!'.lll " 0.6151 O.S!IG7 0.5!!91 
1' ::l.l57J 0.115:? 0.1131 ., o. :'iJJ~ O.Sll!iJ 0.5')116 

lJ 0.)590 0.157:! º· 1551 " O.E1.!!C O.SJJ2 0.6255 

11 o.:en 0.1690 O.lG'i!l " o.;;61:? ').5179 O.li1!0 

15 O.l<JH 0.1.!!0:! 0.!19:? 'º 0.67:?:! 0.5511 0.5519 

" 0.1914 0.1!!95 Sl 0.5!lJS O.E7JO 0.5668 

11 O.:?lll 0.:!001 " 0.6'l:?O 0.51!:?3 o.6770 

" O.:?:!J.!! O.!IJ! 0.:!11:? " 0.700!1 0.69H! 0,6SbJ 

" o. !313 O.:?!J.!! C.:!~:!O " e . -: os~ 0.6'.l!lll 0.69J2 

'º O.!HS O.:!l4l " o. 7109 0.";'059 0.5!197 

" o • .!55. l O . .!Hl! O . .!O:? 0. 7151 O.HC7 0. 7050 
:!:? O.:!SSO O. :?S~l a. :?!'11:? " 0. 7119 0.7097 

~1 
o. :?~~!i o :?t'SO 'l.:?o;:'l se• -;o; 15 o. :'1P1 0."!!'.!3 
'}.;~H 0.:?'.'1::'. C.J'n: e. ;z? :> -:r::1 c.'.' !~7 

" 0,2911 o.2!1H 0.22)2 ,, ~ 2 !O 'J. l ~~º 

" O.JOJ'l 0.:?'1H O.:?CJO c. ";":?:;o o.:':?~ 7 0. 7!~H: 
:?1 C.JlJ! 0.JOJ? O.JO:?J 0.7:t:i5 o. ?:?~!l o. 7:?08 

" o.n:o O.Jl!l O.J!l1 " o. ?2~1 O. '.':?E: O."!:!l!'I 

" 0.3305 0.:?219 0.3:?00 " 0.7:?ES o. 7:?1'4 0.7221 

" O.llll9 O.J305 " 0.7:!!il'.! o. 7265 0.1:!:!5 
O.h15 O.JJllO 0'33'..!! " º· 1:~' 0.7:!!5 

" O.BS1 O.,?f,~5 0,:;!605 67 0.7:?H o. '.':?5.l O. 71~S 
JJ O.UO!'I O.JeC7 O.JSHi " o. 11~J o. '.':?Jl 0.7190 ,. o .1JlJ 0.410~ o.~ oss " 0.1:?0'.l o. 1:20 0.71?9 

0.1~13 0.013 0.1210 0.7l!lE 0.""1206 o. 7!59 



TABLA 4-9R Y.DLHDGDRDV 

Número DIF-A Aºl A0 2 Número DIF-A Aºl Aº2 

0.0145 0.0000 o. 0022 36 o. 4679 0.4490 o. 4448 
0.0273 o. 0145 o. 0110 37 o. 4858 o. 4678 0.4638 

3 0.0409 0.0273 0.0247 38 0.5023 o. 4859 0.4814 
4 0.0544 0.0409 0.0386 39 0.5173 o .son 0.4974 
5 0.0679 0.0541 o. 0523 40 0.5317 0.5173 0.5128 
6 0.0810 0.0679 o. 0657 41 0.5457 0.5317 0.5277 
7 0.0939 O.OSlO o. 0788 42 o. 5586 0.5456 0.5415 
8 0.1068 o. 0938 0.0919 43 0.5708 o. 5585 0.5545 
9 o .1195 o .1068 0.1050 44 0.5822 0.5708 o. 5667 

10 0.1317 o .1195 0.1174 45 0.5929 o. 5821 0.5782 
11 0.1441 0.1317 0.1300 46 o. 6127 o. 5928 0.5854 
12 0.1563 0.1441 o. 1424 47 0.6299 0.6126 0.6051 
13 0.1680 o .1563 0.1544 48 0.6446 o. 6297 0.6222 
14 o .1793 0.1680 o .1659 49 0.6580 0.6445 0.6378 
15 0.1906 o .1793 o .1774 50 0.6700 o. 6579 0.6517 
16 0.201€ 0.1906 o .1887 51 0.6803 o. 6698 0.6636 
17 0.2123 o. 2016 o .1996 52 0.6889 o. 6801 o. 5739 
18 0.2230 0.2123 o. ?.104 53 0.6968 0.6887 0.6831 
19 o. 2335 0.2230 0.2212 54 o. 7030 o. 6966 0.6907 
20 0.2440 o. 2335 0.2319 55 0.7081 0.7028 o. 6969 
21 o. 2542 0.2440 0.2423 56 0.7124 0.7079 0.7023 
22 o. 2641 0.2542 o. 2524 57 0.7161 o. 7122 0.7069 
23 o. 2736 o. 2641 0.2621 58 0.7191 o. 7159 o. 7108 
24 o. 2832 0.2736 0.2719 59 0.7208 o. 7189 0.7132 
25 o. 2929 0.2832 0.2817 60 0.7222 0.7205 o. 7153 
26 0.3022 0.2929 o. 2913 61 o. 7235 0.7220 0.7173 
27 0.3114 0.3022 0.3006 62 o. 72'12 0.7233 o. 7185 
28 0.3202 o. 3114 o. 3096 63 0.7245 0.7239 o. 7193 
29 o .3287 0.3201 0.3122 64 o. 724 7 0.7242 0.7200 
30 0.3370 0.3287 0.3268 69 o. 124 e 0.7244 0.7205 
31 0.3625 0.3370 0.3328 66 o. 7237 0.7245 o. 7198 .... 
32 0.3867 0.3625 o. 3585 67 o. 7221 0.7234 0.7185 "' 33 0.4086 0.3867 0.3817 68 o. 7210 0.7218 0.7177 "' 
34 0.4293 o. 4086 0.4038 69 o. 7197 o. 7207 o. 7157 
35 0.4490 0.4293 0.4247 70 0.7174 o. 7194 0.7147 



APÉND:I:CE V:I: 

TRATAM:I:ENTD ESTADÍST:I:CO 
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TRATAMIENTO ESTADÍSTICO 

PRUEBA V RÉPLICA 

Las tablas mos~ractas en este ~phnd1ce corre~por1den al 
tr-atam1ent.o estar:tí5t1co i::?fectuado entre la pi·uet•a y su 
r·ef•lic:a, can el fin de deter·minar st ambas s1g1.1en le. misma 
distr1~uc16n, es <lectr, si pertcnecer1 a ur1a misma poblac1on. 

Las tablas están numer·ada°" de la 4-lA a la 4-9A 
ident1f1cadas por el titulo de ~olniogor·ov-Sm1rnov, 

presentan la siguiente •j1Str1buc10n: 

N1.:0.mer-o 

F8R2 

DIF(P.1-R2) 

núme1~0 cte frect1enc1~s acumuladas. 

frec1.1encias acumuladas de la prueUa. 

frec1.1enc1as i.~!:umuladas de la réplica. 

desviación para la prueba estadística 
:FeRl l0) - F0R2 \8)! 
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30 O. ~f!lS o.:'.!eOJ 0.0013 65 O.C!i79 0.8497 o.o::i~n 

J1 C.JO:!S o.J0:?9 O;OC(l) " 0.!!6!>J 0.SS5J 0.0100 
:?:'.! 0,J:?2S o.nH e.con " c.en1 o. ~t;:?;: 0.010:-

JJ O.JOS O .. lHS 0.0010 " o.e793 o.eE9!J 0.0098 ,. 0.362!! o.J~4:? 0.00)4 " C.!!!!C:? 0.87';i5 (l.0!07 

" O.J.910 Q.3!!.?.6 o.on& 10 c.en1 e.esto 'J.Otl'? 
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HW1u:ro FO Rl 'º " DI!"IP-1-P.21 Húmero 'º " ro " O:!.~IP.1-R:?I 150 

1 Q.0019 0.0019 º·ºººº " o. l 01~ 0.0171 O.O:?H 

' 0.0051 0.0050 0.0003 J7 O,H!l O.Ottl 0,0280 

' o.ooeo 0.0011 0.0009 " o.1rn 0.007 O.O:?SJ . 0.0106 0.0091 0.0015 " 0,1\U 0.0900 0,029~ 

' 0.0132 0.0109 0.00.:?J 'º o.1w 0.09t2 O.OJOS 

' o. 0\~1 O.Ot:!P. 0.0029 " o.1m 0.0981 o.oJn 
1 o.01e6 O.OH!! O,OOJe " O. lll! 0.1019 0,0323 

' o.o:n.\ o.01a5 0.00~9 ., o.1m o .10~7 O,OJJ5 

' 0.0:?J9 O.O!.!ll o.cose .. 0.1110 0.1096 O.OlH 
10 0.0267 0.0199 0.006!! " o.1m O.UJ:? O.OlH 
11 Q.02.90 O.!l:?!3 o.con " o.1m a. t~os :l.0161 

" 0.0313 !l.0.:?:?7 O. 00!!6 ., º· 1119 O.ll7S O,Ol!! 
1l o.OJJ7 0.021.6 0,0!)91 " 0.1711 O.lll5 O.OH:? 

" Q.0360 O.O:?GJ 0,0091 49 O. l!J.! O,ll90 o.cuz 

" 0.0385 O.O:?Cl 0.010( " o.m5 O,H5t <l.0152 

" O.Ot09 0.0298 0.0111 " O. llll 0.\520 0,0151 
17 0.002 O,CJ15 O.Otl 7 5' e .10!; o.1~aJ. 0.tH52 

" o.•Jilt;;6 o.c:n1 O. O!:?! " o.zm. 0.1612 O.OH4 
19 0.0419 c.o:n:- 'J.Oll:? " o.rn~ o.wn O.OH."? 

'º 0.0H9 0.0'.!!10 o.oua " o.~IH c. 11!>0 0,001 

" 0.0517 0,0376 0.0111 " o.me 0.1796 O.M91 

" 0.054:? 0.0'95 0.0H7 " O,llll. 0,\8<16 o.ous 

" o.OS66 0.0111.! 0,IJl;l " o.m'.l- 0.1!'.)'.) O.!MM 

" 0.0596 0.0"-:?l 0.0155 " 0.:11-r- 0.\919 0.0490 

" !),0606 O.OH!! 0.0159 'º O.!nl... 0.1997 0.0191 

" 0.062!! O.OH1. 0.0154 61 o .:11.e= O. ~OJ.9 0.01'9 
:!.'! Q,OM9 0.04!!0 0.0269 " o .~)ge;.. º· ~075 o.osee 

" 0.0::10 ·o.t-496 o. o~ 1~ " C,l!l~ 11.l\!2 o.cs20 

" 0.0689 0.0509 O.O!llO " o.:1r::- 0.:?149 0.05:?9 
JO 0.0111 0.0!.2) 0.01!!!! 65 o .. '11.=::s 0,:!t!!J o .0~35 

" Q.016~ 0.0556 O;O:?OB 66 c.m~ 0.2217 C.0539 

" 0.!>811 O.OSO:! 0.02H " O.ll'l=:? 0.22!:>5 0.0537 

" 0.0872 o.Of.10 0.0212 " O,ll:?~ C.2291 0.0539 ,. 0.0935 0,0696 0.0;:.,9 " 0,l!f, .:=:! 0.!322 o.oHO 

" O.C<J!:'l 0.0?.11 0.02.SO 10 O.!!'J--, 0.?JSe 0.C5J9 

TABLA 4-úh J!Ot.HCCOl!C'.'-SK!P.t-e"-,C'' 

:1úmero 'º Rl re P.~. CU!Rl-P.21 ?lé:u:ro ro P.! !llFIRl-1!.2.\ 

O.OQJS O.OC'1!? O.C014 J6 0.!15~ 0.H15 0.0)81 
o. 0104 O.OH5 tl.COU " o.1e~s (l,J:?.!!9 o ,(139~ 

' 0.0112 c.nJ6 0.0064 " c.1u:::::9 0.)435 C.C405 

' 0.02H O.OJ2.1 e. oon " O.l!Gi 0.3557 0.0426 

• o.03!e o. 0100 0.CC9:!: " o.neo O.J'11S o.otJ5 
6 0.0393 e. 0112. c.nn19 " O.l.?-96 C.Je,1. !l.C'15 
7 0.0166 'J.ll':.S.l o.;·o!' " O.JS -::::i~ o. )%5 0.04S6 

' O.OS:!'.' C.!H:J1 o.con " o.Je ,, 0.1,,;:.e eo.c ~~:! 

' Q.06C5 0,'J")l) o.c1ce " ~-l '.' J! o. 1:'0!. O.OH:'.!. 

10 0.0661 O.C"?!!.9 o.~!:'~ " o.J!!. " 0.01::?: 0.0113 

" 0.012.7 O.Ofl69 o.OH:?. 46 1.1~ ., o. 4 ~o~ O.Ohi~ 

" C.0791 C.0!152 0.015!! " U::=.JI 0.1707 (l.003 

13 O.Oe61 0.1021 !l.CHJ " M<:-1' 0.-\906 0.0189 

" 0.092.!!. C.JC'Jl c.Ol!•3 " ~ 1 s;..ei 0.5103 O.t'SO:? 

15 0.0!105 C.1165 0.0110 'º •J,,'?"'1:? 0.!::?7.:'.! c.o5oa 

16 0.1061 C.l:?l9 O.O)l8 " u~~J 0.541'.)6 !1.01e3 

11 0.112.S 0.!31:? 0.011!1 " o.~'=l~9 0.5~'.:9 0.0480 

" o. 11se !l.13!!.1 ::i. o ?96 " M:::.~' 0.">69& o.osg 
19 0.125C O.H~l !:l. 0:?01 ~-1 •'.5~07 ~.ses.:: 0.051~ 

'º 'J.1301 o. 15-:!.C 5!: e.':': -i19 Q.S9Sl O.'JS4'.? 

2.!. 0.1359 0.15'J:? O.C:2JS " ?.:: ~~º Q.:'0~5 !;' O':':OS 

:!'.? O.HlO !l.lE">5 0.0!45 " 0.5- --:'lG 0.6209 o.0'173 

" 0.14,;2 0.112.C o. 0~5.!! " i.o; "" o.S3:?2: o.0"-66 

" o.1s12 º· 1181 0.0.7!71 " ~. 5- 91G 0.6"-:31. C.0155 

" o.1565 .:l.191!! o. c~eJ .. º·'- 09'.' 0.65;!'7 O.OH.O 

" 0.1621 0.19!2 ?.0291 " u~: ~03 0.66:37 0.0130: 

" 0.1,;71 0.191J 0.02.9!. EZ C.E-?00 0.67:?~ 0.01'.?7 

" 0.113! 0.:?036 O.OJOS o.s;..J99 a.69!!:> 0.01!6 

" 0.17!M 0.2094 O.OJl[) " ~ . ..sns o.6b?e 0.0403 

JO 0.19JB 0.:?151 C.0Jl6 " o.~~!!.S O.fi969 o.o3e1 

31 0.20!3 o. :'J:? ~ o. 0?05 " D.C56fi5 o. 701:? 0.0377 

" o. :?190 o. '.?~32 0.0:?;'3:! 67 o . ...:=H1 o.n.i.1 0.0?':'7 

" Q.:?JJ1 0.2E.52 O.OJ15 69 ~. :=5!16 0.1::!:0') 0.039J 

" 0.24!J o.:a:-1 0.0310 69 Q.~!BJ o.1zn2 Q.0399 

J5 0.:!6JO 0,2.990 o.OJ60 'º o.~95:? 0.13'.lá o.oleo 
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?lú111ero ro Rl ro I?:? DII'IRl-R:!I Nú:nero ro RI ro r.:? DIF!ftl-R:?I 

0,0018 0,003:.! 0.0014 " O.OB21 0.1351 0.0530 
o.coso C.C'JB5 O.OC3S " o.ca10 0.11:?4 0.0554 
C.'JOH 0.01:?3 0.0049 " o.o9H o.He9 0.0515 
O,J09S 0.0157 0.006:? " 0.0960 0.1553 0.0593 
0.0111 0.019:? 0.0075 " 0.1007 0.1511 0.0507 
O.Cl '10 O.O:!JO 0.0090 " 0.10!>! O.H6!1 0.0617 

' 0.016J 0.0:?10 0.0107 " 0.1091 0.17l9 0.0625 
s 0.0181 0.0)04 0.01:?3 ., 0.1136 0.1767 o.o:::n 

' 0.0191 0.0334 0.01:!7 .. 0.11:-s 0.1.'!!!I 0.060 
10 0,0:?!.S 0.0365 O.Ot!>O ., O.l:?H 0.1971 0.0557 

11 0,0:!.lO 0,0393 O.!H5J" .. o.12ae O.l!l6t 0.0516 

" 0.0246 o.otn 0.0176 " 0.1356 0.2055 0.0699 
ll 0,0:?6S o.ots6 0.0101 " O.t.\26 0.2151 0.0'2.5 

" 0,0282 O.!HS6 0.0204 " O.H91 0.22H 0.0750 

" O.OJOO º· 0514 0.0214 'º 0.1557 0.2330 ".1,0173 

" 0.0310 0.0St5 0.0:?:?6 " O.JC16 o. 2~ 09 0.0793 
11 0,0339 0.0575 0.0:?36 ,, O.Hi15 O.HB6 0.0211 
1S 0.0357 0.0605 0.0212 ,, 0.1733 C.:?565, c.oen 
19 0,031) 0.0636 0.0:?63 " o .1785 0.2636 0.0251 ,. 0.0391 o .0661 0.0:?71 " o.1s:n o.:noo 0.0!!63 

" 0.1:!~01 0.C6'J:? o. O:?P.':I " C.l.!.!!9 0.2763 '>.'J!!H 
:?:? 0.0l:?:? 0.01:!1 0.0209 " 0.19'\l o.2e.::J C.O!!!!:? 

" ll.!l1:H1 0.01':9 o.".1311 se 0.19!M o.J87:? 0,037!! 

" 0.0~S1 0.0719 O.OJ25 " 0.2016 o. 3923 tl.0!!17 

" 0.0171 o.oso~ o. 0:?:?1 e. 209~ 0.:?971 O. O~Sl 

" C.01!!.S o.ca2.:: e. 021 ~ t.! !l.2135 0.3025 O.CS90 

" 0.0506 0.0860 C.O:J.!>1 " o. :?176 0.3070 0,09')1 

" 0.05H C.CS!!7 O.OH:? " o .2211 o.:i.111: O.l.H)01 

:!9 C.0!1!l 0.0914 Q.0;?1'1 " Q.:?257 0.3163 0.0906 

" 0.0">57 0,09~':? 0.0303 " o.2:?913 Q.)20'. 0.C906 

JI 0.059:' 0.1008 0:0<:11 " o. :?3:?9 O.J:?H 0.09C5 

" 0,0631 C.!071 º·ºº~ " o.:?J!l3 o.::!2!!.'.: O.tl!t9'.l 

ll o.oEal 0.1135 0.015~ " C'.:?1:?5 O.JJl'I 0.02')1 

" 0.0726 0.1:?07 Q.04Sl. " o.H6J C.JJS9 o. oeH. ,, o.º~~º o.12eo o.051:'.l 'º 0.351:! o. J~or; 0.0!!93 

TAB?..A •-9:>. Y.!J?..HOGCP.CllJ- Sttlr..!IO'..' 

Ní::crc f~ R! " 
., O!FCR!-P.31 U:'.i:::r.:~ ro P.:? 01rrn1-r.21 

C.CC:?J O. OC~l 0.000.:: " O.C!!!!3 C.OSJt C.:'.l0~2. 
O.OC6l 0.0053 e.caos l7 0.'J?Z7 o.cese 0.005!l 
o .0090 O.G016 0.0Cl4 " C.0?7:? Q.0910 C,005:? 
0.0115 0.0097 0.0018 " 0.10!9 0.0!l59 o.a060 
e . e 1 21 0.0117 'J,OC.'.::'.l " C.l.051 0.100.:: 0.0055 
0.0!59 C.Oll!l O.OO:?'J " J.1100 0.1010 0.005') 

7 O.Ola:? 0.Cl61 0.002! " 0.1150 o.1ca1 0.0!:'59 
e O.CZO.! 0.01:'9 0.00:?:? " o. 1190 O. ll.::l O.!rn69 

' u.::i.::::o ~ .Cl'l7 g:g¿~~ " C.!:?'.!:? c.::so:i O,.OOH 

" o 0.::12 !!.0217 " o. 12J~ u. l ! ~to 0 • .1~7!1 

" c.c:?sa 0.0235 O.OC:?:! " C.1:?:17 :'.) !:!':':?. o.o!ns 
1' u.c~n ').O.'.'";) 0.00.'.'é! " O.H:?C C.!34'1 0.0071 
!l 0.0293 o 02?;? o.con " {l.!4!11 0.1125 O.COE:!l 

" 0.031:! O. G:?.!l~ O.OO!e t!? !}. !558 o. l ~ 9'1 0,0061 
1' C,QJJO 0.0.?H 0.00!6 'º C.!5:?C Q.!556 C.0061 

" o ~JSO 0.0233 0.0011 " o.16e1 O.IUIS 0.0.065 
n C.O:?:E.~ .O.C.}53 o.o.ni; ~2 0. !713 O.ttiel 0,0052 

" 'J.031!9, 0.0312 0.0017 " !Lll!OC O. t~J5 0.0:'.lM 
19 0,!MO'I O.C:!!lO o.001:r " :'.l.!259 0.1796 !LOOE.J 

" O .O~:?'.! 0.0106 '),0017 SS e. t!lt ~ o.tase 0.0056 

" O.O~H 0.01:?2 c.oot!l " .0.!970 0.1º15 0.0055 
:?~ 0.015'J C.0'1C O.COló' ,, Q.20:!3 O.l!l!:.7 0.0056 
2J C.U,5!1 0.00:?0 " Q.2:'.l:':? U. ~U.?l i:. 00~ l 

" !! . C'1'J, L'.!M1'1 0.00:?'> " 0.;!129 0.207!! 0.0051 

" o.os1·1 0.0495 0.0(1.)! " o • .::1c.:: o . .::?.::J? º· 005( 
2!> O. C~?'1 0.050!' C.COJ4 " 0.22.:'l! 0.:?.177 0.0051 

0.0'>~1 .é!S!6 C.C03'.1 " ::i . .::.::?J o.i:>21 0.0!:16 

" o .0570 !: .'J5J.1 o . 00 3 ~ " c.~:!19 0.:?:?7( o t104S 

" O.O';!!<) tl.0552. o.con " O.:?"?!:O O.J3l7 0.000 
JO 0.0608 O,'J570 0.0!'.'.ll! " O • .!J'l<J 0.:?3!15 0,0043 
JI O.O!:.!">:' 0.051! '.:): ºº~ ! 0.:?11.:: 0.2407 O.OOH 
n ·~. ~G'l l o. Jti~l ';!.0010 " 0 . .'.:1!.'7 o. :? ~ 6 !' o.an1 

" C,OHO ll,0702 o.OoJe " o.:::':i.::'l 0.3501 O.!l0:?1 

" 0.C1!l') o.i:iH<J 0.00'1:'.' " 0.:?566 IL:?5~2 0.00.:!'1 

" <:l. oe?~ o. !l~9~ o. 00~6 70 o.~¡, l '.! O.J5S9 O.C021 
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