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RESUMEN

Se realizaron observaciones a lo largo de un ciclo anual
de las toninas (Tursiops truncatus) gue habitan 1la Laguna de
Términos poniendo especial atencién en las bocas de la misma, para
registrar las actividades y movimientos tanto diaria como
estacionalmente.

También se realizaron dos viajes abordo de barcos
camaroneros (Junio y Sep.-Oct. de 1989) en la Sonda de Campeche.
para observar la relacién de las toninas con las actividades de
pesca.

Se observd que los delfines que se asocian a los barcos
camaroneros lo hecen con el fin de alimentarse de la fauna de
acompaffamiento desechada durante las labores de pesca, y sus
actividades varian de acuerdo a las diversas etapas de pesca.

Aparentemente las capturas intencionales (arponeo) e

incidentales (en las redes) no son frecuentes, aungue por su /

comportamiento los animales jévenes pueden estar mas expuestos.

En las bocas de la Laguna se lograron identificar 24
individuos diferentes, y con la informacién de los avistamientos a
lo largo del afioc se obtuvo una estimacién poblacional utilizando
el estadistico de Petersen modificado por Chapman, gque por lo
menos proporciona una idea del nimero de delfines que pueden usar
estas partes de la Laguna.

El promedio de delfines observados por dia fue

significativamente mayor durante la época de Lluvias (18.77 :

5.42), disminuyendo progresivamente en Secas (15.63 X 0.32), Yy
Nortes (12.87 % 0.78).

En la Laguna de Términos, los delfines realizan todas
sus actividades a lo largo del afio, aumentando sus frecuencias por
las tardes. Se encontr® que la alimentacién tiene una disminucién
significativa (t= 95%) durante 1la estacién de lluvias que
puede deberse a cambios en la distribucién de los recursos
alimenticios en la Laguna.

Algunas condiciones ambientales como las mareas Y

disponibilidad de alimento, pueden llegar a afectar la conducta de



las toninas.

Aunque los grupos peque®os de 1 a 3 fueron los que se
[

observaron con mi&s frecuencia en las bocas de la Laguna., se pueden
llegar a observar grupos numerosos de més de 20 individuos sobre
todo al alimentarse cooperativamente, con periodos de actividad,
socio-sexual postalimenticios. <

La mayorfa de 1los nacimientos se dan durante la
primavera y parte del verano, con el mayor porcentaje de crias
observadas en Mayo (5.8 %).

Otra informacién que proporcionaron los animales
identificados fue la existencia de grupos de delfines residentes
todo el afo en la boca del Carmen, y otros que son visitantes ya
sea estacionales u ocasionales en ambas bocas, mostrando gran
fluidez en las asociaciones sociales, d



I. INTRODUCCION

Los delfines del Atlantico. también conocidos como
toninas o delfines nariz de botella de la especie Tursiops
truncatus son indudablemente los mejor estudiados de todos los
cetaceos dentados. Se les ha mantenido en cautiverio desde hace mas
de 60 afios, por lo que se conoce mucho de su comportamiento bajo
¢gtas condiciones., pero se sabe poco de su comportamiento., en su
medio natural (Wirsig y Wirsig, 1970).

Parte de la informacién que se obtiene al estudiarlos
en cautiverio, son datos referentes a su reproduccién, que se han
apoyado con algunos registros obtenidos de animales wvarados o
muertos en algun tipo de pesca (IUCN, 1988).

Esta especie de delfin se distribuye en aguas templadas
y tropicales de todo el mundo (Shane, 1988), se encuentran en
aguas costeras del Golfo de México, donde habitan en bahias,
canales, lagunas y pantanos (Gruber, 1981).

Se tienen reportes de delfines a varios kilémetros rio
arriba, Gallo (com. pers.) observé toninas a 60 Km del mar en el
R{ o Candelaria (Campeche), aunque la mayoria de los delfines se
encuentran en pasajes que conectan las bahlias con el Golfo
(Lowery, 1974).

La presencia de los delfines en aguas costeras, se puede
asociar a la gran cantidad de alimento disponible en esas zonas..-

En el caso de las aguas de la Sonda de Campeche y de Ila
Laguna de Términos, ocupan un lugar muy importante en cuanto a la
distribucién de mami feros marinos en la cuenca Caribefa y del

Golfo de México, dado que los movimientos de las grandes masas de



agua, tanto maritimas como continentales., otorgan un gran numero
de situaciones hidrograficas y oceanograficas, las cuales influyen
maracadamente en la distribucién y abundancia de los mamiferos
marinos en la Sonda de Campeche (Gallo, com. pers.).

En la Laguna de Términos, en la Boca del Carmen,. es-}
frecuente encontrar grupos de toninas que penetran al sistema en
busca de alimento, el cual esta basado principalmente en lisa vy
lebrancha (Pisces:Mugilidae), especies que habitan estos
sistemas de aguas salobres y turbias ( Gallo y Hugentobler, 1986).

Las toninas (también conocidas como "bufeos" en la zona)
y otras especies de delfines como Stenella spp y Delphinus spp,
que habitan la Sonda de Campeche se alimentan oportunisticamente
de organismos derivados de 1la pesca de camarén (Fauna de
aco&paﬁamiento) entre los que se incluyen peces, moluscos y otros
crustaceos ademas del camarén (Moore, 1953, Gallo y
Hugentobler, 1986, Gallo, 1986).

Derivada de ésta asociacién de delfines con la pesca de
camarén, se sabe que en ocasiones se capturan éstos cetaceos, para
su uso como carnada, en la pesca de tiburén, la cual se realiza
arponeidndolos, ya sea por camaroneros o tiburoneros de la zona.
Segun Gallo (1986) , ésta captura por arponeo, nfecta-
principalmente a individuos juveniles y subadultos. pero en
realidad no se sabe si éste tipo de capturas puede llegar a

afectar a la poblacién de una manera significativa.



I.1. ASPECTOS BIOLOGICOS DE LA ESPECIE

Los machos., maduran de 2.45 a 2.6 m de longitud, < de
los 10 a los 13 afios de edad, las hembras maduran a una longitud
promedio de 2.2 a 2.35 m ¢ de los 5 a los 12 afios (Sergeant et.
2!, 1973). La gestacién en Tursicps es de aproximadamente 12
meses, con mayor actividad de crianza y cortejo, de Febrero a Mayo J
en las aguas de Florida (Essapian, 1963).

Las crias miden de 98 a 102 cm y pesan de 9.1 a 11.4 Kg
al nacer (Gunter. 1942., Sergeant et. al. 1973). Se ha estimado
que las hembras pueden parir alrededor de B crias en toda su vida

(Mcbride y Kritzler, 1951) que en promedio es de 25 a 30 afios.



II.1. OBJETIVOS

Por las razones anteriormente expuestas, el presente

trabajo de tesis tiene como objetivos generales:

— Evaluar las condiciones ecolégico poblacionales en las que se \

encuentran las toninas Tursiops Ltruncatus.
Observar como se relacionan los delfines con los barcos
camaroneros en la Sonda de Campeche.

Los objetivos especi ficos del trabajo son los

siguientes:

Estimar la abundancia poblacional de las toninas en la Laguna de
Términos y en la porcié¢n de la Sonda de Campeche frente a la
misma.

Llegar a establecer el uso de la Laguna de Términos por parte de
las toninas (alimentacisn, descanso, refugio, juego, etc.).
Observar si hay grupos con residencias permanentes y/o si huf
visitantes temporales o estacionales.

Establecer los ciclos de movimiento y actividades diarias_ Yy

..__/
estacionales, dentro y fuera de la Laguna.

i

Determinar las formas de agrupacisn social mas comunes. .
Determinar las caracteristicas de 1los habitats prﬂﬁgrenciu]es

de las toninas y su uso en cada caso.

1

-



IIT. ANTECEDENTES

Se han realizado investigacicnes de varios aspectos de
la biologia y comportamiento de delfines en varias regiones
del Mundo . Los primeros trabajos se realizaron con delfines de la
especle Jursiops truncatus en cautiverio, ( Mcbride, 1948: Mcbride
y Hebb,1948; Mcbride y Kritzler, 1951; Essapian, 1963: Tavolga vy
Essapian,1957: Tavolga, 1966). abarcando diversos aspectos
etolégicos y fisiolégicos.

Los primeros intentos de investigacién de delfines en su
ambiente natural se restringian a algunas observaciones
oportunistas y aisladas de corta duracién, como lo reportado por
Gunter (1942), Moore (1953). Brown y Norris (1956). Norris Yy
Prescott (1961)., Cadwell et al. (1965), Brown et al. (1966), entre
otros.

A partir de la década de los setentas se&a desarrollado
e incrementado cada vez mas, los estudios de delfines a largo
plazo en su medio natural.

Algunos ejemplos de 1lo realizado en las costas de
Sudafrica. son los trabajos sobre la organizacien social del
delfin o tonina del Océano Indico Tursiops aduncus , y del delfin
Jorobado Sousa sp , llevado a cabo por Saayman y Tayler (1973): en
1979, éstos autores hacen wuna revisién més detallada de la
socioecologia del delfin jorobado Scusa sp , ademas, Ross et al.
(1985) realizan una estimacion poblacional de Tursiops aduncus,
evaluando el efecto de los contaminantes y de las redes
antitiburones, como factores que intervienen en la disminucién del

numeroc de 1ndividuos de ésta especie de delfines en Natal.



Sudafrica.

Norris y Dohl (1980), describen el comportamiento del
delfin tornillo o girador Stenella longirostris en Hawaii.

Estudiando a las toninas Tursiops truncatus del Golfo de
San Jeose, en Argentina durante 21 meses, Wirsig y Wirsig (1977).
publican un trabajo en el cual describen el tamafo del grupo. la
composicidn y la estabilidad social de los delfines, wusande wuna
técnica de determinacién fotografica.

En 1978, Wursig, publica la descripcién mas detallada
de la ocurrencia y organizacién grupal de ésta misma especie en
Argent:ina.

Wirsig y Wirsig (1979). publican los resultados
referentes al comportamiento y ecologia de las toninas; Wursig vy
Wilrsig (1980), también describen el comportamiento y ecologia,
del delfin obscuroc Lagenorhynchus obscurus, en Argentina.

También en América, pero en el hemisferio Norte,
egpec: ficamente en las costas de Florida., se han llevado a cabe
trabajos importantes en cuanto al estatus y aspectos de la
bivlogia de las toninas Tursiops truncatus, como el publicado por
Odell (1875); Irvine et.al. (198l1), quien hace una descripcidén
detal.ada de los movimientos y actividades de 7. truncatus, en
Sarascta Florida, en éste trabajo se utilizaron varias formas de
marcaje en los delfines obteniéndose informacién no solo de las
relaciones inter e intragrupales, si no que ademds se estima la
poblacidn en el Area de estudic. Leatherwood (1979) realiza
censos aéreos de T. truncatus y Trichechus manatus (manati) en dos

rios de Florida. Irvipe =¢! 2z!. (1982), realizan una evaluacign en

campo de las teécnicas de marcaje para el estudio de delfines, en



especial de 7 frimc~tve,  dande informacién vital para la

realizacién de trabajos en campo a largo plazo.

Varios 1nvestigadores de la Universidad de Texas
también han establecido diversas lineas de investigacién de las
toninas en las Costas de Texas y en el Golfo de México adyacentes
a ellas . Schmidly y Shane (1978) hacen wuna revisién de los
cetéceos en las costas de Texas ; Shane (1980), realiza un estudio
poblacional de T, !runcztus, poniendo atencigén especial en la
ocurrencia, movimientos y distribucién de ¢sta especie en el Sur
de Texas

Barham et. al.(1980)., realiza estudios poblacionales de
las toninas por medio de censos aéreos: Gruber (1981),hace un
estudio ecoldgico de las toninas en Matagorda Bay, Texas. En éste
daltimo trabajo se describen no solo aspectos biolégicos, si no que
también abarca aspectos relacionados con la actividad humana y los
delfines, como las pesquerias y la actividad petrolera en la zona.
Shane et. al.(1986) hace wuna revisién detallada sobre el
comportamiento y organizacién social de las toninas Tursiops
truncatus.

En las costas Mexicanas, tambi#n se reportan trabajos en
los que se describen estudios ecolégicos y de comportamiento de

las toninas, como los realizados por Ballance (1985) en donde se

describe el area de accién de las toninas, en Bahia Kino Sonora: en
Sinaloa, De la Parra y Galvin (1985)., hacen observaciones de
las toninas del Pacifico. en el Sistema Topolobampo- Ohuira.
Zenteno (1986) describe 1la abundancia y distribucién de las
toninas 7. truncatus , en Bahia Magdalena, Baja California Sur.

Ya especificamente en la Sonda de Campeche y en la



Laguna de Términos, Gallo y Hugentobler (1986) registran el caso
de una tonina 7. truncatus, muerta por la ingestién de un bagre
(Bagre marinus); Gallo (1988) realiz® observaciones de grupos de
toninas en la Boca del Carmen, Laguna de Términos:; ademas, Gallo
(1986) describe el problema de el arponec de varias especies de
delfines para su uso como carnada en la pesca del tiburdn,
utilizando palangre. Holgrem (1988) realizd un estudio poblacional
en las Bocas de la Laguna de Términos y una porcién de la Sonda de

Campeche.



IV. AREA DE ESTUDIO

La eleccien de ¢sta zona para realizar el trabajo de
tesis, obedece a la importancia que tiene la Laguna de Teéerminos.
en la regién sur del Golfo de México, en cuanto a la diversidad
biolégica de especies Yy de habitats. BSus wvaliosos recursos
naturales (pesca) y sus relaciones con la Sonda de Campeche, hacen
de ésta zona la regién més importante de pesca en el Golfo de
México (YaRez-Arancibia y Day. 1988). En parte, ésta gran
diversidad biolégica se debe a la gran produccién primaria gue
existe en los subsistemas (pantanos, manglares., rios ) de la zona.

Formando parte de la gran diversidad y sacando provecho
de ésta, las toninas (Tursiops truncatus), habitan éste sistema
lagunar costero de Términos, lo gque a permitido que se les capture
con fines comerciales (espectaculos marinos y delfinarios) desde
la década de los setentas, ademas de que se dan condiciones
favorables para el estudio de eéstos cetaceos al haber gran
actividad pesquera en la zona, la cual tiene como puerto principal
a Ciudad del Carmen.

También se cuenta con la posibilidad de tener varios
lugares idéneos para realizar observaciones de la sociobiologia de

las toninas.

La Sonda o Banco de Campeche, se define desde el
extremo oriental de la Plataforma Continental de Campeche. frente
a la desembocadura del gran delta Grijalva-Usumacinta y la Laguna

de Términos hasta la plataforma de Yucatin, entre los



18°30'-20°15' Latitud Norte y 91°00'- 93°00' Longitud Oeste
aprox.

Este sistema es amplio Yy su plataforma se extiende
significativamente alcanzando 150 Km. se modifica conforme se
incrementa su profundidad., pero en general la superficie es
convexa. configurandose en una 4area de aproximadamente 90,000
sz, En ésta se destaca la presencia del sistema
Grijalva-Usumacinta en el extremo occidental, cuya descarga
fluvial es la mias importante de América del Norte después del Rio
Mississipi: al oriente del Rio Champotén y en el area central, Ila
principal fuente es la descarga de la Laguna de Términos (Figura
1) (YaMez-Arancibia y Sanchez-Gil. 1981).

Esta zona se ve influenciada por la corriente de Lazo,
gque es un brazo de la corriente Surecuatorial o de las Antillas,
gque penetra al Golfo de México por el Canal de Yucatan, esta muy
influenciada por las aguas dulces de la vertiente del Golfo, ricas
en nutrientes y, a la wvez, con gran aporte de s&lides en
suspensisn, los que provienen de los sistemas de lagunas costeras
los cuaies modifican la zona costera (Gallo y Rojas, 1986).

La zona presenta un clima cidlido subhimedo con lluvias
en verano (Amw) con una temperatura maxima de 36 °c Y una minima
de 17°C: 1la precipitacién pluvial alcanza valores de entre 1,200 y
2,000 mm anuales y el peri®¢do de mayor precipitacién es de Junio a
Noviembre. Los vientos dominantes presentan direccién Noreste vy
Sureste. Las mareas, por lo general son irregulares, con un maximo
de 70 cm en las Sicigias; la pleamar en las mareas lunares, se
origina alrededor del mediodfia y s¢lo se origina una marea

durante las 24 horas (Botello, 1978).
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La Laguna de Términos se localiza en el litoral del

Golfo de México. entre los meridianos 91015' Yy 92000'de longitud
Oeste y los paralelos 18°15° y 19°00' latitud Norte; tiene
una longitud de 70 Km y una anchura de 28 km. estando limitada al
Norte por la Isla del Carmen.

Es una Laguna somera. con profundidad promedic de entre 2
Y 4 metros, con excepcién de las lagunas pantanosas de mareas y un
canal profundo en la porcidn oriental de cada Boca. La superficie
aproximada de la cuenca principal es de 1.700 sz. pero 1ncluyendo
pantanos Yy sistemas fluvio-lagunares asociados al area.llega
aproximadamente a 2,500 sz{Yaﬂez—Arancibia et. al, 1980).

La Boca de Puerto Real esta fuertemente influenciada por
aguas marinas transparentes, formando un notable delta interior,
con bajos y canales; 1la Boca del Carmen es afectada
principalmente por las aguas del Rio Palizada, con abundantes
terrigenos finos en suspensién, los que producen gran turbidez Yy
contribuyen a formar un delta exterior (Yafez-Arancibia et. al.
1988). La circulacién del agua esta afectada por las mareas, el
flujo de los rios y el viento; la Boca oriental tiende a introducir
agua marina en la Laguna en tanto que la Boca occidental tiende a
desplazar aguas salobres fuera de la misma (Yafez-Arancibia et.al.
1988) .

Hay tres epocas climaticas marcadas: a) Periodo de
gecas de Febrero a Mayo, b) Perfodo de lluvias de Junio a Octubre
y. c¢) Periodo de "Nortes" de Octubre a Febrero.

Asociada a las caracteristicas ambientales., la fauna
ictiolégica de la plataforma continental, esta también muy

relacionada con la Laguna de Teérminos. De las 100 -especies

11



demersales capturadas, el 46% puede ser encontrado en la Laguna en
alguna etapa de su ciclo de vida (Sanchez-Gil et. al. 198l). Las
especies de peces mejor representadas en la Laguna de
Términos son: Scianidae (5 sp). Carangidae y Gerridae (4 sp).

Clupeidae. Engraulidae y Ariidae (3 sp). (Amezcua-Linares vy

Yisfiez—Arancibia, 1980).
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V. MATERIAL Y METODOS

Para la realizaci®n de ¢ste trabajo, se estableci¢ como
punto de residencia Ciudad del Carmen, Campeche, ya que en éste
lugar se facilité la obtencidén de datos tanto de la Laguna como de
la Sonda de Campeche, aprovechandose la gran actividad pesquera
(camaronera) del Puerto.

El trabajo de campo abarcé un ciclo anual iniciandose en
Mayo de 1989, hasta Abril de 1990, con una semana de observaciones
preliminares en Marzo de 1989.

Se hicieron de 8 a 14 dias de observacidén por mes,
sumando un total de 987 horas de observacién a lo largo del cicle
Tabla 1. Se registraron aspectos relacionados con la abunadacia y
comportamiento de las toninas 7. truncatus ., Las formas vy tipos
de observaciones fueron las siguientes:

Para la observacién desde puntos fijos, en tilerra. se
eligieron varios lugares para muestrear la Boca del Carmen. Estos
puntos fueron: A): Muelle de la Puntilla; B): Entrada al Fuerto
Pesquero; C): Muelle del Zacatal, y :D): Torre en Playa Zacatal.
Desde éstos puntos se abarce la totalidad del 4&area tanto de
Norte a Sur como de Este a Oeste. El Puente de la Unidad y las
playas del extremo Noreste de Isla Aguada, fueron los <anicos
sitios de observacidén en la Boca de Puerto Real ( Fig. 2).

Desde éstos sitios y con ayuda de binoculares (7 X-15 X
35), se registraron tanto la actividad de las toninas como la
direccién de sus movimientos y localizacidén; también se regitre el

n'mero y composiciZn del grupo haciendo las distinciones entre
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adultos, juveniles y crias. El tamafio relativo de los animales fué
el parametro que se utilizdé para colocarlos en uno u otro rango.

Adicionalmente a los datos biolédgicos , se tomaba la
temperatura superficial del agua. aproximadamante cada 2 horas con
un termémetro de cubeta. En cada avistamiento se anotaba la hora,
direccién e intensidad del viento, nubosidad (porcentaje de cielo
cubilerto). estado de la marea, que se corroboraba con un
calendario de mareas para la zona (Geofisica UNAM, 1989 y 1990).
oleaje (segun la escala de Beaufort), y s1 se consideraba
importante, la actividad humana en la zona.

Los anteriores muestreos se llevaban a cabo 1 & 2 dias a
la semana, abarcando generalmente desde las 0900 a las 1830 horas.

En la Boca de Fuerto Real, practicamente se realizaba lo
mismo, a diferencia de gque la plataforma de observacién era de
aprox. 6 msnm (Puente). Aqui se realizaban ciclos semanales de
observacién de 14 a 15 horas . repartidos en 2 dias. el primero
de 1100 a 1830 horas. y el segundo de 0600 a 1430-1500 hrs.

En la Boca del Carmen. adicional a la observacién desde
puntos fijos, se establecié¢ un tipo de muestreo, que consistid en
realizar transectos desde el transbordador, de la Isla del Carmen
(Puntilla) al continente(Pta. Zacatal), para observar la actividad
de los delfines en el trayecto (Fig. 2 ). Aqui también se hacian
las anotaciones respectivas tanto de los delfines como de las
condiciones atmosféricas, semejante a lo que realizé Holgrem
(1988), en la misma zona.

El muestreo en la Laguna de Términos., desafortunadamente

no tuvo un patran estandarizado a lo largo del estudio por

diversas razones que sSe discutiran mas adelante.
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La forma mas usual de hacer observaciones en la Laguna,
fueron los recorridos en lancha con motor fuera de borda. En total
se hicieron 1l recorridos distribuidos de la sigulente forma: Uno
durante el mes de Mayo de 1989, de Cd. del Carmen a la Laguna de
Chacahito, y viceversa. Docs en el mes de Septiembre de 1989,
haciendo un recorrido similar. Tres en Enero del 1990: Uno de Cd.
del Carmen a la Laguna de Chacahito, uno a la zona central-oriente
de la Laguna de Términos. y el tercero de regreso de Chacahito a
Cd. del Carmen.

Para el mes de Febrero se hizo el recorrido Isla
Aguada-Laguna de Panlao, ida y wvuelta. En el mes de Marzo se
recorrié la costa interna de la Isla del Carmen hasta
aproximadamente su parte media, saliendo de Isla Aguada, despues
se naveg® al Sur hasta la altura de la desembocadura del Rio
Chumpan, para subir de nuevo al Noroeste hacia Isla Aguada. En
Abril se recorrié la zona comprendida entre Isla Aguada y Punta de
Piedra y de regreso a Isla Aguada; también se hizo un recorrido
mas entre Cd. del Carmen y Chacahito , ida y wvuelta.

Los recorridos se realizaron en dos tipos de lanchas de
fibra de wvidrio, una de 17 pies con un motor de 40 H.P, y otra de
25 pies con un motor de 55 H.P.

La duracién de los recorridos varié de 1:30 a 4:30 horas
de acuerdo al recorrido realizado., a la cantidad de combustible
disponible, y a las condiciones de la Laguna (oleaje y viento).

En cada recorrido se utilizé un mapa para verificar la
ruta seguida, la localizacisén se apoy® en la mayoria de los casos,
por marcas o rasgos fisilograficos de la costa vy por el

conocimiento del lanchero.
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Cuando se observaban delfines, se anotaban el numero de
animales, (crias, Jjuveniles Yy adultos), la hora y Ilugar de
avistamiento, el comportamiento al primer contacto visual con el
grupo, y el comportamiento al sentir la presencia de la lancha.
También se anotaban datos como condiciones del viento. oleaje vy
nubosidad.

En la mayoria de los recorridos sélo se conté con la
presencia adicional de un timonel, los cuales revisabamos una zona
de aproximadamente 50 m de ambos lados de la lancha. abarcando un
angulo de 180° durante todo el recorrido.

La velocidad promedio de los recorridos se obtuvo de
menera indirecta. al dividir el nimerc aproximado de kilémetros
recorridos entre la duracién en horas del mismo. con
la localizaci#én aproximada de 1los avistamientos, se checaron
posteriormente las condiciones de profundidad y tipo de fondo en
una carta oceanografica (Secretaria de Marina Carta No. 841).

En el mes de Mayo también se tuvo la oportunidad de
realizar un vuelo en helicéptero (Bolcéw 4 plazas)., proporcionado
por Pemex, haciendo el recorrido indicado en la Fig. 3.

El recorrido tuvo una duracién de 98 minutos iniciandose
alrededor de las 0800 hrs; se contd con la ayuda de 2 observadores
laterales y 2 al frente (incluyendo al piloto) los cuales
revisabamos a una distancia aproximada de 500 m a cada lado
durante todo el recorrido.

Cuando alguno de los observadores localizaba algun delfin
o delfines, el pilotc sobrevolaba al grupo para hacer un conteo.
registrar su posici®én en un mapa y anotar su comportamiento, hora

y reaccién ante el helicépterc. Durante éste tipo de muestreo se
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tuvieron buenas condiciones atmosféricas (brisa del SE Y

superficie del agua casi sin movimiento) lo cual facilite la
localizacién de las toninas. La velocidad promedioc de vuelo fuée de
115 Km/h, sobrevolandose a un altura de entre 300 y 350 pies
(aprox. 100 m) recorriendo una Area de aproximadamente 170 sz.

siguiendo las procedimientos descritos por Leatherwood (1979).

La Sonda de Campeche se muestred de 2 maneras
diferentes:

La primera fué la realizacién de 2 viajes abordo de
barcos camaroneros en el mes de Junio, con una duracién de 11
dfas y 52 horas de observacién, y otro en Septiembre-Octubre de 22
dias y 105 horas de observacidn.

Estos barcos tienen una longitud aproximada de 24 m, 7 m
de ancho ¥ una altura de observaci¢én de 2 a 2.5 m. sobre la
superficie del agua, situada en la cubierta de popa.

Los recorridos de éstos viajes fueron variables, ya que
se rigieron por la experiencia del capitdn en las diferentes areas
de captura, pero las coordenadas miAximas de recorrido fueron: 19°

40'~ 20° 42' Latitud Norte y 91° 27'- 92°

03' Longitud Oeste.

De modo general la actividad de captura del camarén es
la siguiente: A excepcién de 6 lances diurnos que se hicieron
frente a la Isla del Carmen, los restantes 86 lances se realizaron
en la noche, divididos de la siguiente forma:

Las redes se bajaban alrededor de las 1800 horas y se
arrastraban durante 4 horas para ser subidas a las 2200 horas. Una

vez descargada la pesca, se bajaban de nuevc las redes, para

subirlas de nuevo a las 0200 horas, repitiendo el ciclo a las 0600
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que era el wltimo lance.

Al subir las redes después de las 4 horas de arrastre,
se separaba el camardn y se desechaban los organismos restantes o
fauna de acompaffiamientoc. Esta tarea duraba de 1.5 a 2 horas
dependiendo de la cantidad de captura. El dltimo lance. era en el
unico en el que el barco permanecia fondeado en un sélo sitio
durante el resto del dia, hasta aproximadamente las 1800 horas que
comenzaba otro c¢iclo similar (para mayores detalles ver
Rodriguez, 1988).

Durante todas estas etapas de pesca, se realizaron
observaciones de la actividad y cantidad de delfines asociados a
los barcos. Durante los lances nocturnos sélo se observd hasta
gue se termin® de desechar la Fauna de Acompafamiento o bien hasta
gue desaparecian las toninas. La observacién de eésta actividad
nocturna fué posible gracias a la iluminacién de la cubierta de
popa del barco, gque alumbraba una zona de aproximadamente 10 a 15
metros después de la borda, tanto a los lados como hacia popa.

En ésta situacién se anotaba el nimero de delfines que
seguian al barco, s8u posicién con respecto al barco y a las
redes, la presencia de crias, y la actividad general del grupo.
También se anotaron la posicién de cada avistamiento. con ayuda de
un Loran (Foruno LC-90), y la profundidad con ayuda de una
ecosonda (Foruno). que formaban parte del equipo de la embarcacién.

Mientras que el barco estuvo fondeadc en el dia, también
se hacian observaciones desde la cubierta del barco, anotando la
hora, la actividad y el n(imero de delfines, las condiciones de
oleaje y nubosidad (% de cielo cubierto), ademis de que se tomaba

la temperatura superficial del agua por lo menos cada 4 horas.
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Otra forma de muestrear la Sonda de Campeche, fué la

realizacién de viajes, haciendo el recorrido Cd. del
Carmen—-Plataformas de Perforacién Marina de Pemex. Los barcos en
los que se realizaron los recorridos eran de pasajeros Y
presentaban las siguientes caracrteristicas: Largo 24 m. 6.5 m de
ancho ¥y 3 m de altura. De #ste ltimo punto, que era el Puente, se
hacian las observaciones. utilizando ocasionalmente binoculares.
Se abarcaba una zona de 180° de observacisn. La velocidad promedio
de crucero en la mayoria de los casos era de 14-15 nudos.

Durante los 8 recorridos, (Septiembre 2 viajes,
Diciembre 2 viajes, Enero, Febrero, Marzo y Abril, un viaje cada
mes), que se iniciaron de 0600 a 0630 h, y terminaron cerca de las
1400 horas. Al tener algun avistamiento se anotaba el numerc de
animales, direccién del movimiento (apoyando la observacién con el
compas del barco), actividad. estado del mar, nubosidad y hora.
Ademas se consultaba el Loran del barco (Si-Tex C-757) para saber
la localizacién aproximada del avistamiento. Durante éstos
recorridos se acumularon un total de 61.5 horas de observacién

Por el alto costo econdmico y metodolégico. que hubiera
implicado, una estimaciZzn poblacional wutilizando algun tipo de
radiomarcado. © marcaje con anillos o numeros (captura de animales
material de marcaje, gastos de lancha, combustible y ayudantes
entre otros), se aplicdé la técnica de Maracado y Recaptura
visual, apoyandose en las maracas naturales que tuvieron
los delfines., tanto en las aletas dorsales, como en cualquier
otra parte del cuerpo visible (cola, cabeza, etc), o bien

algunos patrones de coloracién distintivos.



Para apoyar los registros de los animales con marcas,se
tomaron fotografias (camara de 35 mm). con pelicula para
diapositivas en color (ASA 100) utilizando un telefoto de 200 mm.
Las fotografias se tomaron desde todos los puntos de observacién
incluyendo lanchas y barcos, ya que ademas se registraron algunas
etapas de comportamiento, como saltoes , Jjuego, cortejo, Yy
alimentacién entre otras.

En la mayoria de 1los casos se elaboraron aletas de
registro permenente moldeadas en plastco, en donde se anotaron el
lugar del primer avistamiento ., fecha, hora, tama®o del grupo., ¥y
actividad. Otros datos del avistamiento se anotaron en la
libreta de campo, de algunos animales que no se pudieron
fotografiar se hicieron esquemas a lapiz de sus aletas.

Con la informacién recabada de los avistamientos de los
animales marcados, se realizaron los calculos de las estimaciones
para la Laguna de Términos aplicando la metodologia estadistica de
Jolly-Seber, para poblaciones abiertas, y de Peterson modificado
por Chapman (Zenteno. 1986; Pollock., 1987; Hiby et. al. 1987;
Buckland, 1987; Magaffa, 1987: Davis et. al. 1981).

Para identificar hasta género o especie los peces de
los que se alimentaban los delfines, tanto en la Sonda de Campeche
(fauna de acompa®amiento) como en la Boca del Carmen, se tomaron
fotografias y posteriormente se llevaron al Departamento de
Ictiologia del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, en
donde con apoyo de los investigadores de peces, en la regisn de la
Isla del Carmen, se lleg®t a la identificacién, apoyindose

también an los ejemplares de la coleccién de dicho laboratorio.
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Con los dientes recuperados del animal varado en Cd. del

Carmen. se realiz® el anilisis de anillos de dentina, para estimar
la edad del individuo basada en la metodologia utilizada por Kasuya
et al. (1984), Spalding (1964), Seargeant (1973), Egido (1989)
y Tovar (1989) para mamiferos marinos.

En el caso de los comportamientos observados durante el
estudio en la Laguna de Términos, se hicieron tablas de
frecuencias de avistamientos tanto por hora del dia como por
estacién del afio, y se aplicaron pruebas de T de Student (0,053).
para comparar los comportamientos de Cortejo. Juego,
Alimentacién y Descanso.

Para saber si existfian diferencias significativas en la
abundancia estacional de los delfines en la Laguna, se realizé un
an4dlisis de varianza. con los datos de promedio de delfines

observados por dia para cada estacién del afio.
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RESULTADOS Y DISCUSION:

VI. ABUNDANCIA DE DELFINES:

Durante todo el trabajo de campo, que abarcé 987 horas
de observacién en 167 dias, se vieron un total de 2766 toninas
Tursiops truncatus, en 710 avistamientos, en la Tabla No. 1 se
detallan los esfuerzos de observacién. Se pudieron diferenciar 59
crias y 74 juvenlles, observandose la mayoria en las estaciones de
Secas (Febrero - Mayo) y Lluvias (Junio - Octubre).

El promedio general de delfines por grupo fue de 3.9,
aungue hubo gran variacién de acuerdo a las zonas de avistamiento,
y actividades realizadas por los animales.

La descripcién del numero de animales, numero de crias,
dias de observacién y promedio de animales observados por mes Yy
por estacién, se seffalan en la Tabla No. 2.

A continuaci¢en se describiran detalladamente los valores
de abundancia encontrados por estacién del afio, por dia y por zona
en la Laguna de Términos.

VI.1l. Abundancia estacional de delfines.

Las pruebas estadisticas de "T", utilizando los promedios
de delfines observados por dia en la Laguna de Términos. mostraron
la existencia de diferencias significativas (t= 2.50) en el numero
de delfines observados, teniéndose mayores abundancias durante la
estacién de lluvias, con un promedio de 18.77 delfines/dia
(D.E=25.42), disminuyendo en Secas 15.63 delfines/dia (D.E=10.32),
con los valores mas bajos durante la ¢época de Nortes 12.87
delfines/dia (D.E=>0.78).

En cuanto a la abundancia estacional de crias en la
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PLATAFORMA DE HORAS DE PORCENTAJE
OBSERVACION OBSERVACION REPRESENTADO

- MUELLES (T) 154 15.60
(EN CIUDAD DEL CARMEN)

= PANGA (AC) 320 32.42
(BOCA DEL CARMEN)

— PUENTE DE LA UNIDAD (T) 268.5 27.20
(BOCA DE PUERTO REAL)

— LANCHA (AC) 25 2.53
(LAGUNA DE TERMINOS)

— BARCOS DE PEMEX (AC) 61.5 6.23
(SONDA DE CAMPECHE)

— BARCOS CAMARONEROS (AC) 157 15.91
(SONDA DE CAMPECHE)

— HELICOPTERO (A) 1:38 0.14
(LAGUNA DE TERMINOS)

Tabla 1.- Descripciftn de los esfuerzos de observacisn

sefialando los tipos y lugares de registro: Terrestre (T).

(A), Acuético (AC).
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MES No. DE DELFINES CRIAS DIAS DE X DIARIO DE

OBSERVADOS OEBSERVADAS OBS. DELFINES
MAYO 1989 129 11 10 12.90
JUNIO 103 6 8 12.88
JUuLI1O " 126 1 8 15.75
AGOSTO " 247 8 10 24.70
SEPTIEMBRE 240 5 14 17.14
NOVIEMERE 136 0 11 12.36
DICIEMERE 164 0 15 10.93
ENERC 1990 159 0 15 10.60
FEBRERO " 216 1 12 18.00
MARZO 3 277 3 15 18.47
ABRIL " 283 4 16 17.69

Tabla 2.- Numero de delfines observados mensualmente, se incluyen
datos de las Bocas, de los recorridos en lancha al interior de la
Laguna de Términos, y en algunos meses, de salidas en barcos de
Pemex a las plataformas petroleras en la Sonda de Campeche. (EI
mes de Octubre solo se trabajé en la Sonda de Campeche).
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Laguna de Términos, en la Fig. 4, 8se observa el mAximo pico
porcentual en Mayo (Secas) (8.8%) disminuyendo progresivamente en
los meses siguientes. De Noviembre a Enero no se tuvo ningun
registro de crias, hasta que de nuevo en Febrero se observé la
primera cria, aumentando los porcentajes hasta Abril en que se
terminaron las observaciones en campo.

Por otro lado los picos maximos de observacién de
juveniles se presentaron en Enero y Febrero del 1990 (5.7 y 5.1 %
respectivamente) .

La abundancia de delfines observada a lo largo del dia
fu® muy variable, pues dependid en gran parte de las condiciones y
del punto de observacién y sobre todo de las actividades que
realizaban los delfines.

Aungue mas adelante se detallaria este punto, el
mayor numero de animales se observé a medio dia y por las tardes
(1100 — 1500 horas), siendo mencres los avistamientos tanto al
amanecer como al atardecer. Durante la alimentacién se registrarcn
las maximas concentraciones de delfines , siguiéndole en numero
el juego, el cortejo y el descanso.

Posiblemente, los mayores valores de abundancia
registrados durante la estacién de lluvias se pueden deber, a que
durante éstos meses hay migraciones importantes de peces tanto de
la Sonda de Campeche hacia la Laguna de Términos (Aguirre et al.
1986), como de la Laguna hacia la Sonda, al ser arrastrados por el
flujo fluvial, ademas, en estudios ictiolégicos realizados en la
zona se han registrade organismos de tallas grandes o bien que
crecen durante las lluvias (Alvarez et al. 1985), representando

los m&ximos valores de biomasa en la Laguna (Y&iMez-Arancibia et
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al. 1988).

Variaciones estacionales similares en la abundancia de
delfines, relacionadas con la distribucién y movimientos de los
recursos alimenticios, se han reportade en otras =zonas (Odell,
1975., Shane, 1980., Irvine et al 198l1., Shane et al. 1986., Gallo
y Alessio, en prep. ). En otros trabajos., la disminucién en la
abundacia es atribuida a factores como las bajas temperaturas del
agua, y condiciones ambientales adversas, ocasionando migraciones
(Shane, 1977., Shane y Schmidly, 1978.., Gruber, 1981., Irvine et
al. 1981), al respecto, durante éste trabajo, en la época de
Nortes se registaron las temperaturas mas bajas del affo (Fig. 5),
y ademas hubo varios dias seguidos con lluvia y vientos fuertes,
lo cual pudo afectar no sélo el numero de delfines que usaban la
Laguna, sino que ademias la capacidad de observacién disminuia en
el mismo grado.

También se ha seffalado que las variaciones en la
abundancia, obedecen a factores reproductivos, como presencia de
crias, y el especial cuidado que implica ésto para los miembros de
las manadas (Odell. 1975., Gruber. 1981).

Gruber(1981) e Irvine et al. (1981) sefalan que en Texas
y en Florida respectivamente, las mayores abundacias ge
presentaron en los canales y pasajes que se conectan con el Golfo
de México, é#sto influenciado seguramente por la disponibilidad de
peces en migracién.

Las variaciones en la abundancia a lo largo del dia
estuvieron influenciadas por las actividades Yy comportamientos

realizados por los delfines , que como se ver: mis adelante, se

incrementaron a lo largo del dia.
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VALORES PROMEDIO DE TEMPERATURA
DEL AGUA EN LA LAGUNA DE TERMINOS
T

FIGURA 6. EL MES DE OCTUBRE NO
PRESENTA VALOR YA QUE SOLO SE TRABAJO
EN LA SONDA DE CAMPECHE.



VI.2. Abundancia de delfines en las bocas de la Laguna.

Las dos Bocas de la Laguna fueron los sitios mejor
mustreados, por lo cual se pudo hacer una diferenciacién tanto en
el numero de animales observados como de las actividades en cada
una de ellas.

Para la Boca del Carmen, se realizé un anilisis del
nimero de delfines observados. dividida en dos partes, de
aproximadamente el punto medio hacia la Isla del Carmen por un
lado y hacia la parte continental del Zacatal, por el otro.

En la Tabla 3a., se muestra el numero de delfines
observados mensualmente en cada lade de la Boca del Carmen, asi
como también el porcentaje que representéd dicho numeroc, y Ila
cantidad de crias y Jjuveniles en cada caso.

En general. se observaron mads del 50 % de los delfines
del lado del Zacatal, la incidencia de crias también fué casi 5
veces superior de éste mismo lado y 1los Jjuveniles representaron
poco mas del doble que del lado de la Isla.

En ésta Boca el sitio mas utilizado por los delfines,
fué el Comedero Zacatal, en donde se pudieron observar toda la
gama de comportamientos. Algunas veces los delfines se movieron
del comedero hacia las playas de la Boca y frente al muelle de Ila
panga.

Del lado de la Isla del Carmen, los sitiog en donde se
observaron la mayorf{a de las toninas, fueron la entrada al PFuerto
Pesquero al Norte, y frente a los muelles de lanchas en Ila

Puntilla, al Sur.
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La Tabla 3b, muestra el numeroc de 7. truncatus observados
en la Boca de Puerto Real a lo largo del a®o. incluidos Jjuveniles
y crias: también se hace wuna comparacién de los porcentajes
con los va.cres totales de animales observados en cada Boca.

En Puerto Real. durante los meses de Noviembre,
y Diciembre de 1989, as{ como también en Marzo y Abril de 1990,
por lo mencs durante un ciclo de observacidn, no 8Se registraron
avistamientos. A excepcién de 3 ocasiones que s8Se oObservaron
delfines en l|a parte media de la Boca. todos los demas

avistamientos se registraron en la zona del Canal de Isla Aguada.

Tomando los valiores globales de delfines observados en
las Bocas., se noté que la abundacia fué mucho mayor en la Boca del
Carmen, zeniendo wvalores gque van del 70 al 98 % de los animales
observadcs. Los valores de crias y juveniles obtenidos sélo del
lado adyacente a la Isia del Carmen en la Boca del mismo nombre,
superan e. total obtenidco en la Boca de Puerto Real.

De modo general, los resultados de éste trabajo, son muy
similares en cuanto a diferencias de abundancia entre las Bocas, a
los encortrados por Holgrem (1988) en su estudio en la misma area.
La Boca del Carmen y especialmente el lado del Zacatal,
presentar>n una clara dominancia en la abundancia de delfines,
ésta Boca es un habitat con buena disponiblidad de peces durante
todo el a%o, gracias a la dinamica que hay en cuanto a especiles
residentes y visitantes a lo largo del afio (Alvarez et al. 1985..
Ya&fiez—Arancibia ! al. 1988).

Segun parece, para la Boca de Puerto Real, Holgrem

(1988)., atribuye el que no haya observado delfines durante Mayo, a
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la disminucién en la diversidad, densidad y biomasa de peces, pero

también se pudiera pensar gque en eésta Boca, noc se dan las
condiciones necesarias para el establecimiento de manadas
residentes como se observd en la Boca del Carmen (como refugio),
y s&lo es utilizada con fines de alimentacién de los peces que
entran a la Laguna y como pasoc de ellos mismos hacia el interior
de la misma.

De alguna forma los factores antes sefalados, pueden
ocasionar la gran variabilidad de avistamientos a lo largo del afo
(por ejemplo durante los meses Agosto, Enero y Febrero, se
llegaron a observar grupos muy grandes (aprox. 20) de animales en
alimentacién, y en otras ocasiones, no se vié un solo animal en la
Boca), otra posible explicacién seria, el wutilizar la Boca con

diferentes fines de acuerdo con la estacién del afio.
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BOCA DEL CARMEN

MESES PUNTILLA-PARTE 1/2 PARTE 1/2-ZACATAL
MAYO 1989 44-1C (46.32%) 51-6C (53.68%)
JUNIO 47 (32.87%) 96-6C-2J (67.13%)
JULIO 43 (39.45%) 66 (60.55%)
AGOSTO 72 (41.86%) 100-4C-1J(58.14%)
SEPTIEMBRE 111-2C(47.84%) 121-3C (52.16%)
NOVIEMERE 49 (39.52%) 75 (60.48%)
DICIEMBRE 62 (42.47%) 84-1J (57.53%)
ENERO 1990 50-6J (43.48%) 65-3J (56.52%)
FEBRERO 35 (30.17%) B81-1C-3J(69.83%)
MARZO 24-2C-3J (49.80%) 125-1C-5J(51.20%)
ABRIL 99-2J (41.60%) 139-2C-10J(58.4%)
*5C-11J *23C-25J

Tabla 3a.—- N'mero de delfines observados mensualmente en la Boca
del Carmen dividiendola en 2 secciones. También se seffala el
porcentaje que representa cada valor ()., y las crias (C) vy
juveniles (J) observados de cada lado.

35



MESES No. Y % DE DELFINES EN % DE DELFINES EN

BOCA DE PUERTO REAL BOCA DEL CARMEN
MAYO 1989 10-1J 9.52% 90.48%
JUNIO 21 12.80% 87.20%
JULIO 15-1C 12.10% 87.90%
AGOSTO 76-4C-3J 30.36% 69.64%
SEPTIEMBRE 5 2.11% ‘ 97.89%
NOVIEMEBRE 9 6.77% 93.23%
DICIEMBRE 13-1J 8.18% 91.82%
ENERO 1990 34 22.82% 77.18%
FEBRERO 44.4J 27.50% 72.50%
MARZO 8 3.11% 96.88%
ABRIL 9 3.64% 96.36%
*4C-3J

Tabla 3b.-Numero de delfines observados mensualmente en la Eoca de
Puerto Real. y porcentaje representado. Ademas se incluye una
columna adicional de los porcentajes (tomando los valores totales)
de los delfines observados en la Boca del Carmen, para comparar
los valores obtenidos en ambas bocas de la Laguna de Términcs.
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VI.3. ABUNDACIA DE DELFINES EN LA LAGUNA DE TERMINOS

Los detalles de kilometraje recorrido, tiempo de
observacién, velocidad promedio y numeroc de delfines observados en
cada viaje realizado en la Laguna, se muestran en la Tabla 4.

Los sitios donde se observaron los grupos de delfines
estid sefalados en la Figura 6.

Tomando en cuenta que se recorrieron alrededor de 664 Km
lineales, y estimando que se observé hasta aproximadamente S0 m a
ambos lados de la lancha, cubriendo una zona de 100 m de amplitud
visual (180 °), se muestreé una area de 66.4 sz; al haberse
avistado 70 delfines, se tiene una densidad estimada en 1.05
de1f1nas/Km2. Cabe sefialar que éstas estimaciones no estan basadas
en un sistema de recorridos por transectos "establecidos"”
con anterioridad, por carecer de recursos para llevarlos a cabo.

El porcentaje de crias del total de delfines observados
en éstos recorridos, es de 4.29 %, siendo los meses de Febrero vy
Abril de 1990, las unicas veces que se incluian crias en las
manadas. en el interior de la Laguna. Los dos avistamientos de
crias se hicieron en la zona comprendida entre Punta de Piedra vy

Punta Molén (Fig. 6).

La otra forma de muestrear la Laguna de Términos, fué la
realizacién de un recorrido en helicépteroc en el mes de Mayo de
1989, y se observé lo siguiente:

Llevande rumbo Noroeste. se observd un delfin en

37



RECORRIDO FECHA TIEMPO DE VEL. X Km DELFINES

OBSERVACION RECORRIDOS 0OBS.
Cd. del Carmen- 6/7/89 2:46 35 Km/h 100 1
Lag. Chacahito*
Cd. del Carmen- 9/9/89 1:15 38 Km/h 48 3
Lag. Chacahito
Lag. Chacahito- 10/9/89 1:30 36 Km/h 48 0
Cd. del Carmen
Cd. del Carmen- 29/1/90 2:00 25 Km/h 48 0
Lag. Chacahito
Lag. Chacahito- 30/1/90 1:40 45 Km/h 80 0
Zona 1/2 de la
Lag. Términos
Lag. Chacahito- 31/1/90 1:30 35 Km/h 52 0
Cd. del Carmen
Isla Aguada- 3/2/90 3:15 20 Km/h 56 34
Lag. Panlao* 1C-2J
Isla Aguada- 16/3/90 4:30 25-30 100 3
Costa interna Km/h
Isla del carmen-
Chacahito- Isla
Aguada
Isla Aguada- 17/4/90 2:45 10.6 Km/h 36 22
Punta de Piedra* 2C
Cd. del Carmen- 21/4/90 2:15 26 Km/h 48 3
Lag. Chacahito
Lag. Chacahito- 23/4/90 1:20 36 Km/h 48 4-6
Cd. del Carmen
TOTAL 25 hrs 664 Km 70-3C

2J

Tabla 4 .- Datos generales de avistamientos en los recorridos al

interior de la Laguna de Términos a bordo de lanchas con motor
fuera de borda. (*) Viaje redondo; C=Crias; J=Juveniles.
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Figura 6. Localizacién de avistamientos de toninas durante
recorridos en lancha al interior de la Laguna de Términos.
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transito a las 0813 hrs en la Boca., despuss al llegar al extremo

continental se tomd rumbo Este-Noreste recorriendo la costa
externa de la Isla del Carmen; durante éste lapso no se observé
ningun animal.

A las 0844 hrs, entramos por la Boca de Puerto Real a la
Laguna de Términos, para revisar su borde interno. Al pasar por
Punta Molén (Fig. 3 mapa de localizacién), se observéd un grupo de
6 delfines entre los que se incluy® una cria, se sobrevolé el
grupo, determinandose que se encontraban en actividad de juego. La
transparencia del agua era muy buena y soplaba una leve brisa, sin
presentarse oleaje: la nubosidad fué de 50 % de cielo cubierto.

A las 0902 hrs, al pasar frente a la desembocadura del
Rio Panlao o Boca de Pargos, se observaron otros 2 delfines que
aparentemente estaban en transito hacia el Sur, pero al
sobrevolarlos de cerca, dieron varios colazos y trataron de
alejarse de la zona de turbulencia causada por el helicédptero.

Se wvolvié a observar otra manada compuesta de 8
individuos con una cria, hasta llegar nuevamente a la Boca del
Carmen (0938 h), por 8us movimientos se determin® que se
encontraban en alimentacién y juego. Aqui se sobrevold el grupo
por espacio de 3 minutos, ya que solo se localizaban los animales
cuando salian a respirar por la turbidez extrema de la Boca. Se
encontraban casi frente a la Puntilla.

Las profundidades de los avistamientos se muestran en la
tabla 5.

De acuerdo con los datos obtenidos en éste recorrido

y tomando en cuenta gque en la Laguna sdélo se sobrevolaron cerca

. 2
de 120 sz 2e obtuvo una densidad de 0.14 delfines/Km ,
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observandose el 57 % de ellos en la Boca del Carmen.

Las 2 crias representaron el 11.76 % de los delfines
observados en éste caso.

Debido a que las densidades de delfines obtenidas para
la Laguna de Términos no se realizaron recorriendc las mismas
zonas; hubo variacién en los horarios, y sélo se hizo un vuelo muy
corto en helicdéptero, no parece apropiado comparar los resultados,
por lo que se discutiran de manera independiente.

Un primer punto, como ya se seffalé, fué que la densidad
derivada de los recorridos en lancha , no se hizo en base a un
sistema de recorridos por transecto, por lo que el resultado debe
ser tomado con cautela. Una vez aclarado éstoc, se observed que el
valor obtenido, cae dentro de 1los rangos gue se reportan
para estimaciénes de densidad utilizando lanchas, para el Norte del
Golfo de México. Los valores van desde 0.6 delfines/sz en

2 en Texas (Shane,

Florida ( Wells, 1978), hasta 4.8 delfines/Km
1980). Los valores con los que guarda mayor semejanza son: 0.93
delfines/sz en Texas (Gruber, 1981), y 1.3 delfines/sz en
Florida ( Irvine et al. 1981).

Aungue la mayoria de los recorridos se realizaron con
buenas condiciones de observacién (a excepcién de oleaje mas
o menos intenso en el mes de Febrero)., se ha seffalado gque las
condiciones ambientales como el oleaje, el viento, el reflejo del
sol en el agua. mareas, asi como también la distribucién

estacional de los delfines en la zZona, pueden afectar

los resultados obtenidos (Leatherwood, 1979; Au y Perryman, 1981).

Otro factor que infuye al hacer observaciones de
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delfines utilizando lanchas, es el comportamiento evasivoe que

presentan los animales hacia las lanchas ( Hewitt, 1985; Au vy
Perryman op. cit.). Este comportamiento evasivo s8se puede ver
aumentado , si se han realizado capturas previas en la =zona
(Irvine et al. 198l1; Shane et al. 1986). En éste caso hubo captura
de toninas para espectdculos en la Laguna, en Marzo de 1989, Ilo
que tal wvez pudo tener efectos disminuyendo los wvalores de
densidad, aungue se necesitarfan hacer estudios posteriores para
ver si la captura pudo tener efecto o no, en los valores de
densidad obtenidos para la Laguna.

En el caso de la estimacién de densidad, resultante del
viaje en helicéptero, tal vez deba ser tomada aun con
mayor precaucién, pues se basa en un solo recorrido matinal.

La estimacién aerea fue mucho menor a la obtenida en
lancha, y algo muy similar sucedi® en las costas de Texas, donde
Shane (1980) reporta valores de 1.5-5.1 delfines/xm2 utilizando
lancha y Barham (1980) en la misma zona da un valor de 0.75
delfines/sz desde el aire; otro ejemplo se dié para Florida con
valores de 0.06-0.52 delfines/Km® aérea y 1.3 delfines/Km® en
lancha (ver Shane et al. 1986).

Aungque no se considerd conveniente comparar
los resultados de densidades aerea y en lancha, Kraus et al,
(1983), sefMala que al estudiar marsopas costeras ( Phocoena
phocoena) las observaciones en lancha resultaron ser mejores gque
ios recorridos en helicéptero, pero es conveniente, si se hace
bajo un plan de trabajc similar, el tener ambos resultados para
hacer mas real y confiable el estudio.

El elevado porcentaje de delfines observados en la Boca
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del Carmen (57 %), durante el recorrido en helicéptero, puede
reforzar el hecho de gue la abundancia de toninas en ésta Boca es
mayor, comparado con lo encontrado en Puerto Real e incluso la
Laguna misma. Esta diferencia puede estar influenciada por el

establecimiento de grupos residentes de animales en la Boca del

Carmen.
LOCALIZACION HORA TAMANO DE PROF . CRIAS COMPOR-
MANADA (METROS) TAMIENTO
— BOCA DEL 0813 1 3 - TRANS.
CARMEN
- PUNTA MOLON 0855 6 2 & TRANS.
— FRENTE A LAGUNA 0902 6 1-2 —r TRANS.
PANLAO COLAZOS
- BOCA DEL CARMEN 0938 8 5-9 1 ALIM.
Y JUEGO.
Tabla 5 .- Resultados obtenidos en el sobrevuelo en helicéptero,

(27/5/89). La ruta seguida se muestra en la figura 3.
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VII TONINAS CON MARCAS NATURALES EN LA LAGUNA DE TERMINOS
(ANIMALES IDENTIFICADOS)

En la Laguna de Términos se lograron identificar 24
delfines, los cuales presentaron marcas naturales (cortes,
patrones de coloracidén y manchas) en sus aletas dorsales, o bien
en alguna otra parte de su cuerpo.

Esta identificacién se llevé a cabo durante todo el afio
de trabajo en el campo, considerindose marcado a un nuevo
individuo en el primer avistamiento y remarcado ¢ recapturado en
las sucesivas ocasiones.

En la mayoria de los casos de identificaci4n de los
delfines. tal distincién se logr® hacer por lo conspicuo que
resulté ser cada caracteristica, ya fuera en las aletas dorsales,
coloraciones u otras marcas corporales,

Por tal motivo. éstos animales son los dnicos gque se
pudieron diferenciar de la poblacién que habita ambas bocas de la
Laguna.

La aleta dorsal resulté ser la mejor caracteristica para
identificarlos, ya que es la parte del cuerpo que mas se observa,
8i no es gue en ocasiones la unica, cuando los delfines salen a
respirar. Aun asi, debi¢ de haber animales con distinciones que no
se pudieron diferenciar, por lo menos con la metodologia
utilizada. Algunas veces se llegaban a observar grupcs de mas de
20 delfines, de los cuales sdlo uno o dos tuvieron marcas, por lo
que el porcentaje de animales marcados c¢on relacién a los

observados en general fug bajo, ajgn con la ayuda de binoculares.
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Por otra parte, la identificacién fotografica fué de
gran ayuda, pero se presentd el problema, de que la mayoria de las
veces, o0 sdlo se veian los animales una o dos veces, y no volvian
a aparecer, o bien, se encontraban demasiado lejos para poder
fotografiarlos, por lo que en muchos casos sélo se tuvo la opcién
de hacer un esquema de la aleta, la cual se tom® como registro
para subsiguientes avistamientos.

Del total de delfines identificados, 16 de ellos se
vieron en la Boca del Carmen, 7 en la Boca de Puerto Real, y s¢lo
uno en ambas Bocas (delfin No.17 "Chato II"). En el Apéndice No 1,
ge detallan las caracteristicas de cada avistamiento, y en el
Apéndice 2, se describen las caracteristicas de cada animal
marcado. Los esquemas de las aletas dorsales y colas, que muestran
los detalles morfolégicos de los delfines, se muestran en Ila

Figura 7.

VII.1. Estimacién poblacional derivada de los avistamientos

de los animales con marcas naturales

Con la informacidén recabada de los avistamientos de los
delfines con marcas naturales, unicamente se pudce hacer una
estimacién poblacional para cada una de las Bocas de la Laguna.
aplicando el estimador de Petersen modificado por Chapman,
obteniendo un resultado de 125 toninas (Vo=270) para la Boca del
Carmen, y de 48.50 toninas (Vo=22.28) para la Boca de Puerto Real.
De lo anterior podria suponerse, gue en un momento dado en las
bocas de la Laguna de Términos puede haber hasta 174 toninas.

No se pudieron hacer los calculos necesarios para la
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eatimacidn poblacional aplicando el modelo de Jolly-Seber, debido

a que los datos no reunieron las condiciones suficientes para

emplearlo, lo cual se discutirid mads adelante.

La gran varianza (Vo) (que supera incluso por dos veces
la propia estimacién) encontrada en la estimacién poblacional para
la Boca del Carmen, utilizando el modelo de Petersen modificado
por Chapmarn, puede deberse a gue los supuestos en los que se basa:
.= La poblacidn estd cerrada a Las adiciones inmigrantes e
nacimientos: y pérdidas (emigrantes o muartes), .

i, - Todcs los  animales tienen la  misma  probabiliodad  de ser
capturados icbeservados) en cada muestreo,
iil). - Las marcas no se pierden.

Diffcilmente se cumplen y pueden llevar a resultados
fuertemente sesgados (Buckland,1987). Sélo el tercer punto, se
pudo cumplir en &ste trabajo, ya que las marcas de los delfines
fueron en la mayoria de los casos, cortes o deformaciones que no
se regeneran, o bien, tuvieron patrones de coloracién innatos que
diffcilmente se modificarian en el tiempo que durd¢ el trabajo.

En cuanto a los dos primeros puntos; la probabilidad de
captura es diferente para cada animal y puede estar influenciada
por factores como, edad, sexo, estatus social o territorialidad
(Pollock. 1587), ademias de que el observador tiende a recapturar
con mayor frecuencia a los delfines que tienen las marcas mas
conspicuas o que frecuentan mas ciertos puntos del area de estudio
{como por ejemplo los comederos) (Buckland, op. etiy )i

constituyendo un sesgo debido a un error muestreal.
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Ademas en éste caso . se observd que hay gran variedad
de movimientos de la Sonda de Campeche a Laguna de Términos, por
lo que pueden ausentarse e 1incorporase animales continuamente,
teniendo efectos de sobreestimacién y/o subestimacién segin sea el
flujo e intensidad de los movimientos, denotando una clara
"poblacién abierta".

El que no se pudiera aplicar el modelo de Jolly-Seber
para la estimacién poblacional, se debidé a que wvarios de
los supuestos no se cumplieron adecuadamente (Pollock, ep. cit.),
ademAs de gue el numero de animales identificados vy recapturados
fué demasiado bajo a comparacién del numero de animales que
utilizaron ambas bocas de 1la Laguna, lo que pudo haber sido
influenciado por las caracteristicas de la misma poblacién o por
deficiencias en la observacidén.

Al respecto, Buckland (supra. cit.) sefiala que si todas
las marcas son idénticas en apariencia,., los modelos de Jolly-Seber
Yy similares no pueden ser utilizados, dado que para ello se
requiere de la historia completa de las recapturas de cada animal.

Hiby y Hammond (1987). mencionan gue factores como
el comportamiento, distribucién de los animales en el Aarea de
estudio y sus ciclos de actividad, pueden afectar el desarrollo de
los estudios de los cetaceos en su medio natural, y tambien
gsefialan que algunas condiciones ambientales (como oleaje, wviento,
reflejo del sol en el agua, etc) pueden influir en las
observaciones.

Los resultados obtenidos de la estimacié¢n, deben ser

tomados con extrema cautela, para emitir algin tipo de Jjuicio

acerca de las condiciones de la poblacién de la Laguna, ya gque son
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poco confiables, llegando a ser el primer intento de estimacién por
medio de modelos matemAticos de captura-recaptura, en el sistema
lagunar de Términos.

A futuro se podria desarrollar una metodologia mas
adecuada a las circunstancias para obtener resul tados mas
confiables; ya que por ejemplo Irvine et. «l. (1981), wutilizaron
diversos tipos de marcaje de delfines en las costas de
Florida, para obtener la estimacién del tamafio poblacional, y aun
asi, consideran que sus resultados deben ser tomados con cautela.

Basado en las observaciones de los animales marcados en
la Laguna y algunos avistamientos realizados en la Sonda de
Campeche, podria suponerse que existe una poblacién de toninas gque
habita la Laguna ya sea de manera estaciocnal o anual, y otra que
habita permanentemente la Sonda. Un planteamiento similar se ha
llegado a establecer para las poblaciones de las costas de Florida
y de Texas que se conectan con el Norte del Golfo de México (Shane
y Schmidly, 1978., Shane,1980., Gruber, 1981., Irvine et al.
1981).
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Figura 7. Caracteristicas distintivas de aletas dorsales y

caudales de las toninas identificadas durante el estudio. BC=

Boca del Carmen:; BPR=

Boca de Puerto Real:
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VII.2. Movimientos diarios y estacionales de

las toninas con marcas naturales

VII.2.1. Boca del Carmen

La totalidad de animales identificados, wutilizaron con
mayor frecuencia algunos puntos de la Boca del Carmen como
el Comedero Zacatal, la entrada al Puerto Pesquero, y la zona
frente al Muelle de 1la Puntilla, como 2zonas de alimentacién,
siendo mayor la actividad por las tardes.

Uno de los casos mas importantes, fué el del delfin
No.0, "Mocho". que se observd durante todos los meses del afio en
los 3 puntos antes mencionados de la Boca, y no solo se le observé
en alimentacién, sino que ademads se le vié en actividades de
socializacién (juego y cortejo) interactuando con un amplio numero
de individuos. siendo variable tanto el tamafo de la manada
como el de los individuos que formaban dicho grupo, pues se tuvo
la oportunidad de observarlc con otros delfines c¢on marcas (ver
Apéndice 2). En las Figuras 8, 9 y 10 se muestran los sitios que
frecuentaron las toninas identificadas en cada estacién del afo.

Este fué el dnico animal que 8se pudo considerar como
residente anual de 1la Boca del Carmen, utilizandola en su
totalidad para realizar sus actividades habituales. Los demas
delfines identificados en la Boca. se pueden considerar como
residentes estacionales:

="6uién" No.17.- En Lluvias y Nortes
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="Muesca'" No.24,- En Nortes y Secas

-"Gancho" No.26.-En Nortes.

O bien., como visitantes estacionales u ocasionales:
-'"Doblade No.l.- Visitante en Nortes y Secas
-"Capucher. No.lB.-Visitante ocasional

-"Bipunta No.23.-Visitante ocasional

-"Rayita' No.25.-Visitante en Nortes

-"Tigre" No.27.-Visitante en Nortes y Secas

El caso del delfin No. 19 "Chato II", fu® tal vez el mas
importante, pues se le vid en transito y alimentaci®on en las 2
Bocas de .a Laguna, y por la ruta que seguia al entrar por las
Bocas, se asume que los viajes los realizaba por el interior de la
Laguna.

Se notd una estacionalidad en el uso de cada Boca, pués
sélo se cbservd durante las Lluvias en Puerto Real, y en los
Nortes y en las Secas en la Boca del Carmen. De acuerdo a las
dimensiones de la Laguna de Términos,se sabe gue por lo menos tuvo
gque viajar 60 Km para moverse de una Boca a otra.

~os delfines No. 28, No.29 "3 Rayas", No.30 "Aleta
chata", Nc.32 "Lunar", No. 33, No 34 y 35 "Mocho's", se pueden
considerar como visitantes ocasionales en Nortes y Secas. aunque
como la mayoria de ellos se observaron casi al final del trabajo
(Enero-Abril 1990), pudieran tener otro patrén de residencia en
la Boca del Carmen., ya gue quizd no se les haya podido reconocer
desde ante=s. A excepcién de los animales 32 y 33 que formaban una
pareja, tcdos los demas estuvieron asociados temporalmente al
"Mocho'" No.0, lo gque también reafirmé la gran fluidez en las

agrupaciones sociales.
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VII.2.2. Boca de Puerto Real

En ésta Boca oriental de la Laguna de
Términos, se lograron identificar 7 delfines diferentes, de los
cuales 6 de ellos, formaron parte de una manada o grupo familiar
bien diferenciado.

Se pueden considerar como visitantes anuales de la
Laguna, utilizando el canal de Isla Aguada como pasaje principal
(Fig. 11). Siempre se les vid en alimentacién y transito en ésta
parte de la Boca, y practicamente se pudieron observar durante
todo el dia. habiendo cierta preferencia por entrar a la Laguna en
las mafanas y salir por las tardes.

El nacleo del grupo lo formaron "Verruga'" No. 4, "Zurdo"
No. 5, y "Punta izquierda" No. 7. asociandoseles en 3 ocasiones
"Diestro" No. 6 y "Punta derecha" No. 16, durante Secas y Lluvias.

Como se puede observar en la Figura 7, la caracteristica
masg importante que compartieron estos delfines, fueron
las mutilaciones en la cola, las cuales se pudieron observar
gracias a su modo particular de alimetacién, que consistidé en
hacer inmersiones sacando la cola.

El delffn No. 31 "Gal'",se pudo identificar hasta Marzo
de 1990, por unas manchas en su aleta dorsal, pero por el hecho de
que fué un animal Jjuvenil, y no tenia marcas en la cola, pudo
haber estado con ellos desde antes.

El delfin No.16B "Linea blanca". sélo se observd 2 veces
muy distantes entre si (Julio 1989 y Marzo 1990), por lo

que se considerd como visitante ocasional de la Boca.
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De modo general los delfines que se observaron en la

Boca de Puerto Real, sélo se observaron alimentindose. o
utilizando la Boca como un paso obligado hacia la Laguna, pués no
se establecieron grupos fijos como en el casoc de la Boca del

Carmen.

Para la Laguna de Teéerminos wunicamente se tienen 2
antecedentes donde se reportan animales identificados, Gallo
(1988) logrd identificar 21 individuos en la Boca del Carmen,
ademts de que con estos datos estim® una poblacisn de 250 toninas
(Jolly-Seber y Petersen modificado por Chapman).

Por otro lado, Holgrem (1988) identificé 12 delfines en
un estudio de 6 meses.

Un comun denominador de los 2 anteriores trabajos con
el presente estudio, es que en los 3 casos, se logré identificar
al delfin conocido como "Mocho", que se registrd por primera vez
en 1978 (Gallo, op. cit.), y también en todos los casos se logrd
ver con regularidad, durante todo el tiempo de trabajo, siempre en
la Boca del Carmen, por lo que se tiliene como registro de que
el animal ha utilizado como habitat permancnte la misma 2ona,
durante por lo menos 12 afos (cabe sefalar que durante mi estancia
en Cd. del Carmen, un pescador también se refirié al"Mocho", como
un animal gue se ve en la Boca con regularidad todos los afios, vy
es dificil de confundir por la forma tan peculiar de su aleta
dorsal). Al respecto Wells et.al. (1983), reportaron que en
Florida, varios delfines han sidoc observados en una misma Aarea,

por mts de 13 afMos, lo que es un indicio de que en los delfines
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hay un ambito hogarefio permanente.

Un aspecto muy importante que han revelado los
individuos con marcas naturales, es la gran variabilidad que hay
en las agrupaciones soclales para formar manadas, aunque autores
como Wilrsig & Wirsig (1977). Wirsig (1978 y 1983), Norris y Dohl
(1980) sefalan gue hay animales que pueden permanecer juntos mucho
tiempo, dando como resultado lo gque se podria llamar como "Nacleo
de Manada", y a los cuales se les asocian temporalmente otros
individuos.

Segun parece la relacién madre-cria es el tipo de
relacién més estable (Wirsig, 1978). En el caso de la Laguna de
Términos se pudo observar que sélo los animales identificados en
la Boca de Puerto Real: "Zurdo", "Verruga, y "Punta izquierda'",
formaron un nucleo social bien definido a lo largo del afio.

Otra contribucién derivada de la observacién de los
animales identificados, fué el poder establecer diferentes tipos
de residencias en el Aarea de estudio, tales como residencias
anuales, residencias estacionales, visitantes ocasionales Y
visitantes esporadicos (Shane, 1980., Gruber, 1981., Irvine et.al.
1981.. Shane, 1988).

En diversas areas costeras del mundo, se han realizado
estimaciones del ambito hogarefioc de los delfines del géneroc
Tursiops, dando diferentes valores que van desde 475 mil yardasz
(Caldwell, 1955), 95 millas de linea costera (Caldwell y Goiley,
1965), 85 sz para una poblacién de 105 delfines en Florida
(Irvine et. al. 198l1), con valores diferentes para hembras con

2

cria y machos subadultos de 40 Km en promedio, para hembras

adultas . subadultas. y machos adultos con valores de entre 15 vy
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20 Km®.

Ross et.al. (1985). sefalan que los T.aduncus residentes
en Sudafrica, tuvieron ambitos hogarefios de entre 33 y 38 Km de
linea de costa, por cada subpoblacién.

Uno de los valores mayores lo reportan Wirsig y Wirsig
(1977), donde mencionan que un 7. truncatus de Argentina. recorrié
por lo menos 600 Km al ir y regresar de un punto a otro.

En éste trabajo, como ya se seffalé, el maximo wvalor
comprobado de movimiento, lo proporcioné el animal No.19., gque se
vié en ambas Bocas y que se estim® que al menos tuvo que haber
viajado 60 Km de una Boca a otra, viajando por el interior de
la Laguna de Términos.

Se ha sefialado que el ambito hogarefio puede variar tanto
de estacién con estacisén, con el tamaffio de la poblacién, y con
el sexo y la edad de los delfines, y que incluso se pueden tener
varios ambitos hogarefics en diferentes =zonas (Irvine et. al.

1981).
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VIII. ACTIVIDADES Y MOVIMIENTOS ESTACIONALES

VIII.1l. Agrupaciones estacionales de delfines

En la Tabla No. 6 ., se muestran las frecuencias
observadas en cuanto al numero de animales por manada en el afio.

Aunque durante la estacién de 1lluvias se observed la
tendencia de presentar mAs grupos pequefios (de 1 a 5 delfines),.
no se encontraron diferencias significativas al comparar los
resultados de las tres estaciones (t 95 % de significancia),

Uno de los patrones que fué mas comin de observar sin
importar la hora. el Ilugar y la estaci¢én del afio. fuée la
agregacién de un gran namero de individuos durante la
alimentacién. Esta agrupacién de animales no se llevd a cabo de
manera arbitraria, sino gque hubo cierta coordinacidn entre
subgrupos pequefios (de 2 a 4 individuos)., que una vez concluida la
alimentacién y después de socializar por algdn tiempo. se

volvieron a disgregar tan rapido como se reunieron.
VIII.2. Comportamiento estacional

En cuanto a las frecuencias de los comportamientos. de
acuerdo a las estaciones del afio (Tabla 7 ). no se encontraron
diferencias significativas (t 95%) en las sigulentes conductas:
Cortejo, Juego. Transito y Descanso, encontrandose que hay
menor actividad de ulimentaciéé durante la eépoca de Lluvias

(t=2.20, 95 % de confianza).
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Un aspecto importante observado en la actividad en

general, durante la estaci¢n de Nortes, fué la presencia de

toninas en zonas especificas de la Boca del Carmen, ya gue por
lo menos er. 3 ocasiones en las gque el tiempo estuvo muy mal
(vientos de mas de 60 Km/h y lluvia intermitente), los delfines se
concentrarcn en zonas protegidas del viento, como por ejemplo La
Puntilla dezras del Muelle de la Panga y también cerca del Puerto
Pesquero. Aigo sobresaliente de éstas areas, fué el gue no se
present® oieaje severo Yy los animales se pudieron ver en
actividades como la alimentacién, el juego y el cortejo.

En los casos de la asociacién de aves con los delfines vy
la actividai denominada ‘“espiar'. no se considerd necesario
aplicar ningun tipo de prueba estadistica, pués éstas conductas
fueron secundarias y se asociaron a la alimentacién, en el primer

caso y al -uego en el segundo.

Las actividades que no presentaron diferencias
significativas en la frecuencia de observacién a lo largo del afo,
puede ser gue sea debido, a gue son comportamientos muy habituales
en los delfines, y en el caso concreto del Juego y el cortejo,
parece ser gque tienen mads un papel de mantenimiento de
lazos sociaies., que fines reproductivos (Saayman et al. 1973.,
Wurasig., 1979).

En el caso mas especifico del cortejo, los maximos
valores de rfrecuencia de avistamiento ocurrieron en Abril 1990 ¥y
el maximo wvalor de crias se obtuvo en Mayo 1989 (8.8 %),
cbservandose la primera de ellas en Febrero, Holgrem (1988)

encontrd valiores muy similares un a%o antes: observe las primeras

63



crias en Febrero. tuvo el registro de una hembra a punto de parir
en el mes de Marzo y el porcentaje de crias aumentsd en Mayo.

Por lo anterior se tiene que durante las estaciones de
Secas y de Lluvias (primavera-verano) de Marzo a Septiembre, se
dan los picos maximos de actividad sexual y nacimientos en la
Laguna de Términos.

En otros lugares se han encontrado 1los picos de
reproduccién en las mismas épocas, por ejemplo: Irvine et al.
(1981), vid cortejo todo el afio, pero hubo 2 picos uno a finales
de Primavera y otro en Otofio, con un porcentaje de crias de 8.2 %;
Gunter (1942) y Shane & Schmidly (1978)., registraron picos de
cortejo en Abril y Mayo en Texas, con un 10.6 % de crias en
Primevera: De la Parra y Galvan (1985)., vieron cortejo y crias en
Primavera, Verano y Otofio, con un valor maximo de 7.8 % de crias,
en las coétas de Sinaloa, en el Pacifico: Zenteno (1985) en Eaja
California Sur, encontré el porcentaje mas alto de crias en OtoRo
(10.25 %); Odell (1975), sefiala que en Florida, la mayoria del
cortejo y crias se presentan de Febrero a Mayo, y que se presenta
otro periodo similar de Septiembre a Octubre; Wirsig (1978)
encontr® gue en Argentina, las crias nacieron en Primavera Yy
Verano, representando el 10 % de la poblacién.

La actividad de alimentacién presentd los valores
generales mas altos de frecuencia, lo que puede indicar que
la Laguna de Términos es una Area importante para la alimentacién,
al presentar gran disponibilidad de presas, teniendo especies de
peces residentes todo el afio, residentes estacionales Y

visitantes (YiRez—-Arancibia y Day, 1988).
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La dieminucién significativa en la frecuencia de

alimetacidn en la estacién de Lluvias, pudo haberse debido a
varicos factores: Una seria el que los delfines wutilizaron =zonas
de alimentacidén diferentes a las que se tenian localizadas en las
Bocas, saliendo a comer a la Sonda de Campeche, o bien, gue se
internaran en la Laguna en busca de alimento., ésto se puede apoyar
en parte, por los reportes que se tienen de las migraciones de
peces al interior de la Laguna, sobre todo a finales de Secas y en
las Lluvias, concentrandose en el litoral interno de la Isla del
Carmen (Alvarez et al. 1985., Aguirre-Leén y YaRez-Arancibia.
1987., Flores et al. 1587): ademas YaMez-Arancibia et al. (1988).
reportd que los valores menores de biomasa de peces en la Boca del
Carmen, se dan en secas y en Lluvias; todo ésto podria ocasionar
pequefas migraciones locales a diferentes =zonas de la Laguna.
derivadas por la disponibilidad de alimento.

Para los comportamientos de transito vy descanso,
a diferencia de éste trabajo en donde no se encontraron patrones
estacionales, Zenteno (1985), seMala que el transito presents
el porcentaje mas alto (60 %) en Otofio, y el descanso fue de 3.74

% en Invierno a 12.73 % en Primavera.
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TamaSo de manada Frecuencia de observacion

1 108
2 90
3 122
4 76
o’ o1
6 23
F g 15
8 16
9 6
10 8
11 3
12 3
15 3
18 3
23 2
26 d

Tabla No. 6.- Frecuencias de observacién de cada uno de los
tamafios de manada de delfines registrados en los avistamientos en
la Laguna de Términos.

ESTACION
ACTIVIDAD SECAS LLUVIAS NORTES
CORTEJO 53 35 40
JUEGO 94 62 95
ALIMENTACION 144 86 168
DESCANSO 20 35 13
TRANSITO 53 58 55
INDETERMINADO 14 27 21
INTERACCION C/AVES 15 27 23
ESPIANDO 3 2 4
TOTAL 396 332 419
Tabla 7 .- Frecuencias de comportamiento observadas en

cada estacién del affo. en la Laguna de Términos.
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IX. ACTIVIDADES Y MOVIMIENTOS DIARIOS

Para poder analizar las diferentes actividades a lo largo
del dia, se hizo una divisién en 3 horarios segun las condiciones
y caracteristicas ambientales generales. El horario I abarcd de
0600 a 1030 horas. el horario II de 1031 a 1430 h. ¥y el horario
III de 1431 a 1830 h (éste ultimo horario podia variar al igual
gue en las primeras horas del dia, segun las condiciones de
iluminacién).

A continuacién se haria una descripcién de los diferentes
comportamientos. y sus variaciones a lo largo del dia.

CORTEJO: Aunque ésta conducta se pudo observar durante
todo el dia, en las mafanas se observ® con menos frecuencia,
teniéndose la mayor actividad sexual en las tardes (t=95 %) Tabla
No. 8.

Esta actividad fue facil de diferenciar por los
movimientos tan especificos que realizan los delfines, los cuales
constan de roces, pequefos saltos y persecusiones cerca de la
superficie, dando como resultado un gran alboroto que
frecuentemente se observaba en forma de 2zonas circulares de
salpicaduras. Estos movimientos fueron realizados por grupos de 3
a 5 individuos y la duracién era variable, pudiendo abarcar unos
cuantos segundos o bien de 2 a 3 minutos, con varios periodos de
repeticién esporadicos. El cortejo. casi siempre fu® observado en
las zonas de alimentacién, como en el Comedero Zacatal y en la

Puntilla.
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Varias veces se llegé a diferenciar con claridad la

copula, ésta estuvo caracterizada por la natacién ‘"vientre con
vientre" muy cerca de la superficie. acompafada de movimiemtos

ondulatorios muy enérgicos.

JUEGO: Igual que en el caso del cortejo, la actividad de
juego fué menos frecuente por las maffanas, llegando a su mAximo
tope en las tardes (1100-1500 h) (Tabla 8 ). Este comportamiento
vital en la vida de 1los delfines tuvo muchas variantes.

Generalmente consitid en persecusiones cortas Y
empujones acompafiados por saltos, en los gque se velan involucrados
desde 2 hasta 8 ¢ 9 animales.

Como en el caso anterior, los lugares donde se observo
la mayoria de 1los casos de juego. fueron los gitios de
alimentacién o comederos como el Zacatal, la Puntilla y el Puerte
Pesquero en la Boca del Carmen y algunas veces en el canal de Isla
Aguada en Puerto Real.

Una de las variantes de Jjuego observadas con mas
frecuencia Yy que estuvo relacionada directamente con
la alimentacién, fuée el aventar peces hacia atras o hacia los
lados. tomandolos entre los dientes. Esta actividad se lleve a
cabo siempre por las tardes y se logrd observar en las dos Bocas
de la Laguna, aungque fué mas frecuente en el comedero Zacatal, en
la Boca del Carmen. En una ocasién se logré observar que unc de
los delfines tomaba una lisa y algunas otras veces parecian ser
sardinas las gque se capturaban para jugar.

Variantes de éste tipo de juego fueron el lanzar otros

objetos tales como algas, lirios, cocos, e incluso pedazos de
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% COMPORTAMIENTO
GENERAL EN LA LAGUNA
TERMINOS.

ALIMENTACION
348

DESCAMSO

59
TRANSITO
14.3
ESPIANDO
1
DETERMINADC CORTEJO
5.4 n1
INTERAC c/AVES
6.6
JUEGO
22

FIGURA 12. VALORES DE COMPORTAMIENTO DE
ACUERDO A LAS FRECUENCIAS OBSERVADAS

HORARIOS

ACTIVIDAD I II I1I TOTAL %
CORTEJO 5] 73 50 128 Liad
JUEGC 35 129 B89 253 P §
ALIMENTACION 47 201 150 398 4.0
DESCANSO 18 37 13 o8 3.9
TRANSITO 34 100 31 165 4.3
INDETERMINADO 15 41 ] 62 3.4
INTERACCION C/AVES 12 33 19 o4 5.6
ESPIANDO 2 6 “ 12 1.0
SALTC COMPLETO DE FRENTE 13 38 16 65 21 .4
SALTO COMFPLETO DE LADO 9 34 9 52 17.0
MEDIO SALTO DE FRENTE 15 39 30 84 7 D
MEDIO SALTO DE LADO 14 63 28 105 4.3
COLAZO 13 34 20 67

INMERSION SACANDO LA COLA 25 114 61 200

Tabla 8 .- Frecuencia de comportamientos observados por hcrario
del dita en 1la Laguna de Teérminos. También se muestrar. .(as

frecuencias de actividad aérea, como saltos, colazos e inmersicries
y unicamente se sefalan los porcentajes de los saltos mas
importantes.
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pl&stico que flotaban en el agua. Varias veces se observé una

especie como de competencia entre 2 ¢ 3 animales, que se
disputaban la posesién del objeto a lanzar.

ALIMENTACION: Siguiendo un patrén similar de frecuencia
a lo large del dia, que los dos comportamientos anteriores,
la alimentacién fué menos frecuente durante las primeras horas,
aumentande la actividad alrededor del medio dia, disminuyendo de
nuevo al atardecer. Una diferencia notable fué gue ésta actividad
tuvo el valor mas alto de frecuencias de observacién a lo largo
del dia. representando el 34.6 % del total de avistamientos
(Fig.12).

En la alimentacién se tuvo quiza la mayor variacién en
cuanto al numero de animales involucrados, ya que s8se observaron
desde animales solitarios hasta grandes concentraciones de 30 a 40
animales. que se subdividian en subgrupos de 3, 4 y 5 individuos.

Durante éstas grandes concentraciones de delfines, fué
muy comun observar alimentacién cooperativa, que consitié en hacer
formaciones circulares o semicirculares, en donde los animales
con un alto grado de sincronizacién, se separaban en una Area muy
amplia para después irse compactandoc hasta concentrarse en una
zona de no mas de 20 metros de amplitud. Cuando se llegaba a éste
punto , se observd como algunos animales se salian de la formacién
para pasar al centro a alimentarse, saltando para capturar a los
peces, ésta misma operacién se podia repetir muchas veces pudiendo

llegar a durar de 2 a 4 horas.

Cuando se observaban grupos pequefios en alimentacién,

fué com:n observar cémo los delfines nadaban rdpidamente,
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cambiando de direccidn varias veces de manera intempestuosa al

seguir a los peces: algunas veces los peces eran capturados bajo
el agua, o bien ya estando muy cerca de ellos, los delfines
saltaban y los capturaban en el aire.

Las toninas que se observaron alimentandose en la Boca
de Puerto Real., realizaron una forma muy particular de
alimentacién la cual consitié en hacer inmersiones prolongadas,
arqueando mucho el cuerpo o sacando la cola para sumergirse.

Algunas veces se pudo observar, que cuando los delfines
salian despues de un bucec de alimentacién, llevaban peces en el
hocico. que posteriormente eran tragados cerca de la superficie.
Esta actividad se realizaba indistintamente a lo largo de la zona
del Canal de Isla Aguada.

S6lo una vez se observé una captura de peces por medio
de saltos fuera del agua en la zona del Canal. Durante el mes de
Agosto de 1989, se observ® la manada mads grande en ¢sta Boca, que
constaba de aproximadamente 30 delfines. Los delfines se
encontraban alimentiAndose cooperativamente casi a media Boca, y se
facilitaba su localizacién por la gran actividad de colazos vy
medios saltos de frente que realizaban al alimentarse, ademas de
que sobre ellos habia una gran cantidad de gaviotas y rabihorcados

que bajaban continuamente por peces cerca de la superficie.

Algunas veces se pudo saber de manera indirecta, los
tipos de peces que eran consumidos por los delfines, gracias a que
algunos pescadores capturaban por medio de anzuelos o atarrayas
peces en las zonas de alimentacién, sobre todo en la Boca del
Carmen. Las especies registradas fueron: Lisa Yy Liseta

(Fam: Mugilidae)., Mugi! cursmz Y M.cephalus; Robzlo

71



(Fam: Centropomidae), Centropomus sp.: y algunos pargos (Fam:
Lutjanidae), Lutjanus sp.

Como ya se menciond, algunos avistamientos en los que
los aelfines estuvieron alimentandose. se encontraron ascciados a
ellos aves marinas como algunas Gaviotas (Larue atricilla),
Golondrinas de mar (Sterna sandvicensis y S. maxima), Fregatas o
Rabihorcados (Fregata magnificens) y sélo ocasionalmente pelicanos
(Pelecanus occidentalis). Esta presencia de aves fue muy
importante en algunos casos, pués sirvieron comc indicadores no
sélo de la presencia de delfines, sinc que ademas ayudaron a
seguir los movimientos y actividades de los delfines.

DESCANSO: Esta actividad estuvo caracterizada y pudo ser
diferenciada, por que los delfines realizaron una natacién muy
ritmica y lenta , a veces sin avanzar. La frecuencia de eventos
a lo largo del dia, no presentd diferencias significativas (t=95
%). El descanso represent® un 5.9 % del total de avistamientos de
comportamiento observados en el trabajo (Fig. 12).

TRANSITO: Los movimientos de transito [} viaje
representaron el 14.3 % de los avistamientos de comportamiento. La
variabilidad en cuanto al nimero de individuos involucrados fue
muy grande. pu#s la presentaron desde animales solitarios hasta
grupos de 10 a 15 animales.

En el Horario II, se encontr® una mayor frecuencia de la
actividad (t=95 %), siendo muy similar en las maffanas y al
atardecer (Tabla 8 ). Se considerd que los delfines se encontraron
en trinsito. cuando se movieron con rumbo fijo y a velocidad
constante, s¢lo algunas veces se observaron animales moviéndose a

base de saltos.
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La actividad de ESPIAR sacando la cabeza del agua. se

observé en 12 ocasiones (1 % del total de avistamientos) en todo
el trabajo, siendo mas frecuente en las tardes. Todas las veces se
observaron en el Comedero Zacatal o frente al Muelle de la Panga
del mismo lado, Yy se relacionaron con los movimientos del
transbordador para atracar.

S6lo un 5.4 % de los avistamientos se consideraron como
indeterminados. al no poder incluirlos en ninguno de los casocs
anteriores.

A lo largo de todo el estudio, se pudo observar que
la actividad general de los delfines en la Laguna y sobre todc en
las Bocas, aumentaba a lo largo del dia, teniéndose las menores
frecuencias durante las mafanas, aumentando significativanmente
después de las 1030 horas, para después volver a descender al
atardecer.

Parece ser que el cortejo es una actividad que en
general va incrementandose a través del dia (Gruber, 1981., De la
Parra y Galvan, 1987). y las maximas frecuencias Se presentan
después de los periodos de alimentacién matinales o de medio dia
(Saayman y Tayler, 1973).

Segun Wursig (1978, 1986), y Saayman y Tayler (op. cit),
lo anterior se puede deber a que los eventos socio-sexuales,
juegan un papel de saludo y reforzamientos de lazos entre
individuos y entre grupos. para mantener alianzas que son de gran
utilidad durante la alimentacién cooperativa. Esto encaja
perfectamente con lo observado sobre todo en la Boca del Carmen.
ya gque los sitios de alimentacién o comederos, fueron los sitios

donde se llevaron a cabo la mayor parte de los eventos de cortejo.
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La mayorta de las veces, sélo se pudieron observar

chapoteos, empujones y persecusiones, aungque varias ocasiones se
llegaron a diferenciar cédpulas, ésto exclusivamente en el
Comedero Zacatal o areas adyacentes.

El caso del juego siguid un patrén muy similar al del
cortejo, aumentando significativamente por las tardes, aungue el
numero de veces gue se observd fué mucho mayor, representando el
22 % de los avistamientos de comportamiento. En Argentina Wursig y
Wursig (1979) también observaron un incremento vespertino en
la actividad de juego.

En la literatura. se reportan una amplia gama de objetos
que son utilizados por los delfines para jugar, por ejemplo:
Algas, plumas de aves ., pelotas pequefMas, cajas flotantes. balones
parcialmente desinflados, pedazos de roca o conchas, y discos de
colores entre otros: la mayoria de éstos objetos, son tomados con
el hocico. y sélo algunas veces utilizan la cola o las aletas
pectorales para lanzarlas lejos. También en condiciones de
cautiverio, se ha observado gque juegan con peces Vvives, como
anguilas, rayas, tiburones leopardo e incluso tortugas., que son
liberados sin ser lastimados, cuande se toman entre los dientes
(Gunter, 1942., Brawn y Norris, 1956., Caldwell, 1956., Saayman vy

Tayler, 1973.. Shane y Schmidly, 1978).

La actividad de alimentacién en la Laguna de Términos,
fué significativamente mas frecuente durante las tardes. aunque la
actividad pudo ser observada, por lo menos esporidicamente durante

las ma%anas., al respecto Wirsig y Wlrsig (1979), encontraron algo

muy similar en las Costas de Argentina. Saayman y Tayler (1973)

74



estudiando a T, gfvn-v=. encontraron que los picos de alimentacidn

[EER

ocurrieron al amanecer Yy al atardecer, mientras gque Gruber
(1981) encontré que en Texas, la frecuencia disminuye a traves del
dia. Estas wvariaciones pueden estar influenciadas por la
disponibilidad de peces a lo largeo del dfia, las condiciones del
ambilente u otros factores bioambientales (Shane et al. 1986).

Las estrategias alimenticias pueden cambiar dia con dia,.
estacién con estacién (Norris y Dohl, 1980), y también de acuerdo
al tipo de habitat (Irvine et al. 1981).

El comportamiento alimenticio fué el que ocupé el primer
lugar de frecuencias totales, con casi 400 eventos en el afo (34.6
%). Holgrem (1988) reportéd que en la Boca del Carmen ésta
actividad de alimentacién junto con el juego. fueron los gque mas
de observaron; Ballance (1987) en Sonora. observe que la
alimentacidén fué el comportamiento mas frecuente, ¥ en Sudafrica
los Delfines jorobados ocuparcn el 26.5 % del tiempo de
observacién en la alimentacién (Saayman y Tayler, 1973).

Parece ser que la alimentacién en forma coopertiva, es
muy comin en todos los Tursiops sp de las zonas costeras del mundo,
pués constituye una variante muy importante si no es que vital, en
la conducta alimenticia para asegurar la disponibilidad de las
presas, al concentrarlas en una area limitada para que todos los
miembros del grupo puedan tomar su parte. De eésta manera
la alimentacidén activa puede durar de unos cuantes minutos a
varias horas, dependiendo de la cantidad de peces disponibles.

Estas congregaciones de animales, con frecuencia fueron
en las gque se observaron las mayores cantidades de delfines

superando a veces los 50 individuos, #stas asociaciones temporales
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requieren de movimientos coordinados., lo cual implica una continua
comunicacisn visual, auditiva y corporal (roces), que requiere de
reforzamientos de lazos scociales entre los individuos. que se
dan en sesiones postalimenticias de cortejo. juego y socializacién
(Irvine et al. 1981., Johnson y Norris, 1986.., Wursig, 1986).

La mayoria de los reportes de preferencias alimenticias.
citan a las Lisas (Mugitl sp) como especie preferida por los
Turstops sp. en su dieta (Gunter., 1954.. Schmidly et al. 1978..
Gruber, 1981., Irvine et <l. 1981., Shane =t al. 1986., De la
Parra y Galvan, 1987, entre otros), aungue la variedad de presas
optativas es muy amplia, y no sdlo se reportan peces, Yya Qque se
incluyen otros organismos marinos como camarones, algunos
cangrejos, caracoles, calamares, y pulpos entre otros (Gunter,
1551., Walker, 1981).

Ballance (1987). reporté que segun datos preliminares
las areas poco profundas con fondos arenosos son 2zonas escogidas
con frecuencia por cardumenes de Lisa (Mugil sp). En el casoc de
los comederos de la Boca del Carmen, reunen los 2 requisitos
anteriormente mencionados, y resultaron ser los sitios de mayor
concentracién de toninas para la alimentacién, a lo largo del afio.

Por la turbidez presente en éstas Areas de la Boca, se
presume que la ecolocacién fué la forma principal de localizar
a los peces (Norris y Evans, 1967., Norris et al. M.S., Wiursig,
1986) .

En la Boca de Puerto Real. puede supcnerse un modo de
localizaci®n similar, ya que aunque las aguas son mis claras, Ila
alimentacién se realizaba a profundidad por medio de buceos

prolongados.
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El establecimiento de comederos bien definidos. es uno

de los casos, en que los delfines frecuentan Areas donde han
encontrado alimento con anterioridad, mostrande una capacidad de
memorizacién de sitios espec!i ficos muy avanzada (Wirsig, 1986).
también quedd establecido que hay métodos de alimentacidén que
pueden ser tradicionales Yy que probablemente se aprenden por
generaciones dentro de las manadas (Shane et «l. 1986). Uno de
éstos casos puede estar representado por la alimentacién sobre
playas arenosas (fuera del agua) en Georgia, U.S.A. (Hoese, 1971).

Algunos saltos, y la asociacién de aves con los
delfines, tuvieron una relacién directa con la alimentacién, Yy
ambos casos, incluso fueron indicadores primarios, para llegar a
determinar que los delfines se estuvieran alimentando.

Los saltos tuvieron la mayor frecuencia de observacién
en las tardes, y el tipo mAas comdn fué el medio salto de frente.
se observéd cuando los delfines seguian a los peces, los

cuales podian ser capturados en el aire o en el agua.

Johnson y Norris (1986) mencionan que la actividad
aérea puede ser utilizada para proporcionar informacién a
otros miembros del grupo. no sélo de 1la localizacién, sinc que
también de la actividad que se realiza.

En cuanto a la asociacién de aves con los delfines en la
alimentacién sobrevolando el area, Wirsig (1986) sefala que las
aves (Gaviotas, Golondrinas de mar, cormoranes, petreles,
albatros, etc.), no sélo son parasitos en los esfuerzos de captura
de alimento de los delfines. sino que pueden funcionar como un

enlace interespec! fico para indicar la disponibilidad del recurso.
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Otras interacciones interespectficas de los delfines son:

Delfin-delfin de diferentes especies, delfin-peces (como en el
caso del atun), e incluso delfin-hombre, durante las labores de
pesca.

La actividad de DESCANSO, se llevd a cabo a todo 1lo
largo del dia, sin mostrar ninguna diferencia significativa en
algun horario especifico, aunque Holgrem (1988) encontré en su
trabajo, que la frecuencia fué significativamente mayor después de
las 1400 horas. Una posible explicacién de una aparente tendencia
a descansar por las tardes, podria ser el hecho de gque ésta
actividad, se lleva a cabo casi siempre durante la Dbajamar,
sacando provecho de la corriente para mantenerse en posicién casi
estacionaria (Shane, 1980), y #éstas corrientes, aungue se
presentaron de manera variable a lo largo del dia, fueron mas
frecuentes durante las tardes.

Otras especies de delfines como Stenella longirostris,
tienen patrones de descanso mAs o© menos constantes, como el
descansar en aguas someras durante el dia, para moverse a aguas
profundas al atardecer para alimentarse (Norris y Dohl, 1980).
Wursig y Wirsig(1980). mencionan que Lagenorhynchus obscurus,
descansa al amanecer en zonas someras y buscan alimento por las
tardes. En la Boca del Carmen los sitios de descanso no tenian mas
de 4 m de profundidad, y una excepcién seria el Canal de Isla
Aguada en Puerto Real, donde también se observg descanso, Yy que
tiene profundidades de mas de B8 metros.

A diferencia de los resultados obtenidos en otros
estudios, como los de Gruber (198l1) y Holgrem (1988), en #éste

trabajo, la actividad de TRANSITO no fué el comportamiento
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observado con mayor frecuencia, pu¢s sélo ocupé el 14.3 % de

los avistamientos. Si! presenta semejanzas con los autores antes
sefialados en cuanto a los horarios de mayor actividad, que fueron
los vespertinos:; ésto posiblemente se debi¢ a que los delfines
necesitan moverse m&s conforme avanza el dia, para encontrar
alimento o bien para reunirse con otros grupos para socializar,
pués frecuentemente se intercalaban actividades de juego y corteljo
al 1r avanzando., y no era raro gque en caso de encontrar algun
banco de peces en su caminc, lo aprovecharan para alimentarse.

Ademas en los avistamientos realizados en el interiocr de
la Laguna de Términos. los delfines casi siempre se observaron en
movimiento.

S5¢lo un pequefioc porcentaje de los avistamientos. no
pudieron ser englobados dentro de ninguno de los comportamientos
anteriores., debido a que los animales se perdieron de vista muy
rapido, a que se encontraban muy lejos, o a gque realizaron
movimientos gue no proporcionarcon 1informacién clara de la

actividad realizada.
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X. FORMAS DE AGRUPACION MAS COMUNES
EN LAS BOCAS Y LAGUNA DE TERMINOS

Se obtuvo un promedic general de 3.9 delfines/grupo
a lo largo del estudio. Los valores de frecuencias de
avistamientos de acuerdo al numero de animales por grupo, se
muestra en la Tabla 6.

Se observd una clara predominancia de grupos pequefios en
el Sistema Lagunar de Términos. Las maximas frecuencias
cerrepondieron a 122 avistamientos de 3 individuos, 108
av:stamientos de animales solitarios y 90 veces se observaron
parejas. Los grupos mayores a 9 individuos se observaron menos de
8 ocasiones, llegando a observar una sola vez wuna manada de 26
individuos.

Los grupos mas numerosos se observaron durante
la alimentacién, y en algunos casos durante el tréansito.

No se encontraron diferencias significativas (t=0.05),

entre los tamafos de agrupacidén y las estaciones del afio.

El tamafo de los grupos es altamente variable para
Tursiops truncatus, El rango puede ir desde 1 individuo hasta mas
de 1000 individuos, pero éstos delfines se encuentran comunmente
en grupos pequefos de 2 a 15 animales (Shane et. al. 1986), una
excepcién es el reporte de 140.3 delfines por grupo, para Tursiops
aduncus, en las costas de Sudafrica (Saayman y Tayler, 1973).

De modo general, para los delfines costeros, se reportan

grupos pequefos de no mis de 4 individuos, y el wvalor encontrado
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en éste trabajo no es la excepcién, pués el promedio general fué
de 3.9 delfines/grupo, observandose con mas frecuencia grupos de 3
individuos.

Holgrem (1988), encontré valores muy similares,
reportando gque los grupos de 4 1individuos y en especial las
parejas ( en su mayoria hembras con cria), fueron los gue tuvieron
mayores frecuencias de observacién en las Bocas de la Laguna de
Términos. Para la Boca del Carmen, Gallo (1988) , reporté
que los grupos de 5 animales. fueron los mas frecuentes.

En las costas del Pacifico Mexicano, De la Parra vy
Galvan (1987). encontraron un promedio de 7.25 delfines por grupo.
en el sistema Topolobampo-Ohuria en Sinaloa; Ballance (1987)
reporta un valor de 14.6 delfines/grupo, con varlaciones a |lo
largo del dfa y segun el comportamiento, en Bahfia Kino,Sonora.

Aunque la variacién en el tama®o del grupo de acuerdo a
la hora del dia. ha sido reportada por varios investigadores
{Shane, 1977; Wells, 1978; Wells et al. 1981), en éste trabajo se
observéd gque de las 1030 a las 1400 horas existe una mayor
variacién en el numero de individuos por grupo. llegando a
presentarse por lo menos un avistamiento de cada wuno de los
tamafios., incluyendo los mas grandes gue estuvieron asociados con
la alimentacién.

La elevada fluidez y variabilidad en la formacién de
grupos de delfines, puede explicar el que no se hayan encontrade
diferencias signirficativas en el tamafo del grupo de acuerdo a las
estaciones del afio; algo muy similar fué encontrado en Folrida

(Irvine et al. 1981).
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XI. MOVIMIENTOS GOLFO DE MEXICO-LAGUNA DE TERMINOS

Durante todo el tiempo que durd el trabajo de campo., las
zonas que mejor se estudiaron, fueron las Bocas de la Laguna.
Estas zonas fueron el paso obligado del medio marino al Sistema
Lagunar.

En ei caso de la Boca del Carmen, fué muy comin observar
como los delfines que se encontraban frente o bien en el limite de
ésta, poco a poco iban nadando hacia el Sur penetrando a la Boca,
pudiendo quedarse en ella, o bien seguir su camino al interior de
la Laguna.

Las dos rutas seguidas mas comunmente por los delfines
al incursionar en la Boca, fueron los extremos, por un lado el
borde occidental, donde se ubican los muelles de Ciudad del
Carmen, y el lado continental de Punta Zacatal.

En el primer caso, los delfines penetraban en la Boca
dirigiéndose principalmente a los sitios de alimentacién como la
entrada al Puerto Pesquero o al Muelle Azul en la Puntilla. O
bien., hacia las playas y Comederc Zacatal si entraban del lado del
continente. Solo esporadicamente era utilizada la parte media de
la Boca para entrar, pero algunas veces se velan salir animales
por ésta parte.

Cuando loe delfines se dirigieron hacia el interior de
la Laguna, lo m&s comin era entrar pegados la Iﬁla. para pasar por
la Puntilla y la Manigua, tomando posteriormente rumbo Sureste

(Fig.13).
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Durante las observaciones en la Boca de Puerto Real., se

pudo ver de modo m&s claro ¥y en varias ocasiones, como los
animales entraron casi invariablemente por la zona del Canal de
Isla Aguada que tiene profundidades de entre 5 y 11 m.

S5¢lo en 2 ocasiones se observe, que los delfines
entraran por la parte central de la Boca.

El lado de la Boca adyacente a la 1Isla del Carmen,
que se caracteriza por ser muy somera Yy con abundantes pastos
marinos, y soloc una wvez sSe vié una manada en transito. que
penetraron a la Laguna llevando rumbo Oeste-Suroeste, dirigiéndose
hacia la costa Interna de la Isla del Carmen.

En Puerto Real lo mis coman fué que los delfines
vinieran del Golfo, entraran a la Boca, y ge quedaran
alimentandose en el canal, #sto casi siempre ocurrié con la manada
de delfines gque presentaron cortes en la cola (ver Apéndice 2).

Otras veces s&lo utilizaban 1la 2zona del canal para
introducirse a la Laguna por la zona de los bajos o delta interior
de la Boca.

La salida de delfines en £sta Boca, también se realizaba
por el Canal, y una vez que estaban en el limite con el Golfo de
México, tomaban diferentes direcciones, siendo las m&s frecuentes
hacia el Norte y Noreste. Nunca se vieron salir grupos por Ila
parte media de la Boca o por la =zona adyacente a la Isla del

Carmen.
Aunque en éste trabajo no se pudo hacer una
diferenciacién clara de los horarios de entrada y salida a la

Laguna, Holgrem (1988), sefjala que los delfines entran por Ilas
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maffanas y salen por las tardes. Algunas veces se pudieron observar
grupos que entraban por la tarde y salian por la maMana en ambas
Bocas. pudiendo indicar un alto grado de variacién sin llegar a
establecerse patrones fijos.

Para ambas Bocas. las 2zonas de transito mas comunes
resultaron ser las mas profundas (8-11 m), correspondiendo a los
canales de los dos extremos de la Boca del Carmen y el Canal de
Isla Aguada en Puerto Real. De igual forma las dos Bocas son
utilizadas por los delfines para entrar y salir a la Laguna o bien
para alimentarse en ellas, ¥y la frecuencia de avistamientos ¥y
utilizacién, esta en relacién directa con la abundancia de
delfines en cada caso, resultando ser mayor la actividad en la
Boca del Carmen.

La entrada de delfines a las Bocas se presentd en
la mayoria de los casos con fines de alimentacién, estableciéndose
3 areas principales para dicha actividad en la Boca del Carmen:
Comedero Zacatal, Puerto Pesquero y Puntilla. En Puerto Real Ila
zona de alimentacién mas comun fué el Canal de Isla Aguada. Shane
et al, (1986) e Irvine et al. (1981) sefalan gque en sus 2zonas de
estudio, los movimientos de los delfines, del Golfo a 1las bahias
y/0 canales, estuvieron relacionados con los movimientos de la
lisa (Mugilidae).

Shane (1980) y Gruber (1981) mencionan gue en ocasiones,
algunos grupos de delfines se acercaban mucho a los canales vy
bahi as pero nunca se internaban en ellos, pues después de un
tiempo se internaban de nuevo al Golfo de México: al respecto, en
la Boca de Puerto Real, una ocasién se acercd una manada de

delfines solo hasta las inmediaciones, realizd alguna actividad de
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juego y se volvid a regresar hacia el Golfo, sin mostrar el menor

inter2s por entrar a la Laguna. Estos mismos autores sugieren que
puede existir transito Golfo-Bahia y lagunas durante la noche, en
las Bocas de la laguna algunas veces se llegaban a oir los
delfines cuando salian a respirar o cuando golpeaban el agua,
después de las 1900 h cuando ya no habia luz, lo gque puede ser

indicador de un usoc de las Bocas, por lo menos similar al diurno.
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XII. MOVIMIENTOS RELACIONADOS CON LA MAREA

En la Tabla 9 se observa la frecuencia de avistamientos
a favor y en contra del tipo de marea. Estos datos corresponden en
sSUu mayoria a avistamientos realizados en las bocas de la Laguna.

Como se observa los movimientos contra la corriente de
marea fueron mas frecuentes y se asociaron a actividades como Ila
alimentacién y el descanso, en cambio los movimientos a favor o
con la corriente de marea, se asociaron un buen numero de veces
con el transito.

En el caso concreto de los movimientos contra la
bajamar, se observd que en el Comedero Zacatal, especificamente,
los animales comenzaban a congregarse al bajar la marea., lo cual
ocasionaba una turbidez muy marcada, ademi&s de que la alimentacién
fué mas activa.

En la Boca de Puerto Real -Be nots una ligera
preferencia. de alimentarse nadando contra la pleamar, aungue

también se observd esta actividad durante la bajamar.

Saayman y Tayler (1979) indican que hay wuna marcada
influencia de los ciclos de marea, sobre las actividades de
los delfines "jorobados' (Sousa sp), y el efecto primario se da
en la alimentacién. Los resultados obtenidos en los
comportamientos de los delfines de acuerdo al estadoc de marea,
mostraron una preferencia por nadar contra corriente de marea,
siendo la pleamar la utilizada la mayoria de las veces. Shane

(1988), encontr® que en Sanibel y Captiva Florida, el 64 % de
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los movimientos de los delfines se realizaron en contra de la

corriente de marea.

Los movimientos contracorriente siempre se relacionaron
con la alimentacién y el descanso , concordando con lo observado
en otros trabajos ( Shane =! z!. 1986; Irvine ¢ 2l  1981; Gruber,
1981). Segun Shane (1980) existen 2 posibles explicaciones para
que los delfines se muevan contracorriente de marea: Una es el
aprovechamiento para la alimentacién, ya gque se capturan los peces
con mayor facilidad. cuando son arrastrados por la corriente, y la
otra es, que los delfines pueden mantenerse en posicién
estacionaria. como lo requieren para descansar.

De modo opuesto, aqui se observe®, que la actividad de
transito con frecuencia se realizaba nadando a favor de la
corriente de marea. lo que sin duda significa también un menor
gasto de energia. Ballance (1987)., sefiala que adicional al efecto
gue puede tener la marea en la presencia de presas potenciales,
las corrientes de marea pueden permitir o restringir el acceso a
aguas poco profundas.

En el caso concreto de la alimentacién en el Comedero
Zacatal, la actividad coincidia con el inicio de la bajamar. la
cual muy probablemente proveia de peces a los delfines, la
sincronizacién de la alimentacién con el 1inicio de la bajamar

también fué observada por Hoese (1971).
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CORRIENTE DE MAREA

Ba jamar Pleamar
Movimientos
Contra 72 103
A favor 29 60
TOTAL 101 163
Tabla No. 9 .- Frecuencias de avistamientos de delfines nadando a

favor o en contra de la corriente de marea presentes en las bocas
de la Laguna de Térmirnos.
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XIII. ASOCIACION DE DELFINES CON LA PESCA
DE CAMARON EN LA SONDA DE CAMPECHE:

Para obtener el registro de la actividad, y tipo de
relacién que tienen las toninas con los barcos camaroneros en la
Sonda de Campeche, se hicieron dos viajes abordo de éste
tipo de embarcaciones, sumando un total de 33 dias, abarcando 157
horas de observacién. Los viajes se realizaron en Junio de 1989
y entre Septiembre y Octubre del mismo afio.

Se observaron 2 especies de delfines o toninas
asociados a las actividades de pesca de los barcos. estas fueron:
Tursiops truncatus y Stenella plagiodon. Los datos del numero
de animales observados y otros datos asociados se muestran en la
Tabla 10. La localizacién de los avistamientos de cada especie se
sefialan en la Figura 14.

A continuacién se hace la descripcién de la actividad
mostrada por los delfines en cada etapa de la pesca del camarén:

XIII.1. ARRASTRE DE REDES

Durante el primer wviaje en barco, los primeros arrastres
fueron en el dia, &stos se hicieron de forma paralela a la Isla
del Carmen a una distancia que varié de 3 a 6 Km. Los puntos
maximos del recorrido fueron el Estero de Sabancuy al Este y el
poblado de Atasta al Oeste.

En éstos arrastres diurnos ,  los delfines se asociaron
al barco desde el momento en que se bajaron las redes frente a la

Boca del Carmen., los arrastres tuvieron una duracién de 3 a 4

horas.
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BARCO I BARCO I1

TOTAL DE Turs:icps truncatus 309 377
PROMEDIO DE T. truncatus-DIA 28.09 17.4
% DE CRIAS 5.5 0.08
% DE JUVENILES 3.2 4.5
TOTAL DE Stenella plagiodon 48 209
PROMEDIO DE S. plagiodon DIA 4.36 9.50
% DE CRIAS 4.20 4.30
% DE JUVENILES 8.30 —
DIAS DE OBSERVACION 11 22

Tabla 10.- Resultados generales de animales observados de las
especies T. truncatus y S.plagiodon, en las salidas en barcos
camaroneros a la Sonda de Campeche {Barco I (Junio 1989), Barco II
(Sep—Oct. 1989)}.
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Las toninas se colocaban detrds de las zonas de

arrastre de ambas redes, y su actividad coneistid en hacer
inmersiones justo en la zona mas turbia, saliendo a respirar cada
20 metros aprox. Se notd de manera clara, gque sin importar el
nimero de animales presentes, éstos se intercambiaban de un lado
a otro, para turnarse por momentos detrés de cada red.

Durante el arrastre en aguas poco profundas (6-7 m),
se asociaban muchas aves como fregatas ( Fregata magnificens),
Golondrinas de mar (Sterna sandvicensis, y S. maxima) Yy algunas
veces pelicanos (Pelecanus occidentalis), que también bajaban a
alimentarse a la zona turbia dejada por la red.

Fué muy variable el tiempo gque las toninas wutilizaron
para seguir al barco asf{ como también el nimero de animales gque se
agregaron, pues iban de 1 a 9, y en la parte mas cercana a la costa
se observaron manadas que inclufian hasta a 2 crias y otras con 3 ¢
4 juveniles.

Cuando alguno de los animales 8se retrasaba mucho,
avanzaba a base de medios saltos de frente o incluso saltos
completos hasta colocarse de nuevo sobre o tras las redes. Cabe
sefialar que los arrastres cercanos a la costa se caracterizaron en
consecuencia, por la presencia de aguas muy turbias y algunas
veces con abundantes restos vegetales como algas o lirios, que no
permitieron observar la actividad subacuatica de los delfines.

Durante éstos arrastres "costeros", casi no se
observaron desplantes de cortejo, Jjuego o descanso y sé¢lo se
vieron movimientos asociados con la alimentacién como. colazos,
inmersiones arqueando mucho el cuerpo y aveces sacando la cola al

aire.
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Los restantes arrastres tanto de la salida de Junio como
en la de Sep.-Oct.se realizaron dentro de las coordenadas 19°-22°
latitud Norte y 91°9-92° longitud Oeste. En estas zonas se
presentaron generalmente aguas claras, que permitieron observar
actividad subacuatica, las profundidades variaron de 10 a 35 m
segun la zona de arrastre.

La totalidad de arrastres en estas Areas se llevaron a
cabo durante la noche, y se pudieron hacer observaciones de Ila
actividad bajo éstas condiciones.

En éstas latitudes también hicieron acto de presencia
las "toninas moteadas', Stenella plagiodon,

La actividad de los delfines de ambas especies fué muy
gimilar a la mostrada durante los lances costeros, aungue aqui se
pudo observar mayor diversidad de comportamientos como juego Yy
a veces cortejo, claro tagp ésto, dentro de la zona de iluminacién
de la cubierta del barco:____‘__

El nimero promedio de delfines de Tursiops truncatus
durante ésta etapa de pesca fué de 4.70 (¥ 2.00 D.E.), y para

Stenella plagiodon de 5.43 (X 2.30 D.E.).

XIII.1 LEVANTAMIENTO DE REDES
La segunda etapa de pesca en la captura del camarén se
inicia al levantar las 2 redes, que estdn a cada lado del barco.
Para iniciar el izamiento de las redes, lo primero que se hace es
disminuir la velocidad o potencia del barco, lo cual produce un
notorio cambio en el sonido producido por el motor, #sta simple
maniobra es de vital importancia, ya que es un indicador para los

delfines de que prontc habra alimento disponible ya sea por los
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peces que van saliendo de la red, o por la descarga de fauna de

acompaffamiento.

Antes de subir las redes a cubierta i son
arrastradas durante un corto tiempe para eliminar la mayor
cantidad de sedimentos posible. En #sta etapa cuando las redes van
en la superficie, es cuando las toninas se colocan tanto detréas
como a los lados de las redes, para alimentarse de los peces que
van saliendo de ellas.

Después de que la captura es descargada, se separa el
camarén , desechando ia mayoria de los organismos restantes, que
es lo que se conoce como fauna de acompaMamiento. Durante éste
tiempo de recuperacién de redes. que varié¢ de 20 a 30 minutos. los
delfines siguieron al barco. Después de ésto hay dos variables
segun la hora del lance.

Durante los lances nocturnos, que se realizan a las 2200
y 0200 horas,el barco vuelve a regresar las redes para continuar
los arrastres, por lo que el barco no se detiene. En
éstos lances nocturnos, los delfines siguieron al barco durante
todo el tiempo de descarga de fauna de acompaffamiento que también
varié de acuerdo a la cantidad de organismos capturados.

Los delfines fueron avanzando junto al barco colocandose
principalmente bajo las compuertas laterales de descarga, cogiendo
los peces después de caer éstos al agua. Aqui se observe
claramente la seleccién que hacen los delfines para comer sélo
cierto tipo de peces. Algunas veces los animales se retrasaban al
quedarse alimentando., para después volver a alcanzar al barco,
frecuentemente a base de medios saltos de frente o incluso saltos

completos largos.
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Adn con la limitada zona de iluminacién, se lograron
obgervar gran variedad de comportamientos, como juego a base de
empujones, colazos y saltos variados, e incluso en una ocasién en
el mes de Junio, se vié un amamantamiento de una cria.

La duraci¢n de los avistamientos varié de acuerde a la
fauna de acompafamiento desechada, pués casi inmediatamente
después de gue se terminaban de tirar los peces,se dejaban de ver
los delfines de las dos especies registradas,

El ¢ltimo lance de la jornada se hacia alrededor de las
0600 horas, por lo que las condiciones de iluminacién eran
6ptimas para la observacién de la actividad. Durante éste lance se
pudo registrar fotograficamente gran variedad de movimientos de
casi todos los comportamientos. El caso de la alimentacién fué el
que se pudo observar cou"mafor detaila. diferenciadndose la
alimentacién en superficiq-i_.lral imentacién a profundidad. Esta
conducta de alimentacién aa:rdabcﬁ?ﬂz}i con mayor amplitud mas
adelante.

El promedio de Tursiops observados al subir las redes
fué de 2.88 (T 0.99 D.E.), y al descargar la F.A de 4.0 (% 1.65

D.E.). Los promedios para Stenella son: 4.75 ti 3.59 D.E.) ¥ 5.83

(i 1.60 D.E.), respectivamente.

XIII.3. ACTIVIDAD CUANDO NO HAY PESCA (DIURNA )

Esta parte de la pesca del camarén se inicia
pricticamente al levantar la red en el “ltimo lance (0600 hrs), y
la primera parte se inicia al descargar la fauna de acompafamiento

a barco parado.
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Como en las otras etapas de pesca la duracién de la

descarga es variable de acuerdo a la captura., por lo general
dura de 1:30 a 2 horas. Durante éste tiempo la actividad
preponderante es la alimentacién, aunque se llegan a formar
esporadicamente y por corto tiempo grupos de juego y cortejo.

Durante la descarga de fauna de acompaMamiento, el
promedio de delfines observados para Turstops fué de 7.70 (I 5.14
D.E.). y para Stenella de 15.63 (39.96 D.E.), siendo los
promedios mayores para ambas especies.

Cuando se termina de descargar la fauna de
acompanidmiento, practicamente se van la mayoria de los delfines, y
los que aun quedan cerca del barco se dedican a cortejar y jugar
por corto tiempo.

De las 0900-1000 horas y hasta aproximadamente las
1600-1700 horas. casi era nula la actividad observada cerca
del barco, y s¢lo en algunas ocasiones se vieron grupos en transito
o alimentacién. Después de las 1700 hrs fué coman que se
comenzaran a congragar grupos de delfines cerca del Dbarco, que
presentaron actividad de juego y cortejo.

En cuanto se iniciaban los preparativos necesarios para
iniciar el primer arrastre (encendido de motor Yy descensoc de
redes). los delfines comenzaban a nadar tras el barco jugando a
base de medios saltos o en otras ocasiones se colocaban en la
proa del barco para nadar saltando y deslizandose en el oleaje
causado al avanzar.

El promedio de delfines observados cuando el Dbarco

estaba fondeado fue de: 7.04 (: 4.35 D.E.) para Tursiops, y 4.50

{: 2.12 D.E.) para Stenella.
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Discusion de asociacion de delfines en la pesca de camar®n

De acuerdo con lo observado en los viajes a la Sonda de
Campeche, para observar la relacién que hay entre los camaroneros y
los delfines, se encontrd que éste tipo de asociacién favorece
mucho a las toninas ya gue representa una variante muy importante
en sus conductas alimenticias, llegando a desarrollarse toda wuna
gama de comportamientos e inclusive una forma de vida especial,
comparada con los animales que habitan las Bocas o la Laguna de
Términos.

Aunque s¢lo se llevaron a cabo 2 viajes. se pudo
observar y se podria inferir, que no hay mucha variacién en la
relacién barcos-toninas a lo large del afio, tal vez el
aspecto mds notable fué el mayor porcentaje de crias observadas en
la salida en la estacién de Secas (Junio), que representd el 5.5 %
de los delfines observados, contra el 0.8 % de finales de Lluvias y
principios de Nortes (Octubre), y aun una diferencia entre éstos
datos de crias, fué que en el mes de Junio se observaron
por lo menos 3 animales, que dificilmente sobrepasaban el metro
de longitud total. por lo que se infiere que nacieron a finales de
Mayo, Gunter (1942) seffala que las crias al nacer miden de 98 a
126 cm.

Los resultados anteriores concuerdan, tanto con lo
observado en la Laguna de Términos (porcentajes mas altos en Mayo
y Abril), como para la reproduccién de 7. truncatus en el Golfo,
con el pico principal de nacimientos en primavera (Odell, 1975.,
Shane y Schmidly, 1978., Shane et zl. 1986., Holgrem, 1988).

En cuanto a la distribucién de las dos especies

de delfines observadas, las S.plagiodon se comenzaron a observar
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hasta aproximadamente los 19o 15' latitud N, sin dejarse de ver
hasta las posiciones mas nortefias gque se alcanzaron (21°), de modo
opuesto los 7. truncatus se pudo observar desde el extremo Sur de
la Laguna de Términos. hasta aproximadamente los 20° 25'. en que
se dejaron de ver.

Estos datos concuerdan con las caracteristicas del
habitat para cada especie. 7T.truncatus costera, y S.plagiodon
pelagica, otra caracteristica observada para Stenella, fuée la
tendencia que tuvo para formar grupcs mas numerosos durante todas
las etapas de observacién, al respecto Johnson y Norris (1986) vy
Wells et al. (1980), mencionan que los delfines pelagicos tienden a
formar grupos mas grandes gque los costeros, éstas tendencias
posiblemente estan en funcién a estrategias alimenticias vy/o de
riesgos de depredacién.

Por otra parte la asociacidén de los delfines con los
barcos en la Sonda de Campeche, es muy similar a la registrada por
Gruber (1981) en las costas de Texas, sin embargo la actividad
observada en Texas, se realizéd casi completamente de dia. Aqui se
corrobord que la razén principal de ésta asociacién, radica en las
ventajas alimenticias que se presentan para los delfines.

Los promedios de delfines observados en éste estudio en
las diferentes etapas de pesca, son mayores a los registrados en
Texas (Gruber op. cit), aunque pudo haber influido el menor tamafio
de las embarcaciones Texanas y los menores tiempos de labores de
pesca (3-4 dias).

Un factor comin fué, gue el numero de delfines esta en
funcién al nimero de barcos en una determinada 2zona de pesca,.

pues en ambos casos se observé que cada barco tiene asociado una
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determinada cantidad de delfines, que pueden intercambiarse de
barco de acuerdo a las descargas de fauna de acompafamiento, e
incluso que hay grupos gque sigen a un determinado barco durante 2
¢ 3 dias. Las concentraciones mas grandes de delfines se observaron
al descargar la fauna de acompaffamiento con el barco en movimiento
o fondeado.

Lo anterior se puede apoyar con el siguiente ejemplo: En
Texas habiendo 15 barcos se pudieron contar 67 delfines , y en la
Sonda de Campeche. en una ocasién que etaban 2 barcos fondeados
habia de 20 a 25 delfines, y el nimero aumentéd a 50-60 al
acercarse otras 2 embarcaciones intercambiiandose continuamente de
barco., segun donde se descargaba la mayor cantidad de peces.

Otra cuestisn que se pudo comprobar fué la capacidad que
tienen las toninas para discriminar las diferentes etapas de
pesca. y asi poder estar presentes en las descargas de alimento
(Gunter., 1954., Norris y Prescott, 1961., Shane et al. 1986), en
égte caso, las toninas tardaron de 1 a 2.30 minutos en
aparecer detrds y a los lados del barco, después de que se
disminuia la velocidad para subir las redes. Algo similar ocurrid
al comenzar los arrastres al atardecer, aumentando el numero de
animales cuando se encendia el motor y se bajaban las redes.

En cuanto a la alimentacién Gruber (198l), no menciona
ningun tipo de preferencias ni por algun tipo de pez en particular
o por la alimentacion en superficie o a profundidad., aungue aclara
que la alimentacién de peces muertos en la superficie puede
implicar el tener mayor competencia por parte de las aves. En éste
trabajo se encontrd gue tanto las aves como algunos carddmenes de

peces de gran tamaffio, en ocasiones representaron una seria
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competencia tanto en superficie como a profundidad., Aqui se

observd una clara preferencia por peces pequefios como las sardinas
(Fam:Clupeidae) .

Las actividades como el Jjuego, el cortejo 34 la
soclalizacién se intercalaban con la alimentacién, siendo mayor la
frecuencia de la socializacién después de terminada la alimentacidén
representando formas de reforzamientos socio-sexuales entre

individuos.
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XIV. CICLOS DE ACTIVIDAD Y COMPORTAMIENTO DE DELFINES
ASOCIADOS A LA PESCA DE CAMARON EN LA SONDA DE CAMPECHE

La actividad y comportamiento de los delfines en la
Sonda de Campeche, como ya se ha descrito, est: muy relacionada
con las diferentes etapas de la captura de camarén.

La actividad observada con  mayor [recuencia es
la alimentacién, gue se da durante la descarga de peces obtenidos
en los arrastres . Esta actividad llegé a representar, en ambos
viajes, poco mas del 40 % de los avistamientos (Tabla 11,
Fig.15) .

Al terminar los arrastres tanto en la noche con el barco
en movimiento, como al finalizar el ultimo arrastre alrededor de
las 0600 hrs, en el que casi siempre el barco estaba fondeado.
Durante ésta ultima etapa fué donde se pudo detallar mejor la
actividad de alimentacién por obvias razones (iluminacién
disponible).

Hubo dos variantes en la alimentacién: Una era el coger
los peces en la superficie del mar inmediatamente después de caer
al agua, vy la otra era el comerlos una vez gque sSe hundian a
cierta profundidad. Por las condiciones de transparencia del agua
se pudo registrar bien la actividad.

En el primer caso los delfines., de ambas especies,
llegaban a tragar de 15 a 20 pescados en una misma zona, pudiendo
comerlos cerca del barco o a cierta distancia (¥ 10 m), al ser

arrastrados por la corriente . Este tipo de alimentacién en
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superficie, casi siempre era llevada a cabo o cuando habia muchos

animales comiendo y mis cuando habfa juveniles en los grupos.

La alimentacién en profundidad practicamente se llevaba
a cabo por todos los adultos, siendo indiferentes de si los
pescados se encontraban cerca o lejos del barco.

Varias veces se pudo observar alimentacién cooperativa
de peces vivos (cardimenes de sardinas) cerca del barco,
realizandose siempre a medio dia o al atardecer.

Las especies de las que se alimentaban los delfines eran
principalmente sardinas (Familia: Clupeidae) de las especies:
Cetengraulis edentulus, Harengula jJaguana, y Brevoortia sp; ademas
de algunas mojarras (Familia: Gerridae) como, Eucinostomus gula Yy
E.argenteus. Durante la alimentacién nocturna varias ocasiones se
observé que las S.plagiodon, se alimentaron de peces voladores
(Fam: Exocoetidae), los cuales fueron capturados en el aire por
medio de saltos a veces muy largos.

A éste respecto se mostré una marcada preferencia por
las sardinas, ya que se observ® que primero era revisado el pescado
mientras flotaba, y después se tragaba, llegando a ignorar otros
tipos de peces de mayor tamafio.

La actividad de JUEGO fué la que ocupd el segundo lugar
en frecuencia de observaciones (Tabla 11), obteniéndose un promedic
del 20 % del total de los avistamientos agrupados de las 2 salidas
(Figs. 15 y 16).

El juego es una actividad muy importante en eéste grupo
de animales , y en el caso de la Sonda de Campeche se observaba
asociada ocasionalmente a la alimentacién y el cortejo, llegandose

a intercalar en forma de desplantes esporidicos. Se considers< como
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SONDA DE CAMPECHE
COMPORTAMIENTOS JUNIO 1989

ALIMENTACION
408

DESCANSO
58

TRANSITO f ESPIANDO
10.7 5.8
TERAC. ¢/AVES
1
OORTEJO
JUEGO 16.5
19.4

FIGURA 16a. VALORES DE COMPORTAMIENTO
OBSERVADOS ABORDO DE BARCO CAMARONERO

COMPORTAMIENTOS OCTUBRE 1989

ALIMENTACION
47.2

| ESPIANDO
\ 4.2
CORTEJO
127

DESCANSQO
1.4

TRANSITO
9.8
ITERAC. c/AVES
0.7

JUEGO
232
FIGURA 16b. YALORES DE COMPORTAMIENTO
OBSERVADOS EN BARCO CAMARONERO
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ACTIVIDAD BARCO I BARCO II BARCO GRAL.

CORTEJO 17116.5%) 18(12.7%) 35114.3%)
JUEGO 20(19.4%) 33(23.2%) 53121.6%)
ALIMENTACION 42(40.8%) 67147 .2%) lU5144.5%)
JESCANSO 6(5.8%) 2(1.4%) &6(3.3%)
TRANSITO 11¢10.7%) 14(9.9%) 25110.2%)
INDETERMINADO — 1i0.7%) 1(0.4%)
INTERACCION C/AVES 1(1.0%) 1(0.7%) 2(0.8%)
ESFIANDO 6(5.8%) 6(d,2%) 1214,9%)
SALTO COMFLETO DE FRENTE 14(31.1%) 22131.0%) 36(31.0%)
SALTO COMPLETO DE LADO B(17.8%) 13(18.3%) 18(18.1%)
MEDIQO SALTO DE FRENTE 5(13,3%) 19(26.8%) 25(21.6%)
MEDIO SALTO DE LADO 17037 .8%) 17123.9%) 34(29,.3%)

Tabla 11,- Frecuencias y porcentajes de comportamientos y saltos,
observados en las salidas a la Sonda de Campeche. abordo de barcos
camaroneros durante Junioc 1989 (Barco 1) y Sep-Oct. 1989 (Barco

TIY.
% SALTOS
TIPOS DE SALTOS EN
SONDA DE CAMPECHE

31

SALTO COMP.LADO
18.1

172 SALTO FRENTE

1/2 SALTO LADQ 218

20.3

FIGURA 16. VALORES OBTENIDOS DURANTE LAS
DOS SALIDAS EN BARCC CAMARONERO.,
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juego las ocasiones en que los delfines realizaban pequefias
persecusiones entre si acompafadas de empujones con el cuerpo y la
cabeza. También hubo veces en que los delfines nadaban en forma
poco comin, como por ejemplo. con el vientre hacia arriba dando
aletazos con las pectorales o bien cuando giraban bajo el agua
saliendo a la superficie de lado o dande pequefios saltos.

Como ya se describid en las etapas de pesca hubo una
actividad que se llevaba a cabo con frecuencia cuando el barco
estaba fondeado., la cual consistia en hacer inmersiones siguiendo
la cuerda que iba sujeta a la ancla en el fondo, al irse
sumergiendo habia giros o desvios para empujar a los acompafiantes
gue podian ser 2 & 3 animales. Esto se observd casi siempre al
atardecer entre las 1600 y 1800 horas. La actividad que consistia
en acompafiar al barco nadando en la proa se realizaba o al
finalizar el dltimo arrastre o al iniciar el primero al anochecer.

En el mes de Junio se observé a un 7. truncatus jugando
con unas algas que se encontraban flotando en la superficie, Ila
actividad consisti® en colocar las algas sobre la punta del
hocico o entre los dientes, para después aventarlas hacia atras o
hacia los lados repetidas veces.

El tercer lugar en frecuencia de avistamientos. lo ocupd
la actividad sexual o CORTEJO, con alrededor de 15 % del total
(Fig. 15). aunque la proporcién fué mayor en Junio que en
Sep-Oct., a pesar de que la segunda salida tuvo el doble de
duracién que la primera.

Este comportamiento involucrd de 3 a 5 individuos,
los cuales se frotaban muy activamente, haciendo un gran' alboroto

de agua en la superficie, sacando la cola constantemente. Aunque
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no en todas las ocasiones se logré ver cédpula, en 4¢ 5 de ellas

se observé como se colocaba una hembra vientre arriba flotando muy
cerca de la superficie. con el acoplamiento del macho sobre ella
“vientre con wvientre', realizando movimientos vibratorios muy
conspicuos, todo ello cerca de la superficie.

Un dato muy importante, fué el observar en el mes de
Octubre, el intento de cépula de un Tursiops con un grupo de
Stenella, que estaban en cortejo.

La actividad de TRANSITO o viaje , representd un valor
de 10 % (Fig. 15 ), 1llevandose a cabo principalmente en la
tarde , despu¢s de las 1300 hrs, cuando se observaban grupos
compactos, nadando a velocidad constante con una direccién fija.

La actividad de ESPIAR estuvo claramente diferenciada.
ya que los delfines se colocaban en posicién vertical, sacando la
cabeza del agua suspendiéndose en ésta posicién durante varios
sequndos, llegando a repetir los movimientos varias veces,
dirigiendo la wvista hacia el barco o a objetos fijos fuera del
agua (algunas veces observaban a las aves que perchaban en el
barco). Este comportamiento tuvo un valor de aproximadamente 5 %
(Fig. 15).

Aunque no se incluyd® dentro de éste tipo de
comportamiento, los delfines realizaban aproximaciones al barco
colocandose a 1/2 — 1 m bajo la superficie, al notar que los estaba
observando al asomarme por la borda, mostrando cierto interés.
Esto lo consider¢ como ''curiosidad"': durante estas aproximaciones
era frecuente el escuchar las vocalizaciones de los delfines,
fuera del agua. Esta actividad se alternaba con la alimentacidén

o con el juego por la ma%ana y al atardecer.
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Las actividades de descanso, e interaccién con aves en
la alimentacién, realmente fueron observadas pocas veces
representando de 1 a 4 % del total de los avistamientos (Fig. 15
Tabla 11).

En cuanto a la frecuencia de saltos observados al
acompafiar algunas de las actividades anteriores, los saltos
completos de frente ocuparon la mayor frecuencia y porcentaje. le
giguieron los medios saltos de lado, los medios saltos de frente y
por ultimo los saltos completos de lado (Tabla 11: Fig. 16).

La mayoria de los saltos se llevw a cabo o bien
durante la alimentacidén y el Jjuego o al ir siguiendo al barco
durante el arrastre.

En el mes de Junio y coincidiendo con el mayor
porcentaje de crias observadas en las dos salidas, se vid un
amamantamiento. Este sucedid durante una descarga de peces en ia
noche (0230), cuando una hembra llevaba casi pegada a su cria (de
no mas de un metro de largo)., a la altura del ombligo y de las
tetas:; la cria salia a respirar con menos frecuencia que su madre,
Yy se cambiaba constantemente de lado. La velocidad de natacién

estimada en éste caso fué de 3 a 4 nudos (5-6 Km/h).
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Discusion de ciclos de actividades en la pesca de camardn.

La atraccién de los delfines por seguir a los barcos
camaroneros, no solo tiene influencia en la ecologia alimenticia
de los cetaceos., composicién del grupo, comportamiento social e
interacciones interespecificas, sino gue también tiene relacién
con los ciclos de actividad y movimientos estacionales (Gruber,
1981).

La alimentacién fué la actividad que predominé en la
agsociacién de los delfines con los barcos camarcneros, y ésta se
realizd durante la descarga de la fauna de acompafiamiento después
de un ciclo de arrastre.

Parece ser que fueron las diferentes etapas de pesca,
las que derivan los ciclos de actividad.lya gque en el caso de 1la
Sonda de Campeche. la alimentacién detras del barco acompafiada de
movimientos esporadicos de juego Yy cortejo, se realizaron en
las noches, mientras gue en Texas, Gruber (ep. cit)
describe comportamientos semejantes perc durante el dia.

También fué muy similar la actividad desarrollada por
las toninas cuando los barcos estuvieron fondeados, cuando
después de la alimentacidén, hubo perfiodos variables de cortejo Yy
Jjuego alrededor de 1los barcos: por ejemplo Saayman y Tayler
(1973). encontraron gue el cortejo se incrementaba después
de los picos matinales de alimentacién, Shane (1977) y Shane vy
Schmidly (1978) encontraron que la alimentacién se realizaba entre
las 0700 y 1000 h, y las 1700 y las 2100 h, mientras que el
cortejo fué mayor entre las 1000 y las 1300 h, justo después de

la alimentacién.
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Es importante sefalar que la asociacién que tienen los
delfines con los barcos para la alimentacién, no es 1indispensable
para contar con una fuente segura de alimentos, ya que en varias
ocasiones se observd alimentacidén cooperativa sobre cardumenes de
peces en las horas en que no habia pesca, pudiendo alternar Ila
captura de presas vivas con el consumo de peces muertos desechados
por los barcos, para complementar sus requerimientos alimenticios.

En cuanto a la frecuencia de avistamientos de
actividad sexual y presencia de crias, Gruber (1981). observd
varias crias recien nacidas, en el mes de Abril, las cuales segulan
a los barcos frecuentemente protegidas nadando en el centro de los
grupos o entre 2 adultos, pero nunca se les vid alimentarse
activamente. En éste trabajo el mayor porcentaje de crias también
se observé durante los meses de secas (Junio) o finales de
primavera, concordandce con una alta frecuencia de cortejos a
comparacién del viaje en Octubre.

Las ocasiones que se observaron crias recien nacidas,
estas casi siempre se incluyeron en manadas de mas de 5
individuos, colocandose del lado mds alejado del Dbarco. también
frecuentemente entre 2 adultos. S&lo en el casc del amamantamiento
nocturno. la cria y su madre estuvieron & mencs de 2 metros del
barco.

Un caso interesante, fué cuando se observd a un
T. truncatus en cortejo con un grupo de S.plagiodon, al respecto
varios investigadores han seffalado la posibilidad de hibridacién
de Tursiops con otras especies de delfines, por ejemplo: Brawn Yy

Norris (1956) reportan el cortejo en cautaverio con
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I rvarnarhamehue ARl Vi Aone Yy Mitchell (1975), sefiala que puede

D s (LY et G A b A 1 s
haber hibridacién con los géneros Grampus, Stenc y Sousa. Incluso
también se han reportado intentos de cortejo con algunas especies
de peces como Rayas, tiburones, anguilas y tortugas en cautiverio
(Brawn y Norris, op. ctit).

La distribucién de un cierto numero de delfines tras un
barco, también fué comin, ésto seguramente se dA4 para evitar la
competencia por alimento entre los individuos, eésto se pudo
documentar bien gracias a que pudieron reconocer algunos animales
con marcas en sus aletas, gue ademas proporcionaron informacién
acerca de los movimientos y pautas sociales en la Sonda de
Campeche.

Por ejemplo de las 10 toninas identificadas que se
asociaron a los barcos (Ver Apendice 3), se diferenciaron 7 en el
mes de Junio y 3 en Sep-Octubre. S6lo el caso del animal No.9
"Punta Rosada', tuvo tres reavistamientos en lugares diferentes
con 1 y 5 dias de diferencia del primer dia de observacién. Nunca
ge vieron delfines marcados de la primera salida, durante los
meses de Sep-Octubre, ni tampoco animales que habitaran
normalmente la Laguna en el Golfo o viceversa.

Aunque en éste trabajo no s8e pudo relacionar la
variacién en la abundancia de toninas con la actividad camaronera,
Gruber (1981) sefiald que el tamafio promedic de las manadas se
incrementé en primavera y verano, y menciona que ésta variacién

puede estar en funcién a la cantidad de barcos en actividad.
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XV. INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS CAMARONROS
ACERCA DE SU RELACION CON LOS DELFINES

En los dos viajes a la Sona de Campeche, la tripulacién,
que practicamente fué la misma en ambos casos, mencilonaba
continuamente las vivencias que habian tenido con los delfines a
lo largo del tiempo que llevaban de pescadores, que en algunos
casos superaban los 35 afos.

Mencionaban que practicamente siempre son acompafados
por los delfines durante las faenas de pesca, Yy que les |llaman
mucho la atencién por la actividad tan wvariada que llegan a
realizar como saltos, marometas y juegos.

Concordando con lo observado en la presente
investigacién. dijeron que durante las tardes. es cuando hay mayor
frecuencia de actividad sexual y juegos, al acercarse a los barcos
incluso describen conductas de apareamiento y actividades como
saltos de machos que llevan el pene extruido, y posteriormente los
ven gque se acoplan con una © mAs hembras.

También en el aspecto reproductivo mencionan gue, aungue
se pueden observar crias durante todo el affio, durante la época de
secas es mas frecuente observarlas, siempre en compafia de su
madre. En éste trabajo en la salida de Junio (secas) se obtuve un
valor de 5.5 % de crias del total de delfines observados, contra
un 0.8 % en Sep-Oct (Lluvias),

Los pescadores pueden distinguir con cierta facilidad a
log Tursiops truncatus de las Stenella plagiodon , diferenciando a

la primera por su mayor corpulecia y coloracién obscura, ya que S,
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nl~eind~an ea mis pequefia y presenta manchas o pecas en todo el

P b

cuerpo siendo mas notorias en el dorso y los costados.

Como anécdotas especificas, mencionan que han observado
varias veces como los delfines repelen & los tiburones cuando hay
crias en la manada, indicando una proteccién muy marcada de las
madres, y del grupo en general hacia los pequefios. A éste respecto
tuve la oportunidad de observar en el mes de Octubre, durante Ila
descarga matinal de pescado, la alimentacién conjunta de tiburones
y delfines, sin mostrar aparentes signos de repulsién, augue si
habia cierta distancia entre ambos grupos.

En otras ocasiones dicen que algunosg animales o unc en
especial, los va siguiendo durante dia Yy noche durante wvarias
jornadas, y saben que se trata del mismo animal , ya que lo pueden
reconocer por marcas en su cuerpo, dijeron que una vez un delfin
los sigid durante 3 dias, Y que frecuentemente larnzaba
todo tipo de vocalizaciones para "pedirles alimento”.

En cuanto a efectos negativos de ésta asocilacion
delfin-barco, algunos pescadores mencionaron que algunas veces los
delfines les rompian las redes al irlas subiendo,ésto segun ellos,
por guerer coger los peces que medio salian o se atoraban: eésta
versién no fué generalizada e incluso en otras opiniones
mencionan a los tiburones como causantes de los destrozos en las
redes. En lo referente a las preferencias alimenticias de los
delfines, mencionaron que a éstos animales les gustan casi de
manera exclusiva peces pequefios como las sardinas, aunque a veces
aceptan casi de la mano corvinas y lisas, cuando escacean las

sardinas.
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Discusién de Informacion proporcionada por los camaroneros

Mucha de la informacién proporcionada por los
pescadores, tanto de las actividades y movimientos de los delfines
y su relacién con ellos, fueron corroborados durante los viajes,
en otras ocasiones los relatos mencionados, aunque no se
observaron de manera directa s{ han sido reportados por otros
investigadores.

Por ejemplo la asociacién interespecifica con
los tiburones durante la alimentacién, sin mostrar aparentemente
signos de agresién por ninguna de las 2 especies, se ha observado
bajo condiciones de cautiveric (Shane et al. 1986). Aunque cabe
seffalar, que a excepcién de la mortalidad que puedan ocasionar
las actividades humanas, los tiburones perecen ser los
depredadores potenciales de los delfines, y segun se reporta los
animales del género Carcharhinus sp, son de los depredadores mas
activos de pequefos cetadceos (Arnold, 1972., Shane et al. 1986),
éste género de tiburén esta reportado para la Sonda de Campeche
(Smith, 1988).

En cuanto a los posibles efectos negativos de los
delfines hacia los pescadores. parece ser que los dafos en las
redes pudieran representar pérdidas econémicas, pero por lo
observado en los viajes. los encuentros con promontorios rocosos o
arrecifes de coral en los arrastres, fueron los que mayores dafos
causaron; posiblemente por la forma de nadar de las toninas tras
las redes, den la impresién a los pescadores de que ellos son los

que rasgan las redes.
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XVI. MUERTE ACCIDENTAL DE DELFINES
EN LA PESCA DEL CAMARON

También fueron relatados algunos casos en que los
delfines, se llegan a enredar en el equipo de pesca.
principalmente en las cuerdas que sujetan las redes con los postes
de arrastre o plumas. Segun los pescadores eéstos tipos de
accidentes no son muy comunes, y cuando se presentan las victimas
son casl slempre animales )4venes que sSe acercan mucho a las
redes.

Segun el capitan del barco, en lo que el lleva pescando,
solamente en una ocasién se enmallé una cria en las redes,
muriendo asfixiada por el peso de la captura

Durante la segunda salida en el mes de Octubre,
una mafiana se acercd un barco para preguntar si traian palangre
para tiburdén, pues segun ellos se les habia enredadoc una tonina
joven en las cuerdas del equipo de pesca, y la subieron muerta. Ya
gque el animal estaba muerto, 1lo wutilizarian como carnada.
Cabe sefialar gque nunca se observd al animal en cuestién, pues casi
de inmediato se alej® el barco. Esa vez, habia facilmente mas de
50 delfines alrededor de los barcos y mostraban mucha agitacién.

En cuanto a la captura de toninas, wutilizando arpones,
para su uso como carnada, no se registré ningun caso, Y segun
dicen los propios pescadores, por lo menos en Cd. del Carmen, no
se acostumbra matar delfines en la flota camaronera, pues segun
ellos los tiburoneros son los que inciden directamente en la

mortalidad de cetAceos, para su uso como cebo en palangres.
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Discusion de Muerte accidental de delfines en la pesca de camarén

Durante éste estudio, no se tuvo ningun registro directo
de captura de toninas para su utilizacién como carnada. aunque en
la literatura son multiples los casos reportados. Gallo (1986)
menciona que es la flota camaronera la que mayor incidencia tiene
de arponeo, no solo de toninas Tursiops truncatus, sino que cita a
otras especies como el delfin comin Delphinus delphis, Stenella
plagiodon. Ademas indica que la porcién de la poblacién que se ve
mis afectada son los juveniles y subadultos: a éste respecto si se
pudo comprobar en ambas salidas a la Sonda de Campeche, gque los
delfines mas )dvenes son los gque se acercan mAs al barco, pudiendo
estar mas vulnerables a atagues con arpén.

Otros reportes de arponec en costas mexicanas son: el
caso de un Tursiops truncatus, encontrado en la Isla de San
Juanito, Nayarit (Hershkovitz, 1963). Tres Stenella plagiodon y un
T. truncatus arponeados en el Golfo de México, supuestamente por
barcos pesqueros mexicanos, Yy reportados en Texas por Gruber
(1981). Una S. plagicdon en la Sonda de Campeche (Hugentobler vy
Gallo, 1985). y un Mesoplodon europaeus en Isla aguada Campeche.
(Gallo y Pimienta, 1988).

El que no se tuviera ningun registro de arponeo durante
las salidas en barco camarconero, no significa que no se siga
realizando, pues es bilen sabido que por la penalizacién que
implica el matar a un delfin, los pescadores no se arriesgarian a
arponear animales con un observador externo abordo.

Ahora bien, como mencionan los propios camaroneros, éste
tipo de capturas se sigue llevando acabo, pero sefialan, que por su

utilidad, son los tiburoneros los que arponean a las toninas para
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cebar sus anzuelos.

Un factor que puede apoyar la existencia de capturas de
toninas en la actualidad para usarlas como carnada, es el
recomendar éste tipo de cebo para atraer tiburones poniéndolo
como el mejor incluso por encima de otras carnadas como peces
(barriletes, jureles y morenas) (Hernandez, 1971). Incluso Kasuga
(1968) publica una técnica para cazar toninas, en donde se
describe desde el acercamiento a los delfines, el arponeo, Yy la
preparacién de la carne para el palangre.

En el caso de la muerte accidental de toninas al
enredarse en el equipo de pesca de barcos camaroneros, solo
se tiene reportado un caso de un 7. truncatus adulto, en Texas
(Gruber, 1981). Aungque sefalan los pescadores tanto de Texas
como de Ciudad del Carmen, que éste tipo de capturas son muy
raras, ésto puede explicarse en parte por la posicién que guardan
los delfines con respecto a las redes (se colocan detras y a los
lados de las redes), minimizando el riesgo de captura.

En el reporte de Conservacién de la Diversidad Bioldgica
de la IUCN (1988), se cita el caso de la captura en una red de
arrastre, de una tonina (7. truncatus) Yy una ballena piloto
(Globicephala melas) en la Costa Central de Argentina: ademas de
la captura incidental de cetaceos como: Cephalorhynchus
commersonit , Phocoena spinipinnis y Lagenorhynchus australis, en
redes cangrejeras y su captura por arponec pera su utilizacién
como carnada para cangrejos.

En la mayoria de los casos de capturas incidentales, el
estado actual de las investigaciones, no permite establecer una

evaluacién del grado de afectacién de las poblaciones.
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XVII. VARAMIENTOS, Y POSIBLES CAUSAS DE MUERTE

El dnico caso de varamiento registrado en el trabajo de
campo, fué el de wuna tonina Tursiops truncatus macho que se
encontrd en el extremo Norceste de la Isla, en el lugar conocido
como Playa Norte en Cd. del Carmen. Se fué a revisar y a
corroborar la presencia del delfin en la playa, el 20 de Agosto,
después de recibir el aviso un dia antes.

El deifin se encontraba a aproximadamente 15 m de la
linea de playa recostado sobre au lado izquierdo. Estaba en
avanzado estado de descomposicién e incluso presentaba descarnada
gran parte del craneo y Jle faltaban la aleta dorsal y la cola:
por las condiciones antes descritas no fué posible hacer ningun
tipo de revisién interna y solo se tomaron medidas
corporales, y ge recuperaron 3 piezas dentales.

El animal midi¢ 253 cm de la punta del hocico a la
ultima vértebra caudal, la distancia de la punta del hocico al ojo
fué de 30 cm y de la punta del hocico a la insercién anterior de
la aleta pectoral derecha fué de 55 cm.

De acuerdo al tamafio del animal y al estudio de las
capas dentales que se realizd, el animal era un adulto de entre 14
y 15 akos.

Por informaci®n recabada con la gente del lugar, se
averigud que el animal llevaba por lo menos 5 dias en ese lugar, y
segun la versién de una persona gue lo revisd poco después de
haber llegado a la playa, mostraba marcas de red en el rostro del
lado izquierdo. De ésta ultima observacién se deduce. que muy

posiblemente el animal =se enredd® en una red escamera de
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monofilamento, utilizada por los pescadores de la Isla, se ahog® y

posteriormente la corriente y el oleaje lo llevaron hasta la
playa.

Otro registrd adicional, pero ésta vez indirecto, que se
logré obtener de la muerte incidental por enmallamiento en red
escamera, fué el caso de una persona en la localidad de Isla
Aguada, dentro del municipio del Carmen, que tenia en su poder un
craneo de delfin, que prepard, después de que recuperd la cabeza
del cetadceo, cuando éste se ahogé al caer en una red de
pescadores frente a las costas de Puerto Real.

Segun ésta persona, el delfin era un Jjuvenil vya que
segun su propia estimacién tn situ, media entre 1.5 ¥y 1.7 metros,
corroborandose posteriormente al preparar el craneo, pues dijo

que la mayoria de los 100 dientes del animal estaban huecos.

La captura de delfines en redes, no s4lo es 1incidental
en la actualidad, ya que hay trabajos que documentan la existencia
de pesquerias en varias regiones del mundo, en donde se capturaban
los delfines con fines comerciales para aprovechar su carne, piel,
huesos y grasa para la elaboracién de diversos productos ( Gunter,
1951: Mead, 1975: Read et «l. 1988; IUCN, 1988). Estas capturas se
llevaban a cabo abordo de lanchas, cercando a los delfines con
redes muy largas, o bien cuando se encontraban animales en canales
o pantanos se les arponeaba.

La captura incidental se presenta practicamente en todas
las regiones costeras del mundo e involucran a varias especies de
pequefios cetaceos, que varian de acuerdo a la pesqueria que se

asocian ( Orr.1976; Cato y Prochaska. 1976:; Leatherwood, 1977;
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Wells et al . 1986).

Uno de loe factores que a incrementado ¢ésta captura
incidental en los ultimos., afos ha sido la introduccién de redes
de monofilamento muy fino (IUCN op.cit.) que no son detectadas
por los delfines.

Los dos casos de toninas muertas, el varamiento vy
el craneo, corresponden a 2 tipos de animales diferentes en cuanto
a edad., un adulto y un juvenil respectivamente, y por la escases
de datos no se pudo establecer un patrén de incidencia, aunque
Schmidly et al. (1978), mencionan que la captura afecta tanto a
adultos, como a juveniles y crias; aungque en los dos ultimos casos
la probabilidad de muerte puede ser mayor por la falta de
experiencia y mayor vulnerabilidad, ya que los pescadores indican
que los adultos muy grandes se atoran en sus redes. pero se légran
safar y utilizando su gran corpulencia y fuerza para romper las
redes.

Otras causas de muerte reportadas para Tursiops son: el
enmalle en redes antitiburones que bordean las playas en las
costas de Sudafrica, Rogs et al. (1985), estima que se pierde del 5
al 34 % de la poblacién en ésta forma "pasiva' de captura.

Ademas son multiples los reportes de dafos causados a
las poblaciones de delfines por efectos de contaminacién ( Odell,
1976; IUCN, 1988 entre otros) y deteriro del medio ambiente,
llegandose a encontrar altos niveles de hidrocarburos en los
tejidos de los cetaceos ( Ross et al.1985;: O'Shea et al. 1980).
Este ultimo aspecto tiene especial interés, ya que la =zona de
estudio presenta todas las condiciones necesarias para poder

afectar de manera importante a los delfines, por la gran actividad
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petrolera de la Sonda de Campeche.

Botello et.=a!. (1988), reporta que en la Laguna de
Términos los contaminantes derivados del petréleo se han
incrementadoe notablemente, vy que la contaminacién bacteriana
encontrada en los bancos de ostidén., también es grave.

Ademis se sabe de un caso de wuna tonina capturada en
la Laguna de Terminos gue murid, y al realizarle la necropsia, se
encontrd una parasitosis amibeana aguda (Solérzano, <cem, pers. ),
lo cual es un claroc indicador de la presién contaminante por

desechos urbanos de Ciudad del Carmen en la Laguna de Términos.
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CONCLUSIONES

La razén principal de la asociacién de las toninas con
los barcos camroneros, es el aprovechar parte de la fauna de
acompafiamiento desechada durante las labores de captura, para
cubrir parte de los requerimientos alimenticios. e incluso se
llega a establecer un condicionamiento en la forma de vida de los
delfines de acuerdo a las diferentes etapas de pesca, pero sin
llegarse a dar una dependencia.

Por lo menos en la flota camaronera de Ciudad del
Carmen, parece ser que ya no es muy comin la captura de delfines
usando arpén, y las capturas incidentales en las redes de los
barcos no representan un peligro para la especie.

La metodologia utilizada en éste trabajo para estimar la
abundancia poblacional en la Laguna de Términos, no fué del todo
adecuada para arrojar resultados definitivos, aunque parece ser
que en las bocas es donde en un determinado momento puede haber
mayor cantidad de animales.

La Laguna de Términos es utilizada por las toninas para
realizar practicamente todas sus actividades. aungque la
disponibilidad de alimento vy el refugio que ofrece, parace
que determinan la presencia de los animales.

La ¢poca de nacimientos en la Laguna se d& durante la
primevera y parte del verano (Marzo-Agosto).

Gracias a que se pudieron identificar algunos individuos
se pudo establecer que hay grupos de animales gue habitan en Ila
boca del Carmen durante todo el afo, y que ademis hay visitantes
estacionales y otros ocasionales en ambas bocas.

A excepcién de una disminucién significativa en la
actividad de alimentacién durante la estacién de lluvias, las
demids actividades se presentaron de manera similar a lo largo del
afio.

La actividad vespertina fué mi&s frecuente en la mayoria
de los comportamientos de las toninas, aunque algunos factores
como las mareas y la disponibilidad de alimento tienen gran efecto
en las actividades. dando variaciones en la conducta.
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Los grupos pequefios (1-3 individuos),fueron los que se

observaron con m&s frecuencia. aungue en actividades como la
alimentacién se pueden llegar a congregar varios subgrupos para
actuar de forma cooperativa.

i_La mayor parte de las actividades de las toninas se
llevaron a cabo en 2zonas someras (de menos de 10 m), con
fondos arenosos y aguas turbias, como lo son las bocas y las
desembocaduras de los rios en el borde interno de la Laguna.
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XX,

AFPENDICE 1

DATOS DE LOS AVISTAMIENTOS DE LOS DELFINES

IDENTIFICADOS EN LA LAGUNA DE TERMINOS

No. Nombre Fecha No. de Lugar de Actividad Asociacién
manada avistamiento con otros
delfines

0 Mocho 3/3/89 5-1c Muelle azul B.C Aliment =

- N 11/5/89 4-1c Muelle azul B.C b =

" * 14/5/89 3 Muelle azul B.C " -

! i 15/6/89 4 Puntilla B.C Alim/Juegc =

" Y 27/6/89 7. Puntilla B.C Desc. -

" ! 28/6/89 6 Puntilla B.C Aliment -

- ! 11,7789 7 Puntilla B.C Jueg/Cort =

“ " 12/7/89 2 Puntilla B.C Aliment 3

i < 22/8/89 2 Puntilla B.C = -

4 8 29/8/89 5 Muelle azul B.C " -

u H 2/9/89 6 1/2 Boca Carmen Transit s

" 6/9/89 a Muelle azul B.C ! =

0 2 17/9/89 4 Fuerto pesquerc Aliment =

i ! 21/9/89 4 Puntilla BC ' -

N = 24/11/89 3 Puerto pesquero Transit b

- & 25/11/89 2 1/2 Boca Carmen . -

" " 16/12/89 4 Puerto pesquero Aliment 17,19

It H 15/1/90 6 Puerto pesqguero e 19,28,
29,30

" " 16/1/90 4-1J Puntilla B.C ! 29

" Y 4/2/90 4 Fte.Muelle Marina Transit =

L L 12/3/90 3 Puntilla Comedero Alim/Juec =

Zacatal

4/ 17/3/90 67 Manigua/Puntilla Aliment -

g 18/3/90 5 Manigua/Puntilla b =

" 20/3/90 7 Puntilla Comederoc Alim/Trans -

Zacatal

" " 11/4/90 6 Muelle azul B.C Aliment =

i - 12/4/90 6 Puerto pesquero " 34.35

¥ N 20/4/90 7 Comedero Zacatal Alim/Trans -

1 Doblado 10/5/89 4-1C Comedero Zacatal Aliment -

" K 16/9/89 3 1/2 Boca Carmen Transit -

" " 17/9/89 o] Fuerto pesquero = =

i " 27/11/89 2—4 Comedero Zacatal Aliment 25

& . 28/11/89 13 Cgmedero Zacstal i =

! b 5/12/89 7 18740' Ny 91°54' W Cortejo =

" " 8/12/89 10-12 Puntilla/Manigua Aliment -

* N 9/12/89 8 Manigua B.C "

L b 4,2/90 <} Fte.Muelle Marina Alim/Trans -
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1 Doblado 14/4/90 6 Fte.Torre Zacatal Aliment b
4 Verruga 24/5/89 Bl Canal Isla Aguada Aliment 5.6.7
" 24/8/89 3 u g " Y 5.6,16
i 31/8/89 2 " " fo Y 5
! 13/5/89 2 " " ! " 5
s 12/2/90 7-3J " | " : 6,16
" " 13/2/90 3 & . . % 5
! 9/3/90 3 - @ e " 5.31
" k 10/3/90 3 " i " " 5,31
" ' 8/,4/90 2 i 2 " " 5
5 Zurdo 24/5/89 < Canal Isla Aguada Aliment 4,6,7
M A 20/6/89 3 i M ! " 7.16
h 24/8/89 5 2 . " 1 4,6,16
" ! 30/8/89 5 N - " N 7
1" ! 31,/8/89 2 & i ¥ w L
" & 13/9/69 2 ! " " " 4
! Y 12/12/89 2 " " d: 3t -
" " 23/1/90 solo by ! & ‘" -
" " 6/2/90 2 At 4 " " 7
L L 7/2/90 3 h f? " G 7
" 2 13/72/90 3 . . L 4
" X 9/3/90 3 i i " S 4,31
" " 10/3/90 3 " " o U 4,31
" " 8/4/90 2 p " " " 4
6 Diestro 24,5/89 5 Canal Isla Aguada Aliment 4,5,7
" ; 24/8/89 5 Canal Isla Aguada " 4,.5,16
H 12/72/90 7-3J Canal Isla Aguada " 4,16
7 Punta 24/5/89 4 Canal Isla Aguada Aliment 4,5,6
izquierda
b u 20/6/89 6 Canal Isla Aguada " 5,16
" " 30/8/89 o] Canal Isla Aguada i 5
H * 6/2/90 2 Canal Isla Aguada " 5
" 7/2/90 2 Canal Isla Aguada = 5
16 Punta 20/6/89 & Canal Isla Aguada Aliment 5.7
derecha
e il <4/B8/89 5 Canal Isla Aguada = 5.16
" i 12/2/90 7-3J Canal Isla Aguada ! 4.6
16B Linea 8/7/89 Solo Canal Isla Aguada Aliment =
Blanca

" o 9/3/90 " Canal Isla Aguada i .
17 Guidn 19/8/89 ) Comedero Zacatal Aliment -
" " 21/8/89 6-7 Comedero Zacatal “ -
! = 29/8/89 10 Comedero Zacatal ' -
3 o 12/3/89 Sole Fte.Torre Zacatal Transit =
s " 23/11/89 3 Comedero Zacatal Aliment -

A 4/,2/90 Solo Fte.Torre Zacatal & -

" 7/,3/90 10-12 Comedero Zacatal -
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18 Capuchén 22/8,/89 11-12 Puntilla Transat =
19 Chato II 25/8/89 18-20 1/2 Boca Pto.Real Aliment -
v " 31/8/89 20 Canal Isla Aguada Alim/Juego -
" 16/14/89 &8 Puerto pesgquero Aliment -
» 11/3/90 9-10 Fte. Funtilla . =
43 Bipunta 24/11/89 4 Puerto pesquero Aliment -
“ " 20/3/90 5-6 Comedero Zacatal ® =
24 Muesca 27/11/89 2 Comedero Zacatal Aliment -
5 " 14/2/89 3 = “ * 25
- > l1e/1/90 4 * " Al im/Juego -
= 28/1/90 4-5 * » Aliment -
N 4/2/90 10-12 " ] " =
a 10/2/90 4 g s 2 =
. i 15/2/90 3 = " Al im/Juego =
= . 20/3/9C 5-6 - ¥ Al iment —
™ .. 7/4/90 30 * ad ¥ =
= - 11/4/90 i5 ' = Cortejo =
” 14/4/90 4 X e Aliment -
- s 20/4/90 8-10 = o = =
25 Rayita 27/11/89 S5 Comedero Zacatal Aliment i.24
= “ 14/12/89 3 Comedero Zacatal " 24
26 Gancho 8/12/89 16-18 Manigua/Puntilla Aliment =
= = 10/12/89 3-9 Comedero Zacatal = -
- 15/1/90 4 Puerto pesquero Al im/Juego -
= 28/1/90 4-1J Comedero Zacatal Aliment 27
i “ 9/2/90 5-6 Comedero Zacatal Alim/Juego =
- - 10/2/90 20—23 Fte. Com.Zacatal Aliment 27
" * 14/2/90 3 Fte. Com.Zacatal v -
* ” 11/3/90 2 Comedero Zacatal i 27
27 Tigre 16/12/89 8 Puerto pesquero Aliment 0.19
i - 17/1/90 4-5 Fte. Puntilla » -
” - 28/1/90 4-1J Comedero Zacatal " 26
52 " 10/2/90 20-23 Fte. Com.Zacatal 26
» - 11/3/90 2 Comedero zacatal s 26
ke - 19/4/90 6 Puntilla B.C Transat ]
28 No.28 15/1/90C ) Puerto pesquero Aliment 0.19
29,30
29 3 Rayas 15/1/90 6 Puerto pesquero Aliment 0.19
28,30
i e 16/1/90 4-1J Fte. Puntilla 0
= - 18/3/90 5 Manigua/Puntilla 0
30 Aleta 15/1/90 6 Puerto pesquero Al iment 0.19
chata 28.29
s ” 7/4/90 30-35 Comedero Zacatal * =
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3L eal P/ 380 3 Camal Isia Aguada Al yment 4.5
* 10w 39 3 Camal Is:a Aguada ~ 4.5
2 Lunar 704090  31-35 Comedero Zacatal Almm/Cortero 33
33 No. 33 o .'I’r 4/ 90 21—33 Comederc Zacatal Al mmy/Cortels 3«
34 chzp-' s L4/4/9%0 3 Fuerto pesSquerc Al irent 06.35
35 miha s l2/4a/ww o Fuerto pesquers AL imemT 0. 34
8
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XXI . APENDICE 2

DESCRIPCION DE AVISTAMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS DELFINES

IDENTIFICADOS POR MARCAS NATURALES EN LA LAGUNA DE TERMINOS

-Mocho No. 0.- Este animal fu® el Unico de todos los que se
identificaron, gue se pudo observar durante todo el trabajo en
campo.

En total se obserwvd 27 ocasiones, en el mes de Marzo se le vié por
primera vez, durante la salida prospectiva a la zona de trabajo.
Se le registrd por lo menos una vez en cada mes, a excepcién de
Octubre, que sélo se trabajé en la Sonda de Campeche.

Los sitios mas frecuentados por éste delfin fueron (por orden de
frecuencia de avistamiento): El Muelle Azul y el Muelle de la
Puntilla, en el extremo Sur de Ciudad del Carmen: la entrada
al Puerto pesquero al Norte de la Ciudad: el Comedero Zacatal
donde s¢lo se le vié 2 veces, y 4 ocasiones se le vié nadando a
media Boca de la Puntilla al Zacatal.

La aleta dorsal del "Mocho'", fué quizads, la gue presenté el corte
mas notorio de todos los casos, ya gue practicamente le faltaba
toda la punta y el extremo posterior de la aleta, dando la forma
de un triadngulo muy baijo (Fig. 7).

Este animal tuvo una variacién en el tamafMo del grupo de 2 a 7
individuos, predominando los grupos de 4 integrantes (moda).

20 veces del total de las observaciones se le vidé en actividad de
alimentacién, siendo menos frecuentes los avistamientos de
transito, Juego y descanso, con 3, 6 Yy 1 ocurrencias
respectivamente.

S4lo en dos ocasiones (Marzeo y Mayo 1989) se le vid en compafiia de
crias.

El "Mocho" resulto ser el delfin gque presenté la mayor variacién
en cuanto a la asociacién con otros animales marcados(Apendice 1).

Doblado No. 1.—- La caracteristica distintiva de éste delfin, fueé
que su aleta dorsal present® un severo doblés hacia el lado
izquierdo del cuerpo. teniendo ademas 2zonas de cicatrizacién,
aproximadamente en el primer tercio anterior de la misma. S&lo se
pudo fotografiar una vez en el mes de Mayo 1989, que correspondie
al primer avistamiento de una serie de 10.

Los avistamientos en este caso fueron irregulares a lo largo del
affo, ya que sélo se observé una vez en Mayo 1989, 2 veces en
Septiembre y Noviembre, una vez en Diciembre del mismo afic. una vez
en Febrero y una mas en Abril 1990. También hubo variacién en las
zonas de avistamiento (Figs.8.9,10), y actividades, viéndose tanto
del lado de la Isla del Carmen, comoc en el Comedero Zacatal, e
incluso en el Golfo, casi a la entrada de la Boca del Carmen en
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actividad de cortejo acompafiado de otros 6 delfines.

También varid mucho el tamafo del grupo en el que se le observd, de
13 a 3 animales. Unicamente una vez se le vié asociado con una
cria (Mayo 1989).

Con el dunico animal marcado que se le vié acompafiado, fué con
"Rayita" No. 25, en el Comedero Zacatal, aungue tal vez ésto fue
incidental, por ser é¢ste un punto de reunién de un gran nimero de
delfines durante la alimentacién.

Verruga No. 4.-Presumiblemente, #ste animal era un macho de edad
avanzada, esta dltima observacién se deduce, de las numerosas
cicatrices y marcas que presentaba en casi todo el dorso. Su
caracteristica distintiva fué la presencia de una masa de tejido
en el borde de la cola. justo a la mitad, de lo cual se derivé su
nombre,ademas present< un borde caudal muy irregular.

Se le observ® en total 9 veces a partir del mes de Mayo 1989 y la
Gltima en Abril 1990.si1endo un poco irregular su presencia en
el Canal de Isia Aguada, Boca de Puerto Real, a lo largoc del afo.
A excepcién del mes de Febrero 1989. siempre se le vié en compafiia
de "Zurdo'": en 3 occasiones se le vid con "Diestro': una con "Punta
izquierda"; una con "Punta derecha", Yy 2 con 'Gal",
los cuales se describiran mas adelante.

Como se sefialé anteriormente, la zona del Canal de Isla Aguada.
giempre fué utilizada como zona de alimentacién y paso hacia la
Laguna.

El tamaBo de grupo varis, de 2 individuos (Verruga y el Zurdo).
hasta 7 individuos como mAximo, incluyendo ésta dltima vez a 3
Juveniles en el mes de Febrero 1990.

Zurdo No, 5.- Este delfin fue el Unico de la manada con
mutilaciones en la cola, gque se vié con mAds regularidad a lo largo
del amo (May, Jun. Ago. Sep. Dic 1989, Ene., Feb, Mar, Abr. 1990).
observandose en 14 ocasiones,.

La primera vez que se observé fué en compafiia de '"Verruga',.
"Diestro'". y "Punta izquierda" en Mayo 1989.

Su caracteristica distintiva fué el carecer completamente del lado
derecho de su cola, y una pequeffa mancha ovalada cerca de la punta
del lado derecho ae su aleta dorsal (Fig. 7).

Todos los avistamientos tuvieron lugar en el Canal de Isla Aguada,
y su actividad fue la alimentacién. Como ya se habia mencionado en
la descripcién de '"Verruga'., éstos 2 animales se vieron juntos 8
veces,

La manada mas grande en la que se vié incluido fué de 5 animales,
y 84lo una vez se le vié sin compafia, en el mes de Eneroc 1990.

Diestro No. 6.- La caracteristica distintiva de ¢ste delfin fué el
caracer del lado i1zquierdo de su cola. S&lc se vié 3 veces en
los meses de Mayc. Agosto 1989, y Febrero 1990, asociandose a
otros animales como "Zurde', '"Verruga", "Punta 1zquierda", vy
"Punta derecha'.

Presentd un comportamiento similar, al de los demas delfines de su
manada, como fueron las inmersiones sacando la cola para
alimentarse en el Canal de Isla aguada.

Los tamafios de los grupos en los gque se observy fueron de: 5
individuos en 2 ocasiones, y de 7 en una (incluyende a 3
Juveniles).
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La presencia de éste delfin dentro del grupo de 1los '"mutilados"
fu¢ muy esporédica y muy espaciada cronolégicamente.

Punta izquierda No.7.— La marca de éste delfin en su cola,
consistié en la falta del extremo izquierdo del lébulo caudal.
presentando un borde muy 1irregular (Fig. 7).

Se observéd 5 veces, incluyéndose en el grupo de "Zurdo", "Verruga"
y "Diestro" la primera de ellas, en el mes de Mayo 1989. Las otras
4 ocasiones ., se le vidé siempre en compafiia de "Zurdo'".

Al igual que en los casos anteriores, se vid siempre en el Canal
de Isla Aguada. en alimentacién.

Punta derecha No. 16.—- Esta tonina se caracterizd, contrariamente
a lo presentado por el animal anterior. por caracer de la punta
del lado derecho de su cola.

Al igual que "Diestro" sélo se observé 3 veces: En Junio 1989,
acompafiado por "Zurdo" y "Punta izquierda'" formando un grupo de 6
individuos; en el mes de Agosto 1989, se le wvié junto con
"Verruga" y "Zurdo" y otros 2 animales sin marca; y en Febrero
1990, en compafiia de "Verruga" y "Diestro'", todas éstas veces se
estuvo alimentando en el Canal de Isla Aguada.

Linea blanca No. 16B.- Este delfin, junto con el gue se describira
a continuacidén, no presentaron mutilaciones caudales. Yy se
identificaron gracias a marcas en sus aletas dorsales (Fig.7).
Concretamente en éste caso. la aleta presentd una marca en forma
de linea de coloracién blanca del lado derecho, gque comenzaba casi
en la punta de la aleta y bajaba aproximadamente hasta la mitad.
Los avistamientos se realizaron en Julio 1989, y en Marzo 1990,
alimentandose de forma solitaria en la Zona del Canal de Isla
Aguada, llegando incluso a dar saltos de frente al ir persiguilendo
a los peces.

Gal No. 31.—- Como ya se menciond, éste delfin se pudo identificar
por marcas en su aleta dorsal, gue consisti®é en un pequelo corte
en el borde posterior, y una linea obscura que cruzaba casi todo
lo ancho de la aleta en su base (Fig. 7).

Por su aspecto, comportamiento y tamafio, este 1individuo se
considerd como juvenil o subadulto.

Las 2 veces que se le vié, que fueron 2 dias consecutivos 9 y 10
de Marzo 1990, estuvo acompafiado por "Verruga"' y "Zurdo"., gque se
alimentaban en el Canal de la Boca de Puerto Real.

Guion No. 17.- La sefa particular de #ste individuo para su
identificacién y reconocimiento posterior, fué una mancha blanca
de forma oval del lado 1izquierdo de su aleta dorsal, casi
adyacente al borde anterior (Fig. 7).

La primera vez que se observd fue en el Comedero Zacatal en el mes
de Agosto 1989, durante este mismo mes, se le vid otras 2
ocasiones alimentdndose en el mismo lugar dentro de la Boca del
Carmen.

En los meses de Septiembre 1989 y Febrero 1990, se le vié nadando
de Norte a Sur frente a las playas del Zacatal dirigiéndose hacia
el Comedero, aqui su actividad principal fué la alimentacién vy
en ocasiones estuvo jugando.

Unicamente las veces que estuvo en trinsito se vid solo,pero ya en
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el Comedero Zacatal el tamafio de sus grupos varié de 5 a 12

individuos que seguramente 8Se asociaban para alimentarse de
manera cooperativa.

Este delfin nunca se observd asociado a otros animales
identificados.

Capuch®n No 18.- Este animal se pudo diferenciar de los dem&s, por
presentar una aleta dorsal gue fué mucho més baja o corta de
lo normal, y tuvo la punta muy falcada hacia atras y reducida (Fig
75

Sélo se vid una vez en transito por el muelle de la Puntilla,
penetrando a la Laguna por la zona de la Manigua al Sur de la Boca
del Carmen. en el mes de Agosto 1989.

En esta ocasién el numero de individuos gque se observaron
moviendose al interior de la Laguna, fué de entre 11 y 12.

Chato II No.19.- El caso de éste delfin es tal vez, el mas
interesante de todos los que se tienen registrados, ya que fué el
unico animal observado en ambas Bocas de la Laguna.

La forma de su aleta se representa en un esquema en la Fig. 7.

Se 1dentificé por primera vez en el mes de Agosto 1989 en la Boca
de Puerto Real, se encontraba en alimentacién formando parte de
una manada que oscilaba entre 18 a 20 individuos (una de las mas
numerosas observadas en ésta Boca). casi a la mitad de la Boca.
que fué una zona muy poco utilizada por la mayoria de los delfines
observados aqul.

Formando parte de un manada de tamaffo muy similar a la anterior,
se volvid a ver en el mismo mes, pero en la zona del Canal de Isla
Aguada, donde ademas de alimentarse hubo algunos desplantes de
juego.

Las restantes 3 ocasiones que se le reavistd, sucedieron en la
Boca del Carmen: en ios meses de Diciembre 1989 y Enero 1990
se le localizé en la zona de la entrada al Puerto pesquero,
al Norte de Ciudad del Carmen., alimentAndose, ambas en compafiia
de!l "Mocho" y otros delfines conocidos como '"No.28", "3 Rayas" vy
"Aleta chata".

Estas 3 dltimas veces, que se le vié, el numero de acompafantes
fué menor, que los observados en la Boca de Puerto Real, siendo
de 6 a 10 individuos.

Bipunta No. 23.- Con sdlo 2 avistamientos, espaciados en 4 meses
entre ellos, Noviembre 1989 y Marzo 1990. Este delfin se
identificé por un corte que presentd casi en la punta de su aleta
dorsal (Fig. 7).

El primer avistamiento 8e efectu® en la entrada al Puerto
pesquero, y el segundo en el Comedero Zacatal al estarse
alimentando en la Boca del Carmen.

El tamafio de los grupos en los que se le vid varidé poco, ya que
oscild entre 4 y 6 animales.

Muesca No.24.- Este animal ocup® el tercer lugar en frecuencias de
avistamientos. después de "Mocho" y "Zurdo".

Su caracteri{stica distintiva, fué la presencia de un corte en la
base de la aleta dorsal. en el borde posterior, el cual se pudo
distingulr por dar un aspecto "interrumpido' de dicho borde de
la aleta (Fig. 7).

142



La primera vez que se le vid fué en el mes de Noviembre 1989, y de
allit en adelante, se le observé por lo menos una vez en los meses
gue siguieron, con 4 avistamientos durante el dltimo mes -Abril
1990- de observacién.

Todas las veces estuvo en el Comedero Zacatal. con actividades
diferentes., pero la mayoria de las veces se alimentaba. Se observd
en juego en los meses de Enero vy Febrero 1990, y 2 veces en
cortejo en Abril del mismo afio.

El numero de animales que lo acompafiaron varié mucho, ya que formd
desde parejas hasta grandes congregaciones de 30 individuos cuando
se encontrd en cortejo.

Con el unico animal conocido gque se le viéd interactuar, fué
con "Rayita". y otra ocasidn se le vid cerca del "Mocho', wuna de
las veces que se encontrd en el Comedero Zacatal.

Rayita No. 25.- En ¢ste caso, el animal s®lo se obgserv® 2 veces,
la primera en el mes de Noviembre 1989, y la segunda en Diciembre
del mismo afio. Ambas veces se observd interactuando con '"Muesca"
en el Comedero Zacatal. durante la alimentacién. También durante
la primera observaci®n se encontraba cerca del "Doblado'", aungue
no formaba parte de su manada.

La aleta dorsal de eéste individuo. se caracterizé por tener
una mancha de color blanco del! lado derecho, similar a la de
“Guion". pero de casi el doble de longitud (Fig. 7).

Gancho No.26.- Este delfin se observé en 8 ocasiones, desde la

primera vez gque fué en Diciembre 1989, hasta Marzo 1990,
por lo menos una vez durante cada mes entre é¢ste lapso.

Su aleta dorsal presenté un pequefio corte pocos centimetros abajo
de la punta. en el borde postericr (Fig. 7).

En la primera vez que se le vid entre la zona de la Puntilla vy
la Manigua. al Sur de la Boca del Carmen, hubo condiciones de mal
tiempo '"Norte'"en el Golfo, por lo que habia fuertes vientos vy
lluvia esporadica, pero ésta area estuvo protegida de los vientos
y el oleaje no era muy intenso.

Al igual gue "Mocho" y ‘"Doblado". ¢éste 1individuo se vid de
ambos lados de la Boca, Puerto pesquero y Puntilla del lado Este,
y Comedero Zacatal al Oeste.

2 veces se le vié alternando la alimentacién con el Jjuego. Hubo
gran variacién en el tamafio del grupo., pués oscilée de 2 a 23
individuos.

Con el unico delfin marcade que se le vidé asociado, fué con
"Tigre", durante Enero, Febrero y Marzo todas en el Comedero
Zacatal durante la alimentacién.

Tigre No. 27.- Al igual que "Gancho", éste animal fué observado de
ambos lados de la Boca del Carmen, siendo la primera ocasién en
Diciembre 1989, siguiéndose observando por lo menos una vez por
mes hasta Abril 1990.

"Tigre'" presentd un patrén muy particular de coloracién en su
aleta dorsal. con diferentes tonos de gris, dandole un aspecto
atigrado de los dos lados (Fig. 7)

Del lado de la Isla del Carmen se observe en la entrada al
Puerto pesquero y en la Puntilla, y del lado del continente, en el
Comedero Zacatal y frente al muelle de la Panga.

A excepcién de la vez que se le vid en transito por la Puntilla,
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todas las demAs veces estuvo alimentiandose.

En diferentes estaciones estuvo asociado a varios delfines
identificados: Con '"Mocho" y "Chato II" en Diciembre 1989,
con 'Gancho" de Enero a Marzo 1990. y de nuevo con el "Mocho" en
Abril del lado de la Isla del Carmen.

El tamaffo de los grupos en los que se vidé incluido también varié
mucho. siendo igual que el caso anterior de 2 a 23 1individuos.
éste ultimo durante la alimentacién en el Comedero Zacatal.

No. 28.- En ¢ste caso el delfin s®lo se vi® una vez. el 15 de
Enero 159590 en la entrada al Puerto pesquero. Se estaba alimentando
Junto con otros & animales. de los cuales 4 de ellos se conocian
(Mocho, Chato II.3 Rayas y Aleta chata).

La caracteristica aistintiva del delfin, fué gue presentd un borde
posterior muy irregular en la aleta dorsal . mostrando
diversos bordes (Fig. 7]

En la Unica ocasién gque se le observd, ademas de estar acompafiado
de los animales y2 menciconados, estuvo incluido un juvenil gque no
pudo ser identiricado. pués carecia de marcas naturales.

3 Rayas No. 29.- La primera vez que se observ® este delfin fu¢ en
Enero 1990, concordande con la presencia de los animales
mencionados en el caso del animal anterior.

Se volvid a reavistar el 16 de Enero y en Marzo del mismo afio por
la zona de la Puntilla.

El animal present¢ 3 cicatrices paralelas casi en la punta del
lado izquierdo de [a aleta dorsal (Fig. 7).

Todas las veces cue se le observd, estuvo acompafado del “Mocho'.
siempre del lado ce la Isla del Carmen. La variacién en el tamafio
del grupo sélo fue de 4 a 6 individuos.

Aleta chata No. 30.- Al igual que en los 2 casos anteriores,
el primer avistam:iento se hizo en la entrada al Puerto pesquero.
en el mes de Enero.

El delfin se logréd diferenciar por tener una aleta dorsal
demasiado corta y baja. llegandose a estimar que tenia la mitad de
la longitud total de una aleta normal, Fig. 7.

Se volvié a ver una segunda vez en el mes de Abril 1990, pero en
el Comedero Zacatal. incluyéndose en un grupo muy grande de
animales que variaba de 30 a 35 individuos. Las 2 wveces estuvo
alimentandose.

Lunar No, 32.- Este animal s&lo se observd una vez en el Comedero
Zacatal en corteio v en alimentacién durante el mes de Abril,
formando parte de un grupo muy numeroso gque varié de 30 a 35
animales (aunque andaba cerca "Aleta chata", nunca se les vid
interactuar).

Su aleta dorsal presentd una mancha casi negra de forma circular,
cerca de la base del lado izquierdo (Fig. 7).

Sélo estuvo interactuando con el delfin No. 33.

No. 33.- Como ya se describid éste animal se observé junto con
"Lunar".

La caracteristica que lo diferenci®, fué la presencia de una marca
a manera de corte horizontal, casi a media aleta dorsal (Fig. 7).
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Mocho's No. 34 y No. 35.- Estos 2 animales fueron los ultimos que
se lograron identificar durante el trabajo.

Se observaron el 12 de Abril 1990, en el Puerto pesquero,
acompafiados del "Mocho", y cabe mencionar gque nunca se habfan
visto asociados con el.

"Mocho's 35" presentd un corte casi en la punta de la aleta
dorsal en su borde posterior, y a "Mocho's 34" practicamente le
faltaba la punta de la aleta dorsal, Fig.7.

145



XXII. APENDICE 3

DESCRIPCION DE AVISTAMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE LOS DELFINES

IDENTIFICADOS POR MARCAS NATURALES EN LA SONDA DE CAMPECHE

- Linea rosada No. B8.— Este delfin fué el primero gque se logre
identificar de los individuos que se observaron en la Sonda de
Campeche al asociarse con los barcosocamaroneros para alimentarse.
S4lo se observd una vez (1/6/89 - 19 19° N y 91 39' W). en
el lance de las 0600 horas, alimentiAndose de los peces derivados
de la fauna de acompafiamiento.

Por su tamafio se estm® que era un adulto, y constantemente daba de
colazos al moverse en busca de peces. Como se muestra en la Fig
7. ademas de presentar un peguefio corte casi a la mitad de la
aleta dorsal. tenia una banda de color rosado que se extendia de
la insersién posterior de la aleta dorsal. llegando casi hasta la
cola, por lo gue se lograba diferenciar claramente de los otros 4
individuos gue formaron su manada.

Punta rosada No. 9 .- El caso de éste delfin es muy especial, ya
que fué el dnico, que se vid en tres ocasiones diferentes, y sge
diferencié facilmente por lias caracteristicas de su aleta dorsal
(Fig 7), que presentd® un corte en la punta, y ademas el borde de
la herida tenia una coloracion rosada, por lo que tal vez no tenia
mucho de haberse lastimado.

Las posiciones vy fecgas de loso avistamientos fusron las
sigBientes: 2/6/89 - 19o 41' N y 910 34' W: 3/6/89 - 197 35' N vy
91 30' W: 8/6/89 - 197 16' Ny 91° 37' W.

La primera y la segunda vez gue se le observé ocurrieron durante
la descarga de fauna de acompafiamiento en el lance de la 0600
horas, cuando se estaba alimentando.

La ultima vez gue se le vid, también se estaba alimentando de la
fauna de acompafiamiento. pero en ésta ocasién durante el primer
lance nocturno, de las 2312 horas.

No. 10.- Este animal, se observé una sola vez, en compafiia de
otros 15 delfines, en alimentacién y juego durante la descarga de
fauna de acompafiamiento. con el barco fongeado al tgrminar el
Gltimo arrastre de las 0600 hr (4/6/89 — 19~ 19' Ny 91~ 40' W).
En ésta manada también se 1incluy¢ una cria pequefia gque en
ocasiones se acercaba mucho al barco.

La caracteristica que diferencid a éste delfin, fué un corte casi
a la mitad de la aleta dorsal. en el borde posterior (Fig. 7).
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"U" no. 11.— Este delfin también se vié una sola vez (4/6/89 - 19°
19" Ny 917 40' W). y a diferencia de los casos anteriores,
se observéd en una manada de B individuos (incluida wuna c¢ria) en
actividad de juego a las 1625 horas.

Su aleta dorsal estaba cortada en casi 2/3 partes (Fig.7). por lo
que daba la impresién de no tener aleta. El avistamiento fué muy
corto, durando unos cuantos minutos.

Corona No. 12.- Al igual que "U", eésta tonina se observé en
actividad vespertina (1800 hr). que congistié en jusgo y cortejo,
pudiendo llegar a la cépula (7/6/89 — 19~ 20' Ny 91~ 36' W).

Su aleta dorsal presenté dos cortes conspicuos, uno en el borde
anterior y otro en el borde posterior, ambos casi en la punta de
la misma (Fig. 7).

Después de rodear por unos minutos al barco, el delfin,
acompafiado por otros 5 animales. comenzaron a seguir a un segundo
barco que comenzaba el primer arrastre, poco después de las 1820
horas.

Triangulo No. 13.- Este delfin también se vié sdlo una vez cssi al
final gel viaje de Junio a la Sonda de Campeche (9/6/89 - 19 15
Ny 91 39' W).

Se observé por la tarde (1700 horas) cuando el barco se encontraba
anclado. Se encontraba en actividad de Jjuego con algunos
desplantes esporadicos de cortejo con otros 7 individuos.

La marca en su aleta dorsal (Fig. 7) consisti®é de una zona de
coloracién gris mas clara, en forma de triangulo del lado derecho:
se pudo distinguir facilemente, ya que se apoyd la observacidn,
utilizando binoculares. :

Raro No. 14.- El caso de #ste delfin es Unico en todo el trabajo
de campo, ya gque se diferenci® no sélo por las caracteristicas de
su aleta dorsal, si no por su aspecto general. Presenté un marcaje
muy acentuado de la zona toracica, llegandose a diferenciar 4 ¢ 35
costillas de ambos lados del cuerpo, ademas tuvo una zona hundida
en lo que corresponderia a la insersién del craneo con la espina
dorsal; su aleta dorsal presentaba desprendimiento de algunas
capas cutaneas en la punta. &

Ausque se identificd plenamete el 10 de Junio de 1989 (19" 18°' N y
91°41' W), durante la descarga de fauna de acompafiamiento, después
del ultimo lance (0700 hr): se llegé a notar su presencia
por lo menos un dia antes al alimentarse de 1los pescados
desechados del barco.

Otra caracteristica adicional observada, fué el que nunca
interactué con otros delfines e incluso se noté la tendencia de
apartarse del grupo hasta por 10 ¢ 15 m. -

No. 15.- Este delfin fué¢ el dltimo que se llegd a diferenciar,
durante la salida de Junio 1989 a la Sonda de Campeche.

Su aleta dorsal presentd un corte en el borde posterior (Fig. 7).
Al igual que "Raro", estuvo alimentandose durante la descarga de
pescado despuées del altimo lance (0710 hr), Y estuvo
acompaffado por otras dos toninas. Las coordenadas del avistamiento

son las mismas del caso anterior.
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RoJO No. 20.- Durante la segunda salida en barco camaronero a la
Scnda de Campache, el dia 29 de Septiembre 1989 en las
coordTnadas 207 16' Ny 91" 45' W, se logré diferenciar a éste
animal .

Se opservéd a las 0650 horas al descargar la fauna de
acompaffamiento. su aleta dorsal mostrd una coloracién rojiza muy
notable, debido a que el corte era muy reciente, careciendo de
toda la punta de la aleta (Fig. 7).

El tamafo de su grupo fue# de 4 individuos, todos adultos. en
actividad de alimentacién,

No. 21.- En el mismo lugar y casi a la misma hora que se observe
el delfin anterior, se identiricé a éste individuo.

Formaba parte de una manaa:z de 3 individuos. que se acrcaron al
barcc para coger los pescados que caian por la borda.

Su aleta mostrd un corte triangular en el borde anterior. casi en
la punta de la misma (Fig. 7..

No. 22.- En el mes de Octubre 1989, se logrd identifigar a éste
de&fin en dos ocasiones muyodistunciudag: 4/10/89 - 20 10" N vy
917 45' W; y 17/10/89 - 197 57' Ny 917 36' W.

Las dos veces que se le vié. fueron al descargar la fauna de
acompaffamiento alrededor de .as 0800 horas, s¢lo que el dia 17.
ademids de alimentarse hubo cortejo.

La aleta dorsal en eéste caso carecié del altimo tercio,
presentando un borde apica. semicircular (Fig. 7).
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