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INTRODUCCTION

La Enfermedad de Newcastle ( ENC }, es producida por un Para
mixo-virus que varia en tamafo de 120 a 300 nm, con un promedio -,
de 180 nm y es capdz de hemoaglutinar. Poseé una envoltura sen--
sible al éter con una serie de proyecciones que contienen los an-
tigenos que inducen en el huésped la produccién de anticuerpos --
inhibidores de la hemoaglutinacién y de anticuerpos neutralizan--
tes. La parte interna 6 antigeno NP est§ formada por un tubo ~--
largo con un diimetro de 1B0 A° enredado sobre si mismo (1€).

Las cepas mexicanas de ENC estudiadas hasta la fecha han mos
trado algunas diferencias en su indice de neuropatogenicidad para
el pollito de un dia de edad, tiempo medio de mortalidad y compor
tamiento frente a los gldbulos rojos de diferentes especies ani--
males (37).

Se sabe gue el virus de la ENC, produce cambios congestivos
y/0 hemorrigicos en el cuerpo del embrién y que &ste muere depen
diendo de la velocidad con que se desarrolla el virus en el em~-
bridén, clasific&ndose asi en tres tipos que pueden abarcar a las
diferentes cepas (19). s

VELOGENICAS.- Matan al embrién en un tiempo miximo de 48 hrs
6 menos encontrdndose en éste caso a la cepa Querétaro. :

MESOGENICAS, - Matan al embridén en un tiempo gue va de 48.a
5¢ hrs., encontrindose por ejemplo la cepa Roakin.

LENTOGENICAS .- Matan al embrién en un tiempo m&ximo de 72~-
horas, encontr&ndose per ejemplo la cepa B 1.

La ENC fué reconocida y diagnoticada por primera véz en ---
México por Camargo y Téllez Girbn en 1947 (5), en un brote que -
fué confundido con el Cllera de las Aves (28). No se sabe a cien
cia cierta, si existfa en México antes de 1946.

las pérdidas casusadas por la ENC son mis serias en las explog
taciones de pollo de engorda y en la crianza de pollas de reempla
zo en las que la enfermedad produce mortalidad del 5 al 15 % vy ,
en ocasiones, del 50 % 6 méds, as{ como retraso en el crecimiento;
en el caso de explotaciones de gallina de postura la mortalidad -
es baja pero las pérdidas que provoca por la disminucibn en la --
produccién son muy altas.

Desde su aparicién en México en 1946, la ENC se ha converti-
do en un factor limitante para el desarrollo de la Industria Avi-
cola, ya que Olvera en 1948 (28), repérta una pérdida de 300 mil
aves a causa de ésta enfermedad, en 1951 otros brotes causaron -
pérdidas superiores a 400 mil aves, tan s6lo en la Ciudad de Mé-
xico y sus alrededores, sin tomar en cuenta las grandes pérdidas
que brotes posteriores causaron a los avicultores de nuestro pafs
como el que recientemente se presentd en las poblaciones de Meo--
qui y Delicias, con una mortalidad que varib del €0 al 95 de cada
100, el cudl dejb6 como resultado 100 mil aves muertas, aproxima--
damente, entre pollos de engorda y gallinas de postura, lo cudl -

representa una fuerte pérdida en una Industria valorizada en 7500



-~ -

millones de pesos (23), y que anualmente le causa pérdidas por
muchos millones de pesos, parte de los mismos son debidos a con-
secuencia de calendarios de vacunacibédn no adecuados al 8rea.

La ENC,, es més frecuente en aguellas &reas con alta densi-
dad de poblacibén avicola como son Monterrey, Saltillo, Torrebn
Guadalajara, El Valle de México y el Valle de Tehuacén (9}, en
las que su presentacibn es principalmente del tipo velogénico --
viscerotrépico.

La ENC., se presenta con mayor frecuencia en aquellas gran-
jas con edades mOltiples 6 en granjas tan cercanas una a las ---
otras que son de hecho una sbla unidad desde el punto de vista
epidemiolbgico (23)}.

La ENC, aparentemente, es mis frecuente .en el valle de Mé--
xico durante la estacibén seca que durante la hGmeda (34).

La forma principal de la transmisién dentro de la parvada
es por aerosol (1€}, despu#fs de que las aves muestran signos res
piratorios. Su importancia en la transmisién a grandes distan-
cias estd en duda (32), y se piensa que es mis importante su ---
transmisién por el trénsporte de aves vivas y por el hombre, par
ticularmente en grupos de vacunadores (32).

Se sospecha que en ciertas &reas de México la transmisibn
por alimento, agua, vehiculos, gallinaza y otros artefactos como
jaulas, sacos de alimentss, etc., juegan un papel muy importante
por el descuido de que hacen gala los avicultores al tirar aves
muertas en el campo, vender sacos de alimento usados y gallinaza
asi{ como por la falta de higiene de los vehiculos y jaulas trang
portadoras de aves, los que por lo general no son lavados y des-
infectados entre una granja y otra.

El control en México de la ENC, es llevada a cabo por vacu-
naciones con cepa La Sota, con Cepa B 1 6 usando vacunas de vi--
rus inactivado. Una amplia variedad de vacunas se encuentran
en uso dependiendo del Area del pais. En pollo de engorda en -~
dreas donde la ENC no es frecuente, s6lo una 6 dos vacunas son
aplicadas, ya sea por via oral 6 en el ojo. En otros lugares »
con una relativa alta incidencia de ENC, 3 6§ 4 vacunas son apli-
cadas ocularmente & por aerosoles, Er. granjas con grupos de -~
distintas edades y problemas con la ENC, a veces son aplicadas
hasta 8 vacunas en forma de aerosol, con espacic de una semana,
empezando al dia de edad con vacunacidn via ocular con Cepa La
Sota (12}.

Los calendarios que debieran ser mis usados son los qué --~-
en el menor nfimero de dbsis proporcionan la méxima proteccibn, -~
sin embargo, como los resultados no son sicmpre satisfactorios,
en muchas explotaciones se han hecho modificaciones sin previa-~
mente hacer una revisién critica, tal y como se ha sugerido (12)
La vacunacibn en aves de postura es similar a la de los pollos
de engorda hasta los dos meses de edad, después de esa cdad las
aves en crecimiento pueden recibir dos & tres vacunas mds con--
tra la ENC, posteriormente las aves de posgtura reciben una va--

cupa cada dos 6 tres meses, ya sea en el agua, por aerosoles, &
PRamascular.



Algunos factores que influyen en la eficiencia de la vacu-
nacién bajo condiciones de campo son:

TENSION VACUNAL.~- Debido a manejo brusco y descuidado.

RUTA DE APLICACION.~ Ya sea pur via ocular "o por aerosoles
inducen una mejor respuesta que en agua 6 intramuscular, espe--
cialmente cuando ia intramuscular es dada en presencia de anti-
cuerpos maternos.

TITULO VACUNAL.- Mejor proteccién se obtiene con altos tfi-
tulos, en caso de un brote, s¢ incrementan %ignificativamente:
en nuestro pafs se usan con un tftulo de 10'"°DIE 50 %/ml & m&s.

AP LICACION DESCUIDADA.- Tanto como el BO % de las ddbsis --
pueden ser malgastadas, cuando las aves son arrcjadas lejos r&-
pidamente después de la vacunacién via ocular (7).

A pesar de los diferentes tipos de vacunas empleadas, su --
estricto control de calidad y del cuidado al vacupar, afin asf,-
se presentan brotes en diferentes lugares, se ha utilizado ca--
lendarios con vacunaciones muy frecuentes para tratar de contro-
lar la ENC, por ejemplo Lucio en 1974, (23}, describid que al--~
gqunos autores utilizan calendarios semanales.

Por otro lado, Garza en 1975 (12), al revisar aspectos in--
munolbgicos de la ENC, describid que seqgin varios autores ade-—-
mds de la respuesta inmunolégica a la vacuna, existe una respues
ta de resistencia preducida por la interferencia viral provoca--
da por la presencia intracelular de virus vacunal (4}, ademis de
la produccién de interferbn.

El fenbémeno de interferencia viral, consiste en que una ---
célula infectada por un virus no puede ser infectada por otros -
virus.

La resistencia temporal que produce la interferncia viral -
en las aves vacunadas puede ocurrir a variog niveles, como son:

ENTRADA A LA CELUIA.

BLOQUEO DE LA SINTESIS DE VIRUS EN LOS KIVELES DE ACIDOS ~-
NUCLEICOS Y CAPSIDE (4).

El fenbmeno de interferencia viral de acucrdo con algunos -
autores dura varios dfas, inclusive una semana {4). De acuerdo
con lo anterior, c¢s poasible que las vacunaciones realizadas fre-
cuentemente e¢n un calendario CERRADO, probablemente no induzcan
solamente una respuests de tipo inmunolbdgico, sino también una -
regpuesta de resistencia temporal por interferencia vieal,

Lo anterior resulta de interds, ya que ¢} objetivo fundamen
tal de realizar la vacunacidn, o3 con ¢l fin de estimular una ~-
respuesta inmunoldgica que sca duradera.

De acuerdo con Barret, Herbert y otros (3,13), la respuesta
inmune primaria se inicia 8 partir del gquinto dias despubs de la
vacunacibn, y por lo tanto ¢l efeecte de proteccidn que confiere
la vacuna en forma casi inmediata, parece ser debida primero, a
la produccibn de interferédn y posteriormente al fenbmeno de ---
interferencia viral. Las respuestas anamnésicasn 6 secundarias
se presentan a partir de las 72 horas.



" . La respuesta inmune puede ser humoral & celular y la pro-
teccibn antiviral parece ser debida a la respuesta celular {12)

Uno de los factores gue se deben de tomar en cuenta para
logm r una buena respuesta inmunolbgica, es que la presencia de
anticuerpos en un individuec va a2 inhibir la respuesta inmunold-
gica si se aplica el mismo antigeno. En el caso de ENC é&sto -
se toma en cuenta, y por ello no se recomienda vacunar a los -
pollitos recién nacidos, sino hasta varios dias de edad con el
objeto de que los anticuerpos obtenidos en forma pasiva de la
madre a través del vitelo, no interfieran con la vacunacidn.

Ultimamente se ha despertado el interés sobre la inmunopa-
tologia en la ENC, los Mixovirus y Paramixovirus se ha encontra
do gue provocan una inmunodepresidn, resultado de la reproducci
én viral en los leucocitos. ‘ :

Machado en 1951 (2€), y Weidenmuller en 1580 {38), estu~--
diaron el efecto de la reproduccidn del virus de la ENC, sobre -
la cantidad de leucocitos presentes en la sangre. Machado ---
encontrd que como en otras enfermedades producidas por virusﬁ
habia una leucopenia ligera inicial, seguida por una leucoci--
tosis hacia el dia quinto & sexto después de la inoculacibn y
presentaba posteriormente un segundo perfodo de leucopenia ha-
cia el dia 18, después del cufl, regresd al rango normal el —--
nimero de leucocitos.

Weidenmuller en 19€0 (38), por su parte, encontrd que la -
infeccién experimental con una cepa virulemta del virus de la =
ENC inducia leucopenia, mientras que una vacuna inactivada no -
la provocaba. :

Las observaciones de Machado y Weidenmuller, por desgracia
no se relacionaron con el posible efecto de la vacunacibn sobre
la respuesta inmunoldgica.

Las caracteristicas de las leucopenias postvacunales han
sido estudiadas en México por Ackves en 1971 (1), para el virus
del Célera Porcino, Este autor encontrd que las vacunas de
virug active provocaban una leucopenia hacia el dia 5 post va-
cunacibén, en tanto gue la vacuna de virus inactivado no provocg
ba la leucopenia.

Con los conocimientos actuales sobre la respuesta inmunold
gica se ha determinado que los estados de leucopenias estén --
acompafiados por inmunodeficiencias transitorias.

Si bien los cstudios de la sangre de las aves, no son emplea
dos en forma rutinaria ni individual, es factible hacer estudi-
os sobre las caracterfsticas de la sangre en poblaciones avi--
colas,

Investigadores en los E.U.A. (25, 19) y en SudAfrica (10)

" han reportado los niveles normales de leucocitos de aves en --
distintas edades y en México de Buen Lladd en 1965 (9), repor-



t6 los valores gue se pueden tomar como normales en nuestro
pats. | 7 SRR RS | i
' El objetivo del presente estudio, es obtener informacién
sobre las posibles leucopenias post-vacunales a la ENC, que -
permitan determinar si se presenta una leucopenia temporal y
‘a que tiempo ocurre ésta, con el proposito de evaluar la posi
ble eficiencia de los calendarios de vacunacién utilizados ~--
actualmente en México, para asi evitar en lo posible las vacu
naciones que se realicen sobre los estados de leucopenia que
tengan las aves, ya que de ser asf no tendr&n la respuesta --
inmunoldgica deseada y puede disminuir aln mds la resistencia
individual provocada por la misma leucopenia post-vacunal,




" MATERIAL Y METODOS

, MATERIAL BIOLOGICO

. 50 pollitos de 15 dias de edad dxvxdxdos en dos lotes de

25 pollos cada uno.
- Vacuna contra Enfermedad de Newcastle cepa:B‘l .
Vacuna contra Enfermedad de Newcastle cepa La Sota

'METODO

Los pollitos fueron obtenidos de la Granja Avicola " VERA-
CRUZ ", localizada en Zapotitlén D.F., propiedad de la Facultad
‘de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Nacional
Autbnoma de México y mantenidos a partir del décimo sexto dia -

de edad en el Bioterior del Departamento de Virologia e Inmuno~
“‘logfa, en la Ciudad Universitaria. o

El cuadro I describe las vacunaciones realizadas a los dcsf
lotes de pollitos utilizéidos. ' ' :

Las hiometrias se hicieron diariamente durante 40 dfas, de
los culles 21 correspondieron a una etapa de adiestramiento y 19
de prueba efectiva, Esta se inicié cuando los pollitos tenfan
1B dias de edad, y termind al cumplir los 37 dias de vida.

De los 50 pollitus se escogieron al azar 10 para ser san--
grados diariamente, y a partir del 1° d1ia de empezada la prueba
ge continuaron sangrando diariamente 10 de cada lote para ver su
evolucién leucccitaria.

La gsangre se obtuvo mediante venopuncién de la vena axaial
llenando la pipeta de Thomas para glbbulos rojos hasta la marca
0.5 y se completd con la solucidén de Sadek hasta la marca 101,
.obteniendose asi{ una dilucidn de 1=200, se agitd inmediatamente
para evitar la aglutinacidn y posteriormente se agité durante
5 minutos al cabo de los culiles se desecharon las primeras tres
gotas y se usaron las siguientes para llenar la camara de —---~
Neubauer {9).

Debido a la alta dilucidn de los leucocitos y con el obje-
to de tener el menor error posible, se contaron en toda la cua-
dricula de la cémara, obteniéndose el total de la manera sig:

NUMERO DE LEUCOCITOS X 10 X 200 = X
' 9

- El contéo diferencial de los leucocitos, se efectud por
el método-de contar 100 células escogiendo el lugar al azér y
moviéndose en forma de almenas por ser el que d§ resultados -
mis exfctos (31), utilizando el objetivo de inmersibn 400 X
y Aceite de Canad4.
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Después de efectuar varias pruebas con'distintos coloran-
tes se utilizd para el presente trabajo 1la solucién de Sadek
segfin los trabajos de Lucas en 1960 (25), y de Buen Lladb 1965
(9), para el contéo total, y para el contéo diferencial se uti-
1izd el método de MAY-GRUMRWALD-GIENSA por el métodec habitual
seglin Lucas (25) y Buen Lladb (9).

METODO DE ESTADISTICA SEGUIDO:

Para anotar los resultados en gréficas, se tomb diaria-~ -
mente la média aritmética sumando el total de leucocitos de =---
cada prueba y dividiendo entre el nlimero de observaciones.

Asf mismo se obtuvo la desviacibén standard diaria de acuerdo
"‘ala siguiente fébrmula (22).

: Con ) anterlor se obtuvo un mejor conoc1miento de’ 138‘ 1

vazlaciones de ‘los leucocitos en la sangre de los pollos motxvo R

de éste estudio.




"RESULTADOS Y. DISCUSION

En el cuadro II se describen los valores totales de leuco-
citos encontrados en los animales de los dos grupos estudiados.

La leucopenia inicial observada el primer dia antes de la
vacunacién pudo ser debida a la tensién que sufrieron las aves
durante el transporte de la Granja Veracruz al Bioterio del ---
Departamentn de Virologia e Inmunologia de la F.M.V.Z. en la --
U.N.A.M., en Ciudad Universitaria (13}, y/o una posible leuco--
penia provocada por la primera vacunacibén de los pollos contra
la ENC, efectuada a los 9 dias de edad.

Durante los seis primeros dias postvacunales, los valores
de leucocitos encont rados en &ste trabajo se presentan dentro
del RANGO NORMAL, de acuerdo con los datos de Buen Lladd (9).

Los dias 7,8,¢ y 10 se encontrd que &1 nGmero total de -«
leucocitos estaba disminuido, lo gue coincide con lo reportado
por Machado (2€), y Weidenmuller (38), posteriormente se inere
mentd el nGmero total y a los dias 16,17 y 18 se velvieron a
encontrar valores disminuidos, lo que tambhién coincide con lo
seflalado por los autores antes citados. -

Lz curva de los animales del grupo dos, muestra que la re -
cuperacién después de la primera leucopenia fué menor y que los
valores del pericdo que comprende los dfas 15,16,17,18 y 19 ~-=
estuvieron por debajo de los encontrados en los individuos del
grupo nGmero I que no fué revacunado.

Lo anterior resulta de interés, ya que por un lado la leu-
copenia refleja la reporduccidn viral en los leucocitos (21}, y
por otro lado se ha comprobado que las leucopenias provocan *~
disminucibén de la resistencia orgénica, lo que pudiera favorecer -
¢l desarrello de infecciones secundarias y por consiguiente ---
provocar la necesidad del uso 6 abuso de los antibibticos (13).

' Los porcentajes de linfocitos, asi como los nlmeros abso--
lutos, aumentaron durante los periodos de leucopenia como se -~
puede ver en los cuadros III y IV,

Los eosindfilos se encuentran muy elevades al inicio del -
experimento, lo que puede interpretarse como consecuencia del
estimulo sufrido por las aves durante su transportacibn, ya gque
se sabe que la tensibén provoca eosinopenia (13).

Dado que los estudios hemdticos en aves son escasos, Se ==
recomienda gue se hagan estudios posteriores que permitan eva--
luar debidamente las variantes encontradas en la férmula leuco-
citaria tras la vacunacién contra ENC.

Debido a la gran disparidad en los valores consignados en
las tablas de De Koch {10), Hofstad Bilester (19}, y Lucas vy ---

Jamroz (25), para efectos del preacnte trabajo, se tomaron ==~
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como normales los del reporte realizado en México por De Buen -
Lladb en 1965 (9). ’ :

El cuadro V describe la posible aplicacién préctica de --
éste trabajo, ya que en &l se trata de evaluar algunos de los
calendarios de vacunacién contra la ENC, empleados actualmente,
en base a las observaciones de las leucopenias postvacunales.

Para realizar éste cuadro se asumi que las leucopenias -~
producidas no eran afectadas por vacunaciones subsecuentes, ---
obviamente ésta suposicidn deberd corroborarse experimentalmente

Es interesante notar que en algunos de los calendarios --
descritos, los perfodos en los que no hay leucopenias son mayo-
res de 5 a 7 dias que es el peri0Odo de incubacién conocido para
la ENC, otros calendarios de vacunacién segiin puede observarse
aplican el virus en el momento de una leucopenia, lo que ya
qued§ establecido anteriormente es contraproducente para los --
fines gue se buscan.

Se puede deducir que el mejor calendaric de vacunacibn a
usarse en &reas densamente pobladas y con riesgos inminentes de
gser afectadas por la ENC, es aquél en el que se efectlan las
revacunaciones en el momento en gue se presenta la leucocitosis
lo cudl es seflal de recuperacién del organismo, por ello, si le
seflalado hipotéticamente en el cuadro V, se corrobora experimen-
talmente, es aconsejable se revacune cada 13 dias, ya que se
obtiene, con el menor nGmero de aplicaciones una proteccién por
interferencia durante las primeras 9 semanas de vida. Sin ---
embargo lo anterior se aplica si solamente se toma en cuenta a
resistencia postvacunal inducida por interferencia viral y si
se excluye la proteccidn proporcionada por la respuesta inmuno-
lbégica.

Si se fomenta una higiene més estricta, se controlan mis --
los vectores fisicos y bioldgicos y se manejan m&s racionalmente
las granjas, se puede prescindir hasta cierto grado de las va--
cunaciones frecuentes y del uso excesivo de antibibticos para 2
poder asi ofrecer al consumidor un producto sin contaminaciones,
ya que varios investigadores (33), han reportado en la poblacién
humana una elevada incidencia de infecciones producidas por mi--
croorganismos resistentes a tetraciclinas, oxitetraciclinas, pe-
nicilinas, etc, debido a manejo de animales, alimento 6 por el
consumo de sus despojos.

Una buena protecciédn inmunolégica se logra hasta que en el
individuo se establece una respuesta anamnésica satisfactoria.
Es probable que las dos primeras vacunaciones que se¢ aplican a
los pollitos protejan principalmente a través del mecanismo de
resistencia que provoca la interferncia viral, Sin embargo la
respuesta. inmune a vacunaciones posteriores debe alcanzar nive-
les de protecciébn contra la ENC gque sinérgicamente con el fenb-

de i : . . ]
e interferencia viral protegen a las aves durante su desarrollo
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(10)

Lamentablemente no se han realizado aln, estudios IN VITRO
ogwe permitan evaluar la proteccién de las aves contra la ENC ya
gue el mecanismo responsable es de tipo celular y las pruebas
que se utilizan actualmente ( MIF, Citotoxicidad, etc ), no ‘se
han aplicado a la ENC (3), ‘

Los estudios realizados tradicionalmente para evaluar la' -~
respuesta inmune contra la ENC miden Onicamente la respuesta —-
inmune humoral como es el caso de las pruebas de Inhibicién de

la Hemoaglutinacién y de Suero Neutralizacidn. Es por ello -~
que por el momento la mayor parte de lo que se exprose es mera-
mente especulativo. Para evitar continuar extrapolando los ~

resultados de la respeesta inmune humoral a la proteccién propor
cionada por la respuesta inmune celular, se recomienda que se
incrementen los esfuerzos para lograr desarrollar pruebas que -
permitan cuantificar el grado de respuesta inmune celular.

Mientras ésto ocurre, #&ste trabajo ha demostrado que algu-
nos de los calendarios de vacunacidén utiliz8dos actualmente =w-
aplican la vacuna en momentos poco propicios para su cabal aprg
vechamiento y sienta las bases gque permitan evaluar criticamente
a los calendarios actualmente usados,

Tomando en cuenta que las vacunaciones contra ENC, con vi-
rus vivo provocan las leucopenias sefialadas, es deseable que se
determine si las revacunaciones en animales con una inmunidad
ya plenamente establecida debe hacerse con virus inactivado, que
se sabe nd provoca leucopenias.

Se espera que al no aplicar las vacunas en periodos de --
inmunodeficiencias transitorias post vacunales, se disminuya el
uso de los antibifticos en las explotaciones avicolas, lo que
redundari en menores costos de produccidn, mayores ganancias a
los productores y un mejor producto a los consumidores.




RESUMEN Y CONCLUSIONES

‘ Se describen los resultados en un trabajo, cuyo objetivo
‘fué obtener informacidén sobre las leucopenias postvacunales a
la ENC, para poder evaluar la eficiencia de los diferentes ca-
lendarios de vacunacidn utilizados actualmente, Se emplearon
dos lotes de 25 pollitos cada uno, gue fueron vacunados a los8
y 18 dias contra el virus de la ENC, y a los 8, 18 y 28 dias
respectivamente, Diariamente se efectuaron biometrias durante
40 dias para determinar la leucopenia post vacunal, asi como

el contéo diferencial.

Al comparar los valores de leucocitos encontrados con los
geflalados como normales en México, se encontrd que habfa leu--
copenia a los 7,8,9,10 v a los 1€, 17 y 18 difas post vacunales.

En los animales que recibieron dos vacunas durante el pe-
rf{odo de observacidn, se vid que la leucopenia era mis prolon-
gada gue en el grupo no revacunado. Se asumid qgue las leuco~
peniasg producidas no eran afectadas por vacunaciones subsecuepn
tes y se compard algunos de los calendarios de vacunacidn em-~
pleados actualmente contra la enfermedad de Newcastle. El
calendario con el que las vacunaciones se aplican cuando no hay
leucopenia ni ésta se empalma con la inducida por otras vacuna-
ciones, fué el que se aplica cada 13 dias. Sin embargo en -~
dicho caso solamente se consider$ la proteccibn post vacunal --
inducida por interferencia viral més no por una respuesta ---
inmunolégica.

Se demuestra que algunos de los calendarios de vacunacidn
utilizados actualmente, aplican la vacuna en momentos poco pro--
picios para su cabal aprovechamiento y se espera que al no va--
cunarse en periodos de inmunodeficiencias transitorias postvacu-
nales se disminuyan las pérdidas econdmicas producidas por ésta
enfermedad.

Se sefiala, gue en vista de gue las vacunas con virus inac--
tivado no producen leucopenia, debe considerarse su empleo en --
animales con memoria, inmune,
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