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RESUMEN

En vista de la importancia econémica que la familia Serranidae tiene
en la Sonda de Campeche y como parte de las investigaciones ictioplancténi -
cas en la zona, se identificaron las larvas presentes en las muestras de zoo
plancton de dos temporadas diferentes: agosto de 1981 (lluvias) y abril -

mayo de 1982 ( secas ).

Se encontraron 19 especies en la época de 1luvias y 18 en la de secas;
la distribucién general de la familia se encuentra muy ligada a la plataforma

continental, a excepcidn de los géneros Diplectrum spp. y Serrarus spp. que

se encuentran ampliamente distribufdos en la zona oceénica, el primero en -

la época de lluvias y el segundo en la de secas.

Los géneros de mayor abundancia para la época de lluvias fueron -
Diplectrum spp. y Centropristes spp., mientras que para la época de secas
fueron Centropristes spp., Serranus spp. y Diplectrum spp., aumentando -

los dos primeros su abundancia, sobretodo Serrarus spp.

En cuanto al pardmetro de diversidad se alcanzaron valores de 2.87

bits. / ind. para la época de lluvias y de 2.58 bits. / ind. para la de secas.

En lo que respecta al andlisis de agrupamiento, se encontraron tres —



asociaciones principales entre estaciones para la época de lluvias y una en

la de secas; estos agrupamientos parecen no tener relacién con algdn factor -
ambiental considerado. De la matri{z de correlacién entre especies se obtu ——
vieron valores méximos de 1.0 y de - 1.0 para ambas temporadas, sin embar

go, la mayorfa de las relaciones entre las especies de esta taxocenosis son

negativas.



INTRODUCCION

El estudio de las formas tempranas de vida de los peces es de sumo -
interés porque constituyen una parte importante del ecosistema marino, dado
que ocupan algunos de los primeros niveles de las cadenas alimentarias, ru-
triéndose escencialmente de fitoplancton, de ciertos huevecillos y de diver

sos microorganismos.

Otro aspecto importante de las investigaciones sobre ictioplancton
radica en la obtencién de datos de utilidad para conocer los ciclos com -
pletos de vida, que permiten cobservar el desarrollo ontogenético, reque-
rimientos alimentarios, conducta y mortalidad de larvas de especies eco_
némicamente importantes. Ademés de obtenerse un mejor conocimiento de
la Biologia Oceénica, se proporciona informacién a la Zoogeograffa y en
general a la Ecologfa de los organismos. En dinfmica poblacional se tra
zan fluctuaciones en el reclutamiento estudiando la abundancia de huewvos
v larvas de las especies en cuestién, se establecen las clases dominantes
con base en la abundancia de larvas mas grandes y finalmente, es posi —
ble estimar la abundancia de reclutas basindose en la produccién del de-
sove. En la deteccibn y evaluacién de pesquerfas permite conocer datos -
de desove segln el periédo de aparicién de los huevecillos y larvas en -
el plancton, determinacién de las zonas frecuentadas por los peces en el

momento del desove y observaciones de sus migraciones ( Lee, 1966 ) ,



exploracidén de nuevos recursos, determinacién de cambios duraderos en -
la composicién y abundancia del desove de los recursos, en tiempo y es—
pecio y descripcién de la abundancia relativa de especies importantes y -

su relacién con otras 4reas o regiones ( Hempel, 1973 ).

Dentro del &rea de pesquerfas, el estudio del ictioplancton ha pro-
porcionado conocimientos sobre el tamano de las existencias de adultos de
especies actualmente explotadas, as{ como de recursos potencialmente ex
plotables, lo que nos permite, junto con leyes y reglamentos adecuados -
realizar una explotacién éptima y racional de dichos recursos. Asimismo,
junto con el ictioplancton, se capturan una gran cantidad de organismos -
plancténicos que nos ayudan a completar el conocimiento del ambiente bié
tico en el cual se desarrollan los organismos ictioplancténicos ( Carrillo,

1986 ).

La Sonda de Campeche, Area de estudio que nos ocupa, se locali-
za al sureste del Golfo de México, y se caracteriza por una alta produc-
tividad primaria causada por el enriquecimiento de rutrientes de la zona,
debido tanto a la descarga fluvial intensa como a la presencia de surgen-

cias durante précticamente todo el afio ( Bogdanov, 1969 ).

Desde el punto de vista pesquero, la zona es importante debido a

que se extraen gran cantidad de especies de importancia econémica como:



camardn, atin, pulpo, langosta y peces de escama en general, entre los
cuales tenemos a los serranidos; la pesca de estas especies produce gran
des volimenes, tanto para el consumo nacional como para otras naciones

que también participan en la captura de dichas especies.

Sin embargo, este no es el (nico aspecto importante en la Sonda
de Campeche, es necesario hacer mencién al aspecto en cuanto a indus—
tria petrolera se refiere. En esta regién se han encontrado reservas en
rocas sedimentarias con espesores del orden de doce mil metros, lo que
indica un potencial petrolero de gran magnitud; a la fecha, el volimen -
de reservas de hidrocarburos representa un porcentaje considerable de -
las reservas nacionales totales. Entre los més grandes yacimientos de -
la zona se encuentra el Campo Akal, uno de los tres del Complejo Canta
rell, cuya produccién encabeza a la de todos los campos terrestres y ma

rinos del mundo (Anénimo 1 y 2, 1980).

Como se puede ver, la Sonda de Campeche es una zoma econémica
muy importante para ruestro pafs, de ahf el interés que presentan las in
vestigaciones en dicha Area, sin embargo, fué hasta 1979, afio en que —-
ocurrié el derrame de petréleo del pozo Ixtoc -1, cuando el gobierno se
interesé més por esta zonma. Es a partir de entonces que se han venido -
realizando una serie de trabajos sobre plancton, poniendo quizd mayor -

atencién en el ictioplancton; estos trabajos son realizados por institucio-



nes como el Instituto Politéenico Nacional, las Secretarfas de Marina vy

Pesca y la Universidad Nacional Auténoma de México.

De particular interés resulta la familia Serranidae, ya que esta -
abarca muchas especies de importancia econdémica; desde el puntoc de vis
ta ecolégico son organismos carnivoros, cuyos adultos son de hibitos de-
mersales mientras que las larvas son peldgicas; los géneros de mayor -
relevancia dentro de la familia son Serranus con més de 200 especies y
Epinephelus con los organismos més grandes y econbémicamente méas im-
portantes, comunmente conocidos como meros, chernas, cabrillas, serra

nos, ravirruvias, guavinas, guarropas, abadejos, etc. (Frank, 1971).

Las descripciones gue se han hecho sobre larvas de esta familia-
en el Mediterrdneo indican una diversa morfologfa (Fage, 1918) presen —
tando las principales diferencias en cuanto al desarrollo de las espinas ,
tanto de la cabeza como de las aletas (dorsal, anal y pélvica); se tienen
las descripciones de los estadios larvales de sblo tres especies, de més
de cien serranidos americanos: Epinephelus niveatus por Presley (1970),

Centropristes striata por Kendall (1972) y Epinephelus morio por Gutie-

rrez (1985, dato no publicado); las descripciones de estas larvas y otras
méas, aunque no americanas, indican que la familia puede ser subdividida
basada en las especializaciones morfolégicas de la larva (Kendall, 1979).

Cabe sefialar que para la realizacién del presente trabajo se utilizé la -



divisién de la familia hecha por Kendall (Op. cit.) ya que algunos autores
como Gosline (1966) y Fourmanoir (1976), consideran que las subfamilias
Grammnistinae y Anthinae deben ser elevadas a la categorfa de Familias,
e inclusive Nelson (1985) ya separa a Grammnistinae como familia, sin -
embargo, el material bibliogré&fico més completo con el que se contd pa-

ra la identificacién fué el de Kendall (Op. cit.).



OBJETIVOS

General

Analizar desde un punto de vista ecolégico comparativo, la composicién v
abundancia de las larvas de la familia Serranidae en la Sonda de Campe-
che en dos temporadas: agosto de 1981 ( lluvias ) y abril-mayo de 1982 -

( secas ).

Especfificos
1. Conocer la composicién y la abundancia de las larvas de la familia -

Serranidae en la Sonda de Campeche para ambas temporadas.

2. De los géneros de mayor abundancia realizar una descripcién detalla-

da por estadios de desarrollo.

3. Comparar la distribucién entre las dos temporadas para las especies

mas abundantes.

4. Analizar la composicién y la abundancia por estacién con los factores

ambientales considerados ( temperatura, salinidad y ox{geno ).

5. Conocer los cambios en la estructura de la taxocenosis de un peribdo

a otro.



ANTECEDENTES

El estudio del plancton en general se inicia en 1828, cuando se -
llevan a cabo los primeros registros formales de organismos plancténicos
que son atribufdos a J. Thompson. M&s tarde, en 1844, J. Miller hace -
una recoleccién v estudios méAs intenscs de organismos de estas comuni —
dades; T.H. Huxley da a conocer a los Sifonéforos en 1846, pero hasta -
1889 Hensen hace intentos por realizar estudios ecolégicos del plancton -

( Hardy, 1964 ).

En ictioplancton, los estudios se iniciaron hace méas de un siglo ,
G.0O. Sears realizé el primer muestreo con fines de investigacién. Entre
los investigadores que han dado grandes aportaciones en este tipo de es-
tudios podemos mencionar principalmente a Ahlstrom et. al. (1976), -
Fritzsche ( 1978 ), Hardy ( 1964 y 1978 ), Houde y Fore ( 1973 ), Johnson
(1978 ), Jones ( 1978), Martin v Dewrey ( 1978 ), Moser ( 1984 ), Moser

y Ahlstrom ( 1970 ), Smith ( 1976 ) y Smith y Richardson ( 1979).

En cuanto a estudios de ictioplancton realizados en ruestro pafs, -
Osorio, en los anos cincuentas, trabaja en aguas interiores mexicanas. -
En 1964, Sevilla publica algunos apuntes sobre el tema. Y desde 1963 in
vestigadores, tanto cubanos como soviéticos, realizan estudios en el Gol-

fo, incluyendo a la Sonda de Campeche ( Bogdanov, 1969 ). A partir de -
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1973, De la Campa realiza una serie de trabajos en el Mar de Cortez. Y
desde 1980 se desarrollan una serie de tésis profesionales sobre ictio -

plancton en lagunas costeras, particularmente en Laguna de Alvarado, Es
tuario de Jacome en Tuxpan, Ver., en el Sistema Lagunar de Mandinga

v en la Laguna de de Términos, que son de importancia debido a la estre
cha relacién gue guardan varias especies marinas y costeras con los sis-
temas lagunares y estuarinos, como la de Altamiranc et. al. (1981 ), -

Ebergenji (1982 ), Rocha ( 1983 ) y Ferreira ( 1984).

En la Sonda de Campeche los trabajos realizados son muy pocos.
Entre estos se encuentran Cruz ( 1971 y 1972), Toral et. al. ( 1982) ,
Ruiz y Toral (1982 ) y G. del Proo et. al. ( 1984), quienes trabajaron -
con todos los grupos del zooplancton en general; Judrez ( 1974 y 1975) -
realiza investigaciones ictioplancténicas especialmente con la familia -
Scombridae; Olvera ( 1975 ) trabaja con larvas de peces de importancia -
comercial, en especial con las familias Mugilidae y Thunnidae y Padilla
(1975), Ayala ( 1980 ), Ferreira ( 1984 ), Carrillo ( 1986 ), Fajardo vy
Rodriguez (1986 ) y Magallén ( 1988 ) quienes estudian todas las fami -

lias de peces presentes en el ictioplancton.

Con respecto a la familia Serranidae especificamente, algunas de
las investigaciones se realizaron por autores como Aboussouan ( 1972 ) -

quien trabajé con larvas del ceste de Africa, Bertolini ( 1933 ) investigd
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el Golfo de N&poles, Bortone ( 1977 ) hace una revisién del género Diplec-
trum y Courtenay ( 1967 ) la hace scbre REticus , Gosline ( 1966 ) estu -
dia los limites de la familia Serranidae, Guitart y Julrez ( 1966 ) traba-

jan con Epinephelus striata, perc es Kendall ( 1972, 1976, 1977 y 1979 )

quien realiza la investigacién més completa, presentando descripciones de

larvas de la familia Serranidae.
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AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se localiza al sureste del Golfo de México, en
tre el paralelo de los 20°30' de latitud al norte y el meridiano de los -
94°30' de longitud al ceste ( Fig. 1). Tiene un &rea de aproximadamente
50,000 millas cuadradas ( Sanchez et.al., 1981 ). La zona presenta una
plataforma de gran superficie bafada por la corriente de Yucatin y una -
contracorriente denominada de Campeche, que se presenta en época de -
" nortes ". En el talud se forma una amplia zona de surgencias, las cua
les se ven incrementadas por los huracanes que afectan el Area estacio -
nalmente . Por otro lado, el aporte de agua dulce, tanto de lluvias como
de rios, es bastante significativo, sobretodo por el volimen que vierte el

Sistema Grijalva- Usumacinta frente a Tabasco ( Carrillo, op. cit. ).

El clima es caluroso, subhimedo, con lluvias en verano, con una
precipitacién media anual de 1100 a 2000 mm vy una temperatura media -
anual que supera los 26°C ( Garcfa, 1973 ). Los vientos muestran una -
direccién este-sureste con velocidad méxima promedio de 8 nudos, excep
to para los meses en los que se presentan los "nortes" cuando los vien—
tos llevan una direccién norte-noroeste con velocidades de 50 a 72 rudos
( Gutierrez, 1977 ). Se definen tres estaciones climéticas: de junio a sep
tiembre , la estacién de lluvias; de octubre a febrero la de '"nortes" -
( Beesonov et.al., 1971 ); y de marzo a mayo la de secas ( Yahez y Day

1982 ).
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MATERIAL Y METODO

El material biolégico utilizado para el presente trabajo se colectd
dentro del Programa Coordinado de Estudios Ecolbgicos de la Sonda de -
Campeche, durante dos cruceros realizados, uno en agosto de 1981 con -
el B,0, Dragaminas 20 de la Secretarfa de Marina, vy el otro en abril -
mayo de 1982 con el B.O. Onyuku del Instituto Nacional de Pesca, corres

pondiendo asf{ un muestreo a la época de secas y otro a la de lluvias.

LLas estaciones trabajadas durante los cruceros se muestran en la
Fig. 2, se tuvo un total de 31 y 29 estaciones por crucero respectiva_meg
te. Algunas estaciones no coinciden en ambos cruceros, debido al mal -
tiempo que imperd vy que hizo imposible el muestreo, pero el area gene

ral que se cubrié fué la misma.

Para el muestreo se utilizé la metodologfa estandar descrita por -

Smith y Richardson ( 1975 ) para muestreos oblicuos de plancton.

De manera resumida la metodologfa consiste en lo siguiente: al -
llegar a la estacién, el barco se coloca contra el viento, se lee el flujé—
metro vy se inicia el descenso de la red plancton tipo Bongo cilir-rdr-o—cérj_i
ca de 3m de largo, boca de 0.61 m de didmetro y con una abertura de -

malla de 300 }1 ; el descenso de la red se realiza a una velocidad de -
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50 m / min; el arrastre se hace a una velocidad de dos nudos aproxima
damente y se recupera la red a 20 m por min. tratando siempre de man_
tener un &ngulo de inclinacién de aproximadamente 45°( [.P.N., E N.B.C,

1982 ).

Las muestras se preservan en formol al 4 % neutralizado con bo-
rato de sodio. En cada estacién se utilizaron botellas Niskin para obtener
muestras de agua y as{ determinar la temperatura, salinidad y las con -
centraciones de oxfgeno disuelto, las determinaciones fueron realizadas -
por esl Instituto de Pesca quien facilitd los datos para llevar a cabo este

trabajo.

En el laboratorio, las muestras se procesaron separando primero
todo el ictioplancton, las larvas se preidentificaron a nivel de familia, vy
ya separadas las larvas de la familia Serranidae se hizo la diferencia -
cién especffica. Se utilizé principalmente a Kendall ( 1979 ) y se comple-

mentd con Hardy ( 1978 ), Moser ( 1984 ) y Fourmanoir ( 1976 ).

La identificacién se hizo con la ayuda de un microscépio estereos
cépico con cdmara clara, y en algunos casos se hizo necesaria la utiliza
cién de algin colorante de contraste, como azll de metileno y rosa de -
bengala, para la observacién correcta de los datos merf{sticos, ya que son

de suma importancia para la identificacién.
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Los principales datos que se tomaron en cuenta para la identifica-
cién son los siguientes: nimero de mibétomos o vertebras, nimerc de ra-
dios y espinas de las aletas ( principalmente de la dorsal y de la amal ) ,
longitud de la segunda espina, tanto de la aleta dorsal como de la pélvica
y tipo de dientes de las espinas aserradas, armadura de la regidén cefali-
ca, patrdn de pigmentacién, forma y proporcién del didmetro de los ojos
con respecto a la longitud cefflica, longitud patrén, longitud preanal y al
tura del cuerpo; corroborando con la ontogenia de la especie. Posterior-
mente se determind el ndmero de individuos para cada una de las espe -
ciles encontradas asf como el nimero de larvas que no fué posible identi

ficar con la informacién disponible.

Después de la identificacién, los organismos se colocaron en fras
cos viales con formalina y se etiquetaron debidamente, cada etiqueta con
tiene los siguientes datos: clave del crucero, estacibén, familia y el nivel
taxondmico al cual se llegd. Seguidamente se describieron los géneros -
de mayor abundancia y se realizaron los esquemas respectivos, se anadie
ron algunos organismos, que aunque son escasos se consideraron impor -

tantes para completar la descripcién de las larvas de la familia.

Con los datos de las bitAcoras se calculé la profundidad real de -
muestreo ( Tablas 1y 2), que se obtiene de la férmula:

P= Cos © L
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donde © es el 4ngulo promedio del cable de la red durante el muestreo
y L es la longitud del cable largado en esa estacién y el cual depende -
de la profundidad en la estacién de colecta. El wvolimen de agua filtrada —
se obtuvo de la férmula:

V=(A)(F.c.)(R)

donde A es el Area de la boca de la red, F.c. es el factor de calibracién

del flujbmetro y R es el nimero total de revoluciones durante el arrastre.

Con el volidmen de agua filtraday la profundidad real del arrastre -

se obtuvo el factor normal de captura para un &rea estandar de 10 m=:

F.n.c. = Prof. real de arrastre

X 10
Vol. de agua filtrada

Con este factor se elabord la tabla de densidades estandarizada, -
que es la base para los andlisis estadfsticos y ecolbgicos. Estos (ltimos —
consistieron en la obtencién de la Diversidad mediante la ecuacién de -—
Shannon —= Weiner ( Franco et.al., 1985 ):

H' = -3p; log, Py

donde H' = Diversidad ( Bits/ ind. )

p; = proporcién del nimero de individuos de la especie i con respec-

to al total ( “ith)'

Para calcular la similitud, se utilizé el [ndice de Morisita ( Franco
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op. cit. ) para determinar la asociacién entre estaciones, elaborandose -

los dendogramas correspondientes.

Se utilizd una semimatr{z de correlacién entre especies y se -
construyeron las constelaciones respectivas; y para relacionar las abundan
cias por especie con los factores fisico-guimicos medidos en el &rea se -

- - .
aplicé una correlacidén simple.
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RESULTADOS

A) CONDICIONES FISICO- QUIMICAS

Los datos obtenidos en la medicién de los pardmetros fisico - qui
micos a 10 m de profundidad se pueden observar en las tablas 3 y 4. En
cuanto a la distribucién de la temperatura, para la época de lluvias (cru
cero DM208106 ), al noreste de la zona de estudio se hace manifiesta la
entrada de la corriente de Yucatin, con agua un poco méas fria ascendien
do sblo un grado hacia el oeste de la zona, mientras que el Area cercana
al Sistema Grijalva - Usumacinta se presentd un ascenso hasta de 4°C de
la costa hacia la zona ocednica. En este periédo la temperatura més alta
fué de 29.91°C y la minima de 26°C que correspondieron a las estacio —
nes 45 y 38 respectivamente. En la época de secas (crucero ONB203), -
por el contrario, la entrada de agua de la corriente de Yucatin presentd
las temperaturas més altas de la zonma ( 27.47°C ), mientras que en la —-
contracorriente de Campeche con direccién este, fué donde se obtuvieron
las temperaturas mas bajas, quedando las temperaturas promedio en una

masa de agwa situada en la porcién ocednica. ( Fig. 3).

Con respecto a la salinidad, también se marca la influencia del -
Grijalva - Usumacinta y del R{o Coatzacoalcos, pues se presentaron las -
salinidades més bajas en las zonas adyacentes a estos rfos, coincidiendo

el aumento de salinidad con el de la temperatura. Para la de secas ocu-
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rrié algo similar, ya gue las méis bajas salinidades se encontraron cerca
de los aportes de aguas continentales, mientras que las més altas se si-
tuaron en la masa de agua procedente de la corriente de Yucatin. En la -
zona oceénica las salinidades promedio coincidieron con las temperaturas

promedioc ( Fig. 4).

En la temporada de lluvias, el oxi{geno se distribuyé mis o menos
homogéneamente en toda el Area, donde se presenta una relacién inversa
con la salinidad. En la de secas, los valores promedic se encuentran en -
la corriente de Yucatdn y en la porcidén ocelnica; mientras que en la con™
tracorriente se registraron los valores méas altos ( 5.08 ), donde coinci—

dieron con las temperaturas més bajas ( Fig. 5).

B ) ELENCO TAXONOMICO

Se encontraron un total de 895 larvas de serranidos para la época
de lluvias, identificandose un total de 838, distribuldas en 19 especies -
( Tabla 5 ), las 57 restantes, debido a su mal estado o a la falta de in-
formacidn, no pudieron ser identificadas ; cabe hacer la aclaracién de que
algunas especies, de las consideradas como identificadas, sblo se pudie-
ron diferenciar como entidades, de esta manera se les denomina como -
especie N . Las especies més frecuentes fueron Diplectrum sp. 2 (11/21
estaciones ), Diplectrum sp. 1 (8/21 estaciones )y en tercer lugar Cihi

lofolis fulvus ( 6/21 estaciones ), ( Fig. 6)
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Para la época de secas se encontraron 1556 larvas de la familia -
Serranidae, no pudiendose identificar un total de 76, el resto ( 1480 ) se
distribuyeron en 1B especies (Tabla 6 ), y fueron las mdas frecuentes -
Serranus sp. 4 ( 8/17 estaciones ), Diplectrum sp. 3 ( 7/17 estaciones ) -

y Serranus sp. 1 ( 6/17 estaciones ), ( Fig. 7).

A partir de los valores de densidad total, se calcularon las densi_
dades relativas, y se encontrdé que las especies con mayor densidad rela
tiva fueron Diplectrum sp. 2 (24.3 % ) y Centropristes sp. 2 ( 18.3 % ) -
en el periédo de lluvias ; mientras que en la época de secas fueron Cen-

tropristes sp. 2 (19.6 %), Diplectrum sp. 3 (16.7 %) y Centropristes —

sp. 1 (16.5 %), ( Tabla 8).

En el andlisis de K - dominancia se encontrd que en la época de -
lluvias, con 9 especies se alcanza el 90 % de la abundancia total, mien-
tras que en la época de secas este porcentaje se alcanza con 8 especies.

( Fig. 8, Tabla 9 y 10 ).

En la temporada de lluvias las mayores densidades de larvas ( més
de 100/10 m2) se localizaron alrededor del pozo Ixtoc =1, vy las menores
densidades se encuentran en la zona oceénica, a excepcién de las estacio—
nes 6, 13 y 37 que se hubican dentro de la plataforma continental, densi-

dades medias ( 10 - 99/ 10 m? ) se encuentran distribufdas en la mayor -
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parte de la zoma, tanto en la zona oceénica cercanma al talud como en la -

plataforma ( Fig. 9).

Durante la época de secas, las menores densidades se ubican en -
la zonma oceénica y en s6lo una estacién neritica frente a las costas de Ve
racruz. Las densidades altas se encuentran también, como en el casoc de
la época de lluvias, alrededor del pozo Ixtoc - I, sblo que ahora se des-
vian hacia el noreste del mismo; las densidades medias se localizan dis-

tribufdas tanto en la porcién neritica como en la ocefinica ( Fig. 10).

C) DISTRIBUCION DE LA DENSIDAD LARVAL Y DESCRIPCION DE LOS

GENEROS MAS ABUNDANTES.,

Género Diplectrum: Este género ocupd el primer lugar en abundan-
cla representando el 40.7 % de la densidad larval total en la época de Tu
vias, asimismo se sitia en primer lugar de frecuencia relativa con un va
lor de 33.87 %. Para la época de secas, baja al tercer lugar en abundan-
cia con el 21.7 % y al segundo lugar en frecuencia relativa con un valor -

de 23.53 % ( Tabla 8).

En cuanto a sus densidades, las mas altas, en época de lluvias se
encuentran frente a las costas de Tabasco y Campeche, mientras que en -

la de secas se localizan al noreste del pozo Ixtoc -1 ; en ambos casos se



trata de sblo una estacién. Este género, en agosto, se encuentra amplia-
mente distribufido en la zona de estudio, tanto en la plataforma como en -
la zona oceénica, situindose en esta Gltima las menores densidades ( Fig.
11 ); en la época de secas se distribucién es reducida y discontfrua, con
dos &reas, una localizada frente a Vgr‘acr‘uz y Tabasco y la otra frente a

Campeche, restringiéndose as{ a la plataforma ( Fig. 12 ).

De los organismos colectados durante los dos cruceros se diferen-

ciaron cuatro especies:

1) Diplectrum sp. 1 : Los organismos cuya longitud estandar ( 1s ) se en-
cuentra entre 2.0 y 3.5 mm no presentan desarrollo alguno en aletas, tie
nen el preopérculo y opérculo aserrado, la longitud cefilica ( lc ) repre—

senta del 22 al 26 % de la longitud estandar, la longitud preanal ( 1p ) del
56 al 66 % vy la altura ( a ) del 24 al 28 %. Pigmentacién: se presentan -
melanéforos en sinfisis, cleithrum, intestino, en pedinculo caudal se en-
cuentran de dos a cuatro puntos y scbre la aleta caudal se encuentra una

mancha en posicién ventral. ( Fig. 13 ).

Los organismos cuya ls es de 7.2 mm ya presentan aletas, tanto -
dorsal y anal como pectoral, los datos merf{sticos que tienen son los si =
guientes: dorsal IX - 13, anal IIl -7 y pectoral 15. Pigmentacién: se pre

senta en sirfisis y cleithrum, pedinculo caudal con cuatro o cinco manchas
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y dos sobre la aleta caudal ( Fig. 14).

11 ) Diplectrum sp. 2: Todos los organismos encontrados de esta especie —
tienen una 1s de entre 3.3 ¥ 7.3 mm y un sbélo organismo de 12.5 mm. To
dos presentan desarrollo de aletas, con los siguientes datos merfsticos: -
dorsal X - 11, anal IlIl - 8 y pectoral 16, con preopérculo y opérculo ase-
rrados. En los organismos cuya ls estd entre 3.3 y 4.5 mm, la lc repre.
senta del 25 al 27 % de la ls. Pigmentacién: se presenta pigmento sobre -
el intestino, en sfrfisis, adem&s varios puntos cefilicos, sobre el dorso -
se presentan 4 & 5 melandforos que comienzan a partir del 9o. radio y se
extienden sobre el pedlnculo caudal; tiene ademéis dos manchas ventrales ,
la primera comienza a partir del 7o. radio anal y la segunda se localiza

sobre el peddincule caudal ( Fig. 15).

Los organismos cuya ls se encuentra entre 5.0 y 7.5 mm, la lc -
representa del 22 al 25 % de la 1s, la lp del 55 al 58 % y la altura del -
cuerpo del 28 al 30 %. Pigmentacién: Se siguen presentando los puntos ce
fAlicos, en sinfisis, el pigmento del intestino se retrae sélo a la parte an
terior del mismo, aparecen tres puntos en la boca (2 de mayor tamafo -
sobre la mandibula superior y uno de menor tamafio sobre la inferior ); -
los pigmentos dorsales disminuyen en nimero (2 ) pero aumentan de ta-
mafio y se hacen en forma de estrella; en estos estadios sélo se encuen—

tra una mancha sobre el pedinculo caudal ( Fig. 16).
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En los organismos de 12.5 mm de 1s, la lc representa el 32 %, la
1p el B0 % y la altura del cuerpo el 33 % de la ls. Pigmentacién: se con-
serva sblo una mancha cefélica, tres puntos sobre el intestino y sobre la

aleta dorsal aparece pigmentacién entre la 3a. y 7a. espina ( Fig. 17).

111 ) Diplectrum sp. 3: Los organismos con una 1s que varia entre 3.0 y -
4.5 mm, tienen preopérculo y opérculo aserrados, con desarrollo de dien
tes, aletas en general muy poco desarrolladas, aunque en los organismos

conuma 1s de 4.0 a 4.5 mm, se alcanzan a contar 5 espinas y 12 bases -
de radios en la aleta dorsal y en la anal Il - 7 ( perc adn son bases ). -
La lc representa entre el 26 y el 27 % de la ls, la lp, en los organismos
més pequefios , representa del 44 al 47 %, mientras que en los més gran—
des aumenta hasta alcanzar del 57 al 62 %. Pigmentacién: se presenta pig
mento sobre el intestino, dos puntos sobre la aleta caudal y sobre el pe-

dunculo se presentan dos manchas y de 3 a 4 puntos. Presentan pigmento

en sirfisis y en cleithrum aungue en todos se presenta muy ténue ( Fig. -

18).

IV ) Diplectrum sp. 4 : El estadio m&s pequefio que se encontrd correspon
de a organismos con una 1s entre 3.4 y 4.0 mm, la lc representa del 30

al 32 %, la lp del 60 al 61 % vy la altura del 23 al 27 % de la 1s; opércu-
lo y preopérculo aserrados, los organismos de 3.4 mm de 1s sin desarro-

1lo de aletas, apenas comienzan a desarrollarse las pectorales. Los de -
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més organismos presentan ya desarrollo de aletas: dorsal X - 12, anal -
Il - 7 y pectorales 15 radios muy largos. Pigmentacién: se presenta una
gran mancha en el pedlnculo caudal que se inicia exactamente donde ter-

mina la aleta anal ( Fig. 19).

Género Centropristes: En lo que ha este género se refiere, en la
época de lluvias, ocupa el segundo lugar tanto en abundancia ( 22.9% ) co
mo en frecuencia ( 16.13 % ), mientras que en la de secas, sube a pri-
mer lugar en abundancia ( 36.7 % ) permaneciendo en segundo lugar en -

frecuencia ( 15.61 %).

El género presenta una distribucién discontinua en ambas tempora
das; en la época de lluvias presenta un centro de méxima abundancia locg
lizado al norte del pozo Ixtoc — [ cercano al talud; el género se encuentra
distribufdo hacia la plataforma principalmente, excluyendo un centro de -
escasa abundancia en la zona ocefinica. Frente a las costas de Tabasco y
Veracruz se encuentra otra zona en la que se distribuyen las larvas de -

este género ( Fig. 20).

En la temporada de secas, el centro de mayor abundancia se en—-
cuentra al noreste del pozo, pero es de mayor extencién que el localiza-
do en la época de lluvias, la zona de distribucién localizada frente a las

costas de Tabasco y Veracruz se conserva en esta temporada, pero dis-
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miruye su extencidn, la distribucién es neritica principalmente ( Fig. 21 ).

De este género se pudo identificar una especie, y diferenciar dos
I'I'Iés :
1 ) Centropristes striata: Organismos de 2.5 a 3.0 mm de ls, sin dientes,
ninguna aleta desarrollada, la lc representa del 32 al 36 % de la 1s, la -
lp del 60 al 64 % y la altura representa del 25 al 28 % de la 1s. Pigmen
tacién: presentan pigmento en sinfisis, cleithrum, en la base de la aleta
pectoral, en ano y varias manchas sobre el pedlnculo caud-al, por lo ge-
neral ocho en forma de guifén y uno mds sobre el primordio de la aleta -

caudal ( Fig. 22).

Los organismos de 3.1 a 3.5 mm de 1ls no presentan aletas desa-
rrolladas, los dientes comienzan a crecer, y ya presentan esbozos de a-
letas pectorales. La lc representa del 28 al 29 % de la 1s, la 1p del 64
al 66 % y la altura del 28 al 29 %. Pigmentacién: pigmento en sirfisis ,
en cleithrum, en mandfbula, en los esbozos de las aletas pectorales y en
la insercién de las aletas pélvicas; en pedinculo caudal se presentan cin-

co manchas y sobre la aleta caudal se presenta un punto ( Fig. 23).

En los organismos de 3.6 a 4.5 mm de 1s las aletas dorsal y anal
comienzan a desarrollarse, ya tienen dientes, preopérculo y opérculos a-

serrados, aletas pactorales mas crecidas; la lc representa del 32 al 34 %



27

de la 1s, la 1lp del 52 al 56 % y la altura del 22 al 26 %. Pigmentacién:
se presenta en sfrfisis, cleithrum, en la base de las aletas pélvicas, so-
bre las aletas pectorales y sobre el pedinculo caudal se presentan tres -

manchas, y un punto sobre la aleta caudal ( Fig. 24).

IT ) Centropristes sp. 1 : En los organismos con urna Is de 2.5 a 4.0 mm,
la lc representa del 32 al 35 %, la lp del 56 al 58 % y la altura del 31 -
al 32 % de la 1s. Organismos con las aletas poco desarrolladas, preopér-
culo y opérculo aserrados, con dientes; Pigmentacién: en sinfisis, cleith-
um, en la base de las aletas pélvicas y a lo largo del pedinculo caudal -

melanéforos que varfan en ndmero de tres a cinco ( Fig. 25 ).

1l ) Centropristes sp. 2 : Organismos cuya 1s se encuentra entre 2.0 y —
3.8 mm, no presentan desarrcllo de aletas y su patrén de pigmentacién -
es en cleithrum, sirfisis y dos o tres manchas sobre el peddinculo caudal

( Fig. 26 ).

Los organismos de 1s entre 4.0 y 5.0 mm presentan entre cinco y
nueve espinés dorsales con 11 bases de radios, una espina anal y otra en
la aleta pélvica, no se aprecian bases ni radios en estas. En todos los -
organismos la lc representa del 29 al 31 % de la 1s, la 1p del 57 al 69 %
y la latura del cuerpo del 27 al 28 %. Pigmentacibén: en sinfisis, cleithrum,

cuatro manchas sobre el pedinculo caudal y un punto sobre la aleta cau-
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dal ( Fig. 27 ).

Género Serranus: Este género, en el peribédo de lluvias, se sitda

en tercer lugar, tanto en abundancia como en frecuencia, con 9.8 % y -

11.3 % respectivamente; sin embargo, en la época de secas, sube a segun
do lugar en abundancia con el 26 % y al primer lugar en frecuencia con -
el 33.4 %. En la época de lluvias el género se distribuye en dos centros

situados dentro de la plataforma continental y en general la distribucién se
encuentra restringida bdsicamente a la zona nerftica de manera discontfrua
( Fig. 28 ), mientras que en la de secas, tanto su distribucién como su -
abundancia aumentan sensiblemente, sobre todo hacia la porcién oceénica ,

aunque es aqufl donde se encuentran las menores densidades ( Fig. 29 ).

De los organismos encontrados durante los dos cruceros se diferen
ciaron cuatro especies:
1) Serranus sp. 1: Los organismos cuya 1s varfa entre 3.0 y 4.0 mm no
muestran desarrollo de aletas, con 22 mibémeros, con dientes, preopércu-—
lo y opérculo aserrados, la lc representa del 27 al al 28 %, la lp del 47
al 48 % vy la altura del 16 al 17 %. Pigmentacibén: en sinfisis, en cleith-

um, sobre intestino, ano y dos manchas en pedinculo caudal ( Fig. 30 ).

Organismos entre 6.5 y 7.0 mm de ls, presentaron aleta dorsal -

desarrollada con férmula XI - 11 aanal con 11l -7, de 15 a 17 radios pec



torales, y una espina en la aleta pélvica. Pigmentacién: En cleithrum, -
sfnfisis, ano y dos manchas en pedlnculo caudal, sobre aleta dorsal y a-

nal se presenta un poco de pigmentacién ( Fig. 31 ).

I1 ) Serranus sp. 2 : Organismos entre 2.5 y 3.5 mm de ls, ya con los -
24 mibdmeros caracteristicos de la familia Serranidae, las aletas apenas -
comienzan a desarrollarse, no se alcanzan a contar ni espinas ni radios,
con dientes, preopérculo y opérculo aserrados, la lc representa del 24 al
27 % de la 1s, la 1p del 40 al 55 % y la altura del 25 al 30 %. Pigmenta
cién: en sirfisis, cleithrum, en pedinculo caudal dos manchas y sobre el

dorso también se presentan dos manchas ( Fig. 32 ).

111 ) Serrarus sp. 3: Sélo se encontraron siete organismos de esta espe-
cie, los cuales se presentaron entre tallas de 2.3 vy 2.5 mm de 1s, en -
general muy poco desarrollados, la lc representa del 20 al 22 %, la lp -
el 80 % y la altura del 20 al 22 % de la 1s. Pigmentacibn: Unicamente se
presentan melanéforos sobre el pedlinculo caudal en forma de estrella y -
varios puntos més a lo largo del borde ventral hasta el extremo del pe-

ddnculo ( Fig. 33 ).

IV ) Serrarus sp. 4: Organismos de 3.0 a 4.5 mm, muy poco desarrolla-
dos, con dientes, preopérculo y opérculo ligeramente aserrados, sin desa

rrollo de aletas, la lc representa del 29 al 34 %, la lp del 53 al 60 % y
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la altura del 20 al 26 % de la ls. Pigmentacién: en cleithrum, sinfisis, -
tienen dos puntos cefilicos, dos manchas sobre el pediinculo caudal y dos

sobre el dorso ( Fig. 34 ).

Organismos de 4.6 a 5.2 mm, con aleta dorsal X - 12, anal I111-7,
aletas pectorales y pélvicas con varios radios que no se alcanzan a contar
y una espina pélvica, con dientes, opérculo y preopérculo aserrados. La -
lec representa el 35 %, la lp del 58 al 60 % y la altura del cuerpo del 24
al 27 % de la 1s. Pigmentacién: en sinfisis, sobre el dorso a nivel del 6o.
radio se presenta una mancha y en el 10o0. otra. En pedinculo caudal, al
final de la aleta anal, se presenta una mancha en forma de estrella, on -

la base de la caudal se presenta una mancha pequefa ( Fig. 35 ).

Género Epinephelus: Ocupa el cuarto lugar en abundancia con el -
8.8 % de la abundancia larval total y en frecuencia ocupa el tercero, jun
to con Serranus, con un porcentaje del 11.9 %; esto ocurre en la época -
de lluvias. En la de secas ocupa el cuarto lugar tanto en abundancia como
en frecuencia, 9.9 % y 13.72 % respectivamente. Este género presenta --
una distribucién basicamaeite nerftica, situandose la mayor abundancia, =n
la época de lluvias, al noreste del pozo Ixtoc -1 y frente a la desemboca-
dura del Grijalva - Usumacinta ( Fig. 36). En la época de secas, las més

altas densidades aparecen en la porcién noreste de la zona de estudio so-
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bre la plataforma siguiendo la corriente de Yucatin, en este mismo per‘lé
do aparece también una zona de menor densidad que se ubica frente a las

costas de Tabasco y Veracruz ( Fig. 37 ).

De este género se pudieron diferenciar tres especies e identificar-
una méas :

I ) Epinephelus morio : Organismos con ls que varfa de 3.5 a 4.5 mm, -

presentan espimas, tanto dorsales como pélvicas aserradas, tienen entre -
cinco y siete espinas dorsales, radios aln no desarrollados; presentan -
ademés una espina pélvica y una anmal, sélo el organismo més grande pre
senta esbozos de dos espinas anales; la lc representa del 30 al 35 %, la
1p del 50 al 53 % y la altura del cuerpo del 32 al 34 % de la 1s. Pigmen
tacién: en sfnfisis, dos manchas en la aleta caudal, una mancha al final -

de la anal, otra sobre el pediinculo caudal y un pigmento yugular (Fig. 38)

Los organismos coh una 1s entre 4.8 y 5.5 mm presentan cuerpo -
pisciforme , la aleta dorsal ( XI - 12 ) con grandes espinas, la segunda un
poco més grande pero todas aserradas, de la anal ( III - 8) la segunda es
pina también es més fuerte y grande, pero todas estdn aserradas en am-—
dos lados, y una espina aserrada y fuerte en la pélvica (1-4); cabeza y
ojos grandes, la lc representa el 40 % de la ls. Pigmentacibén: Presenta —
un melanéforo a nivel de peniltimo radio anal, en la zona media del pe—

dinculo caudal, en la base de la anal, en 30. y 80. radio de la caudal -
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( 9 / 8 ) hay dos manchas, en medio, justo arriba de la notocorda, se -
encuentra otro punto, sobre el cleithrum y el intestino; presenta también

un pigmento yugular y varias manchas cefilicas (Fig. 39).

En los organismos de 6.0 a 7.5 mm las espinas se encuentran i—
gual gue en el estadio anterior, la lc representa el 37 % de la 1s. Pre—
opérculo vy opérculo espinoscs, con una espina grande y fuertemente ase-
rrada; la aleta dorsal bien desarrollada con férmula XI - 12, anal III - 8
y pélvica | - 4. Pigmentacifén: pigmento yugular y otros dos cefilicos, en
intestino, tres manchas dorsales muy pequefias en pedlnculo caudal y otro
sobre la aleta caudal, una mancha més sobre el peniltimo radio de la =~
anal, en medio de pedinculo caudal y otro sobre la aleta caudal ( ventra-

les ) ( Fig. 40).

I1) Epinephelus sp. 1: Se colectaron organismos de 4.0 a 6.5 mm de 1s,
la lc representa del 35 al 37 % de la 1s, la lp del 50 al 54 % y la latura
del cuerpo de 28 al 29 %, presenta 14 radios en la aleta pectoral, la -
anal tiene una férmula de III — 8, la pélvica I - 5 y la dorsal tiene XI-13,
las primeras dos espimas muy desarrolladas, las deméis espinas apenas -
comienzan a desarrollarse; en la caudal se presentan 9 / 8 radios. Pig—
mentacién: en sirfisis, sobre Intestino, en ano, sobre aleta anal presen-
ta cuatro puntos y sobre el pedinculo caudal se presentan dos puntos més,

no hay pigmentacién sobre el dorso ( Fig. 41 ).
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I11 ) Epinephelus sp. 2: Organismos cuya ls var{a entre 2.0 v 3.2 mm, -
sin desarrollo de aletas, Unicamente presenta una espina dorsal muy elon-
gada pero sin aserraciones, sin desarrollo de dientes. Pigmentacién: en -
cleithrum, sobre el intestino, sobre pedinculo caudal tienen dos manchas y
sobre la aleta caudal se presentan dos manchas y un puntoc més, y en la -

cabeza se presenta un melanéforo Gnico ( Fig. 42 ).

Organismos cuya 1s var~f{a entre 4.8 vy 5.3 mm; preopérculo y opér-
culo espinosos, con una espina muy fuerte y aserrada, la aleta dorsal tie-
ne una férmula VII - 12, anal Il - 8, pectorales no muy bien desarrolla-
das vy aleta pélvica con férmula 1 - 4. Pigmentacién: sobre la cabeza se -
presentan melanéforos en forma de estrella, en cleithrum se presenta uno
méas también con forma de estrella, sobre e! pedinculo caudal tienen dos
puntos y sobre la aleta caudal se siguen conservando los melanéforos en -
la misma posicién que en el estadio anterior. En general, el patrén de —

pigmentacién es muy caracteristico ( Fig. 43 ).

111 ) Epinephelus sp. 3: organismos entre 4.0 y 4.5 mm de 1s, con dien—
tes desarrollados, preopérculo y opérculo espinosos, la aleta dorsal tiene
una férmula de VIII - 16 con la segunda espina mucho més grande, fuerte
y aserrada, en la anal apenas se observan 10 bases, pélvicas con una es
pina grande v fuerte y radios que apenas comienzan a desarrollarse. Pig-

mentacién: en sinfisis, sobre el intestino y sobre el pedinculo caudal dos
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manchas ( Fig. 44 ).

Se hicieron tres descripciones mas, que aungue son de organismos
poco abundantes, se consideraron importantes como complementacién de la

descripcién de las larvas de la familia Serranidae :

I ) Liopropoma sp. : Los organismos encontrados de esta especie tienen -
una Is de 5.5 a 6.5 mm, la lc representa del 25 al 30 %, la 1p del 50 al
55 % v la altura del 20 al 25 % de la 1s. Son organisma con dientes de-
sarrollados, preopérculo y opérculo liso, las aletas, tanto pélvica como -
como pectoral, sin desarrollo; la aleta anal presenta una férmula de 111-7
v la dorsal presenta 12 radios desarrollados y sblo dos espinas pero muy
elongadas. Pigmentacién: (nicamente presenta tres puntos cefélicos (Fig.

45 ).

IT ) Hemanthias vivanus : organismos cuya 1s se encuentra entre 3.0 y 3.5

mm, la lc representa del 30 al 35 %, la lp del 40 al 43 % vy la altura del
34 al 36 % de la 1s opérculo espinoso, con espinas muy fuertes y aserra
das, presenta la cresta tipica de esta especie y también la ceja; sin desa
rrollo de aletas, sblo presenta tres espinas dorsales, la segunda muy -

fuerte y aserrada; los organismos ya tienen dientes. Pigmentacibn: en man
dibula inferior se presenta un pigmento, sobre el pedinculo caudal tiene -

ventralmente dos manchas y sobre el dorso presenta sblo una ( Fig. 46 ).
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Organismos cuya ls varfa entre 3.6 y 4.1 mm, preopérculo vy opé_r
culo esp;nosos, con fuertes dientes, dos espinas pélvicas, con cresta y -
cejas; aletas aln sin desarrollo, pero en la dorsal presenta cuatro espi-
nas, la segunda més grande y aserrada que las demé&s. Pigmentacibén: dos
manchas en mandfbula superior; dos puntos cefilicos, sobre los esbozos -

de la aleta pectoral presenta pigmentacién, sobre el pedinculo caudal tie-

nen dos manchas ventrales y una dorsal ( Fig. 47 ).

D ) PARAMETROS ECOLOGICOS

En cuanto a la diversidad, los valores fluctuaron entre cero ( en—
tendiendose este valor como una sola especie encontrada en la estacién )
y 2.87 bits / ind. para la época de lluvias ( Tabla 11 ) y para el de se
cas varia entre cero y 2.58 bits / ind. ( Tabla 12 ); en ambos casos -
los valores més altos se encuentran sobre la plataforma cerca del pozo -
Ixtoc = | y de la contracorriente, mientras que los ceros se encuentran ,

en su mayorfa, en zona ocelnica ( Figs 48 y 49 ).

La redundancia, en la época de lluvias, muestra una alta dominan
cia en las estaciones 7, 15 y 21, todas situadas en la plataforma, donde
predominan Centropristes sp. 1, Diplectrum sp.2 y Centropristes sp. 2 -
respectivamente; para la de secas, la (nica estacidén con valor alto es la

16, dentro, también, de la zona nerftica, aqui domina sélo una especie -
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que es Centropristes sp. 2 .

Los valores de la matriz de similitud obtenida con el (ndice de Mo
risita, nos muestra que un 43 % de las estaciones presentan cifras mayo-
res a 0.90 y de este porcentaje mas del 50 % exhiben valores de 1.00, es
to ocurre en el peridédo de lluvias; en cuanto al de secas, se tiene sblo el
29 % de estaciones con cifras mayores a 0.90, aunque el 80 % de estas -

presentan valores igual a 1.00.

El andlisis de agrupamiento entre estaciones mostrd en la época de
lluvias ( Fig. 50 ) tres asociaciones principales, una formada por las es
taciones 15, 23, 33, 40 y 46, la segunda estd formada por la 37 y 57 vy
la Gltima estd constitufda por las estaciones 14 y 48. Para la temporada -
de secas ( Fig. 51 ) se encontré sélo una relacién principal, formada -
por las estaciones 34, 36, 43, 47 y 57, que en su totalidad presentan ubi
cacién oceédnica; no as{ en la época de lluvias, donde la ubicacién de las-

estaciones es tanto nerftica como oceénica.

De la correlacién especies — pardmetros ambientales, se obtuvieron
en su mayorfa, valores muy bajos para ambas temporadas; para la de llu
vias , la especie Serranus sp. 3 presenta una correlacién de - 0.63 con
la temperatura y la especie Serranus sp. 2 de -0.98 y 0.99 con la sali

nidad v el oxfgeno respectivamente ( Tabla 13 ). En la época de secas, -



37

Serranus sp. 4 presenta dos correlaciones relativamente altas con tempe
ratura y oxfgeno ( - 0.57 y 0.56 respectivamente ). Para la salinidad se
presentan valores entre 0.80 y 0.72 con cinco especies, que son Centro-

pristes striata, Diplectrum sp. 4, Epinephelus morio, Epinephelus sp. 3

y Licpropoma sp. ( Tabla 14 ).

En cuanto a la correlacién entre especies, se obtuvieron valores -

"

de " pr muy altos, tanto positivos como negativos, aunque la gran mayo

ria pertenecen al segundo grupo.

De las correlaciones positivas, en lluvias aparecen dos grupo, el -
primero involucra seis especies ( Diplectrum sp. 3, Anthias sp. 1, An—

thias sp. 2, Cephalopholis fulvus, Epinephelus sp 3 y Serrarnus sp. 1 )y

" "

al grupo de organismos no identificados, con valores de " r " que van de
0.70 a 1.00; el segundo relaciona fuertemente a cuatro especies, Epine -

phelus morio, Epinephelus sp. 1, Epinephelus sp. 2 y Rypticus sp. con -

correlaciones de 0.90 a 1.00 ( Fig. 52 ). Para la época de secas apare
cen cuatro grupos, pero formados de menos especies; el primero lo for—
man Centropristes striata, Diplectrum sp. 2 y Epinephelus sp. 3 con co-
rrelaciones que van de 0,70 a 0.99; el segundo lo forman Diplectrum sp.4

Epinephelus morio, Epinephelus sp. 1 y Liopropoma sp. con una correla-

cibn perfecta; el tercer grupo estd constitufdo por Diplectrum sp. 1y =
Mycteroperca sp. con una " r " de 1.00 y el Gltimo grupo lo forman Di-

olectrum sp. 3 y Anthias sp. 2 con uma r = 0.95 ( Fig. 53 ).
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DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a factores ambien
tales se refiere, se puede inferir que la época de lluvias es un periddo -
de gran homogeneidad en el ambiente marino de esta zona, lo que sugiere
una mezcla de masas de agua con cambios significativos solamente en las
zonas cercanas a los aportes de agua dulce. En la temporada de secas, -
por el contrario, se detectan masas de agua diferentes y una zona de mez
cla; la primera, muy debilmente manifiesta su entrada por el noreste, cer
cana a la costa de Campeche y proveniente de la corriente de Yucatin; en
el lado oceste de la zona de estudio sé observa una contracorriente que en
tra sobre los 93 °longitud ceste muy cercama a la costa, la tercera se si
tia en la parte noroccidental en la zona oceénica y contribuye a la delimi
tacién de las aguas de la zona neritica y una cuarta masa de agua se for-
ma por el aporte de aguas continentales, principalmente de las proceden-
tes del Sistema Grijalva - Usumacinta ( figs. 3, 4 y 5 ). Por la conver
gencia de estas masas de agua se forma una zona de mezcla con orienta-
cién norte - sur siguiendo el perffl de la plataforma aproximadamente, ex
cepto en la zona donde se hace presente la contracorriente en que és des-—
viada hacia la costa. Estos datos concuerdan con lo reportado por autores
como Ayala ( 1980 ) quien coincide con el patrén de distribucién de la tem
peratura en la época de lluvias encontradas en esta investigacién. En cuan

to a la salinidad, se coincide con un reporte Anénimo ( 1980 ). En gene—
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ral los resultados aqui presentados para la época de lluvias coinciden con
los resultados del estudio realizado por Bessonov et. al. ( 1971 ) y para

la época de secas concuerda con lo discutido por Carrillo ( 1986 ).

Del total de especies identificadas, cinco pueden ser consideradas -
como especies raras, ya que se encontraron en un sélo muestreo con abug
dancias bajas y en sblo una o dos estaciones; tres de estas cinco, Anthias
sp. 1, Rypticus sp. y Mycteroperca sp., concuerdan con lo reportado por
Sanvicente ( 1985 ), Pineda ( 1986 ), Houde et.al. ( 1979 ) y Hoese y Moo
re ( 1977 ), quienes describen comoc raras a estas especies en la Sonda -
de Campeche, aunque los dos (Gltimos autores y Kendall ( 1979 ) hacen la
aclaracién de que son mucho més frecuentes al noreste del Golfo de Méxi
co. En cuanto a las otras dos, como se trata de especies no identificadas

de los géneros Diplectrum y Serrarnus, no se tiene ningin patrén de com-

paracién, ya que son especies no identificadas y muchos autores reportan
varias especies de estos géneros como abundantes, pero no se puede sa-

ber si se trata de las mismas especies.

Cephalopholis fulvus y Serrarus sp. 4 son especies que también se

encontraron en un sblo crucero, sblo que, a diferencia de las otras, en
la que aparecen lo hacen en varias estaciones y con una abundancia media.
De la bibliograffa disponible, ninglin autor hace mencién a Cephalopholis -

fulwus como larva, sin embargo, la Secretarfa de Industria y Comercio -
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en su catilogo de Peces Marinos Mexicanos ( 1976 ), menciona que la dis
tribucién de esta especie comprende desde las Bermudas y costa del Gol-
fo de México hasta bahfa Brasil, lo cual podrfa sugerir que su presencia —
se encuentra relacionada directamente con la época de desove de los orga-
nismos y que para la época en la que se registré ( lluvias) comienza o -

termina el desove .

Cabe hacer una mencién especial a Centropristes sp. 2, ya que en
ninguno de los dos muestreos ocupa un lugar importante en frecuencia, en
cuanto a densidad ocupa, en la época de lluvias, el segundo lugar; vy en la
de secas sube al primero, estandc presente sélo en una estacién. Pineda —
( Op. cit.) reporta a Centropristes sp. colectando sblo un organismo en -
una estacibén cercana a la costa frente a Tuxpan en febrerc de 1984, Houde
et.al. ( Op. cit. ) colectd de otofio a primavera larvas de este género al -
noreste del Golfo, Castro-Aguirre ( 1978 ) rrgistra a los adultos de C. -
ocyurus en un estero de Tampico, Cabrera ( 1982 ) registra adultos de -
C. ocyurus y C. philadelphicus frente a las costas de Tamaulipas, sin em
bargo, la Secretarfa de Industria y Comercio reporta a los adultos de am
bas especies en todo el Golfo de México; Kendall ( Op. cit. ) por su parte,

reporta a C. striata al noreste del Golfo.

La distribucién de C. striata podr{a concordar con lo reportado por

Kendall, yva que se encontrd al noreste de la zona de estudio. De las dos -
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especies diferenciadas en este trabajo del génerc Centro ristes, no se pue
< =enropris.es jid
de hacer la comparacién con los deméAs autores, ya que no se sabe si co-

rresponden a la misma especie.

Del género Diplectrum, se diferenciaron cuatro especies, una de -
ellas, Diplectrum sp. 4, como ya se ha mencionado, sélo se encontré du
rante la época de secas en una sbla estacién, esta especie se correlacio-
na con la salinidad positivamente con 0.71 , lo cual se corrcbora con su
localizacién, ya que la estacién donde se registré se ubica sobre la corri
ente de Yucatén, donde se registran las més altas salinidades. En la tem
porada de lluvias, la salinidad, en gerneral, es menor a la encontrada en
la época de secas, lo cual de alguna manera podrfa explicar la ausencia -
de estos organismos en la época de lluvias. Castro-Aguirre ( Op. cit.) vy
Sanchez Gil et.al. ( 1981 ) han registrado en esta zona a los adultos de -

Diplectrum radiale y D. formosum, ‘Yafez y Sanchez ( 1982 ) reportan a

estas dos especies en la Sonda de Campeche para el verano y el otofio ; vy
en primavera sblo a D. formosym. Houde et. al. ( Op. cit. ) informa la
presencia de larvas de D. formosum en el noreste del Golfo, principalmen
te para el verano y primavera, en &reas con una profundidad menor a los
60 m, Sanvicente ( Op. cit. ) reporta al género Diplectrum en abril prin-
cipalmente scbre la plataforma. Pineda ( Op. cit. ) reporta que en febre-
ro, a diferencia de lo observado por Houde et. al., los organismos de es

te género se distribuyen en estaciones lejanas a la costa y con una mayor
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profundidad, a excepcién de la zona costera frente a Coatzacoalcos, en la
zona oceénica reporta su presencia como rara y escasa. La distribucién —
del género encontrada en este trabajo coincide con lo reportado por Pine-
da y Sanvicente ( Op. cits. ) es principalmente nerftica, en profundidades
de més de 60 m y lejana a la costa, a excepcién de una pequefia zona cos

tera frente a Tabasco en la época de secas.

El género Serrarnus, es reportado por varios autores, los adultos

de S. atrobranchus y S. sublingarius han sido registrados en el &rea de

estudio por Castro-Aguirre ( Op. cit. ), Hoese y Moore ( 1977 ) y Sanchez
Gil ( 1981 ). Sanvicente ( Op. cit. ) reporta que para el mes de abril las
larvas del género son escasas pero con una distribucién amplia en aguas -
profundas de los lfmites de la plataforma continental. Para febrero, Pine
da ( Op. cit. ) los registra sbélo en tres estaciones, una situada en la -
zona de mezcla enfrente de la costa de Veracruz y dos a una profundidad
mayor de los 30 m. Los registros que se tienen concuerdan con Sanvicen
te ( Op. cit. ) para la época de secas, extendiendose la zona, en este ca
so, hasta la costa frente a las costas de Coatzacoalcos. La distribucién -
discontfrua y la baja abundancia que se presenta en lluvias aumenta visible
mente para la época de secas, tanto en su abundancia como el Area de -
distribucién, podrfa sugerir gue la época de desove es esta, por lo menos
para Serranus sp. 4 que aparece en el segundo muestreo con alta aburdan

cia.



Del género Epinephelus existen registros de por lo menos once es
pecies en el Golfo de México, de las cuales, en el sur, se conccen E. -

guttatus, E. morio, E. niveatus y E. adscensionis ( Castro-Aguirre 1978,

Sanchez Gil et.al. 1981 y Gutierrez 1982 ). Sanvicente ( Op. cit. ) indi-
ca que para abril se distribuyeron las larvas ampliamente sobre el &rea
de estudio, con uma ligera mayor abundancia sobre la plataforma de Cam
peche, Gutierrez ( Op. cit. ) menciona que para abril las larvas de E.
moric se localizan en la Sonda de Campeche, en el presente trabajo, en
agosto y septiembre se encontraron en menor densidad en la zona oceéni-
ca. La abundancia encontrada para este género concuerda con los dos au-
tores anteriores, pero la distribucién no, ya que para ambos casos la dis

tribucién es en parches o discontfrua.

Los datos que se obtuvieron en relacién al pardmetro de diversi-
dad, no muestra grandes diferencias entre una y otra temporada de mues
treo. En el 23 % de las estaciones en la época de lluvias y el 41 % en la
de secas, se obtuvieron valores de cero, dado que en ésas estaciones se —
encontrd sélc una especie. En general, el intervalo de diversidad es seme
jante a los de los trabajos realizados a nivel de familia ( De la Campa -
et.al., en prensa ) , pero es razonable, dado que se espera el mismo com

portamiento en esta taxocenosis.

De acuerdo con Margalef ( 1982 ), la diversidad dismiruye con la
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contaminacién del agua, y los residuos de la undustria petroquimica actian
de esta manera, con esto coinciden los resultados obtenidos por Magallén
( 1988 ) y Carrillo ( Op. cit. ) ya gue sus menores diversidades se encu
entran en las estaciones cercanas al pozo Ixtoc-l. Los resultados de este
trabajo, muestran que las méas altas diversidades se localizan en las esta
ciones préximas al pozo petrolero Ixtoc - 1. Con la bibliograffa disponible,
se sabe que los serranidos son organismos cuyo habitat se asocia a fon—
dos rocosos y coralinos, y gque de alguna manera los adultos reconocen a
las plataformas petroleras y a cualquier otra construccién hecha por el -
hombre como arrecifes artificiales, donde encuentran refugio y alimento,
encontrando en este fendmeno la posible expliacién a las altas diversida-

des de esta taxocenosis en Areas cercanas a las plataformas petroleras.

En lo que respecta al andlisis de agrupamiento, ya se ha dicho que
se observaron tres asociaciones principales entre estaciones en la época -
de lluvias y una en la de secas. En la primera, correspondiente a la épg
ca de lluvias, Diplectrum sp. 2 es la (nica especie en comin en las es-
taciones que se agrupan; en el segundo grupo, la especie comin a las dos
estaciones es Diplectrum sp. 1, y la dltima relacién se da con Centropris
tes striata. En estos tres casos la ubicacién de las estaciones puede ser

neritica u oceénica.

Los agrupamientos antes mencionados no parecen tener relacibén -
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con algln otro factor ambiental considerado; los resultados obtenidos en -
la correlacién de factores ambientales contra especies ( Tablas 13 y 14 )
son, en su mayorfa, valores muy bajos, sin embargo, esto no quiere de-
cir que esta relacién no exista, sino que también pueden influir factores -
como la época de madurez y hébitos de reproduccién de los adultos. Ade
més, la influencia de la contracorriente de Campeche no se hace muy evi
dente sobre la distribucién de los factores ambientales en la época de ltu_
vias, al contrarioc de lo que sucede en la temporada de secas, sin embar
go, el andlisis de la distribucién de los géneros, deja ver, que en la ma
yoria de los casos, las densidades més altas o medias se localizan al es
te de la zona de estudio, en ambas temporadas, donde la influencia de la
corriente de Yucatidn se hace presente. Esto podria sugerir que esta co-—

rriente sea un factor importante en cuanto al transporte de larvas y / o

del alimento para las larvas de esta familia, hacia la Sonda de Campeche.



CONCLUSIONES

1.- En relacién con los factores ambientales, la Sonda de Campe -
che presentd una gran homogeneidad en la época de lluvias y mayor hete-—
rogeneidad con la delimitacién de varias masas de agua para la época de
secas.

2.- De las veintidos especies diferenciadas o identificadas, quince
aparecen en ambas temporadas, mientras que las siete restantes sélo apa
recen en una de las dos.

3.- El género mas abundante en la época de lluvias es Diplectrum
con una distribucién amplia por toda la zona de estudio, y en la de secas
es Centropristes con una distribucién nerfica principalmente.

4.- El género Serranus aumenta sensiblemente, tanto su abundan-

cia como su distribucién , de una temporada a otra.

5.- El anélisis de K - dominancia muestra una mayor diversidad -
de las larvas de la familia Serranidae para la temporada de lluvias ( més
caliente ) que para la temporada de secas.

6.- Tanto diversidades como densidades altas estin relacionadas -
con la plataforma continental préximas al pozo Ixtoc - 1.

7.- La similitud entre estaciones presenta valores altos, gue se ex
plican por la presencia y abundancia de alguna especie en particular.

8.- Sélo dos especies en la época de lluvias y seis en la de secas -

presentan correlaciones significativas ( r 0.6 ) con algln factor ambien
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tal .

9.- El género Epinephelus, que es uno de los més importantes por
gue constituye una pesquerfa, resultdé medianamente abundante en ambas -
temporadas .

10.- La corriente de Yucatin, aparentemente, es el transporte de
las larvas de los serranidos, desde los arrecifes de la plataforma yucate
ca hacia la Sonda de Campeche.

11.- A finales de la primavera o inicio del verano, al parecer tie

ne lugar el desove de un alto porcentaje de las especies de serranidos en

la Sonda de Campeche.
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TADBLA 1. Relacién de estaciones , su ubicacién y datos estimados para calcular el nimero de larvas por 10 m~ . Crucero DM208106.

COORDENADAS FLUJCMETRO Area de la Profundidad Volumen de Factor estandar
Estacién Latitud Norte Latitud Oeste Revoluciones Factor de boca de la real de cap agua filtrada de captura
calibracién red ( m?2 ). tura (m ). (m®). ( SHF ).

6 19° 56" 91°31" 1050 0.277 0.2827 26.54 82.22 3.23
7 19° 31" 91°30' 1207 30.06 94.52 3.18
8 19° 14" 91" 31! 808 21.60 63.27 3. 41
138 20° 31" 91° 59" 1293 42.85 101.25 4.23
14 19° 00' 91" 59' 1614 62.75 126.39 4.96
15 19° a6’ 92° 00' 1783 67.11 139.62 4.81
16 19° 31! 92° 01" 2461 61.09 172.91 3.17
21 19° 45' 92°1s' 2190 89.01 171.49 5.19
22 20° 30" 92° 29' 4793 215.97 375.33 5.75
23 20° 00" 92° 30" 5164 255.65 404.38 6.32
24 19°43' 92° 29' 5238 214.36 410.18 5,22
26 19°15' 93° 30' 2121 62.44 165.38 8.77
29 19° 00" 92° as' 1245 35.05 97.49 3.59
30 19° 00' 92° 15! 4368 138.53 342.05 4.05
32 19° 45! 92° 45' 4788 204.60 374.94 5.46
33 20° 00’ 92° 45" 7469 254,47 584.88 4.35
34 20° 29' 93° 00' 7098 254.84 555.82 4.42
37 19° 00" 93° 00' 27 25 85.06 213.39 3.99
40 19° 00' 93° 30' 5744 231.27 449.80 5.14
a1 19° 26' 93 30' 4693 232.00 367.50 6.31
42 20° 00' 93° 30" 2928 165.00 229,28 7.19
43 20° 30' 93° 30' 3719 237.58 291.23 8.16
44 20° 30' 94° 01" 2812 145.30 220.20 6.60
45 19° 59' 94° 00' 4646 263.40 363.82 7.24
46 19° 31" 94° 02" 6394 247.00 500 .70 4.95
47 19° 00" 94° 00" 7006 274.96 548.62 4.99
48 18° 30" 93° 59' 1268 39.16 99.29 3.94
56 18° 27" 94" 27' 1816 49.45 142.21 3.48
57 18° 58 94° 30' 4760 165.01 372.74 4.42
59 20° 00' 94° 30" 4894 213.90 383.23 5.58

50 20 ° 30' 94° 30" 2229 197.90 174.55 4.34



TASLA 2. Relacién de estaciones, su ubicacién y datos estimados para calcular el nimero de larvas pcr 10 m2 . Crucero CN8203.

COORDENADAS FLUJOMETRO Area de la Profundidad Volumen de Factor estanadr
CEstacién Latitud Norte Latitud Oeste Revoluciones Factor de boca de, ! real de cap_ agua filtrada de captura
calibracién red ( m tura (( m ) (m%) (SHF)
5 20° 30" 91° 30" 732 0.290 0.2827 21.68 60.01 3.61
6 20° 00' 91° 30" 678 0.285 21.21 54.63 3.88
d 19° 30" 91°29' 712 0.284 14,72 57.16 2,57
13 20° 31" 92° 00' 650 0.292 26.96 56.46 4.86
14 20° 00" 92° 00' 1382 0.287 48.58 112.13 4.33
15 19" 45' 92° 00' 1273 0.292 52.03 105.08 4.95
16 19° 30' 927 00' 823 0.293 43.40 68.17 6.37
20 19° 30" 92° 18" 800 0.294 50.19 66.49 7.55
21 19° 45" 92° 15" 1246 0.296 73.09 102.85 7.10
22 20785 927 30' 2803 0.292 215 .64 242.47 8.89
23 20° 00' 92° 30' 3365 0.292 219 .27 237.48 9.23
24 19° 45" 92° 30' 2764 0.294 207 .17 229,72 9.02
25 19° 30" 92° 30' 1324 0.296 78.96 114,51 6.89
26 19° 15" 92” 30' 715 0.292 35.19 61.00 5.77
34 20° 30" 93” 00' 3180 0.293 218.04 263.40 8.28
35 20° 00' 93° 00! 3456 0.296 207.39 285.29 7.27
36 19° 30' 93° 00' 2618 0.296 211.65 219.07 9.66
a7 19° 00' 93° 00' 1988 0.295 118.80 171.36 6.93
40 19° 00' 93° 30' 2603 0.292 209.56 214.87 9.75
a1 19° 30" 93° 30" 3853 0.288 219.92 324.24 6.78
42 19° 30" 93° 31" 2519 0.303 204.40 223.02 9.16
43 20° 30" 93° 30' 3133 0.292 213.21 258.62 8.24
46 19° 30" 94° 00' 2047 0.306 219.67 183.03 12.01
47 19° 00" 94° 00' 2620 0.292 222.23 216.27 10.27
48 18° 30" 94" 00' 973 0.284 30.77 78.12 3.93
56 18° 30' 94° 30" 1237 0.286 49.98 100.02 4.99
57 19° 00' 94° 30' 1680 0.320 200.91 151.98 13.22
58 19° 30' 94° 30" 2733 0.293 213.69 233.98 9.13
50 20°30' 94° 30' 2573 0.293 216.44 206.26 10.49
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TABLA 3 . Factores Ambientales medidos en el &rea a una profun—
didad de 10 m . Crucero DM208106.

Estacién Temp. (°C) Salin. (%) 02 p.p.m.
6 29,05 36.467 4.44
T 29,17 36.507 4.68
B 28.47 36.343 4,19
13 29 .41 36.621 4.44
14 29. 33 36.546 4.44
15 29,12 36.621 4.19
16 29. 18 36. 483 4.19
21 29.28 36.621 4.19
22 29.48 36.538 4.31
23 29.28 36.657 4.19
24 29.35 36.645 4.44
26 29.29 35.872 4.19
29 29.32 35.624 4.19
30 29.32 36.191 4.19
32 29.50 36.018 4.44
33 5 b .
34 29.33 36.700 4.19
37 29.48 35.947 4.18
40 29.53 36.748 4.19
41 29,66 36.677 4.19
42 29.76 36.601 3.94
43 29,27 36.570 4,44
44 29.81 36.354 4.19
45 29.91 36.814 3.94
46 29.82 36.665 3.94
47 29.64 36,593 4.19
48 28.38 31.188 4.44

. 56 35,551 4.44
57 29.47 35.863 3.94
59 29.69 36 .438 4,93
60 29.66 36.519 4.68



TABLA 4. Factores Ambientales medidos en el drea a una profun-
didad de 10 m. Crucerc ONB203.

Estacién Temp. (°C) Salin. ( %oe) 02 p.p.m.
5 27 .47 36.85 4.78
(5] o721 36.75 4.68
7 27.13 36.60 4.64
13 27.33 36.60 4.64
14 27.19 37.90 4.52
15 27.26 36.66 4.69
16 27.83 36.71 4.62
20 27.50 36.77 4.58
21 26.98 36.67 4.75
22 27.12 36.30 4,58
23 27.13 36.46 4,70
24 27.23 36.32 4.62
25 27 .26 36.62 4.70
26 27.35 36.71 4,67
34 26.73 36.63 4.84
35 27.07 36.33 4,81
36 27.15 36.47 4,54
a7 27.17 36.83 4,51
40 26.75 * 36.65 4.87
41 26.75 36.45 4.68
42 27.12 36.20 4,74
43 26.50 36.64 4.81
45 26.93 36.22 5.00
47 26.05 35.70 5.04
48 25.94 36.11 4.77
56 27.42 35.73 4.74

57 24.33 36.22 5.08
58 27.13 36.20 4.73
60 26.74 36.39 4.84
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TADLA 5. Densidad de larvas ( organismos por 10 m2) por especie estacidn . Crucero DM208106. ( Estaciones positivas ).

Especie / Estacién 6 7 13 14 15 16 21 22 23 24 26 29 30 33 34 37 40 46 48 56 57 Densidad Frecuencia
Centropristes striata 5 5 8 18 3
Centrupristes sp. 1 19 4 23 2
Centropristes sp. 2 114 34 4 4 8 164 5
Diplectrum sp. 1 3 10 7 4 4 4 16 =] 57 8
Diplectrum sp. 2 96 3 6 6 15 36 4 17 4 26 5 218 1"
Diplectrum sp. 3 21 68 89 2
Serrarus sp. 1 5 5 56 3 69 4
Serranus sp. 2 5 5 1
Serranus sp. 3 # 7 14 2
Anthias sp. 1 15 4 19 2
Anthias sp. 2 3 3 1
Hemanthias vivanus 3 6 i) 2
Cephalophclis fulwus 5 10 5 36 e 4 64 6
Epinephelus morio 10 10 1
Epinephelus sp. 1 3 10 13 2
Epinephelus sp. 2 4 13 29 46 3
Epinephelus sp. 3 4 g 5 10 2
Lioprocpoma sp. 4 1
Rypticus sp. 3 3 B
No Identificados 8 (] 49 57 3
4 26 5 32 15 9 895

Total 9 22 8 10 106 59 134 12 6 31 183 175 12 25 12



TABLA 6. Densidad de larvas ( organismos por 10 m2) por especie y estacién .

Especie / Estacién
Centropristes striata
Centropristes sp. 1
Centropristes sp. 2
Diplectrum sp. 1
Diplectrum sp. 2
Diplectrum sp. 3
Diplectrum sp. 4
Serrarus sp. 1
Serranus sp. 2

Serranus sp. 4

Anthias sp. 2

Hemanthias
Epinephelus
Epinephelus
Epinephelys

Epinephelus

vivarus

morio

Sp.

sp.

sp.

1

2

3

Myctercperca sp.

Liopropoma
Organismos

Total

Sp.

no

Ident.

5 5 74
4
38
5
32
11 46
8 13
50
25
27
21 30 25

89 119 114

14

4

30

94

15

173

35

44

35

20

25

332

16

306

o

337

20

15

151

45

5

226

21 24 34 35 36 43 47
14 2]
15
18 8 10 8 51
=]
14 36 8 15 10 8 51

48

32

Crucero ONB8203. ( Estaciones positivas ).

56 57
13

5
53
5 66

Densidad

8

257

306

17

48

260

13

151

36

218

55

4a

31

76

1556

Frecuencia

2



TABLA 7 . Relacién de especies presentes en cada época de muestreo,

Cr. DM208106 Cr. ONB203
Especie ( Epoca de lluvias ) ( Epoca de secas )

Centropristes triata
Centropristes sp. 1
Centropristes sp. 2
Diplectrum sp. 1
Diplectrum sp. 2
Diplectrum sp. 3
Diplectrum sp. 4

* % % * ¥ *

LA B B R B B N

Serrarus sp. 1
Serranus sp. 2
Serrarus sp. 3
Serrarus sp. 4
Anthias sp. 1
Anthias sp. 2
Hemanthias vivanus
Cephalopholis fulws
Epinephelus morio
Epinephelus sp. 1
Epinephelus sp. 2
Epinephelus sp. 3
Mycteroperca sp.
Liopropoma sp.
Rypticus sp.

* B | X o® E ¥ E O ¥ ¥ | * * ¥ |
* B B o* % ®]| O » o») =)

Total 19 i8



TABLA 8 . Densidad total de larvas ( organismos por 10 m2 ), Densidad Relativa y Frecuen-
cia Relativa por género en ambos cruceros.

Género Densidad Densidad Frecuencia Densidad Densidad Frecuencia
Absoluta Relativa Relativa Absoluta Relativa Relativa
Centropristes 205 22.9 16.13 571 36.7 15.61
Diplectrum 364 40.7 33.87 338 21.7 23.53
Serranus 88 9.8 11.29 405 26.0 33.33
Anthias 22 2.4 4.83 15 0.96 1.96
Hemanthias 9 1.0 3.22 9 0.58 1.96
Cephalopholis 64 7.18 11 29 - = .
Epinephelus 79 8.8 11.29 134 9.90 13.72
L iopropoma 4 0.44 1.61 4 0.26 1.96
Mycteroperca - - - 4 0.26 1.96
Rypticus 3 0.33 1.62 s = =
Org. no Ident. 57 6.30 4.80 76 4 .80 5 88

SS



TABLA 9. Valores calculados con base en la abundancia total por especie ( Andlisis de K -
dominancia). Crucero DM208106.

Especie Abundanci a Rango de Abundancia Abundancia
total abundancia relativa. acumulada
Centropristes striata 218 1 26.01 26.01
Centropristes sp. 1 164 2 19.57 45.58
Centropristes sp. 2 89 3 10.62 56.20
Diplectrum sp. 1 69 4 8.23 64.43
Diplectrum sp. 2 64 5 7.60 72.03
Diplectrum sp. 3 57 6 6.80 78.83
Serranus sp. 1 46 7 5.49 84.32
Serranus sp. 2 23 8 2.74 87.06
Serrarus sp. 3 19 9 2,27 89.33
Anthias sp. 1 18 10 2.14 91.47
Anthias sp. 2 14 11 1.67 93.14
Hemanthias vivanus 13 12 1.565 94 .69
Cephalopholis fulvus 10 13 1.19 95.88
Epinephelus morio 10 14 1.19 97.07
Epinephelus sp. 1 9 15 1.07 98.14
Epinephelus sp. 2 5 16 0.59 98.73
Epinephelus sp. 3 4 17 0.48 99.21
Liopropoma sp. 3 18 0.36 99.57
Rypticus sp. 3 19 0.36 99.93

98



TABLA 10. Valores calculados con base en la abundancia total por especie ( Andlisis de K -
dominancia ) . Crucero ONB8203.

Especie Abundancia Rango de Abundancia Abundancia
total abundancia relativa acumulada
Centropristes striata 306 1 20.67 20.67
Centropristes sp. 1 260 2 17.56 38.24
Centropristes sp.2 257 3 17.36 55.60
Diplectrum sp. 1 218 4 14.73 70.33
Diplectrum sp. 2 151 5 10.20 80.53
Diplectrum sp. 3 55 6 8. 72 84.25
Diplectrum sp. 4 48 b4 3.24 87 .49
Serranus sp. 1 44 8 2,97 90.46
Serranus sp. 2 36 9 2.43 92.89
Serranus sp. 4 31 10 2.09 94.98
Anthias sp. 2 17 11 1.5 96.13
Hemanthias vivanus 16 12 1.09 97.14
Epinephelus morio 13 13 0.88 98.02
Epinephelus sp. 1 9 14 0.61 98.63
Epinephelus sp. 2 8 15 0.54 99.17
Epinephelus sp. 3 4 16 0.27 99.44
Mycteroperca sp. 4 7 0.27 99.71
Liopropoma sp. 4 18 Q.27 99.98

LS



TABLA 11. Resumen de pardmetros ecolbégicos por estacién. Crucero DM208106.

Estacién Densidad total Riqueza Diversidad Redundancia Equidad
( Ind./10 m?) especffiea (Bits/ind.)

6 9 3 1.58 (0] 1.0
7 22 2 0.57 0.58 0.57
13 8 2 1.00 0 1.0
14 10 2 1.0 0 1.0
15 106 3 0.54 0.73 0.34
16 59 4 2.87 0.06 0.94
21 134 5 1.10 0.65 0.42
22 12 2 1.0 (0} 1.0
23 6 1 (o} (o} (o}

24 31 3 1.238 0.30 Q. TT
26 183 7 2.43 0.15 0.87
29 175 6 2.10 0.21 0.81
30 12 3 1.58 (0] 1.0
33 25 3 1.22 0.33 0.77
34 12 3 1.58 [0} 1.0
37 4 1 (o} [0} [0}

40 26 1 (0] 0 0

46 5 1 (o} (o} (o}

48 32 3 1.51 0 0.95
56 16 3 1.563 (o} 0.96
57 9 1 (0] o} (0}



TABLA 12. Resumen de pardmetros ecolégicos por estacién. Crucero ON8203.

Estacién Densidad total Riqueza Diversidad Redundancia Equidad
(Ind./ 10 m2) especffica. (Bits/ind.)
5 89 4 1.91 - 0.95
6 119 5 1.94 0.19 0.83
% 114 4 1.73 0.15 0.87
14 94 8 2.58 0.17 0.86
15 332 6 2.08 0.24 0.81
16 337 4 0.57 0.75 0.28
20 226 4 1.37 0.33 0.68
21 14 1 o] o] o]
24 36 3 1.5 - 0.94
34 8 1 o) o) o]
35 15 1 o] o] 0
36 10 1 o) o] o]
43 8 1 0] o] o]
47 51 1 0 o] o]
48 32 4 1.8 0.13 0.96
56 5 1 o] o] o]
57 66 2 0.71 0.32 0.72
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TABLA 13. Correlacién entre especies y factores ambientales. Cru-

Especie / Factores Ambientales

Centropristes striata

cero DM208106.

Centropristes sp. 1
Centropristes sp. 2
Diplectrum sp. 1
Diplectrum sp. 2
Diplectrum sp. 3

Serranus sp
Serranus sp
Serrarus sp

« 1

. 2
. 3

Anthias sp. 1

Anthias sp 2

Hemanthias wvivarus
Cephalopholis fulwvus

Epinephelus
Epinephelus
Epinephelus
Epinephelus
Liopropoma
Rypticus sp.

morio
sp. 1
sp. 2
sp. 3
sp.

Temperatura

cr )

- 0.1628
- 0.1861
0.0249
- 0.1081
0.0844
0.0745
0.0571
0.0665
- 0.6352
0.08600
0.0564
0.0849
- 0.0286
0.0092
0.0214
0.0663
0.0144
0.0867
0.0082

Salinidad

Cr)

- 0.0219
0.0693
0.0749
0.o0181
0.1280

- 0.2620

0.0562

- 0.9857

0.0545
0.0552
0.0341
0.0869

- 0.0636

0.0623
0.1033
0.0674
0.1130
0.0668
0.0623

Oxigeno

cr)

- 0.0820
- 0.0450
- 0.0728
-0.1434
-0.1136

0.2487
- 0.0638

0.9997
- 0.0698
- 0.0647
- 0.0522
- 0.0642

0.0532
- 0.0522
- 0.0799
- 0.0760
- 0.0907
- 0.0441
- 0.0522



TABLA 14. Correlacién entre especies y factores ambientales. Cru-
cero ONB203.

Especie/Factores Ambientales Temperatura Salinidad Oxigeno

Cr) (r) cr)
Centropristes striata 0.16486 0.6056 - 0.3290
Centropristes sp. 1 0.1665 0.0797 - 0.1504
Centropristes sp. 2 0.1548 0.0927 -0.1921
Diplectrum sp. 1 - 0.2439 - 0.1953 - 0.0091
Diplectrum sp. 2 - 0.1642 0.0054 0.1300
Diplectrum sp. 3 0.2959 0.1739 -0.2763
Diplectrum sp. 4 0.1095 0.7157 - 0.3579
Serrarus sp. 1 0.3321 0.23385 - 0.3569
Serranus sp. 2 0.1693 0.4280 -0.1763
Serranus sp. 4 - 0.5758 -0.3183 0.5662
Anthias sp. 2 0.2100 0.1241 - 0.2584
Hemanthias vivarus 0.1220 -0.1110 - 0.1920
Epinephelus morio 0.2190 0.6772 - 0.2355
Epinephelus sp. 1 0.1610 0.4915 - 0.2770
Epinephelus sp. 2 0.1670 0.0876 -0.1205
Epinephelus sp. 3 0.1095 0.7157 - 0.3579
Mycteroperca sp. 0.2958 - 0.2214 0.0566

Liopropoma sp. 0.1095 0.7157 - 0.3579
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[
1 Diplectrum sp. 2
2 Diplectrum sp. 1
11 1 F >
10 3 Cephalopholis fulvus
<
-:_:" 97 4 Centropristes sp. 2
3 81 M
g 7 4 5 Serranus sp. 1
] 6
< 5 6 Centropristes striata
2]
§ 41 7 Epinephelus sp. 2
§ 2
£ 2
i & =
.' 15,3 4%678% 100 pBubil’g? Taxa
Fig. 6. Frecuencia de especies. (Crucero DM208106).
1 Serranus sp. 4
2 Diplectrum sp. 3
3 Serranus sp. 1
T B4—
=" - 4 Centropristes sp. 1
=
2 6
4 1 5 Serranus sp. 2
m 54
8 a4 6 Centropristes striata
‘»
g 7 Dplectrum sp. 1
o 27
D
B2 1] 8 Diplectrum sp.2
1 3 5 7 13 15 17
2 4 6 8 4 10 12 14 716 18 Taxa

Fig. 7.

Frcuencia de especies

(Crucero ONB203).
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Fig. 11. Distribucidn de las densidades totales de las larvas

2

del género Diplectrum por 10 m .

Crucero DM208106.
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Fig. 12. Distribucién de las densidades totales de las larvas

2

del género Diplectrum por 10 m .

Crucerro ONB203.
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Fig. 13. Diplectrum sp. 1. Larva de 3.3 mm.

Fig. 14. Diplectrum sp. 1. Larva de 7.2 mm.




73

Fig. 15 Diplectrum sp. 2. Larva de 4.4mm.

Fig. 16. Diplectrum sp. 2. Larva de 7.0 mm.

L Fig. 17. Diplectrum sp. 2. Larva de 12.5 mm.
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l Fig. 18. Diplectrum sp. 3. Larva de 4.2 mm.

Fig. 19. Piplectrum sp. 4. Larva de 3.8 mm.
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Fig. 22. Centropristes striata. Larva de 2.8 mm.

Fig. 23. Centropristes striata. Larva de 3.3 mm.

Fig. 24. Centropristes striata Larva de 4.1 mm.




77

Fig. 25. Centropristes sp. 1. Larva de 2.8 mm.

Fig. 26. Centropristes sp. 2. Larva de 3.3 mm.

Fig. 27. Centropristes sp. 2. Larva de 4.7 mm.
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Fig. 30. Serranus sp.

1.

Larva de 3.3 mm.

Fig. 32. Serranus sp.

2.

Larva de 3.1 mm.

'l



Fig. 33. Serranus sp. 3. Larva de 2.3 mm.

Fig. 34. Serranus sp. 4. Larva de 3.6 mm.

Serranus sp. 4. Larva de 5.1 mm.
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Fig. 36. Distribuciébn de las densidades totales de las larvas
del Género Epinephelus por 10 m2. Crucero DM208106.

e

Fig. 37. Distribucidon de las densidades totales de las larvas
del Género Epinephelus por 10 m2. Crucero ON8203.
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Fig. 38. Epinephelus morio.
Larva de 4.2 mm.

Fig. 39. Epinephelus morio.

Larva de 5.2m mm.

Fig. 40. Epinephelus morio.

Larva de 7.5 mm.




83

Fig. 41. Epinephelus sp. 1.
Larva de 4.9 mm.

Fig. 42. Epinephelus sp. 2.
Larva de 2.7 mm.

Fig. 43. Epinephelus sp. 2.
Larva de 5.2 mm.

————_—EJ




Fig. 44. Epinephelus sp. 3. Larva de 4.1 mm.

Fig. 45. Liopropoma sp. Larva de 6.5 mm.




85

Fig. 46.

Hemanthias vivanus.

thias vivanus.

Larva de 3.4 mm.

Larva de 3.7 mm.
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Fig. 48,

Distribucidon de la divercidad (Bits/individuo).
Crucero DM208106.

Fig. 49.

Distribucidn de la diversidad (Bits/individuo).
Crucero ON8203.
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Diplectrum Anthias
sp. 3-__ sp. 2
Cephdlopholis "T~~ Epinephelus
fulvus sp. 3
Anthias Serranus
sp. 1 sp. 1
L 3 f L}
— 1.0
Org. no —
identificados. 9.9-0.%
==-"10.7-0.8%
Epinephelus Epinephelus
mora sp. 1
Epinephelus Rypticus
sp. 2 sp.

Fig. 52. Constelacién de la asociaciones entre especies de la familia
Serranidae. Crucero DM208106.
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