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?: 1rRODUCCION 

Dentro dol i:;nrco quo it.vol:1crn ln 1)ro,!ucci6n nb"':"icoln no 

oncuontrn un lrca .::o i.;ur::n. i::.rvz·t~r.cio. quf! en ;:r.::cit:n:~.cr.:c ln 

pro.:!ucci6n de ~.'orraJ1.::.. z~tn t·::; r:'J.n :~t;. r~~.:vr.:-.to si !>O consi·l~ 

re. quo :!e :J'.l ; roJ.:.;c t.::.-.:. ~~·l º.!O¡ e:=-:::c ln ¡ :·o.'.·,;cci6n :!.e 10c?~e,.., cr..r­

r:e, lo.r.a. y :lc;;.:.3 C.criv~ir;..3 .!e le:; tc•:i:.os, ov:!.nc:; :r C:.'.!l!l.r,c.z, 

r.ri:~ci;.e;.l::.ú:. ~e. 

En !-:l:J~ico, ln nlfr:.l!'a ~e ~io::.":.:-n. en U.:in. ~t.:..i u::::1cio ~¡:roxi­

r..r~~u do 250,oco he., rle l~s c:,¡!:-lr.;3 ol 55.:~ Go lc.c~~i;:o. c.::-. les :-e:-

la !'op~b1ica !'.oxicc.r.a, cb~t:l"Jt;.~:.1c.:::o en ol \·nllo de i'.cxico.li, 

5Ur <lo Sonora, el Vr~llo ,!e .;uL.:-c;::.y r;cJici:.s C!:it,J:;'.-.uc.; Lo. Co-­

~i:..rcc. L:ic..:.r.ora (Cc.::Li.:.ila:; "'.:'J.rar.r;o); Zr..cr.tecco, S.:.!l :,;;..::. ?ctoci 

Jou Vellco Cent::·'-}::::; ¿,e (r.:r.::ca y la J.:i;c~~c~ ~n~a.(::::fuc-~::.oG, --

plr::;i·lcn ;..or í.:é.lo;:.a, :;e ~co. .;cr be.~::.::; e:i el r:.?n:.!i:-ic:::.o ·,; co.li­

:.ai rlc le:;; ¡.:-01.:!uctos 6 ¡:o::- c.::.::;tot.. -:e c..:.:·.t.:-~l '•''-'::.'!.'"'-:"· -l<3l 10 ::.1 

¡.a. r.c;,cosiJ.n.1 G.v ir.c::-.;;::-,c;r."tC:!"' la J:ro1ucciln UQTicola tlcbido 

a. la dti:-.G:-.:.c. de ali::.ar.'tos, ba ii:::¡.:ulsa.io la ir.ve~ti;;ccién c1.e pl!:, 



¡;uici-!o.a qui::;!co::. ;;n ol c:-.no do f-.cl'lJ:ci,:1.0, :'ec.io.:nto::;~nto ~o 1:.a..'1. 

'.!cnr.rrollndo ¡.ro:.!uctc~ con :!cc16n tc:rt:ic!.da ".i :.:o}t.:ctividn.d n. los 

~i:)O::i .:el ;:~:.!o .:.:1 ; <.:·;. .. :·.o, !:·.:n-:.c,,;.~,ió :~e ':-\.llr.;·,:;::!~CO, !-:~~:,;do :o ~!,i 

'.:;~leo, ul .:.· .. : .. i~.::.'-:.to ::t.i :.~:-:.::a ~;l'>::.c:·.~:-o ~ :.) :~o J,n. ·;i~to 

r.fcctt...:o e:-. ::·a.:-=-.~~ ~;it:r.i:!':c::-::v'.l :;·e,;- :n cc:1·;v·.;,;:.~.:..::. r~·.io o~c-:::·cú al 

~r.r;::.-<;:c :-.~:--~.:"- (;::;:.:.;:~• .:]r·.:;:.: . .:~>::!:~::; ~::ce;:}, ?.::.:;:::i.:.:.::c:·:-»:o ::·..i ·:i-~<i r:-c.-



OllJETlVOS:;:; !llPOTSSIS 

Objetivo Goncrnl: !:}.•3}ut.-r ln cfQc~ .. ívi.it:.d ·lo fh.:a::i-!"'oJ--;·-tu"'...il y 

hGlor.i!"op j.•r..r-o. el CO!~t::·ol '\o ;;<lcr.to r..;;,J~~ en 

el e-.:.! tivo :::e =-::'u'.:a ( !'.c.i::.cr.;·c ~ L. )o 

con !'l:;r_:;::!_fc~:-;-!..u-.::.1 ~: :.:1:!.c:;:i:~otJ u!'J 

2 .f0c";,:::; ::.e c.;:J..ic:.c:.¿n :.':.c.:;;.~6:J ::el 

ce:- :c. 

6~-ti:'.".o -::cc..:.é.:icv ¡::".;-n. el con-:rol io 

dicha. .:ialczo. e;. r.lfc.l~a:::-cs ::.o le r:o-

- lo. 6ycca :ic ;'."¡:;,lict.i::ión .:\] :es l:c:1:.iciGr..s cm el :;o.­

ente <i~uja en '.3.e"i..t-r:::ir.~r.~e ¡.r ... ro. lo. cfoctivi:it.d. del 



::::r Y:11c:;~:1.i·::cl1. 

:.3. L::!';.::!'rt (~ ~ I ... ) ~c:·:o ~-.J. c:ri.:_:vr. 

on Aoin r.~cr.cr y··.:· :01 Gfi. .. c;cc, ::::r:;·c:-.: .. :0 : .. :G'.r~ ::c:·.:i Ge;~¿;:·Cf::.cr. 

:· . ..:.:.-:o .. : c,é: ..... .!~e:__ 

;.r·;6 "º ... •o ::1 :.::·, .. 

: :;;ci.'.'- ~· · .:: . • ·,; : - : : : ~- (; ' 

._, :~ - '...::! ::.:·:._,::. !, . ~J ... - - - ~-



¿:o-::r;.:,L.:; ~· ~-)~.(;uic:..·:::-s C~i .:•"".J:·.·:,;-r:;l. 

- Ti~a er:. ~l -~1.:·.:lo ¿;!.·r..:-::1:.~; c:..t::i.:;..:c:. :.!e :.;i.::·6.;;·~::o i.:.t:':c:f.J:-~cc .. 

~:n el .:.::o ·o 1~:5 ::o cc:.;;~:.:!"·or. cr1 ;::.r.ico 

:::.2,,~9'::· L:i. :e r.:::-ú.l:n, cvn ;.:.r:;~ 1.:-o~i.:ccián .le 13' 775 ;:to t.a:· .. ~:~-

! • • •• , .... .::\ 
' - .. ~.. • .• , J.. '-~· ¡"' 

. _·o-

. :·.:.._ -:.:: · .. :: ~.ü . ...: -::: .. e (!.:: .. ..: 

; . : .. ~ 



:;ro::;o:\lo de v1:in \'<::rir. .tu ::i n 7 r.i:cn, ltJ~ .:;:-:'.iien:1o de le. vt.:.:-ic~!nd, 

ol cli:c:a, c1 :;:.;\·10, ·::} r~~...:.« ::.:,. ri-.'O w.ti1i.;;· . .i& y o::l.;·-o todo r:l :.a 

l!clcs, on. :~·-1::~::-o vr.ri::.t:o, :t~títo :;:; ·~n c~:Jo ccr:::: en otxo, so in­

ocrt.:.!l r.or r• '!'·:..):--~:; .:!!~ ul :-:.-!_"J.in .. ::;- !",r..¡; 6 c:.:-t;. ~u::or.:cr :.a J.os f,2 
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· . .:._: ~: :1 ! :-: : '.e;.' 
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trol 

cor.-.oi J..:·vcnnc!l, ~cc.!::...:.lc·~, ;lr.1:!.·:n :H.JCiv~.c, :tu:,·c~, c~c •• ~:c.Jr.n ( 

i:.;:84) lt.:s .. c?:L1n cc.·r.o 11 ;"!:..:1"..:.::: ::;.~1 :.o ~,~ .:~.'..:v~:;¡ ::!:-:e:1· e:. un lu~<:.1· 

4-e ::.r.:."!\!:',(~,(·;.:r!:.~1~·:, :·-.:,6:; .. ::::~.::o:; .:.!'. 1 ::i ':..-~ ..::: __...-• .::: c:·:::J.:12 

ci.ór. C", ::.!'..:i~ r::o a·::-:..~-_·L.:-:.?:. ::> .. :.·::.:.~cr.:o :.::1 ¿:;·¿:.o c:..:i::::-:.c el ccr;t:·ol 
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otc. 

do :ie.1o~n que pUO'.~O cntt.;l' rr,.;:.t.i:•tc c:r: :n :.i:::;:J.1~ cc--c.:-c.ia]L::.:.:!D., 

c1 :.i::io :h: C'...:t;ron-:...,_::c!.' 1 J;:i. :-0,)r:;~.c.:.:1..c.:ür. ::.;:: f..'~ :_;f'O y ::.:.:.:.-:z~o :.l.o 

o} F!.~ico .. Son t>.:¡t..c.-11 :_.¿ r.=;clc:,·,!.:J r::;~c~.u <:!:·.cr-:. :i._:.r~..!<=-c <. cv.:. ~t.::- .;:..:e 

la ~~r.l(:o::a cor.t;:;.ct..;;: con G'..l c.i..:.u.-.::.·c..to :i· c::::<:t e:.x~ co::.¡-::::tei:c:n cor: úl 

cultivo (.!;r.,:;¿;::.Jc, :.!SO ~~.;J. !\~·-'...c 1 ~".c.). 

m:r;; contn2.c$ cr-r:o3 ·:'.r, f.c.t<,oc 6 :::.:;:~etc;; { i o::.· c.:0:~ . .;.lo el cc:r..trol 

:le no;·tl cr• ~.~::: t:'<=.Li n lo:· :::i;:::.:o ·:o c:·u.:.:~s), -t.un e::;~:.cf::'"icos q_:.;.c 

f>'.J.d.ior;in a:~.;·loe.::ee con c-ztc fin) fu<:..:1·•. ::!a C:~tc~ ::o ::o f.!l ;:o:!i:'.:.o 

1.cr::crrollúr :licr-.o ::,6to.:!o ccr. ·~zi:o • 

.e;} ~d::.ico. A;;lic<..ci6n _!.:! '3'.J.LOt<..r.cic..:i q-.:.>.iccr. on J,.t... :1czific~oié.ri 

oc:,~n-t..; -.l ~iO~!-iO t>.~iwc..;:..-:c ;·"<Ta el cc:r.~:-ol 'lG ln. ;r,é.}c:.n~ 

h) Cor. trol ir~ t-c .:.:!'t!1. :.2 e]. ccr.t.-ci:;; !o;. :-e -~a 1 o.::i •;, l:l.:-C:-. ~-:?o :;j6 to.lús 

:! e ccr. trcl. 

9 -



i) J,:er.ejo in!.a:.:-;rL".do. ::s la n;·licf.cién :!e 2 ó ::.le r.lito¿cs -:.e con-­

t:-ol cor. br::!;CG liolóf;ic~:.i ~· e:colóbicc.3 (l.~h ton y ::·1 in_,"::.ar., 1;:? .~). 

;..3 Ccr.trol qu1::.ico ·!C:! l::. ::.r.!c;.:.::i. 

in:·.c::L::....,~. 

co~ ;.c.r ~C5i :·..:.:.~!.3.:-~.~ 6 t.c!_:-:·i:.:c, ;l!'J.~e:: c::-.;,cr ro~i:::;:.:;:.cía ~n l'-<n 

~i.;.:.eci;::; (!:~;,· cc:::.1:ion ..:::: } ::.!;; .;;s:¡:i:::c:'..r e C ;_.iL ii~.:cs :~e ~t. ::.~lc::a), 
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Lu ¡;ror.io:i~·..i ~~e s.u}1.:ctivi:lc:.d :uo ·Je:::.cu"tir::dn &:2, 

tro 1[~,6 y 19c,o ;o:- :;'.ont;l.!t t.:n :F:-r.r.01:.:., s:;u}t~ vr. J-.lc;:.nr.ia:; !!o-

ley en t::::A, nicn'.!o ,.;G:-J 1 .. ::c:.o :;ot1.::::::i~;r.r:to i'-~·•. 1:.:. c:r.o:-::.o .,i:u­
:li6n c.::i. i;::l cr..¡-.1~o t.ct:...;. l :l·..i les L(.:-~ic¡::nD (::.t.;·.:..:.<:c·, 1:;:si;-., 

to q,u~ ri.1:tc 'l<.::e"!.";:.i:.~.:c..; ¡::-o-.:.ic:c~ ·¡· ... d ... .t:i:..~;, · ... :·,;; ::;: ·.:-:ii:i .... .,.::· .... ·::·.:.1 

(:-:-.~lc~n) ;~·~c:·c .5 ;·u!.:....:-:a r.-...:. C"!""~;:;i: . .:.C:t•to, ::.ic:·.~:<~~ :;L:c ot::!:s ~::;;1)2. 

Cic.:s ~c~ltiva', J_._..; ':.,_.:i,!"":r~ r .. ;~·f_:;;:;.· ::.~o ~,~::::.::..in j' '.-~1.ir:._:,"'.·.:in 1 

herbiC.idC COi':.O =-c:l lo. !\ .. r;.;c. :Se z:¡s f.oje~, l<:i ~:_r;;cc'!Ón 'j ~i:l~OS..!, 

ción Ter;r;ccto r~l :.r.U.o, lrcn fe] icr y c::.:;r,c:u::-::s:ic::.:; ·.!e lo. .zu--
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;:o:::ficioj '!O t:::l i"c::::;:J. =:_;,.;o :uz ¿;Y't:.r:.ir~o~:; r:rcncr ... ti~n ll::.:i::<ls !'ali.!'..:, 

::-03 alr-:-c:-:11.:::;, c.1:,:o~;tr.'.J, o~; ;e:"; icH,n c:.si .,.a;· ':.ic:--1, ccn ::'...l:¡c(;rfi-

cli:ici-:c..:; ::o ~:o,J:r; on <.:l ci::-o :e ~·~:cf.L.:: :icotili;~l.r.c:.s lt.:J !.e--

l; / .· • ;; ! c...: é, •. :..:::: - ~' 

de le. rJ2:;_t:~ ·.·: ,; det(.·j•t1:..n:-ri:::cit.1::.~:.~.: 1::. c;.:.~1 :~:i -:e !".r_:::-l¡ci-

lic;:;..:.o ~\.:::.:-:::~::.~;;to co:. "-l:...·.::F: ea::·...:.ct:..:::·n c-~~:.i.~:r c~r:o ;:..:a·:c se::.­

ln ;>c::-cd cclt:.J.e:.r, ir::!-ilio.~::o c·l ::--.c-•!.~.:.cn':.o :-f._:.i.1o 1-:r.ci::. lo:; si-

~ios C:o <.cción a:-. C'.J.~r..to ¡;.. };:; est::-1:.i]i~t.:! :.e l~ :::.i:::-."::·c.:;o. ~e: f.tl 

¡!'~cc::to, lo ~u.:i p::a·:cc<: 1o. :"» . .!!·"t.:irG Ce }c. ::;:;;;J:::-~r.a. ir...i:..:.:d-.:n:o 

qu~ 1::. :::avic .f::t;;u r.~ci<:. le~ 0:; :-ci:s ir.':s-:·cco:·.::.1<:.:-~-~, d:;.?::-.:::7.o s:: 

ric:.r.:,.;r. ~e el ~o~ i :!o (j.ot. ten y l:li1:c;r:;nn, 192C) .. 
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:!on o.fcc·.r.r ur.ic-.:.;:C!>tc t1 l!:..r.> :-.or.t:u ·.:e co?;tr.cto con i..'l pro:.uct.o 

6 t:-t~!H!lccc.r•::;c a ot::;!:..r:; :vr.:..s ~":·3 ::i. ;-'l:.r.tc. l.n trr.!:s]oct.ciln ¡·~e­

.'!o ccu.::-::·ir po!· 2 c::.r:-i~:o:.:: 1) ;:o::: ol !.:>ir:'.~-:.~~ ,to, q1.:~ ~e :::.'cfic::-c 

pl~:;t:!.·:=.o :r q,·..:o .:.::'.'O}:.:c:·:: ::..r. ·:=::.. ~::Jc:-:.~.:~ca (b.:;!.·~e,.r1 y C:·c..!":;;:, 

lS<-31)0 

fo c:_;-J.<~ e?.:.:: .:u:c.z·;"i=:.·J !ro;.icio el :~o:.i.':r-1:.::0 j" p~r::i.:...:.o. :'..ol ~:·o­

.~:..:cto, c!.~:-..c:'..t.l1:.c1:t.o: -:.:-;.:-:::.;Le::..:.::~ .i.:: :.c.,••:.:.~ .. ~\ .. ·.-..:.~~·-s, i;.-:6: .. 
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:.~.cf. r:. 

...:1 :i.-:.c.~c-o { 1 - 2 :;:.::-

::.~ ·~>..:.:.: l.: :.c..:·;:-.ar.c:.c ~ca rcLl ".J. r.0 <...;,~:-G;.:.~, ;.t:.e:s :::o l-·~.:::::.cn ce.= 

s.i,,:::.r Jr.:C:cn ~ l<'- :.1::::.1-:r.. :;1 .:-:::--:::.~'.;..:.-: ~--~ - e .6 :·;,:- :.: ;;,:;;:e-

:-.;.:.r:cs, cc..:;o c::.c::. ic:.:o e:. :::."!;-;.:.1::0 ~.:-_e::!~· ..... ;,.:.::. :.-:::.c:.6: • 

.l.o ::;!.;;.s.:.::.;.:;. (c,.S - l.~ t:b ~e ::.r.'"'c.:"i~ .:.c::.·:r./!-.a~ r.~,-.:.-:::a c. cvi.~!~ 

]!:!.!' }!:s ;:-.~~L.S !-.i.:i:·':.f.s t-1~·~e.L .. c f..c ~-~iz.~".rL.:·c. :·~::--r. e: co:·.::·ul :-;-:; 
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blo ~o~;ln ol ";.'.1:-r.i':o y .:c:::.:::rc1~o ":.o ]r .. ~ pl::.n~Hs. El 2 1 !, - :)3 

ta.::.l:ién ::o ¡uedo utilL:::..:· e:-. t..l:-..1:.::rc;; ~'<'- c..r..<::c.:.lcci:;on C'..l.f-?~t:o 

lll ;iln.nt.::i está ;!::r:::ic~-tc, 111::-~ cv;:-·c~t.ir lr.:::. }.~..:;,[.;_:;; c.r.:.c:u :::or.ci2 

!'.o.~\~~ ( ?·~rtlen. ';J' r:r. !,c..;·o, l~l[ .~; .. 

c:r~ 1:•!·:-~ c·....:};.;...,,·c~ !.:i .. (.:; •o·..::: ;.i:v: ; ... :..:c:}r:.;-" co:::r:;~;: C:•:-1.io­

:.t.t<;i'.la c0:1t:.:3. ¡~-:-:.:.::-.!::· •. ·; :.: .... ::_!,::; ~· } '·"!'i:i.:.c.:¡ :- _.._.r{:. ct.:.:.:::~l ~::;;-r; -

1.:. ~f<0.·~~1· l:.;· .. ·. -· ---·- . ' .·.:? e:: . • :·.:..:::..;:- ce:: ·.:r. 

:.e·.:.·::./:.-;.) cor. 
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ccn el uno de !.c.:·t1c;..:::.::; en c-..:.1 t::...-o~ I!'~..-ioGo ~m:i. V...:.cna ::;olee -

c:.tn en J.o. f·:!c!·.u lo :.:.o::.":.J:.·.:i. ::':;;u:!a '..:.:.:·.l:.·5n al cor.tTol ~e ;:.r:.l:::.s 

Je::.::n :,::~1~.}.e:::: .:e i:-;.·::O_·~·r.o; ;e:· c:~:·o.:: :;:·.e,",...!:;=, ·;:.:::.e2~l de ~1:'::._! 

fn qi..:c dc.:;:-.~·:-ol~o :-.~:-::.!:~e vl ::.'.':!.• .. :-.t.(;, ~r;:.'.:-;'.r.. ·· . .:·.c.~ r:-0·~2(~'.:J. c!o 

::.r.lc:.a 1r;c:-::.:c. :'.':..:·:·:·cr.: ::.:.:~:-: .:.s-::: '.l l.25 !:::1 ·:-.:0., 7::.c"'~:.:..l 6.~ '.;' 

7.5 }:c/!:.u y ·:· ... t:r.i::: !..12, l.:;.:::; l~:·: :::/:.:. -:::- :'..::,~·...:·lic:".!'te <.:.c':ivo. 
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cr.n ro::::.-Q:·c:-.~~(.;::~ .. __,~ a :~ ::~.Je::~ .::~ l:~ .-::-:.;.· ;(, '.':.' .::. 5 Lo~:.~-:. ,;, e~ 

ia. !:c1::r:-c.r.rl e:r-~:-,, ];: ::c~·l.:;:;Lz.. :.i ~,. ·:e::<: e·.~: >~n :.o1•-:~:_·r.•,_o ·:·:-i 

r::-·c&~cr, el tr.::.::..!:o Cc1 ;:ot,.-c, ca::ci..:;.::;·t.!c!.6r.?, :!~ :::·..i.:::<l <.e c.~:.;.;·;.:.:::­

':&S j' el ::itio ':e ..iio~.o~icién :'..e}:-.~ t:;:_cr.c:o~.;::~ ::e} '.;..~:":.ici'.1.::. 

(~c-.i:5J.r.;s ;¡ ?,urr.::ü:li::, l)Sl).., 

;:;.:¡ i::-:r-c::;olt.:l:lo l:or r:.e.=:.o~ :::;_...:i::.icc~, ,:.(::'C l:i ~.;;--.!·.!.c:Gn ~el :r:~:.:.:.,i 

í'o;.-h.:.-:!.l !.n re:-:: . .iti,:o ::::i cc;:-.b:...~~c• :::::::o :;.::·o:~c'...o !-. .'."l :::.:o :-ot~.:!o 

~ol i.! 1k.sis :::-..::.;i· :'.!ltc::.:;. ::.:i 1.5 !:¡: i..r./~.c.t :in !;t:.::a:ctr.:-. .-:.c !'-'='º F-l'-:.­
cfa !.:e~::-o a J.ocin r.~:~or~G (Eojt.s .;¡ 3:.f.c.i:_c.!::, 1:;;35)1> 

- 17 -



Col\.'.y y col~tc::"rdorcG' ci !.u·,~0,n r-or Cr.::: t!"O y f"o~c.}o!l, -

1982, ;:i,oc"!.r::~!'cn qi:.c el !.c!·1ici:i<- .flu:;::.ifu1-l,util ;.:-o; c:-cion;:¡ COE._ 

:::i:>:cnto::~e:!'.tc cc•:•t::ol cfQc-:.l·;o !Jul..::'e :~l!ci~t.~-J :,._.c:-c1~1:e~; y t:.r.u~Jc2 

con t.;'1icucic.r".e3 ;c'..:•.-<.;:.o::-,:c;r.ll:3 1~0 0.2(i n c.:,6 t:r.; i.<i./h1::. y ;!u.o 

li:.:.:::: y ; c.:-...::r::--;.C;:::, se .:.-....:-·;o er:. el .:-:ilc;:-.n ·,¡ floe!~a {l:olln, ::oci:;i tt 

y Ie:-:!.ncr, 19.S4),. 
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en ff.cilrr.~nta ~u invo:-:.;i6n .~01:.'..:o .n :~uo por :..:n lr.:.o c·rita r¡ue 
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1:liicr. ¡_;O.:::•~.-:ol!~i(i:-.::·::i:~c '-l ::.:i.:i 2c•º ·>:• 25" .~e !.,::'.t:i.::.~! r:c:.·".o ·J 

2c::: ;;Sº ::1 1 C<:. 11 :e ~o:.:-i'.-'~d c~:-:'w".3 ::-~:;~ ·:..c"'..o :-c!l :r,c:·2 ·-~:·.a ~e 

Co 

.. ··- ~· -. ;..; 1;;. - •. 
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C.n;.-3, y dic:..ribición de lluvi:...a ;'.; n q:..ic ].:.::i ccr.:l:.cionos del to~·=o­

¡:.erciton (!l o~tnblccir::iunto do las ob:·L:: .!o r:!.e¿:o, ~.!e::l~; et• 

eJ.lo:> ce rc.nH:ltJ llc•r.r a le. I,:-~.c:.;.cr. tc...1.c:::; :vo :':o;:,C.:; ti~ vn de 

utili:;::ic:!.ón ::,;r!cc.ln ccr.cL:0:~.:'c::; (::~..:.:.:1, l)C.S). 

- ~l -





Al ronli;;nr- ur.a cvc.:.1ur.ci6n :'iJlt.:::.vn. de ~·c::tili::l"-.i. oc C.o 

to::~.ir.6 '-~U.:: l~ l'~-.:·c1.;::.s c.;:!-:..:·i::-. .::.~:-1 ;.:.::·.:~~.·¡;.,~:o :~.C.j ;/::= ·,•.7; 

C.3.= 36 c.s/r. . .; :·i~;·0.:c:;o tc":.c.l"" c.~2~~; r""' 1r1 ;.z::,; K"' 1762 :;:¡,·::. 

2::.c~~; .:.i::-.o"" ,;9.7;~·; L:·ci:l}:-."' ~5~::~~; clr...:.::.!'~c~-~::...5:-1 ·.0.::4,.·.::-r.1"" :-:-:-. .:_:. 

co ::::::'cil'.!.c~·o; to.'!c::; (;::-:e;·;~ 2c:::c~ c.~:.(.~ cc:~:i:·~c:·;,_'o:; :-.:·n '..:-::..!.-

- 23 -



• 4;>4 Eerbici:!cc e·tc.lu:::.~los 

?:or.ibre c.or::-.~n : fltt:. ::i:o¡:-::-l.1.1 t.11 

?:od,ro q_t:.Í~.:iGO f;!'cjiO!~!:.tO do l.•.itil 2-4-(~t:r-i -

f'uoro-r.:e til-2-piri .lile xi} i'or.o):i. 

r~¡¡_ IIIj. 

~o:-in IV). 

!'.'6=::-:uln oct.:.· ..... c•.-.i.:--c.l 

Fo:--:~~!r...:::i6:l : Cc:.c1,:.:.l.·:,-o c:-.•.iL;.ior.Ll.1o ( l:'.5ci.::i./Lt 

::o..:o ~:.1 ccclén : :3 ~:::.r:c=bi':o .:.-r;~·:;_:;,~r:".~:r.tv r1cr 1c..n 

Cul :i·1cd 

A):,,~ ó:-: 

:o r.cj<l ar.c:-¡a 



~:n1e:o;:.r:. cor.t:-oln.1~ : :lo hojo .:.nbo~ta: ccln ¿a zo-­

r:-a ~ t,;l:::..;.ct:; :e.et.tu ¡,.u.to .:;cbinoc:¡}oa ~; Ctdillo 

~ ~· !CTC!',:.c,¡Ji :,t:.c<:.te f;'J.ir.{.in ~ ~j 

Zccoto 'bullico ~ 1::~:ltif'Jvr'-lr::; :. bi:::-::>"J..i.n ~ C.t.ct:vlon 

:'o:; is 1 ::•01-cn'..lc.n.10 ::el ~ .. ij o le ::.:.lf.!:~r.:. .. 

/.n...._:_1o:>: ::o J;~5 G .:e i-~ [~ 2SO t~ 1.:1/hn .. 

::c¡;,..;-:·nGo 3 

7•':rt:.tD)C3 :; .. Q3 

un.n 11;.ivi<> ui:i! !:c;·r~ ·J~ .... 6:.J -~e : . .; }..:::::.:o. :::c:.:<L.J 

7 '.lit.u .:fls~:..:.Gs (:!.:.~~:.;;G) ;u'-':i.·:;:; .::-·:''..·..:.ci:· :.l cc .>;.:.·cJ. 

q;.iil}<:.:; :!;;; ._:.r.: . .:.co ;::.:.o :·<-·-.:._1..•.:~ .. .:./-:.; _,'., .:.u ::.:-.:.i.::-.::-.cié:-. r!.a v'.:'_!. 

ficio ¡.c:.::.-.:c."":o :¡:v!i,:·::!·~s (:·.:.:.:.;.:-.!es', co~i ~::.:. ~::-::~:.é:-•. ;;o .:e e 6:) 

!lo:¡uil::.&3 c6:~:ic~.~ ce•:;, ·.:.i:..co ;1v ::::s ._:-;·:-.:Jc~ü ~i-.;fl el 7·,5 ni 

S'":'O~rlo CJ.'..:.3 e:! .:.:::.0:'0 ~5.· ~·rc<iÓ?l \.; .:._; t. -SO ~1..:J/:;:~1.:;2 • 

car,.:ista que :-c'!:.;;:co. u:.r. _::ct.:i. ..!e ;.a:.~c.!:o ::-.e;.io r. fi::c. 
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o~ .;::·.:.c:.ln 

6J 1 :n/!:a. 

cor.o ~::.~ 



ro n¡.lienr con vier. ton :~~::.·v:-c.:!:i -la 10 !:?E. 

::c::-.t:c i-.:.i'r.:ico ;;e t.:i 1-::-( .: ( .)-cloro-S ( ~ri"!'l·.;.o::rr.;.<:!-

!ll )-2pi!'i-::i!"li1 )o:d j!cr.o:ü j;·::-o¡.;<.r.o=- to. 

- :ó -



Forr.ruloc:i6n1 Conccn';.:-r. 1.!o c;:;~,¡J:Jjo:;d'1C (2.10 l; in/lt 

r:o.;o :lo ucc:ión; ~G :1L10:-bit!o ;:c:r d !'ol] ü~e (Lo~.:::::; 

ponetrnn:!o rl¡.L!n.::ic:. te y en ; cct~~; bo:·.:~;, 12:.1 ;;.o..- i ·!o ;-_.:.e ia lnn 1~an~ 

tao do nctivo c.:--uci:.·.ic:ito (::.0ri~tc::;o::i :.:1,icr.lc~, .:::•u!cr..a, r::.::o::-.~.:.1, 

proi:ocr.:-do }n (!02t!'l.:cci.ón ::o ,ye:·~t.~). ;a ;~.L::.l.:'~í! J:.::..::.L":-,1..1 su c:-oci-­

:~iento tlol !'c1Jo.,:o 1 .:-i:.o::.::s ·.; 1"-L,!CeG :e i:~:-:-. ..:~i~'!.o lll2t.:o do ln Lo--

cl;a. 

"i.11). 

to.:;o.r!a IV). 

_.;ve:n!. f<:.',:..<~ ----
...,. ¡:ir.to :cJ; ::-.ce!:: le:. ce lc·I'•-'~ 

2. ,io~r-.scr. 

z. Gl.Ünea 

Dosi:J: ';)~ 2.<;0 e_,--::-.::.::.v.:.> <~ ~::,-..: ¡; .:'== Lu¡'Ln • 

.A.rees no c,:=·icolc::.G !(: ::·.:.: ._; ::. .;V:: >!; .:.e 1.a./ 
ha. 
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ción, r.o r:.foc~"-:1 ~u (.:'.;:ci.:;.vi.'.:-.-!. 

quilln.s ;:!.o d:.:::.:--.ico ;,l<.!'.o ti:¡:.o ':'cc~c:.ct :SO,J2/C3 con i..:.r.c I·!'l'..!Sión ¿o 

-.::::n.b:i.jo :.:a 50 a E.O lbz/¡:• . .:.1;
2 

:; t!DO vclc.c:.:::.d ::o i:'."-:>cr :le 5 ¡:ii:~. 
A.erca· 1 Con un vol'Ú¡¡e:n i.:e c.""'~ª rlo 15 a .:5 lt.::;1 ·:.i.. ::o ::i;:..lic.:.rlo 

cor. vi-er.to::; sup~:·icrco a 10 r::;;:. 

!:::"cr;;:oc5..6n a·:::.cior.;:1: ~c:-:::i!J~é:r.cii:.: :.:1 i .tio~ en 

ccn..,.e.cto ccn el :;:.;clo, ::io ::c_,:-c.J.: 2o::-;:rc '~º :~s :?l f.c'.:'t:::;, 1ib<;!'G._:! 

:!o el leido !:.alo:.y!'or, ol c¡_-.;.o ::;:r~zcr•tU ·.:.::a -.·:::n '-•o:!ia c!1 el :::.:.e-

lo do ce:-ca Co ).'J d:.r.;:;; loo cc1~.p'.lca~c:; :!.o d.c.:!'n.-!~ci6n no co acu::-..::. 

lfi!1 en ;;l !;:.iclo, ;.cr lo .;• . .<a ::o :r·opr(l::e::-¡t<:.n ?:-oblc:;ics c:i lo. rotG.--

C:lltivo, ~e ::.·..:.ovo L~ci~ lcG tojidc.a ::-:o::-ü;tec:;áticc!;, $';..:.:_'ricr,do un 



proceso do r..otr•boli~aciln quo lo trDn::fcrrr.n. en coq u.ce toe no fi t~ 

tóxico~. 

GU!"fr:.ctant.Cl r.o icn::..co, c·..:.:.:1:0 l<.~ cvn'.icio:i;-..~ <..:~.1..,1·.?::~c-li;:: ::.en ;:-,'.Jy 

:fc\•c::-<:.Llü~. ;::-1 1c:-' :":.tc::.i·.::::t::; tc::-·~~!~t:-(·:.·. :Je rc.co::i;:-.. :n el i-~ ¿o 
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~~;:;;.::-, ca~ c:o~.o t::-r ..... o.:-ic:1-to~; ~· c.:.:.co !"G¡ c~:c:.o::e:J ::.o c<i.:'..n 1..<.r-.0, ~ 

\":c.-:.ó.3 ·.:e~ .!'~:e:::~::; .'.t' r~,;1:.c:·.c::..ln :c-~1~~6::; :c1 cesto {C-.i;.:::::·o 1). :_!. 

c!-.o~ t.:-::.-:.r:.;:.i.:i:"..o~ ;,o co:·.:=i <;~:·c·i <~ .~t.:'t..:.r ::(; ~n -:!::~·:<~~ª :-cc.'1.:.z;: 

do ;.c:r :\í!·;:. et .::.1. 1:,~·0 (i: .j:i:o), >~~·.:.:-.:-0:3••-0 :;¡el ._.,,:le- :.:o 

:'o:-:-.;:;! .. O co::-.o ";.;:._:o- e:l ~.:.:~c. o .::::~ 1-J: ..... :o ~~ ;.:-c..c:':!!.S 

" :;i -1..-:::i:::it:~= cr~-::.a u::i:!ni, c::~·,::;-;.;:.~;:.::.1 ::.. c:....c..1 c.-::~1.::.ó :'.o .:o::.'-

.:.~ .• :<. :"c:~:::-:ir~2.cil::. :>~ l::-. :c!"·.~i->:. . .: ::-0·::1::-.c::.cr.sl ¿e: :::r.c;: 

to c.:...:.~c./:;::i::r'.:5 e::-:~·c:::i:r.1:;-:.al 

:;;;e .... '=!:. 3:~1:..::.: :c..-:r. e! t::-¿.:>. ex:-- e=-:: ._;.:-; :.:...1 :::: e ; !'oc;:_ 

<::.6 o :-ec:::..~rr::: -..;.:) c.:i:·.·~oo ;o::-::.cr.c.:-L:;r:·!o =.u :c~1 :.r.~i·;i>.:;c~ :.e :.:-e!:_ 
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Focl.n. 
n¡..Hc5ciún 

~ lDC 

6 DDC 

Cuotlro ¡, Dict:-il:.JClÓO :Jo trot::u:iir.:nt.v:.. t!.o r1 .. u:~~i!'o¡·-p-1.:util 
y l1n.lu:<ifo¡1 n¡·lic,l"io::: u ~:; G 11in:1 do:.i .. nVc del 

co:·to ¡.o..-.: ccr.i:-1,,lnr :..r:cc '.O n.:..,-..1.jn. (~ ~"'"' 

..:l.~ 1:nc:c) c:n t:n r.::·:.1~r:.r del i,;jUo l;l ]'r.¡·n.ioo, 

:::.-.r.Jo ,10 ¡;i l:.1,:.0. 

Cn~ón 
11ú::1t::'O ~_;¡:.; tr!1.J.1<.·.:.5n ,;o tr:1t:>l."'.ic11!or../ Ul\i,:,,J e:r. 1.crlr:;c.ut.nl 

JJl :1.:,; :. '.:'lDJ .:;.1 ·:.2.!) ,;;··2 :1;;.~ nlll. 

17 'Nll3 ·¡·;:n :•t:;t. ':'lD2 7:::_12 'I'bl ~'ll>:l 

lG ... l ?l.-1 '.'.':::-'·? ·::::·} 7L""l) ·;:Tu2 :u~t. 

15 <;T,1 7;_"'.11 '.!'ll),' i\.::r.'.. ,.. ~::.2 -:~'n) 7l:l2 

¡:, ,., ~., ·::r ... " 
.. l ··m2 :!.:t • rnn -~-

13 

12 ~Z:3 TDl ';tJ:.'.. ":'2:>2 Tl..i3 :D2 TZD1 

11 TJ.:>3 'l'L'J2 ?o:;t. ';'~1 ?l:·l 7;_¡:.2 ::-:03 

10 '!';.:;t. 'l'l.:12 TZ/3 ·~·:v1 '!'l!tJ n:n T:::l2 

?;:;>3 7J.:;1 7D2 ·~·· ... ':''.?!:'1 íi:.') ':\}:ot. 

":oaL. T;:J2 1¡i;;2 '~'ZJ3 ':'l:lJ :·;.::i1 ':'lDl 
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1::.in, :-eti::·t.r 

.. ;.~ .• :.; :.;.licc ... "":.'..l.:-i :.~:c.:; t:': :r.;·.i<:.::tc::~ 
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Tl!ll 

í'l:t) 

Cu."d:-o ;'.!, ':'ri'.!t:w.1:::.t,..;. cv:....:u::.~L:.; "'' ul ct.1.L:·vl .lo zncnto C.t."\tJO. 

(:.Hi¡.ri 0]11n•lo:-.tfr,11ri ¡¡:.cJ~) en un e:lfí:1!'t-r ·lol :;ji,lo 

:::1 }'1,rnico, ~Jtt. <ltl ::Ui'.!l;;o. 

.¡.o 

1.0 

2.0 

{3Ht'1 c1'.:;1,,:..:t:w~, j'..:.c!:) r.1 ccl~.1 ;,.;':'.) l? r.. lic:.:cn loo 1!i!'-::rc!!. 

tco -:.::-:::ta··ici;to'1 a lr.= O, l'.:, JO, :!5 :t GO ,..::_,,:; -:!e CC••c.do con 

lu c::cr..1o fJ.:JO :::o .:·-:r.o~6 ;.•r.ra '..al :;~'~eta-;,• quo :io J•rl'::lt11:t:l. en 

- 3 :.-



CUadro j. :iut.urlÜl•l~CiÓti 11.:i }'-! ~:;:i~! !:. ! ;·ol•1nclonnl inic!.nl '!o =uc<J.'l.O 

n,:uja (~ cl11wltr.t'!.n11n li>-ci·.) on i~n n1fn1fllr üul ::~:..-!o 

1.:1 l':::.::-11i:10 1 i..:::it:do .lu l!i-!Llco. 

foohu Cajbn 
l\j>1icnci6n núm. l;.:r:m.ro Oo i11lh•i1~-..ion Jo ::.~et; to u¡;.-j~./ u.:dtl/1J c::q.(11·i.-=.ontal 

11!..1 '-'> :.u C? ,_ ·-- 115 

17 ' - Gl j2 ::.'.;> 'ª l) 9G 

2'DDC'+' 16 91 59 23 l·! 31 ~5 

1::'1 1) 1 ~) ll -- 10 99 

1::"0 !~, ,' 14 10 105 

12 1"1 Gl 110 

11 92 56 ? llG 

6 nnc + 10 ~3 ~5 16 19 1a 111 

91 .:2 13 35 25 79 

95 63 ;o ~2 10 2J 103 

---- ·-------~---------------------



Cuad:-o ~. !:ivolot> :lo ~intor.:ntolo¿;in co:·.::i:2orfi:.u:.; _i.C..:-c. ol cont:rol 

do :r:.cr.t.;, C.t.'-lj:l (~ c}t!;.:1.cctir.u::; :.:cck) c:1 W1 al::::.1-

f::::." ,:_01 ;:,:i·'.o ~l ;«::.1·;d~o, .::c.. ·:a ;:i~r;:,;o. 

!~ivol 

o 
:: r • '-~-~ :::.;.::: • 

1 
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;,lic•:ci[::, l:\c ~ ~r.::t -~~ ::o~ ::}r.r:·:.::.t::..n:n :.::_cj-:: 1:0 :-.oD•::;-.:;::·on 

~~r.ic::-.<. .:~...;.:.:~v :!i:: .r. :c. 

- ~6 -



tin{:.i.!.6 un ::.e-:::o c.:::-:.::::.lo nl ::~c:.·.<J ~ • .:ujn. con i'~· .. u:,:..i:."c;...-;.--L.:.:i1 a 

:-r~;;én ::o::,.;:~.).:; i.-:.../r.r- c..}::;:-:: . .:.:...,:o el :.i·.-~: 2 cc:·.·~0r.::.. ~o .:.:r:. t.l 

C:.¡::.:::1·0 l,. Cc-tt '.::~·~\;:; .:i.::/:.o. ~ú :h.:1.:..:.fo¡:-_-·:,util ::e z:o!ó -..:.n :o:i -

~!'el i:: :o'.> 7'.i·;.:.::::-.::: 2 y _:. ~i:: ~:::l~:-r:::- ~!..l r~cer.t·.:.ó •..-:I: ¡.:-.::":.e!} ~·º .. ·.;.e­

i:oo (r:c ;~3 ·~a :: .. o cr.: .:a ·,:"'. .. '!': .. ~.- 2c .:.o e::::>: c.~~c:.o)~ Gc:·i 

:-cr.l.:.::a lv. :-~:t.:c:.ó~"' :e c·.;2>.i·;-:.::. :-:-~:. ~-~: :.i.:.:- ::~::!.:-.!:.:e-.:::! (s:_::..~a. 

c:<:.:-.1.::.<.nir.'..<::: ;::;.el:) 1o c::.!•1 i:-.·:ic!: -::..:.:::;::;·:e:.:::::~ ~-1 e~·-::-.:::: ,;..:.J..t;::, 

cor.~:-ol r.:.:.:..i.· .. ico ~1..:.::i ~--~:-:-:o: ::.~:: · Cto:':0: :-.~.:e-e:.:.~:::::·~:.::; ~G .:..;::·o:-:1_ 

;_:a :'.'.!.~ t. ·.:.:l ;:-c..:-.ejo i~::.~:;;:-:.::o ::.;; ~G. :~ • .?.:::-::.2., .';_:..:.·:J er-. t::~li!:-n :.1,::o 5~ 
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tonr::.von t:in :~c,:1!r ::_'...!O 6!::::1 :i.c~~::::llc c-.:.::icicn!:c:; !'t::tr;::--.:::!I en lü e~ 

::·or~c, :01:ic.:i.:.o cc:::o cc:-.:>ec·..!·:.r.ci:?. q_~e :;1 :¡:ceo t:c:7;o ~lo i;;r:;"~c!z:..io 

el cul~:vo (~~ 6 3 =-··c.::}::;·;; :::.·~·:.2.:i:c, to:.;:~ :~ . .::-.ú:- ::-e:':..::::c.to j' =-:·..1. c:·.s:. 

ci;::ic.:~o !:ca ~:-:·.to. :.a <:.:::,:.r::i.o.:· c..c:-:.::io:.::. ~;,U'-.) :-1.-.·.-~-=-~:-.0 :~.:-.2.c~:.:.J 
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C:.i.ndro 5. !lúmoro l!O .im!l\'l1lu0<> r.!o ;:;:.c.:-.to r.c.1Ju s~•lc.:rto!l / unil!t.d 

axr.iri1.101:ti.l a 60 -:~:i:J t!c:.i1u.j3 -!o ii;'.!.ic.~c~.:.n Jo nu~-

Focha. C•;JGn 
nplic;,¡cit.n nut:' .• 

17 

2 DDC 16 

13 

12 

ll 

~ifo¡-1-..Uut:!.l y l,:ilc-:oi!·c,¡, i.,n un ¡.J !';:lfr.r dd ~jl:.io :1 

l'r.:·:d:;o, :::a. ,:o ;:¡ i:.1,_u. 

o ~ ~9 ; . .i ~::; 

~.:1 Gl () Cl l' 11 

t.0 ll 10 JO 

'(5 JÜ u ·r !O 

Eú "{) 12. O T 

"ª ~7 o ? 

92 53 o T 

o ? ,, ).¡~ l! 

,, ;• .. 23 25 

o 7 .n >G 'º lú 

- :.:: -

87 

O T 

30 

26 

¡OB 

·o 
o T 

92 



5.2 rc-:-cunt::.:;c :11:: c.:ir.~:-cl Je lu :".f:]c;:n 

.se vl~i,2r.c e:: ~.:o~:- :'!:e ;:-c.,:-;'.:'-..1 :c-·,;-,:-o :;.;,}e .C!i :.:-.:'..'.·:·>ir_'; :: .:r.=2 
te ~-·-~1 ... n -·~ .. _ .. _ .. , ... :::; ;.t.'.;.'_:.:.:~r.::. (:;:c.-::c:":~ ::e 1::. e'"'.'; ,:e ~,;::._:.i ::.;:~;,; 

:;~c.:.: .e;, ]e·:....::. :.:.~:.c.::. 

~v:.~.r.:.:..:.r:.c:c;; ,.._·~--:c. :i· r.: <-.!.~:.;;:•.,;-, -...-... ---:·:1 • 

.::;¡ :.c:-cc:-.:..'- ... 8 .:e c::..:.•.:cl ·~0 ~ c~:-,:-.:r.:~ :::d: ce .;s~:--¡i_:, 

t~cn:::·.1r·;t.:! i__:-..:~l c:·J~-!:!o .::.o :<,":c.:. G -:c:.c:.s :..-; ~:3;.5 :; :;62.5 t; i . 

.::./ts {S,-~.-;.:, ;; 91-12 :·: ·:oJ ci:.:1t.:-~l, :-c::;,.::ct:._-.,·c..--.. o:-.-•.:.ü' 6 ccn }~n}c-

~C .... ';.1 r;l ::.rc..:::t]o cor. f~;.;.L:..!i::~~r-1--"t~til S·Jó ¿:; i.c/!.u (59.77 ~ 

:::.e co:.~:-<;l), ó L::..c.::-:o cor. ::r,lo;.:i:'o.P .!~Ci ¡; i :::./l:a {7J·~~C ~ d.o 

cor.t:·c..1). ~:o:: :1lti::.o, el ;.c~ccr.::::.~e :!e ccnt:-ol e::-; cs:.::.Cint.ic~ 
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