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I, • Il•TllODllCCIOll 

Por todos es conocido que la falta de vivienda es un problema del 

cual son pocos los paises que se libran, aún las naciones 

poderosas padecen de problemas para dotar de viviendas dignas a 

sus ciudadanos, no se diga as1 en paises subdesarrollados, en loa 

cuales el problema se agrava y toma matices verdaderamente 

alar?r.antes. 

En México siempre se han buscado alternativas de soluci6n 

para dicho problema, prueba de ello son los planes y reglamentos 

que respecto a desarrollo y vivienda se han elaborado, as1 coco 

las acciones de vivienda que se llevan a cabo en el pa1s, no 

obstante que el n\lmero de familias que no tienen acceso a 

vivienda aumenta, lo que aunado· al déficit existente magnifica el 

problema. 

Se ha teorizado sobre los múltiples aspectos que agravan la 

situaci6n de la vivienda en nuestro pa1s, se habla de migraci6n 

rural, de e~plosi6n demogrAfica, reforma agraria, de la desigual 

distribuci6n de poblaci6n, de financiamientos adecuados a 

diferentes tipos de vivienda, de industrializaci6n, etc. Sin 

embargo se deben buscar soluciones que estén acorde a los 

requerimientos de la poblaci6n en zonas urbanas. 

En nuestro caso se plantea como alternativa, la edi!icaci6n 

de condominios horizontales de nivel medio, como aportaci6n de la 
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iniciativa privada al desarrollo de asentamientos humanos, en 

forma planeada, de acuerdo a los requerimientos de los 

reglamentos y leyes correspondientes vigentes, as1 mismo 

contribuyendo con el Gobierno en la dotación de servicios 

públicos en dichos condominios, ya que el proyecto contempla la 

realización de los mismos. 

Este trabajo consiste en la elaboraci6n de un proyecto de 

condominio horizontal, dado que en la actualidad este tipo de 

viviendas, de nivel medio, estA observando un desarrollo adecuado 

a las comodidades que ofrece en comparación con otros tipos de 

conjuntos habitacionales. 

ASPECTOS:OEMOGRAFlCOS Ell EL DISTRITO FEDERAL 

La evolución de la población en México, al igual que en el 

caso del resto del Continente Americano, está. marcada por un 

punto de ruptura que corresponde a la Epoca de la Conquista y la 

Colonización de este Continente por población Europea, Ese 

momento significó para la población indígena que habitaba este 

territorio una crisis demográfica caracterizada por una 

precipitada reducción de su población. 

Antes de la llegada de los espa!\oles al suelo que en la 

actualidad constituye el territorio de la Ciudad de México, la 

población del lugar habia alcanzado importantes volúmenes, la 
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magnitud de la poblaci6n ind1gena que habitaba la parte central 

de México a la llegada da los espal\oles, comenz6 a declinar en 

forma violenta con la Conquista y fluctu6 ampliamente durante la 

dominaci6n en la Epoca de la Colonia. Las enfermedades tra1das da 

Africa y Europa, contra las cuales los ind19enas se hallaban 

indefensos, se ennumeran como las causas del derrumbe de la 

poblaci6n del lu9ar. 

Siendo la Miner1a la actividad sobra la cual se sustentaba 

la econom1a durante la Colonia, se desplaza hacia sus centros 

numerosa población, tanto indigena como no ind1gena. En este 

per1odo de la organizaci6n de la estructura colonial se consolida 

el proceso de mestizaje, iniciado con la conquista violenta y 

pac1fica de las mujeres indígenas. 

Hacia la mitad del siglo XVIII se sel\alan diferencias en la 

composici6n racial: la poblaci6n ind1gena era mayor1a y resaltaba 

en la re9i6n central; a su vez existía una relativa concentraci6n 

de poblaci6n ne9ra en las costas centrales. 

Al final del per1odo Colonial, en los inicios del siglo XIX, 

la poblaci6n del territorio alcanzaba alrededor de 6 millones de 

habitantes. 

En general durante el si9lo XIX, el pa1s no craci6 en 

poblaci6n. Se estima qua ascendía a 7.5 millones hacia la mitad 

del siglo XIX, duplicando su nllmero hacia 1910. El ritmo de 
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crecimiento de la poblaci6n parece que se increment6 en alquna 

medida durante el Porfiriato, fluctuando entre el l y el l.St 

anualmente. 

Se han efectuado estimaciones sobre los niveles de 

mortalidad y natalidad en los periodos comprendidos entre 1895 y 

1910, los cuales se caracterizaron por ser muy elevados. La 

natalidad se estima entre 45 a 50 nacimientos por mil habitantes 

y la mortalidad debió haber fluctuado entre 30 y 35 defunciones 

por mil habitantes. 

En los afias finales del Porfiriato, se producen las primeras 

migraciones hacia los Estados Unidos. 

Durante el periodo de lucha armada y la máxima violencia 

revolucionaria 1910 - 1920, no s6lo se detuvo el crecimiento de 

la poblaci6n sino que ésta declin6 debido también al elevado 

namero de defunciones ocasionadas por la "influenza española", y 

el volumen de la población que en ese lapso emigró temporalmente 

o definitivamente a los Estados Unidos. 

De acuerdo con las informaciones censales, el namero de 

habitantes en 1921 ascendi6 a 14. 3 millones. Pero aO.n existen 

dudas sobre las cifras, siendo posible que las de 1921 subestimen 

la realidad y las de 1910 sean exageradas. 
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A la fase armada de la Revoluci6n de 1910 la sigue un 

periodo de reformas de institucionalizaci6n que se extiende hasta 

1940, al comienzo de estos aftos, el pa!s entra en una nueva etapa 

de desarrollo, la cual fue impulsada por la intensificaci6n de 

actividades agropecuarias como primera instancia, y 

posterior111ente por la industrialización apoyada en la sustituci6n 

de importaciones. Esto unido a la aplicaci6n de una tecnolog!a 

sanitaria, que trajo como resultado el aumento a la sobrevivencia 

de la población. 

De acuerdo a las caracterlsticas hist6ricas de México, los 

volumenes de la poblaci6n crecieron aceleradamente: México con 20 

millones de habitantes en 1940 pasa en 1970 a ser un pala con 

una población de 50 millones. En sólo 30 anos los números se han 

m6s que duplicado. 

El acelerado crecimiento de la población, ha tenido 

importantes consecuencias demoqr6ficas. La población del pa1s que 

siempre ha sido joven se ha rejuvenecido aún m!s en reciente 

periodo. 

De acuerdo a las Estad1sticas Históricas de M6xico, 

publicadas por el Instituto Nacional da Geoqraf 1a Estadistica e 
Inform6tica, la poblaci6n menor de 15 anos representa en la 

actualidad el 46' del total de habitantes del pa1s. 
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Las estad1sticas demogr~f icas muestran avances innegables en 

el control de la población, sin ecbargo, los niveles de 

mortalidad aün son elevados, m~xime en las edades infantiles, 

prevaleciendo aOn las causas tradicionales de muerte, que son de 

origen infeccioso y parasitario; además los niveles de fecundidad 

no indican un significativo control sobre la misma. 

Es evidente que existen a\ln al tas tasas de crecimiento 

der.iográfico lo cual ejerce fuertes presiones sobre la 

disponibilidad de recursos en el pa1s, y que la capacidad del 

sistema para enfrentar las demandas derivadas de este crecimiento 

poblacional es limitada; por lo tanto, existen desiguales niveles 

de ingreso, alimentación, ocupación, vivienda, acceso y uso de 

información y tecnologia; los cuales son factores que generan un 

crecimiento demasiado r&pido de la población. 

Viendo esta situación las autoridades del pais comenzaron 

por tomar conciencia de la problemática y las implicaciones que 

de la misma se desprenden, por tal motivo se produjo un cambio en 

la politica gubernamental en ésta materia, cediendo el paso a una 

posición que permita la regulación y encauzamiento de los 

fenómenos demográficos, creando la 11 Nucva Ley General de 

Poblaci6n". 

En la actualidad se propone influir en las esferas socio­

econ6micas y demográficas con el objeto de establecer una 
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relaci6n arm6nica entre las metas del proceso de desarrollo y las 

necesidades que emergen del crecimiento poblacional. 

De acuerdo al breviario editado por el Consejo Nacional de 

Poblaci6n (CONAPO) al mantenerse constante los niveles de 

fecundidad, las tasas de crecimiento medio anual se incrementaron 

notablemente de 1.7\ en 1930 a 3.4\ en 1970-1976. En este Oltimo 

periodo se empezaron a observar manifestaciones en el descenso de 

la natalidad, principalmente en las zonas urbanas y en los grupos 

sociales de ingresos medios y altos. 

sabemos que el Distrito Federal es una de las mayores 

concentraciones de población a nivel mundial. En efecto ha 

experimentado un gran crecimiento en el presente siglo, entre 

1900 y 1990 el namero de habitantes ha crecido alrededor de 18 

veces, de ah1 que la proporci6n de capitalinos, respecto a la 

poblaci6n del pa1s, ha~·a pasado del 4.0\ en 1900 al 20• en 1990. 

La distribuci6n por edades de la poblaci6n del Distrito 

Federal para 1990 comprende un 37.os• de personas menores de 14 

anos, un 57.26' de 15 a 59 anos y un 5.69' de 60 anos y m6s, lo 

que define una poblaci6n joven y demandante de educaci6n y 

trabajo. 

En estas condiciones, H notoria dentro de las principales 

necesidades b6sicas de la poblaci6n la falta da vivienda en 

niveles medio y bajo. 
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El objeto de este trabajo por tanto, es el plantear el 

proyecto y eonstrucci6n de un centro habitaeional de nivel medio 

y explicar claramente todos los requerimientos necesarios tanto 

desde el punto de vista de la normatividad como de las facetas y 

especializaciones de la Inqenier1a que intervienen en su 

realización. 

-s-
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La historia del desarrollo urbano en México estA atada a las 

lineas econ6rnicas, sociales y culturales que se tendieron durante 

la conquista de la Uueva España, y muy probablemente ta:bién de 

aquellas establecidas antes de la llegada de los esparioles al 

Nuevo Continente. Sobre las ruinas prehispánicas se alzaron los 

edificios coloniales, los nuevos centros religiosos que 

representaban la denominación cristiana y los ~otivos paganos del 

ind1gena so~ctido. El sincretismo de dos civilizaciones extrañas 

se erigia sobre la base del poder de la =onarqu!a absoluta de los 

Austrias y las tradiciones y el pensamiento religioso tan 

combatidos de los antiguos mexicanos. Las caracterlsticas del . 
Imperio y del pueblo hispánico del siglo XVI fueron determinantes 

para orientar el carácter centralista de la economla y la 

politica de la Colonia. 

Los conquistadores se asentaron en las ciudades porque en 

éstas podlan tener acceso o posibilidades de ocupar los puestos 

pQblicos, adem6s de ganar privilegios como corregidores, 

regidores, procuradores, etc. Estos y otros car9os mAs, 

garantizaban los salarios y las prebendas reales. El poblamiento 

espanol durante el decenio de 1530 se concentr6 principalmente en 

la zona del altiplano. Fundan la Ciudad de Puebla de los Angeles 

y crean en el Valle de Puebla el centro agr1cola mls importante 

de América en el siglo XVI. Sin embargo, la mayoria peninsular 
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decide quedarse en la Ciudad de México, desde los centros urbanos 

dominaban los campos circundantes de los cuales obten1an todos 

los recursos naturales, es as1 como las principales ciudades 

contienen el poder econ6mico, social y pol1tico. 

La pol1tica de Felipe II impuso una mayor tendencia a la 

centralización. La persona del Virrey representaba la autoridad 

del monarca en las colonias, pues era el jefe militar, capitá.n 

general de todos los territorios, jefe pol1tico y suprema 

autoridad administrativa y judicial. Incluso, a principios del 

siglo XVII, los cargos de Virrey y Arzobispo de la Nueva Espafia 

se otorgaron a un s6lo individuo, el trágicamente célebre Fray 

García Guerra, que dur6 muy poco tiempo con sus investiduras. La 

élite burocritica ech6 ra1ces en las nuevas ciudades y atrajo el 

esp1ritu del comerciante. El México de la dina.st1a Borb6nica 

trajo con sus reformas administrativas un mayor movimiento 

comercial, el incremento de la producción agr1cola y minera y el 

crecimiento de otros centros urbanos en la regi6n del Baj1o y el 

norte del pa1s. Pero el esquema impuesto por los primeros 

conquistadores al desarrollo urbano de la Colonia no se modific6 

en esencia. Jamás un monarca espat\ol puso un pie sobre el 

territorio americano y sin embargo, desde ultramar, trazaban su 

destino. 

Los asentamientos humanos y la distribución urbana en la 

actualidad mantienen los mismos patrones y las mismas tendencias 

centralizadoras de la Colonia. Las pocas grandes ciudades 
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fundadas durante los tres siglos de dominaci6n espaftola han visto 

crecer sus poblaciones en forma desmesurada e irreqular respecto 

al resto de la naci6n. Guarda una relaci6n dialéctica con el 

sistema social y con el contexto natural; 

proceso hist6rico de cada pa1s. En el 

refleja, ademiS.s, el 

caso del nuestro, 

encontramos un patrón territorial muy centralizado porque se han 

venido dando una economia y una práctica económica que todo lo 

centralizan. Comprenderet1os que el desarrollo urbano no ocurre 

por s1 s6lo, sino depende de la trayectoria hist6rica y el modo 

de producción al cual corresponde. También debemos agregar la 

importancia de las superestructuras del sistema social y la 

situaci6n geográfica del caso que nos ocupa. Entonces puede 

captarse la doble función del desarrollo urbano que, por un lado, 

nos sirve de reflejo social, y por otro, incide en el bienestar 

de la sociedad y el avance de la econom1a. Para el pricer aspecto 

de estos dos Qltimos puntos puede considerarse la dotaci6n de 

suelo, les aportes de agua potable, la vivienda, el transporte, 

etc. 

"El patr6n territorial mexicano ha cambiado muy poco con 

relaci6n al de la Colonia, la Ciudad de M6xico ha sido y 

seguraaente continuarA ·si6ndolo, el punto central de la actividad 

en la RepQblica Mexicana. Es el reflejo de un modo de producci6n 

especifico: el capitalista. El carActer social se manifiesta en 

sus formas organizativas. Por ejemplo, en tiempos de Batista, La 

Habana era el lugar fundamental de la vida social, pol1tica y 

econ6mica de cuba. con la revoluci6n socialista dej6 de 
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privilegiarse a la capital, y se disminuyeron drhticamente las 

inversiones para aplicarlas en otros lugares de la provincia. No 

puede negarse que La Habana contim1a siendo una Ciudad muy 

importante en la isla, pero el desarrollo industrial ya se 

orient6 hacia otras regiones. 

La tendencia del crecimiento urbano no puede calificarse de 

manera mecánica como un reflejo del progreso industrial; aunque 

históricamente s1 lo ha representado. La concentraci6n en las 

metr6polis a expensas de la poblaci6n rural se debe en gran 

medida al rechazo del medio original. Las ciudades son espejismos 

ante la miseria campesina, la cual se ve muy pronto truncada en 

marginaci6n urbana. En urbes, como el Distrito Federal, pese a la 

insuficiencia de empleos, existen otras opciones para obtener 

ingresos econ6micos. Las posibilidades de ejercer oficios al 

marqen de la producci6n o de los objetivos de la economia 

nacional son posibles gracias precisamente a la demanda de 

servicios de una gran población. De tal forma las calles se 

encuentran invadidas por vendedores ambulantes, limpia-vidrios, 

traga-fuegos, cargadores, limpia-coches, etc. Esto nos argumenta 

a favor de qua la gente como en la mayor!a de los casos, no 

emiqra por capricho. 

Para formular un pronóstico de desarrollo urbano podr!amos 

usar la inf ormaci6n relacionada con los centros de población del 

pa!s, según su tamaño y función. En 1960 los asentamientos 

rurales y urbano-rurales que poselan una poblaci6n de uno a 
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quince mil habitantes, sumaban 16. 8 millones en conjunto. Para 

1984 la cifra hab1a au.,entado a 23 millones de habitantes. Se 

espera que para el año 2000 la poblaciOn considerada dentro de 

esta categor1a llegue a incrementarse tan s6lo a 26.5 millones. 

Las cifras destacan una tasa anual de crecimiento de los 

asentamientos rurales Duy baja. Hablamos de menos del uno por 

ciento al año, lo que nos confir~a la estabilidad de la poblaci6n 

rural en la República Mexicana. 

Las ciudades pequeñas son de quince mil a cien mil 

habitantes, tenían 6.8 millones de habitantes en 1960 en todo el 

territorio nacional. Para el alio 2000 calculamos un ascenso a 

19.8 millones. Esto nos demuestra una estabilidad relativa. Por 

otro lado aparecen las ciudades medias, que son las que m!is 

interesan a SEDUE, con poblaciones de cien mil a un mill6n de 

habitantes. En 1960 conten1an en total 4.6 J:1illones, y para el 

pr6xiJ:10 siglo esperamos que alcanzar6n el núJ:1ero de 25.6 o 29.6 

millones de habitantes. De hecho en la actualidad este es el 

grupo de ciudades con un crecimiento más acelerado. Aumentan su 

poblaci6n con un ritmo de 4.75l anual. 

En otra clasificaci6n tenemos la zona metropolitana del 

Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey. Esta última Ciudad 

tenia en 1960, 700 mil habitantes¡ para principios del siglo XXI 

tendrl alrededor de cuatro millones. La capital jaliscience 

contaba en la década de los sesenta con 800 mil habitantes¡ para 

el comienzo de la pr6xima centuria la cifra ascenderi a 4.3 o 4.9 
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millones. Mientras tanto, la ciudad de México estaba poblada de 

5'200,000 personas en 1960. Para el afio 2000 se preveé que el 

namero de sus residentes ser6 de 24.l a 27 millones dependiendo 

de si persiste la tendencia migratoria hacia la capital de la 

Rep(lblica o se aplican los programas de descentralización hacia 

ciudades medias. En ambas situaciones, sin embargo, no se 

presentan cambios muy radicales. 

se considera que hay una disminución de la fuerza de trabajo 

dedicada a la producción agricola a nivel internacional. En 

México, la gente que vive en el campo representa el JO\ de la 

población nacional; pero paulatinamente va disminuyendo y 

probablemente para fines del siglo veinte se redu:ca a 22\. La 

modernización del pais y el crecimiento industrial estimulan la 

dinámica de las zonas urbanas y la demanda de los servicios. 

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Vivienda 

identifica algunos problemas como los referidos al patr6n 

territorial interurbano y aquellos vinculados con el interior de 

las ciudades. Gracias a esta visión del Prograt'la es posible 

evidenciar la enorme dispersión de las pequenas poblaciones 

rurales (según el último censo, son en conjunto 120 mil) en todo 

el territorio, y los graves problemas regionales de distribuci6n 

de la población y la riqueza. As1 nos encontrarnos con una 

excesiva concentración en el Distrito Federal y en mucho menor 

escala en Guadalajara y Monterrey. 
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El diaqn6stico del desarrollo urbano implica tres factores: 

excesiva dispersi6n, elevada concentración y profundas 

disparidades regionales, Por otro lado, si analizamos el interior 

de las poblaciones, hallaremos tres tipos de problemas 

fundamentales. Primero, los relacionados con las carencias de 

suelo, de agua potable, de vivienda, de infraestructura urbana: 

redes de calles, equipamiento, mercados, hospitales, escuelas, 

etc. Segundo, los relacionados con los desajustes de la 

estructura urbana, como los de las comunicaciones y movimientos 

de personas, bienes o energ la. El tercer grupo comprende el 

deterioro del medio: contaminaci6n, pérdida de edificios con 

valor hist6rico-cultural, acumulación de basura, etc. Dicha 

problem6tica deriva en elevados costos para la econom1a nacional. 

El desperdicio y el despilfarro en las grandes ciudades afecta 

considerableDente el desarrollo económico y social del pals. 

El patrón territorial en México nos resulta demasiado 

costoso. Un dato muy revelador de tal cuestión es que para dotar 

de agua potable a la poblaci6n del !rea metropolitana requerimos, 

en cada metro cúbico por segundo adicional, diez veces mAs la 

inversi6n que aplicar1amos en ese mismo metro cübico en Tampico, 

por decir algo. El financiamiento de los servicios en la ciudad 

de México resulta muy elevado; por ejemplo, un kil6metro de l1nea 

del Metro cuesta algo as1 como 17, 500 millones de pesos. estos 

recursos aplicados en otras ciudades o regiones, podrian tener 

efectos mucho mayores. Si se contempla por el lado de los 

beneficios comprenderemos que no es justificable continuar 
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invirtiendo tanto en la Ciudad de México. llna buena parte de la 

economia del país se dedica al 6rea metropolitana, pero ya la 

contribuci6n de ésta zona al producto interno bruto disminuye 

gradualmente. Debe considerarse entonces como un mal neqocio 

social la inversi6n en la metr6poli. Sin embargo tampoco debe 

descuidarse esta Ciudad. No puede abandonarse a su poblaci6n, y 

mucho menos a aquel la que requiere de mayor atenci6n por su 

marcada pobreza. 

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolo9!a considera como 

~edida obligatoria el cambio de sentido de las inversiones 

financieras hacia otras regiones del interior de México. Seilal6 

tres 6reas posibles para iniciar la descentralización de la 

capital del pa1s. El Golfo de México, que tiene como nodo 

principal a la Ciudad de Puebla; la regi6n del bajto centro: que 

cuenta con Guadalajara como· Ciudad principal, y la región. del 

noreste, que centra su actividad en la Ciudad de Monterrey, 

La regi6n del noroeste tiene zonas muy atractivas, como las 

correspondientes a Tijuana, Mexicali o Ensenada. Por otro lado se 

encuentran regiones que exigen atención inmediata y preferencial 

por poseer un mayor atraso econ6mico. como Guerrero, Oaxaca y 

Chiapas. 

Hay varias políticas, una de descentralizaci6n, que 

considera la posibilidad de retirar y distribuir la carga de 

servicios que presta la Ciudad de México hacia Guadalajara, 
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Monterrey y Puebla. Paralelamente a esta pol1tica, existe otra 

que plantea la prestaci6n de servicios en centros urbanos 

sefl.alados jerSrquicamente. As1, tenemos 15 centros de servicio 

regionales, 51 de servicios estatales, otros tantos de servicios 

medios, intermedios, bAsicos y rurales concentrados. Una tercera 

politica consiste en atender las zonas criticas: 18 centros 

urbanos, co::10 es el caso de Acapulco y Tijuana, y so centros de 

integraci6n rural identificados por COPI..kMAR, el sexenio pasado 

como portadores de graves problemas de desempleo, desnutrici6n, 

etc. Hay una clara correspondencia entre la problemStica del 

diagnóstico del desarrollo urbano y los principios normativos de 

sus políticas. 

se tiene que desalentar el crecimiento en las grandes 

ciudades. Los costos de los servicios urbanos crecen 

considerablemente y es necesario que las empresas paguen el costo 

real de la dotación de agua, luz, deterioro del asfalto por 

camiones de carga pesada, y todos los servicios subsidiados por 

el Estado. Hay que internalizar las externalidades, es decir, que 

todos los efectos provocados por las industrias deber6n pa9arlo 

las empresas, para que de ésta manera entiendan que resulta m's 

barato invertir en otras regiones de la provincia, donde los 

costos de los servicios son menores. La poblaci6n sigue 

inevitablemente las fuentes de empleo. 

Los objetivos del desarrollo urbano quedar1an expuestos, con 

base en la ar9umentaci6n anterior, de la siquiente manera: 
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a) transformar el patr6n territorial haciéndolo menos 

centralista y menos disperso; b)ordenar los centros de poblaci6n; 

c)atender las necesidades básicas de la poblaci6n; y d} combatir 

el deterioro urbano. 

La Ciudad de México crece a raz6n de 750 mil habitantes por 

ano, lo cual equivale a que una Ciudad como Puebla se suma 

anualmente al Area metropolitana. La presi6n de ésta din&mica 

9enera una actividad dificil de controlar. Una ciudad que en 

Europa necesitarla siglos para poder desarrollarse, en el 

Distrito Federal se origina en cuestión de meses o de unos 

cuantos afies. El problema es demasiado complicado, y lo es aO.n 

tratAndose de un pa!s subdesarrollado como el nuestro. 

Ante la aguda problem!tica urbana de la capital de la 

Repóblica y en general de las ciudades más grandes del pa1s, 

seria una insensatez afirmar que se han ejercido sol:>re ella 

verdaderas acciones de planificaci6n urbana. Sin embargo, su 

paradoja hist6rica es que desde hace mh de cincuenta al\os se 

tiene un discurso planificador, se ha creado una legislaci6n al 

respecto, se han venido estableciendo aparatos e instituciones 

para ejercerla, se han elaborado planes y programas e, incluso, 

se han aplicado en diferentes 6pocas algunas medidas para regular 

y ordenar su crecimiento. 

¿Qué es lo que ha pasado? ¿CUU ha sido el destino de la 

planificaci6n urbana en México?. A estas preguntas, hoy cruciales 
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ante la situaci6n producida por los siseos, la amenaza de 

intoxicaci6n colectiva y la evidencia de la vulnerabilidad de 

nuestra Ciudad, hay que sumar otra ahora que se habla tanto de la 

descentralizaci6n, reordenaci6n y reconstrucci6n: ¿Ser! posible, 

y con qué estrategia, revertir el crecimiento del área 

metropolitana de la Ciudad de México?. surge también la necesidad 

de definir el sentido social de ese carr,bio de ru?:bo. 

Las respuestas tienen que irse dando por cedio de la 

caracterizaci6n de las formas de crecimiento hist6rico 

contemporáneo de nuestra Ciudad. Aqut s6lo esbozaremos las que 

nos parecen fundamentales, 

L1 alt!sima concentraci6n de actividades 11 fornales 11 , que se 

acelera a partir de los años cu~renta, se hace con una dialéctica 

que maneja el control y la tolerancia según coyunturas pol1ticas. 

se trata de una estrategia que fue definida por el propio 

régimen: "planificar dentro de la libertad". Tal canera de 

ejercer la planificaci6n a implicado el casi irrestricto 

desarrollo de los negocios urbanos, con su tendencia a la 

localizaci6n según las leyes del mercado y no de acuerdo con las 

necesidades de la poblaci6n. 

Ya en la década de los veinte casi diez a~os antes de la Ley 

General de Planeaci6n de la República (1930) se inicia el 

estimulo a la construcci6n individuol, bajo el lema "la casa 

propia ea el sue~o eterno de las familias modernas" (secci6n da 
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Arquitectura de Excelsior, 1922-1924) • Proliferan los 

fraccionamientos comerciales, muchos de ellos alejados del 

centro, no pocas veces en ex-haciendas (como en el caso de Los 

Portales), ante el te.,or de expropiaciones. Se da asi el pril>er 

icpulso al creciaiento horizontal y extensivo de la Ciudad, de 

manera: irrestricta. Para 1930 hablan surgido cuando menos doce 

fraccionamientos y nuevos sectores de construcci6n urbana, sobre 

todo de tipo medio; Colonia del Valle, San Pedro de los Pinos, La 

Verónica, Nueva. Colonia Observatorio, Tacubaya, Ribera de San 

Cosme, Puente de Alvarado, etc. La Ciudad alcanzaba 800 mil 

habitantes (poco más del doble que en 1900). La dotaci6n de 

equipamiento e infraestructura empieza también su carrera 

problem6tica. 

cuando aparece la Ley General de Planeaci6n de la Rep~blica 

y se elabora el Plan de Desarrollo de la Ciudad de México 1935-

1985, ya la capital tenia s1nto111as de crisis: entorpecimiento 

funcional, seqregaci6n espacial y déficit en diversos renqlones. 

Este plan elaborado por el Arq. Carlos Contreras, introductor del 

urbanismo moderno en México, contenia un discurso racionalizador 

de !unciones que priorizaba el abasto, la ubicaci6n de centrales 

de transportes y protección del centro Histórico. Proponla en una 

aceptaci6n de la segregación espacial, tres niveles de sectores 

urbanos para habilitación. En el plan no se mencionan las 

contradicciones sociales ni los procesos especulativos. Es 

"neutro", se trata de "engrasar" y ordenar la Ciudad co1t10 si 

!uese una maquinaria desgastada. Pero -y esto es significativo-
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preveía para 1985 dos millones de habitantes en la capital de la 

República (Antonio Toca: •oe la utop1a al desastre: ler Plan de 

Desarrollo de la ciudad de México•, en Casa y Tiempo, núm. 30, 

Ul.M, 1983). 

Naturalmente el comentado Plan fue pronto rebasado y 

sustituido en la década de los cuarenta por la linea 

planificadora de los Planes Regulares, de tendencia también 

racionalizadora~ En el fondo, el planteamiento general de la ley 

de 1930 - y del Plan de 1935 - continuaba vigente. Veamos como se 

definía en la Ley la "Zonificaci6n de Ciudades: En la Ciudad, la 

zonificaci6n dirige el desarrollo de las construcciones dentro 

del orden, asegura los intereses comerciales, industriales y 

residenciales mediante la demarcación de distritos o zonas para 

c5da uno de éstos usos". 

Pues bien, el Departamento del o. F. llegarh a tener una 

"Oficina del Plano regulador", dependiente de la oirecci6n 

General de Obras Públicas, y la Subdirecci6n de Planeaci6n y 

Programas. Desde donde se llevan a efecto las propuestas en el 

ordenamiento urbano y la regulaci6n del crecimiento de la Ciudad 

segQn los principios del zoning funcionalista. 

Para 1950, una vez que el centro Hist6rico se satura y se 

produce una digitalizaci6n de las altas inversiones. La Ciudad 

contaba ya con J.5 millones de habitantes y ocupaba una extensi6n 

da 240 kil6metros cuadrados. 
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En esos aftos grupos empresariales y financieros de la 

vivienda plantean una estrateqia del desarrollo urbano ( a través 

del Banco Internacional Inoobiliario, s. A.), de gran influencia 

en el urbanismo institucional. La propuesta era coherente con el 

esp1ritu de los Planos Reguladores: el sistema de Unidades 

Verticales (UV) de "dispersi6n organizada y concentraci6n 

vertical" .. Se trataba de m6dulos autosufícientes en cuanto a 

servicios cotidianos ("supermanzanas") con circulaciones 

vehiculares peri~etrales y unidades habitacionales en altura. Con 

ese plan, destinado al consuDo ~asivo de los "sujetos de cridito" 

se darla, se9ón sus autores, solución racional y en gran escala 

al problema de la habitaci6n". Se construyeron con este plan, los 

conjuntos Miguel Alemán y Presidente Ju5rez. El criterio oficial 

de la modernidad urban1stica en el sector habitacional se habla 

establecido: las grandes islas funcionalistas urbanas. La Ciudad 

Universitaria del Pedregal (1946-1952), el Centro Médico Nacional 

(1962) y el conjunto Nonoalco-Tlatelolco (1964) -por no hablar 

sino de los mAs significativos-, son otras de estas islas. 

El resto de la ciudad sequ1a, a su manera, las leyes del 

mercado: por medio de fraccionamiento de traza yuxtapuesta. La 

solución de continuidad y el acceso " las diversas partes lo 

daban, a partir de los a~os cincuenta, las grandes circulaciones. 

La construccí6n de éstas vias lle9ar1a " ser una estrategia 

social importante del desarrollo urbano. 
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?ero, adem!s se acrecentaba un proceso que ir!a a ser 

detenziinante en las pautas de crecimiento; los asentamientos 

irregulares, producto de un complejo de factores: la miqraci6n 

campo-ciudad (con sus conocidas causas económicas), la movilidad 

interna en la ciudad por la valorizaci6n del suelo y una dinámica 

que combina el negocio de la tierra no urbanizada con el consenso 

politice. 

En 1964, una gran Dedida para iDpedir su proliferaci6n, el 

Departa~ento del o. f. prohibió los fraccionamientos hasta 1970. 

Se producen entonces dos lineas de crecimiento: una valorizaci6n 

aún más acelerada de la ciudad consolidada, con un aumento de su 

densidad, y gran desbordamiento urbano hacia los Municipios 

vecinos del Estado de México, que estaban ya siendo conurbados 

por la &ancha de la gran Ciudad. Se intentan ahora operaciones de 

ciru91il urbana por parte del Estado bajo el principio de las 

Unidades Vecinales, sin mucho éxito. cabe mencionar aqu1 el 

gigantesco proyecto de regeneración urbana, del Arq. Mario Pani, 

quien propon!a la creaci6n de "ciudades dentro de la ciudad" a 

manera de ciudades Honoalco-Tlaltelolco. Combinadas con un 

sistema de ciudades Satélites. 

En la década de los setenta, el Estado reconoce la 

existencia de la crisis urbana y crea la Ley General de 

Asentamientos Humilnos (1976). su texto plantea, con un discurso 

ordenador : "Fijar normas bbicaa para plantear la tundaci6n, 

conservaci6n y mejoramiento y crecimiento de los centros da 
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poblaci6n, por medio de la distribuci6n en forma equilibrada de 

los recursos, los centros de pobla.ci6n en el territorio, los 

beneficios del desarrollo; as1 co?:io de fomentar las ciudades 

medias, la descongest16n de las grandes urbes, reqular el mercado 

de tierras y vivienda y proponer planes de vivienda popular•. 

De esa Ley se derivan el Plan de Desarrollo Urbano (1978) y 

la Ley de Desarrollo Urbano del D. F. (PDUDF) (1980). Los 

objetivos de fste se expresan as1: "ordenar y regular el 

crecimiento y desarrollo del !rea urbana del Distrito Federal, 

para lograr una distribuci6n m6s equilibrada de la poblaci6n y de 

las actividades econ6micas11 • 

Cabe agregar que para esa fecha la ciudad de M6xico 

desbordaba con creces el D. r., para ocupar una superficie de 249 

Km cuadrados en la que habitaban poco mb de 17 millones de 

personas, con un déficit de dos millones de viviendas y una 

poblaci6n "marginal" del 6St del total. 

La Qltima estrategia planificadora del gobierno antes del 

sismo es el PRUPE (Programa de Reordenaci6n Urbana y Protecci6n 

Ecol6gica del Distrito Federal) y mejorar la calidad de vida de 

sus habitantes a trav6s de la reordenación de su crecimiento 

urbano, fisico y espacial, la recuperaci6n del equilibrio 

ecol6gico y la regularización del desarrollo existente•. 
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Para loqrar tal cosa se propone impedir su crecimiento 

hori•ontal y reestructurar la orc;¡anizaci6n interna de la misma. 

Con un criterio que continQa el planteamiento del PDUDF, 

establece un esquema de centros, subcentros y corredores urbanos 

en los que se concentran bienes y servicios. Los centros ser!n 

ocho; Atzcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Tizap!n, culhuac!n, 

Iztapalapa, Pantitlá.n, Tepeyac y el centro Hist6rico 

Metropolitano. Los centros se crear1an en cada barrio o Colonia. 

Los corredores urbanos unir1an los diversos sectores y se definen 

como "franjas concentradoras de servicios y usos de alta 

densidad". 

El PRUPE reconoce el deterioro eco16gico del ambiente del o. 

r. y propone algunas medidas anticontaminantes, junto a la 

creaci6n de una gran á.'rea de protecci6n ecol6gica al sur del 

Distrito Federal. 

Ante la crisis urbana histórica, resulta 16gico preguntarse 

acerca de la eficacia no s6lo de este programa, sino de 

cualquiera que se propusiera para reordenar el crecimiento de la 

Ciudad m!s c;¡rande del mundo, con su• altos niveles de seqrec;¡aci6n 

espacial, déficit, conc;¡estionamiento y contaminaci6n. Y ya en el 

caso del PRUPE, si antes de los sismos de Septiembre le hac1amos 

alc;¡unas observaciones criticas, ahora el propio Jefe del 

Departamento del Distrito Federal ha planteado la necesidad de su 

rectificaci6n, "ya que la Ciudad no es hoy la misma•. 
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El desarrollo urbano de la ciudad de México rebasa los 

limites polttico-administrativos del o. F., durante la década de 

los at\os cincuenta. En ese periodo la Ciudad creci6 hacia el 

norte y el oeste invadiendo los Municipios limttrofes del Estado 

de México, obligando a las autoridades a emprender medidas para 

controlar el crecimiento de la Ciudad, reordenar los usos de 

suelo y planificar el desarrollo urbano de la regi6n centro del 

pats. 

La :ona metropolitana de la Cd. de México (ZMCM), comprende 

16 delegaciones en el D. F., 53 Municipios en el Edo. de México y 

un Municipio del Estado de Hidalgo • 

. su superficie es de 786,000 hect!reas, de las cuales el l5t 

es zona urbana; el 27\ son zonas agricolas; el 20\ es zona 

forestal, el 37\ es semi~rido y el resto por errales y cuerpos de 

agua. 

Las dificultades que existen por el suministro de servicios, 

el deterioro del ambiente y la restricci6n en densidades, obligan 

a seguir pol1ticas para la desconcentraci6n de industrias 

contaminantes y a mantener la prohibici6n de nuevos 

fraccionamientos. 

En vista de ésta problem!tica la autoridad ha aprobado la 

construcci6n de condominios horizontales, que además de cubrir la 

necesidad de vivienda le facilitan el suministro de los servicios 
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públicos al gobierno, tales como agua, alcantarillado, 

recolecci6n de basura, alu~brado público, etc. 
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m .• NOR.\IATl\1DAD 

Oescripci6n de los distintos req1menes de propiedad: 

a) La propiedad individual. 

El r6qimen de propiedad es la forma tradicional por medio de 

la cual una persona, denominada propietario, adquiere el 

derecho do usar, gozar y disponer de una cosa dentro de las 

liaitaciones y modalidades que fijen las leyes (Véase Art. 

830 de C6digo Civil para el Distrito Federal). 

b) La copropiedad. 

Existe en aquellos casos en que dos o m~s personas adquieren 

la propiedad sobre una misma cosa o derecho. 

Es importante saber que en la copropiedad todos y cada uno 

de loa coprietarios son due~os de la totalidad del bien y no 

una parte del mismo. (Véase Art. 938 del C6digo Civil para 

el Distrito Federal). 

e) El condominio. 

El régimen de propiedad en condominio existe cuando se 

coabinan las dos termas anteriores¡ la individual y la 

copropiedad. De ambos sistemas de propiedad mencionados, 



surqe el réqimen de propiedad en condominio, distintos a los 

dem!s y con una fisonomia propia. 

Adoptando para nuestro trabajo, el último de los reqimenes 

pasaremos a enumerar los diferentes art!culos de la Ley 

aplicable a este caso. 

LEY SOBRE EL REGIMEN EN CONDOMINIO DE 11\'MUEBLES PARA EL DISTRITO 

FEDERAL (22/Xlln<) 

Naturaleza del Condominio. 

Art. lo) cuando las diferentes casas de un inmueble, 

construidas en forma horizontal, susceptible de aprovechamiento 

independiente por tener salida propia a un elemento común de 

aquel a la via pública, pertenecieran a distintos propietarios, 

cada uno tendrá un derecho sinqular y exclusivo de propiedad 

sobre su vivienda y, un derecho de copropiedad sobre los 

elementos y partes comunes del inmueble, necesarios para su 

adecuado uso o disfrute. 

Cada propietario podr6 enajenar, hipotecar o qravar en 

cualquier terma su casa, sin necesidad de consentimiento de los 

dem4s condóminos. Se entender&n comprendidos invariablemente los 

derechos sobre los bienes comunes que le son anexos. 
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La copropiedad sobra los elementos comunes del inmueble no 

es susceptible de divisi6n. 

Los derechos y obligaciones de los propietarios a que se 

refiere este precepto, se reqiran por las estructuras en que se 

hubiera establecido el régimen da propiedad, por las de compra­

venta correspondientes, por el Reglamento del Condominio de que 

se trate y por las disposiciones del C6digo Civil para el 

Distrito Federal, las de la presente Ley y las leyes que fueran 

aplicables. 

Autorlzaci6n de ser realizable el proyecto. 

Art. Jo.) Antes de la constituci6n del régimen de propiedad 

en condominio, los propietarios interesados déberán obtener una 

declaraci6n que en su caso expedir&n las autoridades competentes 

del Departamento del Distrito Federal, en el sentido de ser 

realizable el proyecto general, por hallarse dentro de las 

previsiones o sistemas establecidos, as1 como las previsiones 

legales para el desarrollo urbano, 

se prevear& el otorgamiento da licencias de construcci6n 

hasta un m&ximo de 120 casas, a\ln cuando este y otro• forman 

parte da un conjunto o unidad habitacional. nuestro caso, por 

constar con 50 unidades es susceptible da realizarse. 
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Escritura Con•titutiva. 

Art. 40.) Para constituir al rtqiman da propiedad •n 

condominio al propietario o propietario• debar&n declarar •u 

voluntad en ••critura pOblica, en la cual •• har6 conetar1 

1.- i.. situaci6n, di11enaionaa y lindero• del terreno 

qua corrHpcnda al condominio qua H trata, con 

aapaciticaci6n pracisa da •U saparaci6n dal rHto 

da la• Araaa ai ••t& ubicado dentro da un conjunto 

o unidad urbana tradicional. 

2.- conatancia da habar obtanido la declaraei6n a qua 

•• ratiar• al articulo anterior. 

3.- Una deacripci6n qeneral da las conatruccione• y da 

la calidad da lo• matarialea, empleado• o que se 

vayan a 

4.- D••cripc16n de cada casa, su ndmero, aituaci6n. 

aadidaa, pieza• de qua conste, espacio para 

aatacionamiento d• vah1cu1oa. 

5.- El valor nominal qua para a!acto• da 6sta Ley, •• 

aaiqna a cada caaa y al porcentaje qua la 

eorrHponda aobr• al valor total, tambi6n 

nominal da las partea dalcondominio. 
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6.- Destino general del condominio y de cada casa. 

1.- Los bienes de propiedad comQn, su destino y 

caracter1sticas. 

8.- Características de la p6liza de fianza que deben 

exhibir los obligados, para responder de la 

ejecuci6n y de los vicios de ésta. 

9.- Los casos y condiciones en que pueda modificarse la 

propia escritura. 

Art. So) La escritura constitutiva deberA inscribirse en el 

Reglamento Público de la Propiedad, 

Art. 60) En la escritura se harA constar que se entrega al 

interesado una copia del Reglamento de Condominio. 

Art. 7o) La extinci6n voluntaria del régimen requerirA del 

acuerdo m1nimo del 75' de los cond6minos. 

Una vez superados los pasos anteriores, procederemos a 

analizar los derechos de cada participante, as1 como la propiedad 

comlln. 

sobre la Propiedad Individual y Comiln. 
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Se entiende por cond6mino a la persona f1sica o moral que, 

en calidad de propietario estA en posesión de una o m&s casas, y 

a la que haya celebrado contrato en virtud del cual, de cumplirse 

en sus términos, lleque a ser propietario. 

En la propiedad individual el cond6mino tendrA derecho 

exclusivo a su casa. 

Son objeto de propiedad comün: 

1.- El terreno, s6tanos, p6rticos, 

vestibulos, 9aler1as, corredores, 

puertas de 

escaleras, 

entrada, 

patios, 

jardines, senderos y calles interiores, espacios que se 

hallan se~alado en las licencias de construcci6n como 

estacionamientos de veh1culos; siempre que sean de uso 

general. 

2.- Los locales destinados a la administración, porter1a y 

alojamiento del portero y los vigilantes; m6s los destinados 

a las instalaciones generales y de servicios comunes. 

l.- La obras, instalaciones, aparatos y dem6s objetos que sirvan 

al uso o disfrute coman, tales como fosas, pozos, cisternas, 

tinacos, ascensores, montacargas, incineradores, estufas, 

hornos, bomba y motores, albat\ales, canales, conductos de 

distribuci6n de agua, drenaje, calefacci6n, electricidad y 

gas; los locales y las obras de sequridad, deportivas, de 

recreo, de ornato, de recepción o reuni6n, social y otras 
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semejantes, con excepci6n de las que sirvan exclusivamente a 

cada casa. 

4.- Los cimientos, estructuras, muros de carqa y los techos de 

uso general, y 

s.- cualesquiera otras partes del inmueble, locales, obras, 

aparatos o instalaciones que resuelvan por unanimidad los 

condóminos. 

6.- 56lo de los condóminos colindantes, los entrepisos, muros y 

dem&s divisiones que separen entre si las casas. 

Derechos y Obligaciones del cond6mino. 

l.- servirse de los bienes comunes conforme a su naturaleza 

y destino ordinarios. 

2.- El uso y disfrute de su casa dentro de los establecido 

en esta Ley, Escritura constitutiva y Reglamento de 

condominio. 

3.- Usar& su casa en forma ordenada y tranquila. 

4.- Ninguno tendr6 mayor derecho que otro• por la ubicaci6n 

que tenga su casa. 
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s.- Podrl hacer obras y reparaciones en el interior de su 

casa y le estarl prohibida toda innovación o 

modificaci6n que afecte laa estructuras, instalaciones y 

áreas comunes. 

6.- Serán obligatorias y por su cuenta todas las obras de 

las partes colindantes y las necesarias para mantener el 

condominio estarán organizadas por el administrador. 

con respecto al manejo y toma de decisiones de interés 

común, el cond6mino se sujetar& a la administraci6n del 

condominio, la cual se llevará a cabo mediante una asamblea de 

absolutamente todos los cond6minos, la cual se regir& bajo las 

siguientes normas: 

Asamblea de Cond6minos. 

l.- La asamblea de condóminos es el órgano supremo del 

condominio y existen dos tipos¡ las de grupo y las 

generales segQn las necesidades. 

2.- Las generales se celebran cuando menos una vez al afta. 

J.- El nümero de votos de cada condómino serl proporcional 

al del valor de la propiedad. 

4.- La votación sera personal, nominal y directa. 

s.- Las resoluciones se tomar&n por mayor1a simple de votos. 

6.- Serln presididas por el Administrador que funqirl como 

Secretario. 
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El documento fundamental regidor en el condominio, es el 

Reglamento de Condominio, cuyo contenido debe ser: 

l.- Derechos y obliqaciones de los cond6minos. 

2.- Las medidas convenientes para mejorar la administraci6n. 

3.- Las disposiciones para la integración de la comunidad. 

4.- Forma de convocar a la asamblea. 

5.- Forma de designaci6n y facultades del Administrador. 

6.- Requisitos que debe reunir el administrador. 

Una vez aceptados todos los fundamentos de régi~en de 

condominio, la documentaci6n oficial que lo ar..para, se tramitará 

de la manera siguiente: 

ISSTRUCTJ\'O PARA LA RE\'ISIOS DE SOLICITUDES Y EXPEDICIOS DE 

LICE?'C!AS PARA CONSTRUIR CONDOMINIOS. 

Documentaci6n necesaria para la presentaci6n de solicitudes: 

a) Solicitud por duplicado en formas oficiales qua se entregan 

para tal objeto en la deleqaci6n correspondiente. 

b) Original y copia del n~mero oficial y de constancia de 

alineamiento. 

e) certificaci6n da que el predio cuenta con toma de egua. 
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d) cuatro juegos de planos arquitect6nicos firmados por el 

propietario y por el Director Responsable de Obra, indicando 

aqrupamientos menores de 121 viviendas cuando se trate de 

conjuntos habitacionales de m!s viviendas de la cifra 

indicada. 

e) Dos juegos de la memoria de c6lculo y de los planos 

estructurales firmados por el Director Responsable de Obra. 

f) componentes de Tr&mite de la Direcci6n General de Gas de la 

Secretarla de Industria y Comercio o, autorización y planos 

aprobados de la misma. 

9) · Comprobante de Tr6mite de la Oficina de Ingeniarla Sanitaria 

de la secretarla de Salubridad y Asistencia o, autorización 

y planos aprobados de la misma. 

h) Vo. Bo. de ubicación de la Oficina del Plano Regulador de la 

Dirección General de Planificación, cuando se trate de 

edificios m&s de 12 niveles rentables o, de comercios 

mayores de 500 M2 de construcci6n. 

Los edificios departamentales o los conjun~os 

habitacionales con 50 o m6s departamentos, deber6n contar 

con el Vo. Bo. de la O!icina del Plano Regulador de la 

Oirecci6n General de Planif icaci6n, el cual senalar& loa 
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porcentajes de Areas 

urbano y de otras, la 

verdes, libres, 

densidad de 

para equipamiento 

poblaci6n, la 

demanda de estacionamiento cuando se trate de conjuntos 

de interés social, el estudio de vialidad, etc. 

i) En caso de que la demanda de estacionamiento sea mayor de 100 

autom6viles o, que siendo menor puedan presentase problemas 

viales deberA recabarse la opini6n de la Oirecci6n General 

de Ingenier1a de Tránsito y Transportes. 

j) Oficio aprobatorio y planos de instalaciones hidr6ulicas 

autorizados por la Oirecci6n General de Agua y Saneamiento. 

k) cuando el predio se encuentre ubicado en zona t1pica, se 

deber6 presentar la autorizaci6n y los planos sellados del 

Instituto Nacional de Antropolo9ia e Historia, de la 

Secretaria de Educaci6n Pública. 

m) oticio aprobatorio de la Direcci6n General de Aeron!utica 

Civil de la Secretaria de Colllunicaciones y Transportes 

cuando el predio se encuentre en conos de influencia de 

aeropuertos. 

n) Autorizaci6n previa de la Direcci6n General de Planiticaci6n 

cuando se pretenda realizar alguna obra que requiera de 

excavaci6n, cimentaciones, demoliciones o trabajos 

similares, en predios ubicados en zonas de protecci6n que la 
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propia DirecciOn determine a lo lar90 da loa ••rvicioa, 

tale• coao oleoductoa, 9aaoductoa, ••tro, t6nelea, 

viaductoa, r1oa paaoa a deanivel, y otraa inatalacionea 

.... jant••· Eata autorizaciOn daterainarl el tipo de obraa 

que aarl neceaario realizar o ejecutar para la aalva quarda 

de loa ••rvicioa • inatalacionea antea aencionadoa. 

p) cuando •• aolicit• el cambio de r69ia•n d• propiedad 

particular a condoainio, adeaia de cumplir•• con loa 

ro.quiaito• anterior••• •• d•bar&n incluir loa aiquientea 

doeu11antoa: 1.- Licencia y planoa aprobado• de la 

conatrucciOn; 2.- Licencia de conatrucciOn vigente, o en au 

defecto aanifaataciOn d• terainaciOn o vo. Bo. de ocupaciOn; 

3.- carta de un Director Raaponaabla d• Obra en la que 6•t• 

•• reaponaabilica de la aatabilidad da la conatrucciOn. 

con reapecto a toda •ata docuaentaciOn que •• recabari, el 

re9laaento de conatruccionea •• baaa en un clauaulado para 

otorgarla, que tranacribiaoa a continuaciOn, aa1 como laa 

caractariaticaa que deben reunir loa firmante• como Diractor 

Responaabla y correaponaablea de Obra. 

REGLAMENTO DE CONSTJIUCCION PAllA EL DISTAITO FEDERAL (JULIO 1917). 

La• obra• de conatrucciOn, inatalaciOn, ampliaciOn, 

reparaciOn y d•molici6n, aa1 como el uao de laa edificacion•• y 
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los usos, destinos y reservas de loa predios del territorio del 

Distrito Federal, se sujetar!n a la• disposiciones de la Ley de 

Desarrollo Urbano del D. F., de este reglamento y dem!s 

disposiciones aplicables. Art. lo. 

Para efectos de este Reglamento, el Condominio que nos ocupa 

se clasifica en Habitaci6n Plurifamiliar por constar entre 3 a 50 

viviendas. Art. So. 

Para ejecutar obras o instalaciones públicas o privadas en 

la via pública se requiere licencia del Departamento del Distrito 

Federal Art. llo. 

En alqunas construcciones de edificios, por su naturaleza, 

se requiere ocupar la via pública, siendo necesaria la 

autorizaci6n expresa del Departamento del D. F.. En la 

autorizaci6n correspondiente se sel\alar&n las condiciones bajo 

las cuales se concedi6. 

Las autorizaciones son revocables y temporales, y no crean 

derechos reales o posesorios. 

Las instalaciones subterr&neas para servicios como 

teléfonos, alumbrado, gas, energ1a el6ctrica, etc. deber&n 

localizarse a lo largo de las aceras o camellones debiendo distar 

por lo menos so cms. del alineamiento oficial. 
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En cada caao al Departamento f ijarA la profundidad aini .. y 

a&xiaa da laa inatalacionaw, Art. 190. 

La• instalacion•• a6reas daberln estar sostenidas por 

poatas, que c¡uardarAn una distancia minima da 40 cms. entra •l 

borda da la 9Uarnici6n y al punto mi• pr6ximo del posta. 

cuando no existan acara•, loa interesado• solicitaran au 

trazo. Art. 200, 

El Departamento, previa solicitud, aehalarA para cada predio 

qua ten9a frente a la vla püblica un a6lo nQmero oficial qua 

corresponda a la entrada del mismo. El nOmero oficial deber& 

colocara• en parta visible da la entrada de cada predio, y daberl 

aer claramente la9ibla a un m1nimo de 20 Mts. da diatancia. Art. 

26 y 27, 

El alineamiento oficial .. la traza sobre el terreno qua 

limita el predio respectivo con la v1a pQblica, determinado en 

loa plano• y proyecto• le9almento aprobadoa. Art. 29. 

Constancia de uao da aualo, ea al documento en qua •• 

Hpecifica la zona, densidad • intensidad da uao en raz6n a su 

ubicaci6n y al Proqrama Parcial da la Deleqaci6n correapondienta. 

Art. 30. 
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El Departamento expedir& un documento qua consigne a 

solicitud del propietario o poseedor, constancia sobre el uso de 

suelo, alineamiento y /o nllmero oficial. Dicho documento tendrl 

una vigencia de 180 d1as naturales contados a partir del d1a 

siguiente de su expedición. Art. 31. 

El Departamento tendrl la facultad de fijar la distintas 

zonas en las que, por razones de planif icaci6n urbana se divida 

el Distrito Federal y determinar& el uso a que podrAn destinarse 

los predios, as1 como el tipo, clase, alturas e intensidad de las 

construcciones o de las instalaciones que puedan levantarse en 

ellos sin perjuicio de que se apliquen las demAs restricciones 

establecidas en la Ley y sus reglamentos. 

El Director Responsable de Obra, es la persona f1sica o 

moral que se hace responsable de la observancia da este 

Reglamento en las obras para las que otorque su responsiva. Art. 

39. 

Para efectos de este Reglamento, que un Director Responsable 

de Obra otorga su responsiva cuando, con ese carActer: 

l.- Suscriba una licencia de construcci6n y el proyecto 

de una obra, cuya ejecuci6n vaya a realizarse 

directamente por 61 o por persona Uaica o moral 

diversa, siempre que supervise la misma. 
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2.- Tome a su cargo su operaci6n y mantenimiento. 

3.- Suscriba un dictamen de estabilidad o seguridad de 

una edificaci6n o instalaci6n. 

4.- Suscriba una constancia de seguridad estructural o 

s.- Suscriba el Visto Bueno de Seguridad y operaci6n de 

una obra. 

El Corresponsable es la persona f!sica o moral con los 

conocimientos •técnicos adecuados para responder en forma 

solidaria con el Director Responsable de Obra, en todos los 

aspectos de las obras en las que otorgue su responsiva, relativos 

a la seguridad estructural, disello urbano y arquitect6nico e 

instalaciones, segan sea el caso. cuando el departamento autorice 

la ocupaci6n de la obra. 

El término de las funciones del Director Responsable y 

Corresponsable, no los exime de la responsabilidad de car!cter 

civil, penal o administrativa que puede derivarse de su 

intervenci6n en la obra para la cual hayan otorgado su 

responsiva. 

La responsabilidad administrativa, terminar! a los 5 a~os 

contados a partir de la fecha en que se expida la autorizaci6n 

del uso y ocupaci6n. 
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Licencia para uso del suelo 

Para los conjuntos habitacionales, previa a la solicitud 

para la expedici6n de la licencia de construcci6n, el propietario 

deberA obtener del Departamento la del uso de suelo. 

El Departamento resolved, a través del 6rgano o unidad 

administrativa que disponga su Reglamento interior y en un plazo 

máximo de 21 d1as hAbiles si otorga o no la licencia del Uso de 

suelo. Si se otorga la licencia, en ella se se~alarln las 

condiciones que de acuerdo con el Programa se fijen en materia de 

vialidad, estacionamientos, Areas verdes, 6.reas de maniobras, 

densidad de poblaci6n y ~emás que consideren necesarias. 

A las solicitudes de Uso del Suelo deberAn acompallarse el 

anteproyecto arquitect6nico, el anteproyecto estructural, as1 

como loa estudios de imagen urbana y de proyecci6n de sombras. 

Licencia de construcci6n. 

Es el acto qua consta en el documento expedido por el 

oepartaaento por el que se autoriza a los propietarios o 

poseedores, sagdn sea el caso, para construir, ampliar, 
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111odificar, cal!lbiar el uso o régimen de propiedad a condo111inio, 

reparar o de111oler una edif icaci6n o instalaci6n. 

Para la obtención de la licencia de construcción bastad 

efectuar el pago de los derechos correspondientes y entregar el 

proyecto ejecutivo en la Delegaci6n donde se localice la obra a 

realizar. 

L& presentación de la docU111entaci6n ser& responsabilidad del 

poseedor o Director Responsable de Obra. 

El Departamento se dar' por recibido y no requerir& ninguna 

revisión del contenido del proyecto; ~nicamente revisar& que se 

entregue el formato del registro correspondiente. 

Al e><tender la licencia de construcci6n,· el Departamento 

incluirá el permiso sanitario a que se refiere la Ley de Salud 

para el Distrito Federal. 

La solicitud de licencia deber& ser presentada en las formas 

que e><pida el Departamento y acompaftar los siguientes documentos. 

cuando se trate de Obra Nueva: 

a) constancia de uso de suelo, alineamiento y 

nW:iero oficia l. 
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b) Dos tantos del Pro}•ecto arquitect6nico de la 

Obra en planos a escala, debidamente acotados y 

con las especificaciones de loa materiales, 

acabados y equipos a utilizar, en los que 

deberln incluir, como m1nimo: levantamiento del 

estado actual del predio, indicando las 

construcciones y Arboles existentes]; planta de 

conjunto, mostrando los l1mites del predio y la 

localizaci6n y uso de 

edificadas y &reas 

las diferentes partes 

exteriores; plantas 

arquitectónicas indicando el uso de los 

distintos locales y las circulaciones, con el 

mobiliario fijo que se requiera; cortes y 

fachadas y detalles arquitect6nicos interiores y 

la obra exterior; plantas y cortes da las 

instalaciones hidrosanitarias, el6ctricas y 

otras, mostrando las trayectorias de tuberias y 

alimentaciones. 

Estos 

memoria 

planos deber!n 

descriptiva la 

acompallarse de la 

cual contendr6 como 

m1nimo; el listado de locales construidos y 

&reas libres de que conste la obra¡ con la 

auperficie y número de ocupantes o usuario• de 

cada uno; la intensidad da uso del suelo y la 

densidad da poblaci6n, da acuerdo a los 

Pro9ramas Parciales; y la descripci6n de loa 
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dispositivos que provean el cumplimiento de los 

requerimientos establecidos por este Reglamento 

en cuanto a salidas y muebles hidrosanitarios, 

niveles de iluminaci6n y superficies de 

ventilaci6n de cada local, visibilidad en salas 

de espect6.culos, resistencia de los materiales 

al fuego, circulaciones y salidas de emergencia, 

equipos de extinci6n del fuego, y cUculo y 

dise~o de las instalaciones hidrosanitarias, 

eléctricas y otras que requieran. 

e) Dos tantos del proyecto estructural de la obra 

en planos debidamente acotados y especificados 

que contengan una descripci6n completa y 

detallada de las caracterlsticas de las 

estructuras incluyendo GU cimentaci6n. 

Oeber6n especificarse en ellos los datos esenciales 
' del diseno como cargas vivas y los coeficientes 

s!smicos considerados, y las calidades de los 

materiales. DeberSn indicarse los procedimientos de 

construcci6n recomendados, cuando estos difieran de los 

tradicionales. Deberán ~ostrarse en planos los detalles 

de conexiones, cambio de nivel y aberturas para duetos. 

En particular para estructuras de concreto se indicarAn 

mediante dibujos acotados los detalles de colocaci6n y 
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traslapes de refuerzo de las conexiones entre miembros 

estructura lea. 

En el caso que la estructura est6 formada por 

elementos prefabricados con patente, los planos 

estructurales deberAn indicar las condiciones que éstos 

deben cumplir en su resistencia y otros requisitos de 

c0111portamiento. Debedn especificarse los herrajes de 

anclaje, las tolerancias dimensionales y procedimientos 

de montaje. 

OeberAn indicarse, asimis~o, los procedimientos de 

apuntalamiento, erecci6n de los elementos prefabricados 

y conexiones de una estructura nueva con otra 

existente, en su caso. 

En los planos de !abricaci6n y en los de montaje 

de estructuras de acero o de concreto prefabricado, se 

proporcionar& la inf ormaci6n necesaria para que la 

estructura se fabrique y monte de manera que se cumplan 

los requisitos indicados en los planos estructurales. 

Las dimensiones m1ni111as de predios que autorice el 

Departamento para que pueda otorgarse la Licencia da 

construcci6n en ellos, ser!n da 90 1112 de superficie y 6 

Mts. de frente. Art. 58. 
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El tiernpo de vigencia de las licencias, estarA en 

relaci6n con la naturaleza y rnagnitud de la obra por 

ejecutar. 

El Departarnento fijad el plazo de vigencia de 

acuerdo a las siguientes bases: 

l.- Para construcciones hasta de 300 m2 12 meses 

2.- " 1000 m2 24 

3.- mayores 1000 m2 36 

En el caso de no haber conclu+ido ser6. necesario 

obtener una pr6rroga que es de 6 meses, si con lo 

anterior no se concluy6, se tiene que solicitar una 

nueva licencia. 

Ocupaci6n de las construcciones. 

Art. 63. Los propietarios o poseedores est6n obligados a 

manifestar por escrito al Departamento la terminaci6n de las 

obras ejecutadas en sus predios, en un plazo no mayor de 15 d1as 

h6biles, contados a partir de la conclusi6n de los mismos, 

utilizando las formas 11 Manifestaci6n de Terminaci6n de Obras•. 
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En las obras que requieren licencia da Uso del Suelo deber& 

acompaftarse con la Manifestaci6n da Terminaci6n da Obra el Visto 

Bueno de Seguridad y Operaci6n, el cual deber& ser otorgado por 

el Director Responsable de Obra y registrarse en el Departamento. 

Art. 64. 

Art. 66. En un plazo no mayor de is d1as hAbiles, el 

Departa~ento ordenar! una inspecci6n para verificar el 

cumplimiento de los requisitos seftalados en la licencia y en el 

permiso sanitario y si la construcci6n se ajust6 a los planos 

arquitectónicos y demAs documentos que hayan servido de base para 

el otorgamiento de la licencia. 

l.- Verificando el cumplimiento de los requisitos 

establecidos,· se otorgar& la autorizaci6n de uso y 

ocupaci6n, constituyéndose desde ese momento el 

propietario, en el responsable da la operaci6n y 

mantenimiento. 

2.- El Departamento, al autorizar el uso y ocupaci6n de 

una construcci6n nueva y al registrar el Visto 

Bueno y la Constancia da Seguridad Estructural a la 

qua se refiere el Art. 69, de edificaciones ya 

construidas expadir6 y colocar& en un lugar visible 

del inmueble, la Placa da control da Uso y 

Ocupaci6n da Inmuebles qua ser& obligatorio pan 

la~ construcciones y edificaciones. 
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Las viviendas unifamiliares y bifamiliares que 

sean destinadas total o parcialmente a otro uso; 

las unidades plurifamiliares de m&s de 20 viviendas 

y otras. 

3.- El Departamento permitir& diferencias en la obra 

ejecutada con respecto al proyecto aprobado siempre 

que no se afecten las condiciones de seguridad, 

estabilidad, destino, uso, servicio y se respeten 

las restricciones indicadas en la licencia. 

4.- cuando la autorizaci6n de uso y ocupaci6n sea 

expedido por la delec;¡aci6n correspondiente, 6sta 

notificar& dentro de los 15 d1as h&biles siguientes 

al Departamento, para que expida y coloque la Placa 

de Control de Uso y ocupaci6n de Inmuebles. 

s.- La Placa de Uso y Ocupaci6n de Inmuebles contendr6 

las siquientes determinaciones: 

a) Para los inmuebles destinados a vivienda, su 

ubicaci6n senalando calle y nllmero, la colonia 

y delec;¡aci6n en que se ubica, el n~mero y fecha 

de la licencia de construcci6n. 
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Art. 68. si del resultado de la inspecci6n a que se refiere 

el Art. 66 y del cotejo de la docuHntaci6n correspondiente 

apareciera que la obra no se ajust6 a la licencia o a las 

modificaciones al proyecto excedieron los 11mites a que se 

refiere el mismo articulo, el Oeparta1:1.ento ordenar6. al 

propietario efectuar las modificaciones que fueran necesarias, y 

en tanto éstas no se ejecuten, no se autorizar6. el uso y 

ocupaci6n de la obra. 

Proyecto arquitect6nico. 

Art. 73. Los ele1:1.entos arquitect6nicos que constituyen el 

perfil de una fachada, tales como pilastras, sardineles, marcos 

de puertas y ventanas situadas a una altura tnenor de 2.so mts. 

sobre el nivel de la banqueta, poddn salir del alineamiento 

hasta 10 cms. En los mismos elementos situados a una altura mayor 

podrán sobresalir hasta 20 cms. 

Los balcones situados a una al tura mayor a la mencionada 

podr6n sobresalir del alineamiento hasta l m. 

cuando la banqueta tenga una anchura menor de 1. 50 m el 

Departamento fijar6 las dimensiones y niveles permitidos por los 

balcones. 

Las marquesinas podr6n sobresalir del alineamiento el ancho 

de la banqueta disminuido en un metro, pero sin exceder de un 
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metro cincuenta cent!metros y no podr!n usarse como balc6n cuando 

su construcci6n se proyecte sobre la v1a pQblica. 

Art. 74. Ningún punto del edificio podrá estar a mayor 

altura que 2 veces su distancia m!nima a un plano virtual 

vertical que se localice sobre el alineamiento opuesto a la 

calle. 

Para los predios que tengan frente a plazas o jardines, el 

alineamiento opuesto para los fines de este articulo, se 

localizar~ a 5 m hacia adentro del alineamiento de la acera 

opuesta. 

La altura de la edificaci6n deberá medirse a partir de la 

cota de guarnici6n de la acera en el tramo de la calle 

correspondiente al frente del predio. 

Art. 75. Cuando una edificaci6n se encuentra ubicada en una 

esquina de dos calles de anchos diferentes, la altura máxima del 

edif icaci6n con frente a la calle anqosta podrii ser igual a la 

correspondiente a la calle ~!s ancha hasta una distancia 

ec¡uivalente a dos veces el ancho de la calle anqosta medida a 

partir de la esquina, el resto de la edificaci6n sobre la calle 

angosta tendrA como limite de altura el seftalado en el articulo 

anterior. 
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Art. 76. La superficie construida m6xillia permitida en los 

predios ser6 el que determine, de acuerdo con las intensidades de 

uso del suelo y densidades c!ximas establecidas en loa Proqramaa 

Parciales en funci6n de ciertos rangos definidos. 

Ejemplo: 

Delegación de Tlalpan con intensidad de uso de suelo 3.5 le 

corresponde una intensidad permitida de 400 habitantes por 

hect6rea y una raz6n de J. 5 de superficie construida m&xima con 

respecto al terreno. 

Art. 77. Sin perjuicio de las superficies constru1das 

m6ximas permitidas en los predios, establecidos en el articulo 

anterior, los predios con área menor de 500 m2 deberln de dejar 

de construir como m1nimo el 20' de su &rea. Estas 6reas sin 

construir podrAn pavimentarse solamente con materiales que 

permitan la filtraci6n de agua. 

Art. 79. La separaci6n entre edificios de habitaci6n 

plurifamiliar de hasta so viviendas ser6 cuando menos la que 

resulte de aplicar las dimensionH m1nima establecida en esta 

reqlamento para patios de iluminaci6n y ventilaci6n, de acuerdo 

al tipo de local y a la altura promedio de los parAmetros de loa 

edificios en cuesti6n. 
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Art. 10. U• -Siticaclona• deberln contar con loa Hpacio• 

para utacionaaientoa de vehlculo• de acuerdo a •u diaenai6n y 

fin. 

Par• conjuntos habitacionalH de 120 a 150 a2 2 cajonH por 

vivienda, la• ...Sida• de lo• •i•ao• aerln d• 5 • 2.4 •· 

Art. u. Loa local•• da la• editicacionH, aa~n 

au tipo, deberln tener coao a1niao l•• dimenaionH y 

caracterlaticaa que •• eatablecen en la ai9. tabla: 

Tipolog1a Local Diaanaionea Librea M1nimaa 

Area o Lado Altura 

Indice (aetroa) (metro•) 

1.- llAllITACIOH 

Local•• habitable•: 

Recamara Clnica o 

principal 

llecaaaraa adiciona-

7.oo a2 

l•• y alcoba• 6. oo •2 

Eatanciaa 7.30 •2 

Coudorea 6.30 •2 

Eatancia-coaedor 

(integrado•) 13.60 •2 

Local•• coaplemen-

tario•: 

cocina 3.00 •2 
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1.50 

2.30 

2.30 

2.30 

2.30 



Cocineta integrada 

a estancia comedor 

cuarto de lavado 1. 68 m2 

cuartos de aseo, 

despensas y similares 

sanos y sanitarios 

2.00 

1. 40 

2.30 

2.10 

2.10 

2.10 

Art. 82. Las edificaciones deber&n estar provistas de 

servicios de ngua potable capaz de cubrir las demandas m1nimas. 

Para el caso de vivienda 150 lts/hab/d1a 

M!s la necesidad de riego 

que se consideran por 

separado a: 

5 lts/m2/d1a. 

Art. 83. Las edificaciones estar!n provistas de servicios 

sanitarios con el namero m1nimo, tipo de muebles y 

caracter1sticas que se establecen. 

Las viviendas, con superficie igual o menor de 45 m2 

contar4n cuando menos, con un excusado, una regadera, un lavabo, 

un lavadero y un fregadero. 

Lo• espacios para muebles sanitarios obsarvarln las 

siguientes dimensiones m1nimas: 
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frente 

!XCUHdo 0.70 

Levabo o. 70 

Regadera 0.70 

fondo 

1.05. 

0.70. 

0.70. 

Loa aanitarioa de~ran ubicar•• de manera que no aaan 

neceHrio para cualquier uauario aubir o bajar de un nival o 

recorrer mi• da 50 m para acceder a ello•. 

Lo• 1anitarioa 

antidarrapantea y lo• 

de~ran tener 

muro• da la• 

piaoa imparmaablea y 

regadera• de~ran taner 

material•• impermeable• haata una altura de 1.50 • 

Art. 86. Da~rln ubicara• uno o mi• local•• para almacanar 

dap6aitoa o bolaaa da baaura, ventilado• y a prueba da roadorea, 

an lo• aiguiantaa caso• y aplicando loa indica• •lni11oa da 

dimanaionamianto. 

Conjunto• habitacionalea con ala da 50 viviendaa, a raz6n da 

40 lta/hab. 

Art. 89. En conjunto• habitacional•• con mi• de 50 

vivienda•, al proyecto arquitact6nico de~ra garantizar qua 

cuando meno• al 75' de loa local•• habitable• enumerado• an al 
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articulo 81 de este reglamento reciban asoleamiento a través de 

vanos durante l hora diaria como m1nimo en el mes de Enero. 

Art. 90. Los locales en las edificaciones contar6n con 

medios de ventilaci6n que aseguren la provisi6n de aire exterior 

a sus ocupantes. 

Los locales habitables y las cocinas domésticas en 

edificaciones habitacionales, tendrAn ventilaci6n natural por 

medio de ventanas que den directamente a la v!a pdblica, 

terrazas, azoteas, superficies descubiertas interiores o patios 

que satisfagan lo establecido en el articulo 98 del presente 

reglamento, el Area de aberturas de ventilación no ser! menor al 

5' del área del local. 

Art- 91. Loa locales en las edificaciones contaran con 

medios que aseguren la iluminaci6n diurna y nocturna necesaria 

para sus ocupantes y cumplan los siguientes requisitos: 

Los locales habitables y las cocinas domésticas en 

edificaciones habitacionales, tendrán iluminaci6n diurna natural 

por medio de ventanas qua den directamente a la v1a pClblica, 

terrazos, azoteas, superficies descubiertas. El Area de ventanas 

no ser6 inferior a los siguientes porcentajes, correspondientes a 

la superficie de local para cada una de las orientaciones: 
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Norte 15. oot 

sur 20.oot 

Este y Oeste 17. SOt 

Lo• locales contarán ademas con medios artificiales de 

iluminaci6n nocturna a las que las salidas correspondientes. 

Los niveles de iluminaci6n en luxes que deber&n proporcionar 

los medios artificiales ser6n como m1nimo las siquientes: 

tipo 

HABITACION 

local 

circulaciones 

horizontales 

y verticales 

niv. de iluminaci6n 

50 

Art. 92. Los patios de iluminaci6n y ventilaci6n natural 

deber6n cumplir con las disposiciones siquientes: 

I.- Las disposiciones contenidas en ~ste articulo 

conciernen a patios con base de forma cuadrada o 

rectanqular. cualquier otra forma deber6 requerir 

autorizaci6n especial por parte del Departamento. 

II.- Los patios de iluminaci6n y ventilaci6n natural 

tendrAn por lo menos, las siquientes dimensiones, 

que no serán nunca menores de 2.so m 

-59-



TIPO DE LOCAL DIMENSION MINIMA (en relaci6n 

a la altura de los parAmetros 

del patio). 

LOcales habitacionales 1/3 

Art. 93. Todas las edificaciones deberAn contar con buzones 

para recibir comunicaei6n por correo, accesibles desde el 

exterior. 

Art. 95. La distancia desde cualquier punto en el interior 

de una edificaci6n a una puerta, circulaci6n horizontal, escalera 

o rampa, que conduzca directamente a la v1a p~blica, &reas 

exteriores o el vestibulo de acceso a la edif icaci6n, medidas a 

lo largo de la linea de recorrido ser A de 3 o m como mAximo, 

excepto en edificaciones de habitaci6n, oficinas, cor.iercio e 

industria, que podrA ser de 40 m como mAximo. 

Art. 98. Las puertas de acceso, intercomunicaci6n y salida 

deber&n tener una altura de 2.10 m cuando menos. 

Para el caso de vivienda, los anchos m1nimos de puertas 

seria: Acceso principal 0.90 m 

Locales p/habi--

taci6n y cocinas 

Locales comple-­

mentarios 
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Art. 99. Las circulaciones horizontales como corredorea, 

pasillos y tdneles deberAn cumplir con la altura indicada. 

HABITACION Pasillos interiores 

en vivienda 

Corredores comunes 

a 2 o mAs viviendas 

0.75 m 2.10 11 

0.90 m 2.10 m 

Art. 100. Las edificaciones tendrAn siempre escaleras o 

rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles: 

HABITACION 

ESCALERAS 

Tipo de escalera 

Privada o interior 

con muro en un solo 

costado 

Privada o interior 

confinada entre dos 

muros 

Comdn a dos o mAs 

viviendas 

ancho m1nimo 

o.75 m 

0.90 m 

15 peraltes como mAximo. Descanso 

0.90 m 

cuando menos 

iqual a la dimensi6n de escalera. La huella sed cuando menos de 

25 cm. El peralte podrA ser de 18 a 10 cm. Barandal da 90 cm de 

altura. 
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IV PRO\'ECTO URB.\. .. 'ISTICO 

IV.1.- ESTI.'DIOS PRELThlINARES. 

El Departamento del Distrito Federal contempla el Programa 

General de Desarrollo Urbano, de acuerdo a como lo estipulan la Ley 

General de Asentamientos Humanos, que a su vez emana de los articules 

27, 73 y 115 constitucionales, la Ley de Desarrollo Urbano del 

Distrito Federal y el Sistema Nacional de Planeaci6n Demogr&fica. 

El Programa General de Desarrollo Urbano es el instrumento que 

norma el crecimiento urbano de esta entidad federativa. En il se 

encuentran expresadas las politicas b&sicas de mediano y largo plazo, 

as1 como las directrices que habr&n de seguir las autoridades 

respectivas. 

TESIS BASICAS 

1.- CONTROLAR Y ORDENAR EL CRECIMIENTO DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA 

CIUDAD DE MEXICO, 

La Zona Metropolitana de la Ciudad de M6>Cico comprende 53 

municipios del Estado de M6xico, uno del Estado de Hidalgo y al 

Distrito Federal, con una superficie de 786,000 hect&reas. 
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En t6l'llinos de planeaci6n, el Departamento del Distrito Federal 

particip6 en la elaboraci6n del esquema Rector de Usos del Suelo de 

la zona Metropolitana de la Ciudad de M6><ico, el cual pretende el 

control y ordenamiento del uso de suelo en el Area conurbada. 

2.· LIMITE DE CJIECIMIENTO. 

Las dificultades que existen para el suministro de servicios, el 

deterioro del medio ambiente y la restricci6n en densidades obligan a 

servir politicas para la desconcentraciOn de industrias contaminantes 

y a mantener la prohibici6n de nuevos fraccionamientos. 

Las 6reas baldias en el Distrito Federal, que son de 7,981 

hectAreas, no podrln absorber un crecimiento mayor de 197 habitantes 

por hectArea, para el a~o 2000. 

3.· RECOSSTRUI~ LA ZONA CENTRAL DE U CIUDAD DE MEXICO. 

La reconstrucci6n de la Zona Central, en las delegaciones 

Gustavo A. Madero, Benito JuArez, Venustiano Carranza y cuauhtémoc 

ser6 mediante una zonificaci6n de acuerdo al riesgo sismico limitando 

las altura• de los edificios, por lo que se reducirln las densidades 

e intensidades permitidas creando mis espacios abiertos para refugio 

en caso de desastre. 
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4.• REORDENAC!ON URBA.'IA. 

Ante la situaci6n que viva la Ciudad de México, se hace 

indispensable su reordenaci6n f1sica, econ6111ica y de servicios. La 

reordenación urbana estar& estructurada en 8 sectores que contendrán 

a los Centros, Subcentros y Corredores Urbanos y Zonas tspeciales de 

Desarrollo Controlado adem!s del Centro Hist6rico. 

S.· CONSERVAR EL MEDIO AMBIEKrE. 

Area de Conservaci6n Ecol6gica. En ésta Area deberA desalentarse 

todo proceso de urbanizaci6n, donde el equipamiento y los servicios 

se basen en las normas especiales que se establecen para los 36 

poblados existentes. Adicionalmente no deberAn regularizarse la 

tenencia d8 la tierra en asentamientos irrequlares e invasiones fuera 

de los limites que establecen los programas para cada uno de los 

poblados. 

Area de Desarrollo Urbano. Se deber& mejorar las condiciones 

ecol69icas del Area urbana mediante acciones de consolidaci6n de 

parques urbanos, la creaci6n de pec¡uellos jardines o plazoletas, la 

arborizaci6n de camellones y banquetas, as1 como el rescate y 

forestac16n de las barrancas del poniente y de las sierras del norte 

y oriente de la ciudad. 
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6.- DESARROLLAR LOS INSTRUME!iTOS DE PLANEACION. 

Concretar las tesis básicas en las que se sustenta este programa, 

hace necesario un marco jurldico acorde a sus prop6sitos. Para ello, 

es indispensable ajustar las siguientes disposiciones en vigor: Ley 

del Desarrollo Urbano del Distrito Federal, Reglamentos y Programas 

Parciales, además de la revitalizaci6n del centro Hist6rico. 

ESTRATEGIA METROPOLITANA 

El desarrollo urbano de la ciudad de México rebas6 los limites 

pol1tico-administrativos del Distrito Federal, durante la década de 

los anos cincuentas. En ese periodo la ciudad crece hacia el norte y 

el oeste invadiendo los municipios limitrofes del estado de México, 

obligando a las autoridades federales, a las del Estado de México y a 

las del Departamento del Distrito Federal, a emprender medidas para 

controlar el crecimiento de la ciudad, reordenando los usos del suelo 

y planificar el desarrollo urbano de la regi6n centro del paia. 

La situaci6n de crecimiento de la Ciudad de México fuera del 

Area del Distrito Federal, ha provocado serios problemas 

administrativos que, han demandado la concertaci6n de acciones entre 

el Estado de México y el Departamento del Distrito Federal, la 

creaci6n de la Comisi6n de Desarrollo Urbano del Centro del Pais y la 

participaci6n directa de la Federaci6n, 
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La Zona Metropolitana de la Ciudad de Htxico, ZHCH, comprende a 

las 16 delegaciones pol1ticas del Distrito Federal, 53 municipios del 

Estado de H6xico y un municipio del Estado da Hidalgo. 

Su superficie es de 786 000 hect&reas de las cuales el 15t sa 

encuentra ocupada por el Area urbana; el 27t por zonas agr1colas; el 

20\ por &rea forestal; el 37\ ea semi6rido y el reato est6 

consti tu1do por eriales y cuerpos de agua. La poblaci6n en 1986 se 

estim6 en 18.6 millones da habitantes, de los cuales el Area urbana 

contigua de la Ciudad de México, conocida como la zona conurbada 

absorbe casi 8 millones de habitantes. 

Sa espera que la poblaci6n para el afto 2000 considerando la tasa 

da crecimiento m&s alta del 1,5, para el Distrito Federal y de 4.77\ 

para el Estado de México, llegue a 27.3 millones de habitantes de los 

cuales 12,7 estarAn en el Distrito Federal y 14.6 en el Estado de 

Mhico. 

La reserva territorial para el crecimiento es de 7 981 hectAreas 

en el Distrito Federal y 16 912 hect&reas en lo• 17 municipios 

conurbados del Estado de México. 

El Esquema Rector de Usos de suelo elaborado por autoridades ds 

la SEDUE, el Estado de M6xico y el Distrito Federal prsv6 la 

concentraci6n da los servicios de equipamiento metropolitano an 14 

centros da servicio, siete ubicados an al Estado da H6xico y siete en 
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el Distrito Federal. Con el impulso a estos centros las autoridades 

de planeaci6n pretenden introducir mayor orden en la estructura 

urbana de la zona metropolitana. Asimismo, el Esquema Rector de Usos 

del Suelo de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México establece 

pollticas y acciones conjuntas en materia de uso del suelo, as! como 

la integraci6n de los sistemas de centros de servicios, vialidad y 

transporte, de aqua potable y protecci6n ecol6gica. 

LOCAUZACION Y DESCRIPCION 

El predio elegido para el proyecto objeto del presente trabajo, 

se localiza en la Delegaci6n Pol1tica de CoyoacAn del D. F. y tiene 

como dimensiones 120•250 m. y colinda al Norte en 120 m con calle 

Sta. Ana al Sur en la misma dimensi6n con propiedad particular, al 

Este en 250 m con el Eje Vial 2 Ote. y al Oeste con 250 m con calle 

R. Rivera, es absolutamente rectangular, plano y horizontal en .toda 

su extensi6n y actualmente no se utiliza, inclusive no existe ningún 

tipo de construcci6n en 61. 

según la carta de zonificaci6n del D, o. F. se encuentra en zona 

lacustre. 

Geol6qicamente es un predio con 20 cm aprox. de suelo fértil y a 

mayor profundidad se torna arcilloso poco compresiblu y con alto 

nivel freAtico, ya que en época de lluvias aparece éste a 2 m aprox. 

de profundidad saturando a partir de ese nivel totalmente las 
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arcillas, tatas son homog6neas en su composici6n y no se detectan 

lentes de arena, cavernas ni rellenos da ningQn tipo lo qua hace 

ideal para construcci6n de pequefta descarga como en nuestro caso. 

No existe vegetaci6n de ninguna clase salvo el cultivo a que 

est4 dedicado, por lo que no es de temerse la existencia de ralees u 

otros elementos como rocas, etc. que ser1an indeseables para nuestro 

proyecto. 

Desde el punto de vista de excavaciones, se clasifica como suelo 

tipo II, trabajable a mano sin problema. La capacidad de carga 

superficial fluctQa entra 1.5 y 2.5 Kg/cm2 lo qua hace ideal para 

pensar en zapatas de mamposter1a, piedra braza o losa da cimentaci6n, 

pero ambas situadas en la misma profundidad. 

PROYECTO URBANO Y ARQUITECTONICO 

En nuestro terreno hemos desarrollado un proyecto urbano con 4 

zonas residenciales y una comercial. SegQn plano l. 

con el af4n da dar la mhima seguridad al conjunto, éste lo 

considera•os bardeado en toda su periferia dejando Qnicamenta sin 

aislar la manzana comercial, la que tendr4 acceso por las tres calles 

que circundan el terreno: Eje 2 ote., santa Ana y R. Rivera, con 

objeto de dar mayores facilidades da acceso al pQblico a los 

comercios. 
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La zona habitacional tiene acceso veh1cular y peatonal, 

ünicamente por el Eje 2 Cte., lugares donde se colocar6n barreras y 

vigilancia para control de acceso y circundada por bardas jardinadas 

por toda la periferia. 

En este rectlnqulo aislado se han proyectado 4 manzanas todas 

ellas rodeadas por calles de 10 m de ancho las de Este-Oeste, 17.5 m 

la paralela al Eje 2 Cte. de acceso y 15 m la paralela del fondo, por 

lo que cada manzana, dividiéndola en 14 lotes de 12.5 m por 20 m 

tiene calle de acceso a la totalidad de las viviendas y una muy fAcil 

vialidad para entrada y salida del conjunto. En una de las manzanas 

centrales, se han cancelado 6 lotes con objeto de contar con una 

plaza c1vica central para esparcimiento de los usuarios. 

Las vialidades interiores cuentan todas con banquetas peatonales 

de l m de ancho a ambos lados y ser6n asfaltadas como se explica en 

el capitulo de vialidades. 

Nuestro conjunto cuenta también con redes de agua, luz y 

drenaje, subterr6neas con lo que se logra un proyecto urbano de gran 

calidad. 
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1v.z.- AllAITZClKlEllTO DZ AGUA fOTABLZ 

un abastecimiento de agua se define como el conjunto de 

instalaciones necesarias para suministrar agua en cantidad 

suficiente, calidad adecuada y a presi6n, para satisfacer las 

necesidades domésticas, sociales e industriales de cualquier 

poblaci6n, 

Las partes de los sistemas de abastecimiento de agua son: 

captaci6n (forma de obtener el l1quido), conducci6n, regulaci6n, 

tratamiento y distribuci6n, 

En nuestro caso particular s6lo haremos lo concerniente a la 

distribuci6n en redes cerradas dentro del condominio, calculando por 

el Método de 'cross los cruceros, ya que las demAs partes del sistema 

de abastecimiento son proporcionadas por los servicios municipales. 

Seg!ln plano 2. 

CALCULO DZ GASTOS 

DATOS: 

Poblaci6n: 250 habitantes. 

Dotaci6n: 150 lts/hab/d1a + 155 • 305 lts/hab/d1a 

Coeficiente de variaci6n diaria (C,V,O.) • 1.2 

Coeficiente de variaci6n horaria (C.V.H.) • 1.5 
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Qmedio diario = Poblaci6n x potaci6n • 250 x 305 o.as • i.o lt/seg. 
No. segs. en un d1a 86,400 

QmAximo diario• Qmedio diario X e.V.O. = 1 X l.2 = l.2 lts/seq. 

Qmaximo horario • Qm!ximo diario X C.V.H. • l.< X 1.5 = 1.8 • 2.00 

lts/seg. 

El gasto m6ximo horario es el que se utiliza para el c!lculo de la 

red de distribuci6n. 

DETERHINACION DE DIAKETROS DE ~A RED. 

Partiremos de la ubicaci6n de un tanque de almacenamiento, 

denominado, "tanque Tepepan" situado en una loma de las cercanias a 

una ~levaci6n sobre banco de nivel regional marcado con la cota 0+00 

y ubicado dicho tanque a una elevaci6n de 115.75 m, cuando la parte 

mis baja de la red, se ubica a 99.75 m, con una longitud entre ambos 

puntos de 540.00 m. Con los anteriores datos, obtendremos la 

elevaci6n de carga estática considerando un tirante de 4.00 m en el 

tanque de almacenamiento. 

Para obtener la pérdida de carga en el punto m!s bajo se toma en 

cuenta la presi6n necesaria que se debe mantener en la red y que 

varia de 1.00 kg/cm2 a i.oo kg/cm2, para nuestro caso de localidad 
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urbana residencial tomaremos un promedio de las dos, o sea, 1.5 

kg/cm2. 

En estas condiciones la pérdida de carga hf serA la diferencia entre 

H (elevaci6n de carga estAtica menos elevaci6n del terreno) y la 

presi6n necesaria P. 

H = (115.75 - 99.75) + 4 = 20 P = 15 m columna de agua 

hf • H - P = 20.00 m - 15.00 m = 5.00 m 

Cabe seftalar que esta pérdida de carga sirve s6lo para 

determinar el diAmetro de la tuber1a ya que mAs adelante se 

determinarAn las pérdidas de carga para cada tramo de la red. 

Determinaci6n del diAmetro: 

Utilizaremos la !6rmula de Manning; hf a KQ2L; en donde: 

Q2L ---------------- 1 

Donde: 

hf = Pérdida de carga en m 

h = coeficiente de rugosidad da la tuber1a. 

Q = gasto en mJ/seg. 

L • longitud de la tuber1a en metros. 

o = diAmetro de la tuber1a en m. 
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Despejando el di&metro. 

016/3 = 1Q·~2'6 ¡¡ n¡ Q2L 
hf 

D = ( lQ.~~~§ ¡¡ D¡ Q2L) 3/16 ---------- 2 
hf 

En donde conocemos 

hr • s m 

n • 0.009 (para tuber1a PVC) n2 = 0.000081 

Q = 2.00 lts/seg = 0.002 m3/seg Q = 0.000004 

L = 540.00 m 

sustituyendo en la ecuaci6n 2: 

D = Cl0,2936 X O.OQOQSl ¡¡ Q,QOQQ04 X 54Ql3/l6 a 0.0619 • 2.44"•2 1/2" 
s.oo 

La tuber1a ser& de 2 1/2" PVC 

DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA POR TRAMO 

C&lculo del coeficiente del gasto 

Este coeficiente se obtiene dividiendo el gasto m&ximo horario 

en m3/seg entre la longitud total de la red en m. 

q = Omhima horario = Q..&Q! = 0.00000484 
L total de red 826 

con este coeficiente se calculan los gastos parciales para cada tramo 

de la red multiplic&ndola por la longitud correspondiente a cada 

tramo. 
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Tramo 1-2 

Q • q X 100 • 0,000484 m3/a 

Tramo 1-3 

Q • q x 50 • 0.000242 m3/s 

Tramo 3-4 

Q • q x 100 = o.000484 m3/s 

Tramo 3-5 

Q • q x 50 • 0.000242 m3/s 

Tramo 5-6 

Q • q x 100 = 0.000494 m3/s 

Tramo 5-7 

Q • q X 50 = 0.000242 m3/S 

Tramo 7-8 

Q • q X 100 = 0,000484 m3/S 

Tramo 7-9 

Q • q x 50 = 0.000242 m3/s 

Tramo 9-10 

Q • q x 100 • 0.000484 m3/s 

Tramo 9-11 

Q • q X 50 m 0.000242 m3/a 

Tramo 11-12 

Q = q X 100 • 0,000484 mJ/I 

S U M A o.0004 m3/1 
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oeterminaci6n de pérdidas de carga, 

catos: 

n • 0.009 (para tuber1a P. v. C,) 

O • Di6metro de la tuber1a = 0.0508 

F6rmula uti lifada: 
hr • l<Q L ; 1< = 10.;Np,x a¡ 

Para 2•: 1< = 10.2936 'ºtRfJl2 • 6654.448628 
(0.0508) 

Para 2 1/2": K • 10.2936 c~tY39l2 • 2024.226494 
tanque a red (0.0635) 

Tramo: tanque al crucero 1 

hr = 1< (0.004) 2 x 214 = 6,93095 m. 

Tramo 1-2: 

hr - 1< (0.000484)2 x loo - 0.15588 m. 

Tramo 1-3: 

hr - 1< (0.000242¡2 x 50 = 0.01949 m. 

Tramo 3-4: 

hr = 1< (0.000484)2 x lOO • 0.15588 m. 

Tramo 3-5: 

hf m 1( (0.000242)2 X 50 = 0.01949 m. 

Tramo 5-6: 

hr • 1< (0.000484)2 x loo - o.15588 m. 

Tramo 5-7: 

hr - 1< (0.000242¡2 x 5o = 0.01949 m. 

Tramo 7-8: 

hr = 1< (0.000404¡2 x 100 = 0.15588 m. 
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Tramo 7-9: 

hf • J< (0.000242)2 X 50 • 0.01949 a. 

Tramo 9-10: 

hf • l< (0.000484)2 X 100 • 0.15588 a. 

Tramo 9-11: 

hr • J< (0.000128)2 x 26 - 0.00283 m. 

Tramo 11-12: 

hr • J< ¡0.000484)2 x 100 • o.15588 m. 

CALCULO DI ILl:YACIOMEB PIEZOMETRIC~I Zlf CRUCEllOI 

Se parte del tanque "TEPEPAN" con una elevaci6n de carga 

estática da 119. 750 m y se va restando la p6rdida de carga de cada 

tramo de la red, obteniéndose en esta forma la elevaci6n piezom6trica 

en cada crucero que servid a su vez de elevaci6n piezométrica de 

partida para la obtenci6n de la siguiente elevaci6n: 

CRUCERO 1 119. 750 - 6.931 - 112.819 

CRUCERO 2 112. 819 - 0.156 - 112.663 

CRUCERO 3 112.819 - 0.019 - 112.800 

CRUCERO 4 112.800 - 0.156 - 112.644 

CRUCERO 5 112.800 - 0.019 - 112.781 

CRUCERO 6 112.781 - 0.156 a 112.625 

CRUCERO 7 112.781 - 0.019 - 112.762 

CRUCERO 8 112.762 - 0.156 - 112.606 

CRUCERO 9 112.762 - 0.019 - 112. 743 

CRUCERO 10 112. 743 - 0.166 - 112.587 
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CRUCERO ll 

CRUCERO 12 

112.743 - 0,003 • 112.740 

112.740 - 0.156 - 112.584 

Estos datos se consiqnan en el plano qeneral, aa1 como las 

elevaciones del terreno y plantilla y por diferencias, la carqa 

disponible 

CAlculo de di&metro al crucero 2 

H = (115.750 - 102.150) + 4 = 17,6 ID 

hr = 176 - 15 - 2.6 m. 

0 = (10,2936 X níl...JL.Qi_¡¡_1¡)3/16 m 

hf 

(10,2936 X 0,QQ0081 X 0.000484¡~)3/16 = 0,03714 • 
2.6 

1.46" < 2" 

seq(ln las normas de proyecto oficiales, las redes secundarias tendr4n 

un dilmetro m1nimo de 2•, superior al necesario por c&lculo, por lo 

que consideramos ese diAmetro para toda la red. 
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llED DI M.CA!ITARILLJ.llO 

Para hacer el diseno y c!lculo da la red de alcantarillado 

es necesario partir del plano topogr!fico, de los niveles de 

terreno, del punto de desfogue y de la necesidad o no de tratar 

las aguas. 

En el plano de trazo, que es el topogr!fico, estar!n 

marcados los bancos de nivel a los cuales se referenci6 la 

nivelaci6n. En los perfiles y secciones transversales de las 

calles tenemos indicados los niveles, cotas del terreno y cotas 

de la sub-rasante y rasante de cada calle. Según plano J. 

ILICCION DIL BIBTICl!i. DI M.CJJITlllILLJ.llO 

Hay dos tormas para proyectar el alcantarillado 

independiente y combinado. Independiente es aquel que lleva 

separadamente dos tipos de agua de desecho, tales como aguas 

negras dom6sticas y aguas pluviales. El combinado lleva en un 

s6lo sistema do• o m!s tipos de aguas de desecho. En nuestro caso 

tendremos dos tipos de aguas de desecho que son, aguas pluviales 

y aguas negras dom6sticas. 

se tomar!n datos del punto de desfogue, para que la descarga 

sea arriba del Nivel de Aguas M&ximas Extraordinarias que acarrea 

el colector. 
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~'~~ .. ~~~ 
~~~ 

~~ ~ No existe posibilidad de extensi6n del sistema qua nosotros 

~ ··~ proyectamos, pues Cnicamenta servirA al condominio del que 

~~ tratamos. Los dem6s condominios circunvecinos tienen sus propias 
r· 

redes y no existe peligro de que se conecten a nuestra red. 

APORTACION 

Aportaci6n es la cantidad de aguas negras domésticas que 

recibir6 el sistema. 

como hemos considerado una dotaci6n de agua potable de 305 

lts/hab/d1a para el clílculo de nuestra red de agua potable, 

consideraremos que sin contar agua de regadlo que se t il tra al 

terreno nos quedan, 200 lts/hab/d1a que ser6 la cantidad de aguas 

negras dom6sticas que conduzca la red. 

Como hablamos supuesto, en cada lote vivir6n un promedio de 

5 personas, en consecuencia, para el cá.lculo de nuestra red de 

alcantarillado, veremos, a cuantos lotes sirve cada tramo de la 

red y multiplicAndolos por 5 habitantes y por la aportaci6n 

habi tante/d1a, nos da la aportaci6n total que recolecta cada 

tramo de la red. 
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Hemos supuesto que la aportaci6n as constante durante las 24 

horas del d1a. As1 la aportaci6n la expresamos en lts/se<¡ con 

s6lo dividir entra 86,400 se;undos cada d1a. 

As1 mismo, hemos supuesto que la inf iltraci6n serA m1nima de 

acuerdo al terreno que estamos tratando. 

GASTO PLU\'IAL 

Existen diferentes métodos para el cllculo del gasto 

pluvial. Para nuestro caso hemos elegido el Método Racional. En 

este método, para el gasto pluvial escurrido usamos la f6rmula: 

Q • CAi 

Donde: 

Q • Gasto escurrido en lts/s, 

e • coeficiente de escurrimiento del terreno. 

A • Ares del terreno. 

i • Intensidad de la lluvia. 
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La intensidad de la lluvia i se calcula mediante la f6rmula• 

i • K/tn 

J( • Constante, dependiendo del régimen pluviométrico. 

t • Tiempo concentraci6n de la lluvia. 

n • constante dependiente del r6gimen pluviométrico. 

Para valuar las constantes K y n, se usan grAf icas con las 

caracter1sticas de las lluvias habidas en el lugar. Se escoge una 

curva de cierta frecuencia que se supone por lo regular de 2 a 3 

a~os y se deducen los valores de ambas constantes. 

Debemos calcular el tiempo de concentraci6n de la lluvia. Es 

el tiempo que tarda una gota de agua llovida en el: punto mis 

lejano en llegar a la alcantarilla y el tiempo que tarda la misma 

gota en recorrer la alcantarilla hasta el punto de valuaci6n del 

gasto. 

Para nuestro caso, el tiempo de concentraci6n ser& de 10 

minutos, Esto lo sustituimos en la f6rmula que se usa para el 

O. F. 

i - 32/t 

sustituyendo: 

i • 32/10 - 32/3,16 - 10.l 

i • O.l68 diesmm/seg. • 0.0000168 m/seg. 
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De donde sustituyendo en la f6rmula para valuar el gasto: 

Q. CAi. cA4 X i X 104 • e A (Ha.) i 104 (m.) 

Q •CA (0,166) • 168 e A (Ha.) donde Q estA en lts/seq. 

El valor del coeficiente e para lireas residenciales y por 

experiencia en los fraccionamientos circunvecinos ser6 de 0.71. 

Sustituyendo tenemos: 

Q • 168 X 0.71 A• 119 A 

Donde: 

A estl dada en hect6reas. 

Q est6 dada en lts/se9. 

Los valores est&n calculados para cada tramo y acumulados 

para toda la red y se presentan calculados en la siguiente 

secci6n. 
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PROYECTO DB U RED Dll llCAllTAllILUDO 

Para el proyecto de la red, se usaron las fórmulas de la 

hidráulica Q • vA y la fórmula de Manninq: V = lnr2/ 3s 1/2 Usamos 

el coeficiente n • 0.013 para tuber!as de concreto. 

La velocidad m6xima permitida sera de J mts/seq. y la m!nima 

de 0.6 m/seq, 

El cálculo se hizo y sus resultados aparecen tabulados en la 

tabla final. Se comprueban los qastos con el di6metro y pendiente 

de la tuber!a. A continuación se traza la red con todas sus 

cotas, distancias, di6metros y pendientes. 

ACCESORIOS DI LA RED DE llCAllTAllILUDO 

POZOS DB VIIITA.- Todos los tramos de recolectores y las atarjeas 

est4n unidos por obras accesorias para la conservaci6n en 

condiciones hiqi6nicas de la red, as! como para facilitar el 

acceso para la revisión y reparación de las alcantarillas. 

Los pozos de visita tienen acceso por la superficie de las 

calles. son de forma cónica y cil!ndrica lo suficientemente 
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amplia para que un hombre pueda efectuar las diferentes maniobras 

de inspecci6n y limpieza. 

El piso está constituido por una plataforma en la cual se 

hacen unos canales para continuar las alcantarillas y encauzar 

las corrientes. El acceso se hace mediante una escalera de 

fierro. El brocal y la tapa pueden ser de acero o de concreto. En 

nuestro caso debido a su econom1a se especifican de concreto. 

Otra funci6n de los pozos de visita ea la ventilaci6n da las 

alcantarillas. 

Los pozos de visita se colocan en cada crucero, cambio de 

direcci6n, y en lugares intermedios cuando la distancia sea mayor 

de 90 mts. 

En el plano general se muestra un pozo de visita. 

COLADERA PLUVIAL.- La coladera pluvial sirve para recoger el 

gasto pluvial y enviarlo a las alcantarillas. Cot:to las callea 

tienen doble bombeo, las coladeras irán a ambos lados de los 

canales. Las coladeras pluviales se instalan en lugares contiguos 

a las guarniciones de las banquetas. 

Usaremos rejilla de piso y banqueta. Ambas serán de fierro 

fundido. Enseguida tendremos un comportamiento que a la vez sirve 
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da desarenador y luego la atarjea que conecta con la 

alcantarilla. 

A continuaci6n se presenta un plano da las coladeras 

pluviales tipo. 

ESPECIFICACIONES DE LA RED DE ALCAllTARILJ.At>O 

Para la construcci6n da la red da alcantarillado se usarán 

las especificaciones de la Dirección General de Operaci6n y 

construcci6n Hidr6ulica del D. D. F. 

Las excavaciones se harAn con retroexcavadora y luego se 

afinará con pala. En las excavaciones se colocar& un adema si se 

considera necesario. 

La tuberia sera de pared normal da concreto simple hasta 

diamatros da 45 cms, y da concreto reforzado para diámetros 

mayores. 

El fondo de las excavaciones se harA de 10 a 30 cma. mAs 

abajo del proyecto para colocar una cama de tezontle o padaceria 

de tabique qua le sirva da cama al tubo. En ninglln momento se 

podrA omitir la colocaci6n da dicha cama. La cama se usa para el 

fAcil acomodo de la tuber1a y para formar una superficie tal que 

la carga del tubo en el terreno sea uniforme, 
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El espesor total de lo cama A y la mínima distancia entre el 

tubo y el terreno natural c se dan en la siguiente tabla: 

DIAMETRO DEL TUBO A c ANCHO DE LA CEPA 

en cms. en cms. 

15 8 2 65 

20 10 70 

25 ll 75 

30 12 3 80 

38 14 3 88 

45 16 100 

61 21 llO 

76 26 120 

Lae junta• se har6n con mezcla da concreto y los materiales 

qua se usen para la mezcla deber6n estar limpios y bien 

graduados. El agua que se use deber6 ser potable y no aqua negra 

o tre6tica. 

Antes de clausurar una capa se dabar6n rechecar los nivele•. 

El relleno de la cepa se har6. por capas no mayores de 20 =s. 

compactando con aqua y pis6n cada cepa. 

Todos los accesorios de la red como pozos de visita y 

coladeras pluviales deber4n de revisarse y limpiarse 

perfectamente antes de que la red entre en servicio. 
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DATOS DEL PROYECTO 

POBLACIOK: 

OOTACION: 

APORTACION: 

250 HABITANTES 

250 LTS/HAB/DIA 

o.a DOTACION 

APORTACION: 0.8(250) a 200 LTS/HAB/DIA 

Qmed = aportoei6n C# hob.l 
86,400 

Qm1n = o.s Qmed 6 1.5 lps 

M = l+l4/(4+p) • 4.111 

Qmáx • M Qmed 

Qmáx ext • 1.5 QmAx 

T,t,BV, QE CllLCULOS HIPBAULICOS 

. Lonq. de m. 
CRUCERO ' Propia del POBLllCION 

A l 

l 2 

B 

2 

e 

3 

D 4 

E 

5 

Tramo SERVIDA 

89 35 

50 35 

89 70 

50 105 

89 55 

50 160 

89 55 

50 215 

89 35 

2 250 

qtos. de aquaa negras P D 
m1nimo E: I 

mlnimo Medio M6ximo Extra. N A 

1.5 0.081 0.333 0.500 20 20 

1.5 0.081 0.333 o.soo 20 30 

1.5 0.162 0.666 1.000 20 20 

1.5 0.243 0.999 l.500 20 30 

1.5 0.127 0.522 0,785 20 20 

1.5 0.370 1.521 2.282 20 30 

1.5 0.127 0.522 o. 785 20 20 

1.5 0.498 2.047 3.071 20 30 

1.s 0.081 0.333 0.500 20 20 

1.s 0.579 2.380 3.570 20 30 
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TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS 

Las aguas de afluente de alcantarillas, tienen en su composici6n 

gran cantidad de materia orgánica, entre la que se encuentran 

colonias de microorganismos. 

Esta materia es susceptible de putrefacci6n con los consiguientes 

efectos daftinos incluyendo la posibilidad de generaci6n de 

enfermedades. 

Por otra parte, la purificaci6n primaria de 6stas aguas 

permiten el uso para regadlo y por lo tanto un sensible ahorro 

gracias a 6ste reciclado. 

Por las anteriores razones diseftaremos una planta de 

tratami"ento primaria para reutilizaci6n de aguas. 

De•cripci6n de la planta de trataaiento1 

Los tipos de tratamiento para aguas residuales se puedan 

reducir • tres, mec!nicos, biol6gicos y qu1micos. Los 

tratamientos qu1micos se 

depuradores para aguas 

potabilizadores después 

clarificaci6n y limpieza. 

utilizan generalmente como m6todos 

industriales definidas o bien como 

de tratamientos exhaustivos de 
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En nuestro caso, y dado que Qnicamente ae penique un 

reciclado para reqad1o, no loa consideraremos, por lo tanto nos 

limitaremos a tratamientos mec6nicos y biol6qicos loa cuales 

combinados entre s1 dan la posibilidad de lograr grados de 

depuraci6n, tan altos que est6 demostrado en la pr6ctica la 

posibilidad de alcanzar verdaderos qrados de potabilidad, aunque 

tampoco es nuestro caso, ya que repetimos, Cnicamente ae trata de 

reutilizar las aguas residuales como aguas de regadlo. 

El grado de depuraci6n que se quiera influir6 notablemente 

en el tipo de instalaciones. 

Las substancias a eliminar de flstas aquas, las dividiremos 

en sedimentables y no sedimentablea. Las primeras son s6lidas y 

mAs pesadas que el agua por lo que van f6cilmenta al fondo cuando 

la velocidad da flujo se anula o desciende por debajo de cierto 

l1mite. 

Las segundas, o no sedimentables, se quedan flotando en el 

11quido, o disueltas, o en estado coloidal, éstas Qltimas est6n 

tan difusas en la masa de agua que parecen disueltas pero en 

realidad no lo estAn, tanto ea aa1 que no atraviesan membranas 

dializadoras. Por lo tanto las particular coloidales se deben 

considerar como en un estado intermedio, entre soluci6n y 

suspensi6n. 
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La separaci6n de las substancias sedimentables se logra 

haciendo pasar los liquides por dep6sitos de sedimentaci6n en los 

que queda muy frenada la velocidad de flujo. 

Las substancias disueltas o coloidales se transforman en 

fangos sedimentables r..ediante procesos de oxigenaci6n, desde los 

que se pasan a sedimentadores secundarios donde se liberarán la 

gran mayor la de los coloides que después de la oxigenaci6n de 

tornarán sedimentables. 

Por lo dicho anteriormente y en resumen resulta que la 

operaci6n fundamental de la depuraci6n biol6gica es la 

sedimentaci6n, esta sirve corno tratamiento inicial de las aguas 

destinadas después a sufrir el tratamiento de oxidaci6n y sirve 

para la separación final de las materias originalmente no 

sedimentables transformadas en fangos pesados. 

Para mayor aclaraci6n explicaremos el funcionamiento de los 

lechos filtradores y las instalaciones de fangos activados que 

componen las instalaciones modernas de oxigenaci6n. 

El liquido que fluye de las alcantarillas se le hace pasar 

por una sedirnentaci6n primoria, pierde entre el 80 y el 95' de 

los s6lidos sedimentables, pero éste sedimento representa s6lo el 

30 6 35' de las materias org6nicas totales contenidas en el 

11quido bruto. 
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Esta materia contiene microorganismos &er6bicos qua s6lo 

viven en presencia da aira, anaer6bicos que viven fuora del 

contacto del aire, y facultativos que pueden vivir en cualquiera 

de las dos condiciones. 

En las instalaciones de fangos activados y lechos 

filtradores se aprovecha la acci6n da los aer6bicos, las primeras 

estAn compuestas de dep6sitos da aireaci6n y dep6sitos de 

sedimentaci6n final. 

A los dep6sitos de aireaci6n, se hace llegar el afluente de 

los tanques de primera sedimentaci6n y se les introduce una gran 

cantidad de aire provocando con esto un gran desarrollo da flora 

bacteriol6gica aer6bica la cual se presenta aglomerada en forma 

de "flecos" de fango, a este· producto formado por organismos 

vivientes se llama fango activado. Es suficientemente pesado como 

para sedimentar en agua quieta con bastante facilidad. 

Sin entrar en detalles del proceso biol6gico podemos decir 

que el fango activado produce una continua absorci6n de 

substancias no sedimentables que los microorganismos 

continuamente elaboran para satisfacer sus propias exigencias de 

vida, lo que produce en definitiva una mayor cantidad de fango 

activado, y as1 sucesivamente, a la vez que simult6neamente hay 

una constante reducci6n de substancias disueltas y coloidales. 
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Estos flecos de fango activado permanecen en suspensi6n en 

los dep6sitos de aireaci6n la que la sedimentaci6n es imposible 

en ellos debido a la agitaci6n continua de las aguas en estos 

dep6sitos mediante inyecci6n de aire o simple movimiento 

producido por agitadores mec6.nicos, pero cuando después de un 

paso calcular el liquido pasa a sedimentaci6n final, los flecos 

se van rApidamente al fondo y el liquido en la parte superficial 

queda bastante limpio. 

La absorción de materia coloidal restante de primera 

dep6sitos sedimentación, 

filtradores, 

se puede 

constituidos 

lograr mediante 

por apilamientos 

lechos o 

de materiales de 

diferentes granulometrias, sin embargo su acción no es Gnicamente 

la rnecS.nica de filtrado, sino que sobre el material de los 

filtros se forma una pelicula 'constituida por materias anAlogas a 

las de los fangos activos, ésta pelicula de substancias vivientes 

absorbe f isicamente las materias disueltas o coloidales que lleva 

el liquido que la bafta al atravezar los filtros y las elabora en 

forma similar al proceso de aireaci6n por agitaci6n en lodos 

activados. 

Esta pel1cÚla por lo tanto, va creciendo continuamente, y 

por lo tanto desprendiendo partes de ella que van a parar con el 

liquido a los tanques de segunda sedimentaci6n, donde se deposita 

enseguida ya que el aireador los convirti6 en sedimentablea. 
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En conclusi6n: el proceso de depuraci6n biol6gica da las 

aguas residualea de alcantarilla se consigue en tras !asea: la 

primera y tercera de sedimentaci6n; procesos nétamenta mec6nicos 

y una fase intermedia de naturaleza biol6gica que haca posible la 

transformaci6n de materias disueltas o coloidales en fangos 

pesados los cuales son eliminados mediante aedimentaci6n final. 

Da todas maneras el agua producto final de todo esta proceso 

no est6 totalmente exenta da materia org6nica pero au contenido 

es m1nimo, y ya sea que se arroja a r1o, colector o se utilice en 

regadlo, esa oxigenaci6n turbulenta de cualquiera da sus 

destinos, la convertirá. en fan90 activado, que por su m1nima 

proporci6n en comparaci6n con el volumen no afecta para el uso 

que se le quiera destinar. 

Y dada la m1nima cantidad de esta materia org6nica en el 

agua final da salida da planta, no evita el grado de claridad y 

limpieza conseguido, por lo que el grado da pureza del producto 

es aceptable. 

Para la transformaci6n da los fangos, tanto de primera como 

de segunda sadimentaci6n se aprovecha la acci6n da los 

microorganismos anaer6bicos por medio da los cuales se obtiene 

del lado f1sico, una gran reducci6n en el volumen da estos 

fangos, del lado higiénico, la destrucci6n de los gérmenes 

pat6genos, y del lado agr1cola un excelente fertilizante, 
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utilizable en los mis~os jardines o cultivos a los que va 

dirigido el regad1o. 

A este proceso se le denomina digestión, y a los fangos 

digeridos se les somete a una desecación con el único objeto de 

reducir su volumen y peso pero sin perder ninguna de sus 

propiedades fertilizantes. 

En resumen: las operaciones principales que llevaremos a 

cabo en nuestra planta de depuración biológica serán: para los 

11quidos, la primera sedimentación, el tratamiento de oxidación, 

la sedimentación final y si fuera preciso, una desinfecci6n, que 

para nuestro caso, no la tomaremos en cuenta, y para los fangos, 

digesti6n y secado. 

A estas operaciones, que constituyen la depuraci6n 

propiamente dicha, las haremos preceder de los siguientes pasos 

preliminares. 

Rejillas Ge accaao (Ver figura 1). 

Estas rejillas son de barras de acero colocadas a una 

distancia de 4 a 6 cms, con el objeto de retener materiales 

voluminosos de dif 1cil digestión. 
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Esta operaci6n no debe confundirse con la tamizado que 

permita Qnicamente el paso a sedimentaci6n de part1culas de 2 a 4 

inm, y el retenido se retira manualmente. Este proceso de tamizado 

se usa ünicamente en instalaciones muy pequeftas que no es nuestro 

caso. 

Las rejillas es conveniente colocarlas inclinadas con un 

&nqulo equivalente a tres en horizontal por uno en vertical, en 

el canal de acceso a la depuradora~ 

Los sistemas de rejillas se deban construir con f&cil acceso para 

limpiado, es decir, andene• laterales, desde lo• cuale•, el 

encarqado de mantenimiento pueda peri6dicamente rastrillar y 

quitar todas las materia detenidas por la rejilla. 

En plantas con mayor•• presupue•to•, •• •uelen colocar 

rejillas de limpieza autom&tica, la• cuale• •on m&s convenientes 

aunque de mucho mayor costo. 

Las rejillas en plantas de qran tamafto, van colocada• 

despu6s de unos aparato• llamados triturador•• de materias 

qrandea hasta convertirla• en part1culas que bien pasen por las 

rejillas, o con la posibilidad de una trituraci6n a tamafto 

sedimentable. 
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Lo• dilaceradores para tamallo aedimentable constan de una 

reja generalmente curva y un elemento cortante rotativo u 

oscilante, 

Algunos disellos de dilaceradores rota ti vos tienen la 

tendencia a forzar el paso de los materiales a través de la reja, 

mAs qua a cortarlos, estos son los menos recomendables ya que 

pueden producir problemas en clarificadores o aireadores, que no 

estén dotados de barredor superficial para recogida de flotantes. 

Para nuestro caso no consideraremos dilacerador, sino 

ünicamente rejilla de limpieza manual. 

D••arenador••·- Otro paso necesario antes da la 

sedimentaci6n, es el desarenado, esta tiene por objeto ·al separar 

del caudal aguas residuales, la carga de s6lidos inorg6nicos 

suspendido•, como arenas, vidrio, etc. materia qua adam6s de no 

ser susceptible de tratamiento biol6gico, producen graves 

desgaste• en las partes mec6nicas de la planta reduciendo 

sensiblemente su vida Qtil. 

Lo• desarenadores se basan en la diferencia de pesos 

espec1ficos entre las part1culas org6nicas e inorg6nicas para 

conseguir la separaci6n da éstos ültimos. (Ver figura 2). 

Por lo tanto, un desarenador, ser6 un tanque reductor de 

velocidad da flujo, al cual logre que la materia de alto paso 
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especifico, se deposite en el fondo, mientras que la org6nica, de 

mucho menor peso se mantiene en suspensi6n pasando a la siquiente 

etapa, o sea sedimentaci6n, 

En condiciones normales, para part1culas de arena de un 

tamaño promedio de o. 02 mm, con peso especifico da 2. 65, seg1ln 

f6rmulas emp1ricas de Newton (arena com1ln) su velocidad da 

sedimentaci6n es de aproximadamente 2, l cm/• y la velocidad de 

arrastre de 23 cm/s, 

La velocidad de arrastre para part1culas del mismo tamallo 

pero da paso especifico l.10 (materia or9lnica) es da 5.6 cm/• 

por lo tanto si el tanque se dimensiona de manera qua la 

velocidad de aedimentac i6n aea la antes dicha, y la da arrastra 

est6 entra 5.6 y 23 cm/s las arenas aarln eliminada• •in qua la 

materia org6nica se vea afectada. 

En planta• da caudales intermedios, loa daaarenadoraa van 

dotado• da un sistema da rastras mecAnicaa da fondo, con las qua 

continuamente se recoge todo el material inorg6nico depositado. 

Adeals siempre es conveniente colocar todos estos sistemas 

por duplicado, tanto desarenadorea como rejillas o dilaceradores 

dado que como el caudal de aguas residuales es continuo •e pueda 

dirigir por un sistema en lo qua se mantiene el otro. 
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Exista otro tipo m6a sofisticado da desarenadora•, ••to• •on 

loa aireados, en los cuale• la saparaci6n da s6lidoa org6nico• a 

inorg6nicos se efecttla por inducci6n de un régimen de Uujo en 

espiral similar al que mb adelante veremos para un tanque da 

aireaci6n. 

La velocidad del agua se mantiene superior al asentamiento 

de las part1culas org6nicas e inferior a la de la• inorg6nica•. 

Con el régimen de flujo en espiral todos loa s6lido• son 

arrastrados al fondo del tanque en donde los de naturaleza 

orgAnica son arrastrados y puestos de nuevo en auspensi6n 

mientras qua las inorg'6nicas quedan depositados en instalacionH 

de cierto tamallo, los tiempos da retenci6n son generalmente 

inferiores á 3 minutos y los caudales de aire da o.3 a o.s ml/min 

por mL de longitud de estanque. La profundidad as del 70 al 100' 

da la anchura y oscila entre 3 y 5 m. 

La arena extra1da en desarenadores est6ticos o aireado• 

correctamente operados, tiene un bajo contenido org6nico por lo 

que son pr6cticamente in6cuas, por otra parte, si est6n mal 

operados, y a velocidades diferentes a las da disello, puede 

llegar a tener hasta un 50' da materia org6nica qua ea 

putrescible, esto nos da idea da la importancia de una estricta 

calibraci6n da las velocidades de flujo. 
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Daeqraead.oraa. 

Ocasionalmente y dependiendo de su contenido en las aquas 

residuales, se hace necesario colocar unos sistemas de separado 

de grasas ya que éstas pueden tender a tapar los filtros en caso 

de que la planta utilice percoladores en lugar de tratamiento de 

aireaci6n, y también pueden alterar la formaci6n de lodos 

activados. 

Estas grasas si se requiere pueden ser eliminadas en un gran 

porcentaje por medio de tanques de clarificaci6n con rastras 

mecAnicas superficiales. Estos tanques tienen entradas sumergidas 

y deflectores que permiten la retenci6n de materias flotantes. 

Los tiempos de retenci6n suelen ser menores de 15 min. y la 

velocidad. horizontal deba mantenerse ente 50 y 250 mm/s a fin da 

evitar la deposici6n de materia orqAnica. 

En ciertas ocasiones es conveniente inducir un proceso de 

preaireaci6n, antes del tratamiento de sedimentaci6n primaria, 

dado que acarrea una serie de ventajas en las aquas residuales. 

Se mejora la separaci6n de 9rasas, se induce en las aquas un 

cierto qrado de f1oculaci6n y se mantiene a los s6lidos en 

suspensi6n uniforme, as1 mismo ayuda a la separaci6n de arenas, 
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La preaireaci6n suele realizarse aumentando el tamafto de los 

desarenadores hasta dar lugar a un tiempo de retención del orden 

de 30 min. 

Después de 6stos tratamientos previos, las aguas se dirigen 

al proceso primario de sedimentación, el cual tiene por objeto la 

eliminaci6n de los sólidos org&nicos suspendidos, ya que en los 

anteriores pasos fueron eliminados los objetos de gran tamafto en 

rejillas y dializadores, y la materia inorq6nica en 

desarenadores. 

8e4imeate4oree pri .. rio• 

Los clarificadores o sedimentadores primarios se diseftan 

generalmente para eliminar particulas con velocidades de 

sedimentación comprendidas entre o. 3 y o. 7 mm/s. La eliminación 

de sólidos suspendidos comprendidos dentro del intervalo indicado 

varia entre el 30 y el 60' dependiendo en parte de la 

concentración inicial. (Ver figura 3). 

Los tiempos de retención de los clarificadores primarios son 

qeneralmente cortos del orden de l a 2 horas para caudal m&ximo, 

la combinación de estos valores con los de carqa de superficie de 

1 a 2.5 m3/m2/h dan luqar a profundidades variables entre l y S m 

aunque en la pr6ctica los tanques nunca tienen profundidades 

menores a 2 m ni mayores a 5 m. 
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Excepto en plantas muy pequeftas, los clarificadores siempre 

se deben construir en parejas, con objeto de lograr un mejor 

mantenimiento. 

Los dise~adores de clarificadores no se han puesto de acuerdo, en 

cuanto a la forma de éstos, ya que los tanques rectangulares 

procuran un porcentaje de volumen de sedimentación 'lltil 

superior., aunque son menos eficientes en otros resultados, lo 

que s1 es indudable es que en un tanque rectangular de entrada y 

salida en el eje longitudinal, se evitan completamente los 

cortocircuito o sea el menor recorrido entre entrada y salida 

como puede ocurrir en un tanque circular. 

Las entradas del agua se disena de tal forma qua se 

minimicen las diferencias de densidad y las corrientes de 

velocidad. Los dispositivos da entrada suelen estar formados por 

tuber1a con codos en vertical espaciados a todo el ancho del 

tanque y en su extremo, def lectores perforados, tubos o canales 

con deflectores, una tuber1a llnica girada da tal forma qua el 

caudal descargue contra el muro del extremo del tanque, 

vertederos simples, etc., pero siempre la entrada deber6 

diseftarse da manera que no produzca o retenga espumas ni s6lidos 

sedimentablea. 

Los deflectores se instalan enfrente da las entradas a 

distancias de 60 a 90 cm, con la parte sumergida de 45 a 60 cm 
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dejando una zona de 5 cm de altura de agua sobre el borde 

superior para que los s6lidos flotantes no queden detenidos. 

Los deflectores de espumas se colocan delante da los 

vertederos de salida y se sumergen entre 15 y 30 cm. A veces se 

emplean vertederos regulables formados por tuber1as que 

incorporan ranuras horizontales con lo que la misma tuber1a sirve 

a veces de deflector de espumas y canal de recogida de Astas. 

Estos dispositivos s6lo son eficientes cuando cuente el 

tanque con algún sistema mec6nico de barrido de flotantes. 

Las salidas de los clarificadores consisten en unos 

vertederos situados en el extremo final. 

Las cargas o gasto sobre vertederos fluctúan entre 120 y 350 

m3/d1a/mL siendo el último el valor utilizado para caudal m6ximo. 

cuando los tanques no son demasiado anchos y por lo tanto no 

pueden proporcionar la longitud requerida de vertedero, estos se 

disponen en paralelo para lograr la longitud de diseno. 

Aunque no hay proporciones 6ptimas de tanques clarificadores 

el valor medio longitud-anchura suele ser 4: l y la profundidad 

media 3.5 m. 
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cuando los tanc¡ues rec¡uieren de rastras o rascadores de 

fangos y espumas, estos deben ser del tipo de cadena (para 

tanc¡ues rectangulares) y la velocidad da traslaciOn no debe 

exceder de 1 m/min, el fango es transportado as1 a un cuenco 

desda donde es bombeado. 

En caso de tanques circulares los rascadores son giratorios. 

Las entradas a estos tanques se realiza por su parte central 

donde existe un deflector que fuerza el agua a seguir un camino 

hacia abajo para continuar después su trayectoria hacia la 

periferia. 

Los vertederos de salida se sitaan a lo largo de la 

periferia e incluyen deflect~res de 20 o JO cm de profundidad 

para retener solidos flotantes. 

Las proporciones de estos tanc¡ues viene fijada por el caudal 

a tratar. Las profundidades fluctQan entre 2 y 4 JU y la pendiente 

de fondo entre 1/12 y 1/24 siendo las menores para los tanc¡ues de 

qran diAmetro, pero siempre de acuerdo al mecanismo rotatorio 

rascador de fondos los cuales giran a velocidades de 1. 5 a 2. 5 

m/min. 

La espuma es vertida a un cuenco periférico, mientras c¡ue 

los lodos convergen a un cuenco central de donde son aspirados. 
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La cantidad de fangos producidos puede acercarse del SO al 

60' de los s6lidos suspendidos, pero se obtienen con un 90 al 95' 
de agua por lo que al desecarse producen un m1nimo volumen, al 

igual que las espumas, 

Ticnicaa 4• airaaci6n (Ver figuras 4 y 5). 

En nuestro caso utilizaremos el sistema de agitación por 

medio de rotores para la aireación, el cual es además de ser el 

más econ6mico, el de menor mantenimiento. 

Nuestro tanque sera de los llamados de 11 aireador mecánico de 

superficie" el cual trabaja mediante la instalaci6n de rotores 
accionados eléctricamente que se montan sobre soportes fijos. 

Los rotores lanzan masas de liquido al aire con lo que se 

produce una transferencia de oxigeno tanto a través de las 

superficies de las gotas de agua, como en las superficie de la 

masa de agua del reactor merced a las corrientes generadas por 

los aireadores. 

Los aireadores pueden ser de alta velocidad los cuales giran 

a 900 a 1800 RPM o de baja velocidad que utilizan un reductor que 
proporciona velocidades de 40 a 50 RPM. 

Estos aunque más costosos tienen menos problemas mecAnicos y 
son más eficientes ya que provocan menos esfuerzos cortantes en 

el f lock biol6gico y por lo tanto no producen s6lidos finamente 
divididos que presentan dificultades para se separaci6n y 
espesado. 

También existen sistemas de aireaci6n de superficie de eje 

horizontal, pero estos se utilizan en estanques de gran 
superficie y poco fondo. 

El Qltimo paso de las aguas, serA el clarificador o 

sedimentador secundario, el cual es similar al primario aunque 
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tiene que ser capaz de retener la casi totalidad de les tanges 
que tcdav1a suelte el aireadcr por lo que se tiene que disellar 
con sumo cuidado, tanto vertedor como sistema de absorci6n de 

fangos. 

Pueden ser rectangulares e circulares, pero el dUmetro no 
debe exceder de 10 veces la profundidad, y el mecanismo de 
rascado de fangos debe ser de alta capacidad para asegurar la 
extracci6n de· éstos, los sistemas de extracción por succi6n son 
especialaente adecuados. 

Unicamente nos queda por considerar la disposici6n de los 

lodos activados. 

Estos y dado que su obtención es mezclados con agua, tanto 

de sedimantadores como de aereador, en una proporci6n del 95l de 
agua en volumen, es conveniente obligarlos a pasar a un tanque 

Irnhoff. 

El tanque Irnhoff es un dispositivo desarrollado a principios 
de siglo en Alemania por Karl Irnhcf f para el alcantarillado de la 
ciudad de Emscher y adoptado ccmClnmente en Estados Unidos desde 

entonce•. 

Tiene por objete permitir la digesti6n de les ledos, a la 
vez que se permite que sedimenten las aguas que los acompal\an. 

Esto se logra en tanque tapados con dos cAmaras en f crma de 
tolvas, una arriba de la otra, cuando se le meten los ledos, 
estos se van inmediatamente a la inferior iniciando el proce10 de 
digesti6n, mientras que agua acompallante circula a baja velocidad 
por las tolvas superiores dando lugar a una Clltima sedimentaci6n 
que desciende a incorporarse al lodo de digesti6n. 

El efluente generalmente se obliga a retornar al 
sedimentador primario de la planta oblig6ndolo a un segundo 
circuito, mientras que los lodos en digesti6n al alcanzar la 
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parte inferior de la tolva superior se extraen del tanque para su 
posterior disposición, la cual es permitir el fácil secado por 
evaporación o cualquier otro método, ya que el lodo tiene alta 
densidad y un olor no desagradable, puede realizarse en cualquier 
luqar, y una vez desecado, se vuelve inodoro y es un maqn1fico 

substituto del humus como tierra para jard1n y con un reqular 
valor como fertilizante. 

Ampliando a mayor detalle el funcionamiento de este tipo de 
tanques diremos que están divididos en compartimientos. 

La sedimentaci6n tiene lugar en una cámara superior o de flujo de 
paso. El lodo decanta a una cámara inferior para la diqesti6n. 
Para facilitar la transferencia de los sólidos la cámara de paso 

de flujo tiene el fondo liso y en pendiente pronunciada, unos 60• 
con la horizontal y con una ranura en el nivel más bajo. Después 
de que las partículas pasan por la ranura quedan atrapadas en la 
cámara inferior. Este camino queda interrumpido en la ranura por 
muros a solapa o por una trabe triangular con el vértice 

justamente por debajo de la ranura. 

Seqlln avanza la digesti6n en la cámara inferior, · el lodo 
ascendente en que hay gas atrapado forma espuma. Esta nata o 

espuma se manda a una cámara y respiraderos de gas situados a lo 
largo de la cámara superior. Seglln escapan los qases el lodo 
vuelve a hundirse de la c~mara de natas a la c~mara inferior. 

La cámara de natas debe tener un .!irea superficial 
equivalente al 25\ de la superficie horizontal de la cAmara de 
digesti6n. 

En la cámara de digesti6n, el lodo se decanta en el fondo en 
pendiente. Después de que haya transcurrido un tiempo suficiente 
para la descomposici6n anaer6bica se elimina el lodo por medio de 
tuberlas de extracci6n. 
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Ordinariamente la extracci6n de lodos se realiza dos veces 
por afto y la cubicaci6n de las cAmaras digestivas, la experiencia 
dice que deben ser de 2 a 3 pies3 por persona de carga de aguas 
negras, nuestro caso seria de 250 personas por lo tanto podr1amos 
llegar como se verá en el disefto a tres cámaras de 200 pies 
cübicos o sea, 5.7 m3 de capacidad. 

Para efectos de disefto aftadiremos que el periodo de 
detención para sedimentación en la cámara superior es usualmente 

de 2 1/2 horas, tiempo más que suficiente para la clarificaci6n 
total del agua. 

Las proporciones largo y ancho de éstos tanques es 

generalmente 3:1 y la profundidad a la ranura suele ser similar 
al ancho. 

Los lodos digeridos extraldos como ya se dijo, se desecan 

por evaporación, ya sin olor, y se utiliza el ültimo producto en 
jardiner1a en la misma zona donde está enclavada la planta. 

Por todo lo antes expuesto, nuestra planta ser6 como indica 
el croquis de flujo siguiente: 

j 1odo a desecaci~ 
1' 

agua 
primario 

La prActica sugiere la duplicaci6n de algunos de estos 
pasos, como rejilla, desarenador y aireador con objeto de que en 
el momento del mantenimiento de uno, el agua circule por el otro, 
no as! en el caso de sedimentadores, ya que al ser dos, sa pueda 
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prescindir de uno, por los breves lapsos de •anteniaiento, y en 
el caso del IMllDFF, utiliza un proceso natural que no requiere de 
elementos mec,nicos. 

-101-



l\'.4 INSTALACIO~'ES ESPECIALES 

Dentro de este tipo de instalaciones podemos considerar las que 

requieren alguna otra especialidad ademis de la Ingenier1a civil, 

como por ejemplo la instalación de energía eléctrica a cada casa, la 

instalaci6n telefOnica, el alumbrado exterior dentro del condominio, 

as1 como de otros tipos de instalaciones para cada caso particular 

corno podrían ser: una red de intercomunicaci6n a cada casa, un 

servicio do distribución de gas centralizado, un sistema de 

televisión v!a satélite, en fin, cualquier tipo de servicio que so 

quiera prestar dentro del condominio. 

Para la instalación eléctrica el proyecto de c:ilculo de cargas, 

instalación de cableado, etc, lo realiza la Cta. de Luz de acuerdo a 

sus normas t6:cnicas, ya que ser.i ella la que suministre dicho 

servicio, pudiendo hacer nosotros la obra civil de la instalación. 

Oépcndiendo del tamaño del condominio, del nCimero do viviendas, asl 

como de los requerimientos do energía para los equipos especiales, 

nos podrán solicitar un área para la colocación do una subestación 

dentro del conjunto, do manera que conecten una toma de alta tensi6n 

y ahl la transformen en corriente baja tensión para después 

distribuir subterráneamente por medio de tuberla do asbesto cernento o 

do PVC a las instalaciones de acometida en cada casa, colocando 

además su sistema do medición individual. Cada casO deber& de 

tratarse en forma particular segün su posible consumo o tamano. 
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En el caso de la instalaci6n telef6nica al i1JUal que en la 

instalaci6n anterior, se necesita de personal especializado en este 

tipo de servicio. Este lo proporciona Teléfonos de México empresa que 

en base a sus normas especializadas nos requerirAn de un tipo de 

enductado que generalmente, dependiendo de la densidad da lineas qua 

se requiera utilizar serA de tuberia de concreto da dos o cuatro 

vias, y de registros de o.so • 1.00, diez servicios a suministrar, 

con un miniposta da distribuci6n desde donde salen tuberias radiales 

con poliducto da l" da diAm. para cada domicilio. Este criterio es en 

forma generalizada, debiéndose analizar cada caso en particular. 

La instalaci6n para el alumbrado exterior se coloca en la 

banqueta, d6ndola al espaciamiento necesario en basa a la intensidad 

de las lAmparas, para lograr que se localicen en los limites de los 

lotes previamente marcados, de manera que estén libres las cocheras. 

El dueto serA de poliducto y el sistema de funcionamiento serA a base 

de fotocaldas para un apagado y prendido automAtico. 

Aparte de lo mencionado podemos enumerar las instalaciones qua 

no son indispensables pero que pueden ser requeridas en el 

condominio. Sistema da intercomunicaci6n para tener control da acceso 

desde la puerta principal hasta cada casa, lo que nos obligaria a 

colocar otro dueto de dimensiones necesarias segtln la densidad de 

cables. 
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Si hay sistema pQblico de gas o se desea poner un tanque central 

se requerir& poner una tuber1a de distribuci6n interior para que cada 

usuario tenga el servicio. 

Si se desea tomar el servicio de televisi6n por cable o se 

coloca una antena para recepci6n de satélite se requerir& también un 

enductado para este servicio. 

En general los servicios tradicionalmente necesarios son: 

electricidad, teléfono y alumbrado exterior, los demá.s son de acuerdo 

al nivel socioeconórnico de las familias que vayan a vivir ah1 o como 

en el caso del gas por necesidad de alguna poblaci6n del pa1s en 

especial. 
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IV.5.· VIALIDADES. 

Nuestro conjunto habitacional se encuentra sobre el eje 2 

oriente como principal acceso, y colindando ademAs con Calle 

Santa Ana al norte y R. Rivera al oeste, al Sur colinda con 

terrenos bald1os privados. 

Pese a poder tener acceso por cualquiera de éstas tres v1as, 

se decidi6 persiguiendo la mayor privacidad darle G.nicamente 

entrada y salida por el Eje 2-0 y dotarlo de sus propias calles y 

plazas en el interior del terreno. 

Para este fin se consider6 una calle de 17.S m de paramento 

a paramento paralela al Eje 2-0 que es la que cuenta con entrada 

y salida, una calle paralela a 6sta de 15 m entre paramentos, en 

la parte posterior del· terreno y cinco calles de 10 m entre 

paramentos paralelas de uni6n entre las dos anteriores, con lo 

que se cierra todo el circuito. 

Mediante la comparaci6n de presupuestos entre cuatro tipos 

básicos de pavimentos, que son: concreto, asfalto, adoquin y 

empedrado, se observ6 que el concreto era muy costoso y su 

finalidad para tránsito pesado no se justificaba en este 

proyecto. 
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El adoqu1n adolece del mismo defecto en cuanto a precio y su 

colocaci6n acostumbrada sobre cama de arena requer1a de gran mano 

de obra y frecuentes mantenimientos, el empedrado se hace casi 

imposible en México por la falta de canto rodado que da luqar a 

su alto precio y falta de homogeneidad, por lo tanto la decisi6n 

se canaliz6 hacia el pavimento asfUtico dada su rapidez, su 

cercan1a a Tepepan, ubicaci6n de la planta de asfalto m!s 

importante de la ciudad y bajo costo. 

Una vez tomada esa decisi6n se inició el estudio sobre este 

tipo de pavimento. 
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PROCESO PE QISERO 

Se basa en un ciclo de acciones que serian: 

Datos: 

Necesidad Oecisi6n Tr!nsito Disef\o Selecci6n 

del H del r. y !--: ~ de 

Pavimento Tipo de éste subrasante simplificado Materiales 

] 
Especificación 

y 

Planos 

J 
Necesidad Inspección 

.----l de y 

Renovaci6n Control 

.1 
Evaluación Aparición conservaci6n Vigilancia Apertura 

del ~ de ~ del al 

Pavimento Fallas Preventiva Pavimento TrAnsito 

Este proceso por lo tanto es el conjunto de actividades 

necesarias para recabar información y terminar en el conjunto de 

especificaciones para construcción. 

En calles de minimo tránsito como las nuestras se utilizar.in 

tablas de valores para el diseno y espesores. 
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El fundamento de un pavimento por capas es el de distribuir 

la carqa aplicada en su superficie de rodamiento a través de las 

sucesivas capas hasta la subrasante o terreno natural compactado 

en forma disminu1da tal, que dicha subrasante sea capaz de 

soportarla. 

El pavimento asfAltico considerado como flexible consta de 

una carpeta de mezcla asf~ltica apoyada en otras varias capas de 

menor m6dulo de elasticidad. 

Se le llama subrasante a una capa forIT.ada del mismo suelo de 

la terracer1a tanto en corte como en terraplén y mejorada en su 

compactaci6n natural. 

La sub-base de un pavimento flexible es una capa resistente 

formada de suelo granular o estabilizado que recibe la carga de 

la carpeta y la distribuye en menor intensidad a la capa de abajo 

que puede ser sub-base o subrasante. 

La carpeta asUltica que puede ser de rieqos superficiales 

de mezcla en el lugar o de concreto asfáltico hecho en planta, es 

de un espesor relativamente delqado dependiendo del tr~nsito 

previsto, entre 2 cm y 10 cm, tiene la funci6n de proporcionar 

adecuada resistencia al desgaste de la base, proteqiéndola de 

lluvias, etc. , y ayudándola en el caso de carpetas gruesas a 

absorber parte de la carga vehicular. 
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Un pavimento tiene por función soportar las cargas qua le 

transmiten los veh1culos a través de sus llantas, para todo 

efecto pr4ctico se considera en México como "carga de eje 

sencillo" valor de disefio a,200 Kgs. como es natural tanto en 

cargas como en geometr1a de aplicaci6n son muy diferentes las 

carreteras y las pistas aeroportuarias, ya que en 6stas las 

cargas son muy superiores y aplicadas al eje, y en carreteras son 

menores y su aplicaci6n en las orillas. 

Sin embargo una carretera y una calle si son similares y 

similares son por lo tanto sus especificaciones. Desde luego, de 

las variables para el disefio de un pavimento, la más importante 

es el tr&nsito que lo utilizará, el cual se debe presuponer para 

una vida da diseño de 20 a 25 años. 

Se determina el volumen ·de tránsito en el momento de 

construir el pavimento, se convierte cada tipo de vehiculo a 

carga eje sencillo de diseño de B, 200 Kgs y se cuantifica el 

mlmero de esas cargas para 20 o 25 afias considerando una tasa 

probable de aumento, que en el caso da México suponemos del 4\. 

Desda luego, ésta cantidad de cargas para una calle 

residencial o incluso semiprivada como es nuestro caso es 

despreciable si se compara con una calzada principal o carretera 

federal, 
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En 6stas condiciones, se consideran para el diseño, cinco 

categor1as de tránsito que coinciden prácticamente con las normas 

americanas y de la mayor1a de los paises: 

A.- Banquetas y andadores. 

B.- Calles peatonales 

1.- Calles residenciales 

2.- Residenciales alimentadoras 

3.- Avenidas 

4.- Calzadas y calles comerciales 

5.- Carreteras y autopistas. 

Nuestro caso es desde luego de tipo 1 o sea, de baja 

densi'dad de tránsito y de baja carga. 

Para especificar la estructura de pavimento que se 

realizará, empezaremos por conocer el suelo o terreno natural 

sobre el que construiremos. 

Para nuestro caso, la clasificaci6n de suelos que 

utilizaremos será la más simple de todas o sea por tamano de 

part1culas. 

Se denominan: 

Boleo 

Grava 

Part1culas de mAs de 74 mm o J". 

de 75 mm a s mm malla #4 
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Arena 

Limos y arcillas 

• de 5 mm a 0.074 mm malla 1200 

menores a 0.074 mm. 

Desde luego para pavimentos tipo 4 6 5 los sistemas da 

clasif icaci6n se realizan con mayor cuidado por sistemas como la 

clasificaci6n AASHTO, SAHOP, etc. donde se parte de obtener sus 

11mites 11quido y pl&stico, se deduce su 1ndice de plasticidad , 

y se determina su granulometr1a, valores con los que se obtiene 

su indice de grupo, quedando totalmente clasificado, y conocidos 

pesos volumétricos, etc. 

A partir del conocimiento del suelo se sabr& el 

comportamiento de la subrasante, que no es como indicamos 

anteriormente, sino la llltima capa mejorada en compactac:i6n si 

as1 se requiere del suelo, que servir& de verdadero cimiento da 

la estructura del pavimento. 

El primer requisito para una subrasante aceptable es que el 

nivel freAtico se encuentre por lo menos a 50 cm abajo de 6ata, 

de no ser as1, ser& necesario drenar para bajarlo o terraplenar 

para separarnos de éste. 

Las subrasantes para efectos de un pavimento tipo l se 

pueden clasificar de la manera mAs simple en: aceptables, 

regulares 6 pobres, y para saber en que categor1a se encuentra, 

deber1amos conocer granulometr1a, plasticidad y principalmente su 

valor soporte o VRS como se le conoce. 
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Si éste valor dado por laboratorio es cercano al 40' tenemos 

una calidad de sub-base reqular, si es 50' 6 mb, ea buena o 

aceptable, 

Categor1a de subrasantes 

Categor1a VRS suelo 

Buena 15 Gravas, gravarenas, arenas 

Regular 6 a 12 Limos arcillas poco plhticas 

Pobre a 5 Arcillas poco plésticas 

En el caso de subrasante pobre es conveniente estudiar la 

posibilidad de guitarla y colocar otra de mejor calidad o bien 

estabilizarla. 

En nuestro caso se encontr6 subrasante regular en su rn6.s 

alto VRS por lo que para pavimento tipo l es més que suficiente. 

Según la categor1a de tránsito se considera por 

especificaci6n, 15 cms de espesor de subrasante para los tipos 1, 

2 y 3 con 90' de compactaci6n m1nirno, y 30 cms para los 4 y 5 con 

95' m1nimo. 

Nuestras calles por lo tanto tendr6.n, en caja de 25 cm, 

subrasante mejorada del mismo suelo natural de 15 cm de espesor 

con 90' de compactaci6n, 
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La basa qua as al verdadero pavimento en la estructura deba 

tener la suficiente resistencia para recibir la carga da la 

superficie arriba da ella y transmitirla a un nivel de esfuerzo 

adecuado a la capa siguiente qua puede ser una sub-base o 

directamente la subrasante. 

Podemos considerar dos tipos de bases: 

Base granular de grava triturada y mezcla da agregado y 

suelo. 

Base estabilizada de suelo con cemento, cal 6 asfalto. 

En las bases granulares, la estabilidad del material depende 

de la fricci6n interna y de su cohesi6n. 

tina alta fricci6n interna se consigue con agregados bien 

graduados de forma irregular y con una pequena cantldad da limos 

arenosos. 

En las bases estabilizadas, la estabilidad dependa de la 

resistencia proporcionada por la liga del suelo y el cemento, cal 

o asfalto, aqu1 la granulometr1a es de importancia secundaria 

para la resistencia obtenida. 

Para una intensidad de tr!nsito nuestra base serla 

granular de grava controlada y con un espesor de 12 cm a 

compactaci6n de 95\ y VRS da 80 min. 
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La copa de sub-base tiene como tunci6n abaratar el costo del 

pavimento, si el espesor de base sobrepasa los 20 cm, es 

conveniente suplir porte de ese espesor con un material de menor 

calidad que abunde localmente, por le tanto, es utilizable para 

pa\•imentos tipo J, y 5 cuando la base es superior a 20 cm y 

cuando el suelo de la subrasante es fino y plástico, o sea, pobre 

o los Qltimos suelos de cate9or1a re9'1lar. 

Como nuestro caso no es de ellos, no utilizaremos capa sub-

base. 

tn el caso de requerir una estabilizaci6n alln cuando en 

nuestras calles no se requiera, es bueno recordar _que la pri~era 

manera de lograrla es la de aumentar la densidad del suelo 

mediante compactaciones, la segunda posibilidad es la de mezclar 

a un material de granulometría qruesa otro de caracter!sticas 

diferentes y mucho m~s fino, y por <lltimo, si esto no fuero 

suficiente procederiatnos a mezclar el suelo con cemento, cal, 

asfalto, en ocasiones sal o cenizas volcánicas. 

En sin tesis, se trata de afiad ir un cementante, según las 

caracter1sticas del suelo. 

La cal, buen cementante para el caso de arcillas, es lento 

en lograr la resistencia deseada. 
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sea el que sea el 1116todo estabilizador que escojamo• H 

deseable recordar que la estabilizaci6n se realiza para mejorar 

un suelo del lugar, cuando suplirlo por otro sea muy costoso por 

la distancia de acarreo a la que se encontrar&. 

Por lo tanto se justifica esta acci6n en los siguientes 

casos: 

l.- Un suelo de subrasante desfavorable, muy arcilloso 

o muy arenoso. 

2.- Materiales de base o sub-base en el l1mite inferior 

de especificaci6n. 

J,- Condiciones de humedad desfavorables. 

4. - cuando se requieran capas da calidades superiores, 

como en el! caso de autopistas, etc. 

s.- cuando se piensa en repavimentar usando materiales 

existentes, 

La estabilidad con cemento se produce un material duro con 

mejores caracter1sticas que el suelo solo con las siguientes 

ventajas: 

l.- Es m&s resistente y como capa de base reparte las cargas 

a una mayor &rea permitiendo reducir el espesor en una proporci6n 

de 0,6 para suelo cemento por l para material granular, 

2.- Tiene mayor m6dulo de elasticidad. 

3.- Es m&s impermeable. 
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4.- Es resistente a la erosión del agua. 

s.- En presencia de humedad aumenta su resistencia. 

6,- Al secarse no pierde compactaci6n. 

7.- Con el tiempo aumenta su resistencia. 

La proporci6n de cemento es variable según el tipo de suelo 

siendo menor si este es poco arcilloso. De cualquier forma entre 

un 3 a un 6% en peso es una mezcla que da buenos resultados. 

Con equipo de mezclado se loqran mejores resultados, pero si 

no se cuenta con él, la motoconformadora con acamellonamiento es 

aceptable, ya que se logran con la proporción antes citada hasta 

30 kg/cm2 de resistencia la cual con una cornpactaci6n del 95\ da 

por resultado una magnlf ica base • 

. La estabilizaci6n con cal en proporci6n del 2 al B\ en peso 

se recomienda para suelos de gran plasticidad. Pero es necesario 

recordar que su resistencia la obtiene en bastante m6s tiempo que 

en el caso del cemento, por ejemplo, en el caso de estabilización 

con cemento, a los dos d!as se logra una resistencia de 20 a 30 

kg/cm2, esta a la cal le requiere por lo menos 7 dlas. 

El as!al to como estabilizador se utiliza únicamente para 

suelos 9ranulares de part1culas qruesas, creando as! las llamadas 

11 bases negras", pero no sirve para estabilizar arcillas, en el 

caso de arenas o granulometr1as de part1culas finas, da buenos 
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resultados pero la 

considerablemente. 

suelos grano fino 

Arenas 

Gravas 

proporci6n en porciento 

4 a st de asfalto 

a lOt 

a 4' 

aumenta 

En s1ntesis hay que recordar que la estabilizaci6n no se escoja 

por gusto, sino que es un método para abaratar un pavimento ante 

la falta de •ateriales adecuados en la zona, pero es preferible 

aumentar espesores si los materiales con qua se cuenta no son los 

ideales, dado que la estabilizaci6n es costosa comparada siempre 

con materiales locales. 

Para terainar, el pavimento flexible requiere una 

resistencia a la compresi6n directa en su base y sub-basa de: 

TIPO 1.- 20 Kg/cm2 ---------- 15 Kg/cm2 

TIPO 2,3.- 30 ---------- 25 

TIPO 4,5.- 40 ---------- 30 

y esta resistencia se tiene que lograr con material del lugar o 

estabilizaci6n, aün cuando la estabilizaci6n muy resistente 

produzca pérdida de flexibilidad en la estructura del pavimento. 

Pasamos a continuaci6n a la ültima capa o sea, redamianto o 

carpeta aaf&ltica. 
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Sa define como carpeta asfAltica a la capa o capas formadas 

por aqreqados pétreos y asfalto colocadas sobre una capa base, en 

pavimentos de poco o regular tr6.nsito, se coloca una carpeta de 

un s6lo espesor y en el caso de tr6.nsi to intenso o pesado se 

hace en dos capas o tendidos, una de desgaste y otra de liqa. 

La funci6n de la carpeta asfUtica es proporcionar una 

superficie tersa y sequra al rodamiento de vehiculos. Debe tener 

suficiente resistencia tanto al desgaste como a la fractura para 

soportar las cargas, debe ser antiderrapante y no deformarse. 

A la carpeta asfáltica la acompal'lan otros elementos 

asfálticos, como rieqo de sello, rieqo de liqa, y rieqo de 

impregnaci6n. 

Tipos de carpetas se han definido tres, según su destino y 

calidad. 

La carpeta de tratamiento o riegos superficiales, consiste 

en dar un riego de asfalto FR-3 o alguna emulsi6n sobre la base 

impreqnada y cubrirlo con un material pétreo. 

La carpeta puede consistir en uno, dos, o tres riegos, 

cuando es de dos o tres riegos y se cubre con el agregadpo mayor 

de 25 mm, l" o 3/4" después se vuelva a aplicar otro rieqo de 

asfalto y se cubre con el siquiente agreqado y de nuevo se aplica 

otro riego y el aqreqado menor. 
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El espesor de una carpeta de tres riegos fluctQa alrededor 

de 25 l!lll y es la de menor costo y calidad. 

La carpeta da mezcla en el lugar, se construyen 

acamellonando el material de agregado, ya mezclado grueso y finos 

y aplicandole con petrolizadora la cantidad adecuada da asfalto y 

mezclando con motoconformadora. Despu6s que los solventes del 

asfalto se han volatizado, se tiende con la misma maquina y se 

compacta al espesor deseado. 

La cantidad de asfalto incorporado fluctOa entre el 3t y el 

6t y el espesor normal por 6ste método suele ser de 4 a 7 cm. su 

calidad es superior a las carpetas de riego, pero no dan la 

calidad requerida en pavimentos 3, 4 y s. 

Estas carpetas se elaboran con asfaltos rebajados o 

emulsiones y se compactan al 9St m1nimo. 

Las carpetas de concreto asfUtico por Qltimo, se uti. izan 

para pavimentos tipo 3, 4 y 5, o sea transito pesado, cuando el 

espesor por disefto supere 5 ca se deben construir en dos capas, 

una de liga y otra de rodamiento. La de liga se elabora con 

agregado mas grande y menos asfalto que la de rodaaiento, 

generalmente se colocan con extendedora y se compactan al 95' 

m1nimo, los espesores generalmente utilizados en los tres tipos 

da carpeta• son: 

-126-



carpeta de riegos de l a 2.s cm en trtnsito ligero 

de mezcla en el lugar de 5 a 7.5 cm en tránsito 

medio 

Carpeta de concreto asftltico de 5 a 10 cm en tránsito 

pesado. 

En estas últimas para espesor de 10 cm se subdividen en 4 cm 

de rodamiento con agregado menor y 6 cm de liga con agregado 

mayor. 

En cualquiera de los casos se acostumbra a hacer previo a la 

carpeta un riego de ir.ipregnación sobre la base con asfalto rnuy 

rebajado FM-l para evitar la pérdida de finos de la base, este 

riego debe penetrar por los poros de base un rn1nimo de 4 a 5 mm 

para evitar el lavado en caso de lluvia. 

Previo también a la carpeta en el momento del tendido es 

conveniente un riego de asfalto caliente o riego de liga que hará 

las veces entre base impregnada y carpeta, por Ultimo y posterior 

al tendido, un riego de sello como tratamiento final con objeto 

de impermeabilizar la carpeta y vitalizar su superficie seca o 

desgranada. 

Este ültimo riego puede ser de tratamiento superficial o de 

mortero asf&ltico (Slurry Seal). 
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El riego de tratamiento superficial consiste en aplicar 

asfalto FR-2 6 3 o emulsi6n y cubrirlo con un material 3 de 

tamafto m6ximo 3/B" limpio. 

La cantidad de asfalto varia de l a 2.5 lt/m2 y se aplica en 

caliente, no as1 las emulsiones que son de aplicaci6n en fr1o. 

El defecto de estos riegos de sello es el material que no se 

adhiere al pavimento, por lo que es necesario el barrido 

posterior dado que se producen muchas roturas de vidrios 

delanteros de veh1culos durante mucho tiempo. 

El sellado con mortero asf6ltico, se realiza principalmente 

en calles y aeropuertos, y consiste en mezclar arena con eaulsi6n 

asf6ltica y ocasionalmente cemento, con una pequefta incorporaci6n 

de agua a la mezcla, haciendo una especie de lechada que se 

coloca en fr1o sobre las carpetas. 

Al evaporarse el agua agregada y la da la propia emul•i6n al 

agregado arenoso queda cementado con el asfalto dejando una 

delgada capa sellante sobre la carpeta, la cual no permite como 

en el primer caso el desprendimiento da part1culaa quedando el 

agregado totalmente fijo pero con los suficientes salientes para 

crear una superficie antiderrapante. 

Para el disefto de espesores en pavimentos hay muchos m6todos 

tanto te6ricos como emp1ricos, pero es la experiencia la mejor 
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arma, dado que las cargas sobre ellos son tan variables, y los 

factores de clima y suelo tan importantes que en realidad y 

conjuntando resultados se llega a loqrar las siguientes 

equivalencias: 

1 cm de carpeta asf&ltica equivale a 2 cm de base 

granular 

1 cm de base suelo asfalto equivale a 2 cm de base 

granular 

l cm de base suelo cemento equivale a 1.s cm de base 

granular. 

Pero en s1ntesis los pavimentos flexibles son sistemas de 

varias capas y se prestan a varias combinaciones de espesores 

dependiendo de los materiales y calidad de ellos, logrando 

equivalencias para un mismo comportamiento estructural. 

La experiancia ha fijado por lo tanto los siguientes 

espesores para los diferentes tipos de tránsito. 

TABLAS DE ESPESORES 

Tdnsito #l.-

subrasante buena 

sello si 

carpeta asfUtica 

rieqo iwpregnaci6n si si no 

base granular 12 

base suelo cemento 8 

-129-

regular pobre 

si si 

4 4 

si si no si si no 

15 lS 

10 15 



base asfUtica 6 12 

sub-base granular 10 

espesor total 16 12 lO 19 14 12 29 19 16 

Tr!nsito 12.-

subrasante buena regular pobre 

sello si si si 

carpeta asfUtica 6 

riego impregnación si si no si si no si si no 

base granular 15 15 15 

base suelo cemento 10 14 16 

base asfUtica 8 12 14 

sub-base granular lO 15 

espesor total 21 16 14 31 20 18 36 22 20 

Tr6nsito #3.-

subrasante buena regular pobre 

sello si si si 

carpeta as!Utica 8 8 

riego impregnación si si no si si no si si no 

base granular 15 15 15 

basa suelo cemento 10 10 10 

basa asfUtica 12 10 12 

sub-base granular 10 10 15 10 lO 20 15 10 

espesor total 21 16 14 31 20 18 36 22 20 
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Tr6nsito #4.-

aubrasante buena reqular pobre 

HllO si si si 

carpeta asf6ltica 8 8 

rie90 impre9naci6n si si no si si no si si no 

basa 9ranular 15 15 15 

base suelo cemento 10 10 10 

base asfUtica 10 10 10 

sub-base 9ranular 15 15 10 20 20 13 25 25 15 

espesor total 38 33 28 43 38 31 48 43 33 

El tipo 5. - De pavilllentos y dada su 9ran car9a y calidad, 

utilizado ~nicamente en aeropistas y autopista• de condiciones 

extraordinarias, requieren estudio especial de aus condiciones. 

En nuestro caso hemos adoptado una subrasante mejorada de 15 

cm al 90t, una base 9ranular de 12 cm al 95t, un rieqo de 

impreqnaci6n, un riego de liga ambos con 1.5 lt/m2, una carpeta 

elaborada en el lugar de 4 cm al 95t y un riego de sello con 

material 3, 
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V, VIVIENDA TIPO TllADICIONAL. (Segün anteproyecto y ubicaci6n en 

predios anexo) • 

En este capitulo describiremos brevemente loa aspectos 

constructivos generales qua en los Qltimos aftos sa han venido 

utilizando para poder crear las viviendas en México. 

Caba seftalar qua a falta de un criterio uniforme de los 

proyectistas o constructores, en el sentido de tener dimensiones tipo 

con sus mültiplos o submQltiplos, y con estos generar las superficies 

y espacios que integre la vivienda, no ha sido posible industrializar 

en el proceso constructivo, ya que no existe un mercado de partes 

tipo qua satisfaga las necesidades requeridas para esto. 

Se han venido utilizando sistemas de construcci6n artesanales, 

sin demtrito de esto, pero que ya no cumplen a la necesidad inmediata 

de construir viviendas en un corto plazo y econ6micas. 

A continuaci6n seftalaremos el procedimiento constructivo 

tradicional de vivienda en que la mayor1a de sus partes coinciden con 

el presupuesto para este trabajo de tesis, por lo que para no repetir 

solo mencionaremos en particular a la casa habitaci6n, donde se tiene 

la di!erencia sustancial entre el tradicional y el sistema a base de 

prefabricados. 
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LIM?IZZ~ Y HIVZLACIOH DEL Tl:IUIEHO. 

La limpieza del terreno, se har6 para preparar el lugar donde se 

va a construir quitando de 61 basura, escombro, hierba, arbusto• e 

restos de construcciones anteriores. Asimismo se debe nivelar el 

terreno en el caso de que existan montones de tierra o alqdn otro 

material. Si se encuentran ratees o restos de Arboles, deben quitarse 

completamente para no estorbar en el proceso de la obra. 

Los escombros de la limpieza del terreno, deben sacarse de la 

obra o colocarse en un lugar donde no estorben, si es que el tamafto 

del terreno asi lo permite. 

TRAZO Y HIVELACIOH. 

El trazo es el primer paso necesario para llevar a cabo la 

construcci6n. Consiste en marcar sobre el terreno las medidas que 

tienen los planos y que se encuentran en el p=oyectc arquitect6nico. 

Asimismo es necesario dejar referencia de les puntos marcados, 

estas referencias deben quedar fuera de la zona da construcci6n para 

que no vay~n a ser destruidas o movidas. Se deben marcar los ejes 

principales asi como colocar niveletas con su cota en puntos fijos. 

Es importante realizar el trazo con un adecuado equipo de tcpcgraf1a 

para tener la m1nima posibilidad de cometer errores. 
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CIKEllTACIOK. 

A) La excavaci6n en cepas o zanjas se realizarAn de acuerdo al 

ancho y la profundidad del cimiento que se va a construir, debe 

considerarse el espacio necesario para las maniobras de su propia 

construcci6n. 

cuando en la excavaciOn se encuentre basura enterrada o 

desperdicios de poca resistencia, deber A hacerse la excavaci6n mlis 

profunda, hasta encontrar terreno resistente. 

En el caso de encontrarse el terreno resistente a una gran 

profundidad, con objeto de no hacer una cimentaci6n en exceso grande 

y en consecuencia costosa, se recomienda rellenar nuevamente la capa 

hasta el nivel que se habrA previsto para asentar el cimiento. 

Este relleno deberá hacerse con un material sano en capas no 

mayores de 20 cm. de espesor que deben ser humedecidas y compactadas 

cuando menos al 9Dt de su peso volum6trico seco mAximo. 

El material sano producto de la excavaci6n se dejarA junto a las 

cepas, ya que volverA a necesitarse para rellenar las mismas, una vez 

que ha sido construida la cimentación. 
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BI Los ciaiento• de piedra son los apoyos de una construcci6n. 

sirven para soportar el peso de toda la vivienda, reparti~ndola 

uniformemente en el terreno sobre el que se encuentra construida. 

Un cimiento de mamposterla tiene tres dimensiones; altura, ancho 

de la base o apoyo y ancho de la corona o parte superior. 

DIMENSIONES DE IJN CIMIENTO 

Lo' dimt-nsTones de un cimi~nto 
son 3: btm~, nlturn y cororo. 
Sus cciros laterales son incn .. .,­
rt~s y se lu llama escorpics. 

Un ciaiento puede construirse con sus caras laterales verticales 

sin embargo, esto tan solo se hace cuando su base es muy angosta )'ª 

que implica mayor costo, llormalmente los cimientos se construyen con 

sus caras laterales inclinadas, a las que se les llama escarpias. La 

corona del cimiento siempre es un poco m&s ancha que el espesor del 

muro que se va a apoyar en 61, Los cimientos de una construccl6n 

deben hacerse corridos bajo todos los muros, aan debajo de puertas y 

ventanas. 
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TIPOS DE CIMIENTOS 

cimiento exterior 

,• 
(~ lfmenu vecino 

El cimiento de colindancia se hace con una de sus caras vertical 

para no invadir el terreno vecino. Si la obra queda dentro dol 

predio, todos los cimientos exteriores llevarán sus dos caras 

inclinadas. 

El tamano 6 dimensiones de un cimiento dependen del peso de la 

construcci6n que va a soportar tomando en cuenta el tipo de material 

de la construcci6n. La mas ancha serA su base; independientemente de 

esto, la resistencia del terreno donde se va a construir también 

influye, ya que una clmentaci6n ser A mh ancha en tanto sea menos 

resistente el terreno. 

A continuaci6n se indican algunas dimensiones de cimientos para 

construcciones de dos pisos considerando los cuatro tipos da terrenos 

comunes. Para fijar estas dimensiones de cimentaci6n se 11' 
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considerado losas da concreto, cuartos de un mlximo de 4.00 x 4.0o M 

por lado, altura de J.OO M de piso a techo y muros de tabique de 14 

cm de espesor. 

DIHE!IS. TERRE!IO MALO 

INT, EXT. 

TER. REGULAR 

INT. EXT, 

TER, INTERMEDIO 

INT. EXT. 

TER. BUEllO 

WT. EXT. 

BASE 1.20 

ALTURA O, 60 

COROllA O, 25 

1.00 0.90 

0.60 0.60 

0.35 0.25 

0.70 o.so 

0.60 0.60 

O.JO 0.25 

0.60 o.so 0.40 

0,60 0.60 0.60 

0,25 0.25 0.25 

Es conveniente que la corona del cimiento se encuentre a nivel 

del terreno con objeto de no tener humedades en los muros. Evitando 

los cimientos totalmente enterrados, salvo cuando el terreno tenga 

desniveles qua lo hagan necesario. 

El primer paso, una vez hecha la excavaci6n de la cepa y 

nivelado el fondo es compactar con pis6n de mano, con objeto de 

evitar asentamientos en el terreno. Es recomendable en terrenos malos 

antes de colocar la piedra hacer una plantilla da pedacer1a do 

tabique o ladrillo de unos cinco o siete centimetros de espesor, que 

también debe compactarse con pis6n. 

La piedra puede juntearse con mortero de cal hidratada y arena, 

plastocernento y arena o cemento arena. La proporci6n recomendada es 

1:4 lo que quiera decir qua por cada parte de cal hidratada se debo 

agregar cuatro partes de arena, mezcllndose primero en seco y luego 
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agregAndole poco a poco el agua hasta lograr que la mezcla se pueda 

manejar con la cuchara del albaftil. Las juntas entre piedra y piedra 

no deben tener más de 2.5 cm de espesor, y cuando sean mayores se les 

colocarán pequenas piedras en forma de cuftas. 

En lugares donde va a pasar el drenaje hay que dejar huacos por 

donde pueda pasar un tubo de cemento de 15 cm de diám. 

PMOS PARA El DRENAJE 

----- ----- ------- --

Para que pcueo lot lubot del dronoje 
se dejan pasot de eite lipa. 

C) Cdenu de coronamiento de la cimentaci6n. 

Las cadenas de liga o de cerramiento de cimentaci6n, son 

refuerzos de concreto armado colocado en la parte superior del 

cimiento de piedra, que tiene por objeto repartir el peso de la 

construcci6n a lo largo del cimiento evitando cuarteaduras en los 

muros cuando hay pequeftos hundimientos en la cimentaci6n, Este 

re[uerzo 9eneralmente tiene el mismo espesor del muro, o sea 15 cm y 

su altura es de 20 cm. La cadena deba correr a lo largo de toda la 

clmentaci6n, a6n debajo de donde habrA puertas. 
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CllUEIJllS Ul CIMU~lll(IC'M 

La 111ezcla de concreto se hace con una proporcl6n l: 2: 4 esto 

quiere decir que por cada bulto üc ccmo.nto que se vnc1a en la mczcl;t, 

se deben poner dos de aren"' y cuatro Oc grava. 

El aririado consiste en cuatro varillas de nccro de 3/8 11 de dl6rn. 

que corren a lo largo do la cadena formando sus cuatro esquinai:;, 

Estas varillas se sostienen por los llamados 11 anllloG" hbrlcados con 

alambr6n, y que son pequenos rectángulos do 11Xl6 cm. Estos irAn 

colocados a 40 cm. uno do otro, amarraUos por alambre recocido do 

118. 
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º Im. 
J_ 

,t-11 cm-( 

E1hibo de 
olo1nbr6n 0111011on o l<'s 

estribos denhp 
de estos. 

El desplante del armado de castillos: Una vez que so van 

formando tramos de cadena, se colocan sobre el cimiento y se procede 

a colocar el armado de los. castillos en aquellos lugares donde es 

necesario rerorzar los muros. Los castillos al igual que las cadenas 

tienen por objeto darle mayor resistencia a los muros. 

cuando el largo de la varilla no alcanza para ponerla de una 

pieza, puede af\adirse otra varilla, cuidando de que traslapen como 

m1nimo 40 cm. 

El armado de los castillos se debe doblar !armando unas "patas" 

que tienen por objeto anclar o unir a los castillos con las cadenas. 

Estas patas deben tener unos 20 cm de longitud en la base. 
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ANCLADO DE LOS CASllllOS 

Amones en 101 cruces de 
los varillas der castillo 
con 101 de la codena • 1 

Vorilto1 
doblados en e\cuodto 

en la Lose de los co1li • 
1101. 

D) La cim.br• se construye con madera de pino de tercera calidad 

y de 3/4" de espesor, 10 cm de ancho y una longitud general de 2.40 

11. Con este tipo de tabla se fabrican las caras laterales, tapando 

todos lo agujeros para evitar que escape el concreto que se vaciar& 

en el interior; las uniones entre las tablas se hace mediant'! 

travesanos de madera. Con objeto de asegurar los "cachetes", es 

necesario comprobar que el alinoamiento de las cadenas coincida con 

los ejes trazados al iniciar la obra. 

Antes de llevar a cabo el vaciado del concreto o "colado" es 

necesario que con una estopa se aplique aceite quemado o combustible 

diesel sobre la cara de la cimbra que va a quedar en contacto con el 

concreto para evitar que la cimbra se pegue a este. Asimismo es 

-141-



recomendable que momentos antes del colado se humedezca con agua la 

cimbra y la piedra da la cimentaci6n para evitar que estos absorban 

el agua de la mezcla del concreto. 

CIMBRADO DE LAS CADENAS 

Srpororlat Hoy que lener vn culdndo especial 
en lo cirnhra Je lo cadena de c:i­
menloci6n pwa asegurar 'JUf! 110 se 
deform1P. al vaclm lo revol luta . 
Antes de color l1oy que o¡,llcnr 
oceile queniode> o lo cara 
JnleriOf de lo cimbro, 

Piedras o colzas 
paro dar recubrtmlenló 
en lecho iníerlor, 

E) Para la rabricaci6n del concreto qua se va a vaciar en el 

cimbrado ya preparado, debe emplearse la mezcla con la proporci6n 

1: 2: 4 por cada tanto da cemento, dos de arena y cuatro da grava. 

Estas cantidades da material deben vaciarse en un lugar limpio que no 

tenga tierra suelta y mezclarse con pala en seco hasta estar una 

mezcla uniforme a la cual deber&n agreg4rsele agua en una proporcl6n 

de aproximadamente JO lts. por cada saco de cemento. Es necesario 

tener cuidado de no vaciarla demasiado agua debido a que se reduce la 

resistencia del concreto. sa vac1a la mezcla colocándola dentro de la 

cimbra, transport&ndola mediante botes, y se tiene la precauci6n de 

picar la revoltura con un pedazo de varilla con objeto da evitar que 
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queden huecos en el interior del colado. El nivel del concreto deber& 

cubrir cuando meno• 2 ca, la parte superior del armado. La 

terminaci6n de la cara superior de la cadena debe •er uniforme para 

el desplante de los muros. 

Una vez que el concreto adquiri6 la resistencia necesaria para 

su autosustentaci6n, sa proceded a retirar la cimbra y curar el 

concreto con agua, utilizando algQn material para curado de concreto 

existente en el mercado. Lo anterior ea para evitar que el concreto 

pierda la humedad requerida para continuar su proceso d~ 

endurecimiento. 
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JJlENJ.JEB 

Los albal\ales o drenajes se construyen bajo tierra para dar 

salida a las aguas residuales de los baf\os y cocinas, as1 como el 

aguR pluvial de las azoteas y los patios donde exist~n coladeras pnr~ 

este fin. Estos alballales se conectan a la tuber1a de ~rcnaje 

municipal que se encuentra ·en la calle . 

• ~ ...... ¡. 
d.-l1U:a.1,, 

·· 1- -....... 
p.,~ .. ¡· .. ,,,,,, .. ~ 

J.) Los tubos o albaftales que generalmente se utilizan para este 

fin son de concreto sin armar y los m&s usuales para casa tienen 10 y 

15 cm diAm. en su interior. La longitud de cada tubo es de 90 cm para 

los de 10 cm dUm. y de 1. oo M para los de 15 cm. Los tubos se 

encuentran dotados en uno de sus extremos de un ensanchamiento 

llamado campana que permite introducir el extremo liso del tubo 

siguiente, para construir la linea de tuber1a. 
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TUBOS DE DRENAJE 

lo• lubo1 •e coloca,, uuo 
dcnho fle ollo t'l1 la f0tmC 
iiidicodo. 

Los tubo~ deben colocarso con 111 boca do la campana en contra do 

ln corrlonte do loo liquides, y oo unen entre n1 con met.cln de 

cemento y arana en proporci6n 1:5; al juntearso debo tenerse cuid<nlo 

do qua la mezcla penetro alrededor de toda la campana, ya que do lo 

contrario habrA Clltraciones. Debe asimismo cuidarse que la tuberla 

quede. en linea recta. 

REGISTROS 
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como regla general debe evitarse la uni6n de dos tubos en Cormn 

perpendicular, ya que esto proporciona la acumulac16n de desechos y 

el toponaaiento del tubo. 

En aquellos lugares donde habrl muebles de excusado, la boca del 

tubo deba llevarse hasta el nivel del firme. Asimismo deba cuidarse 

que el centro de la boca del tubo de desagUe, quede a JO cm del muro 

donde se colocarA el excusado. 

CONEXION W.C. 

EI tubo ele Jc\ap.Üt! ol . · · · : ~:::d:-... :-1-·~, 
que U! co11r.c.to1n el ; •..: ...... -,T·~· ·u···-1 • 11 ..... . 
excusado dt!b~ ubicono 1 • 1 1 11 ' ¡ ¡; ·: . 
o 35 cm. del nnuo t.!c J ~ ¡ . · ( :· ' ~ · 1 11 : 
oluÍi dt!I mueble paro ·! ) ·' \ [ .•• J.f~ .. :J~~-"Í 1 

que, con el rer..,
1
'\ri- ¡ ·\ ! · Í·, : •·• L ,r. ,i} 1. : : 

n:;e.nlo por emplear qu.!x¡ :- 1 \_' •••• ;:-'i-Y::J-.i_.i._ . 
<lP.o30cm. libres, l '"f":~·: ¿jocm. 

' ,' ,. .. 
' . 4fO cm· (-:::(. ~\~ .·: "á ol dreno je 

., 

B) Los registros del albal\al deben colocarse a una distancia no 

mayor de S 6 6 H entre uno y otro o aquellos puntos donde hay un 

cambio da direcci6n en la linea del albal\al, La dimensi6n interior 

libre de estos registros debe ser 40X60 cm. Las cajas de registro 

sirven para destapar un drenaje sin necesidad de excavar y de romper 

la tuber1a cuando se presente esta aituaci6n. 
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El fondo de la caja de los reqistros se hace con una plantilla 

de pedacerla de tabique de 5 cm de espesor pegada con una mezcla de 

cal hidratada y arena en proporci6n de 1: 5 dando pendientes para 

desagUe. Asimismo debe construirse un canal sobre el piso clel 

registro con direcci6n del clesagUe para orientar la salida de las 

aguas. 

si el registro estA colocado en el tramo recto del drenaje este 

canal se hace con ~edio tubo de concreto partido en forma 

longitudinal formando una media cana. Este tubo debe quedar asentado 

sobre un firma de concreto en proporci6n l:J:6. 

En caso que el registro esté colocado en un cambio de direcci6n 

del albal\al, habrá necesidad de formar con tabique en el fondo del 

mismo un canal curvo que conduzca con suavidad los 11quidos de 

desagUe, 

Los nuros de la caja de registro se construyen con tabique común 

ele 15 cm. su interior debe aplanarse y pulirse con una rnezcla de 

cemento y arena con un acabado terao. 

Los registros deben cubrirse en su parte superior con una tapa 

ele concreto colada con un armazón metAlico o marco y contramarco. La 

parte superior ele la tapa debe llevar el mismo material que el piso 

terminado. 
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51 FIRMES, 

TArAS rARA REGISTROS 

Topa coluc..lo sob1e bolsos dv nr•ento, 

El conho1TI01co so coloco sob1{' l.,\ 
n'IUfoS de los 1eghho\ fijnndo los 
pqas con mez.cla denho de huecos 
hechos exp1esome11te "" ~1 tabique. 

se denomina firme a la base de concreto sobre la cual se va a 

colocar el piso terminado del interior de una vivienda. El firmo 

tiene por objeto darle resistencia al piso evitando hundimientos en 

el alsao. El firme debe hacerse en toda la superficie interior do ln 

construcci6n. 

Es necesario que el !irme quede perfectamente horizontal, con 

objeto de evitar desniveles o inclinaciones en el piso terminado. 

Esto se logra en campo mediante la colocaci6n de "maestras", que no 
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son otra cosa de pedazos de tabique o ladrillo, cuya capa superior so 

encuentra a la altura del nivel que se desea terminar el !irme, por 

lo general al nivel de la cara superior de la cadena, con objeto de 

lograr en esta forma en todo el interior de la construcci6n una 

plataforma plana y nivelada sobre la cual se desplantar6n los muros y 

sobre la cual se coloca el piso terminado. 

ESrESORES DE rtsos Nivel dt"I piso 
lerminodo 

E1 con ... enienle piever el 
cupes('lr letal de los pitos 
de acuerdo con el mate­
rial n emplear. L.,s dibujo1 
on!'x.,, dnn uno idf"o .Je '!~lo 

e indican el espl!tOT lotol 
desde lo liena l.aslo el ni­
vel dal piY) lerminodo. 

Piv;, de Mo~ico Mos'licoJ _± 
IJcn(QT.-'l;;;o ·.·;.~~= 

. ~' ~-< ".-.....- íi11•1(', 

Muelo f"'° v.~~~~{~q,,-~\: 
pl!{J"'Jf el "'º'°ico . a.cm. Tierra. 

Antes do colocar los firmes, debe procederse al relleno del 

interior de la construcci6n para que puedan asentarse los !irmes 

sobre una base sOlida. Para esto, y con el material sobrante de la 

excavaci6n, debe procederse a rellenar las zanjas en el interior de 

la construcci6n a base de capas de tierra con un espesor de 10 a 15 

cm, las que se consolidan con pisón de mano. 

El espesor del firme se recomienda que sea de e cm por lo que 

los rellenos deben dejar precisamente este espesor con relac16n a la 

cara superior de las cadenas de cimentaci6n. 
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11 Illl'21111EllBILIZACIOM DB MUllOI. 

El aaterial con que se fabrican lo• •uros 9eneralaente es de 

tipo poroso por lo cual con gran facilidad absorbe la hu .. edad del 

terreno, lo cual da por resultado la aparici6n del salitre en las 

paredes. Con objeto de evitar esto es necesario cortar el paso de ln 

humedad •ediante una impermeabilizaci6n en el desplante de los •uros. 

La imper•eabilizaci6n puede hacerse de dos for•as: sobre la parte 

superior de la cadena de cimentaci6n o aplic6ndola a una dos o tres 

hiladas de tabiqu• arriba de la misma. La primera es a6s econ6mica, 

aunque la segunda e• m&s efectiva y se recomienda para aquellas zonas 

en donde abunda el salitre. 

Para llevar a cabo la i•permeabilizaci6n de los •uros se 

requiere de un impermeabilizante liquido o cart6n de fieltro 

impregnado de asfalto. El impermeabilizante liquido puede ser 

chapopote derretido en caliente o asfalto emulsionado dilulble con 

agua que se aplica en frio. 

Como ya fue mencionado, la iaperaeabilizaci6n puede hacerse 

sobre la cara superior de la cara de ciaentaci6n o sobre la segunda o 

tercera hilada de tabique a lo largo de todos los muros. En el primer 

caso el fieltro o cart6n a colocar tendr6 un ancho de 15 ca¡ o sea el 

espesor da la cara superior de la cadena; en el sequndo se recomienda 

que el cart6n o fieltro se pegue sobre las caras superiores y 

laterales, por lo que la tira a pegar ser6 a6s ancha. 
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CCP.\AOO IJ[L CARTOI~ O rltlTRO 

Cu1111do se ;"'fY.°"''~nl>i\i:r! \ol11t> ¡., 
u11lcmn \.u1y íl••i:' roit111 e 1 iolln dr 
lielt10 o ..:rn IÓn .Je \~'-"'·ele 0111.\..0. 

15 1.1. 

IS t• •. 

~¡ lo irnpe1mt"u~ ilu.ndó" it• 

vo o ho1.e1 o l·J '2n. i1i10J.:i ~e 
lnliiqul!', hoy que i.oilnr el rollo tle 
'15 •:m. dr nnclio. 

tn pl"lincr tl!rmlno ca ncccsnrlo una. mano 9rucsa de as[alto o 

chapopoto dada con escoba o brocha tle r lbra sobre el lugilr üont.1c !iC 

va a pcgnr el cartCm o Clel\:ro; dcspuC!s, non estando Crcsca, sil 

procede a pegar lil tirn. de !lcltro o cartón, cuidando que no so rompa 

o arrugue, posteriormente so procedo a aplicar un;;1 nueva numo de 

chapopote o llS!alto cubricntlo toc.13 la supcrClcio de !ieltro o cart6n. 

Por llltirno aOn cstantlo !rcsca l!sta tUtim<J. mano, so procede a 

espolvorear una capa do arena tina sin polvo, h;:i.sta que el grano de 

6sta. cubra uni!or111cr.icnte la impermcabiliz;:i.ci6n produciendo unai 

superticla Aspera. Esto ea importante ya que los aplanados 

recubrimientos se adhieren 111 muro gracias a esta aspereza. 
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Para la fabricaci6n de las mezclas se recomienda .. 1plear UM 

proporci6n de una •edida da cemento, cuatro de arena y ocho de 9rava, 

a9regando agua hasta que quede maleable. 

APISONADO 

Con un pi'6n íonodo con 
popel o ca1tdn p110 'I"" 
la tierra no " pt'gtJe, se 
compacto 1n COJY.11 de l!o 
ce11frmetro1 de espe1or. 
E1lo1 capos de tieua de .. ' 
ben de humedecet se. 

Es importante dejar sin colar el firme del bano, ya que prim~ro 

deben hacerse todas las instalaciones y drenaje de'l mismo. El firmo 

no se cuela hasta que ae tienen 6stas terminadas. 

CO!.ADO DEL ~IRME 

Es ••i:.,.ne•uhhle q•te •~ 
fi"1te qJ•ie ol nhrel del lec!n 
oho Je l:n c11J• 10~. 
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IMrERMEABILI <:AC:OI< Et~ LAS OALAS DE CIMWTACIOI~ 

7) MUROS, 

IMl'tRMEABILIZACIOt~ SOBRE LA ?a. a Ja. lllLADA OEL MURO. 

CuonJo ie hoyau ltvon­
lodo 101 '2 primeros hilodnt 

se aplico Uf\'l copo de ln1per 

m.,obilizonle cubtientlo los -
lobique1 y de1boufo11dolo to-

un~ ~n~~ f !J;1f¡~ 1\~~~º c':r 1"tn
1 ~e,~ 

fúllico,detpué1 olla co?J de imp•r 
meobllltanle y íinolmenl• uno cQrO 

de areno limpia, 

A) Lo~ muros son elementos qua cargan la techumbre y el 

entrepiso de la vivienda, por lo que debe cuidarse su proceso de 

construcci6n con objeto de garantizar su resistencia. rara esto deben 

reforzarse convenientemente con castillos y cadenas ele concret.o, 
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pegando el tabique con una mezcla adecuada y cuidando qua las paredes 

no queden desplomadas. 

Los materiales mA• usados para la construcción de los muros son 

el tabique da barro recocido y el tabic6n. El tabique generalmente se 

fabrica en medidos da 7x14x2B cm aunque por ser fabricado a m•no y 

ser horneado posterior~ente, en la mayor1a de los casos tiene 

deformaciones. El material necesario para pegar es .un mortero 

cemento-arena. 

Mu<o c<7nblnado 
oclt21cm. 
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Generalmente las paredes para vivienda de uno y dos pisos se 

forman por muros da 14 cm de espesor, o sea aquellos da los cuales el 

tabique se coloca "al hilo". Existen otro tipo de muros llamados 

"capuchino•" en el cual el tabique se coloca junte5.ndose sobre la 

cara mas angosta, la que da un espesor de 7 cm al muro. Este tipo de 

paredes no se usa para cargar una losa de concreto: s6lo es 

recomendable para divisiones interiores que no estén cargando la 

techumbre. 

Hay •uros de 21 cm de espesor en los cuales se combinan dos 

tabiques junteados por sus caras de 14 y 7 cm. 

El junteado ee de dos tipos: aparente y no aparente. El primer 

tipo corresponde a los muros que se desea no recubrir con yeso o con 

mezcla y que por lo tanto conviene dejar terminados en forma 

presentable. El segundo tipo de junteado se haca en aquellos casos en 

que se va a cubrir el muro con alguno de los revestimientos 

indicados. El primer procedimiento es m&s costoso dado que el 

rendimiento en mano da obra es menor. 

Para llevar a cabo la colocaci6n del tabique, ea necesario 

remojar btos unos minutos antes de efectuar la colocaci6n, con 

objeto da evitar que el tabique absorba el agua de la mezcla conque 

so va a juntear. 
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Lll aezcla recomendable para juntear el tabique es la de cemento 

y arena en proporci6n 1:5 es decir que por cada volumen de ce"'ento 

deben revolverse 5 volQmenea iguales de arena, a la• cuales habr& quo 

agregar agua hasta lograr una mezcla pastosa y maleable. 

Junhtodo no oporenle 

P..lozo de loblo de 1 " 

V 

Vorllla o 
olombrán 

lo vos 

El rayador se hci e con un pedazo de olombrón 
de 1/4". Ene te llfa a lo lobla por medio de 
clovOI que te doblan obrozando el alambrón. 

Junleodo oporr.ulr., 

Para logrm una aporit>t•cin 1n,ilcn•11! 
'" po1a un royodOJ tobrt- l'J\ junlat, 

la ca1a o u1ar s' 
deja sin clavos. 

El junteado del tabique debe hacerse con un espesor de l c11 y 

las piezas deben cuatrapearse en sus juntas verticales para evitar 

cuarteaduras. 111 levantar los muros debe observarse qua las hiladas 

queden niveladas en planos paralelos. 
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COLOCACION DEL TABIQUE 

D) C<listilloG de concreto 

En aquellos lugnros en d_ondo se han dejaUo preparados loa 

armados para los castillos, al ir levantando el muro es necesario 

dejar huecos para colocar en ellos ·el reCucr:.o de concreto. Para ello 

el muro se recorta en forma tlcntadL1 a ambos lados del castillo con 

objeto de provocar un amarre entre 6ste y el muro. El cimbratlo, 

armado y colado de estos elementos se hace en forma igual al ya 

indicado para la construcci6n de cadenas. Los castillos do retuerzo 

deben da colarse en toda la altura del muro, hasta llegar al techo. 

si es que este va a ser da concreto, las varillas de los castillos 

deben nmarrarse con el arl'!lado do la losa, por lo quo deben dejarse en 

la parte superior del castillo puntas de unos 2s cm de largo. En 

t6rminos 9eneralcs es recomendable colocar castillos a una dist0.1\Ch 

que no exceda los 2.50 H o J.OD M de espaciamiento. 

-156-



e¡ cadena da cerra•iento. 

En IOI fugoreos der. 
de vn11 cmtillos -
S• corlo el 111uro

1 

en rormo deontnrfn 
a ambQt lodos, ca 
da dos lti foilns po­
ro quf el c'lnc1e"i., 

n'l"OtrC!' con ef mo­
ro. 

Sobre los huecos de las puertas y ventanas es necesario 

colar cadenas de concreto semejantes a la. de la cimentaci6n. Estas 

codenas llamadas, aaimis•o, cerra•ientos, tienen por objeto sostenor 

las carqas que sobre la parte superior de la ventana se transmitan. 

cuando loa muros tienen mis de J .oo " da altura, es necesario 

que la cadena corra a lo larqo da todo• los muros, al igual qua en el 

caso de la cadena de ci•entaci6n, con objeto da loqrar moyor 

resistencia. 

La cara inferior de esta cadena, deba quedar a una altura mlnima 

de 2 .10 " sobre el nivel de piso teminado, que corresponde a la 

necesaria para puertas o pasos entre las habitaciones. 
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La mezcla de concreto empleada es icléntlca a la utllhatla p:ir<:t 

la C.lth:ma do clrnont.lc16n y quo C!S do 1:2:4 y el arrnatlo eat~ torr:intio 

con o1 varillas de 3/8" diám. y estribos de 1/4 11 a cada 40 crn. 

CADtMllS DE CERr.Al.llEJ.110 

8) LOSA DI: CONCJ!ETO DI: ENTREPISO Y llZOTEU, 

Las losas de concreto forman la parto rn~s tlelicada dol proceso 

constructivo, por lo quo deben hacarso en forma cuidadosa con objeto 

do evitar posibles accidontes t11otivados por defectos do construcción. 
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Es un elemento estructural a base de concreto y varillas de 

acero que formar&n una placa qua sustentar& el piso del segundo nivel 

o la azotea da la vivienda. 

A continuaci6n se senalan las tablas de diseno de anado y 

dimensiones da las losas para algunos tipos comunes de hobitaclones. 

iojo flC'"' ' rafa ex• 
lrema fo1a central trema 

---.. ...--"---

ra¡a extrema 

fofa Clnlral e loro corlo 

faia extremo 

1'1LA M•A ARMADO Dl LOSAS or COUCllllO CON v.-.•lll.AS Dl HfUUZO Dl ~ or rtAOAOA or 1srrso• y 
CONCHIO cou rlOf'QICIOl.a 1i21.; CON n LITIOS or AGUA POI SACO Dl ClMlHtO or so Kllc:;. 

--------
2.00 •• 2,001!1, 10c•. 21 ""' 21 e•. 21 u., '8 t:111. (•t•u '"""'ª"'""•• 
?.00. J,00. 10. 16. 11. ". 2P ttutaoM~"'""''I 

3.00. J,00. 10. 19. ". 11" '". .,..1.11f,..,rlfol:ovi 

J.00. •.oo. 10. 1 .. ". 11" ". 
•.oo • •.oo • 10. 11· ". 16. ". 
41,00. '·"°. 10. 10. ,.. 15" ". 
111 111 111 (<I (SI l•I l'I 
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Cabe mencionar que la tabla descrita anteriormente es utilizad3 

para usos espec1ficos de casa habitaci6n y que en caso de tener otras 

necesidades diferentes, se tendr& qua revisar el diseno de la losR 

para el caso que se trate. 

CORlE lRA 1~5VER5AL oe UNA LOSA 
(Cloro largo) 

Sep:noción de varillas 
c~lumuo• (6) y l7) 

Bastones 

'11 } ~ I Ai!.. Sep-lroc16n de vori 01 ~,-r- ~-¡,-

tY.sstonei 

J_10 cm. 

"" columna• (4) y (5) • 4 lt;";· • ~ i 
,Y.~:·)L.'." .~ -+\Ocm. 

/ ~ '. ·, . 1 . !<:: ,- Varillas recios bojo1 
Columpios ~ ..µ_ u-

'1¡5S. 1/5 S, Sep:nocidn do varilla• en columna. 
(4) y (5) 

Para construir la losa se aiqua el siquiente proceso: 

A) En primer luqar se construye el cimbrado que habrA de 

soportar la losa durante el colado y fraguado del concreto. Este 

procedimiento consiste en colocar primero los pies derechos o piezas 

de madera, qua habrAn de sostener el tendido o plataforma sobre lo 
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cual se va a vaciar el concreto; la distancia entre cada uno de ésto~ 

no deba ser mayor de l. 00 M. En se9undo lugar se construye la 

plata!orma a base de tarimas o duela• de madera. Apoy6ndola sobre 

vi9as de 4"xs• (madrinas), polines da 4"x4", 

La un16n entra vigas madrinas y pies derechos se hace mediante 

cachetes o tiras de madera clavada•. conviene verificar la 

verticalidad de los elementos. Lo anterior es la base para la 

plata!orma de madera que es la superficie que ha de quedar en 

contacto con el concreto. Por lo general se utiliza madera de 3/4" 

espesor y 10 cm de ancho. 

Para levantar la plataforma de la cimbra hasta la altura en que 

habr& de quedar la losa, se emplean cunas de madera que se colocan 

entre la parte baja de los puntales o pies derechos y las arrastras. 

Deben cuidarse que la superficie de la cimbra no quede con 

juntas demasiado hol9adas, ya que por ellas escapad la lechada da 

cemento. 

Cuando esto ocurre se rellenaran los huecos con papel; también 

se debe evitar que la madera de la cimbra se coloque a presi6n, )'a 

que al hincharse con el a9ua y la humedad del colado se deformara, 

provocando ondulaciones y desniveles en la losa. 
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Vigo maJiino 

<1 ....... _ 
··--! 
--~( 

.· J 

lAmplioci6n de lo Lene 
del pi6 de1echo) 

COLOCACION DE rlES !1tRECllOS 

- Medido vaiia- ~~~J.\ 
~.'t ble de ojusle, ~ 
·<' l.00Jll, ___ )\ 

'1 
1 1 
1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
i 1 
- l 
,\_ 

Cebe tcnorso la precauc16n do "contravontear'' lo!I ples derechos 

do la cimbra. Esto debo hacerse debido a que el concreto do los muros 

no ha alcanzado su enllurecimiento total. Es por esto que el 
11contravcnteo'1 de la cimbra sa hace para evitar que el tendido pueda 

derrumban;o por !alta do rlgidc:i cn los soportes. 
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Es conveniente recordar qua antes del colado debe impregnarse 

con aceite quemado o combustible diesel la cara de la cimbra que va a 

quedar en contacto con el concreto. Esto tiene por objeto facilitar 

el trabajo de descimbrado, evitando que se rompa la madera durante 

esta operaci6n. 

11 El armado del acero de refuerzo se inicia marcando loa puntos 

en los cuales se doblan las varillas y que son las cuartas partes de 

los lados de una losa. Para llevar el trabajo de armado, se debe 

proceder a: dividir cada uno de los lados de éste en cuatro partes 

iguales. De esta forma se determina el &rea denominada de los 

"cuartos o franjas centrales 11 que es el &rea de mayores esfuerzos, en 

donde el armado es mayor y con relaci6n al cual tienen que hacerse 

los armados. 

Hay distintas piezas en el armado, las principales son; rectas 

bajaa, y son varillas que corren en Unea recta a todo lo largo de 

una losa en el lecho bajo; bastones, que son piezas cortas que se 

colocan generalmente 'da acuerdo a las dimensiones da los "cuartos o 

fajas laterales"; columpios, varillas qua se doblan a la quinta parte 

de la longitud de la losa con objeto de pasarse da la parte baja de 

la losa a la parte alta, para recibir esfuerzos. 

Todas las varillas se deben doblar en sus extremos en forma de 

gancho para asegurar el anclaje requerido. 
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1/5 L. 1/5 L. 
Columrio f--~ rarl• lx:ija de lo 1010 ~--~ ratle olio de lo lo,o 

~=V·t 
-~ rolle aho de la lo'n 

Oa11dn gp.~J ro11e boja ~:C~i. 
t-" M .:f.-de la low:t. 1 2' 

Retlo1 bo¡a1 @t. - --·-· · 
J _\.i.-..__ E

0

ie U• mu10 
Ej• de muro -'-' j(-------- L. 11 

rci¡a c•­
he1110. 

~ ... 

El armiltlo so construyo !armando sobro la rn3dera do la cimbra, 

una. parrilla con las varillas "rectas bnjas 11 • Esta p¡irrllln cstA 

!armada por varillas perpondlculares entre s1, qua se coloc:sn como 

indica el dibujo anterior. Las varillas que quedan debajo tlc las 

parrillas, se colocan a lo largo del lado m~s corto do la los11 y las 

que estAn encima, se colocan a lo largo del lado m~s largo, L::J.S 

varillas se amarran en sus cruces con alambro rccoclclo del I le. 

La scparnc1.6n do ectas varillas para la [ranja centr<Jl ser& del 

doble de la separnci6n indicada en la talJla do armados, sin excctlC'r 
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de JO cm. En las franjas extrema• se colocaran a una separaci6n de JO 

cm, 

En segundo lugar se colocan las varillas denominadas columpios. 

En las franjas centrales se colocan a la mitad de la separaci6n de la 

varilla recta baja. 

Por 0.ltimo se procede a colocar los "bastones" sobre el lecho 

superior de la losa, en los apoyos y a la mitad de la distancia de 

las partes altas de las varillas denominadas "columpios". 

E) Debido a que generalmente se tiene una salidas de luz 

eléctrica al centro de la habitación, es necesario proveer el paso de 

los duetos por los cuales han de conducir los alambra. eléctricos. 

Estos se haca una vez qua aa ha tenido el fierro armado da la losa, 

coloc6ndosa los tubos y cajas de salida. Esta separaci6n se hace en 

caso de que se tenqa en el proyecto una instalaci6n oculta. 

FI El concreto para las losas de entrepiso o de azoteas, se hace 

a base de una mezcla de un volumen de cemento normal por 2 de arena y 

da grava. 

En caso da que se desea tener un menor tiempo de fraguado en el 

concreto con objeto de acelerar el proceso de la obra, se recomienda 

el empleo de cemento tipo •resistencia rApida•, que permite 

descimbrar a los 7 dlaa, en luqar de a los 15 como acontece con el 

cemento de tipo normal. 
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Es necesario tomar en cuenta que todo el trabajo del colado de 

la losa deba hacerse en forma continua durante un s6lo d1a. La mezcla 

no debe estar fuera de la cimbra m!a de 45 minutos, 

El agua con que se hace la revol tura debe ser limpia y con 

proporci6n aproximada de unos 29 6 JO lts. de agua por bulto de 

cemento. 

Antes de iniciar el vaciado del concreto sobre el armado, es 

necesario calzar toda la parrilla de refuerza, para dar el 

recubrimiento a las varillas que esUn en contacta con la cirr.bra y 

las varillas de la parrilla interior, logrando un recubrimiento de 

unos 2 cm como m1nimo. 

se debe cuidar el nivel de tope de colado que asegure el espesor 

proyectado de la losa. As1 coma su perfecto vibrado para el acomodo 

del concreto y evitar huecos, 

una vez que se ha realizado toda el calada, debe procederse a la 

operaoi6n de "curado" que consiste en humedecer la superficie colada 

unas dos o tres veces al d1a durante un per1oda de una semana. Esto 

tienen por objeto evitar que el concreto pierda la humedad por el 

calor del medio ambiente. 

El descimbrado da la losa se hace de acuerdo con el tipo di? 

concreto que se haya empleado; para el caso de cemento tipo normal, 

es posible quitar la cimbra a los 15 d1a•, procediéndose a colocar 



nuevamente uno o dos puntales, los que se pueden retirar a los 28 

d1as. 

En el caso de emplear cemento tipo Resistencia RApida la 

operaci6n de descimbrado puede efectuarse a los 7 d1as de habar 

colado, dejAndose por un periodo de 4 o 5 dlas mAs los puntales. 

~.\\\\,\ 11// 
",.':0.DJ\Uf_L¡_ 

Punla1e(\ 

. .. 

llPUNTllLl\llIENTO 
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se colocan uno o de1 punlo1es bien 
coitados al centro de la habito• 
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a 101 28 dras. 



q¡;;:;:;::::::;::::..:..--------:::::;rn·y:v DESCIMBP.ADO 

/ 

--~-

PREPAIUICIOM DE AZOTEAS 

La cimbra ,e debe quilor o lo\ 
\ S día\ de1pués de haber colado. 
Se comienio o de,cimbror qui­
londo primero orro1lres y cunas, 
luego los piel detecho1 y P"' 
último 101 viE1nl modiirons, los 
poUnH y la 1miino. 

Al Los pretiles astan !ormados por la prolongaci6n de los muros 

sobre la parta superior da la losa. Esto tiene por objeto.preparar la 

caja da escurrimiento de la azotea cuando la losa es plana. El pretil 

generalmente se levanta unos 30 6 40 cm arriba del lecho alto de la 

losa y su procedimiento de construcci6n es semejante al de los muros. 

BI Para el relleno se emplean dos tipos de material: el tepetate 

ligero y el tezontle. Da estos al mb recomendable es el tepetate 

ligero, debido a sus caracter1sticas de estabilidad y maleabilidad. 

La bajada de agua as el tubo da 10 cm da diSm. por el cual 

escurra el agua da la lluvia, puede ser el tubo de l~rnina 

galvanizada, el tubo puede continuar por el muro hasta el nivel de 
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piso y conectarse a un registro o puede terminar a la salida de la 

losa. 

La pendiente de la losa con los rellenos debe estar comprendida 

del 1 al 2\ y se forja cuando se compacta el relleno con el pis6n de 

mano. 

C) El enladrillado; una vez que se ha tendido, nivelado y 

compactado el relleno, se coloca sobre éste una capa de mortero de 1 

parte de cemento, 2 de cal y 6 de arena, sobre el cual se tender! una 

capa de ladrillo en forma de petatillo, el cual se juntear4 con 

mezcla formada por 1 parte de cemento, de cal y 10 de arena, la 

capa de entortado sobre la cual se pega el ladrillo, deber4 tener 4 

cm de espesor. 

Una vez que se ha·colocado todo el enladrillado de la azotea se 

procede a hacer chaflanes en la uni6n de la azotea y los pretiles, 

Después se extiende una lechada de cemento para tapar los poros del 

ladrillo impidiendo el paso del agua a través de los mismos. 

TEIUIIJIACION DB AIOTIAll. 

Una vez que se ha colado la losa de azotea es necesario sellarla 

para evitar filtraciones del agua de lluvia. 
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cuando una losa de azotea es horizontal es necesario darle una 

inclinaci6n que provoque el escurrimiento del agua de lluvia, 

ccncentrAndose en un tubo de bajada que la conduzca hasta uno de lo~ 

registros del drenaje. Estll inclinaci6n se hace por medio de lo~ 

rellenos. En el caso de que la losa de azotea tenga inclinacl6n, ya 

no es necesario dar por medio de rellenos esta pendiente p<'lrn 

escurrimiento. Independientemente de la inclinaci6n da la azotea, es 

necesario sellarla con objeto da evitar filtraciones de agua en la 

azotea, ya que el concreto no es impermeable. 

Tubo do 16rnina 
de 10 cm. de -~----.~ 

Prelll 

En 01olto1 planas se pueden 
u1ar tubot do caída llb11 a · 
bofado! pluvloltl para dar 
1allda a la1 agua1 do lluvia. 

dlómelro. "'=;:---0---+---T 
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DI Irnpermeabilizaci6n 

Cuando se desea tener mayor segur id ad para evitar el paso 

del agua de una azotea, se procede a su irnpermeabilizaci6n, a base do 

capas sucesivas de fieltro o cart6n asfaltado, y emulsi6n asfAltica o 

chapopote. 

La impermeabilizaci6n se hace sobre el entortado, antes de 

colocar el enladrillado. 

10) ESCALERAS, 

Las escaleras sirven para comunicar dos niveles do una 

construcci6n. Existen de distintos tipos y tama~os, y pueden ser de 

una o dos rampas y de caracol. 

En el disefto y construcci6n de las escaleras es muy importante 

cuidar el tarnafto de la huella y el peralte. Se llama huella a la 

parte del escal6n donde se apoya el pie y el peralte la altura que 

hay entre dos huellas. La rampa es la losa que sostiene los 

escalones. 

La huella nunca deba ser menor da 18 cm y el peralte no debe ser 

mayor de 18 cm. El ancho m1nimo de la rampa es de 90 cm. 

Para construir la escalera es necesario trazar sobre el muro una 

11nea horizontal que indique el nivel de piso terminado da las dos 
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TlrOS DE ESCALERAS 

Escalera de ca1acol 

Escalera de una iola rompa 
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plantas y realizar la divisi6n de la longitud para desarrolll\r !no 

dimensiones de las huellas y peraltes. 

~ntes de cimbrar la rampa de la escalera, se procede a h3cer unn 

ranura en el muro para apoyar un extremo de la losa, siendo necesario 

un apoyo de 5 cm. 

El armado se forma. con una parrilla de varilla de 3/B" do O y 

espaciada a cada JO cm en ambos sentidos. 

Una vez colocada la rampa, se forjan los escalones con tabique 

dando la [orma y dimensiones de proyecto. 

NOMENCLATURA 

Na·rz 

111 INBTALACIOK ELECTRICA, 

Esta consista en una red da tubos y accesorios para la 

alimentacl6n el6ctrica y alumbrado de las diferentes habitaciones. 
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INITALACIOI~ SANITARIA. :· ) 

Tiuuc"-~l\ ·---· 
~~·~ \~_;-.'. 
;.::. / ·--. , / 

Eiemplo de lo in1lolacl6n 
hid16ulica y ,..,nilarla 
de un bono. 

lavadero 

(!&$?' 

J./ 
Llova del linuco 
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12) INSTALACIONES HIDROSANITAllIAB. 

Estas al igual que la instalaci6n eléctrica la parte que mb 

importa en el procedimiento constructivo de la obra civil es la 

colocaci6n de diferentes tipos de tuber1as y que son de fierro 

fundido o concreto de 10 cm de diAm. para la descarga de las aguan 

negras, la colocaci6n de éstas ya se toc6 en el tema de firmes. 

Para la alimentación de agua caliente o fr1a por lo regular se 

utiliza tuber1a de cobre para interiores con di!metros de 1/2" y en 

el exterior tuber1as de r ierro galvanizado y a la toma de la red 

municipal con tuber1a de plorno. Solo se debe tomar la precaución de 

dejar las tuber!as necesarias en la zona de trabajo que se ejecute 

como es en pisos antes de colocar firmes y en muros antes de colocar 

aplanados o lambrines. 
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Los tubos generalmente de tierra galvanizado pared delgada o do 

pUstico PVC de J / 4 • 6 l" de dUm. , aa alojan sobre los muros y 

techos o losas. cuando se tiene una instalaci6n del tipo ocult~ 

dichos tubos estAn contenidos en loa muroa, para su colocaci6n se 

ranura el •uro 'i se coloca para posteriormente cubrirlo con (!\ 

rRvestimiento del muro. En las losas de concreto ya se explic6 1.1 

prevenci6n para evitar el ranurado por lo que se colocan loa tubos en 

el proceso de colado. Ea importante qua se dejen gulas .con alambre 

galvanizado para facilitar el cableado. 

INSIAlACION ElECTRICA 
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VI, VIVIlllDA TIPO PREFABRIC!U>A 

SISTEMA DE CONSTRUCCION A BASE DE PRECOLADOS (Ver anteproyecto 

anexo p!gina 187), 

El sistema de precolados para utilizaci6n en este tipo de 

conjuntos, que compitiera favorablemente con el método 

tradicional de construcci6n, seria, a base de páneles completos 

de muros, o modulados con el objeto de utilizar siempre un número 

exacto de pAneles, tanto en muros como en techos. 

Las condiciones de un panel precolado id6neo son en ler. 

lugar el perfecto colado con objeto de reducir al m1nimo los 

huecos por falta de vibrado, obteniéndose el mejor aspecto 

posible. 

En segundo lugar un disefto estructural que permita tanto su 

trabajo definitivo para el que fué proyectado, como el movimiento 

del levantado del molde, estiba, transporte y colocaci6n, sin 

roturas ni fracturas. 

En tercer lugar lograr el máximo tamafto posible, ya que de 

esta manera se minimizan las juntas, y el trabajo de montaje 

mejorando los programas de tiempo y costo sensiblemente. 

En cuarto lugar, el diseno de juntas tanto entre elementos 

horizontales como verticales, deben ser lo suficientemente 

ingeniosas como para realizarlas lo m!s rápidamente posible y sin 

necesidad de especializaci6n del operario, as1 como ser lo 
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suficientemente r19idas como para transmitir las carqas y 

esfuerzos previamente obtenidas en el diseno. 

Fundamentandonos en estas premisas y de acuerdo al proyecto 

tipo escoqido, disenaremos los paneles necesarios verticales y 

horizontales para los claros y carqas escoqidos como datos en dos 

diferentes espesores, los muros, considerando que sean o no muros 

de carqa, y en un s6lo espesor o peralte las piezas horizontales 

o losas para loqrar la total uniformidad de niveles. 

Tomando como ejemplo la vivienda de dos plantas con 4 

recamaras de la fiqura, los paneles ser6n los siquientes: 

Disenos como columna de P-1, P-2, P-3, P-4, P-5 

Disenos como trabe-losa de L-1, L-2 

Diseno de juntas horizontales. (Se9Qn fiqura p69ina 188) 

Todas las juntas entre muros de carqa se efectuaran siempre 

entrelazando las orejas de levante, anexando dos varillas y 

colando con concreto de resistencia similar a la de los paneles, 

pero a9re9ado maximo 1/4 11 , 

Las juntas da muros con losa de cimentaci6n que adelante se 

disena, sera de la forma que aparece en el dibujo (paqina 189). 

Con apoyo directo sobre dala de 4 cm realzada en la losa de 

cimentaci6n y en cada extremo se desplantaran los castillos de 
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las juntas horizontales con el armado de dos varillas por 

adentro de las orejas de levante. 

Los paneles horizontales o losas, que segün el disef\o son 

aligerados con espuma de poliestireno, se juntearán en vertical 

de la forma en que aparece en el dibujo. 

De esta manera quedan resueltas todo el posible tipo de 

juntas, las cuales se reducen a pasar dos varillas por las 

orejas de levante en todos los casos, y colado segün las 

instrucciones anteriores, con estas juntas coladas se logra la 

rigidaci6n total de la estructura contra sismo, segQn la 

comprobaci6n s1smica que manda el reglamento. 

Fabricaci6n de los elementos precolados 

Una gran econom1a se consigue fabricando a pie de obra estos 

tipos de precolados que por su propia sencillez, no requieren de 

grandes instalaciones, ni técnicas sofisticadas, las Gnicas 

necesidades serian, una planta productora de concreto de 

alimentaci6n trasera por dragalina y vibrado en la propia tolva, 

aunado de boogies o carritos de colado de dos ruedas, mesas de 

concreto perfectamente niveladas y fronteras metAlicaa con la 

forma del machimbre, o plantillas para puertas y ventanas. 

Un vibrado manual y pulido completa la operaci6n, la cual se 

puede acelerar segan programa, con un curado de vapor con objeto 

de acelerar el ler. fraguado, hasta que con un marco-grda, se 
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puedan levantar estas piezas sin dallarlas para su estiba en 

vertical y posterior uso, el plan de fabricaci6n a pie de obra 

ser1a aproximadamente como indica el croquis da planta de 

prefabricacion a pie de obra. 

Para el tamat\o de proyecto de nuestro caso bastar1a con un 

área a pie de obra de 4 6 5 mil m2 para toda la instalaci6n y 

como infraestructura: una toma de aqua, luz e iluminaci6n. Una 

ventaja adicional da este sistema de precolados permita con una 

m1nima inversi6n elaborar las piezas con diferentes texturas, 

rayados, picados, adiamantados, etc., lo cual va en descargo de 

acabados y tiempos. 

Para el montaje y construcci6n de nuestros edificios, se 

requerir& de una graa de patio, es decir sobre llantas 

neum&ticaa, pero esta, puede ser d• cualquier marca o tamafto,.ya 

que el panel mAs pesado de todos los disetlados no llega a pesar 3 

Tn, por lo que no se requiere una gran mAquina. 

PROCEPIMIENTQ CONSTRUCTIVO 

Una vez nivelado el terreno y compactado en forma manual o 

con rodillo vibratorio de 500 Kg, manejado por un a6lo operario, 

ea conveniente lograr una plantilla de desplante, bien sea con 

una mezcla de terreno natural con cemento "suelo-cemento" en 

proporci6n 4: 1 con objeto de lograr una superficie r1gida y 

limpia sobre la cual trabajar, esta plantilla de suelo 
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cemento,,aa puede suplir en caso de requerirse mayor distribuci6n 

de car9aa, por incosistencill da terreno, por una plantilla de 

pedacerla de tabique con mortero cemento-arena 1:6 o en caso de 

requerirse una capa de piedra braza con el mismo mortero. 

Con la superficie de desplante, as1 tratada, se prepara para 

colado, una losa de cimentaci6n, que para nuestro caso ser& de 15 

cm de peralte armada con malla 66-66 en dos lechos, superior e 

inferior más un refuerzo a base de bastones de O 3/8" de lm de 

lon9itud, transversales a los ejes de carga y bajo todos ellos, 

ademSs y como refuerzo adicional, colocaremos unas contra trabes 

directa., en los ejes en donde no hay descarga en planta baja, 

estos son los ejes B de 1 a 2, el eje 3 de A a B y toda la 

periferia con .el objeto de enmarcar la losa de cimentaci6n. 

Estas contratrabes irán armadas 1'.lnicamente con 2 O 1/2" en 

lecho superior y 2 O 3/8" en el inferior, asi como estribos ds o 

1/4" ' 30 en toda su longitud, estas contratrabes trendr&n 30 cm 

de peralte o sea, 15 embebidos en la losa y 15 por abajo da ella 

En todos los ejes de carga se colocar&n dos barbas de O 3/8" 

con objeto da colar los castillos de amarre da elementos 

verticales, a la separaci6n exacta que fijan las dimensiones da 

dichos elementos, y además se formar4 sobre el eje, en 81 momento 

del colado un pequeño realce de 2 cm de altura por 8 cm de ancho, 

que facilitara el asiento de los p&neles de muro y la 

impermeabilizaci6n de ésta junta, que por estar tan cerca del 
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nivel del terreno natural, es Ucil que permita la entrada de 

agua por salpicaduras. (Seqdn figura pAqina 190), 

Una vez terminada la losa de desplante desde luego con la 

instalación de drenaje previa a ella, comenzaremos con la 

colocación de páneles verticales, o muros. 

Estos se colocan sobre el resalte de la losa de cimentación 

cuidando la verticalidad y manteniéndolos fijos mediante pies 

derechos inclinados, las barbas dejadas en el eje de estos muros 

se traslapan con varillas del mismo calibre, pas6ndolaa por las 

orejas de levante de los p6neles a tin de colar los castillos de 

unión entre secciones, y despu!;s de impermeabilizar las bases, 

una vez fraguados los castillos, se cuelan la• bases sobre la 

membrana impermeable y se quitan los pies derechos o troqueles. 

Sobre los muros as1 colocados, se levantan y fijan segdn el 

croquis explicativo las piezas horizontales que hacen las veces 

de losa colando la dala de unión rigidizadora y dejando ahogadas 

en ésta las barbas que darAn lugar a los castillos de uni6n del 

siguiente piso, repitiéndose de nuevo el proceso. 

una vez levantados todos los p&neles tanto horizontales como 

verticales se procede a le impermeabilización de techos y colado 

de ventanerias y acabados, dando as1 por teri:iinada la· 

construcción de la misma. 
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Como único detalle f altante sobre el montaje, es indicar que 

la qrúa para este, dado el bajo peso de las piezas puede ser 

cualquiera del mercado, por peque!\a que esta sea, o incluso una 

pluma venteada con diferencial manual. 

Nos falta para terminar la exposici6n sobre el sistema de 

precolados, el hablar del armado de las piezas o pá.neles. En 

todos ellos ya sean horizontales o verticales, llevarán un doble 

emparrillado de malla electrosoldada 66-lO-lO con objeto de dar 

un minimo armado resistente y evitar las deformaciones y 

contracciones de temperatura, que dado el tamaf\o de las piezas 

producir1an cuarteaduras y estrelladuras lo cual, a m6s de 

inaceptables por aspecto, las har1a permeables, 

sumado a este armado m1nimo por especificaci6n, las pi.;zas 

verticales o muros para compresi6n directa llevarAn 2 o 3/8." a 

cada SO cm, procurando que una de estas varillas arme siempre la 

nariz del machimbre, m6s 2 O 3/8" en forma horizontal cerrando el 

marco que hacen las veces de dala de repartici6n y cerramiento 

respectivamente. 

En el caso de no ser panel cieqo, sino que tenqa 

perforaciones tales como ventanas o puertas, se colocarán dos 

bastones de diAm. 3/8" a 45• en todas las esquinas y dos di6m. 

3/8" enmarcando la perforaci6n. (Según figura p6gina 191). 
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Para la• piezas horizontales que har6n las vece• de lo•a• de 

entrepi•o y techo•, el armado que se utilizar6 adem6s de la malla 

66•10•10 para contracciones ser6 alambres de acero de alta 

re•istencia f'Y•22000 Kg/cm2 en l/8" colocado por parejas a cada 

30 cm en lecho bajo de las piezas. 

Estos alambres se anclan en un extremo de la mesa de colado, 

y en el otro, por simple torsi6n manual de un tornillo colocado 

en vigueta anclada, se le da la tensi6n necesaria. 

Esta torsi6n en la pareja de cables, forma un tirabuz6n que 

hace las veces del corrugado de la varilla, evitando la falla por 

adherencia. (Segün figura p6gina 191). 

Este sistema permite tensar los cables de la longitud que se 

quiera, pudiendo colar en la misma mesa, tantos p6nele• como 

queramos simult6neamente dependiendo ünicamente de la longitud da 

dicha mesa, y cortando con sierra una vez fraguados estos, al 

claro requerido. 

Entre parejas da alambres se pueden colocar en el momento 

del colado, bloque de poliestireno con el objeto de aligerar la• 

piezas, sin detrimento de su capacidad de carga, ya que estas 

piezas trabajar6n como losas nervadas en un s6lo sentido. 

Este tipo de entrepisos o techumbres tienen el defecto de 

contar con gran resistencia y rigidez en el sentido longitudinal 
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de las piezas, pero no es posible preveer su comportamiento en 

sentido transverso ya qua con una pequefta diferencia de 

resistencia en el concreto da colado, pueden presentar flechas 

diferentes a igualdad da carga aCln cuando la diferencia fuera 

m1nima aarcando fracturas en las juntas lo que las har1a 

inaceptables. 

Para esta eventualidad se nos ocure que en el momento de 

colado ae podr1an adicionar unos tubos de PVC de 3/4 11 O en 

sentido transversal y a la misma distancia en todos los p6neles, 

digamos 60 cm entre ellos, de tal manera que después de colocadas 

estas piezas en su posici6n definitiva, podr!amos asar por los 

tubos, qua estar1an alineados, otra pareja de cablea ya en obra, 

las cuales se tensar1an en la misma forma manual de tornillo, y 

al colar las juntas, esta mezcla se deslizar1a por el tubo, en 

forma de lechada logrando la adherencia necesaria y en asa forma 

lograr1amos una losa armada en los dos sentidos, a base de 

pAneles aislados pero trabajando conjuntamente. 

AOn en una forma tan artesanal como la ya descrita se pueden 

lograr losas que podr1amos decir que son pretensadas en sentido 

longitudinal, postensadas en sentido transversal, nervadas, 

aligeradas y mono11ticas, todo a la vez, con gran facilidad de 

colocaci6n debido a su poco peso y gran facilidad de fabricaci6n 

a pie da obra. 
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Unicamente Hr1a conveniente alladirlH, 1 o 3/8" o inclu•o 

menor, en la nariz lateral para evitar su rotura durante el 

manejo y estiba. (SeqOn fiqura p6qina 190). 

Desde lueqo el procedimeinto de fabricaci6n, ae podr1a 

sofisticar m6s utilizando qatos de tracci6n y anclajes c6nico• 

dentados patentados, pero consideramos que esto serla una qran 

inversi6n s6lo justificable en plan de fabricaci6n en qran 

escala, y no para suplir a pie de obra a pequellos volOmene•,.nos 

faltar1a Onicamente el referirnos a las instalaciones hidr6ulicas 

y sanitarias en este tipo de p6neles de concreto. 

Estas se har!an con arneses prefabricados y ahogados en el 

moemento del colado, en los p&neles en que se requieran y para 

conexiones entre ellos, en el proyecto, en eje 2 en planta baja 

para cocina y en planta alta para ballo se'dej6 un muro doble o 

hOmedo el cual permitir& cualquier disello que se requiriera. 

-186-



' ' 

UE:>ICACION E'.N.L...05 PR..BDICD 
e.k., ,,,.. 

""'ª"f• eH9. 

-·----- 1 ....... ---~-· .. --. ·, 
_:-;;. féffl@¡;\ ·:.~~}Sfflf' 

.. >4 1 

FACH .... ~ ~R.tOICebl 
~·1•9llO 

---··· ·------] ____ ..::.-::...-:..:-.:_.:__· . . . . .. . - -

r:Bfis-r Je8~itle$ª1~ 1 ·~E 
1 

p¡w 

rP.CH,r..~ P05Te121oiaee. 
c.n::.. t·sxo 

-187-



-¡ 
' 

... . . .. 

-'P--

"F1J>-NlA ALTA :· 
~1·100 ... _, .. ,. . 

Ck:A"'."HABITACION 

-187-A-



0 0 0 e ·. 0 e 
' - \ - t L -:-:-·e·- ~ ---:-r-, , , ,, 

0 6 e 

-188-



-189-

1"1'N"1- HOl'-l'U> ... T...._ 
V ..... WJJ-,t!i. t>IMe-1-J~NES 



e:t"P""tl.l.n&~E2!'vi. r••'"""'· .... n.J ... -. ............ ~ 
C:.c::M&.~, JICO.D1 .,c. 

-©-

·-©-···-

t1[]5A O~t>L 

Q...;.~IONDC. 

>J!I,,..,~ D.Jr111tc.­
CHrtiU,~tp..tt.IOC. 

© 

- 19() -

"'%.D"'" ce~ te. ,....., .. "" .. ~.,... 
~l'~*'T"""'"'~tt 



..... 

H·- ¡l.RM .... DO_pc;, 
¡>,.,Ni::;t-c.~ 

1:-05.A. TI l"O 

. - 191 -



\'ll ANALlSlS COMPARATl\'O 

En bte capitulo calculamos los presupuestos y hacemos los 

proqramas de obra para los dos tipos de vivienda, el tradicional y el 

prefabricado. 

A continuaci6n se presentan los c!lculos de los precios 

unitarios integrados en base a partidas de los m6todos constructivos 

incluyen desde los trabajos preliminares hasta la terminaci6n total 

da la obra. 

Posteriormente a esto est! una estimaci6n del tiempo de 

ejecuci6n de cada sistema en un programa de barras. 

· Los resultados obtenidos de lo anterior se comentar6n en el 

capttulo VlII. 
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ht1wac:l6n en ctpll di D.00 1 2.00.. di prohnUded en .. url1I 
11, lrcllilf9 eflnH di t1l\llln y fon;to, IOl'll A, ..... 11,9JJ,OO 717,571 

S.. 11 t1t1I r.U:tlOA 111 ...................... 717,571 



PIE'1JPl.IC510 

- . . .................................................................................................................. h•••••·· 
11i:.. oescrlp:l6n Ud • ................................................................... : .................................. ~···················· 

Pl.l1IOAIV1ACAll[Cll 

4.01 Acar.c•l6n ta.hr.la cu.pal 113 
Acarreo en ca.Un di volteo hr. S:l\6-tro, Nttrht •bo.rdadci 
(Cltpltldld 6113) lncl~t car;1 con pa\1. 

4.C2 Aur.unl6n Ui llblltt\ant1 
Acarreo en , .. 16" di woltH S:l\6rctro clbsccuent1, Nttrht 
lblod.00 (CIPtcl~ 6 -3). 

"" 

26.00 51o,on.u 

110.00 11n.ao 113,724 

Sl&U ti \otal PUlUl.t. IV ............ , •• , ••••• 1,519,612 

PJ.lfltA Y: ltlLCllOS 

s.ot J1ll.tQt'4!,pl16tl·..no.tltr.11. 

ltlltno '""'"~ '°" pl16n di -.a en upH di 2°'•· 
1.1tl1\twv;Sotl1rr• ll~l1trald&fUftldll1obr1 

5.02 Plll'ltlll• conc.f'C•IOO 11 e• 
Pl111tlll1 dt concrno htth1 ~ obr11.•. 1gr1;1do i1bhio di 

l/4• f•c•tOO 11/UIZ di 11 e• de espuor 

"' 
20.00 11,735.511 lS4,7lZ 

az.oo 14,596.07 t,196,1711 

S1,1a1 ti toUI PA111C.t. Y •••• ,,,,,. •• ,..,. •• ,,, 1,551,590 

6,0ltl•,..,.....p1.-i.t>rauc ... 1r1:4 "3 
r;l.ntKl6n * ....,.,.t1rt1 di pltdta br•H aunttdl con ..:irttro 
c~to•1rW11h4 

46.00 UJ,2511,04- 5,669,170 

S~tltotllPUtlOAYl ..................... s,669,170 



Jl[Sl.l'\llSTO 
"•· 19' 

"*- Dncrlpc16n Ud. C:sntlti.d Precio 

H1t1Dav111 c:uuas 

1.01c:1c.c~con1r•tr.tie 

el.en c-.in ffl contrur.aOe• Oto cl.cntac\61'\ de D.l5aQ,'5 •U. 
:s.zo 26,156.Zl U,700 

7.Cl c:1.e.1119rent1 tnbt 15dQ(a "' ]Z.00 119,295.lZ 2,1157,450 

171.00 4,170,414 

Slall•l totll rAITIOAYll .................... 1,111,56' 

PMtlOAYllh Ac:tlODll[nf:IZO 

1.01 leb.1"9.•o.J f,-4200 HlfUC:t 
Si.ministro Mbl\ltado y 11"111do dt 
Htnich1u. A\tl rnl•l-""I• t.,-4200 
JJI•, 

1.oz 111:1 ...... 10.4 t.,-4200 ntruct 
Slalnlnro llatlll lt• y .,.... dt 
ntruct\11'1, Alta rHl•tercl• t,..uoo 
112•. 

1.n .... f9.lo.S lp.'200 Httu:t 
Ulnlstr• llbllhadD y .,.... de 

ntn.&tlll'•· Alta rnhtt1..cls fy-4200 
51a-. 

............... z f.,-ZllO cl.ent. 11 
S..lnlaua 11ettlllt1do y 1~ • Klf'O • refueno ef'I 

cl..,,1.i:Un, letlnencl• Ml'lltl t,.mo .. ,,.w Mo.Z dl-tro 
1/4•. 

.61 1,652,1151.11 

.n 2,29J,l51.BJ 504,5'7 

s~el tot1\PAltlDAYlll ................... t,OOT,7Z4 



••· Dncrlpe:ldrt 

9.D1 Cort.l.•.f'c•200 tra•l111 ]/t. 

t°"'nu 1.w. hecho rtl llbl'1"KlldacQttcarrttll\1ybott1. 
t•c•200 lg/~ 1.M • .l.• ]/l.• m tnbc:'I y\11111.H lntluyt 
•ttrlaln, elaboncl6n, vacl~, vibrado) y u1udQ 

9.02 con.1.w.1 1c•200 tn·l111 l/4 
COIW:rtto •·•· hecho en obra v1cllrlo CQl'I carretilla y boos. 
f'c•200 l9fcllZ t.l'l.l.• ]/4• en trabes y lon1. u \N:luye 
Nttrlaln, elaboncl{,n, "'cl.cto, vlbl'ldO y Cl.ll'a4o 

9.0SCOll.l.W,f'c•200tra•tc1l/4 
torcnu 1.1111. hecho 111 cwa vaciado con urr1tl\t1 y botes. 
f 'c•200 ktl~ 1.M.l.• l/4• ttt trabo y 111111. 11 \rw::lvt• 
111attr\1lt1, 1l&0or1cl6n, v1chdo, vlbr10o y C\tf.No 

Ud. 

" 

" 

Plts:JPUtstO 
"'· \97 

Precio 

·" 219,481.6] 70,23' 

3.20 219,4!1.6] 702,l'.1 

219,4!t.6J l,9S0,649 

Sl.N ti tcul , .... ,IDA 1• ..................... t.,nl,24t. 

nh.11no- t. var, ]/8• ntr\bo1 dt 1¡:.• ¡lb, 
711.00 20,262.'8 

Oalt o ctdtns O. '""'reto t•c•ZOO ~t/'91l, ucclM ZOaZOCJ' 

2Z,9ZS.71 1,0S4,t.94 

SIN ti \O\ll PAl.110& 1 ,.,.,., ......... , ••••• l,t.3',9117 



llUI. Oncrlpcl6n 

PAl110A lh CAITllLOI 

1\,01 CHt cGtiC,f'c•ZOI) 15a1Sca "J 
CntHlo di c1n::reto f'c•ZOO •ti~. "telón 15a15~ nf~nos 
4 var, ]11• ntrltio. di 1/4• 1 ZSe11. cll&lr• J ura1 

Ud, 

PllSU'UCl10 
''•· 191 

Prtclo 

12],00 19,061.90 Z,1'5,lSZ 

SIAlll1 tot11PAITIOAll ..................... 2,10,nz 

Po\1110l 111: -..os 

12,01"""' t&blq 14c T11bZ8 u• 1:6 ~ 

t11.1ro di tlbi.,.t rojo tKotldo di 7'.1b28 O. 14 '9· de npe•or 
11en,Mtocon_.teroc-to•lflf'llhS 

Z97,00 22,697,U 6,741,ZTO 

S1A11eltol1lPA111DAll1 .................... 6,7'1,Z70 

PAltlOA 11111 CIJa.1 

1J,01Ce)etllbfrentt5•10c•ti• 
C1J1 di tlbl.,. lenta J11l l1can frlf'lte Sa10t9. Hentldl Ca'\ 
111ruro co•ntr1tlfl9 116 

49.00 19,tn.n 

li.M el tot1l PAltlgA 1111 .......... ,.,.,,,,,., 940,Clli 

PAltlOAllVtCILOSIAI 

u •• otcettilocku ... tS&201201s~ 
CtlOllt di W1d1 di c~ret• di 15120&20 ca en 1S ai ilhrlt• 
con morurt caU•ldr•·•rttW t1J .... 4',IZ6,6J 214,11:1 

~1ltot1lPA111oa11w ...................... zu,uJ 



NÜll. DHcrfpclón Ud. 

PMTIDA JVi fllMEI 

15.01 Pho conc.1f'Mdo f 1c•15D 10c• 1112 
Pbo de concrttt 1rNdo f'c•150 t¡/arO! •an;ado lllA•fm 1·1f2• 
dt 10 cm de Hpetor. Acabado p.illdo tsln color). lefuerio ll'•ll• 
66•10/10 

PRESUPUESTO 

Cantld.cl Precto 

18'.00 25,762.31 4,74D,2t5 

SllM d tottl PAITIOA XV•••••••·•.,•••••••••• 4,740,265 

PAlTIDA IVl1 PISOS 

16.01 Plao ternzo4Da40 llOrt.cfftl1:4 l't2 
Pho de terrno de 40a4D ;r•no 110. 7 •I lrlo. ! uentado con 
llOrttrO C~tCl•lrtnl 1 :4 

16.02 Pho .i:uleJo 11a11mrt.cem1:4 l't2 
Plao de azule Jo 9 el.ladro• 1b11cm, uentados con ,.,rtero 

CtNnto·1rtN1 1:4 

16.03 lout• vlnfltu de l,2Jrft ., 

ZB.00 17,390.76 

6.00 51,647.42 309,M.5 

40.00 27,573.12 

S\N et 10111 PlltlDA XVI .................... 1,899,751 

PlltlOA XVII: APLAlll>OI 

17.01 lplll\aClo fino c•1ttn1 1:3 "2 
Apl1nado fino 1 pi~ y re11l1 con J1Crtero cemento·1ren11 1:3, 
Incluye repe:lt1do, tn !.O cm de •speaor pr~lo 

17,02 lplll'\!Mio-flno c_.ltlfll 1:3 "2 
lpl1n1do fino 1 plClllO y n;l• con 110ttero ctn1tt1to•1ten1 1:3, 
Incluye npel l1do, en l.O cm de espesor prO!lltdlo 

168.0D 20.1n.n 3,3!9,130 

~7.00 20,17!.39 949,149 

s~ •l tot•l PARTIDA XVII ................... ,,337,279 



PAl.Tltla IVlll: llOAIUIJ[llCI 

11.0tl~.IUl'oozvlt)o..,.11a11 

IK\b"l•lsntot .n ..,es 
~ruroclllWtlto•atirne 1:4 

11,0.Z IK .... o•fKl'I unttr• b\anu 
hc~l•l.,,10 en -°' y tachad11 cot\ can1tr1 blani:• clt hn 
""*'• aunt~ con mcrhro cr.icn10•1rtna \:4 y rtfor1W con 
•H•66·10/10 

""· 

.. 

.. 

11.os ttc\b ....... - .. ico vtn 20.20 fil 
IK,,._.l•l.,..lot en -e• .culee V~l•l'IO, Htnl.tdo con 
paUadlc...,.1cbt....:o 

PIC~STO 

Cantidad ''"'º 

u.oo l,017,415 

26.00 2,199,174 

111.00 

s~ •l lou\ PUllllA JVlll .................. S,tl9,7'!11 

PAlltOA 1111 IMPUJCElllLIZICICllU 

19.011•.tla.dalatytnbulc• 11.l 
l•.-.lbllhacl6n "' cl.ntacl6n 41111 y tr.tie1 con -.ihl6n 
•Hltluyunc1P91dlfltltro•c.S 

19.0Z l•,CI•, dl\H y lrabn 1c1191 "2 
11ipermtbllhKl6n tn d..ef'l!K16rl dalH y trate• con -..11len 
aUltlca y ww cape dt flt\Uo lle, S 

l111P1rmablll1acl6n tn uctH cot\ t1hlto oalado y trll cap.11 

.. 

46.00 19,9Z7,n 

46.00 9,240.00 

90.oo 21,)68,11 1,tZJ,tlD 

s~ •\ toul PdtlDA 111 .................... J,264,..,1 



llila. 0Htrlpc\6n 

P.Ut10AllZA101EA 

20.01 Pretil de t~I~ rolo de 1' 

zo.cz111lcnoc1tuzontl1~uo1u 

l1lleno de tu0!'\ll1 en uotn, lncluyrrdo tcrdldo y apls~. 

20.0JEnladrlll•cSo rnuto1u 
Enladritla-Oo rn notra con \~rlllo rojo r1cocldo, Ulllllldo tlll'I 

llOf\lfD c-r.to•c1\hidr1·1reN 111;10 lntlll)'trdo cstoblll16o 
ton l1;t1tdl de C"'1C'MlD ¡rh•19,,;1 0 

20.C' Chlfl'" ton pcdltcrl1 de lldr 
Ch•!Un de ~ccrl• l.:!rlllo 
uetnto•c•lhidr•·•rC'l'9 111110 

Ud. 

" 

" 

" 

Pl(R:f\.($10 r•1• ZC1 

PrKlo 

,z.oo 1,045,516 

16.00 38,6Z6.'7 618,CZ,¡, 

90.00 15,321.66 

,2,00 202,lU 

5U1111\ loUIPUTJO&U .................... ,J,ZU,876 

P.UllOAUltl[GISUQSTOl[llAJU 

Zl.t:Ut~ldotl.boconc,119'1\tZO 

ttndldQ de tibe de concrtta 1h~l1 di ZO e•. JU'ltc.00 con 
110rtcro c-nto·art'N 1:5 (no lnt\\1(1 uuvacl6n ni rtllcna) 

21.02 lc;htro ttblq.c O.h0.6•1.0 
1e1lnro de 0.60.0,6Ci.l.OO llnl) de hblqA de blrro rolo 
rwcocldo di 1' Cll. j\l'ltudo ccn 110rttro cflle'fltc·•rt'N 1:5 
aubldi:ip.¡lldo, pll"tllle dt carcnto t•c•\50k¡/cÑ 

21.00 &!,356 

...,. 1'3,677.1\ 

S~cltota\PAITI0•1X1 ...................... w,D64 



1ia. DHCtfpcldn 

PAlTIOAUll1 YUUll 

zz.01 Ap\INdo fHO/ ... OI • p\GIO 
Aplanado di rno en -..ro1 • plena y nl"HI con mirHro 
yno•et11tnto·•r- h0.510.5, 11pt1or pr~lo 1.5 ui. 

Ud, 

.. 
ZZ.OZ ApllNdo yuo/plaf6n • pi- M2 

Apl1r..do di .,.o en plafontl • n1ta y nh1l con .:irtero 
y11o·n•nto 

.. 

Pllll.l'UUTO "•· zoz 

Cantidad PtKIO 

)79.00 6,stl5.46 1,~9,5119 

161.00 7,W.H 1,Zl7,t31 

.... 14,ZU.U 114,00 

li..9el totel PAltlOAUll ••••••••••••••••••• 3,01,270 

PM:110AlXllll CAlltUlllA 

ZJ,01 Vcntanert1 1ral. para -..ros 
ventena por "2 • o\li..lnlo. 

ZJ.~Vtntlt'llrl11rat,p.ra-..ro1 

Vtntanaporl'IZ•Ali..lnlo. 

.. 

.. 46,00 IO,Z14,25 6,5B1,156 

U.DI) 143,ZU..25 1,561,nS 

l~el totalP.uttlOAHlll .................. l,"9,60 

PAlllOA .. IV1 Vl~lllll 

Zfi,01Crhulfl1tlCll .. 5to1r'4IO RZ 
Crhtll tlot .. de 619 5to. tl"\4IO mdldl ablN de 5.50 1 Z.60 

4Z,OO JZ,517,36 1,ltia,669 

l~yat ... PAl:llDAlllV,.,,..,,,,,,, •••••• ,1,3'1, .. I 



PU:S\l'UHTO "•· 20) 

lcA. ouc.rtp:t6n "'· Cantld.t Prec.lo 

sia. enterlor PUTIOI .. IV ................... t,:U.11,669 

24,02 VllW'lo 11¡., dt J.S. etan91, "2 
Vidrio Hpttlel dt s- u.pl1, KANlldci ..clldl .UI• t.50. 

z.'° • 
8,!M,12 "·ª" 

S'*'ll ,, total PUTIOl lllllV ................... 1,4S1,~10 

25,01 Pt• o.r.o..z.to trfplay e.edro PU. 
P!ArU dt 0.90 a Z,10 a. tllf'I bastidor dt -.diera dt pino dt la l 
zs • • c.tda )1 ~. en ..r:ioa sentidos, forr9da c.on 1rlplay dt 

udro dt 6 • •• .-... UtH, 

zs.oz PU D.90aZ,10 t«Wfc.• tela PZA 
ri..ru dt 0.90 a z.10 •· con bastidor dt Jlildtre dt pino dt 38 • 
ZS • e c«M JI~. m lllDol Ht1tldl:i1, forr..U con trlplay de 

pino dt 6 •· en lllmn cuas y r«lb'l•len10 dt hh 41N 

25,0l Cl6'tt Z.l.Z.1 e• Z pta1 PZA 
Cl611t di Z.lCI a z.so •· con Z Fal'rlU corr"hn, cajOl"CrO y 
¡:mttq.orfO CIS' Mitldlw dt ..citra dt p\no dt J8 J zs·- atad. 

lQ "'' "'llllbol .-itldot, torrldc7$ con trlp\rf dt pino del y 6 
-. en-... ur• 

10.00 2a&,t.14,09 2,eM,141 

1.00 ZU,439.69 

6.00 4,1U,Z59 

ll.M 1\ total PAlTIDl llltV .................... 7,114,!.loO 

PUtlOAklVl:alUJHll 

1.00 53,115.65 Sl,116 

26.QZ~Schl ... 1•,ll•p.uo ... 
16.00 25,197.97 

S~ y 1lp PAltlDA XXVI ""'"'''""'"''''• 456,ZM 



"•· l04 

ria., Ducrfpcldn ... Ctf\tfdfd Precio 

s-wit1rlorPAlllDAlflVI ..................... '56,214 

'" 5.DO lS, IP7,'7 125,990 

SIN el 1Dtll P41HDAnVJ ..................... Sal,274 

P.UHDA ..VIII PUlfUllAI 

U.DI Plnt 1tlnfl -.ir0/pl1hin cDntr. 
Plntutl wlnfllu Vlnl1111a rn -.irD1 r pllfOl'lt• ót coocr1111, dot. 
1Pllc1clor'lll, 

" 

lr.02 Plnt 11o111l lllro/pl1fon rno l"2 
Plnturl IMlllt• COlllU 100 ltl -.ira1ypllforiodl)'t1D,do1 
19lfuclorw1. 

S,eJ0,71 J,"4,0J6 

Jo.oo S,311.91 

'""''' tot1IPAl1!CAlflVll .................. ,,nJ,lH 

P.UIJDA mllh ACAUOOI 

21.0IPlaotj16alcop111tcO.lf'hoJwl "2 
Pho 1pd1lco pl11toclH' dc*1tlu hoJwl1ld4 t1tlll'ldar (frv:I..,.,_ ...... , 

21.02 Zoclo wlnlllco -.iro IOni 

21.0l Alfoélrll • Ktll&n 

clHOf,r..att • thalnlo y 111 c11loc1el6n 

" 

"·'° O!l,000.DO 2,016,000 

1,2,21' 

'"'° u,a.c.o.oo 1,310,llQ 

s- 1l to11l PAlllDA llfVCll ................. J,SZP,D't 



PltSl.WUESTO "•· 205 

11.;., Dncrlpcl6n Ud, 

PU1ICIAUTl1 Ll""IUA 

Z9.01Ll~1-ral-..rantel1obr• " Lhi1plu1 ttntral óut'antt la obt1, lroc:lurt acarreo dt r1c011t>ro1, 

1,160.CIO 

29.0ZLl~ltUttnttlldtlaobra "2 
Lhiplua 1tr1tr1I di la obu, lroc:h1)'t pho1, .,ri:1, vidrio•, 

170,00 1~.&'1 

S""9tl1ot1IP.UTIOA1ltl1 •• .,,, •• ., ......... ,.960,527 

PAltlOA Ull lllSTAUtlCll lllDIAULICA T SAll. 

J0,011Mt1l.hldr6\l\lc1y1anltarl1 
H1cltrdo 11'1 pr~lo di lot co1to1 dt ~11rl1l y ..no dt obra 
"' 1,.ut1cl6ntl llldr6ullu1 y Sanlt1rl11 0 tOll!ltrdo en 
conaldtrKl6n obr11 di lnttrh .-dio, ([dlflclH de 

dtp1rt111tnt09, .. llr16 l ISICOllO fUllEOIOpor SALIOAdt HI• 
tipo di l"'Ultclont1, 

J0,02 V,C. Mercurio blll'lCo 

JO,OJ A1ftnlo pl"tlco abierto 

lO.D4L•vaboporetlantiblarcoc1191S1I 

:so.os ACCHotl• pera Wf,o, 

J0.06 lotlq.¡ln 

10.07 taltl'llMiof' Cal•O•IEX ,.4g 

LO! 

"' 
PZA 

.... 

"º 

"' 

"' 

12,00 S40,,H,61 6,'85,611 

J.00 nt,JSB.61 2,314,076 

3,00 1Z4,51',94 J1l,605 

l,00 490,ZOZ,n t,470,608 

3,00 2&8,al7.63 166,SIJ 

3,00 499,652.62. 1,491,951 

!,DO 712,559,09 712,559 

s.-yiltutPUTICIAlllX .................... 1J,n1,9JO 



PIE5'.Ml10 , ••• 206 

llÜll, OncrlpcHn Ud. ,,.,,. 
~9ftlerlDrPU110ADl, .................. 1J,721,9lO 

10,0IVlftf'Clerofo,n.Mlt.'0•'º ,,. 
1.00 440,145.6' 

l0,09l11H1r•con "•"" .. lvea 
2.00 '00,4'7.61 

10,10 tocino lnt11nl 
1.00 1Z,1'1,'90.2' U,141,"90 

~eltoUIPAlflOAll.l,,.,,.,,.,.,,,,,.,,27,111,701 

Pl.IUDA IDh llSU.UCIDI lLEt1U~ 

11,Dt lt11t•lacl6neltctrlc• 
I• c .. hMr• •Hrl•l hlcl~ Y\ pr~io • los c:Hlat de 
•terlal y_. de' obra en ln\lalaclont1 1\tctrlc .. t__,. en 
conaldlr.cl6n cit:ir.. di lnttrH 91dlo ttdlflclos • 
dtport.-Mlat) H ll~ • i.i coste primdlo por 111 ha. di Hit 
tipo• lrwtelKl-1, 

11,HS.lldls-ro t1UfDl'ID 

lt,04Tablero 

L01 

... 

... 
,,. 
,,. 

51.00 117,UJ,IO 10,672,121 

2.00 211,467.61 '76,9'5 

1.00 i,JM,101.u l,lH,701 

1.00 410,'67.61 "º·'" 
1.00 105,101.'1 7CS,70t 

11'1111tl Utal•AITIDAIUI •''º'""'""'''º 11,671,112 .................................................... 



Pt1C:lo1 Unlt1tlo1 Pli9, Z07 

C6dltolcllf\l. onc:rlpcl6n "'· Pnc:lo 

PUTIDl 1: u.s1os GU[UUI 

1,0\ Pl0,.1 Pr~to y dluflo "' l,OOD,000,00 

•••• 00 ••ll.at1rl•ln•••••••• 
l7,l0 PI0.30 rropc:to y dl11flo '" 1,0000 l.000,000.00 l,000,000.00 

s..- ........................ 1,000,000.00 

COS100IUC10 """"''""' l,000,000.00 

1,0ZPLA,.Z Pl ... yc:oplH '" '00,000.00 

••••••••11.aUrl•IH••"•"'' 
17.11 P\..l,31 Pl9"0t 'f c:oplH '" 1.0000 1.00,000.00 'ºº·ººº·ºº S~, ........... ,, .... ,,,,,,,,40\l,000,0:;1 

COSTO Dll[C10 '"""'''"'"" 40:1,00:1.CO 

1,0J 1P,,,] '" 500,000,00 

••••00 ••fllterl•IH"""""' 
17.lZTU.lZ 1r•11nype1'8ll11t, '" 1.0000 500,000.0:1 soo,cco.o:i 

SiaM.,,,,,,,,,,,.,,, .. ,,,.,.,,500,DOO.OO 

costo Oll[CTO ................. 500,000.00 

1,000,000.00 

"'"""!Catlrl•ln••••00
•• 

37,JJ "'·" Gut• t.nurlot y notarl1IH Lt1 1.0000 1,000,000.00 1,000,000.00 
S1,11111,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,t,OOO,OOO,OO 

tosto OllECTO ............... 1,00:1,000.00 



Dncrlpcldn .... Ctntfdld Prtclo 

l,05VIL.,S '" 1,000,000.00 

•••••••• M111rlal11 ....... . 
J7.:S4 ~1L.:S4 Ytlldor , .. t.0000 1,000,000.00 1,000,000.00 

s~ ........................ 1,000,000.oa 

cono 011tt10 ............... t,000,000.00 



C6dl1oldent, Dturlpc.161'1 

PU110A 11: Lllll'IA T TU.ZO 

Z,01LIM •• 5 

••••••• lllUOdll Obr• 'º'"" 

-1.01oc ••• 1 
1.u 0 •••• 1 

Z.OZTU.,.6 

C~:f.1; 1pd" 
lltrr•le"u "'1'10r 

........ 111111rl1lt•····"·· 

24.DlTAtl •• 3 Plnodll]1,ouel11•J4" 
l.Z7AC:l.Z7 

Z4.20TAtl,20 
C1lhldr• 
Ctrtttt de l'lllopUulco 

....... Mano de Obr• ..... .. 

·1.1~ OC .. 19 CuM:l.19; 11111Htro. 2ptOl'ICI 

•••[q¡lfpoy11trrA11ltnU•" 

•].29K.lll.Z9 llhtlllATIOllALOWf 
·l.lD KA;,JO Tramito llAllC.-AL C115 

""· 

JI 

' 

" 
" .. 
"' 

JI 

Ca11tl~ 

.DISS 
,OlOD 

,0140 
.]000 
,OOOl 

.OOlO 

.0150 
,0150 

PrtCIOll.W'llhrlo• 

499.90 

31,312.Dt 
485.3' 

"•· 209 

h1port1 

s ................................ , •• 499.90 

ecuo oU.[tTo ..................... 499,90 

1,766.40 

z,000.00 za.oc 
140,H '2,17 

t,au.oo .ss 
Si.1Wo.,,., 0 ,,,,,,,,,,,,,,., ••• ,,,.,,7g,7z 

170,U.5.Tl 512.06 
s1,1111., ............................ 5tz.06 

J9,267.e4 
]9,f,]9.S.C. 

5!9,02 
594.60 

S1r.11,,,, ... ,,,.,,,,,,,,,,,.,,.,, 1,1U,tz 

CDSTDOIRttlo,,,,,.,,,,.,,,, •• ,,1,766,40 



PrKIOI unlt1rl01 , ••• 210 

C6dl11llllnt. OHcrliicl6n .... Pncl• ,...,.,. 

HltlOA lll: DtAVACICMI 

s.01uc •. z he.e,,_ O,O•Z.O prof.•t,11 ~ 11,UJ.OO 
hc..,acl6n .., CfPll dt 0.00 1 Z.llOlll. de prohrcll.s.d.., •tlrl•l 11, tnc:l111• 
1thn de 11lr.dt1 y fonclo, Zonl A • 

....... "'"° dtebr•"''"'º 
•1,01 OC,,.1 Cued,1: 1pt'6n 
1,J] 0 .... 1 

.. 
• 

.3100 

.0]00 
11,112.01 11,sn.u 
11,5!5.44 347.56 

s- ........................... 11,9JJ,01) 

COSTOOllfC10 .................. 11,'33.01) 



Pni:lo& Unlurlos "•· 211 

C6dholdlflt, ou:rlpcl6n Ud. Cantidad Prt(lo l~rte 

PAltlHIY1AWlEDI 

54,012.62 
Aurrto tl'I t81116n de yoltto h:r. 1.llbitctro, Nterh\ •t..rd•:kl Cn;iiddad 6 itJ) 

lrw:lvrt" car11 con pa\1, 

·······l'anode0br1"'"'' 
•1.HOC .. 29 C~i11129;4pe~1 ,4100 125,481.U 51,44!,U 

s~ .......................... ,51,44!.ZJ 

••• EiJJlpo y Herr•lentl ... 
•],17MA0,17 C•l6nde'fO\tlO " .0)90 61,191,95 2,6Z4.n 

$1,1111,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .... 2,624,llil 

toSIOOUlCIO '""""""""' 54,072,62 

4.0ZACA.25 '" Ac1rrH en c•\6" ck 'fOlteo llHnetro si.blecuente, .. liria\ ~ Cupiddad 
6d). 

•o0Eq.¡lpoyKerr•lent1 00 • 

•J,17 llA0,17 C•l6n ót •oluo " .0130 61,m." a14,ao 
\11119, ............................. a14,a3 

costo 01«tc1a ..................... !74,!3 



Pr.closl.nlt1rlos 
"'' Z1Z 

u11111 .. 1.-n1. Dncrlpsh1n "'· C#llldld 

,,ilf1DAV1 HLU:IOI 

S.D1HL •• J 1111.c~.pls6n·1111"111.1l1r.ll• "3 17,7JS,SI 
.. lltn1 c-.c11do con pl16ft de llll'IO tn cmpu di 20cai. utllhtndo 1itrr1 llllflll 
1nldlt.-r1dl11obr1 

··• .. ·•·tt.aterl1ln•• .. ·••· 
J.ua ... 12 lltrn ll-.:il1 
J.21 aa,".21 ª"" di , .. ..ilclpml 

·······"'-'°deabr1·•· 00
•• 

-1.01 oc ... , tuld, 1; 1prin 

.,. 
"' 

1.2500 
,1100 

..... 

9,740.SJ 1z,1n ... 
s,000.00 no.oo 

''" ........................... 1z,ns.M 

J1,J1Z,01 S,009.91 
~ ............................ S,009.tZ 

COSID DIHCTO ""'""""'"" 17,7JS.SI 

S.OZPLl.11 Pltntltl1 cn:.f 1c•100 • C9 IQ H,5N.D7 
Plentlll• di COft'rtlO htchl tn •••••• 11rttldl •I• di 1,,. t•c•100 llfcail 
•• Clldlnpllet 

........ tt.a11rl1ln••"•••• 
•4,,

0

Sltl,,S c-rtto1.1,f•c•1DOM•S/'• JtJ ·"'' 1Jl,711.17 11,JI0.11 
~ ........................... 11,JIO,tZ 

·······111..o•tllr•····"· 
•1,0Z oc ... z ewd,Z; 11lt.'lll • tptón a ·"'° I0,191.17 J,21',fS 

s~ ............................ J,ZIS.H 

COSTO OlllttO •••••••••••••••••• 14,Sfll,07 



Pnclo1~lurlo1 "•· zu 

C6dl90Jdtnt, DucrlptlM Ud, Cantldld Precio 

PAUIDl VI: CUIUUCIOlf 

6.01CIM .. 5 Cl•.~.pl.d.brHI c"'•trh4 Ml 1ZJ,251.D4 
Chien11t!M di ~1ttrl1 de plt'dr• bl'IU Htntodl COl'I .Orttro ce-n10•1rtn1 
1:4 

•••••••• 111url1\r1 ....... . 
J,26 ac;1.26 PIC'dr1 brau 

•4,03 11(1,,:S llorurou•tnto•1rcn11:4 

....... Mir.o de Clt>t• ....... 

•1,02 OC ... 2 CUld.2; 11lbl~ll • 1peM 

•l 
Ml 

1.SODO 
.mio 

.3670 

lD,'35,00 45,651,50 
1.0,755.00 411,099,15 

Sl.Rll,..,,,,,,,,,,, ••• ,, •••• ,,,,93,751.65 

110,3911.117 29,506,39 
sina ........................... 29,506.39 

COSTO DllltlO """"'""'''' 123,1511.04 



Precios UnltlrlOI H1. 214 

011crlpcl*' Ud. Prtde 

PAltlDA VII: Cl9'11AS 

1.01 uc .. 4 "' 26, 15 •• Z) 

th•tw• ca.il en conlr•trabH di cl.e111acl6" de O.l5a0,45 •U. 

······••flattrltln· ....... 
24.0J 1111 •• 1 Plri1 di lt. Dwll• t•at.• .. 
24.0lo 1111 .. 4 Ph• dt l•. llrrott Z"•4• .. 
Z4,0ll1111 .. 5 PIN•'•· Poltn4•a4• .. 
14.211111.ZI Chwe de 2 1/Z•·J 1/Z• .. 
4,J1Atl,J1 varlll• nor..\ I0,4 .. 
4,01Act,,1 .,,..,., rtucldo•o. 11 .. 

n.10 fG •• 10 º'"'' u 

....... 111.ano de Cbr• ...... . 

•t.OJ oc ... l twcU; 1carpln1tro • \1y.I a 

7,0Zl .. ,\I tl•.ap.rtnH trabt t5al0c- .. 
··--····llaterl1tn--· 00

--• 

Z4.07 lAD •• 7 PIN la.lrtpley de , .... , ctr .. 
Z4,CW.1AD .. 4 PIN de le. llrrot• t-•4• .. 
24.051111 •• S Plri1• Je. Po\fn 4°'14" .. 
Z4.0S1AD .. J Plrw •le. D11tl• 1"•4• .. 
Z4,061AD,,I ,,,,.., •• ctlaf\ln1• . 
Z4,U 1AD,21 Cltvedel 1/Z-·J ttz• .. 
4,01Atl .. 1 Al..,erecocldoKo.11 .. 

31,\0fl,.JO Olnel u 

........... Cbr ....... . 
•1,01 oc ... J CuM.J; tc.rplntero • hy.I .11 

Z.9000 
1.9100 
1.0500 
.0900 

1.0000 

·º"' .5000 

.mo 

t.7100 ...... 
4,zooo 
\.llOO ...... 
.2100 ·-·'"' 
.1150 

z.000.00 
z,000.00 
2,000.00 
1,190.00 
t,no.oo 
1,no.00 

600.00 

,,100.00 
l,IZ0.00 
2,100.00 

170,10 
1,730.DO 

70,00 
100.00 

, ................................. ll,990.10 

16,28'.51 u.1u.11 
s ............................. tZ,166.1l 

cesto DIHCTO .................. Z6,tS6.2l 

19,zn.sz 

n.000.00 59,8'0.0Q 
z,000.00 '·'°º·ºº z,000.00 1,400.CO 
Z,000.00 '·""·ºº 500,00 1,100.CO 
t,Ho.oo 191.90 
t,no.oo u.o.oc 
.... oo 300.00 

llM ,,,,,.,,,,,. ............ ,,, 710646,fO 

16,214.51 11,141.U 
.............................. 11,141.42 

COITO OllltlO ...... ,., .. .,,.,,. 19,295,)2 



Pnclo1 Unl11rlo1 ,,,, 215 

C6dlgoldtnt, Dncrlpc16n Ud, Cantidad Pnclo 

7,DJOIE,2Z "' 21,561.66 

•····•••111Jit1rl1le1 00 • 00 ••• 

24,D71.IJ>,,7 Plnol•.1rlp111• lr-t car fil .1110 35,00D.OO 5,9!5.00 
24.DS tao .. s rtns d9 l•. rolfn4•d,• 2,D'.00 z,000.00 4,080.® 

Z4.Cl1M> .. l Plns di Ja. Duela 1••ft• " 1.0100 2,000.00 2,020,00 

Z4,0ilo11J>.,4 Plnsdlt:S.,1arrot1Z••4• .. ""' 2,000.00 520,0D 

24.06 t.t.D .. 6 ,,.,. di s.. Ch•fl#'I ,. .2500 soo.oo m.oo 
24,21TAO.Z8 c1no m z t1z•·J 112• .. .3500 1,890,00 661.U 
]1,tDfC.,30 DIHtl LT .7000 e.oo.oo 420,00 

si.N ........................... 11,au.so 

....... llanO de Dbt• ...... . 

•1,Dl OC, .. l CYld.J¡ 1c•rplntero • 1•Y'.I ~· .1110 ~.z&'.5a 9,750,16 
s~ ............................ 9,no.16 

COl10 DIUC10 ,,,,,,,,,,,,,,,,,, U,561.66 



"•· 116 

Uiclltt ldllnt. htcrlpcl*' "'· Prttll 

PU.TIOAVlll1 Aa10011uut:•zo 

l,01Ul.16 lltl.1l'9,l1.JfydZ0011truc:t 11 1,9S5,911,6J 
"-lnhtr1 119bll 11.ctD y •rwdo di .ctro dlt nt..,.rao .n utrut1""•· Alt• 
rHhUN:I• ty-4100 •11ca.Z 110.l df .. tro ltl•, 

........... "-ttrhle1 ....... .. 
l,11 U .. 10 V1rll1• 1\u ruin lfo.J 
l,01Atf.,1 ai.crer«ocldolfo,11 

000 ••••1l81'111dt°'1if8•••00 •• 

•1,0l C:C .. ,l Cl*f,4: tflernro • 1.,..1 

Tn .. 1.U)O 

ZJ.0000 

1.0000 

1,125,999.91 1,lll,710.0J 
1.~0.00 '9,ooo.oa 

s~ ........................ 1,,11,110.os 

tJ,641.n '61,iOl.60 
s~ .......................... l61,ZOl.60 

CCllODllf:CT0.,, ........ ,.,,1,;'55,911.63 

11.0Zf:Al,16 -ab.11'9,lfo,4fr-4200ntri.ic:t llf 1,BSZ,SGZ,'5 
S~lnhtro 11.tlllltldo y •~ dt .c•r• • nf..,.rio '" HINC:t.W1, Altl 
rHllttnel•fr4Z00•111tlliZ lfo.4dl .. tro1/Z-, 

........ "81trl1l11 00
•••••• 

4,12 "'ª··" Vorlll• •lt• rHIU lfo,4 
4.01AU .. 1 ,,,..,,.,,uocldolD, 11 

....... ""'°dtObr•"""'" 
•1,04 OC.,,4 C\Md,4; lfltrrtro • \tt.1 

Tn .. 
JI 

...... 
1'.0000 

1,251,000,00 1,371,767,M 
1, 750.00 21,000.00 

s~ ........................ 1,406,767." 

n,641.n us,m.'1 
s~ .......................... 445,m.11 

CCSIO OIUCIO ''"'''"'"''' 1,ISJ,502,SS 



''•· 217 

C6cll1Ó ldtnt, 0Hctlpc16n ... Cantidad Precio 

l,03EAl.16 hlt.ara.10.5 lr4200Htruct 11 1,652,153.31 
111111\lltro Habilitado y Ir.do de UltO de rtfueru .,, HlNCtUl'a.Altl 
rffl1tencla fy-4200 h/c.Z 1110.S dlllllll!tro 5/P, 

•••••••• lll1ttrlale1 •••" 0
'• 

4.UAtE.13 \'1rill11lllrHht llo.5 

4.0I loCE •• 1 al.are recoc\oo 11c1. 11 

....... lll&r1Gde0br1······· 
•1,040C,,.4 CUlll.';1flernro•11y.1 

'" .. 1,1130 
11.0000 

... 3400 

1,102,604.00 
l,TI0.00 

1,2n,1va.a 
19,250,00 

s- ........................ 1,246,,41.29 

93,6'1,7Z ,06,,0S,OI 
s- .... ,,.,, .. ,,,,,,,,,,,,,,,406,4CS,OI 

COS1D DllECIO ,,.,, .. ,, •• ,,,, 1,t52,!5l,37 

1,()1.Ul,.I 1tab.ara.110.2fy•2320cl•"'· "' 2,293,351.IJ 
S111lnlnro Mtbllhtdo y arMdo de •erro de rtfY1no en cl•nucl6n. IHluencla 
noNatfr2320ktlt-2 110.2 dl..,.nol/'•· 

........ J111teril\t1•••••• .. 
4.02.ltl .. Z at..,onthodel/4• 
4,01ACl,.1 

"'"º'"a."l0de0br100••"• 
•1,040C: ... 4 CIOld.4: 1fltrnro• hy.I 

'" .. 1.0300 
n.cooo 

7,H.00 

1,450,000.00 1,493,499,96 
l,7SO.OO IJl,U0.00 

s- ........................ 1,624,749.96 

93,641.72 Mt!,601,81 
sia111 .......................... Mt1,to1.11 

COS10Dll[C10 ,, ............. 2,ZWJ,351,IJ 



Precloe unltarl1t .... 111 

oncrlpcldn .... 

PMUOA lli COltllfO 

'·º' 11 •• 11 c ... 1.1.f•c•ZGO tr••loe l/4 IO 21t,41t.o 
Conr:ttH 1.1. Mello en •• v1Cld:I cen nrrtllll•.,. botlt. f'c•200 •11'91 
f ·•·•·• J/4• er1 tr8bn y I••· H lrclu.,.9 •ttrl•lt1, elaborKltn, ncl•, 
wl••raredo 

........... ,.,,., ......... . 
•4.4t ICll,4t Corcrett l,1.f 1c•ZOO M•J/4• IO 
J.11 u .. 21 ,..,. • ,_ ~lctpel aJ 

............. oeir.······· 
·1.06 oc.... tuld.6; 1.1.,11 • 4peonui ,,. 

... ,.,,,. .,. .. ,,.leflt• ... 
•J,Of, Ml •• 4 VIW..,. ,.r• concrHo 1 llp CI 

1,11400 

·""° 

·'""' 
1.0000 

'"·"°·" 161,162.0S 
t,000.00 JD0.00 

111111 .......................... 1 ... sa.ot 

17',t10.J4 S4,t14,07 

llN ''"'"'""'''''"''''''" S4,tt4.D7 

1',0Dt.t1 "·""·" ................................ ,,,.,,,, 
CDl10 DIUC10 "º''"''''''"" Zlt,61,,tJ 

t,OZ ll .. 1J cari,1.1,t•c•200 1n°11t J14 Id 11',"'·" 
Conr:rtte 1,1, Mci.. .,. *' vtclldl ctn e•rrtllll•.,. llotn. f'c•200 111/UllZ t.•.•·• J/4• • tr*' 'f' 1 ..... 11 lrclw,e •ttrl•ln, el8bor.cl6n, v.cl•, 
vllir•yew• 

.......... ,,,¡., ........ .. 
•4,4t ICl.4' Cwcttto 1.1.t•c•ZOO .,._,,,. aJ 
J.ZI M •• 11 A"'8 • tlM IU'llc lpel IO 

............ Cllr ...... .. 

•t.06 OC ••• l C ..... 6: t•IWll • """'9 .al 

'" 1 .. 1,. 'f' lltrr•leflt• .. . 
•J," MI,,¡ Vlbr .... psr• concttl• 1 .. CI 

1,(M.00 ..... 
..... 

...... 

1'1,790." 161,162.0S 
1,000,00 SOO.IO 

,.,.. .......................... 161,S.Z,OI 

174,510.M 1','16,07 
·~ ........................... J4,f14.07 

"·*·" 16,IOl.'1 ..... ........................... ,,,.,,,, 
COllO DIHClO ''"'''"º"''''' 21t,'81,d 



Prtdostk'lllarlo• Pig, Z19 

C6dl1oldtnt, Oni:rlpcl6n Ud. Cantldld Prulo hporu 

9,0][11,,\) Z19,481,6l 
Ccntrtto •·•· hecho 111 obra ~•i:ladO cOl'I urtttll\a y bote1, f'c•ZOO ~1/c""2 

1,111.A,• ,,, • .n tnbr• y losu ... lr>elll)'t Mttrlaltt, tlabor•CIM, 'ttClado, 
•lbradO y c1.1radQ 

........ 1t1terlalc1••""'' 
•4,491Cll,'9 Concreto 1,•,f•c•ZOO .Uh]/4• lll 
3,z1u .. z1 A1uadttt11111IU'llclpal lll 

...... •111anodt0bfa ....... 

•1,06 rx; .. ,6 C...acJ,6¡ hlba/'111 • 'pe-t JI 

... [q.Jlpo y Merr•lenu ... 
•:S.041tAG .. 4 VlbradQrparaconcrttoahp Cll 

1.0400 

·"'° 

.zooo 

1.0000 

161,790,44 1611,Z6Z,0S 
5,000.00 ]00,00 

111111 .......................... 168,562,05 

174,57'0.34 )4,914,07 
51111 ........................... ]4,91',01 

16,005.51 16,005.51 
s- ........................... 16,"°'.51 

toUOOIUCTO ,. ............... Z19,411,6J 



Prtclt1i..tlttrlM .... uo 

CMl11 ldltlt. ... 1...,.1. 

P&lflDAl:CADIUI 

10.011.v.11 hl1 Clf'IC,f'c•ZOO lhlb HJ " ZO,W.&I 
Del• • cMlnl • ClrCUto f'c-200 lt/cail. MCtl6n 1hlb ,., .. ,, .. ' ~.,.. J/I• 
.......... 1,,•1JOca. 

•••····· ... 11rf1ln•· .. ·••• 
•&,H IQl,H C..re11 1,1,f'c•ZDO MIJt'• 
24,0J lAD,,J PI• di la. ~I • l•a&• 
4,J& ACl.S4 •111• 1'111'8i11 10.J 

'·" ICl.31 

'·º' '"··' 24.n no.a 
J"1or1 •• so 

.,..,In l llO • 114• , ... ZJ 

.,..,, recoct• 11. 11 
"""*2 f/Z•·J ffZ• 

••••• 
....... ,..,. .......... . 
•1.N oc ... z O.S.Z; 11lbl«ll • ,,.... 

.. .. 
•• •• .. 
•• 
" 
... 

,OJIO 16',7'0.44 1,011.so 
1 •• 110 2,000.00 J,U4.00 
2.zzao 1,1os.oo 2,'61,M ..... 1,1'111.00 ... ... ..... 1,7'0.00 Jts.DO ..... t,ll0.00 1n.ss ,,... ...... llO.OD 

._,, ........ ,, ............... tt,&U.lt 

.1000 IO.JN,17 l,Olt.lt 

·~ ............................ ª·º'·'' 
COITO Dlll!;lO ,,., .............. ZO,Z&Z.41 

.... Clf'IC.f'c•lOO 2DaZOc8 'º • zz,•H.71 
111• 1 c..,_ • cwcr111 f•c•lOO lt/cail. Hccflft ZOaZOal rtf"9rao• 4 w1r. Jtl• 
•• ,, ... t¡4• 1 JOcm • 

........... ttrl1ln•··· .. •• 

"'·" ltl.4t 
Cftrttll 1.1,f'c•ZOO MIJ/4• .. .6'10 161,790.4' '·"'·'' 24.0JtU .. J ''"' • s.. Dwl• , •• ,. .. ...... 1,000.00 J,720.00 

'·" aa.J6 .... 111 • ..,...1 ... J •• 2.2110 11105.0I 2,'61.9' 
4,JSl.Cl.JS .. ......,,.,, ... ,,,., ••• 2) •• ..... 1,7IO.OO "'·'° '·º' '""' &1.-..1recocfdilll1, ll •• ..... 1,no.00 ""'' Z4.111u.21 a ..... , 1/Z.•J 11z- •• ..... 1,llO •• '"·" JP.11 rc .. JO ..... , " ..... ...... 110.00 

................................. 1',411.tO ........... -. ..... .. 
•1.0Z oc ... z Olld-1: t•lblftll • t,.W. ... .1oso IO,Jtl.11 1,44, •• 

... ............................ 1,441 •• 

CCITO DIQCIO •••••••••••••••••• ll,tZJ,11 



Pncloa Unitarios '''º ZZ1 

C6dl10 ldcot, oncrlpc:l6n Ud. C111tlo.d Prtcla 

PilflOAlll tASllUOI 

11.0l[llS.36 19,067.90 
t11tlllo ele concreto f'c•ZOO l9/c.Z, nccl6n l5•15ai r1f1.1erio• 4 ..,.,, Jfl• 
ntrltios di 1/4• il Z5ca. cl11tir1 l ur11 

........ "1ttrl1\t1°"""' 
•4,,91Cll,,9 CON:rtto l.1.f'c•ZOO M•l/4• "' .OZlO 161,790,U 1,n1.11 
Z4.0JIMJ,.J Plnodt31,01.1ela1••4• " 1.6590 Z,000,00 3,311.00 
4.34Att,J4 Y•rlll• norNI 110.l .. z.zzao 1,1os.oo Z,461,9' 
4,3$ AC[,35 Al#tlr6"11todf1/4•1110.2) .. ·'"° 1,180.00 690,64 
4.0IA:E .. 1 Alll:U'I recocido 110, 111 .. .1400 1,1'50.DO uo.oo 

14.llltMJ.lll Cl1w; de Z 1/Z•·l 1/Z• .. .mo 1,1190.00 Zl6.25 
31.IOfG.,lO Olntl l1 .]000 600.00 1ao.oa 

s ............................... 11,oz11.01 

•• 0000 •1t1nodc0bta•0000
•• 

•1.0Z ot,.,Z C1ac1.Z; 111ballll • 1pe6n .1000 110,391.117 11,039,U 
S1at .......... .,.,.,,.,,,,.,.,.,ll,Ol9.!tl 

COSTO PlltCTO ''''"'''"'''''" 19,067,90 



'"· UI 

.... 

PA111DA 1111 IUOI 

11.01 lfL •• I ..,, '*'~ 14c 7a1'121e•11• ~ u.m.• 
.,. • lalll.. reJ• rececldl • 7a1'.zl • 14 ca. • ffJ1ffW l&lftt• cen 
..,,.,.. c~lr., .. hS 

········lllollffl•l•······ .. 
11.01 tll •• Z t•I .. Wre rec. 7aU.aZI 
·4.05 ...,,., ..... ,.,. ,_., ... ,.. ,:, 
J,11 M •• z1 •• • ,_ Utlcl,.l 

"·'' .ia •• Mo "'*91• di UO.ll•l• 

....... ...,..Obra••••••• 
•1,0Z OC.,,z Cwed.Z; 1albll\ll • 1JIÑ\ 

... ... .. 
""' 

" 

.0510 195,000.00 '·"'·· .ono 11s.no.oa ,.no.n 
,OIOO S,000.00 4'1.• 
.os10 z,000.00 101.00 

~ ........................... 1'·'" .lt 

.1~0 I0,1'1.11 l,Z00.61 ....................................... 
COITO OlllCtO ......... , ... ,. •• , U,611.• 



Precio• llnl\1rlo1 "•• ZZJ 

C6dl1oldtnt. 0.1crlpcl6n Ud. Cantldllf Pnclo 

PllllDA lllh t[JAI 

u.01r .... s CtJ• ub frtfltt 51110 cc.116 19,185.'1 
CtJ• de ubique Sant1 Ju\ l1con frtntt 51110c•. 1un1ailo con .orttro c-nto•lftfll 

"' 
••••••••M1ttrillc1•••••0o• 
11.17 TAl.17 tablq.¡1 S.J 61110120 hueco 
•4.05Jll0 •• 5 
3,\7 AIOl,17 

llortnou111tt1to•1rtna1l6 
Ct9tnlobltneo 

••••• 00 llano de Obr• ... : ... 

•1.0ZOC.,.Z Cuad.Z; 11\bahlt • 1pc6" 

"" "' In 

.azoo 

.ozoo 

.0010 

.IS:SO 

ZID,000,00 4,200.00 
115,720,00 Z,314,40 
370,000.00 310.00 

Slllll ............................ 6,884,40 

ao,398,ar 12,301.03 
$~ •••• ,,,,,,, .. , .. ,,,,,.,,.,,12,301,0l 

COS10 DIRECTO,..,.,,.,,.,., .... 19,1!5 • .C.3 



'"'· m 

... Clnll .. PtKle 

PMUU llW1 aL•lll 

U..01 P •• ,,t Ctl Meck e-. 1Sil0&20 1"9 R 
ttl•I• • tll•k • c .. ret• • 1SIZOaZO m"" ts cm uen19de cen ..-Hr• 

.......... ,.,., ........ . 
11.oz cn .. z "'•'• • ctner•t• 1sa20a20 
•4.Z1llCl.Z1 
Jf,14Mi,.M 

Rwt•r• celflldr••arlNI hJ 
.-.t••c•ll•tl 

.................... 
·1,QZ oc ... z a.l.J; 1•Ulllllll • 1pHn 

... .. 
uso 

... 

..... 
,OISO ·-
·"'º 

1,210.ooa.oa 11,no.oo 
11,111.00 1,076.U 
z.000.00 1n.oo 

1111119 ........................... H,'91.02 

I0,591.17 11,111.61 
... ........................... 1J,121.61 

COSTO DllEC10 "''''''•••••'"'' 4',llf,Ü 



PrKIOI Unh1rlD1 P61. ZZ5 

Dncrlpcl6n ""· PtKIO 

PAIJIDA IV1 fllM.I 

15,01EM .... 25,762,31 
PIH * concreto 1r-.do flc•UO k1/~ 11r119do -'•1.a 1·1/Z• d4I 10 Cll di 
lapblf'o Acab6do p.alldo (1ln color), ltfUlfJO llalla 66·10/10 

........... ,,,1.tn ........ 
•4,511CM,H Concreto l, •• f•c•l50AM•1 l/Z "1 
.t.,24 ACl.Zlo 11111•• al•n 6&6•10/10 MZ 
3,23 .u .. D t-.t• ln 

....... ""'°dlClbr••""'' 
•1,0l oc ... z t\ol9d,I; lelbellll • lpt6n 

Dnctlpcl6n Ud. 

UlllOA lV1 f\llU:I 

,1040 
1.0000 

.0020 

.1170 

Clr\tldad 

'35,304.zt 1',071.6' 
1,111o.oo 1,111o.oo 

2'0,00D,00 ,00,00 

SIN'''''''''"''"º"'''''"'' 16,355,6' 

80,391,17 
Prtclo• unh11loa 

Precio 

9,,06.67 

"•· zn 

u.01t1t .... Plll nnc.armdo t•c•150 10c• MZ ZS,76Z,J1 
Pin di concreto •r-.do f'c•150 k1/~ •lrtl9do Mi.!., 1•1/2• di 10 ca di 
npcw. Acabado p.illdo t•ln co\otJ, ltfueno 11&11• 66·10/10 

........ ,•t•rl•ln••""" 
·4,'7 1ai.S1 conc ... to 1.1.t 1c•150 M•t 1/2 "1 
4,24 AU.2" Rall• de el..tn 6a6•10/1D MZ 
3.ZJAA .. ZJ t-te Tn 

............. abr•···•"• 
•1,0I oc ... z Culd.Z; 11\blllll • 1~ .. 

.1040 
1.0000 
.oozo 

.1110 

135,304.25 14,071.64 
1,714,00 1,714.00 

250,000,00 500.00 
111119 ......................... ,, 16,S,5.6' 

M,391.11 9,406,67 
'~ ............................ ,,,06.67 

costo Dt1cc10 .................. H,76Z.J1 



Preclotl#\lttrlot 
'"· 2U 

Udlto llllnt. Ud. Precie . ..,. .. 
NIJIO& IVh PllOI 

1•.0111 •••• "'° 1err11o40a40 .... 1.c•ll4 MI 17,Jf0,7• 
Pfae • terraae • 40d0 ,,.,. 10. 1 ti ... 1 IHntlldD cmt mrtete c~to·ar.,. 

'" 
........... t•rf1ln••····--

7.0S 11' ... 4 hrrHolo,740.dD llZ 
•4,GJ "'D .. J llclrt1re c .... 11•·•t- 114 MJ 
·4.Jt IU.Jt Lecl'lldl ,_.,. tllmrsa·a111e Id 

....... ,....Cbr•···--·· 
•1.07 oc .. ,7 Cl.lld.7: lti1.1leJ1ro • t•r.1 .11 

t•.Ol 11 .... 

........... ,.,,., ......... . 
11.06 AZU •• • a11.1l•J• 11a11 f Wldraa llZ 
•4,DJ ..,.,J f1ort1ro c...,10·1rtna 1'4 MJ 
•4.Jt 1&.l.Jt Ltch• c-.nte tlltnta·•...- JQ 

....... t11na•mwa··•"•* 
·1.07 ac .. ,7 Cl.lad.1: tuwl1J1ro • tey,I .11 

t.DTtlO ,,,,. 
.0010 

·""' 

1.0100 ..... 
.ODIO 

.noo 

'·°'l.04 '· '"·· 145,?SS.DD J,tJS,Jt 
SDl,SIS.DD SDl.St 

·~ .............................. .,, ... 
H,Mt.n ID,7 .... 

1~ ........................... 1D,7M.IO 

COITO DllECfO ,.,,,.,.,,,..,.,., 17,SP0.7• 

21,Z4J.OO ZJ,I00.01 
14S,7SS.OO J,m.ff 
SD1,51S.OO H1.St 

I~ ........................... ll,ZM.tt 

fl,"t.n ZJ,410.U 
._ ,,.,, .. ,,.,,,..,,,,,,,,. • ., Zl,41D.4J 

COITO DIHCTD '''.""''"'"'''' St,"7,Q 



1 

l 

o .. crlpcl6n 

16,0Jll,,,, Lott1•vlnlllc.deJ.Z. 

"""''lilattrl•\tt•o0•ooo0 
ZJ,01,11 •• 1 Lant1 vlnlllu3.Z. 
J0,09 G .... z IHbto\ 1190 

0000
••• llWIO di Obr• """' 

""· 
"' 
"' LI 

•1,1& OC .. 11 Cllfod.1!; 1ca\oc.00r • 11r.I a 

'·""' ,lo500 

,0\70 

Pr1clo 

24,IM6,00 ..... 

'61. U7 

2',fft.61 
\1.!J 

Slllill ,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,, Z5,911.Z1 

9J,6'1.n 
S\IM ............................ t,5t1.91 

COS10DlltC10 '""'"""""" 27,573,12 



•••·za 

Dncrlpcltn .... 

PAl.1JDA1Vll1APL&MDOI 

17.01 ut ••• tpt.,.. flr.o ,_..r_ hJ 111 zo.tn.n 
llttswd8 flN • pi- y rql• e•..,..,,.. c~t•••rlN hJ, ll'Cluyt flP8118do, 
en J,D cm di H?HOr pr'9dl• 

••••·•••"9terl•ln••••···· 
.,,02 ..a •. z •ttro c_,.to•aren1 hJ 
J.21 u. .. u ,.. • •- mu\fct.-1 

17.1& a .. Mi Anlliml• di c•ll•tt 
J.ZJ ..... 2J C-.t• 

........... °"' ....... . 
•t.Ol oc ... I ewd.Z; t•IW.ll • tpffn 

., ., 
,. 

.. 

.OJ10 ..... ..... 

.0010 

..... 

114,ZH.OO J,091,5' 
s,000.00 200.00 
2,000.00 160.00 

:so,000.00 no.oo 
~ ..... ,,,,,,,,,,,.,,,,.,,, ... J,701,SP 

IO,JH,17 1',471,80 
1'99 ............ ,.,.,,,,,,,,,,, 14 0471,IO 

COITODlllCIO ''''"''''''''"" 2011n,JP 

17.0Z ut ... Afil_,.,. fino , ... .,ent hJ "2 Z0, 17J,Jt 
-.18'wd8 flN • pi- y rql• e• •rten c~to·orOM hJ, lnch,,. r.,.11 .. , 
en J.O cm di npnor pre.di• 

••••••••"8t8f'l1ln········ 
-4.Dl ..,,,, .... ,.,..c-.to·•r-11J ., .OJ10 1'4,ZH.00 J,091.H 
],Z1M .. ZI ... di t• IU\ICIPll ., ..... S,000.00 200.00 

J7.t4 .IJ,,,J4 .,.._lo • c•ll•t• uso ..... Z,000.0D 160.00 
J,ZJ AA .. ZJ ,_,. ,. .0010 210,000.DO 250.00 

~ ...... , •• , .................. S,701.59 

....... ..._. .......... . 
•1.0Z oc ••• z ewd.Z; 1•1W.ll • 1Prin .. ,, ... •.nl.17 14,47'.IO 

... ......................... ,,14,471,IO 

to110 DIHC:lO ................. , Z0, 17J.Jt 



Prtdotl.nlllrlo1 , ••• 229 

t6dlto ldtnt. Ontrlpclt.n Ud. rrKlo 

PUTIDA IVllll l'ECUllUtlUTOS 

18,0llPA.,. ltclA! • .,ro atultJo S10r 11all MZ ,9,46],9' 
hcibrl•l111t01i en JrurH con Hul1Jo Morisco, 1111111do COI'\ .-ir11ro ttornto•1r1"' 
1:4 

........ Jlahrl1l11 ....... . 

27,07 UU •• 7 AzultJo •corldo 11•111111, 
.,,Dl PIO .. J 
.,,]9 IU:.3' 
].21AA .. 21 

]7, 14 .IA.,]4 

lllorttroce.n10•1rc·"' 1:' 
ltcl'ltd9Cf!Wf110blll"oC0•1;~ 

A~.ia de tau IU'llclp.l 
~lodecabllh11 

....... lll_ót Obr• ....... 
•1,07 OC ... 7 tuad,7; 1HWltJtro • h)',I 

" "' "' "' uso 

" 

1,0700 
.0170 
,0010 
,0400 

.0900 

.11110 

n,2'8.00 29,155.36 
1'5,7S5.00 2,477,8' 
501,5115.00 501.59 

5,000.00 200.00 
2,000.00 160.0D 

s~ ••....• ,,,,,,,.,,,,,,,,,.,,JZ,514.79 

93,641.n 16,9,9.15 
5.,,..,,,,, ...................... 16,9,9,15 

COUOOll(CIO '"""'"'''""' 49,,6],94 

18,02lPC,., hc,Nro•facti canun bh1ne1 1"2 8',6G6,611 
ltcibrl•lento 111 J11Jr01i y f1cl'lada1 con canttr1 bl1nn de Sin .11r1n, 111ntldo con 
aort1roc~to•1rena1:4yreforudlcon ... 1l166·10/10 

........ Jlat1rlll11 0000 ••0o 

14.0Z UJl.,Z C_,.,Url blll"oCI de S9" .lu.n 
Mortero c-'1to•aret11 114 
M1ll1dt1\anbn6J.6•10/ID 

" "' " 
•4,031!!0.,] 

,,Z4ACE.2' 
4,]llL(,.]6 

J,Z1AA .. 21 
]7.14.IA .. 3' 

hq.atltplCllOop.111. 1"J.1/t.• Pll 
Ai!Adt 1--.nlclp.I lll 
~lodeclbllll1tt uso 

"""'lil.lll0de0br1••• 00
" 

•1,07 oc ... 7 Cu.d,7; 11111l1J1ro • hr.1 

1.0700 
.0270 

1.0500 
.1000 

·"" .2Jao 

.ZJ!O 

52,174,00 55,&26,111 
145,755.00 l,935.39 

1,78',00 1,1173,ZD 
91,!0 9.11 

5,000.00 200.00 
Z,000.00 '76.00 

sr.n1 ........................... 62,319,95 

93,6'1.72 22,2!6,73 
si.m ........................... 22,2!6.73 

costo OllECIO .................. 8',606,61 



,.,. 2JO 

Uiclf .. ldlnl. ... 
11.0JIPA,,. 

ltclAlil'l•lentN tn ... CCifl .,_.IH W..CI-. Mftlt ... C_, P91H di C-t• 
llhr~o 

•••• .. ··lllllt•rl•ln•"'••·• 
27.14 AZU,'4 ..... u \'iMKf..-.O hJ .. t.0700 1f,97D,00 21,Ja7.to 
.,,QJIMO,.J •ruro c.-nto·•r- 1 :' .. .DISO 1'5,755.0D 2,116,Jl 
.,,]9 IL(,lt LecNdl c11111rna blwso· ... .. ,0010 so1,m.oo 501.St 
J.21u. •• z1 Ap • 1- 9Y\ICIPll .. ·"" s,000.00 zao.oo 

11.1' .U.,M .,.,..l•lll'ceb911•t• lllO ·'"° 2,000.00 no.oo 
1..- ........................... 2,.sos.11 

....... ~ ......... . 
·1.07 oc ... 7 c.:IJ,7¡ b1wl•J•n • hr.I ... ·"" 9J,Mt.72 Zl,UD,U 

~ ........................... n,,10.,1 

COITO DlllC10 º'"'""º''""'º ¡7,916.2' 



Prtclos~l11rlo1 
''•· Zl1 

C6d\10 ldmt. omrlpcl6n Ud. C.,,tldad Prtclo 

19.0111' •••• 111111.tla. daht y tubr1 lca,:.9 "2 19,927.75 
1...,.n..tillhacl6n ~ cl-.,utl6" dalH y tnbc1 COI\ -.il1l6n 11Ultlu y tr11 
cllf*ldelltttrollo.S 

••••••••1'11trl1\11••••0o• 0 

21.0\ l• .. 1 (.,\tl6n Hfattlu 
21.021MP,.Z 
:s.01u ••• 1 

l7.10fli.,l0 
21,0l l!'P •• J 

fhltrollo, S ..... 
DltHl 
~r,tMtio,etc. 

''""'~ótCbrl''""' 

•1,010C ... 1 ti.1911.1;1pe6n 

.. 
"' "' " ., 

s.oooo 1,307.00 6,SlS.00 ...... 1,126,0D 4,m,6(1 

.0100 l0,000,00 3_00,00 
2.0000 600.00 1,200.00 
4.0000 1,U4.DO 4,11;6,00 

Stl!IC.,.,.,,,.,.,.,,,,,,, .. ,,,.,17,7ül.,60 

.0710 11,llZ.01 Z,ZZl.15 
S1.1111,,,,,,,,,,,,.,,, ....... ,,.,,2,Z:l.15 

tOSIOOIRECTO ,., • .,,,., ....... , 19,927,n 

19.ozu •.•• lllP.Cf•. IUllH Y trl~I \capa Ml 9,240.00 
1..-rwr~lllncllin en th:c.nutlCtl ch.In y tr.W1 con totJt1l6n nfUtlu y~ 
captdefleltrollo.5 

........ fllat1rl•ltt•"""' 
21,01 ll'P •• 1 C.,hl6n uh\\\c1 
21,0Zll'P,.Z fltltrollo.5 
l.DIM ... 1 artn1 

37.10 IG.,30 Oltnl 
Z\,Olll'IP,.J 

......... ~dttlbrl"'"'' 

•t,01oe ... 1 CUld.1; lpdn 

.. 
"' ., 
" " 

z.sooo 
1.ZOOO 

,0100 
1.0000 
z.oooo 

.0110 

1,101.00 
1,326.00 

10,000.00 
600,00 

l,267,50 
1,591,ZO 

300,00 
600,00 

1,ZZ4.00 Z,4'!,00 
s..,..,.,.,.,., ................... !,Zli6,70 

31,112,01 1,DSl,30 

SIN ''""'"'""'''''••••••oo•• 1,tl]J.30 

COSJO DU[C10 ,,.,,,,.,, ......... 9,240.00 



Preclnl.nlttrlca 
'"· m 

Ud. Precio ........ 
tt.QJ ...... ••rar•H.11•tt1Jct11H llZ 2,,w,n 

••rar•n11ecl6n '" •IOIH C91\ Hfalto PldMD y tfl• CIPH. fieltro lo.' 
ctneren1.,...... 

••••••••"9t1rl1IH•"0000 • 

z1.011• •• 1 lm1l116n Hfaltlc• .. '·"'° 1,JOf.00 •.tn.• 
z1.oz 1• .. z fl11tro1H1.t .. '"""' 1,J26.00 &,m ... 
'·º' ...... 1 ..... ., ,0100 JO,ooa.oo ...... 

J1,10 rG .. 30 Olud l1 z.oooo ...... ··•·• 11.m n• .. J ~ ....... ,,. "· ...... 1,Z26,00 '·"'·°' 1~ ........................... 17,l'Ol.60 

••ooo0•1111Wdlabre•oo•oo• 

•1,01 OC: ... 1 CWld, 1t 1pe6n .uro Jt,312,01 J,"1.H 
11m , , • , .. ,,, ....... , ... , .... , , , J,"1,St 

COSTO DlllC10 .... ,.,. .. ,.,.,. •• iU,1611,11 



Pnclo1 Unlt1rl0t 
''•· Zll 

C6dlto ldcnt, Ot1crlpcl6n Ud. Cantld.d Prtclo 

PAl1IOAlX1.U01lA 

20,0tH.,., PretH dt t1blM rojo dt U "2 Z4,19J.24 
Pretil de tlbl~ rojo recocido dt 14 ca. de upoor lltnUdo eon 11111rt1ra 
UlltntO•lrlf\9 t:5, 

••••••••M1t1rlalt1• ....... 
11.DZ u.1 .. z bblqut blrro ne. 1,14.21 
·4.D" IM0 •• 4 Moruro ce.nto••rtN 1:5 
3,21 M .. 21 ,l.9\!I de lCN"-'iclpll 

....... Mino dt Obr1 ....... 

•1,02 OC,.,z Cuad,2¡ hlbehll + 1pe6n 

'" " " 

20.ozn .... ltll1roi;1 dt tt1ont1t tn uotu "3 

,OS\C 
.OJSD 
.oaoc 

,\2!10 

tts,000.00 
1Zl,SZ5.00 

5,000.00 

'·"''·00 4,4.Vl,JI 
400.00 

s.-,,,,,.,,,, •. ,. •. ,,.,.,,,,., 14,Mi:S,JI 

ao,:SH.117 10,049,66 
Slll'll ...... ,.,,.,.,.,,.,,.,,,,,,10,049,&6 

COS10 OUCCTO ,,,,,,,,.,,,,,,,,, 24,1191,24 

31,626.47 
ltll•no dt tuontl• tn atotn, lncluytrdo ttlW:i'ldo Y eph-00, 

........ l'lattrltltl""'"' 
1,11,1.r,a,lt tuontl1 " '·'ººº Z01497,00 22,546,70 

s~ ........................... 22,546.70 

....... l'lano de Cibr• ....... 

•1,02 OC ... z CU6d.2; 1tl~ll + 1pe6n JI .2000 ao,na.111 16,079.n 
'""' ........................... 16,on.n 

cono 011Et10 .................. 38,626.47 



Prtcl• UnlHrfot 
'"· ll4 

C6dl11 ldlnt, lncrlpclon ""· can1111Md •rtcl• 

20.0Jlf .... IM•lllado en HIOIH ~ '5,Rt ... 
IAl•llledo en Hotte con llldtlllo roje recocido, eaenteclo cen •riere 
c.cnto•ulflldre•eren1 111110 IMluytfdo •scoOllleclo con lechlldt • c.-nt• 
pl1•qy1, 

·•••••••ll'aterf1ln•• ...... 
'1.0S LAD .. J Ll*lll• blrro rec. Zl1hll flll 
•&,J1 lfl0,J1 •rte c.-n•e1lh·•ren1 1:1110 !U 
•&,JI IU,JI Lid! .. c.-nto 1rh•IM llJ 
J.21AA •• ZI .... ,~..,...lclpo1I flS 

..................... 
·1.0Z oc ... z Culd.2; 111bMll. 1pedn .. 

,0350 
,02'0 
.0010 
.0600 

·"'º 

,,,,..,,00 
t7,on.oo 

S4D,90S,OO 
'·"'·" Z,426.U 

"º·" s,000.00 soo.oo 
'"" ............................ 1,111.11 

ID,Stl.11 7,07.19 
• .............................. 7,07.lt 

costo DllEc.10 .................. 1S,S21 ... 

20.0411 .... ta.U6n con ~tri• c:lr ledr " 4,111.7l 
Oefl6n de ptcL1ctrl1 de ledtlllo y 110ruro cc.nto·celhldn•ereftl 11h10 

........ 1tettrl1\n 00 ...... 

11.0S u.D .. J lldrlllo buro rec, b1'dl flll 
•4,JI 111:1,51 •rte CHltfl•Celh•arffll h1110 IG 
•4,JI 111.JI 
S.ZI AA •• zt 

ltchedll c.-nte 1rt1•1p 
a.-•t•..,...lclpel 

................ Ollll'•····· .. 
•1.0Z oc ... z ca.d.Z; lalbellll • 1pffl\ 

" " 
.. 

,0050 ..... 
.0010 

·"'º 

..... 

ISl,llS,00 
t7,on.oo 

S40,fOS.OO 
S,000,00 

6St.&Z 
su.u 
Jd,f1 ..... 

·~ ............................ 1,60t.71 

IO,Jtl,17 J,215," 
1.- ............... , .... ,, ...... J,ZtJ,fS 

COllO OllECIO '""""'"'"'''' 4,ltl,7S 



rrtclot Lnltlrln '"· ™ 

C6dlto ldlnt. tncrlpcldin Ud. Prtcl• ....,,. 
20.0JH •••• lft&Mrlllado en •UOlH Ml 15,S21,61 

1'11WlllM9 en uotH con lldrlllo roJ• recochlo, HtnlMlo un mort1r• 
c.ento•ulhldr1•1rft\9 111110 lnchr111vXI Hcoblllldcl con ltchldl • c-.nt• ..... ._. 

, .. , .... ll'llltl1ln 00
••·--· 

11.0J Ul),,I ~111• blrro rte. 2•1hH Mil 
•4,J1 ..a.J1 •rt• c.-.n·c1\h•1r.,.. hh10 llJ 
•4,JI 1~1.JI ltdl .. c..nto 1rl1·1.- llJ 
J.ZtM •• 21 .._. .. ,_.-..ilc\pi11 llJ 

........................ 
·1.02 oc ... z eu.d.2; 111ti.flll • 1pe6n 

.Ol50 

.02'0 

.0010 ..... 

·"'' 

111,m.oo '·'''·" 
17,01'5,00 Z,4J6,U 

S40,90S,00 J40,tl 
s,000.00 soo.oo 

llml ............................ 7,llJ.77 

IO,SN.17 7 .117 .19 
llml ............................ 7,6)7,lt 

cono DllECfO .................. IS,Jn.6' 

20.04lf .... Cllfl6n con~'"'' ci. ltdr 11 4,111.n 
Cllfl6n di ptdKtrll • lldrlllo y .,,tero cMtnto•celhldr1•1rtM 111110 

........... ,.,,.," ........ 
11,0JUD .. J Ledrlllob1rro ne. 2•1h21 "' ,0050 tJ1,US.OD 6St.4Z 
•4,J1 ..o.JI 11Drt•cH11n•l:llh•1rtn1,11llD ,., ·""' tr.on.oo stz.n 
•4,JI ILl,JI ltchld9 Cl9'\IO 1rh•1p ,., ,0010 J4D,90S.OO :141,91 
s.11 u. .. zt ..-c11t--..ilclP1l ,., ·""' s,000.00 zo.oo 

llall9 ............................ 1,601.71 

..................... 
•1.0Z oc ... z a.d.2; t1lb9ftll. tpt6r\ .OIOD IO,J91.17 J,ZIS.ft 

I~ ,,,,.,,,,,,,,.,.,.,,,..,,,,, J,ZtS.ft 

CDStD DllECtO ""'"""""'"' 4,111,7' 



Precl01UnlUtlot "•· us 

C6dl9oldtnt. Dntrlpc16n Ud. Centldld Precio 

20,0tff •••• Pnttl de tabl~ roJo de 1fi l'2 2fi,119S,U 
Prntl di tabl(tJt roJo nc.otldo di 14 t•. de .. i-•or ••mtado ton .artero 
,.,..nto•1r.n. 1:5. 

···-· .. ·fl•ttrl•lt1········ 
11.ozu1 •. z hblqut b.rro nt, 7a1b28 "" ,0510 tH,000.00 9,9'5.00 
.4,04 iM0,,4 floruroccmrnto·1ttn11115 "' ,0350 1211,525.00 4,4911.ll 
3,21M,,Z1 .l9i;1dtt~.....,1c.1p.ll "' ·ºªºº 5,000.00 400,00 

SllM" ,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,.,,,,,. 14,Ml,ll 

''"'º"'"IMdtQb.r•••oooo• 

·1.02 oc ... 2 Cuad,2¡ 11\baAll • 1pe6n .mo 110,3911.117 I0,049,116 
S11111 • ., .. ,.,..,,,,,,,.,,,.,,.,,10,049,116 

COS1DOllEC10 .... ,.,,,,.,,.,.,,24,119l.Z4 

20.ozu .... h11tno di tuontl• M uotu IU ll!l,626.47 

••lleno de tnontl• en noto, !"'luyendo tendido y 1pl10l'lldrl • 

......... "'terhle1 ........ 
3.t1.1io..11 tuontlt 1.1000 Z0,497,00 ZZ,S'6.70 

Sioe ••• 0 ,,,,,.,,, 0 ,,,,,,,, •• ,,,2Z,S46.70 

••••••• Mano df Obr• ....... 
•\,02 oc ... z C\l.ld,2; hlbtillll • 1pt6n JI .zooo eo,:sH.11 111,on.n 

SIM "º'''"'"'º''""'"'"'' 16,079,n 

COSTO DllECTO •••••••••••••••••• 38,626,47 



Pr1Kto11Jnltarl01 r•1. ZlS 

C6dl10 ldent, OtlCtlpcl6n Ud, Ctntldad '"''º 

P.lltlOA Uh UGISllOI T OUMAJU 

21.011u. ... 11'1'dldo tlilo carc.1h11p\t 20 4,2117,4' 
tl'l'dldo d9 tttio de carv:nu 1 l11Plt dt 20 cim. )11\tttdo con .artero ct•nlo•artna 
hS tno lrv::IUJt ouncl6n ni relleno) 

····••o0tt1t•rl•lt1•0 •o0••• 
31.0IO::s ... 1•tOt1C:nto1\~l1Zllc.m 

•4,04P0,,4 l'Orteroc~to•1rtria115 

....... ~de Obrl ...... . 

-1.02 oc ... 2 tlltlll.2: 1atbeflll • 1pe6n 

. 
"' 
.. 

1.0500 
.0010 

.0500 

56.16 5!,97 
1211,525.00 121.5J 

SIN''''"'''''"""º""''""" 187,50 

80,3911.87 '·º"·" 
$1M11 ............................ 4,019.94 

COSfDOlllCl0.,.,,.,,,.,,.,,,..,4,207,44 

21,021$A,,. lttlitro ubltfA 0.6•0.6•1.0 rz.t. hl 16n.11 
ltthtro de 0,6lb0,b0a.1,00 Clntl do tablq..t de barro roJo rttocldo de 14 '9. 

)11\tUdoo con J1Drtuo encn10•.r1N1 115 •c•bado p.1lldo, p\..,tllla de concreto 
f•t•ISOk11/c.Z 

........ t1u1rl1ln""'' 0
• 

•4,57 IOl.57 Concnto 1.•.t 1c•1SO Alt•I 1/2 Kl 

11.DZtAl.,2 
•4,04 P0.,4 
29,lSLL .. 4' 

tabl""' b.rro rtc:. 71o14a28 
llorurot•nto•ar..w\:5 
!tare.y contr..,rco60a60 

....... lllat'IO di Obra ...... . 

•1,02 oc: ... 2 c-t.21blbat\H•1pt6n 

"" "' "' 

.1100 

.u.10 

.OSJO 
1.0000 

1.1200 

135,304.25 
1~.000.00 

121,525.0Q 
150.09 

14,W,47 

11,ns.oo 

•,en.u 
150.09 

s1.1111 ........................... 5J,6JD,Ja 

ao,191.81 90,046,73 
$.:Mllll ........................... 90,046.73 

tos10011Etto ................. u1,6n.11 



'rtt:lot un1t1rfot 
"•· ZJ6 

C6dl90 ldtnt, Oncrlpcldn Ud. Cantldld 

PAIJIDl Dlll TESCllA 

zz.011111 ... Apl9Ndo ptD/IU"n • pi- f'2 6,US.41 
Apt_... • rn• en .," • pi- y ftlwtl can 90f't1r1 re1o·c~t•·•r­
liO.S10.S, npnor pre.dio t.S ca • 

........ 11a11rl1ln•'*""' 
•4,'4 M0.44 "°rtero )'fto•c.-nte•1ret11 
J1. '' ~l .. 14 lnd.-1• • ubllltlt 

....... llMID.Obr10000•00 

•t,OI oc ... I Cl*!,I¡ lrn1ro • ter.1 

.. 
""' 

" 

• 2z.02 1T •••• Apllnldo )'HO/p\1fM 1 ple- "2 

,0160 
.DlJO 

..... 

70,H0.11 '·'"·" 
Z,000.00 M.00 

................................ l,tto.6' 

16,ZIS.11 

1111111 ............................ '·"'·ª 
COITO DlllC10 ,,,,,,,,.,,,,.,,.,, 6,US,41 

7,S6'.19 
ApllMdl OI ye11 en pl1forws 1 r.,11 y nlwtl can •rtuo rno•c-.,nto 

"""''"-t1rl1l""''''" 
•4,4JW.4J llort1ro,..10•ctmflfD 
J7,14 JA.,J4 .,._,, dt ubll11to 

...................... 
•1,0I oc ••• I CYM,I: ''""' • ter.I 

.. 
""' 

... 

,0160 
.0710 

,0710 

61,6'S.D1 l,Dtl.6' 
Z,ODO.OD 141.00 

l4lllt '''''''"'''''""'"''''"' t,240.M 

16,ZU.11 6, 116.ZS 
s.. ............................ 6,116.H 

COITO 011rc10 ................... '·*·" 



C6dl90 ldenl. 0Hcrlpcl6n Ud, 

zz.o:su •••• htructut• plr• Pl•f6n )'HO MZ 

........ ..,,ltrl•ltl •••••••• 

16,D6u .... 5 t~tndlflbn10.l!lr.1• 

16.o7u •••• 6 Ar•ll••o.1960de1• 
.C..35 r.a.35 Alwibr6n liso de \/.C.• (Mo.lJ 
.C..40LP •• lll C9Nltt11o.20dt]J4• 
4.41LP •• lll c.,...t11•11o.Z0dt1·1JZ• 
.C..lP LP •• l7 Meul dt1p\e¡~ 7® •111-2 
.C.,OIAC[,.1 

l7,1'JA.,l.C. 
Al...,,.etecocldowo,111 
Andamio de ctbllletl 

....... l'l..-,0 de Obr• ....... 

·l.OllQC,,,11 CU1id.ll; 1ycuro• tly.I 

... ... ,, 

.. 
" uso 

PrtcfosUnlt•rlos ,.,. 2n 

CMltldtd Precfo 

1",255.U 

'·"'° 151,15 612.60 
4,0000 76.51 ]Ol,lZ 

""" 1.1ao.oo 190.00 
z.2000 91.IO 201.96 
],]l)OO 11~11.50 2,965.0S 
1.1000 91.llO 100.'ill 
.2000 1,750.00 150.00 
.1000 2,000.00 200.00 

$\INl,,, ......................... 5,626.91 

.1000 U,2115,\7 11,6211.52 
SIJM,,,,,,,,,,,, ••••• , •• , •• ,,,,,1,6211.52 

COSTO OlllClO ....... ,.., ... ,,,. 14,255,41 



C6dlp ldlnt. O.Crlpc16n .... 

PAlflOA Dllll CAlltllDIA 

Z3.01tA .. Z1 \19118ntrl• 1r•l• ~r• ""'°' "2 
v•.ne por "2 en AllAllnlo, 

••••oo••Mattrl8ln 0000
•••• 

6.24 At .. 24 Al•lnlo p/vmtW\81, 11 
l.Oli Ul .. SJ NltO Mrr•j11 P1r• nntlN .Ir.o 

·--··--"-lll•Obr•··----· 
•1,14 OC .. 14 
1,JJ 0 .... 1 

2J.OZtA .. Z1 

~.1': 1•IU1lnero • 11r.A .1• 
wr•lent• mnor 1 

w.c-rt• 1r1t. pi1r• .,rn IQ 
V•.,,. por "2 WIAl"'lnlo, 

"'"""KiHrl•lH•'"""'' 
6,Z4AL,,Z4 
6.D'Ll .. SJ 

Al•lnlop/wnt-1. lt 
JlmlOhtrr•Jn per•wntl!'ill .lllO 

.. • .. .. M8nD • Obra ....... 

·1.14 oc .. 14 
1.u 0 •••• 1 

c.:l.1'J 1•h•lnsro• l•"t·• .11 
wr•lent•mnor 1 

C8ntlcMd 

Z0.7000 
1.0000 

·­... ,. 

20.1000 
1.0000 

.6000 

·"'° 

PrKI01\#1lt8rlos 

Precio 

J 1sao.oo n.4so.oG 
Uo,161.11 14, 161, 16 

~ ........................... 11.111.1• 

to,'91.11 !4,41'.SZ 
54,41'.JI Z,176,77 

s~ ........................... 56,596.09 

COSlDOIUClO '''"''º'"'''''' 143,214,25 

14J,Z14.ZS 

s.soo.oo 72,451).01) 
14,111.16 14,161,11 

.__ ............................... , .. ,. 
to,'91.16 54,41',JZ 
S41l1t.Jl Z,176,77 

s~ ................. , ......... 56,596.09 

COITO DIHClO .......... ,. ..... 14S,Z14,Z5 



C6dltolcltnt. Ducrlpcl6n Ud. Cantldld Precio 

Pil1IDADIY1YIDllUl.l 

2'.01 JV •••• Cr1Ualftot.do6-5totr'4'0 "2 
crhtal flot.do dt 6- Sto, trwo Mide M•I• de 5.50 a 2.60 • 

····••••llltttllltl"º'•••• 
3l.11YC .. 10 Crl1t1lflot.6-Sto,g"410 .. 1.0000 1,266.06 1,266.06 

SUlll,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,.,,,1,266.06 

••••••• "-deObr• ...... . 

•1,170C •• 17 cued,17; 1wldtltro • hy.I ·"'º 86,281.,51 :11,121,Jg 
s- ....... , .......... , ........ 31,321,JG 

COSTO DllECIO •••••••••••••••••• 32,557.36 

Vidrio 11~. de J.5• ac.,..l, K2 8,BM.12 

Vidrio HPKlll ~ 5• laplr 1 aun.lado 91tdlda 11h.I .. 1.50 a Z,40 11 

........ 111t1rl1\11•••00••· 

]].2JYC .. ZZ Yldrlo1specl1l 5 • .. 1.0000 255.66 255.66 

'""' .............................. 255.66 

······•llanode0bt1 00
••••• 

·1.170C .. 17 cuad,17; 1wldrl1ro• hy.I .1000 86,28',58 B,621.'6 
s~ ............................ a,621.46 

COSTO DIRECTO••••••••••••••••••• 8,aM.12 



Precio• unltarlff P41. Z4D 

Dncrlpcldn .... Cantlcild Precio ...... 
PAUIDA DV'I W"llUllA 

2S,D1 """' Pta D,IOaZ.1D trlplay cedl"o PZA 218,114,09 

'"'''ª • 0.90 a z.ta •· con bntldor dt Mdlr• dt plrw dt JI a Z5 ••cede lO 
c., '" -.OS •tntldDI, torredll con 1rlpler dt udr• di 6 •· en tllllba1 c1r .. , 

...... ••9'a11rlaln 00
···"· 

Zl.UUO.U Madi,. • pll'ID di '•· .. &.JJOO 4,000.00 17,HO.OD 
Z4.ntM,2S , .... .. '·""' 21,SOO.OO ltS,710,00 
Z4,Z4 UD.24 lrlpleyctdro•S-tcar• .. 4.1500 ZZ,240.00 tZ,296.00 
so.or c ..... lnl1toll50 LI .JOOO 74.44 u.JJ 
24,21 UID,21 tl1vodt1• ,, .1000 t,450.00 ...... 
2'.SD 1AD.JO LIJ1110.D ... ...... ZOl.00 4Dl.OO 
24.Jt uo.Jt ll111r• libro l1t6n J• 1tend ... ...... 7t4,00 Z,HZ,00 
Z4,JJ JA0,3J tornlll0& p/Mdtra 110.tO a 1" ... 18.0000 12.Zl 220.12 

l&M .. , , .... , , ....... , ... , , ... ZZl,40l,6S 

•••••••"9!10dtCJbl'e•oooooo 
•l.tt OC,.11 Cuad,11: kerplnttro • tey,A ..... 90,6111,U 

tim ,, .. ,, .... ,,,,,,,,.,,,.,,,, 60,lOS.4' 

COSTO DIHCtO '"'"'"""'"' 211,114,0f 



C6dl10 ldent. 

25.DZPPllt ••• 

DHCtlpcldn Ud. tantlded 

PI• 0.9tlaZ.10 to,.lu hl• PZA 297,419,69 
P1.11tt• di 0.90 1 z.10 •·COI\ banldot de Ndtr• dt plrao dt Ja 1l5••c8d810 
ca. en .O:. 1tntldo1, fornd8 CM \rlpt1y dt plrao de 6 •· "'...,_, c•r11 y 
recWrl•ltntodtlt\a41n 

"•· ;m 

••••••"it.ttrl•tt1••"•"• 
24,ZZ UD,ZZ ltaden de plrao!W 11, pt 4,]]00 4,000,00 11,no.oa 
Z',2ZTAD.ZZ Madtn di pino de 11, pt 4.1)6.()0 4,000,00 '6,240,00 
Z4,Zl1Atl,Zl lrlpltr pino de ~ 1 un •• 4,1500 190 000.00 71,150.00 
Z4.Z61AD,Z6 fo,..ln Ttu 417 •• 4.3300 17,340,00 n,oaz.zo 
l0.07t ..... 1nl1tol eso L1 ,]000 71,,,4 2Z.ll 
]0,D8G .... t lnlnot 5D00 l! 2.1500 94,41 202,91 
24.27 TAD.27 Cl1vode1" .. .zooo 1,450,00 290.00 
24.lDtAtl,lD LIJ1 llCI, O '" 2.0000 ZGli.OCI 401.00 
24,lt U.D,11 l\u1ntlbrol1t6nl•1urd '" ],0000 714,0CI Z,1'2.00 
24,l]UD,]l tornll\111 p/-.iMr• lio,10 a t• '" 111.0000 12.24 ZZCl.32 

s~ ..•.•••••••••.••.•••••.•.• 190,m,as 

····•••flMICldtDtir••""" 
•1,11 OC:,.11 Cu.d,11; 1c•rp\nlero • 11r.A 1.\760 90,6'i!.116 106,661,116 

s~ .......................... 106,661.!6 

COSTO OllECTO ºº'º'''''"''"'' 297,419,69 



, ... zu: 

Udl ....... ... ,, ... . ...... 
Z5.0J""··· Cl ... t l.J&Z.J ,_, Z pt• Pll •,zw.• 

CI ..... z.so • Z.JO L , .. J ,..,,. Ul'Hdh•, uJ-r• ' ......... Hit 

t.ltl ... • ...,. *PI•• JI 1 Z5••c•JOca. ......... , .. , 
t•r ... ''" 1r1pl., • plM • J r •-. ., ..... car• 

........... ., .. , ......... . 
24.U tAO.U .... ,. • plrm cll te. 
14.ZS t.W.ZJ 1tlpl., pll'll • a. 1 ure 
24.Jf UD.Jf ftlpl., pi•• 1- 1 UH 
J0.011..... .. •••• , ino 
Z4.Z7 tAO.Z1 ti ... • I• 

.. .. .. 
u 
•• 

14.SD 1•.JO LIJt ... D PH 
Z4.1'1M.1' 
Z4.JJ1jf.JJ 
2'.J61M.J6 
2'.J71AD.J7 
H.SI tM.ll 

llel Mlt p/plll c.,rtdh11 R 
lltf• lnt. ptrecllMt ... 
eerttUUt ptptt urr ... thal PP ...... , ...... ,"... ,,. 
ll•lra pM'• c16Mt (C41111Plet•J • 

·······--•Cllll'e······· 
•1.11 oc .. 11 c.-11.n, tc•rpln11ra • tar.a a 

.._ .. _ 
··-...... ...... ... , .. ...... ··-··-··-··-
··-

····· D,211.00 

"···· 111,MCl.DO 

"·'"·· IJ,Wl.to 

''·" ,.,,. 
'·''°·· J,61!.00 ..... 61J,0D ...... ... ... 

114.00 J,IM.• 

"'·· Z,441.DO ...... ...... 
1,Nl.to J,S0,41 

~ .......................... a.ns.so 

91, .... M 4H,4M.JO 
~ ........................ ,.4SJ,4M,JO 

cos10 11ac10 ................. •·•·• 



PrtdOI UnlhrlOI .... 2'1 

C6dlgo ldmt. Ud. Centlded hpru 

P.u:t10A uv1: cuunua 

26.D1PP .... Chlfll Sch1•it S 50 doble cll. PZA 

••••••••Mettd1l11·•· 0
··•• 

16.0SU •• ,.4 Chap1Phllllp15501h•.Nt PU 1.0000 44,Z54,00 44,254.0G 

SIN'º''"º'""''"''º'''º'º'' 44,254,00 

••••••• ,._ dt Cbr• ••••••• 

•1,15 OC •• 15 Cloled.15J 111,,.lnero ~· .1060 5J,l!3,4l l,&61.U 
Sia111 ••••••••• , .............. ,,,, l,&61.U 

tc5t0DIREC10 .................. 53,115.U 

Z6.02PP, •• , ctiep1Schl191A0 10SdtpHO PlA 25,197.97 

·····•
00 ll1ttrl1l11·•· 0

··•· 

16.1)1.U, •• ,J Chep1Schh91 tu\lp-.10S ... 1.0000 16,316.32 16,336.ll. 
Siau,.,.,.,,.,,.,.,.,,, ........ 16,33'.]Z: 

º'"º"' l'llM dt Obre••••••• 
•1,15 oc,.15 cloled.\5; 11halnero "' .1060 53,3!3.41 l,a61.t5 

siau ............................ 1,141.e.5 

COS10 01l[C10 '"''"º""' ., ••• 25, 197.~7 

26.0lPP,,., 25,197.97 

••••••••lllttrleltlº"ººº'" 
16.0lu •••• 2 Chtp1Schl•eetullpA5M '" 1.0000 16,Jl6.JZ 16,336.JZ 

s11111 ........................... 16,3S6.32 

....... "'"° di Obr• ....... 
•1,UOC •• 15 Ci,16d,15¡ 11ll•ln1ro ""' 53,llJ,U 1,141.!S 

'""' ............................ 1,161.65 

cinto Oll[CIO .................. 25,197.97 



CWl11 ldent. Oncrlpcl6n ... 
PAl.llDA ll'llh Pl•T\llAI 

27.011,, ••• Plnt vlnll .,,•/pl•fon concr. N 

••••••••tllHrl•ln•••··•·· 
30,01 rv.... Pin• vlnlllc• e•• vlnl•s 
JD.DZ rv ••• t 
17.1'.ll,,1' 

klllidlM' vlnlllu 
.,...l•dtc8blll1l1 

....... 9'..o. Obr• ...... . 

·1.0t oc.,.9 Ci.M.9; 1plntor • 1pdn 

u 

" uso 

JI 

c .. tldMI 

..... 

.OJJO 

.0170 

·"'° 

.... 1'4 

1..-•• 

J,UO.n 

1, 1.0.00 1,uz.00 

,,,..,00 "'·" 
Z,000.DD )6 •• 

kM ............................ 1,lt0.74 

IG,Jff,47 4,0tt.t7 
kM ............................ 4,0lt.t7 

COITO DIUCTO '"º"""""""'' l,IJ0,71 

21.ozan ... 'lnt ....,, .,o/pl1fon pao KZ J,111.91 
Plntlll'• eu-111 e-• 100 1111 ..,.. .. 'I pl1tonn di""º• doe 1Pllcacl-1. 

·······•"-t•rl•ln•······· 
JD,OJN ... Z [tM1tec•1100 
JO.OS N,.,4 1fllnlf' 

,,,...., ... Hm\1111 

....... ..,..*•······· 
•t,09 OC,.,9 Cuod.t; 1plntor • fpHn 

" LT 
uso 

·''°" .1000 
,01SG 

.DJID 

11, 1U.OO Z,6St.ll 
1,SIO.OI 1Sl.OI 
2,000.0I JO,• 

~ ............................... , .. .. 
IO,J"·'' l,411 •• 

11,99 ............................ l,4tl.JI 

COITO DIUCtO ''''""'""'''"'"' l,JU.• 



PrtCIOI un1tarl01 • "•· Z4S 

C6dlto ldent. D11crlpcldn Ud. Cantlct.d Prtclo 1-..ort• 

PAITIOAllXVllltAWAl>OS 

21.01 as •••• Pl10 tp6alca pl11tacllr tloJutl KZ 21,000,00 
Pl10 ~lea pl11todJr do111htlc11 hoJ1,11htdo 11tetwMr tlntlll)'t! .na dt abraJ 

'"'''"lllll•rlal••"''"'' 
Zl.06 PIS,.6 Piso plt1tcd.lr cbl, ll•ZA 

211.0211 .... Zoclo 'f'lnlllu nr1ro 10c. 

........ llllt•rl•h• ....... . 
Zl.tl PIS,13 Zoc:lo "lnfllco de 1Dc• 
l0,09G.,,.2 IHlstot 1190 

....... lllano de Obra ....... 

" " 
•l,11 OC,.11 Cwd,11: 1colaodor • 1ay.I JI 

1.0000 

1.0100 
,0500 

.0110 

21,000,00 21,000.00 
S1,1t11,,.,,,,,,,,,,,,,,,,.,,.,,,,21,000,00 

COSIOOlltCT0.,,,,,.,,,,.,,.,,,210000.00 

01,00 
25.62 

'50.11 
1.21 

s- ............................. ,451.39 

111,6'1.n 1,030,06 
1111111 ............................ 1,030.06 

COSTDOllECI0,,,.,.,,.,,,,.,.,,.1,411,4S 

21.o:s11 .... Alf-..Hde•crll6rl 1112 '2,lli0.00 
Alf*>ra d8 .crlUn NfCI lllOllAW lneluy• blJo 1\toib'1, tln d8 ctavos,remu d8 
ahalnlo 'r•ucolooc!M 

........ Jt1t•rl•l•1···· 00 ·• 

21,01ZA.,19 Alfoatu'1lnv11orrollo:S.M "2 1,0500 40,aoo.oo 42,140.00 
S1,1111,,,,., .. ,,.,,,.,.,,,.,,,.,,42,140.00 

COSIOOIUC10 '"""'"""'"' 42,M0,00 



'"• Z4' 

C6dlto ldtnt. Dncrlpcl6n .... Precie 

PUtltlAU:lli llll'IUA 

Z9.01 IH.,. Ll~u,.r1l G.tr.,-ill I• obre "1 621.Z' 
Ll~llH f11"1'rt\ d.iran11 le *•• Incluye aurrH • HcCllD'ot, eu • 

••...•• Kana. CJbt• ••••••• 

·1.01 oc ••• 1 tuad.1; tpffiri " ,o;zoo J1,J1Z.01 62t.Z4 
s- .......... , .. , ............... ,IZl,Z' 

COST0°0ll[ClO ........ ,,,, ......... 6Z6.Z' 

29,oz ns ... Ll111Pln111neral dll•oOt• l'lZ "º·z' 
Ll~l1119lfllr•\ dt l1obc'a, lrch1y•ph09, ...,,°'• wldrlot, ne, 

••••••••M111rl1ln•0 •••• 00 

J7,H• ~A •• J4 Al'ldlimlodt c•11111 uso ,0070 Z,000,00 1'.00 
s- ............................... 14.00 

....... Mano. Obr• ••••••• 

-1.01 oc ... 1 ewd,t; 1.,.M " .0100 J1,JU.01 621.U 
Si.m ,,,,,,, ... , •• ,, ............... 6Z6.Z4 

COSIO OllltTO ''º"'º'''"º••••oo•• 6'0.Z4 



Preclo1Unltarln 
''•· iZ47 

C6dlgoJditrot, OtKrlpcl6n Ud. Carotldlld Precio 

PAITIOllllli llSTALACICll •IDHU\.ICA T UM. 

10.011r .... INt•l.hldriutlu y Hnltarla IOt 540,467,61 
-.Clendo t.l'1 pl'c.tdlo dt 101 costos dt Mtlrlal y -'10 dt obr• M lnstalacl6nt• 
•l•iul lu1 y SM'lltarlH, tOlllll'do "1 ctr11\dtracl6n obrH de lntcrh ••:llo. 
UdltlclOI de ·~rt~tos, .. llt16 1 ..... Coito PICICOID por SAi.iDA de Hll 
tl519dl lnst•laclCll'ltlo 

•••••••• 1111rrl1\11 ....... . 
l4,t9 oo.Ha l'lttrl1I dt plcmrla lDI 

....... llano di Cbt• ....... 

•1.1lot •• 1l Ciad.1l;1p\-ro•hy,A 
1.33 0 .... 1 

lO,OZlf,.,, w.c. 111rcurlo blanco '"' 
00

••
00 ••ll1t1rl1IH•"""' 

l4.05Gll.1Dlo WC•rcurlol-Hblant;O PZA 
14,06 ca, \OS Altmntador WC e/llave y cont PZA 

....... llll"OdtCbtl"""' 

•1,1:s oc .. 13 c...i.n; lpl-ro • l1r.A 

lO,OllJ,.,, &1l9"to plbtlco abltrto 

........ 1111rrl1lt1••00•"' 

)4, U 00.110 All•'llo Miltrto e/tapa p/VC Pll 

...... ,M...odeetltl"""' 
•\,U oc .. u [l.Ald,IJ; lpl-ro • lay.A 

1.0000 

2.0000 

·"" 

1.0000 
1.0000 

,,560 

1.0000 

.0500 

350,00D.OO 350,0:IO.DG 
s~ •••••. , •••.•••••••••••.••• l50,000.00 

90,691.&6 111,l91,7Z 
111,l97,7Z 9,069.e9 

s~ .......................... 190,461.61 

COS10 DlllCTO ,,,,,,.,,,.,,,,,, 540,467,61 

n1,:ss1.u 

705,000,DO 
Z5,D00.00 

705,0D0,0:1 
25,000.00 

s~ .......................... no,oo':l.00 

90,691.16 '1,]51.61 
S1.m •••• ,. .... ,,,.,,.,,,, .. , ... 41,:S51,61 

COS10DIUC10 "''"'""'"'" nl,3511,61 

124,5)4,94 

IZ0,000,00 120,000,0G 
s ............................... 1zo,eoo.0G 

90,698,&6 4,534,9' 
s~ ............................ 4,5l4,94 

COSTODIUC10 ,,,,.,,,,,,,,,,,, 124 1534,9' 



D11ctlpcl6n Ud, . C1t1tldMI 

30.CMlf •••• 

•••···--11C1t1rl1tn······•• 
J4.07 90.106 L•v• J'41lt1r L-. bino PZA 
J4.0IOQ.107 Mttcledot• PZA 

·······fllftll•Cbt•······· 
·1.U oc •• n c.d.U; 1p1-r• • ,..,,, a 

:so.os ...... 

········aat1rl1ln····--·· 
Jli,ZJ oo.,ZJ Aec11orlot poro blfio 

............. m>t•······· 
•1.0Z oc ... z Cuad,2: 111blftll • 1peón 

1.:u º····' 

30.0lu •••• 

····•
00 ·9Ut1rl1tn--······ 

J4.H 90 •• ll lot1q.1lnt1 • 11111\nlo 

........... Obr ....... . 

-1.11 oc .. 11 
·1.n oc ••• 2 
,,,, º····' 

Cwed,1J; tpl-n• 11'(.A 
ClllCl.Z; 11lblftll • lpedn 
11rr•ltnt1-.nor 

"" 
'" 

JI 

• 

"" 

" JI 

• 

1.0000 
1.0<IOO 

,JUO 

1.0000 

z.oooo 
.0500 

1.0000 

1.0000 
1.0000 

·"'° 

Pnclos unl11rlos ,,,, 241 

Precio lllPClttf 

'90,Z02.n 

szo,000.00 szo,000.00 
U.D,000.00 140,DOO,OO 

S\M .......................... 460,000.00 

90,691,M Jo,202.n 
1..-. ........................... Jo,zoz.n 

COSTO OIUCTO ,,.,., ........... 490,ZOZ.R 

zaa,en.6J 

120,000.00 120,000.00 
I~ •••• , •• , ... ,,,,,,, .. ,,,, .. 120,000,00 

I0,391.17 160,797.74 
le.11,797,74 l,OJ9,19 

s..-. .......................... 1&1,u1.u 

COStODlllCIO.,,,,.,, ... , ..... ZU,IJ7,0 

499,HZ,&Z 

JZ0,000.DO ]lQ,000.00 
Si.M,,.,,,,, .. ,,, .. , .......... JZ0,000,00 

90,691.M 90,'91.16 
I0,]91,87 I0,]91,17 

171,097.n 1,H4.1t 
s..-. .......................... 179,tSZ."2 

COi10 Olllt10 "'""'""""" '"•ISZ.62 



lltnrlpcidn ""· 
:so.oru •••• 

........ M1;1t•rlalt1 ......... 

3'.16 QQ,tts taltf'ltNor C•l·O·IH 1001U PZA 

······•Jt.rrodt0bt'••o0•••• 
•t.t:J oc •• tJ tutd.U: 1Jil~ro • 1•;.A a 

lo.tia lf •••• 

·····•·•Jl!•ltrl1!r1•···• 00
• 

31..(XI ó0,10I Vrrl.O.ro orf6n 
JI.. 10 OQ, 109 Ll•~r Nng~r• 

....... "llO(f dt Cbr1 ....... 

•1.\l OC .. U Cu.d,ll; lplOllltro • t1y,.t 

:S0.091r •••• 

........ "1trrl•IU· ••••• 00 • 

:S4.2S QQ,,ZS lt1.otr1 Mrhu c.on lhvt• 

h••• .. it.noóeotir1 ....... 

•f,IJ oc •• ll C:wt1.1J: 1pt111111ro •''Y·' 
t.U o .... J. Motrr•l1t1t1 MnOr 

"' m 

"" 
... 

" ' 

Preclo1unlurloa , ... '" 

ltl,559,09 

1.0000 640,0IJIJ,00 M0,000.00 
S\.N ,,,,,,,,,,,,.,,,, .. ,, ,,,,, M0,000,00 

.IODO 9'016P8.!6 72,559.09 

1,0000 ··-
.mo 

1,0000 

...... 
,0$00 

SUIW ,,,.,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,. 72,559.09 

telfO OllECTO .,,,,.,,,,,,,,,,, ftZ,559.09 

'10,000.00 
'42.94 

SIN.,,,,,,.,,,,,,,.,,,,.,,,,, 1.10,142,9' 

w,6911,M sa,zoz.12 
SUlll,,,,,,,,,,,,.,,.,,,,,,,,,,,31J,ZOZ,TZ 

cono OJlltTO .................. uO,MS.66 

Zlt\000.00 210,000,00 
SIN,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 210,000,00 

~.4911.&6 

1111,3'7.72 
1111,191.71 

9,06P.t9 
SllY,,,,.,.,,,,.,,,,,,,,.,,,,, t~,467.61 

tono OIUC10 ................. 400,467,61 



Dnc:rlpcl6" 

J0.101f •••• 

•••••••·fllattrltln•••••·•• 
J4,24DCl,,24 Coclntlnte1rel 

·······lltnO•ak'•~······ 
•1,0Z oc ••• z ~.2¡: 11\Wlll • lprin 
•1,1) OC .. 1) t"*l,H: lpl-• • 111.a 
1,lJ 0 .... 1 1orr•len11.....,. 

"'· . .. 
... 
.. .. 
1 

...... 

...... ...... ..... 

Preclot1Mllarl11 "•· Z50 

PrKll 

tl,S41.4IO.Z4 

11,DOO.OCICl.OO 11,000,COO.OD 
km ....................... 11,000,000.00 

I0,1tl.11 ZU, 19'.'1 

"'·'"·" 90, ...... 
JJ1,lft,47 1t,5N,11 

km .......................... 341,490,24 

COSTO DIHC10 ....... ., .. .,, 111341,490.24 



Pt1cl01\k'lltatlo1 

º"''lpc:l6n Ud, Precio 

Pll11H kXll: llSlALACHIC l:U:CTllCA 

J\,01U: •••• 1Ntalac16ne\fcttlca "' 181,ZlJ,BO 
11 considera 111tetl1l hlcltndo wi prcmedlo di lot coitos di Mlerl1I y IMl'IO di 
obrl In ln1t•l1clont1 e\fnrlcu ttlMtdo en unaldenc\61'\ obr11 di lnt1r11 Ndlo 
(ldlflclo1 di dtptrt..ntoa) u 11116 • wi coito prcrwdlo por 11lldl dt 1111 
tlpt di lr4Ul1clon11, 

••••••••M1t1tl1ln••••"•• 

1a.1ar ... 11 111.111rl1111turlu 

....... Manodl0bt1•••00
•• 

·1.12oc: •• u cYllf.U: 11tcctrlctu1•1ty.A 
1.]l 0 .... 1 

l\.Ollf .. 20 •• , .. pltlttlffOllO 

'"'"'' Mat1tl1l11 ........ 
18,24 f,,,24 M11erl1l cltetrlco p/ttltfon 

....... MM!Odl0bt1 00""' 

-1.12 oc •• 12 c~u: 11l1ctrlcl1u•l1y.A 
1.ll 0 .... 1 llttr .. lenta1Nt1Dt 

]1.0Jlf .. 21 Allmnhcl6n 11net1I 

........ tt¡\1tl11r1 00 • 00 o0• 

.. , 
" ' 

'" ... 

" 

''" 
111,25! ... 25 klt•l1t 1ltctrlcop/1t.1r1I Pa. 

....... Kll'lllde0bt1··•••00 

•1,12 OC.,U ("*9,12; hltnrlchtt•llfol Jl 

1,Jl o.,.,I •crr..,l1n11sicnor 1 

l.0000 

1.0000 
.osoo 

1.0000 

2.0000 

·"'° 

\,0000 

].0000 
,0500 

9l,OOO,OO 91,000,00 

5..,_. ........................... 92,000,0D 

90,691,86 90,698,86 
90,6915.M 4,5:Mt,K 

S1.11>e.,,.,.,,..,., .. ,,.,.,,,.,,,95,z33,aa 

costo OllECIO ................. 187,23],10 

238,467.61 

411,000.00 411,000,0D 
s~ ........................... 1.1,000.00 

90,6~11.86 1a1,n1.n 
111,n1.n 9,069,89 

1111111 .......................... 190,467,61 

COSTO OIUCIO ...... , .... ,, • .,, 231,.C.67,61 

1,Jes,101.u 

1,100,000.00 t,100,000,00 
s~ ........................ 1,100,000.00 

90,6911,86 

272,096,\8 
2n,096.51 

IJ,604,U 

Slall9 '""*'"""'"'""'""' ZIJ.701,41 

COSTO OIUClO '"'"""'"" 1,185.701,41 



0HCrfpcldn "'· 
11.06 11 •• zi tlblero ... 

•••••••• MAterlaln •••••••• 
11.261 ••• 26 Tlbl1ro elfctrlco C/KClo ... 
·······llir'6•mit•······· 
•1.1ZOC •• 12 

• 1,SJ 0 •••• 1 
Cmd,11; 11l1ctrlcl11 .. 1ay,1, a 
llerr•lmt• .nor 1 

11.0Sll •• ll 

·•••••·•l'at•rllln•······· 
11,Z7 l ••• 27 Katerlal eltctrlto p/KCMtld Pu 

·······tllnOdeatw'•""""" 
•1.12 OC •• 12 Cmd,12; 11IKtrld1t1•hy,I, 
1.SJ 0 .... 1 " • 

C1r1tlded 

1.DODO 

Z.0000 

·"'° 

1,0000 

J,OODO 

·"" 

PrKlnl#lherln .... 252 

U0,'67,'1 

240,000,DO 240,000,DO 
1~ •••••••••••• ,, .. ,,,,,,,, .. 240,000.DO 

'°·"'·" 111,3'1.n 
1111,J91,n t,06•.11 

111111 .......................... 190,467,61 

costo OIHtlO ................. 4J0,'67.'1 

705,701.41 

420,DOO.OO 420,000,00 
s~ .......................... 420,ooo.oo 

90,698,16 2R,OH.SI 
2n,ON.sa 11,605.P 

•~ .......................... zas,101.•1 

COSIOOlllCIO '"''"""'"'"'' 705,111.41 



CONC.~.'F>TO 

'1. ~b ~e"""cw....'-~ 

¡.,,,'1, uc=...v...c:1oi..&!o '1 ....,c,,..~•t::e> 

~ •• , a.C\.4..El-!C>> "( C.1Me:.~to"" "1tlt. 

3 ti)' :211!~''" _____ _;_1 __ :.__...:C'-1 --4--4---1 
.,.,.... ""',.. 1 

i.Gl._..t!IC..-.:- "111-t.:.,~¡1 -~ 

r";_·_...,._~_..,, __ D_,._ .. _..,..:,_u_c_ .. _..., _____ _;q.:_o•_•_•_r._1'""---,'---,.---~-'=~-¡,,' .-.i ,~1 :.,;.:--r-+----1---J 
:: ::;:-:; , ::: : ::~--'-·----~ -==-.. ~. ~'~,"'.,.,,;., ==-r=--i¡'----:---r--+--~ 

1-'-1.1"_ •• _.,..,.,._-cc1 ~_'-"......;."'_.,._;_;_;__;:__ ____ _;•::.•e:...•_:1_•_•_•,.:..'---------~~"·' ~1 __ ¡..1 ----i---i-+---l 
1,,W,C&;)~ "( c:.::;~51""'!. ll'"'IA l"'l!l:;.I , '· ¡-~ i 

l.:J, f'IC..Ml::.:0- ·------·-_·-_·_· __ _;1 __ ~·. -~!.....1.--.l---' "*· PI•º> -

~f.. yc.•ca.1 .... 

:M.ot.C:.-..,c.Cl..'C::&I ..... 'T '11CLICILI .... 

,,:;.c,..w::..~1Nj"lek.IA T ~~ .... 

:.1.U.'P'INTUE.<1- y ~••C•~ 

"'l•I lt.91'1 

.. º"'', !Jt ~:.i : 

1 

1 
! 
1 
1 

1 
1 

j't"'Tll>L..e~ c:.o'9"f9' Dlt.CIC'Jb 1 ....... t.,,.· 
t--~.,,,,-..._.,-.-,-.,...-~-'--,-..,-,_,.-'--T-"Tl-'-'-,._-----.lc:.,¡;¡-·~·;·-,.-.. ---,-.,,,-..,--,-,.-"'-;.'-.._,-,-•• -'-¡ -,,.-,-4·~! ~-,-,._ ......... -.-,.,.-+-,.-,.-._..-, .. -,,.-' 

.. 1C4'l..«:.e.lt•'Ur:>.rf0:.0 t1CN1o\..4.-.L....e;:!o l '''° ; "., .. '. t.i011 ~ ~-11 1
1)44f1' jllMIU'1 14fWI /¡, ..... ,,~"lfD 

'Ne>T,A..i:t: 
c ... ...,TIP .... P~!J r:t-ol HI~ D~ p&tiOS 
f"'lt.06E.""'H""° R.Et-0 ..... D~DO A. M~ .. ec:a......_DQ• 
""º ~ eD ..... 'ltlDt::all.Ao. ~U&TIDO P .. E-VIO ... ""'-MAC.CN 



P.UltDAI 

PAOJD•ll 
PU.TfHlll 

P.UJJD• IV 
P.UTIHV 

P.Ullo•VI 

PU:flOi\Vll 
P.UllD.\"1111 

r-..:t10.\t1 
P.t.1110.\ l 

P'-ltl0411 
PAltlDlltll 
PA«llOil;IUJI 

PAl110lltW 
P.UllPA lV 
PAlllOA llVI 

PAUIPAX\llJ 
! PA111Dl kVlll 

PAUJDA J:ll 

•••110• u 
P.U71UUI 

PU.11DAUll 
P.U11UXXlll 
PU.llOA kth' 

P.UJJOA UV 

PMTU1•uv1 

PAUID4XJV1l 

PAl.llo•nvm 

ObrH Proy.,cto di Cllt'lekllilnhl llorflont•I 

Ltolcac:l6n1 A't, su. Ant ffQ· IJ• Z Orlmtt. 

Propltt1rfo1 

l[s:..t!lllO[WITULOS 

1:.AUOI Gt•t••t[S ........................ ;' ........................ S,9oa,aoo. 
LlltPIAflWo .............. ,,,,,,.,c ............ , .......... ,,,,,,,, 125,000. 
lltAVAtlDtitS ,,, 00000 ,.,,,.·,0 ,.,.,.,,.,;,~.,,,,-,,,",,,,,,;.,,,,.,,,, llZ,191, 
1,CAClfOI ,,.,,,,,,,,,,.,,,,,,.,,,,,;;¡,,,,,;,,.,,,,.,;,,,,¡,,.,,.,,.- SZ6,0ZO. 

PLfJllllllS "''''''"'"'''º'''~'''''¡;·;~· .. ,;.,,,,,,.,;,,,,,,.,,, 1,ZIM,,U. 
CUV.llJAl:JOlf ,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,.,.,,.,,.,;,,,,.,,,,.,,,,,..,,,.,, 8,83J,t69, 

lS1lUt1UlA "'''"'º'"º''ºº''''''"'"'';.,,~,,,,,, .... ,.,,,,,, ~6,1Vl,95', 
CAS71Ll0S .. .,,,,,,,.,.,,,,,,,,,.¡.,,,.,,,.,.,,,.,.,,,,,,,.,,,,,,, 2~065,6&6. 
.Nlt1AS 1 ctl•IU'll[ITOI ,,.,-., •• ~; ... -,.,., •• ,.,..,.,.,.,,,..,,,,..,, ll,i'J.&,161. 
llOlll1AJE or PA.tiElES ............ ', ................................. \6,,56,,56. 

tEJAS ''''''''''''""''''"''"'"''"';,;,,.; ... .,.,.,,,,, .... ,,,, 9"0,056, 
CflOSIAS ,.,,,.,,.,.,.,,,,,,,,-,,-.;¡,.,.,~,,;.,,,;,,,,, .............. 234, llJ, 

PllOI ••••••••••••"•'"''º"'º'''"'''';,.,,.,,,.,,..,,,.,,,.,,,., 1,899,1S1. 

APlMIADDi "''''''º''''"'""''''""''''''""'"'''"'"''""º 4,137,279, 
llCUllOlf[lllOI ''''""'º'''º''"'""'"'''''''"""''"'"'º''' 5,UP,-r.;.1, 
IJIPilMCAllUUtiOllCS ,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,.,.,,,,,,,.,,,,,,..,,,,, 2,839,807, 

AIOfCA ""'''''''"'"'º''''''""'"'''''"''""'''"'"'""'' J,Z44,876, 
llGJSllOI T Olt!U.J[S ,,,,,.,,,.,,,,,.,,,¡~,..,;,,.,,.,,,.,.,,,. .... , 66S,OIW, 

t(S(lfl\ ''"'""'"''""'''''"''''"''"'''""'"'"'º""'''' J,961,270, 
tAllCllElll\ ''''''"'""º''""'"'""'"'"'-''-''"'º'º"''''''''' B,4~9,641, 
VHlllCl:IA .. ,,,,,.,,.,,,,,.,,,.,.,.,,,,,;,.,.,,,,,,,.,,.,,,,,,,.,, 1,4S7.S10. 

WPIMltllA '"'"'"""''''"""''''"''"""'""'"''"""''''' 7,:S1, 18'11, 
CtllAJECIA.,,, ... .,,,,,,,,,,,.,.,,.,,,,",,.,,,,,,,.,.,,,,..,,,.,,,.,W,274, 
Pl.ITUlAI ,..,,,,,,,.,,,,,.,,,..,.,,,,.,.,,.,. ••• ,,,,.,,,.,.,,, .. ,, ,,1SJ1l95, 

ACAIADOI '''""º''"''"'''"''"""'''"º'"'"'"''''" ,,.,,,,, ),519,1199, 
llliUllEU ,,,,,,.,,,,.,,.,,..,.,,. .. ,,,,,.,,,,,,,,.,, • .,,.,,.,,,,,,,, 960,5l7, 

llSlAlACIC. IHI>UIAICA' s•w ..................................... 27,l\1,701, 
IMstALACIO. llfCtllCA '''''º"'""'"""'"'''""''''"""''' 1l,67t,1J:, 

Prtt~sto • Co•to Olncta .................... 179,nT,063. 

l~l lncHritClO y Utfllcfld ........................ t.Z,905,871. 

l!A9 I01•l ditl Prt1\41'oWUO,,,.,,,,,.,,,,,,.,.,, Z4Z,6U,935, 

u pttUf'lt• pru~llO uclenck • h nntld.ld dit: OOSCltlTOI 
1;UA.rn1u, r oos 11imwu u1munos Tll!•lA 1 ua Mil 1ovtcic.ras mtr11 ' 

Cl•CO peso1, 

P'JIN ZSl 



PUSUf"UUtO "'· zu 

11-:... 011crlpcl6n Ud. Cantldld Precio 

PUllOA h t.A510S U .. AUI 

1,01Proyectoydi""'° m 
1.00 s,ooo,o~.o:i :S,OD0,000 

LIO 

1.00 400,000.00 400,000 

... 
1.00 soo,000.00 'ºº·000 

1.04 GHtDI Mnc•rl" y natarltlH Llo 
1.00 1,000,000.00 1,000,000 

1,01i Vthdor '" 1.00 1,000,000.00 1,000,000 

Sia111e\totalPAltlDAl ,,., •• ,.,,,.,,,,,.,.,,,,90.0,000 

PAITIPA lh Lllllf'llt tlAlO 

Z.Ot\.l1111l111y...,.,.urreno .. 
no.oa zso.oo 6Z,SDO .. 
no.oo zso.oo 6Z,SOO 

S1i11e el total PAITIDA 11 ""*'"'""'""""' Ut,000 

J,01 h.C,,lfl9 Q,0•1,0 prof,Mt,11 Id 
huvtcl6n .n Ctfl" di o.oo • z.oo.. di prohn:lldld en •ltrlal 
11, lrcl1179afl""dlt uh.dt•f fonr;c,, lontA, 

21.00 U,9l:S.OO nz,m 

a-ol totalPAlltDAlll "º'''"'""'''*""'SZl,1'1 



•i& Ducrlpc:l6n 

PAITIDA IV: AWHDI 

4.D1Acar.c•l6n6a.11r.bcar.p11I 
Ac.rrn en m1l6n • wohn 11r. lltl .. 1ro, •1.rlal abr.rdldo 
(c.,.clded 1111• Incluye car1• con pe.11. 

4.0l Acar.c•liln lll..__,,,11 
acerr .. en &:916ft • vollN lll6-tto ai.t.ecuen11, •l•rl•I 
alud-*' (ctif*fdlld 6 -3J. 

Ud, 

... 

,,, 

PIHUPUES10 "•· 255 

9,00 54,072.6Z 486,654 

45.00 an.ao 39,366 

S~11totalPAltlDAIV ••••••••••••••••••••••• S26,C2D 

PUTIDl.VI PLAITllLAI 

,l.ntlll• • ccrcnto hec:h8 en ctira •·•· qr•a-do ... 1., • 
l/4• t•c•100 r11c.1di1 c. di HPl•OI' 

" 
aa.oo 14,596.07 

S~ll totall'AlllDAV •••••••••••••••••••••• 1,29',454 

6,01 l~ di cl.nt•ldn c/c..-...S Ml 

loH * cl-.i:Hn hH.h8 lft abra •·•· 19rtpdo ... ,~ • 1 
112• t•c•200 111~ 15 "'di npHOr 

16,00 SSl,123,00 8,IJS,961 

~·l1ot11PAUIOAVl ..................... a,eJJ,961 

PAlTIOA VI h U11uttt.U 

111.20 917,509.49 16,6H,67l 

Si.Ay1lgu1 PUllPAVll ••••••••••""'''·•·• 16,6'8,673 



PIUIA'UtSTO '"· m 

rr:., Ottcrlpcldn .... t.-.tldld •recl• 1111oru 

·~Dnt1tlorPQTIOAVll ................... 1a,tn,t7J 

,,. 
u..ea 917,509," U,579,1'0 

7.0J P&ntlu horhant1IH "' 19,GD 917,Sot,4' lt,515,171 

lia. 11 10111 P.UTIOA VII"'""''"'"'"" '6,7'9l,9M 

PUTIOA \11111 CASfJUOI 

a.01 tut. "'"" • P'NIH. 
Cllllllo di concttlD f'c•lDO •llclll. uccltn 15•l0ce r•fwnoe 
t "''· JJI• 11trlbol de 1/4• 1 Ute. chllbr1 J etrff 

N,00 Zl,517.5' Z,06S,61t 

l1Mtl tot1l PA11IDA\llll """'''"'"'"''Z,065,616 

PAITIO.llrJl.lllAITCllUIUEllJOI 

'·º' .llA'llll h01'hW1t1l11 
tlltlll• • COftel'IH f•c•lOO .. .,Clll. tHCftn 1S.1lOc• r1fwtrtoe 
'""·J/,. Htrlbctdll/'•IZ5c..cl*•Zur11 

no.oo t,114,161 

S~tl tot1l PA11IOAJI '"""""'''"'""'•7'4,161 

PAlflMl1QJAJIDIPAllllH 

I0,01..,,llJldlsitnflH 
510.00 

llma 11 tot1I PAUIDA 1 '"'""""'"''"" lt,45',451 



.,;-. oncrlpcllwl 

UllJOAXh ctJAI 

11.01 c .. ¡. ob frtnl• 5•10c• 116 
CrJ1 dt t•bl~ $Wltl Jr.illecOl'I ftrntl 5alb. Hltflt9do can 
IGrltrO CtMn\O•tr1t19 1:, 

""· 

l'l[SUPUUIO P•1. ZS7 

Ptl'CIO 

49.00 19,H!5.U 9'0,0&6 

S~tltot•ll'AlllDAlll.,,,,,,,,,,., ••••••• , •• 9'0,086 

PAlllOAlllh CctOSIAI 

12.0I Ctl block conc. 15a20120 1Sm 
C1!01f• dt block di COflCtllO dt 15120a20 U1 "1 15 Cll Hltfl1IÓ:I 

5.00 46,526.6J ll4,1ll 

$~111otalP.llllDA•11 ...................... iU4,1lJ 

PAUIOAllll:PISOS 

n.01 riso ternio4.0d090rt.cs1:4 " 

1J,D2Plsoaiu\rJo11a11..,rt.c•1:4 K2 
Piso di HUltJo P c\.lfldros 1h11Cll, 11cntldo1 can1Grt1ro 
c~to·1t1Nl14 

" 

25.00 17,l'X>.76 4.86,9'1 

6.00 51,647.4l 309,BM 

40.00 27,573.12 1,102,921 

s~1lto111P.a.111oo1.x111 ................... 1,ew.rs1 .................................................... 



r& Dncrlpcl6n .... 

PAltlDAllVJ~ 

H,01 a,ltll'llllll9 ti•,_..,_ tiJ lll 
.,,.,.. fl• • ,,_' ,...,. c ...... .,.,_ ... .,.. hJ, 

lnc.lwre rep1ll ... _. J,O e11 dt n.pnor ptimdl• 

1&.Dl 11111 ... ti"',_..,_ l:J RZ 
1111...- fl• • pi- y rttl• c .. ..,,.,.. c-.to-•,... hJ, 
frcl11p9 ,.,.11 .. , .. J.O mi* e111HW pr...SI• 

PURP..lltO .... ZH 

,,.,. 

161 •• 20,17J.D J,Jll,UO 

47.00 10,ID.Jt "'·"' 
~ •I lot•l PAltlDA llV .................... &,U7,Z7' 

PAl11D& rvi uam1111Ut01 

IS,01 Ita*, .... ••Yl•l• _, t1a11 .. 
hc'°l•leM• • .., .. un uul•Jo 11orl1eo, ....,. .. CM 

1S.Cll ltc,.,•·fldt c.n•ra bl..:• N 
ltaal•f.,.t• • ..,.. y f~ un c .. 1•r• blao1u • san 
JuM, nent• C. _,,.,. C-l•·er- 1:& 'f' refMI .. CM 

•11•11·10/11 

,.. ••• c-.1• .. IWKa 

.. 

'2.DO 

..... "·'°'·" 

11.00 "·'''·" 
s... •1 ••••' PA1110& n ..................... s,1n,n1 

PMJID& IVll lllft ..... IUZACICMI 

16.01 l11P.tla. dsl• ',, .. k- .., 
1..-,...•1th•Wn 9't clmntec:l6n •IN y,, ..... e• ..,l•IM 
uf6111ca y,,.. c..- di ff•llr• lo, S ..... 1',tU.11 911,171 

~ r ,, .. PMllDA na ....................... •w.111 



Pl[SU'U[l10 "•· nt 

1ia. oncrlpci6n Ud. Cantldld 

5..-11nt1rlorPA1llDAJtV1 ...................... 916,617 

16.0?l11J11:r.tllbll.•io1 .. sc.- MZ 
1~,.llbl11l11Cl6n en H01H con Hf•llo oal.s.do., tr11 c.pH 
de fieltro lo, S con•r'lf'lll lf'UIH. 

90.00 21.u.a.n 1,923,130 

Sia.e1 tot•1PUll0AJtVI """"""""""Z,lllil,107 

PAl11DA XVII 1 A101U. 

17.01 Pretil de tlb\q.a rolo de 1' .. 
Pretil • tabl~ rolo r1cocldo dt 1' "'· dt upcsor 111ntHo 

11.oz fltllMCt di u1orul1 itn 11otu M3 
11ll1rio di 111on1\1 m 11otu, Incluyendo ttf'dldo y .pl1Gnldo. 

17.03 Enladrillado.,. 11totta 
[nladrlllado.,. atot11 con l~rl\lo rolo rteocldo, e1tnt1do con 
_.rtero c-'tto·olhldn•utnai 1t1t10 \ncluyttdaHtd:llll.tdo 

conltchlldldecllltftto1ril·•M· 

17 .04 th1.f16n con ptdKerl• de lldr 
Chaft6n de pcdKtrf• dt l..:lrll\o 
c_,.to•c1\hldt1·•rtM 1;1:10 

.. 

42.00 

16.00 ll.626.47 611,024 

90.00 \5,321,66 

4,819.73 202,1117 

S~eltotalPAl11DAlYll .... ,..,. •• ,.,.,. .. J0 2'1o,1176 

PAA11DA1Yllh1Ui1S110IT01[11°"U 

111,0I 1trdldo t\bo c-.c.1lllll)le 20 
ttndlda • t\otlo de concreto •l.,:ile dt ZO e•. l\t\tndo con 
1110rltro c.-:-nto•artn1 t:S (rio hic.luye u.U'<'.cl6n ni nlltn0) 

21.00 4,207,"4 M,lS6 

''-Y 1lg111tPAlllDllYlll •• ,.,,,,,,.,.., •• ,,. .. M,l56 



Pl[SU'Ut:l10 "•· 259 

•~. Ducrlp:lón Ud. Cantidad 

,_.,,tlrlorPAlllDi\IYl •••••••••••••••••••••• 916,671 

16.DZ 1..-r.lblt, uolH J ctr¡:19s ..z 
l~fWlabllliacl6n .,. uot,. con Hl1lto o•ldldcl r tns c.-• 
dt ll•ltro h, S con 1rtN 1n.e11. ..... 21,S61.1l 1,923,130 

S~•l lot•l•AlTIDAIYI .................... l,ll9,ao7 

PAl11Dl llYlll AlOUA 

17,01 Pretil di 18blq..- rojo de 1' 
Pretil di tablq..- roJo recocido d9 14 ui, de Hpt1or •11t1Udo 

11.021ell-dittt1ontl1cnuo1u M] 

ltll•no de tuontl• ffl uotu, lncluy~ tendido y 1111tonNa. 

17.03[nladrlllldDWIHtotH 
[nladrlllldo en HOIH con ladrillo rojo rKocldo, Hmtado con 
.ort•ro cmento•nlhldr1•1nn11 111110 lnc\U)'erdo ncoblllado 
con ltchldl dt c.-nto ¡rl1•1srJ1, 

17.04 tti .. fUn con pcdKtrl• dt lldr 
ttilll6n dt ~tri• dt ttdrlllo 
ce.:nto•e1lhldr1•1rCN 1:1:10 

1.2.00 

16.0Q 38,626.47 611,024 

..... 15,321.66 1,371,9'9 

'2,DO 4,111.n 202,317 

'-•ltoulPAITIOAJIYll ................... 3,144,876 

PAl11DAllYllhHGISTIOITOl[HJU 

11.01 ttnfülo t!M conii:,llllflll 20 
1.ndldD di t1AIO di concreto 11~1• di 20 e•. J'-'\tUdo con 
•rttro c.-n10•1ren11 1;5 (no l~luy• ucav1cl6n ni nll-) 

21.00 4,207,U - r.a,356 

s-r•lvutPAl1UIAllYlll ...................... aa,356 



PllSl.l'Ul:51D 
'"· 260 

""· Precie 

~ sat1rlor PAITIOA IYlll ••••••••••••••••••••• 11.SM 

11.oz 1111nre 1•1 .. a.W.6a1.0 
l1tl1tre • O.IOaG.6Cla1,00 "''º • talll .. • blrre roJe 
,..,. • 14 ca. JY'atHdl con mM"tore c..,..t•·11.,.. hJ 
.e-.. puU•, ,1sauua • c-r•t• f 1c•1SOlit/tllZ 

... 

'·'° u.J,617.11 574,111 

~el total PUTIDA IVlll ................. ,,. '61,1164 

Pll11DA llll YHlllA 

1•,01 Apl .... .,.H/.,,.OI a pi- "2 
AplanldD di ye111 er1 -..os a pt- y nlwl can .,..uro 
.,....c-••·•r- 110.110.s, ..,_....pre-di• 1.s w. 

lt.N ApllftMo ynoJploHn a pi- l'Z 
lrpt.,.. di yno "' ,1.tonn a rttl• y ni.el con •rt1r• 
yeM-c-•• 

tt.OS lstnshrl pero pl•Hn yne .. 

S79,DD 6,ln.4' Z,60t,Slt 

'61.00 7,366.lf t,ZJ1,UI 

1.00 u,ns.u 114,MJ 

~oltat•IPM110AIJl, •• , ................ J, .. 1,Z10 

NltlDA Dt UICILHIA 

21.11 "-'..,, ...... ,.,. ....... 

Wlntlf'!9,... N "'Alaalnlo. 

a.oz ..,....,, • .,..1. ,., ....... 
._.._ ,... N an Alaalnle. 

.. 
"·'° 14J,Z14,ZS 6,517,156 .. 
u.oa HJ,ZH.lS 

.... , •• ,., PlltlDli 11 ..................... ··"''·"'' ........................................... ~ ...... .. 



•& D11crlpc.t6" Ud. 

PAl1IDAllll1VIDllEllA 

21,01 trlH•l tlo1•&N1StD 9r14» MZ 
trhtll flotldo dt 6- Sto, 9r~ llledldl •hlir. dt 5.SO • Z.60 

21,0Z Vidrio 11p1. de l.5• 1c11n1t. 
\'\drlo esi-cl1l de 5• uph, ttll'\l\ldo wdldl ••hl• 1.50 • 
Z.40 • 

"' 

PlESUf'UES10 pjg, 261 

Cll\tldld Pr.clo 

42,00 1,36(1,669 

10.DO ll,Mt..1Z ae,ao 

S1111&eltot11PA11110AXXl .................... 1,4!i7,5IO 

2Z,01PteO.aDa2.10trlp11ycedro PU. 
Pueru de 0.90 1 z.10 •·con b11tldor dt NC:Scn di plno dt la 1 
25 M • c::ldl JO C9. 1n mlltlol un1\t»s, tornGll con trlpl1y dt 
cedrodt6 ... tn~1urn. 

22,02Pt10.9D12,10for11lc1t1b 
PU1rt1 dt Q,90 a. 2.10 •·con butld~r di Nder1 dt pino dt 38 • 
25 • 1 cl4a lO ca. tn llltio1 1tntldo11 forr..:f.t con lrlpl•Y IR 
pino dt 6 •· en ..,._ c1r11 y rtctb"l•lcnto de 101 41'11' 

22.0l tl611t 2,l.Z.l con Z ptH 
tl61tt IR 2.30 1 2,30 •· con 2 putru1 corr~l111, etJonero y 
ptttqrJtro con b11tldor dt -..ckrt de plroo dt l8 • 25 • 1 cadli 
lD CA. tn lilllbo\ s.ntldot, fort.tdot. con trlplly dt pino del y 6 
•.e-n.-.1car11 

.,,. 

10.00 ZU,1114,09 

1.00 297,439.69 

'·" 681,209.aD 4.,129,259 

s..-1ltoU\PAlltl0•••11 ................... 7,314,1140 



PIEllFt.fstO ,,,. 262 

ll'llll. Dnctlpcl6n Ud. ,,.,¡. 

PAl11DAUlllitllU.'lllA 

... 
1.00 U,115.61 5J,111 

... 
"·00 25,197,91 4CJ,111 

... .... 25,1'7.91 125,tfO 

l1.1119•l tot•IPAITIDAllTll ., ••••••• ,,., ••••••• SU,Z74 

PAlllDA PIVI Pll1UIAI 

24.01 Plnt wtnll ....,,t•fon conc:r, "2 
Pln111r• wlnlllu Vlnl•• en -.u-os y p\lfonn • toncnt•, do• 

•111:1.:l .. 1. 

Zfl,02flnt ... l1U'•l•llflfl)'9H 1'Z 
PlntUl'I ... , .. ,_. IDO en airos ' plllCINI di .,..., .. 

.,11e1cl1ntt. 

615,00 S,IJ0.7' 

so.oo 5,J11.tl 159,SH 

SIN 11 tot•I PA111DA DIV ................... 4, 1'3,J9' 

PAlllDAUV1~ 

Z5.01PIMtp6alc:••l•t""""lloJwel 1112 
PI•• epblce ,tuto&lt dat1tlc:o hoJ1.11l11da 111..-r (lrclwn ......... , 

n.oo Zl,000.00 

..... 1,411.•t 11.Z,Ztl 

1~,.,,.., ... 11oa1xv ..................... 1,1se,11t 



PIESuPUUIO 

thlil,-0Hcrlpcl6n Ud. Cantidad Prtclo lrporte 

l11111a11t1rlorPAITIOAUY •• , ................. 2,15!,l19 

lS,Ol Alfllltlut d9 •rllM 
111fm1t1n • acrllin •rea llOllAW Incluye blJo 11fDl!Cr1, 1lr1 de 
ctewos,r .. te .. 1halnlo 'f IU CDIDCKl6n 

]2,00 42,840.DO 1,]70,880 

111111 ti tot1l PAlllOll llY """"'""""'" l,529,099 

P.UTIU llXVh lll!.PJUA 

26,01 Lhpt.,.r1l dl1t1te l1obr1 ttZ 
Ll8'11tH 91n1ral M.ntl I• obre, Incluye 1c1treo di"'"'"°'• 

1,l60.00 eSl,686 

26,02Ll""l1u1.,.r1ldel1obr1 M2 
Ll"'11UI ,.,.ral de 11 obt1, Incluye pho1, -o•, vidrios, 

170,00 

lllllltl lotllPAUIOAUYI """"'""""""9~,527 

PAltlUIKYllt lllSTALACIOllMIOIAULICA,UJI, 

27,01 lru.Ul,hldr•ulfuyHnlt1rl1 LOT 
ICacltrdo i.n prawdlo di los costos dt .. 11rl1\ y mrwi de obr1 
m 1ns11l1cl .. 1 MldrM.l\lc11 y Sln1t1rl11, 1CIUl1do111 

consldtrec:l6n Dbl"11 d9 lnttrft .dio, Cldlflcfot di 

drpart.-nto1, .. 111116 • ""' CDUO PIClllOIO por SALIOA dt llU 
Upo de lnst1IKlont1. 

27.02V,C, MtrcudoMenco 

27.0l A1lmto plb1lc11bler10 

PZA 

12.CIO 

J.00 nl,lS!,68 2,l1',0T6 

3.00 

111111y1l1ue PAlflDA UYll '""'"'""""" 9,173,292 



HlMNltO 
'"· Z'4 

.a. oucrlpclln ... 
li.m Mllrlot PAltlDA ..VII •••••••••••••••••• t,1n.nz 

Z7.M lnebO porcsl.,. tl11ne1 c.-pl ... .... HO,Hl.R '·"º·'°' 
27,05&c~l111parabft. , .. .... ZU,U7.6S ...,,\1 
Z7.06 lotl .. ln ... .... '"·"J,6J '·'"·"' 
21,07 C.l«1t ..... C.l•O•HI G•40 ... 

'·" 71J,Ht.Ot 711,Ht 

Z1,0I Vert ... ra ••· .-u, 401&0 ... .... '40,141 ... 440,M 

21.0f 1 .... tl Cllf'I llnt9 NhH ... .... '°º·"'·" IOD,91J 

21.10 Cocino lftlt1r•t ... .... 1Z.J41,4to.Z4 1Z,S41,&to 

tlim e\ toUI PMllDA 1rv11 ................. Z7,J1t,1GI 

PlltlD& llYllh llltM.ACIC• ILICtllCA 

21.oi lnatelecHn elktrlca 
le e-hiera •terlel 9'1CI.,. W'I pr-.llo • lot CDltDI * 
•tertel y ... de•• en lnr.ulaclonet elfctrlcu , ..... en 
c-l•reclln obr• • lntern •I• <edlflcl• • 
.,_,_,,,., M Uq6 a .., cnt• pro.di• por Hll• di nto u,..,,...._,.1 .... 

n.oz "' •• ,.,. uw-

n.u au~eclln ....,,, 

'º' 

"" 

11.00 117,W.M 11,IR,127 

.... ZJl,411.lt 416,HI 

l.DO 1,111,101.4' 1,sn,111 

Sima y 11 .. PM11Dl UVlll ,,,,,,,,.,, • .,,,. IZ,11',MJ 



pl[SUPUUTO 
"•· 265 

Mlá.0 011crlpcl6n Ud. CantfdMf Precio 

Sl.all9 Wlterlor P.UTIOA lllVlll •••••••••••••••• 12,53',9'1 

29.l>'o hbhro 
1.00 '10,467,61 430,461 

za.os Acc.etliS. 
1.00 705,701.41 705,701 

Sl.all9 el tot1I PAltlOA llVlll •••••••••••••••• 13,671,132 



C6dlto l*"t• Oncrlpcl6n 

PAl1 IDA VI l 1 U11UC1\U 

1,011n .. 1 r .. lpl'Kol8docltto4•Z,Sfil 

••······fl•ttrl•ln········ 
•4.541tl.54 t•retol,l,f'c•lOONt•l/4• 

•14 Ul.1' .-....... ue6'·1D·10pl1ot 
·14lJ.l.,4 .... lra,lo,J fy.'200 Ci..nt 
•1Jtllf .. I tl•.eparente 1a11ra1 

l7.l5 L01,l5 Cw10 por f8brlcacl6n 

·······Mar111dl0br•····"' 
·1.190C .. 19 cu.1.1t;t•111ro•Zpeorc1 
·1.05oc ... 5 c.i.5;1os-rDr•7pecnu 
·1.1' oc •• 16 
1.JJ 0 .... 1 

CU9f,16;1aperll!»r•2peonca 
lltrr•lcrou...-.or 

•··lq1.1lpo111trr•lna 00
• 

•J,39 MAQ,]f 111.JCGf di colldo 
•J,0411A0.,4 
•J.JtMO,Jt 

Vltirldor puac1111Crctclhp 
Gnll hldt1Ullct patio Ptfll, 

Ud. 

... 
" " " " '" 
JI 
JI 
JI 

• 

" " " 

Centldld 

1.5UIO 
21.uoo ..... 
z.1eoo ...... 

.2000 

.2000 
,4500 

·"" 
...... ·­..... 

P6t. Z6' 

917.50'1.41 

111,S04.5t zn.-s57.06 
Z,Z01.H 5',9Z4.U 

1,931,444,64 111,l'IMt 
31,ZU,lO 11,U0.64 

too,000.00 100,000.00 
111111 .......................... 697,UJ.114 

17D,6!5.1J '4,tJf,15 
m,vn.11 s1,m.o 
111,&Zt.lO 50,lZJ.14 
1'6,254.R 6,112.74 

1.11111 .......................... 14),067.46 

11,000.00 
16,00S.U 
94,652.45 

ZJ,000.00 

l,llOl.7' 
41,JZ6.U 

1199 ,.,,,,,,,.,,.,,,,. 00 ,., ... , 71,:SZI." 

costo 0111c10 ................. tt7,Sot.49 



t6dl10 ldtnt. 

1.ozTu •• 2 •-lprecolldoptrforldo 

••••••••Mat1rlal11•••••••• 
.,,541Cl.54 Corsrttol.l,f'C•lOOM•]/,. 
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COMENTARIOS Y CONCLUSIONES. 

El desarrollo econOmico de un pa1s permite que la poblaciOn eleve su 

nivel da vida paulatinamente y esto se va reflejando en el 

mejoramiento de los servicios más elementales, tales como salud, 

educaci6n, vivienda, transporte, etc. La inqenier1a civil jueqa el 

papel m6s importante, puesto que es la que genera la infraestructura 

necesaria para dicho desarrollo. 

La participaci6n de la Ingenier1a Civil en cuanto a vivienda y 

desarrollo urbano se refiere, ha tenido que ajustarse a las pol1ticas 

oficiales, ya que éstas han sido modificadas acorde a las demandas de 

servicios de los habitantes. 

Para los problemas da vivienda y servicios que se plantean en la 

Ciudad de México, se tomaron ideas que presentaron un criterio de 

"modernidad urban1stica11 , cada una de ellas en su época. En un 

principio se trataba de edificar m6dulos autosuficientes en cuanto a 

servicios cotidianos, con circulaciones vehiculares perimetrales y 

grandes edificaciones verticales. 

Se construyeron con este plan los conjuntos habitacionales 

Miguel Alem!n, presidente Juárez, as1 como la ciudad Universitaria 

del Pedreqal y el conjunto Nonoalco Tlatelolco, que fueron los más 

representativos. 
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La proliferaciOn de grandes condominio• verticales en •U momento 

tuvo gran aceptaciOn, pero debido a la demanda de servicios que eato 

genero, en la actualidad se observa que la soluciOn no satisface las 

comodidades y necesidades que demandan sus habitantes, ademAs de que 

el reglamento actual (densidad de poblaciOn, uso de suelo, etc.) hace 

que al costo da este tipo de construcciones se eleve demasiado por 

los coeficientes de seguridad en estructuras de gran altura. 

En este momento lo novedoso, por c6modo y prActico son lo• 

condominios horizontales, en los cuales la principal caracter1atica 

es la baja densidad de poblaciOn lo cual trae como consecuencia mayor 

privac1a. 

En condominios horizontales se pueden formar , colonias con 

accesos privados, los servicios son instalados por los mismos 

constructores, puesto que todo sa realiza en propiedad privada,. H 

muy importante sellalar que en este caso los particulares se proveen 

de servicios pdblicos y que de alguna forma se ayuda al gobierno al 

disminuir los posibles gastos por concepto de mantenimiento, 

alumbrado, vigilancia, etc. 
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Con los procedimientos constructivos analizados en éste trabajo, 

se han obtenido resultados qua exponemos a continuaci6n: 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO COSTO TIEMPO 

TRADICIONAL $ 194'959,962 9 MESES 

PREFABRICADO $ 242'636,935 5 MESES 

El sistema PRECOLADO aunque mAs costoso en un 24\ con respecto 

al tradicional, es muy conveniente para el promotor por rapidez de 

recuperaci6n de inversi6n. Y desde el punto de vista del comprador o 

futuro usuario, toma posesi6n del bien prácticamente a la mitad del 

tiempo, lo que le produce un notorio ahorro, y obtiene una casa de 

mayor solidez y resistencia, caracter1sticas que para determinados 

niveles educativos son muy apreciadas. 

Después de analizar en éste pequeflo trabajo, dos opciones en 

cuanto al procedimiento constructivo podemos asegurar que el usuario 

tendrá una casa habitaci6n segura y confortable y el costo comercial 

serA prácticamente similar solo que desde el punto de vista del 

constructor cabe seflalar que la decisi6n de uno u otro método estA en 

funci6n del tiempo y el costo. Es importante hacer menci6n que cuando 

se requiere recuperar la inversi6n a corto plazo, los tiempos de 

ejecuci6n son primordiales, ya que esto trae como consecuencia mayor 

y m6s rápida revolvencia y obtenci6n de utilidades. Además la 
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9eneraci6n de nuevos empleos muy necesarios para contribuir con el 

desarrollo econ6mico del pa1s. 

Unicamenta nos restar1a mencionar, qua el presenta trabajo es 

una da tanta• opciones en donde la In9enier1a Civil pueda ayudar a 

solucionar problemas da vivienda, es necesario recordar adem&s que 

los re9lamentos relativos a la construcci6n de viviendas y creaci6n 

de centros urbanos, deben ser respetados en su totalidad, ya qua solo 

as1 podremos colaborar para que nuestra ciudad presente en el futuro 

una fisonom1a diferente y ofrezca las comodidades m1nimas necesarias 

que requieren los demandantes de nuevas viviendas. 
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