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I.= INTRODUCCION

Por todos es conocido que la falta de vivienda es un problema del
cual son pocos los paises que se libran, aGn las naciones
poderosas padecen de problemas para dotar de viviendas digngs a
sus ciudadanos, no se diga as{ en paises subdesarrollados, en los
cuales el problema se agrava Yy toma matices verdaderamente

alarmantes.

En México siempre se han buscado alternativas de solucién
para dicho problema, prueba de ello son los planes y reglamentos
que respecto a desarrollo y vivienda se han elaborado, as{ como
las acciones de vivienda que se llevan a cabo en el pais, no
obstante gque el ninero de familias gque no tienen acceso a
vivienda aumenta, lo que'aunadoval déficit existente magnifica el

problena.

Se ha teorizado scbre los miltiples aspectos que agravan la
situacién de la vivienda en nuestro pais, se habla de migracién
rural, de explosién demogr&fica, reforma agraria, de la desigual
distribucién de poblacién, de financiamientos adecuados a
diferentes tipos de vivienda, de industrializacién, etec. Sin
embargo se deben buscar soluciones que estén acorde a los

requerimientos de la poblacién en zonas urbanas.

En nuestro caso se plantea como alternativa, la edificacién

de condominios horizontales de nivel medio, como aportacién de la
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iniciativa privada al desarrollo de asentamientos humanos,_ en
forma planeada, de acuerdo a los requerimientos de los
reglamentos y leyes correspondientes vigentes, asi mismo
contribuyende con el Gobierno en 1la dotacién de servicios
pGblicos en dichos condominios, ya gue el proyecto contempla la

realizacién de los mismos,.

Este trabajo consiste en la elaboracién de un proyecto de
condominio horizontal, dade gue en la actualidad este tipo de
viviendas, de nivel medio, est& observando un desarrollo adecuado
a las comodidades que ofrece en comparacién con otros tipos de

conjuntos habitacionales.

ASPECTOS' DEMOGRAFICOS EN EL DISTRITO FEDERAL

La evoluciédn de la poblacién en México, al igual que en el
caso del resto del Continente 2Americano, estd marcada por un
punto de ruptura que corresponde a la Epoca de la Conquista y la
Colonizacién de este Continente por poblacién Europea. Ese
momento significé para la poblacién indigena gue habitaba este
territorio una crisis demografica caracterizada por una

precipitada reduccién de su poblacién.
Antes de la llegada de los espafoles al suelo gue en la
actualidad constituye el territorioc de la Ciudad de México, la

poblacién del Jlugar habfa alcanzado importantes volimenes, 1la
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magnitud de la poblacién indigena que habitaba la parte ceniral
de México a la 1llegada de los espafioles, comenzé a declinar en
forma viclenta con la Conquista y fluctué ampliamente durante la
dominacién en la Epoca de la Colonia. Las enfermedades traidas de
africa y Europa, contra las cuales los indigenas se hallaban
indefensos, se ennumeran como las causas del derrumbe de la

poblacién del lugar.,

siendo la Minerfa la actividad sobre la cual se sustentaba
la economia durante la Colonia, se desplaza hacia sus centros
numercosa poblacién, tanto indigena comc no indfgena. En este
periodo de la organizacién de la estructura Colonial se consolida
el procesc de mestizaje, iniciado con la conquista violenta y

pacifica de las mujeres indigenas.

Hacia la mitad del sigle XVIII se sefialan diferencias en la
composicién racial: la poblacién indigena era mayoria y resaltaba
en la regifén central; a su vez existia una relativa concentracién

de poblacién negra en las costas centrales.

Al final del perfodo Colonial, en los inicios del siglo XIX,
la poblacién del territorio alcanzaba alrededor de 6 millones de

habitantes.
En general durante el siglo XIX, el pais no crecié en
poblacién. Se estima que ascendfa a 7.5 millones hacia la mitad

del siglo X1IX, duplicando su n(mero hacia 1910. El ritmo de
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crecimiento de la poblacién parece que se incrementd en alguna
medida durante el Porfiriato, fluctuando entre el 1 y el 1.5%

anualmente.

Se han efectuado estimaciones sobre 1los niveles de
mortalidad y natalidad en los periodos comprendidos entre 1895 y
1910, los cuales se caracterizaron por ser muy elevados. La
natalidad se estima entre 45 a 50 nacimientos por mil habitantes
y la mortalidad debié haber fluctuade entre 30 y 35 defunciones

por mil habitantes.

En los afios finales del Porfiriato, se producen las primeras

migraciones hacia los Estados Unidos.

Durante el perfodo de lucha armada y la méxima violencia
revolucionaria 191C =~ 1920, no sb6lo se detuvo el crecimiento de
la poblacién sino gque &sta decliné debido también al elevado
nGmero de defunciones ocasionadas por la "influenza espafiola", y
el volumen de la poblacién que en ese lapso emigré temporalmente

o definitivamente a los Estados Unidos.

De acuerdo con las informaciones censales, el n(mero de
habitantes en 1921 ascendié a 14.3 nmillones. Pero atGn existen
dudas scbre las cifras, siendo posible que las de 1921 subestimen

la realidad y las de 1910 sean exageradas.
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A la fase armada de la Revolucién de 1910 le sigque un
periocdo de reformas de institucionalizacién que se extiende hasta
1940, al comienzo de estos afios, el pais entra en una nueva etapa
de desarrollo, la cual fue impulsada por la intensificacién de
actividades agropecuarias cono primera instancia, Y
posteriormente por la industrializacién apoyada en la sustitucién
de importacicnes. Esto unido a la aplicacién de una tecnologfa
sanitaria, que trajo como resultado el aumento a la sobrevivencia

de la poblacién.

De acuerdo a las caracteristicas histéricas de México, 1los
volumenes de la poblacién crecieron aceleradamente: México con 20
millones de habitantes en 1940 pasa en 1970 a ser un pais con
una poblacién de 50 millones. En sélo 30 afios los nGmercs se han

m&s que duplicado.

El acelerado crecimiento de 1la poblacién, ha tenido
importantes consecuencias demogr&ficas. La poblacién del pais que
siempre ha sido joven se ha rejuvenecido ain mis en reciente

perfodo.

De acuerdo a las Estad{sticas Histéricas de México,
publicadas por el Instituto Nacional de Geografia Estadistica e
Inform&tica, 1la poblacién menor de 15 afios representa en la

actualidad el 46% del total de habitantes del pais.
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Las estadisticas demogra&ficas muestran avances innegables en
el control de 1la poblacién, sin enbargo, 1los niveles de
mortalidad aGn son elevados, néxime en las edades infantiles,
prevaleciendo aGn las causas tradicionales de muerte, que son de
origen infeccioso y parasitario; ademés los niveles de fecundidad

no indican un significative control scbre la misma.

Es evidente que existen alGn altas tasas de crecimiénto
denogrifico lo cual ejerce fuertes presiones sobre 1la
disponibilidad de recursos en el pais, y que la capacidad del
sistema para enfrentar las demandas derivadas de este crecimiento
poblacional es limitada; por lo tanto, existen desiguales niveles
de ingreso, alimentacién, ocupacién, vivienda, acceso y uso de
informacién y tecnologia; los cuales son factores que generan un

crecimiento demasiado répido'de la poblacién.

viendo esta situacién las autoridades del pafs comenzaron
por tomar conciencia de la problem&tica y las implicaciones que
de la misma se desprenden, por tal motivo se produjo un cambio en
la politica gubernamental en ésta materia, cediendo el paso a una
posicién que permita la regulacién y encauzamiento de 1los
fentnenos demograficos, creando la "Nueva Ley General de

Poblacién".

En la actualidad se propone influir en las esferas socio-

econétmicas y demogrdficas con el objeto de establecer una
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relacién arménica entre las metas del proceso de desarrollo y las

necesidades que emergen del crecimiento poblacional.

De acuerdo al breviario editado por el Consejo Nacional de
Poblacién (CONAPQ) al mantenerse constante los niveles de
fecundidad, las tasas de crecimiento medio anual se incrementaron
notablemente de 1.7% en 1930 a 3.4% en 1970-1976. En este Gltimo
perfodo se empezaron a observar manifestaciones en el descenso de
la natalidad, principalmente en las zonas urbanas Yy en los grupos

sociales de ingresos medios y altos.

Sabemos gque el Distrito Federal es una de 1las mayores
concentraciones de poblacién a nivel mundial. En efecto ha
experimentado un gran crecimiento en el presente siglo, entre
1900 y 1990 el niGmero de habitantes ha crecido alrededor de 18
veces, de ahi que la proporcién de capitalinos, respecto a la

poblacién del pais, haya pasado del 4.0% en 1500 al 204 en 1990.

La distribucién por edades de a poblacién del Distrito
Federal para 1990 comprende un 37.05% de personas menores de 14
afios, un 57.26% de 15 a 59 afios ¥ un 5.69% de 60 afios y més, lo
gque define una poblacién joven y demandante de educacién y

trabajo.
En estas condiciones, es notoria dentro de las principales
necesidades bisicas de 1la poblacisn la falta de vivienda en

niveles medjo y bajo.
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El objeto de este trabajo por tanto, es el plantear el
proyecto y construccién de un centro habitacional de nivel medio
Y explicar claramente todos los requerimientos necesarios tante
desde el punto de vista de la normatividad como de las facetas y
especializaciones de la 1Ingenierfa que intervienen en su

realizacién.



11.- ANTECEDENTES

La historia del desarrcllo urbano en México est§ atada a las
lineas econénicas, sociales y culturales que se tendieron durante
la conquista de la Nueva Espafia, y muy probablermente también de
aguellas establecidas antes de la llegada de los espafioles al
Huevo Continente. Sobre las ruinas prehispénicas se alzaron los
edificios coloniales, los nuevos centros religiosos que
representaban la denonminacién cristiana y los motivos paganos del
indigena sometido. El sincretismo de dos civilizaciones extranas
se erigia sobre la base del poder de la monargufa absoluta de los
hustrias y las tradiciones y el pensamiento religioso tan
combatidos de los antiguos mexicanos. las caracteristicas del
Inperio y del pueblo hispénico del siglo XVI fueron determinantes
para orientar el caricter centralista de la economia y la

politica de la Celonia.

Los conquistadores se asentaron en las ciudades porque en
éstas podian tener acceso o posibilidades de ocupar los puestos
pGblicos, ademis de ganar privilegios como corregidores,
regidores, procuradores, etc, Estos y otros cargos mis,
garantizaban los salarios y las prebendas reales. El poblamiento
espafiol durante el decenio de 1530 se concentrd principalmente en
la zona del altiplano. Fundan la Ciudad de Puebla de los Angeles
y crean en el Valle de Puebla el centro agricola m&s importante

de América en el siglo XVI. Sin embargo, la maycrfa peninsular
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decide guedarse en la Ciudad de México, desde los centros urbanos
dominaban los campos circundantes de los cuales obtenian todos
los recursos naturales, es asi como las principales ciudades

contienen el poder econémico, social y poiftico.

La politica de Felipe II impuso una mayor tendencia a 1la
centralizacién. La persona del Virrey representaba la autoridad
del monarca en las colonias, pues era el jefe militar, capitén
general de todos 1los territorios, jefe politico y suprema
autoridad administrativa y judicial. Incluso, a principios del
siglo XVII, los cargos de Virrey y Arzobispo de la Kueva Espafia
se otorgaron a un sélo individuo, el trégicamente célebre Fray
Garcifa Guerra, gue duré muy poco tiempo con sus investiduras. La
élite burocritica echdé raices en las nuevas ciudades y atrajo el
espiritu del comerciante. E1l México de 1la dinastia Borbénica
trajo con sus reformas administrativas un mayor movimiento
comercial, el incremento de la produccién agricola y minera y el
crecimiento de otros centros urbanos en la regién del Bajfo y el
norte del pais. Pero el esquema impuesto por los primeros
conquistadores al desarrcllo urbano de la Colonia no se modificé
en esencia. Jamis un monarca espafiol puso un pie sobre el
territorio americano y sin embargo, desde ultramar, trazaban su

destino.
Los asentamientos humanos y la distribucién urbana en la
actualidad mantienen los mismos patrones y las mismas tendencias

centralizadoras de 1la Colonia. Las pocas grandes ciudades
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fundadas durante los tres siglos de dominacidn espafiola han viste
crecer sus poblaciocnes en forma desmesurada e irregular respecto
al resto de la nacién. Guarda una relacién dialéctica con el
sistema social y con el contexto natural; refleja, ademas,. el
proceso histérico de cada pais. En el caso del nuestro,
encontramos un patrén territorial muy centralizado porgque se han
venido dando una economia y una practica econémica que todo lo
centralizan. Comprenderemos que el desarrollo urbano no ocurre
por s{ sélo, sino depende de la trayectoria histérica y el meodo
de produccién al cual corresponde. También debemos agregar la
importancia de las superestructuras del sistema social y 1la
situacién geogrifica del caso que nos ocupa. Entonces puede
captarse la doble funcién del desarrollo urbano que, por un lado,
nos sirve de reflejo social, y por otro, incide en el bienestar
de la sociedad y el avance de la economia. Para el primer aspecto
de estos dos QGltimos puntos puede considerarse la dotacién de
suelo, los aportes de agua potable, la vivienda, el transporte,

etc,

"El patrén territorial mexicano ha cambiado muy poco con
relacién al de la Colonia, la Ciudad de México ha sido y
seguramente continuar4 ‘siéndolo, el punto central de la actividad
en la RepGblica Mexicana. Es el reflejo de un modo de produccién
especifico: el capitalista, El caricter social se manifiesta en
sus formas organizativas. Por ejemplo, en tiempos de Batista, la
Habana era el lugar tfundamental de la vida social, politica y

econSmica de Cuba. Con la revolucién socialista dejs de
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privilegiarse a la capital, y se disminuyeron dr&sticamente las
inversiones para aplicarlas en otros lugares de la provincia. No
puede negarse gque La Habana continGa siendo una cjudad muy
importante en la isla, pero el desarrollo industrial ya se

orient$ hacia otras regiones,

La tendencia del crecimiento urbano no puede calificarse de
manera mecdnica como un reflejo del progreso industrial; aunque
histéricamente sf lo ha representado. La concentracién en 1las
metrépolis a expensas de la poblacién rural se debe en gran
medida al rechazo del medio original. Las ciudades son espejismos
ante la miseria campesina, la cual se ve muy pronto truncada en
marginacién urbana. En urbes, como el Distrito Federal, pese a la
insuficiencia de empleos, existen otras opciones para obtener
ingx‘eso's econémicos. Las posibilidades de ejercer oficios al
margen -de la produccién o de los objetivos de 1a economia
nacional son posibles gracias precisamente a la demanda de
servicios de una gran poblacién, De tal forma las calles se
encuentran invadidas por vendedores ambulantes, limpia-vidrios,
traga-fuegos, cargadores, limpia-coches, etc. Esto nos argumenta
a favor de que la gente como en la mayoria de los cascs, no

emigra por capricho.

Para formular un pronéstico de desarrollo urbano podriamos
usar la informacién relacionada con los centros de poblacién del
pais, seglin su tamafioc y funcién. En 1960 los asentamientos

rurales y urbano~rurales gque posefan una poblacién de uno a
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quince mil habitantes, sumaban 16.8 millones en conjunto. Fara
1984 la cifra habfa aumentado a 23 nillones de habitantes. Se
espera que para el afio 2000 la poblacién considerada dentro de
esta categoria llegue a incrementarse tan sblo a 26.5 millones.
Las cifras destacan una tasa anual de crecimiento de los
asentamientos rurales muy baja. Hablamos de menos del uno por
ciento al afo, lo que nos confirma la estabilidad de la poblacién

rural en la Repiblica Mexicana.

Las ciudades pequefias son de gquince mil a cien mil
habitantes, tenfan 6.8 millones de habitantes en 1960 en todo el
territorio nacional., Para el afio 2000 calculamos un ascenso a
19.8 millones. Esto nos demuestra una estabilidad relativa. Por
otro lado aparecen las ciudades medias, que son las que nis
interesan a SEDUE, con poblaciones de cien mil a un millén de
habitantes. En 1960 contenfan en total 4.6 millones, y para el
préximo siglo esperamos que alcanzaré&n el nimero de 25.6 o 29.6
millones de habitantes. De hecho en la actualidad este es el
grupo de ciudades con un crecimiento mis acelerado. Aumentan su

poblacién con un ritmo de 4.75% anual.

En otra clasificacién tenemos la zona metropolitana del
Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey. Esta d4ltima Ciudad
tenia en 1960, 700 mil habitantes; para principlos del siglo XXI
tendr& alrededor de cuatro millones. La capital jaliscience
contaba en la década de los sesenta con 800 mil habitantes; para

el comienzo de la préxima centuria la cifra ascenders a 4.3 o 4.9
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millones. Mientras tanto, la Ciudad de México estaba poblada de
5¢200,000 personas en 1960. Para el afio 2000 se preveé que el
nimero de sus residentes serd de 24.1 a 27 millones dependiendo
de si persiste la tendencia migratoria hacia la capital de 1la
Rep@iblica o se aplican los programas de descentralizacién hacia
ciudades medias. En ambas sjituaciones, sin embargo, ne se

presentan cambios muy radicales.

Se considera que hay una disminucién de la fuerza de trabajo
dedicada a 1a produccién agricola a nivel internacional. En
México, la gente que vive en el campo representa el 30% de la
poblacién nacional; pero paulatinamente va disminuyendo vy
probablemente para fines del siglo veinte se reduzca a 22%. la
nmodernizacién del pais y el crecimiento industrial estimulan 1la

dinimica de las zonas urbanas y la demanda de los servicios.

El Programa Nacional de Desarrollo Urbano y Vivienda
identifica algunos problemas como los referidos al patrén
territorial interurbano y agquellos vinculados con el interior de
las ciudades. Gracias a esta visién del Programa es posible
evidenciar la enorme dispersién de las pequefias poblaciones
rurales (segin el Gltimo censo, son en conjunto 120 mil) en todo
el territorio, y los graves problemas regionales de distribucién
de la poblacién y la riqueza. Asi nos encontramos con una
excesiva concentracién en el Distrito Federal y en mucho menor

escala en Guadalajara y Monterrey.
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El diagnéstico del desarrollo urbano implica tres factores:
excesiva dispersién, elevada concentracién Yy profundas
disparidades regionales, Por otro lado, si analizamos el interior
de las poblaciones, hallaremos tres tipos de problemas
fundamentales. Primero, los relacionados con las carencias de
suelo, de agua potable, de vivienda, de infraestructura urbana:
redes de calles, egquipamiento, mercados, hospitales, escuelas,
etc. Segundo, los relacionades con los desajustes de 1la
estructura urbana, como los de las comunicaciones y movimientos
de personas, bienes o energia. El tercer grupo comprende el
deterioro del medio: contaminacién, pérdida de edificios con
valor histérico-cultural, acumulacién de basura, etc. Dicha
problem&tica deriva en elevados costos para la economfa nacional.
El desperdicio y el despilfarro en las grandes ciudades afecta

' considerablemente el desarrollo econémico y social del pais.

E1l patrén territorial en México nos resulta demasiadoc
costoso. Un dato muy revelador de tal cuestién es que para dotar
de agua potable a la poblacién del &rea metropolitana requerimos,
en cada metro clibico por segundo adicional, diez veces pis la
inversién que aplicarfamos en ese mismo metro ctGbico en Tampico,
por decir algo. El financiamiento de los servicios en la Ciudad
de México resulta muy elevado; por ejemplo, un kilémetro de linea
del Metro cuesta algo as{ como 17,500 millones de pescos. estos
recursos aplicados en otras ciudades o regiones, podrian tener
efectos mucho mayecres. Si se contempla por el 1lado de los

beneficios comprenderemos gque no es justificable continuar
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invirtiendo tanto en la ciudad de México. Una buena parte de la
economia del pafis se dedica al &rea nmetropolitana, pero ya 1la
contribucién de ésta zona al producto interno bruto disminuye
gradualmente. Debe considerarse entonces como un mal negocio
social la inversién en la metrSpoli. S5in embargo tampoco debe
descuidarse esta Ciudad. No puede abandonarse a su poblacién, y
mucho menos a aquella gque reguiere de mayor atencién por su

marcada pobreza.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia considera como
medida obligatoria el cambio de sentido de 1las inversiones
financieras hacia otras regiones del interior de México. Sefiald
tres &reas posibles para iniciar la descentralizacién de 1la
capital del pafs. El Golfo de México, que tiene como nodo
principal a la Ciudad de Puebla; la regién del bajlo centro: que
cuenta con Guadalajara como' Ciudad principal, y la regién{ del

noreste, que centra su actividad en la Ciudad de Monterrey.

La regién del noroeste tiene zonas muy atractivas, como las
correspondientes a Tijuana, Mexicall o Ensenada. Por otro lado se
encuentran regiones que exigen atencién inmediata y preferencial
por poseer un mayor atraso econémico, como Guerrero, Oaxaca y

Chiapas.
Hay varias politicas, una de descentralizacién, que

considera la posibilidad de retirar y distribuir la carga de

servicios que presta la cCiudad de México hacia Guadalajara,
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Monterrey y Puebla. Paralelamente a esta politica, existe otra
que plantea la prestacién de servicios en centros urbancs
sefialados jer&rquicamente. Asi, tenemos 15 centros de servicio
regionales, 51 de servicios estatales, otros tantos de servicios
medios, intermedios, b&sicos y rurales concentrados. Una tercera
politica consiste en atender las zonas criticas: 18 centros
urbanos, como es el caso de Acapulco y Tijuana, y 80 centros de
integracién rural identificados por COPLAMAR, el sexenio pasado
comc portadores de graves problemas de desempleo, desnutriciénm,
etc. Hay una clara correspondencia entre la problemitica del
diagnéstico del desarrollo urbano y los principios normativos de

sus politicas.

Se tiene que desalentar el crecimiento en 1las grandes
ciudades. Los costos de los servicios urbancs crecen
considerablemente y es necesario que las empresas paguen el costo
real de la dotacién de agua, 1luz, deterioro del asfalto por
camicnes de carga pesada, y todos los servicios subsidiades por
el Estado, Hay que internalizar las externalidades, es decir, que
todos los efectos provocados por las industrias deber&n pagarle
las empresas, para que de ésta manera entiendan gque resulta nmis
barato invertir en otras regiones de la provincia, donde los
costos de 1los servicios son menores, La poblacién sigue

ipevitablemente las fuentes de empleo.

Los objetivos del desarrollo urbano quedarian expuestos, con

base en la argumentacién anterior, de la siguiente manera:
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a) transformar el patrén territorial haciéndolo nmenos
centralista y menos disperso; b)ordenar los centros de poblacién;
c)atender las necesidades b&sicas de la poblacién; y d} combatir

el deterioro urbano.

La ciudad de México crece a razén de 750 mil habitantes por
afio, lo cual eguivale a que una Ciudad como Puebla se suma
anualmente al &rea netropolitana. la presién de ésta dinamica
genera una actividad dificil de controlar. Una ciudad gue en
Europa necesitaria siglos para poder desarrollarse, en el
Distrito Federal se origina en cuesti6én de meses o de unos
cuantos afios. El1 problema es demasiado complicade, y lo es adn

trat&ndose de un paf{s subdesarrollado como el nuestro.

Ante la aguda problemitica urbana de la capital de 1la
Repfiblica y en general de las ciudades m&s grandes del pals,
serfa una insensatez afirmar que se han ejercido sobre ella
verdaderas acciones de planificacién urbana. Sin embargo, su
paradoja histérica es gue desde hace mis de cincuenta afios se
tiene un discurso planificador, se ha creado una legislacién al
respecto, se han venildo estableciendo aparatos e instituciones
para ejercerla, se han elaborado planes y programas e, incluso,
se han aplicado en diferentes épocas algunas medidas para regular

y ordenar su crecimiento.

¢Qué es lo gue ha pasado? ;Cu&l ha sido el destino de 1la

planificacién urbana en México?. A estas preguntas, hoy cruciales
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ante la situacién producida por los sisnmos, la amenaza de
intoxicaciébn colectiva y la evidencia de la vulnerabilidad de
nuestra Ciudad, hay que sumar otra ahora que se habla tanto de la
descentralizacién, reordenacién y reconstruccidn: (Ser& posible,
y con qué estrategia, revertir el crecimiento del &rea
metropolitana de la Ciudad de México?. Surge también la necesidad

de definir el sentido social de ese cambio de rumbe.

Las respuestas tienen que irse dando por mnedio de la
caracterizacién de las formas de crecimiento  histérice
contempor&neo de nuestra Ciudad. Aqui sélo esbozaremos las que

nos parecen fundamentales,

La altisima concentracién de actividades "formales"”, que se
acelera a partir de los afios cuarenta, se hace con una dialéctica
gue maneja el control.y la tolerancia segiin coyunturas politicas.
se trata de una estrategia que fue definida por el propie
régimen: "planificar dentro de 1la libertad". Tal manera de
ejercer 1a planificacién a implicado el casi irrestricto
desarrolle de 1los negocios urbancs, con su tendencia a la
localizacién segGn las leyes del mercado y no de acuerdo con las

necesidades de la poblacién.

Ya en la década de los veinte casi diez afios antes de la lLey
General de Planeacién de 1a RepGblica (1930) se inicia el
estimulo a la construccién individual, bajo el lema "la casa

propia es el suefio eterno de las familias modernas" (seccién de
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Arquitectura de Excelsior, 1922-1924). Proliferan los
fraccionamientos comerciales, muchos de ellos alejados del
centre, no pocas veces en ex~haciendas (como en el caso de Los
Portales}, ante el temor de expropiaciones. Se da asi{ el primer
impulso al crecimiento horizontal y extensive de la Ciudad, de
manera irrestricta. Para 1930 habian surgido cuando menos doce
fraccionamientos y nuevos sectores de construccidn urbana, sobre
todo de tipo medio: Colonia del Valle, San Pedro de los Pinos, La
Verénica, HNueva Colonia Observatorio, Tacubaya, Ribera de 5an
Cosme, Puente de Alvarado, etc. La Ciudad alcanzaba 800 mil
habitantes (poco m&s del doble que en 1500). La dotacibén de
equipaniento e infraestructura empieza también su carrera

problemitica.

Cuando aparece la Ley General de Planeacién de la RepGblica
y se elabora el Plan de Desarrollo de la Ciudad de México 1935-
1985, ya 1a capital tenfa sintomas de crisis: entorpecimiento
funcional, segregacién espacial y déficit en diversos renglones.
Este plan elaborado por el Arq. Carlos Contreras, intreoductor del
urbanismoc moderno en México, contenia un discurso racionalizador
de funciones que priorizaba el abasto, la ubicacién de centrales
de transportes y proteccién del Centro Histérico. Proponia en una
aceptacién de la segregaci6n espacial, tres niveles de sectores
urbanos para habilitacién. En el plan no se mencionan las
contradicciones sociales ni 1lps proceses especulativos. Es
“neutro®, se trata de "engrasar" y ordenar la Ciuvdad como &i

fuese una maguinaria desgastada. Pero -y esto es significativo-
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prevela para 1985 dos millones de habitantes en la capital de la
RepGblica (Antonioc Toca: "De la utopfa al desastre: ler Plan de
Desarrollo de la Ciudad de Méxics®, en Casa y Tiempo, nGm, 30,

URM, 13983).

Naturalmente el comentado Plan fue pronte rebasado y
sustitufdo en la década de los cuarenta por la linea
planificadora de los Planes Regulares, de tendencia también
racicnalizadora, En el fondo, el planteamiento general de la ley
de 1930 ~ y del Plan de 1935 - continuaba vigente, Veamos como se
definfa en la Ley la "“Zonificacibén de ciudades: En la Ciudad, la
zonificacién dirige el desarrollo de las construcciones dentro
del orden, asegura los intereses comerciales, industriales y
residenciales mediante la demarcacién de distritos o zonas para

cada uno de éstos usos".

Pues bien, el Departamento del D. F. llegarfa a tener una
v*oficina del Plano regulador”, dependiente de la Direccién
General de Obras Piblicas, y la Subdireccién de Planeacién y
Programas. Desde donde se llevan a efecto las propuestas en el
crdenamiento urbano y la regulacién del crecimiento de la Ciudad

seglin los principios del zoning funcionalista.

Para 1950, una vez que el centro Histérico se satura y se
produce una digitalizacién de las altas inversijones. La Ciudad
contaba ya con 3.5 millones de habitantes y ocupaba una extensién

de 240 kilémetros cuadrados,
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En esos afics grupos empresariales y financieros de 1la
vivienda plantean una estrategia del desarrollo urbano ( a través
del Banco Internacicnal Inmobiliario, S. A.), de gran influencia
en el urbanismo institucional. La propuesta era coherente con el
espiritu de los Planos Reguladores: el sistema de Unidades
Verticales (UV) de "dispersién organizada y concentracién
vertical®. Se trataba de mbdulos autosuficientes en cuanto a
servicios cotidianos {"supermanzanas") con circulaciones
vehiculares perimetrales y unidades habitacionales en altura. Con
ese plan, destinado al consumo masivo de los "sujetos de crédito”
se daria, segin sus autores, solucién racional y en gran escala
a} problema de la habitacién®". Se construyeron con este plan, los
conjuntos Miguel Alemdn y Presidente Jufrez. El criterio oficial
de la modernidad urbanistica en el sector habitacional se habia
establecido: las grandes islas funcionalistas urbanas. La Ciudad
Universitaria del Pedregal (1546-1%52), el Centro Médico Nacional
(1862) y el conjunto Nonoalco-Tlatelolco (1964) -por no hablar

sino de los més significativos-, son otras de estas islas,

El resto de la Ciudad seguia, a su manera, las leyes del
mercado: por medio de fraccionamiento de traza yuxtapuesta. la
solucién de continuidad y el acceso a las diversas partes 1lo
daban, a partir de los afios cincuenta, las grandes circulaciones.
La construccién de éstas vias 1llegaria a ser una estrategia

social importante del desarrollo urbano.
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Pero, ademSfs se acrecentaba un proceso gque irfa a ser
determinante en las pautas de crecimiento; los asentamientos
irregulares, producto de un complejo de factores: la migracién
cappo-ciudad (con sus conocidas causas econdémicas), la movilidad
interna en la Ciudad por la valorizacién del suelc y una dinédmica
que combina el negocio de la tierra no urbanizada con el consenso

politico.

En 1564, una gran nedida para impedir su proliferacién, el
Departamento del D. F. prohibié los fraccionamientos hasta 1870.
Se producen entonces dos lineas de crecimiento: una valorizacién
aGn mis acelerada de la ciudad consolidada, con un aumento de su
densidad, y gran desbordamiento urbano hacia 1los Municipiocs
vecinos del Estado de México, que estaban ya siendo conurbados
por la zancha de la gran Ciudad. Se intentan ahora operaciones de
cirugfa urbana por parte del Estado bajo el principio de 1las
Unidades Vecinales, sin mucho éxito., Cabe mencionar agqui el
gigantesco proyecto de regeneracién urbana, del Arq. Mario Pani,
guien proponfia la creacién de "ciudades dentro de la cCiudad" a
manera de ciudades Nonoalco-Tlaltelolco. Combinadas con un

sistema de Ciudades Satélites.

En 1la década de los setenta, el Estado reconcce la
existencia de la crisis urbana y crea la Ley General de
Asentamientos Humanos (1976). Su texto plantea, con un discurso
ordenador : "Fijar normas b&sicas para plantear la fundacién,

conservacién y mejoramiento y crecimiento de 1los centros de
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poblacién, por medio de la distribucién en forma equilibrada de
los recursos, los centros de poblacién en el territorio, los
beneficios del desarrolleo; asi cono de fomentar las ciudades
medias, la descongestién de las grandes urbes, regular el mercado

de tierras y vivienda y proponer planes de vivienda popular®.

De esa Ley se derivan el Plan de Desarrolle Urbano (1978) y
la ley de Desarrollo Urbano del D. F. (PDUDF) (1980}). Los
objetivos de éste se expresan asf: “ordenar Yy regular el
crecimiento y desarrollo del &rea urbana del Distrito Federal,
para lograr una distribucién mé&s equilibrada de la poblacién y de

las actividades econémicas".

Cabe agregar que para esa fecha la cCiudad de México
desbordaba con creces el D. F., para ocupar una superficie de 249
Km cuadrados en la que habitaban poco m&s de 17 millones de
personas, con un déficit de dos millones de viviendas y una

poblacién "marginal" del 65% del total.

La tltima estrategia planificadora del gobierno antes del
sismo es el PRUPE (Programa de Reordenacién Urbana y Proteccién
Ecolégica del Distrito Federal) y mejorar la calidad de vida de
sus habitantes a través de la reordenacién de su crecimiento
urbano, fisico y espacial, 1la recuperacién del equilibrio

ecol6gico y la regularizacién del desarrollo existente®.
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Para 1lograr tal cosa se propone impedir su crecimiento
horizontal y reestructurar la organizacién interna de la misma,
Con un criterio que continda el planteamiento del PDUDF,
establece un esquema de centros, subcentros y corredores urbanocs
en los que se concentran bienes y servicieos. Los centros serén
ocho; Atzcapotzalco, Tacuba, Tacubaya, Tizapsn, Culhuacén,
Iztapalapa, Pantitlén, Tepeyac Y el Centro Histérico
Metropolitano. Los centros se crearian en cada barrio o Colonia.
Los corredores urbanos unirfan los diversos sectores y se definen
ceme “franjas concentradoras de servicios y usos de alta

densidad".

El PRUPE reconoce el deterioro ecolégico del ambiente del D.
F. y propone algunas mnedidas anticontaminantes, Jjunto a 1la
creacién de una gran srea de proteccién ecolégica al sur del

Distrito Federal.

Ante la crisis urbana histérica, resulta légico preguntarse
acerca de la eficacia no sélo de este programa, sino de
cualquiera que se propusiera para reordenar el crecimiento de 1la
Ciudad m&s grande del mundo, con sus altos niveles de segregacién
espacial, déficit, congestionamiento y contaminacifn. Y ya en el
caso del PRUPE, si antes de los sismos de Septiembre le haclamos
algunas observaciones criticas, ahora el propio Jefe del
Departamento del Distrito Federal ha planteado la necesidad de su

rectificacién, "ya que la Ciudad no es hoy la misma".
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El desarrollo urbano de la ciudad de México rebasa los
limites politico-administrativos del D. F., durante la década de
los afios cincuenta. En ese perfodo la Ciudad crecié hacia el
norte y el ceste invadiendo los Municipios limitrofes del Estado
de México, obligando a las autoridades a emprender medidas para
controlar el crecimiento de la ciudad, reordenar los usos de
suelo y planificar el desarrolle urbano de la regisn centro del

pais.

La zona metropolitana de la cd. de México (2MCM}, comprende
16 delegaciones en el D. F., 53 Municipios en el Edo. de México y

un Municipio del Estado de Hidalgo.

su superficie es de 786,000 hectireas, de las cuales el 15%
es zona urbana; el 27% son zonas agricolas; el 20% es zona
forestal, el 37% es semiirido y el resto por errales y cuerpos de

agua.

Las dificultades que existen por el suministro de servicios,
el deterioro del ambiente y la restriccién en densidades, obligan
a seguir politicas para la desconcentracién de industrias
contaninantes y a mantener la prohibicién de nuevos

fraccionamientos.
En vista de ésta problemitica 1la autoridad ha aprobado 1la

construccién de condominios horizontales, que ademis de cubrir la

necesidad de vivienda le facilitan el suministro de los servicios
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paklicos al gobierno, tales como agua, alcantarillado,

recoleccibn de basura, alumbrado piiblico, etc.
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NL.- NORMATIVIDAD

Descripeisn de los distintos regimenes de propiedad:

a} La propiedad individual.
El régimen de propiedad es la forma tradicional por medio de
la cual una persona, denominada propietario, adguiere el
derecho de usar, gozar y disponer de una cosa dentro de las
iimitaciones y modalidades que fijen las leyes (Véase Art.

830 de CSaigo Civil para el Distrito Federal).

b) La copropiedad.
Existe en aguellos casos en que dos o mis personas adguieren ’

la propiedad sobre una misma cosa o derecho.

Es importante saber que en la copropiedad todos y cada uno
de los coprietarios son duefios de la totalidad del bien y no
una parte del mismo. (Véase Art. 938 del ¢édigo Civil para
el Distrito Federal).

¢) El condominio.
El régimen de propiedad en condominio exists cuando se
combinan 1las dos formas anteriores; 1a individual y 1la

copropiedad. De ambos aistemas de propiedad mencicnados,
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surge el régimen de propiedad en condominio, distintos a los

demés y con una fisonomia propia.

Adoptando para nuestro trabajo, el Gltimo de los regimenes
pasaremos a enumerar los diferentes articulos de la Ley

aplicable a este caso.

LEY SOBRE EL REGIMEN EN CONDOMINIO DE INMUEBLES PARA EL DISTRITO
FEDERAL (22/X11174)

Naturaleza del Condominio.

Art. 1o) Cuando las diferentes casas de un inmueble,
construfdas en forma horizontal, susceptible de aprovechamiento
independiente por tener salida propia a un elemento comin de
aguel a la via piblica, pertenecieran a distintos propietaries,
cada uno tendrd un derecho singular y exclusivo de propiedad
sobre su vivienda y, un derecho de copropiedad sobre los
elementos y partes comunes del inmueble, necesarios para su

adecuado uso o disfrute.

Cada propietario podr& enajenar, hipotecar o gravar en
cualquier forma su casa, sin necesidad de consentimiento de los
dem&s condéminos. Se entenderin comprendidos invariablemente los

derechos sobre los bienes comunes que le son anexos.
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La copropiedad sobre los elementos comunes del inmueble no

es susceptible de divisién.

Los derechos y obligaciones de los propietarios a que se
refiere este precepto, se regiran por las estructuras en que se
hubiera establecido el régimen de propiedad, por las de compra-
venta correspondientes, por el Reglamento del Condominio de que
se trate y por las disposiciones del C&digo civil para el
Distrito Federal, las de la presente Ley Yy las leyes que fueran

aplicables.

Autorizacién de ser realizable el proyecto.

Art. 3o.) Antes de la constitucién del régimen de propiedad
en condominio, los propietariocs interesados deber&n obtener una
declaracién que en su caso expedir&n las autoridades competentes
del Departamento del Distrito Federal, en el sentido de ser
realizable el proyecto general, por hallarse dentro de las
previsiones o sistemas establecidos, asi como las previsiones

legales para el desarrollo urbkano,

Se preveer§ el otorgamiento de licencias de construccién
hasta un méximo de 120 casas, aln cuando este y otros formen
parte de un conjunto o unidad habitacional. nuestro caso, por

constar con 50 unidades es susceptible de realizarse.
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Escritura Constitutiva.

Art. 40.) Para constituir el régimen de propiedad en

condominio el propietaric o propietarics debardn declarar su

voluntad en escritura pGblica, en 1a cual se hars constar:

1.~

La situacién, dimensionss y linderos del terreno

qus corresponda al condominio que se trate, con
especificacibn precisa de su separacién del resto
de las &reas si astf ubicado dentro de un conjunto

o unidad urbana tradicionsl.

constancia de habsr obtenido la declaracién a que

se refiers el articulo anterior.

Una descripcién gensral de las construcciones y ds
1a calidad de los materiales, empleados o que se

vayan a spplear.

Descripcién de cada casa, su ndmero, situscién.
medidas, plezas de qua conste, espacio para

estacionamiento de vehiculos.

El valor nominal que para efectos ds ésta Ley, se
asigne a cada cass y el porcentaje qus le
corresponda sobre el valor total, tanmbién

nominal de las partes del condominio.
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6.- Destino general del condominio y de cada casa.

7.~ Los bienes de propiedad comin, su destino y

caracteristicas.
8.- Caracteristicas de la pb6liza de fianza gue deben
exhibir los obligados, para responder de la

ejecucién y de 1los vicios de ésta.

9.- Los casos y condiciones en que pueda modificarse la

propia escritura.

Art., So) La escritura constitutiva deber& inscribirse en el

Reglamento Piblico de la Propiedad,

Art. 60) En la escritura se har& constar que se entrega al

interesado una copia del Reglamento de Condominio.

Art. 70) lLa extincién voluntaria del régimen requerirs del

acuerdo minimo del 75% de los condéminos.

Una vez superados 1los pasos anteriores, procederemos a
analizar los derechos de cada participante, asi como la propiedad

comin.

Sobre la Propiedad Individual y Comn.
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Se entiende por condémino a la persona fisica o moral que,
en calidad de propietario est& en posesién de una o m&s casas, y
a la qgue haya celebrado contrato en virtud del cual, de cumplirse

en sus térninos, llegue a ser propietario.

En la propiedad individual el condémino tendr& derecho

exclusivoc a su casa.

Son objeto de propiedad comGn:

i,- EL1 terreno, sétanocs, pbrtices, puertas de entrada,
vestibules, galerias, corredores, escaleras, patios,
jardines, senderos y calles interiores, espacios que se
hallan sefialadc en las licencias de construccidén como
estacionamientos de vehiculos; siempre gque sean de uso

general.

2.- Los locales destinados a 1la administracidn, porteria y
alaojamiento del porteroc y los vigilantes; m&s los destinados

a las instalaciches generales y de servicios conmunes.

3.~ la obras, instalaciones, aparatos y demds objetos gue sirvan
al uso o disfrute comin, tales como fosas, pozos, cisternas,
tinacos, ascensores, montacargas, incineradores, estufas,
hornos, bomba y motores, albafiales, canales, conductos de
distribucién de agua, drenaje, calefaccién, electricidad y
gas; los locales y 1las obras de seguridad, deportivas, de

recreo, de orpato, ds recepcién o reunidn, social y otras
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semejantes, con excepcién de las que sirvan exclusivamente a

cada casa.

4.~ Los cimientos, estructuras, muros de carga y los techos de

uso general, y

5.~ Cualesquiera otras partes del inmueble, locales, obras,
aparatos o instalaciones que resuelvan por unanimidad los
condéminos.

6.~ S61l0 de los condéminos colindantes, los entrepisos, muros y
demds divisiones que separen entre si las casas.

Derechos Yy Obligaciones del condémino.

1.~ Servirse de los bienes comunes conforme a su naturaleza

y destino ordinarios.

2.- El uso y disfrute de su casa dentro de los establecido
en esta Ley, Escritura Constitutiva y Reglamento de

condominio.
3.~ Usarf su casa en forma ordenada y tranguila.

4.~ Ninguno tendr& mayor derecho que otros por la ubicacién

que tenga su casa.
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5.~ Podr& hacer obras y reparaciones en el interior de su
casa Y le estard prohibida toda innovacién o
modificacién que afecte las estructuras, instalaciones y

dreas comunes.

6.~ Serdn obligatorias y por su cuenta todas las obras de
las partes colindantes y las necesarias para mantener el

condominio estarén organizadas por el administrador.

Con respecto al manejo y toma de decisiones de interés
comin, el condémino se sujetar& a la administracién del
Condominio, 1la cual se llevard a cabo mediante una asamblea de
absolutamente todos los condémines, la cual se regir& bajo las

siguientes normas:

Asamblea de Condéminos.

1.- La asamblea de condéminos es el 6&rgano supremo del
condominio y existen dos tipos; las de grupo y las
generales seg(n las necesidades.

2.- Las generales se Celebran cuando menos una vez al afio.

3.- E1 nimero de votos de cada condémino ser& proporciocnal
al del valor de la propiedad.

4.- La votacién ser& personal, nominal y directa,

5.- Las resoluciocnes se tomar&n por mayorfa simple de votos.

6.- Ser&n presididas por el Administrador que fungir& como

Secretario.
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El documento fundamental regidor en el condominio, es el

Reglamento de Condominio, cuyo contenido debe ser:

1.~ Derechos y obligaciones de los condbéninos.

2.- lLas medidas convenientes para mejorar la administracién.
3.- Las disposiciones para la integracién de la comunidad.
4.~ Forma de convocar a la asamblea.

5.~ Forma de designacién y facultades del Administrador.

6.- Requisitos que debe reunir el administrador.
Una vez aceptados todos 1los fundamentos de régimen de
condominio, la documentacién oficial gue lo ampara, se tramitaréd

de la manera siguiente:

INSTRUCTIVO PARA LA REVISION DE SOLICITUDES Y ENPEDICION DE

LICENCIAS PARA CONSTRUJR CONDOMINIOS.

Documentacidn necesaria para la presentaci6tn de solicitudes:

a) Solicitud por duplicado en formas oficiales que se entregan

para tal objeto en la delegacidn correspondiente.

b} oOriginal y copia del nimero oficial y de constancia ade

alineamiento.

c) Certificacién de que el predio cuenta con toma de agua.
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d}

e}

£}

g9)

h)

Cuatro juegos de planos arquitecténices firmados por el
propietario y por el Director Responsable de Obra, indicando
agrupamientos menores de 121 viviendas cuando se trate de
conjuntos habitacionales de mds viviendas de la cifra

indicada.

Dos juegos de la memoria de c&lculo y de los planos

estructurales firmpados por el Director Responsable de Obra.

Componentes de Tr&mite de la Direcciédn General de Gas de la
Secretaria de Industria y Comercio o, autorizacién y plancs

aprcbados de la misma.

:Comptobante de Tr&mite de la Oficina de Ingenieria Sanitaria

" de la Secretaria de Salubridad y Asistencia o, autorizacién

Y planos aprobados de la misma.

Vo. Bo., de ubicacién de la Oficina del Plano Regulador de la
Direccién General de Planificacidn, cuando se trate de
edificios més de 12 niveles rentables o, de comercios

mayores de 500 M2 de construccién,

Los edificios departamentales o los conjuntos
habitacionales con 50 o m&s departamentos, deber&n contar
con el Vo. Bo. de la Oficina del Plano Regulador de la

Direccién General de Planificacién, el cual sefialaré los
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i)

3

k)

m)

n)

porcentajes de #&reas verdes, libres, para equipariento
urbano y de otras, la densidad de poblacién, 1la
demanda de estacionamiento cuando se trate de conjuntos

de interés social, el estudio de vialidad, etc.

En caso de que 1a demanda de estacionamiento sea mayor de 100
automéviles o, que siendo menor puedan presentase problemas
viales deberA recabarse la opinién de la Direccién General

de Ingenierfa de Trénsito y Transportes.

Oficio aprobatorio y plancs de instalaciones hidréulicas

autorizados por la Direccién General de Agua y Saneamiento.

Cuando el predio se encuentre ubicado en zona tipica, se
deber& presentar la autorizacién y los planos sellados del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, de la

Secretaria de Educacién Piblica.

oticio aprobatorio de la Direccién General de Aercnéutica
civil de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
cuando el predio se encuentre en conos de influencia de

aeropuertos.

Autorizacién previa de la Direccién General de Planificacién
cuando se pretenda realizar alguna obra que requiera de
excavacién, cimentacicnes, demoliciones o trabajos

similares, en predios ubicados en zonas de proteccién que la
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propia Direccién dstermine a 1o largo de los servicios,

tales como oleoductos, g ductos, metro, ttneles,

viaductos, rios pasos a desnivel, y otras instalaciones
sessjantes. Esta autorizaciédn determinark el tipo de obras
que serf necesario realizar o ejecutar para la salva guarda

de los servicios e instalaciones antes mencionados.

p) Cuando se solicite el cambio de régimen de propiedad
particular a condominio, ademés de cumplirse con los
requisitos anteriores, se deberdn incluir los siguientes
documentos: 1.- Licencia y planos aprobados de la
construceién; 2.- Licencia de construccién vigente, o en su
defecto manifestacién de terminacidn o Vo. Bo. de ocupacién;
3.- Carta de un Director Responsable de Obra en la que éste

se responsabilice de la estabilidad de la construccién.

con respecto a toda esta documentacién que se recabard, el
reglamento de construcciones se basa en un clausulado para
otorgarla, que transcribimes a continuacién, asi como las
caracteristicas que deben reunir los firmantes como Dirsctor

Responsable y Corresponsables de Obra.

REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA EL DISTRITO FEDERAL (JULIO 1587).

Las obras de construccién, instalacién, ampliacién,

reparacién y demolicién, asf como el uso de las edificacicnes y
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los usos, destinos y reservas de los predios del territorio del
Distrito Federal, se sujetarin a las disposiciones de la Ley de
Desarrollo Urbano del D. F., de este reglamento y demds

disposiciones aplicables. Art. lo.

Para efectos de este Reglamento, el Condominio que nos ocupa
se clasifica en Habitacién Plurifamiliar por constar entre 3 a S0

viviendas. Art. 5o.

Para ejecutar obras o instalaciones pblicas o privadas en
la via pGblica se requiere licencia del Departamento del Distrito

Federal Art. 1llo.

. En algunas construcciones de edifjicios, por su naturaleza,
se. requiere ocupar 1a via piblica, siendo necesaria 1la
autorizacién expresa del Departamento del D. F.. En la
autorizacién correspondiente se sefialar&n las condiciones bajo

las cuales se concedié.

Las autorizaciones son revocables y temporales, y no crean

derechos reales o posesorios,

Las instalaciones subterréneas para servicios como
teléfonos, alumbrado, gas, energia eléctrica, etc. deberén
localizarse a lo largo de las aceras o camellones debiendo distar

por lo menos 50 cms. del alineamiento oficial.
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En cada caso el Departamento fijar& la profundidad =inims y

sixima de las instalaciones. Art. 1%o.

Las instalaciones aéreas debderin estar sostenidas por
postes, que guardar&n una distancia ninima de 40 cms. entre el

bords de la guarnicién y el punto més préximo del poste.

Cuando no existan aceras, los interesados solicitardn su

trazo. Art. 200.

El Departamento, previa solicitud, sefialard4 para cada predio
que tenga frente a laAvia pGblica un sélo naGmero oficial que
corresponda a la entrada del nismo. El nGmero oficial debers
colocarse en parte visible de la entrada de cada predio, y debers
ser claramente legible a Jn ninimo de 20 Mts. de distancia. Art.

26 y 27.

El alineamiento oficial es 1la traza sobre el terreno gue
limita el predio respectivo con la via pGblica, determinado en

los plancs y proyectos legalmento aprobados. Art. 29.

Constancia de uso de suelo, es el documento en gue se
especifica la zona, densidad e intensidad de uso en razén a su
ubicacién y al Programa Parcial de la Delegacién correspondiente.

Art. 30.

-dl=



El Departamento expedir&f un documento que consigne a
solicitud del propietario o poseedor, constancia sobre el uso de
suelo, alineamiento y/o nGmero oficial. Dicho documento tendr§
una vigencia de 180 dfas naturales contados a partir del afa

siguiente de su expedicién. Art. 31.

El Departamento tendr& la facultad de fijar la distintas
zonas en las gque, por razones de planificacién urbana se divida
el Distrito Federal y determinar& el uso a gque podrin destinarse
los predios, as{ como el tipo, clase, alturas e intensidad de las
construcciones o de las instalaciones que puedan levantarse en
ellos sin perjuicio de gue se apliquen las dem&s restricciones

establecidas en la Ley y sus reglamentos.

El Director Responsable de Obra, es 1la persona fisica o
moral gque se hace responsable de 1a observancia de este
Reglamento en las obras para las que otorgue su responsiva. Art.

39.

Para efectos de este Reglamento, que un Director Responsable

de Obra otorga su responsiva cuando, con ese carfcter:

1.- Suscriba una licencia de construccién y el proyecto
de una obra, cuya ejecucién vaya a realizarse
directamente por &1 o por persona fisica o moral

diversa, siempre que supervise la misma.
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2.~ Tome a su cargo su operacién y mantenimiento.
3.- Suscriba un dictamen de estabilidad o seguridad de

una edificacién o instalacién.
4.~ Suscriba una constancia de seguridad estructural o

5.- Suscriba el Visto Bueno de Seguridad y operacién de
una obra.

El> Corresponsable es la persona f{sica o moral con los
conocimientos 'técnicos adecuados para responder en forma
solidaria con el Director Responsable de Obra, en todos 1los
aspectos de las obras en las que otorgue su responsiva, relativos
a la seguridad estructural, disefio urbano y arquitecténico e
instalaciones, segiin sea el caso. Cuando el departamento autorice
la ocupacién de la obra.

El térm{no de las funciones del Director Responsable y
Corresponsable, no los exime de la responsabilidad de caricter
civil, penal o administrativa que puede derivarse de su
intervencién en la obra para la cual hayan otorgado su

responsiva.
La responsabilidad administrativa, terminar§ a los 5 afos

contados a partir de la fecha en que se expida la autorizacién

del uso y ocupacién.
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Licencia para uso del suelo

Para los conjuntos habitacionales, previa a 1a solicitud
para la expedicién de la licencia de construccién, el propietario

deberA obtener del Departamento la del uso de suelo,

El Departamento resolver&, a través del 6&rganc o unidad
administrativa que disponga su Reglamento interior y en un plazo
méximo de 21 dias hébiles si otorga o no la licencia del Uso de
Suelo. Si se otorga la licencia, en ella se sefialarén las
condiciones que de acuerdo con el Programa se fijen en materia de
vialidad, estacionamientos, &reas verdes, &reas de maniobras,

densidad de poblacién y demés que consideren necesarias.
A las solicitudes ée Uso del Suelo deber&n acompafiarse el

anteproyecto arquitecténico, el anteproyecto estructural, as{

como los estudios de imagen urbana y de proyeccién de sombras.

Licencia de construccién.
Es el acto que consta en el documento expedido por el

Departamento por el que se autoriza a los propietarios o

poseedores, segln sea el caso, para construir, ampliar,
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modificar, cambiar el uso o régimen de propiedad a condominie,

reparar © demcler una edificacién o instalacién.

Para la obtencién de la licencia de construccién bastard
efectuar el pago de los derechos correspondientes y entregar el
proyecto ejecutivo en la Delegacifn donde se localice la obra &

realizar.

La presentacién de la docurmentacién ser& responsabilidad del

poseedor o Director Responsable de Obra.

El Departamento se dar& por recibido y no requerirs ninguna
revision del contenido de) proyecto; udnicamente revisard que se
entreque el formato del registro correspondiente.

Al extender 1la licencia de construccién, el Departamento
incluir& el permiso sanitario a que se refiere la Ley de Salud

para el Distrito Federal.

La solicitud de licencia deber& ser presentada en las formas

que expida el Departamento y acompafiar los siguientes documentos.
Cuando se trate de Obra Nueva:
a} Constancia de uso de suelo, alineamiento y

nimero oficial.
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b) Dos tantos del Proyecto arquitecténico de la
Obra en planos a escala, debidamente acotades y
con las especificaciones de 1los materiales,
acabados y equipos a utilizar, en los que
deber&n incluir, como minimo: levantamiento del
estado actual del predio, indicando 1las
construcciones y &rboles existentes); planta de
conjunto, mostrando los limites del predio y la
localizacién y uso de las diferentes partes
edificadas Y &reas exteriores; plantas
arquitecténicas indicando el uso de los
distintes locales y las circulaciones, con el
mobiliario fijo 4que se requiera; cortes vy
fachadas y detalles arquitecténicos interiores y
la obra exterior; plantas y cortes de las
instalaciones hidrosanitarias, eléctricas vy
otras, mostrando las trayectorias de tuberias y

alimentaciones.

Estos planos deberin acompafiarse de la
memoria descriptiva la cual contendr& como
minimo; el 1listado de locales construfdos vy
freas libres de que conste la obra; con 1la
superficie y ntGmero de ocupantes o usuarios de
cada uno; la intensidad de uso del suelo y la
densidad de poblacién, de acuerdo a los

Programas Parciales; y 1la descripcién de los
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dispositivos que provean el cumplimiento de 1los
requerimjientos establecidos por este Reglamento
en cuanto a salidas y muebles hidrosanitarios,
niveles de iluminacién y superficies de
ventilacién de cada local, visibilidad en salas
de espectfculos, resistencia de los materiales
al fuego, circulaciones y salidas de enmergencia,
equipos de extinciétn del fuego, y célculo y
disefio de 1las instalaciones hidrosanitarias,

eléctricas y otras que requieran.

c) Dos tantos del proyecto estructural de la obra
en planos debidamente acotados y especificados
que contengan una descripcién completa y
detallada de las caracteristicas de las

estructuras incluyendo su cimentacién.

ngersn especificarse en ellos los datos esenciales
del disefio como cargas vivas y los coeficientes
sismicos considerados, y 1las calidades de los
materiales. Deber&n indicarse los procedimientos de
construccién recomendados, cuando estos difieran de los
tradicicnales. Deber&n mostrarse en planos los detalles
de conexiones, cambio de nivel y aberturas para ductos.
En particular para estructuras de concreto se indicarén

mediante dibujos acotados los detalles de coclocacién y
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traslapes de refuerzo de las conexiones entre miembros

estructurales.

En el caso que la estructura esté formada por
elementos prefabricados con patente, los planos
estructurales deber&n indicar las condiciones que éstos
deben cumplir en su resistencia y otros requisitos de
comportamiento. Deber&n especificarse los herrajes de
anclaje, las tolerancias dimensionales y procedimientos

de montaje.

Deber&n indicarse, asimismo, los procedimientos de
apuntalamiento, ereccién de los elementos prefabricados
y conexiones de wuna estructura nueva con otra

existente, en su caso.

En los planos de fabricacién y en los de montaje
de estructuras de acero o de concreto prefabricado, se
proporcionar8 la informacién necesaria para que la
estructura se fabrique y monte de manera que se cumplan
los requisitos indicados en los planos estructurales.
Las dimensiones minimas de predios que autorice el
Departamento para gque pueda otorgarse la Licencia de
construccién en elles, ser&n de 90 m2 de superficie y 6

Mts. de frente. Art. 58.
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El tiempo de vigencia de las licencias, estar& en
relacién con la naturaleza y magnitud de la obra por

ejecutar.

£l Departamento fijar& el plazo de vigencia de

acuerdo a las siguientes bases:

1.- Para construcciones hasta de 300 m2 12 meses
2,- " U " 1000 m2 24 0"
3.- " " mayores 1000 m2 36 "

En el caso de no haber conclu+ido ser& necesario
obtener una prérroga que es de 6 meses, si con 1lo
anterior no se concluy$, se tlene que solicitar una

nueva licencia.

Ocupacién de las construcciones.

Art. 63. Los propietarios o poseedores estin obligados a
manifestar por escrito al Departamento la terminacién de las
obras ejecutadas en sus predios, en un plazo no mayor de 15 dias
h&biles, contados a partir de 1la conclusién de los mismos,

utilizando las formas "Manifestacién de Terminacién de Obras".
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En las obras que requieren licencia de Uso del Suelo deberi
acompafiarse con la Manifestacién de Terminacién de Obra el Vviste
Bueno de Seguridad y Operacién, el cual deber& ser otorgado por
el Director Responsable de Obra y registrarse en el Departamento.

Art. 64.

Art. 66. En un plazo no mayor de 15 dias hé&biles, el
Departamento ordenar& una inspeccién para verificar el
cumplimiento de los requisitos sefialados en la licencia y en el
permiso sanitario y si la construccién se ajusté a los planos
arquitecténicos y demds documentos que hayan servido de base para

el otorgamiento de la licencia.

1.~ Verificando el cumplimiento de los requisitos
establecidos, se otorgar& la autorizacién de uso y
ocupacién, constituyéndose desde ese nomento el
propietario, en el responsable de la operacién y

mantenimiento.

2.~ El Departamento, al autorizar el uso y ocupacién de
una construccién nueva y al registrar el Viste
Bueno y la Constancia de Seguridad Estructural a la
que se refiere el Art, 69, de edificaciones ya
construidas expedird y colocar& en un lugar visible
del innueble, la Placa de Control de Uso y
Ocupacién de Inmuebles que ser& obligatorio para

las construcciones y edificaciones.

=50~



Las viviendas unifamiliares y bifamiliares que
sean destinadas total o parcialmente a otro uso;
las unidades plurifapiliares de mis de 20 viviendas

y otras.

3.- El Departamento permitir& diferencias en la obra
ejecutada con respecto al proyecto aprobado siempre
gque no se afecten las condiciones de seguridad,
estabilidad, destino, uso, servicio y se respeten

las restricciones indicadas en la licencia.

4.- Cuando 1la autorizacién de uso y ocupacién sea
expedido por la delegacién correspondiente, é&sta
notificar& dentro de los 15 dias h&biles siguientes
al Departamento, para que expida y coloque la Placa

de Control de Uso y Ocupacién de Inmuebles.

S5.- La Placa de Uso y Ocupacién de Inmuebles contendré

las siguientes determinaciones:

a) Para los inmuebles destinados a vivienda, su
ubicacién sefialando calle y nimero, la colonia
y delegacién en que se ubica, el ntmero y fecha

de la licencia de construceién.

-51~



Art. 68. 5i del resultado de la inspeccién a que se refiere
el Art. 66 y del cotejo de 1la documentacién correspondiente
apareciera que la obra no se ajusté a la licencia o a las
modificaciones al proyecto excedieron los 1limites a que se
refiere el  mnismo articulo, el Departamento ordenar§ al
propietario efectuar las modificaciones que fueran necesarias, y
en tanto éstas no se ejecuten, no se autorizar4 el uso y

ocupacién de la obra.

Proyecto arguitecténico.

Art. 73. Los elementos arquitecténicos que constituyen el
perfil de una fachada, tales como pilastras, sardineles, marcos
de puertas y ventanas situadas a una altura nmenor de 2.50 nmts.
sobre el nivel de la banqueta, podr&n salir del alineamiento
hasta 10 cms. En los mismos elementos situados a una altura mayor

podrén sobresalir hasta 20 cms.

Los balcones situados a una altura mayor a la mencionada

podrén sobresalir del alineamiento hasta 1 m.
Cuando la banqueta tenga una anchura menor de 1.50 m el
Departamento fijar& las dimensiones y niveles permitidos por los

balcones.

Las marquesinas podrén sobresalir del alineamiento el ancho

de la banqueta disminuido en un metro, pero sin exceder de un
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metro cincuenta centimetros y no podré&n usarse como balcén cuando

su construccién se proyecte sobre la via pGblica,

Art. 74. Ningln punto del edificio podr& estar a mayor
altura que 2 veces su distancia minima a un plano virtual
vertical gque se localice sobre el alineamiento opuesto a 1la

calle.

Para los predios que tengan frente a plazas o Jjardines, el
alineamiento opuesto para 1los fines de este articulo, se
localizard a 5 m hacia adentro del alineamiento de 1la acera

opuesta.

La altura de la edificacién deber4 medirse a partir de 1la
cota de guarnicién de la acera en el tramo de la calle

correspondiente al frente del predio.

Art. 75. Cuando una edificacién se encuentra ubjcada en una
esguina de dos calles de anchos diferentes, la altura méxima del
edificacién con frente a la calle angosta podrad ser igual a la
correspondiente a la calle m&s ancha hasta una distancia
equivalente a dos veces el ancho de la calle angosta medida a
partir de la esquina, el resto de la edificacién sobre la calle
angosta tendrd como limite de altura el sefialado en el articulo

anterior,
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Art. 76. La superficie construida m&xima permitida en les
predios serS el que determine, de acuerde con las intensidades de
uso del suelo y densidades méximas establecidas en los Programas

Parciales en funcién de ciertos rangos definidos.
Ejemplo:

Delegacién de Tlalpan con intensidad de uso de suelo 3.5 le
corresponde una intensidad permitida de 400 habitantes por
hectfrea y una razén de 3.5 de superficie construfda mé&xima con

respecto al terreno.

Art. 77. Sin perjuicio de las superficies construidas
méximas permitidas en los predios, establecidos en el articulo
anterior, los predios con &rea menor de 500 m2 deﬁer&n de dejar
de construir como minimo el 208 de su &rea. Estas 4reas sin
construir podr&n pavimentarse solamente con naterisles gue

permitan la filtracién de agua.

Art. 7%. La separacitn entre edificios de habitacién
plurifamiliar de hasta 50 viviendas sers cuando menos la gque
resulte de aplicar las dimensiones minima establecida en este
reglamento para patios de iluminacién y ventilacién, de acuerdo
al tipo de local y a 1la altura promedio de los parémetros de los

edificios en cuestibn.
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Art. 80. Las edificaciones deberén contar con los espacios
para estacionamientos de vehiculos de acuerdo a su dimensién y
tin.

pPayra conjuntos habitacionsles de 120 a 150 m2 2 cajones por
vivienda, las medidas de 108 nismcs serdn de 5 ¢ 2.4 m.

Art. 81. Los locales de las edificaciones, segln
su tipo, deberin tener como minimo las dimensicnes y

caracteristicas que se establecen en la sig. tabla:

Tipologia local Dimensiones Libres Minimas
Area o Lade Altura
Indice (metros) (metros)

1.~ HABITACION
Locsles habitabies:
Recamara Gnica o
principal 7.00 m2 2.40 2.30

Recamaras adiciona-

les y alcobas 6.00 m2 2.00 2.30
Estancias 7.30 m2 2.60 2.30
Comedores 6.30 m2 2.40 2.30
Estancia-conedor

(integrados) 13.60 m2 2.60 2.30

locales complenen~
tarios:

Cocina 3.00 m2 1.50 2.30



Cocineta integrada

a estancia comedor —— 2.00 .2.30
Cuarto de lavado 1.68 m2 1.40 2.10
Cuartos de aseo,

despensas y similares --- —— 2,10

Bafios y sanitarios -—- ——— 2.10

Art. 82. Las edificaciones deber&n estar provistas de

servicios de agua potable capaz de cubrir las demandas minimas.

Para el caso de vivienda 150 1lts/hab/dia
M&s la necesidad de riego
que se consideran pcr
separado a:

5 lts/m2/dia.

Art. 83. Las edificaciones estar&n provistas de servicios
sanitarios con el nfmero wminimo, tipe de muebles y

caracteristicas que se establecen.
Las viviendas, con superficie igual o menor de 45 m2
contar&n cuando menos, con un excusado, una regadera, un lavabo,

un lavadero y un fregadero.

Los espacios para nuebles sanitarios observarin las

siguientes dimensiones minimas:
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frente fondo

Excusado 0.70 1.05 =a
Lavabo 0.70 0.70 =
Regadera 0.70 0.70 m

los sanitarics deberén ubicarse de manera gque no sean
necesario para cualquier usuario subir o bajar de un nivel o

recorrer nis de 50 m para acceder a ellos.

Los sanitarios deberSn tener pisos impermeables y
antiderrapantes y 1los muros de las regaderas deberén tener

nateriales impermeables hasta una altura de 1.50 a

Art. 86. Dsberén ubicarse uno o mis locales para almacenar
depbsitos o bolsas de basura, ventilados y a prueba de rosdores,
en los siquientes casos y aplicando los indices minizos de

dimensicnamiento.

Conjuntos habitacionales con més de 50 viviendas, a razén de

40 lts/hab.
Art. 89, En conjuntos habitacicnales con nés de 50

viviendas, el proyecto arquitecténico debers garantizar que

cuando menos sl 75% de los locales habitables enumerados en el
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articulo 81 de este reglamento reciban asoleamiento a través de

vanos durante 1 hora diaria como minimo en el mes de Enero.

Art. 90. Los locales en las edificaciones contar&n con
medios de ventilacién que aseguren la provisién de aire exterior

a sus ocupantes.

Los locales habitables y las cocinas domésticas en
edificaciones habitacionales, tendrén ventilacién natural por
medio de ventanas que den directamente a 1la via ptblica,
terrazas, azoteas, superficies descubiertas interiores o patios
que satisfagan lo establecido en el articulo 98 del presente
reglamento, el &rea de aberturas de ventilacién no ser& menor al

5% del &rea del local.

Art- 91, Los locales en las edificaciones contar&n con
medios que aseguren la iluminacién diurna y nocturna necesaria

para sus ocupantes y cumplan los siguientes requisitos:

Los 1locales habitables y 1las cocinas domésticas en
edificaciones habitacionales, tendr&n iluminacién djurna natural
por medio de ventanas que den directamente a la via pGblica,
terrazos, azoteas, superficies descubiertas. El1 &rea de ventanas
no seré inferior a los siguientes porcentajes, correspondientes a

la superficie de local para cada una de las orientaciones:
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Norte 15.00%
sur 20.00%

Este y Oeste 17.50%

Los locales contardn adem4s con medios artificiales de

i{luminacién nocturna a las que las salidas correspondientes.

Los niveles de iluminacién en luxes que deberén proporcionar

los medios artificiales ser&n como minimo las siguientes:

tipe local niv. de iluminacién
HABITACION Circulaciones
horizontales
y verticales 50

Art. 92. Los patios de iluminacién y ventilacién natural

deber&n cumplir con las disposiciones siguientes:

I.- Las disposiciones contenidas en éste articulo
conciernen a patios con base de forma cuadrada o
rectangular. Cualquier otra forma deber& requerir

autorizacién especial por parte del Departamento.
II.~ Los patiocs de iluminacién y ventilacién natural

tendr&n por lo menos, las siguientes dimensiones,

que no serén nunca menores de 2.50 m
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TIPO DE LOCAL DIMENSION MINIMA (en relacién
a la altura de los parémetros

del patio).

Locales habitacionales 1/3
Art. 93. Todas las edificaciones deber&n contar con buzones
para recibir comunicacién por correo, accesibles desde el

exterior.

Art. 95. La distancia desde cualquier punto en el interior
de una edificacién a una puerta, circulacién horizontal, escalera
o rampa, que conduzca directamente a la via pdblica, 4&reas
exteriores o el vestibulo de acceso a la edificacién, medidas a
lo largo de la linea de recorrido ser& de 30 m como méximo,
excepto en edificaciones de habitacién, oficinas, comercio e

industria, que podr& ser de 40 m como m&ximo.

Art. 98. Las puertas de acceso, intercomunicacién y salida

deber&n tener una altura de 2.10 m cuando menos.

Para el caso de vivienda, los anchos minimos de puertas
seria: Acceso principal 0.90 m
Locales p/habi--
tacién y cocinas 0.75 n
Locales comple--

mentarios 0.60m
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Art.

99.

Las circulaciones horizontales como corredores,

pasillos y tfineles deber&n cumplir con la altura indicada.

HABITACION Pasillos interiores

Art.

100.

en vivienda 0.7 m 2.10m
Corredores comunes

a 2 o m&s viviendas 0.90m 2,10 m

Las edificacicnes tendr&n siempre escaleras o

rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles:

HABITACION

ESCALERAS

Tipo de escalera ancho minimo
Privada o interior

con muro en un solo

costado 0.7 m

Privada o interior

confinada entre dos

muros 0.50 m

ComGn a dos o mis

viviendas 0.90 m

15 peraltes como méximo. Descanso cuando menos

igual a la dimensién de escalera. La huella ser& cuando menos de

25 cm. El peralte podr& ser de 18 a 10 cm. Barandal de 90 cm de

altura.
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IV PROYECTO URBANISTICO

IV.L- ESTUDIOS PRELIMINARES.

El Departamento del Distrito Federal contempla el Programa
General de Desarrcllo Urbano, de acuerdo a como lo estipulan la Ley
General de Asentamientos Humanos, que a su vez emana de los articulos
27, 73 Yy 115 constitucionales, la Ley de Desarrollo Urbano del

Distrito Federal y el Sistema Nacional de Planeacién Demogréfica.

El Programa General de Desarrollo Urbanc es el instrumento que
norma el crecimiento urbano de esta entidad federativa. En &1 se
encuentran expresadas las politicas b&sicas de mediano y largo plazo,
asi como 1las directrices que habr&n de seguir 1las autoridades

respectivas.

TESIS BASICAS
1.- CONTROLAR Y ORDENAR EL CRECIMIENTO DE LA ZONA METROPOLITANA DE LA
CIUDAD DE MEXICO.

La Zona Metropolitana de la Ciudad de México comprende 53

municipios del Estado de México, uno del Estado de Hidalgo y al

pistrito Federal, con una superficlie de 786,000 hectireas.
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En términcs de planeacién, el Departamento del Distrito Federal
participé en la elaboracién del esquema Rector de Usos del Suelo de
la Zona Metropolitana de la cjudad de México, el cual pretende el

control y ordenamiento del uso de suelo en el &rea conurbada.

2.- LIMITE DE CRECIMIENTO.

Las dificultades que existen para el suministro de servicios, el
deterioro del medioc ambiente y la restriccién en densidades obligan a
servir politicas para la desconcentracién de industrias contaminantes

y a mantener la prohibicién de nuevos fraccionanmientos.

Las &reas baldias en el Distrito Federal, que son de 7,981
hectfreas, no podré&n absorber un crecimiento mayor de 137 habitantes

por hectérea, para el afio 2000.

3.- RECONSTRUIR LA ZONA CENTRAL DE LA CIUDAD DE MEXICO.

La reconstruccién de la Zona Central, en las delegaciones
Gustavo A. Madero, Benito Jufirez, Venustiano Carranza y Cuauhtémoc
seri mediante una zonificacién de acuerdo al riesgo sismico limitando
las alturas de los edificios, por lo que se reduciré&n las densidades
e intensidades permitidas creando m&s espacios abiertos para refugio

en caso de desastre.
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4.- REORDENACION URBANA.

Ante la situacién que vive la <Ciudad de México, se hace
indispensable su reordenacién fisica, econémica y de servicies. la
reordenacién urbana estard estructurada en 8 sectores gue contendrin
a los Centros, Subcentros y Corredores Urbanos y Zonas Especiales de

Desarrollo Controlado adem&s del Centro Histérico.

5.- CONSERVAR EL MEDIO AMBIENTE.

Area de Conservacién Ecol6gica. En ésta &rea deber$ desalentarse
todo proceso de urbanizacién, donde el egquipamiento y los servicios
se basen en las normas especiales que se establecen para los 36
poblados éxistentes. Adicionalmente no deberA&n regularizarse 1a
tenencia de la tierra en asentamientos irregulares e invasiones fuera
de los limites que establecen los programas para cada uno de los

poblados.

Area de Desarrollo Urbano. Se deber& mejorar las condiciones
ecolégicas del 4rea urbana mediante acciones de consolidacién de
parques urbanos, la creacién de pequefios jardines o plazoletas, la
arborizacién de camellones y banquetas, asi como el rescate Yy
forestacisdn de las barrancas del poniente y de las sierras del norte

y oriente de la ciudad.

54



6,- DESARROLLAR LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION.

Concretar las tesis bidsicas en las gue se sustenta este programa,
hace necesario un marco juridico acorde a sus propésitos. Para ello,
es indispensable ajustar las siguientes disposiciones en vigor: Ley
del Desarrollo Urbano del Distrito Federal, Reglamentos y Programas

Parciales, ademis de la revitalizacidn del Centro Histérico.

ESTRATEGIA METROPOLITANA

El desarrollo urbano de la Ciudad de México rebasé los limites
politico-administrativos del Distrito Federal, durante la década de
los afies cincuentas. En ese periodo la Ciudad crece hacia el norte y
el oeste invadiendo los municipios limitrofes del estado de México,
obligando a las autoridades federales, a las del Estado de México y a
las del Departamento del Distrito Federal, a emprender medidas para
controlar el crecimiento de la Ciudad, reordenando los usos del suelo

y planificar el desarrollo urbano de la regién centro del pais.

La situacién de crecimiento de la Ciudad de México fuera del
&rea del Distrito Federal, ha provocado serios problemas
administrativos gque, han demandado la concertacién de acciones entre
el Estado de México y el Departamento del Distrito Federal, la
creacién de la Comisién de Desarrollo Urbano del Centro del Pais y la

participacién directa de la Federacién.
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La Zona Metropolitana de la Ciudad de México, 2ZMCM, comprende a
las 16 delegaciones politicas del Distrito Federal, 53 municipios del

Estado de México y un municipio del Estado de Hidalgo.

Su superficie es de 786 000 hectireas de las cuales el 15% se
encuentra ocupada por el &rea urbana; el 27% por zonas agricolas; el
208 por 4&rea forestal; el 37% es semidrido y el resto estd
constituido por eriales y cuerpos de agua, La poblacién en 1986 se
estiré en 18.6 millones de habitantes, de 1los cuales el &rea urbana
contiqua de la Cjudad de México, conocida como la zona conurbada

absorbe casi 8 millones de habitantes.

Se espera que la poblacién para el afio 2000 considerando la tasa
de crecimiento m&s alta del 1.5% para el Distrito Federal y de 4.77%
para el Estado de México, llegue a 27.3 nillones de habitantes de los
cuales 12,7 estarsn en el Distrito Federal y 14.6 en el Estado de

México.

La reserva territorial para el crecimiento es de 7 981 hectéreas
en el Distrito Federal y 16 912 hectfreas en los 17 municipios

conurbados del Estado de México.

El Esquema Rector de Usos de Suelo elaborado por autcoridades de
la SEDUE, el Estado de México y el Distrito Federal prevé la
concentracién de los servicios de equipamiento metropolitano en 14

centros de servicio, siete ubicadcs en el Estadc de México y siete en
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el Distrite Federal. Con el impulsoc a estos centros las autoridades
de planeacién pretenden introducir mayor orden en la estructura
urbana de la zona metropolitana. Asimismo, el Esquema Rector de Usos
del Suelo de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México establece
politicas y acciones conjuntas en materia de uso del suelo, asi como
la integracién de los sistemas de centros de servicios, vialidad y

transporte, de agua potable y proteccién ecolégica.

LOCALIZACION Y DESCRIPCION .

El predio elegido para el proyecto objeto del presente trabajo,
se localiza en la Delegacién Politica de Coycac&n del D. F. y tiene
como dimensiones 120#250 m. y colinda al Norte en 120 m con calle
Sta. Ana al Sur en la misma dimensién con propiedad particular, al
Este en 250 m con el Eje Vial 2 Ote. y al Oeste con 250 m con calle
R. Rivera, es absolutamente rectangular, plano y horizontal en toda
su extensién y actualmente no se utiliza, inclusive no existe ningtn

tipo de construccién en él1.

SegGn la carta de zonificacién del D, D. F. se encuentra en zona

lacustre.

Geclégicamente es un predio con 20 cm aprox. de suelo fértil y a
mayor profundidad se torna arcilloso poco compresible y con alto
nivel fre&tico, ya que en época de lluvias aparece éste a 2 m aprox.

de profundidad saturando a partir de ese nivel totalmente las
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arcillas, §stas son homog en su posicién y no se detectan

lentes de arena, cavernas ni rellenos de ningGn tipo lo que hace

ideal para construccién de pequefia descarga como en nuestro caso.

No existe vegetacién de ninguna clase salvo el cultivo a que
est8 dedicado, por lo que no es de temerse la existencia de rafces u
otrogs elementos como rocas, etc. que serian indeseables para nuestro

proyecto.

Desde el punto de vista de excavaciones, se clasifica como suelc
tipo 1II, trabajable a mano sin problema. La capacidad de carga
superficial fluctGa entre 1.5 y 2.5 Kg/cm2 lo que hace ideal para
pensar en zapatas de mamposterfa, pledra braza o losa de cimentacién,

pero ambas situadas en la misma profundidad.

PROYECTO URBANO Y ARQUITECTONICO

En nuestro terreno hemos desarrollado un proyecto urbano con 4

zonas residenciales y una comercial. Segln plano 1.

Con el af&n de dar la m&xima seguridad al conjunto, ést; 1o
consideramos bardeado en toda su periferia dejando tnicamente sin
aislar la manzana comercial, la que tendr& acceso por las tres calles
que circundan el terreno: Eje 2 Ote., Santa Ana y R. Rivera, con
objeto de dar mayores facilidades de acceso al pGblico a los

comercios.

-68=



La zona habitacional tiene acceso vehicular y peatonal,
Gnicamente por el Eje 2 Ote., lugares donde se colocarSn barreras y
vigilancia para control de acceso y circundada por bardas jardinadas

por toda la periferia.

En este recténgulo aislado se han proyectade 4 manzanas todas
ellas rodeadas por calles de 10 m de ancho las de Este-Oeste, 17.5 m
la paralela al Eje 2 Ote. de acceso y 15 m la paralela del fondo, por
lo que cada manzana, dividiéndola en 14 lotes de 12.5 m por 20 m
tiene calle de acceso a la totalidad de las viviendas y una muy féacil
vialidad para entrada y salida del conjunto. En una de las manzanas
centrales, se han cancelado 6 lotes con objeto de contar con una

plaza civica central para esparcimiento de los usuarios.

Las vialidades interiores cuentan todas con banquetas peatonales
de 1 m de ancho a ambos lados y ser&n asfaltadas como se explica en

el capfitulo de vialidades.

Nuestro conjunto cuenta también con redes de agua, luz y
drenaje, subterré&neas con lo que se logra un proyecto urbano de gran

calidad.
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IV.2.= ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Un abastecimiento de agua se define como el conjunto de
instalaciones necesarias para suministrar agua en cantidad
suficiente, calidad adecuada y a presién, para satisfacer  las
necesidades domésticas, socjales e industriales de cualquier

poblacién.

las partes de los sistemas de abastecimiento de agua son:
captacién (forma de obtener el 1iquido), conducciébn, regulacién,

tratamiento y distribucién,

En nuestro caso particular sélo haremos lo concerniente a la
distribucién en redes cerradas dentro del condominio, calculando por
el Método de Cross los cruceros, ya que las dem&s partes del sistema
de abastecimiento son proporcionadas por los servicios municipales.

Segdn plano 2.

CALCULO DE GASTOS

DATOS:

Poblacién: 250 habitantes.

Dotacién: 150 lts/hab/dia + 155 = 305 lts/hab/dfia

Coeficiente de variacién diaria (C.V.D.) = 1,2
Coeficiente de variacién horaria (C.V.H.) = 1.5
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Qmedio diario = Poblacibép x Dotacidén = 250 x 305 = 0.88 = 1.0 1t/seq.
Ro. seys. en un dia 86,400

Qméximo diario = Qmedio diario x C.V.D. = 1 x 1.2 = 1,2 lts/seq.

Qméximo horario = Qmaéximo diario x €,V,H, = 1.2 x 1.5 = 1.8 = 2.00

1ts/seq,

El gasto m#ximo horario es el gue se utiliza para el c&lculo de la

red de distribucién.

DETERMINACION DE DIAMETROS DE LA RED.

partiremos de 1la ubicacién de un tangue de ;lmacenamiento,
denominado, “tanque Tepepan" situado en una loma de las cercanfas a
una elevacién sobre banco de nivel regional marcado con la cota G+00
y ubicado dicho tangue a una elevacién de 115.75 m, cuando la parte
m&s baja de la red, se ubica a 95.75 m, con una longitud entre ambos
puntos de 540,00 m. Con los anteriores datos, obtendremos 1la
elevacién de carga estitica considerando un tirante de 4.00 m en el

tanque de almacenamiento.
Para obtener la pérdida de carga en el punto m&s bajo se toma en

cuenta la presitn necesaria que se debe mantener en la red y que

varfia de 1.00 kg/cm2 a 2.00 kg/cm2, para nuestro caso de localidad
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urbana residencial tomaremos un promedio de las dos, o sea, 1.5

kg/cm2.

En estas condiciones la pérdida de carga hf seri la diferencia entre
H (elevacién de carga est&tica menos elevacién del terreno) y 1la

presién necesaria P.

H = (115.75 = 39.75) + 4 = 20 P = 15 m columna de agua

hg =H - P=20.00m =~ 15.00m = 5.00 m

Cabe sefialar que esta pérdida de carga sirve sélo para
determinar el di&metro de 1la tuberfia ya que wmis adelante se

determinar&n las pérdidas de carga para cada tramo de la red.
Determinaciébn del difmetro:

Utilizaremos la férmula de Manning; hg = KQzL; en donde:

K = 10.2938 x nd he = R A ————- 1
D D

Donde:
hgy = Pérdida de carga en n
h = coeficiente de rugosidad de la tuberia.
Q = gasto en m3/seq. »
L = longitud de la tuberia en metros.

D = difmetro de la tuberia en m.
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Despejando el diimetro.
p16/3 = j0.2036 x @ Q%L
he

D= (10,2936 x nd  QL)3/16 memeloill 3
£

En donde conocemos
he =5mn
n = 0.009 (para tuberia PVC) n? = 0.000081
Q = 2.00 1lts/seg = 0.002 m3/seg Q = 0.000004
L = 540.00 m

Sustituyendo en la ecuacién 2:
D = (10.2936 X 0.00008) x 0,000004 x 540)3/36 = 0,0619 = 2.44"=2 3/2"

.00

La tubefia ser§ de 2 1/2" PVC
DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA POR TRAMO

Ccilculo del coeficiente del gasto
Este coeficiente se obtiene dividiendo el gasto m&ximo horario
en m3/seg entre la longitud total de la red en m.

q = omixima horario = 0.004 = 0.00000484
L total de red 826

con este coeficiente se calculan los gastos parciales para cada tramo
de la red multiplic&ndola por la longitud correspondiente a cada

tramo.
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Tramo 1-2
Q=qgx
Tramo 1-3
Q=qx
Tramo 3-4
Q=g x
Tramo 3-5
Q=qx
Tramo 5-6
Q=qx
Tramo 5-7
Q=qgx
Tramo 7-8
Q=qgx
Tramo 7-9
Q=qx
Tramo 9-10
Q=qgx
Tramo 9-11
Q=qx
Tramo 11-12

Q=qx

100 = 0.000484 m3/s

50 = 0.000242 m3/s

100 = 0,000484 n3/s

50 = 0.000242 m3/s

100 = 0.,000484 mi/s

50 = 0.000242 m3/s

100 = 0,000484 m3/s

50 = 0.000242 m3/s

100 = 0.000484 m3/s

50 = 0.000242 mi/s

100 =_0.000484 mi/s

SUMA 0.0004 md/s
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Determinacién de pérdidas de carga.
Datos:
n = 0.009 (para tuberia P. V. C,)

D = Difmetro de la tuberia = 0.0508

Férmula utilifada:

ng = XQ’L ;K = 10.2036 x n?
D
Para 2": K = 19422}§_19r8??11 = 6654.448628
(0.0508)
Para 2 1/2": K = 10.2936 (¥!9g2}2 = 2024.226494
tanque a red (0.0635)

Tramo: tanque al crucero 1

he = K (0.004)2 x 214 = 6,93095 m.
Tramo 1-2:

he = K (0.000484)% x 100 = 0.15588 m.
Tramo 1-3:

hg = K (0.000242)2 x 50 = 0.01949 m,
Tramo 3-4:

hg = K (0.000484)2 x 100 = 0.15588 m.
Tramo 3-5:

he = K (0.000242)2 x 50 = 0.01949 m.
Tramo 5-6:

hy = K {0.000484)2 x 100 = 0.15588 m.
Tramo 5-7:

hg = K (0.000242)2 x 50 = 0.01949 m.
Tramo 7-8:

he = K (0.000484)2 % 100 = 0.15588 m.
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Tramo 7-9:

hg = K (0.000242)2 X 50 = 0.01949 m.
Tramo 9-10:

h! = K (0.000484)2 X 100 = 0.15588 m.
Tramo 9-11:

he = X (0.000128)2 x 26 = 0.00283 m.
Tramo 11-12:

he = K (0.000484)2 x 100 = 0.15588 m.

CALCULO DE ELEVACIONES PIEZOMETRICAS EN CRUCEROS

Se parte del tanque “TEPEPAN" con una elevacién de carga
estitica de 119.750 m y se va restando la pérdida de carga de cada
tramo de la red, obteniéndose en esta forma la elevacién piezométrica
en cada crucero que servirf a su vez de elevacién piezométrica de

partida para la obtencién de la siguiente elevacién:

CRUCERO 1 119.750 - 6,931 = 112,819
CRUCERO 2 112,819 - 0.156 = 112.663
CRUCERO 3 112.819 - 0.019 = 112.800
CRUCERO 4 112.800 - 0.156 = 112.644
CRUCERO 5 112.800 - 0.019 = 112.781
CRUCERO 6 112.781 - 0,156 = 112.625
CRUCERO 7 112,781 - 0.019 = 112,762
CRUCERO 8 112.762 - 0.156 = 112.606
CRUCERO 9 112.762 ~ 0.019 = 112,743
CRUCERO 10 112.743 - 0.166 = 112,587
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CRUCERO 11 112,743 ~ 0,003 = 132,740
CRUCERO 12 112,740 = 0,156 = 112,584

Estos datos se consignan en el plano general, asi como 1las
elevaciones del terreno y plantilla y por diferencias, la carga

disponible

C&lculo de di&metro al crucero 2
H = (115.750 ~ 102.150) + 4 = 17,6 m
ht = 176 - 15 = 2,6 n,
D= (10.2036 x nZ x Q@ x 1)3/16 =
he
= (10,2936 _X_0.00008) x 0.000484% x 314)7/16 = 9,03724 =
2.6

= 1,46" < 2"
segtn las normas de proyecto oticiilas, las redes secundarias tendrin

un difmetro minimo de 2", superior al necesario por cflcule, por lo

que consideramos ese difmetro para toda la red.
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Iv.3 - RED DE ALCANTARILLADO

Para hacer el disefio y cflculo de la red de alcantarillado
es necesario partir del plano topogré&fico, de los niveles de
terreno, del punto de desfogue y de la necesidad o no de tratar

las aguas.

En el plano de trazo, dque es el topogré&fico, estyt&n
marcados los bancos de nivel a los cuales se referencié la
nivelacisén. En los perfiles y secciones transversales de las
calles tenemos indicados los niveles, cotas del terreno y cotas

de la sub-rasante y rasante de cada calle. Segin plano 3.
ELECCION DEL SISTEXA DE ALCARTARILLADO

Hay dos formas para proyectar el alcantarillade
independiente y combinadoe. Independiente es aquel que 1lleva
separadamente dos tipos de agua de desecho, tales como aguas
negras domésticas y aguas pluviales. El combinado 1lleva en un
s86lo sistema dos o m&s tipos de aguas de desecho. En nuestro éaso
tendremos dos tipos de aguas de desecho que son, aguas pluviales

Y aguas negras domésticas.
Se tomar&n datos del punto de desfogue, para que la descarga
sea arriba del Nivel de Aguas Miximas Extraordinarias que acarrea

el colector.
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%v No existe posibilidad de extensién del sistema que nosotros
proyectamos, pues Gnicamente servir& al cCondominio del que
tratamos. Los demés condominios circunvecinos tienen sus propias

redes y no existe peligro de que se conecten a nuest;—a red,

APORTACION

Aportacién es 1la cantidad de aguas negras domésticas que

recibird el sistema.

Como hemos considerads una dotacién de agua potable de 305
its/hab/dia para el c8lculo de nuestra red de agua potable,
consideraremos que sin contar agua de regadio que se filtra al
terrenoc nos quedan, 200 lts/hab/dia que seri la cantidad de aguas

negras domésticas gque conduzca la red.

Como habfamos supuesto, en cada lote vivir&n un promedio de
5 personas, en consecuencia, para el c&lculo de nuestra red de
alcantarillado, veremos, a cuantos lotes sirve cada tramo de la
red y multiplic&ndolos por 5 habitantes y por la aportacién
habitante/dia, nos da la aportacién total que recolecta cada

tramo de la red.
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Hemos supuesto que la aportacién es constante durante las 24
horas del dfa. As{ la aportacién la expresamos en lts/seg con

861o dividir entre 66,400 segundos cada dia.

Asi mismo, hemos supuesto que la infiltracién seri minima de

acuerdo al terreno que estamos tratando.

GASTO PLUVIAL

Existen diferentes métodos para el célculo del gasto
pluvial., Para nuestro caso hemos elegido el Método Racional. En

este método, para el gasto pluvial escurrido usamos la férmula:
Q = CAL

Donde:

= Gasto escurrido en 1lts/s.

Coeficiente de escurrimiento del terrenoc.

= Area del terreno.

-y 0 0
L}

= Intensidad de la lluvia.
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La intensidad de la lluvia i se calcula mediante la férmula:
i = K/tn

K = Constante, dependiendo del régimen pluviométrico.
t = Tiempo concentracién de la lluvia.

n = constante dependiente del régimen pluviométrico.

Para valuar las constantes K y n, se usan gr&ficas con las
caracteristicas de las lluvias habidas en el lugar. Se escoge una
curva de clierta frecuencia que se supone por lo regular de 2 a 3

afios y se deducen los valores de ambas constantes.

Debemos calcular el tiempo de concentracién de la lluvia. Es
el tiempo que tarda una gota de agua llovida en el punto mnés
lejano en llegar a la alcantarilla y el tiempo que tarda la misma
gota'en recorrer la alcantarilla hasta el punto de valuacién del

gasto.

Para nuestro caso, el tiempo de concentracién ser& de 10
minutos, Esto lo sustituimos en la férmula que se usa para el

D. F.

i = 32/¢
Sustituyendo:
i = 32710 = 32/3.16 = 10.1

i = 0.168 diesmm/seg. = 0.0000168 m/seq.
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De donde sustituyendo en la férmula para valuar el gasto:

Q= CAl = cAd4 x { x 10% = ¢ A (Ha.} i 104 (m.)
Q = CA (0,166} = 168 C A (Ha.) donde Q estd en lts/seg.

El valor del coeficiente C para Areas residenciales y por

experiencia en los fraccionamientos circunvecinos ser§ de 0.71.
Sustituyendo tenemos:

Q= 168 x 0.71 A = 119 A
Donde:
A estf dada en hectéreas.

Q estd dada en lts/seg.
Los valores estén calculados para cada trame y acumulados

para toda la red y se presentan calculados en la siguiente

seccién.
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PROYECTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Para el proyecto de la red, se usaron las férmulas de 1la
hidrdulica Q = vA y la férmula de Manning: v = lnr2/351/2 Usamos

el coeficiente n = 0.013 para tuberias de concreto.

La velocidad m&xima permitida ser& de 3 mts/seg. y la minima

de 0.6 m/seg.

El cdlculo se hizo y sus resultades aparecen tabulados en la
tabla final. Se comprueban los gastos con el dismetro y pendiente
de la tuberfa. A continuacién se traza la red con todas sus

cotas, distancias, di&metros y pendientes.

ACCESORIOS DB LA RED DE ALCANTARILLADO

POZ0OS DE VISITA.- Todos los tramos de recolectores y las atarjeas
estdn unidos por obras accesorias para 1la conservacién en
condiciones higiénicas de la red, asf{ como para facilitar el

acceso para la revisiébn y reparacién de las alcantarillas.

Los pozos de visita tienen acceso por la superficie de las

calles. Son de forma cénica y cilindrica lo suficientemente
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amplia para que un hombre pueda efectuar las diferentes manjiobras

de inspeccién y limpieza.

El piso estd constitufdo por una plataforma en la cual se
hacen unos canales para continuar las alcantarillas y encauzar
las corrientes. El acceso se hace nediante una escalera de
fierro. E1 brocal y la tapa pueden ser de acero o de concreto. En

nuestro caso debido a su economia se especifican de concreto.

Otra funcién de los pozos de visita es la ventilaciétn de las

alcantarillas,

Los pozos de visita se colocan en cada crucero, cambio de
direccién, y en lugares intermedios cuando la distancia sea mayor

de 90 mts.

En el plano general se muestra un pozo de visita.

COLADERA PLUVIAL.~- La coladera pluvial sirve para recoger el
gasto pluvial y enviarlo a las alcantarillas. Como las calles
tienen doble bombeo, las coladeras ir&n a ambos lados de los
canales. Las coladeras pluviales se instalan en lugares contiguos

a las guarniciones de las banquetas.

Usaremos rejilla de piso y banqueta. Ambas ser&n de fierro

fundido. Enseguida tendremos un comportamiento que a la vez sirve
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de desarenador 'y luego la atarjea que conecta con la

alcantarilla.

A continuacién se presenta un plano de las coladeras

pluviales tipo.

ESPECIFICACIONES DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Para la construccisén de la red de alcantarillado se usarédn
las especificaciones de la Direccién General de Operacién y

Construccién Hidr&ulica del D. D. F,

Las excavaciones se har&n con retroexcavadora y luego se
afinard con pala. En las excavaciones se colocari un ademe si se

considera necesario.

La tuberfa ser& de pared normal de concreto simple hasta
difmetros de 45 cms., y de concreto reforzado para difmetros

mayores.

El fondo de las excavaciones se hard de 10 a 30 cms. nés
abajo del proyecto para colocar una cama de tezontle o pedaceria
de tabique gue le sirva de cama al tubo. En ningin momento se
podrs omitir la colocacién de dicha cama. La cama se usa para el
£&cil acomodo de la tuberfa y para formar una superficie tal que

la carga del tubo en el terreno sea uniforme.
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El espesor total de la cama A y la minima distancia entre el

tubo y el terreno natural C se dan en la siguiente tabla:

DIAMETRO DEL TUBO A c ANCHO DE LA CEPA
en cms. en cms.
15 8 2 65
20 10 3 70
25 11 3 75
30 12 3 80
38 14 3 88
45 16 3 190
€1 21 4 110
76 26 5 120

Las juntas se har&n con mezcla da concreto y los materiales
que se usen para la mezcla debern estar limpios y bien
graduados. El agua gue se use deberi ser potable y no agua negra

o fre&tica.

Antes de clausurar una cepa se deber&n rechecar los niveles,
El rellenoc de la cepa se har& por capas no mayorea de 20 cms,

compactando con agua y pisén cada cepa.
Todos 108 accesorics de la red como pozos de visita y
coladeras pluviales deber&n de  revisarse Y limpiarse

perfectamente antes da que la red entre en servicio.
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DATOS DEL PROYECTO

POBLACION: 250 HABITANTES
DOTACION: 250 LTS/HAB/DIA
APORTACION: 0.8 DOTACION
APORTACION: 0.8(250) = 200 LTS/HAB/DIA
Qmed =
86,400
Qmin = 0.5 Qmed &6 1.5 lps
M = 1+14/(4+p) = 4.111
Qmix = M Qmed

Qméx ext = 1.5 Qméx

——-TARLA DE CALCULOS HIDRAULICOS

. Long. de m. gtos. de aguas negras P D
CRUCERO ' Propia del POBLACION ninimo E I
— . Tramo ___ SERVIDA _ minimo Medio M&ximo Extra. N A
A 1 89 35 1.5 0.081 0.323 0.500 20 20
1 2 50 35 1.5 0.081 0.333 0.500 20 30
B 2 89 70 1.5 0.162 0.666 1.000 20 20
2 3 50 105 1.5 0.243 0.999 1.500 20 30
[+ 3 89 55 1.5 0.127 0,522 0,785 20 20
3 4 50 160 1.5 0.370 1.521 2,282 20 30
D 4 89 55 1.5 0.127 0.522 0.785 20 20
4 5 50 215 1.5 0.498 2.047 3.071 20 30
E 5 89 35 1.5 0.082 0.333 0.500 20 20
5 7 2 250 1.5 0.579 2.380 3.570 20 30
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TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS

Las aguas de afluente de alcantarillas, tienen en su composicién
gran cantidad de materia orgénica, entre la gque se encuentran

colonias de microorganismos.

Esta materia es susceptible de putrefacciédn con los consiguientes
efectos dafiinos incluyendo 1la posibilidad de generacién de

enfermedades.

Por otra parte, la purificacién primaria de é&stas aguas
permiten el uso para regadfio y por lo tanto un sensible ahorro

gracias a é&ste reciclado.

por las anterjores razones disefiaremos una planta de

tratamiento primaria para reutilizacién de aguas.
Descripcién de 1la planta de tratamiento:

Los tipos de tratamiento para aguas residuales se pueden
reducir a tres, mecs&nicos, ©biolégicos y quimices. Los
tratamientos quimicos se utilizan generalmente como métodos
depuradores para aguas industriales definidas o bien como
potabilizadores después de tratamientos exhaustivos de

clarificacién y limpieza.



En nuestro caso, y dado que Gnicamente se persigue un
reciclado para regadio, no los consideraremos, por lo tanto nos
limitaremos a tratamientos mec&nicos y biolégicos los cuales
combinados entre s{ dan la posibilidad de lograr grados de
depuracién, tan altos que estf demostrado en la practica 1la
posibilidad de alcanzar verdaderos grados de potabilidad, aungue
tampoco es nuestro caso, ya que repetimos, Ginicamente se trata de

reutilizar las aguas residuales como aguas de regadio.

El grado de depuracién que se quiera influir& notablemente

en el tipo de instalaciones.

Las substancias a eliminar de éstas aguas, las dividiremos
en sedimentables y no sedimentables. Las primeras son sélidas y
mis pesadas que el agua por lo que van fécilmente al fondo cuando
la velocidad de flujo se anula o desciende por debajo de cierto

limite.

Las segundas, o no sedimentables, se quedan flotando en el
liquido, o disueltas, o en estade coloidal, é&stas Gltimas estén
tan difusas en la masa de agua que parecen disueltas pero en
realidad no lo estén, tanto es asi que no atraviesan membranas
dializadoras. Por lo tanto 1las particular coloidales se deben
considerar como en un estado intermedio, entre solucién vy

suspensién.
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La  separacién de las substancias sedimentables se 1logra
haciendo pasar los liquidos por depésitos de sedimentacién en los

que queda muy frenada la velocidad de flujo.

Las substancias disueltas o coloidales se transforman en
fangos sedimentables mediante procesos de oxigenacibn, desde los
que se pasan a sedimentadores secundarios donde se liberaréin la
gran mayorfa de los coloides gque después de la oxigenacién de

tornaradn sedimentables.

Por lo dicho anteriormente y en resumen resulta gue la
operacién fundamental de la depuracién Dbiolégica es la
sedimentacién, esta sirve como tratamiento inicial de las aguas
destinadas después a sufrir el tratamiento de oxidacién y sirve
para la separacién final de 1las materias originalmente no

sedimentables transformadas en fangos pesados.

Para mayor aclaracién explicaremos el funcionamiento de los
lechos filtradores y las instalaciones de fangos activados gque

componen las instalaciones modernas de oxigenacién,

El lfquido que fluye de las alcantarillas se le hace pasar
por una sedimentacién primaria, pierde entre el 80 y el 95% de
los s6lidos sedimentables, pero éste sedimento representa sélo el
30 & 35% de 1las materias orgénicas totales contenidas en el

liguide bruto.
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Esta materia contiene microorganismos uer6bicos que sélo
viven en presencia de aire, anaerébicos que viven fuera del
contacto del aire, y facultativos que pueden vivir en cualquiera

de las dos condiciones.

En las instalaciones de fangos activados y 1lechos
filtradores se aprovecha la accifén de los aerSbicos, las primeras
est&n compuestas de depbsitos de aireacién y depésitos de

sedimentacién final.

A los depbsitos de aireacién, se hace llegar el afluente de
los tangues de primera sedimentacién y se les introduce una gran
cantidad de aire provocando con esto un gran desarrollo de flora
bacteriolSgica aerébica la cual se presenta aglomerada en forma
de "“flecos" de fango, a esteE producto formado por organismos
vivientes se llama fango activado. Es suficientemente pesado como

para sedimentar en agua quieta con bastante facilidad.

Sin entrar en detalles del proceso biolégico podemes decir
que el fango activado produce una continua absorcién de
substancias no sedimentables que los microorganismos
continuamente elaboran para satisfacer sus propias exigencias de
vida, lo que produce en definitiva una mayor cantidad de fango
activado, y asi sucesivamente, a la vez que simulténeamente hay

una constante reduccién de substancias disueltas y coloidales.
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Estos flecos de fango activado permanecen en suspensién en
los depbsitos de aireacién la que la sedimentacién es imposible
en ellos debido a la agitacién continua de las aguas en estos
depbsitos mediante inyeccién de aire o simple movimiento
producido por agitadores mec&nicos, pero cuando después de un
paso calcular el 1fiquido pasa a sedimentacién final, los flecos
se van ripidamente al fondo y el liguido en la parte superficial

queda bastante limpio.

La absorcién de materia colocidal restante de primera
sedimentacién, se puede lograr mediante 1lechos o depésitos
filtradores, constitufidos por apilamientos de materiales de
diferentes granulometrias, sin embargo su accién no es Gnicamente
la mec&nica de filtrado, sino que sobre el material de 1los
filtros se forma una pelicula constituida por materias an&logas a
las de los fangos activos, ésta pelicula de substancias vivientes
absorbe fisicamente las materias disueltas o coloidales que lleva
el liguido que la bafta al atravezar los filtros y las elabora en
forma similar al proceso de aireacién por agitacién en lodos

activados.

Esta pelicula por lo tanto, va creciendo continuamente, y
por lo tanto desprendiendo partes de ella qgue van a parar con el
1iguido a los tanques de segunda sedimentacién, donde se deposita

enseguida ya que el aireador los convirtié en sedimentables.
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En conclusién: el proceso de depuracién biolégica de las
aguas residuales de alcantarilla se consigue en tres fases: la
primera y tercera de sedimentacién; procesos nétamente mecinicos
y una fase intermedia de naturaleza biolégica que hace posible la
transformacién de materias disueltas o coloidales en fangos

pesados los cuales son eliminados mediante sedimentacién final.

De todas maneras el agua producto final de todo este proceso
no est& totalmente exenta de materia orgénica pero su contenido
es minimo, y ya sea que se arroje a rio, colector o se utilice en
regadfo, esa oxigenacién turbulenta de cualquiera de sus
destinos, la convertird en fango activado, que por su minima
proporcién en comparacién con el volumen no afecta para el uso

que se le quiera destinar.

Y dada la minima cantidad de esta materia orgénica en el
agua final de salida de planta, no evita el grado de claridad y
limpieza conseguido, por lo que el grado de pureza del producto

es aceptable.

Para la transformacién de los fangos, tanto de primera como
de segunda sedimentacién se aprovecha la accién de los
microorganismos anaer6bicos por medio de los cuales se obtiene
del lado fisico, una gran reduccién en el volumen de estos
fangos, del 1lado higiénico, 1la destruccién de 1los gérmenes

patégenos, y del 1lado agricola un excelente fertilizante,
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utilizable en los mismos jardines o cultivos a los que va

dirigido el regadio,

A este proceso se le denomina digestién, y a los fangos
digeridos se les somete a una desecacién con el Gnico objeto de
reducir su volumen y peso pero sin perder ninguna de "sus

propiedades fertilizantes.

En resumen: las operaciones principales que llevaremos a
cabo en nuestra planta de depuracién biolégica serén: para los
liquidos, la primera sedimentacién, el tratamiento de oxidacién,
la sedimentacién final y si fuera preciso, una desinfeccién, que
para nuestro caso, no la tomaremos en cuenta, y para los fangos,

digestién y secado.

A estas operacjones, que constituyen la depuracién
propiamente dicha, las haremos preceder de los siguientes pasos
preliminares.

Rejillas de acceso (Ver figura 1).
Estas rejillas son de barras de acero colocadas a una

distancia de 4 a 6 cms, con el objeto de retener materiales

voluminosos de difsicil digestién.
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Esta operacién no debe confundirse con la tamizado que
permite Gnicamente el paso a sedimentacisn de particulas de 2 a ¢
mm, y el retenido se retira manualmente. Este proceso de tamizado
se usa Gnicamente en instalaciones muy peguefias que no es nuestro

caso.

Las rejillas es conveniente colocarlas inclinadas con un
&ngulo equivalente a tres en horizontal por uno en vertical, en

el canal de acceso a la depuradora,

Los sistemas de rejillas se deben construir con f&cil acceso para
limpiado, es decir, andenes laterales, desde 1los cuales, el
encargado de mantenimiento pueda periédicamente rastrillar y

quitar todas las materia detenidas por la rejilla.

En plantas con mayocres presupuestos, se sueslen colocar
rejillas de limpieza automitica, las cuales son m&s convenientes

aunque de mucho mayor costo.

Las rejillas en plantas de gran tamafio, van colocadas
después de unos aparatos llamados trituradores de wxatarias
grandes hasta convertirlas en particulas que bien pasen por las
rejillas, o con la posibilidad de una trituracién a tamafio

sedinentable,
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Los dilaceradores para tamafio sedimentable constan de una
reja generalmente curva y un elemento cortante rotativo u

oscilante.

Algunos disefios de dilaceradores rotativos tienen 1la
tendencia a forzar el paso de los materiales a través de la reja,
m&s que a cortarlos, estos son los mencos recomendables ya que
pueden producir problemas en clarificadores o aireadores, que no

estén dotados de barredor superficial para recogida de flotantes.

Para nuestro caso no consideraremos dilacerador, sino

dnicamente rejilla de limpjeza manual.

Desarenadores.~ Otro paso necesario antes de la
sedimentacién, es el desarenado, este tiene por objetozel separar
del caudal aguas residuales, la carga de sélidos inorgénicos
suspendidos, como arenas, vidrio, etc. materia que adem&s de no
ser susceptible de tratamiento biolégico, producen graves
desgastes en las partes mecénicas de la planta reduciendo

sensiblemente su vida dtil.
Los desarenadores se basan en la diferencia de pesos
especificos entre las particulas org&nicas e inorg&nicas para

conseguir la separacién de éstos Gltimos. (Ver figura 2).

Por lo tanto, un desarenador, serd un tanque reductor de

velocidad de flujo, el cual logre gue la materia de alto peso
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especifico, se deposite en el fondo, mientras que la orgénica, de
mucho menor peso se mantiene en suspensién pasando a la siguiente

etapa, o sea sedimentaciénm,

En condiciones normales, para particulas de arena de un
tamafio promedio de 0.02 mm, con peso especifico de 2.65, segtn
formulas empiricas de HKNewton (arena comGn) su velocidad de
sedimentacién es de aproximadamente 2.1 cm/s y la velocidad de

arrastre de 23 cm/s.

La velocidad de arrastre para particulas del mismo tamafic
pero de peso especifico 1.10 (materia orgénica) es de 5.6 cm/s
por lo tanto si el tangue se dimensiona de manera que la
velocidad de sedimentacién sea la antes dicha, y la de arrastre
esté entre 5.6 y 23 cm/s las arenas serén oulimdh sin que la

materia orgénica se vea afectada.

En plantas de caudales intermedios, los desarenadores van
dotados de un sistema de rastras mecénicas de fondo, con las que

continuasente se recoge todo el material inorgénico depositado.

Adenfs siempre es conveniente colocar todos estos sistemas
por duplicado, tanto desarenadores como rejillas o dilaceradores
dado gua como el caudal de aguas residuales es continuo se pueda

dirigir por un sistema en lo que se mantiene el otro.
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Existe otro tipo mis sofisticado de desarenadores, estos son
los aireados, en los cuales la separacién de sdlidos orgénicos e
inorgénicos se efectGa por induccién de un régimen de flujo en
espiral similar al que m&s adelante veremos para un tanque de

aireacién.

La velocidad del agua se mantiene superior al asentamiento

de las particulas orginicas e inferior a la de las inorgénicas.

Con el régimen de flujo en espiral todos los sbélidos son
arrastrados al fondo del tangue en donde los de naturaleza
orgénica son arrastrados y puestos de nuevo en suspensién
mientras que las inorg&nicas guedan depositados en instalaciones
de cierto tamafio, los tiempos de retencién son generalmente
inferiores a 3 minutos y los caudales de aire de 0.3 a 0.5 m3/min
por mL de longitud de estanque. la profundidad es del 70 al 100%

de la anchura y oscila entre 3 y 5 m.

La arena extraida en desarenadores estéticos o aireados
correctamente operados, tiene un bajo contenido orgénico por lo
que son précticamente inécuas, por otra parte, si est&n mal
operados, Y & velocidades diferentes a las de disefio, puede
llegar a tener hasta un 50% de materia orgénica que es
putrescible, esto nos da idea de la importancia de una estricta

calibracién de las velocidades de flujo.
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Desgrasadores.

Ocasionalmente y dependiendo de su contenido en las aguas
residuales, se hace necesario colocar unos sistemas de separado
de grasas ya que é&stas pueden tender a tapar los filtros en caso
de que la planta utilice percoladores en lugar de tratamiento de
aireacién, y también pueden alterar la formacién de lodos

activados.

Estas grasas si se requiere pueden ser eliminadas en un gran
porcentaje por medio de tanques de clarificacién con rastras
mecénicas superficiales. Estos tanques tienen entradas sumergidas

y deflectores que permiten la retencién de materias flotantes.

Los Eiempos de retencién suelen ser menores de 15 min. y la
velocidad horizontal debe mantenerse ente 50 y 250 mm/s a fin de

evitar la deposicién de materia orgénica.

En ciertas ocasiones es conveniente inducir un proceso de
preaireacibn, antes del tratamiento de sedimentacién primaria,
dado que acarrea una serie de ventajas en las aguas residuales.
Se mejora la separacién de grasas, se induce en las aguas un
cierto grado de floculacién y se mantiene a los sélidos en

suspensién uniforme, asf mismo ayuda a la separacién de arenas.
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1a preaireacién suele realizarse aumentando el tamafio de los
desarenadores hasta dar lugar a un tiempo de retencién del orden

de 30 min.

Después de éstos tratamientos previos, las aguas se dirigen
al proceso primario de sedimentacién, el cual tiene por objeto la
eliminacién de los sblidos org&nicos suspendidos, ya que en los
anteriores pasos fueron eliminados los objetos de gran tamafic en
rejillas y dializadores, Yy la materia inorgénica en

desarenadores.

Sedinentadores primarios

Los clarificadores o sedimentadores primarios se disefan
generalmente para elininar particulas con velocidades de
sedimentacién comprendidas entre 0.3 y 0.7 mm/s. La eliminacién
de s6lidos suspendidos comprendidos dentro del intervalo indicado
varfa entre el 30 y el 60% dependiendo en parte de la

concentracién inicial. (Ver figura 3).

Los tiempos de retencién de los clarificadores primarios son
generalmente cortos del orden de 1 a 2 horas para caudal méximo,
la combinacién de estos valores con log de carga de superficie de
1 a 2.5 m3/m2/h dan lugar a profundidades variables entre 1 y S m
aunque en la pr&ctica los tangues nunca tienen profundidades

menores a 2 m ni mayores a 5 m,
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Excepto en plantas muy pequefias, los clarificadores siempre
se deben construir en parejas, con objeto de lograr un mejer

mantenimiento.

Los digefiadores de clarificadores no se han puesto de acuerdo, en
cuanto a la forma de éstos, ya que los tanques rectangulares
procuran un porcentaje de volumen de sedimentacidn Gtil
superior., aungue son menos eficientes en otros resultados, lo
gque si es indudable es que en un tanque rectangular de entrada y
salida en el eje longitudinal, se evitan completamente 1los
cortocircuito o sea el menor recorrido entre entrada y salida

como puede ocurrir en un tanque circular.

Las entradas del agua se disefia de tal forma que se
minimicen 1las diferencias de densidad y 1las :‘;orrientes de
velocidad. Los dispositivos de entrada suelen estar formados por
tuberfa con codos en vertical espaciados a todo el ancho del
tanque Y en su extremo, deflectores perforades, tubos o canales
con deflectores, una tuberia idnica girada de tal forma que el
caudal descargue contra el muro del extremo del tanque,
vertederos simples, etc., pero siempre la entrada debers
disefiarse de manera que no produzca o retenga espumas ni sélidos

sedimentables.

Los deflectores se instalan enfrente de las entradas a

distancias de 60 a 90 cm, con la parte sumergida de 45 a 60 cm
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dejando una zona de 5 cm de altura de agua sobre el borde

superior para que los sblidos flotantes no queden detenidos.

Los deflectores de espumas se colocan delante de los
vertedercs de salida y se sumergen entre 15 y 30 cm. A veces se
emplean vertederos regulables formados por tuberias que
incorporan ranuras horizontales con lo que la misma tuberfa sirve

a veces de deflector de espumas y canal de recogida de éstas.

Estos dispositivos s6lo son eficientes cuando cuente el

tanque con algGn sistema mec&nico de barrido de flotantes.

Las salidas de los clarificadores consisten en unes

vertederos situados en el extremo final.

Las cargas o gasto sobre vertederos fluctGan entre 120 y 350

m3/dfa/mL siendo el Gltimo el valor utilizado para caudal méximo.

Cuando los tanques no son demasiado anchos y por lc tanto no
pueden proporcionar la longitud requerida de vertedero, estos se

disponen en paralelo para lograr la longitud de disefio.
Aunque no hay proporciones &Sptimas de tanques clarificadores

el valor medio longitud-anchura suele ser 4:1 y la profundidad

media 3.5 m.
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Cuando los tangues requieren de rastras o rascadores de
fangos Yy espumas, estos deben ser del tipo de cadena (para
tanques rectangulares) y la velocidad de traslacién no debe
exceder de 1 m/min, el fango es transportado asf a un cuenco
desde donde es bombeado.

En caso de tangues circulares los rascadores son giratorios.

Las entradas a estos tanques se realiza por su parte central
donde existe un deflector que fuerza el agua a seguir un camino
hacia abajo para continuar después su trayectoria hacia 1la

periferia.

Los vertederos de salida se sitGan a 1lo largo de la
periferia e incluyen deflectores de 20 o 30 cm de profundidad

para retener sélidos flotantes.

lLas proporciones de estos tangues viene fijada por el caudal
a tratar. Las profundidades fluctdan entre 2 y 4 m y la pendiente
de fondo entre 1/12 y 1/24 siendo las menores para 1os tangques de
gran difmetro, pero siempre de acuerdo al mecanismo rotatorio
rascador de fondos los cuales giran a velocidades de 1.5 a 2.5

n/min.

La espuma es vertida a un cuenco periférico, mientras que

los lodos convergen a un cuenco central de donde son aspirados.
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La cantidad de fangos producidos puede acercarse del 50 al
60% de los s6lidos suspendidos, pero se obtienen con un 90 al 95%
de agua por lo que al desecarse producen un minimo volumen, al
igual que las espumas.

Técnicas 4e aireacisén (Ver figuras 4 y 5).

En nuestro caso utilizaremos el sistema de agitacién por
medio de rotores para la aireacién, el cual es ademis de ser el
mas econémico, el de menor mantenimiento.

Nuestro tanque sera de los llamados de "aireador mec&nico de
superficie™ el cual trabaja mediante la instalacién de rotores
accionados eléctricamente que se montan sobre soportes fijos.

Los rotores lanzan masas de liquido al aire con lo que se
produce una transferencia de oxigeno tanto a través de las
superficies de las gotas de agua, como en las superficie de la
masa de agua del reactor merced a las corrientes generadas por
los aireadores.

Los ajreadores pueden ser de alta velocidad los cuales giran
a 900 a 1800 RPM o de baja velocidad que utilizan un reductor que
proporciona velocidades de 40 a 50 RPM.

Estos aunque mis costosos tienen menos problemas mecénicos y
son mis eficientes ya que provocan menos esfuerzos cortantes en
el flock biolégico y por lo tanto no producen sélidos finamente
divididos que presentan dificultades para se separacién y
espesado.

También existen sistemas de aireacién de superficie de eje
horizontal, pero estos se utilizan en estanques de gran
superficie y poco fondo.

El Gltimo paso de las aguas, serd el clarificador o
sedimentador secundario, el cual es similar al primario aunque

~104-



o]

1

Nivel dei tigudo

———— e —

O— ] impulscres

D—j £ imputecres
€ =B antic de roclo

‘!,,3"— Apoys constante

FIg. § UNIDAD DE AEREACION DE UNA PLANTA
PILOTO QUE UTILIZA UN ROCIADOR CON

UN MEZCLADOR DRE TURBINA.



tiene que ser capaz de retener la casi totalidad de los fangos
que todavia suelte el aireador por lo que se tiene que disefiar
con sumo cuidado, tanto vertedor como sistema de absorcién de
tangos.

Pueden ser rectangulares o circulares, pero el di&metro no
debe exceder de 10 veces la profundidad, y el mecanismo de
rascado de fangos debe ser de alta capacidad para asegurar la
extraccién de' éstog, los sistemas de extraccién por succién son
especialrmente adecuados.

Unicamente nos gueda por considerar la disposicién de 1les
lodos activados.

Estos y dado que su obtencién es mezclados con agua, tanto
de sedimentadores como de aereador, en una proporcién del $5% de
agua en volumen, es conveniente obligarlos a pasar a un tanque
Imhoff.

El tanque Imhoff es un dispositivo desarrollado a principios
de siglo en Alemania por Karl Imhoff para el alcantarillado de la
ciudad de Emscher y adoptado comGnmente en Estados Unidos desde
entonces.

Tiene por objeto permitir la digesti&n de 1los lodos, a 1la
vez que se permite que sedimenten las aguas gue los acompafian.

Esto se logra en tanque tapados con dos cimaras en forma de
tolvas, una arriba de la otra, cuando se le meten los ledos,
estos se van inmediatamente a la inferior iniciandec el proceso de
digestién, mientras que agua acompafiante circula a baja velocidad
por las tolvas superiores dando lugar a una Gltima sedimentacién
que desciende a incorporarse al lodo de digestién.

El efluente generalmente se obliga a retornar al
sedimentador primario de la planta oblig&ndolo a un segundo
circuito, mientras que los lodos en digestisSn al alcanzar 1la
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parte inferior de la tolva superior se extraen del tanque para su
posterior disposicién, 1a cual es permitir el ficil secado por
evaporacién o cualquier otro método, ya gue el lodo tiene alta
densidad y un olor no desagradable, puede realizarse en cualquier
lugar, y una vez desecado, se vuelve inodoro y es un magnifico
substituto del humus como tierra para jardin y con un regular
valor como fertilizante.

ampliando a mayor detalle el funcionamiento de este tipo de
tanques diremos gue estdn divididos en compartimientos.

La sedimentacién tiene lugar en una céAmara superior o de flujo de
paso. El lodo decanta a una cémara inferior para la digestién.
Para facilitar la transferencia de los s6lidos la cédmara de paso
de flujo tiene el fondo liseo y en pendiente pronunciada, unos 608
con la horizontal y con una ranura en el nivel mds bajo. Después
de gque las particulas pasan por la ranura quedan atrapadas en la
cdmara inferior. Este camino queda interrumpido en la ranura por
muros a solapa o por una trabe triangular con el vértice
justamente por debajo de la ranura.

Segfin avanza la digestién en la cémara inferior,'el lodo
ascendente en gue hay gas atrapado forma espuma. Esta nata o
espuma se manda a una cdmara y respiraderos de gas situados a lo
largo de la cimara superior. Segln escapan los gases el lodo
vuelve a hundirse de la cémara de natas a la c&mara inferior.

La camara de natas debe tener un 4&rea superficial
equivalente al 25% de la superficie horizontal de la cé&mara de
digestidn,

En la c&mara de digestién, el lodo se decanta en el fondo en
pendiente. Después de gue haya transcurrido un tiempo suficiente
para la descomposicién anaerSbica se elimina el lodo por medio de
tuberfas de extraccién.
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oOrdinariamente la extraccién de lodos se realiza dos veces
por afic y la cubicacién de las c&maras digestivas, la experiencia
dice que deben ser de 2 a 3 pies3 por persona de carga de aguas
negras, nuestro caso seria de 250 personas por lo tanto podrfamos
llegar como se ver& en el disefio a tres cémaras de 200 pies
cfibicos o sea, 5.7 m3 de capacidad.

Para efectos de disefio afadiremos que el periodo de
detencién para sedimentacién en la cAmara superior es usualmente
de 2 1/2 horas, tiempo m&s que suficiente para la clarificacién
total del agua.

Las proporciones largo y ancho de éstos tanques es
generalmente 3:1 y la profundidad a la ranura suele ser similar
al ancho.

Los lodos digeridos extraidos como ya se dijo, se desecan
por evaporacién, ya sin olor, y se utiliza el dltimo producto en

jardinerfa en la misma zona donde est& enclavada la planta.

Por todo lo antes expuesto, nuestra planta ser& como indica

el croquis de flujo siguiente:
!lodo a desecaciénl

sedimento primario

agua
[negra

L yfrejitlas|fdesarenador]|

sedimento jsecundario

-~ \
/sedimen .@@éedimﬂﬂ:.
(primaria ‘secundari
agua

La pré&ctica sugiere la duplicacién de algunos de estos
pasos, como rejilla, desarenador y aireador con objeto de que en
el momento del mantenimiento de uno, el agua circule por el otro,
no asi en el caso de sedimentadores, ya que al ser dos, se puede
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prescindir de uno, por los breves lapsos de manteniaiento, y en
el caso del IMHOFF, utiliza un proceso natural gue no requiere de
elementos mecénicos.
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1v.4 INSTALACIONES ESPECIALES

pDentro de este tipo de instalaciones podemos considerar las que
requieren alguna otra especialidad ademds de la Ingenierfa civil,
como por ejemplo la instalacién de energia eléctrica a cada casa, la
instalacién telefénica, el alumbrado exterior dentro del condominio,
asi como de otros tipos de instalaciones para cada caso particular
como podrian ser: una red de intercomunicacién a cada casa, un
servicio de di;tribucién de gas centralizado, un sistema de
televisién via satélite, en fin, cualquler tipo de servicio que se

quiera prestar dentro del condominio.

Para la instalacién eléctrica el proyecte de cdlculo de cargas,
instalacién de cableado, etc. lo realiza la Cfa. de Luz de acuerdo a
sus normas técnicas, ya que serd ella la que suministre dicho
servicio, pudiendo hacer nosotros la obra civil de la instalacién.
pependiendo del tamafo del condominio, del nimero de viviendas, asi
como de los requerimientos de energia para los equipos especiales,
nos podrén solicitar un 4rea p:;ra la colocacién de una subestacién
dentro del conjunto, de manera que conecten una toma de alta tensién
y ahi la transformen en corriente baja tensi6én para después
distribuir subterrdneamente por medio de tuberia da asbesto cemento o
de PVC a 1las instalaciones de acometida en cada casa, colocando
adem&s s5u sistema de medicién individual. Cada caso debers de

tratarse en forma particular segdn su posible consumo o tamafio.
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En el caso de la instalacién telefénica al igual que en la
instalacién anterior, se necesita de personal especializado en este
tipo de servicio. Este lo proporciona Telé&fonos de México empresa que
en base a sus normas especializadas nos requeririn de un tipo de
enductade que generalmente, dependiendo de la densidad de lfineas que
se requiera utilizar ser& de tuberfa de concreto de dos o cuatro
vias, y de registros de 0.80 # 1,00, diez servicios a suministrar,
con un miniposte de distribucién desde donde salen tuberias radiales
con poliducto de 1" de didm. para cada domicilio. Este criterio es en

forma generalizada, debiéndose analizar cada caso en particular.

La instalacién para el alumbrado exterior se coloca en 1la
bangueta, dindole el espaciamiento necesario en base a 1a intensidad
de las l&mparas, para lograr que se localicen en los limites de los
lotes previamente marcados, de manera gque estén libres las cocheras.
El ducto serf de poliducto y el sistema de funcionamiento sers a base

de fotoceldas para un apagado y prendido automitico.

Aparte de lo mencionado podemos enumerar las instalaciones que
no son indispensables pero que pueden ser requeridas en el
condominio. Sistema de intercomunicacién para tener control de acceso
desde la puerta principal hasta cada casa, lo gue nos obligarfa a
colocar otro ducto de dimensiones necesarias segfin la densidad de

cables.
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Si hay sistema pliblico de gas o se desea poner un tangue central
se requerir& poner una tuberia de distribucién interior para que cada

usuario tenga el servicio.

si se desea tomar el servicio de televisién por cable o se
coloca una antena para recepcién de satélite se requerirf también un

enductado para este servicio.

En general 1los servicios tradicionalmente necesarios son:
electricidad, teléfono y alumbrado exterior, los demés son de acuerdo
al nivel socioeconémico de las familias que vayan a vivir ahi o como
en el caso del gas por necesidad de alguna poblacién del pais en

especial.
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IV.5.. VIALIDADES.

Nuestro conjunto habitacional se encuentra sobre el eje 2
oriente como principal acceso, y colindando adem&s con Calle
Ssanta Ana al norte y R. Rivera al oeste, al Sur colinda con

terrenos baldios privados.

Pese a poder tener acceso por cualquiera de éstas tres vias,
se decidi® persigulendo la mayor privacidad darle Gnicamente
entrada y salida por el Eje 2-0 y dotarlo de sus propias calles y

plazas en el interior del terreno.

Para este fin se consideré una calle de 17.5 m de paramento
a paramenté paralela al Eje 2-0 que es la que cuenta con entrada
y salida, una calle paralela a ésta de 15 m entre paramentos, en
la parte posterior del’ terreno y cinco calles de 10 n entre
paramentos paralelas de unién entre las dos anteriores, con lo

que se cierra todo el circuito.

Mediante la comparacién de presupuestos entre cuatro tipos
basicos de pavimentos, que son: concreto, asfalto, adoquin y
empedrado, se observd gque el concretc era muy costeso Yy Su
finalidad para trénsito pesado no se Jjustificaba en este

proyecto.
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El adoquin adolece del mismo defecto en cuanto a precio y su
colocacién acostumbrada sobre cama de arena requerfia de gran mano
de obra y frecuentes mantenimientos, el empedrado se hace casi
imposible en México por la falta de canto rodado que da lugar a
su alto precio y falta de homogeneidad, por lo tanto la decisién
se canalizé hacia el pavimento asf&ltico dada su rapidez, su
cercania a Tepepan, ubicacién de 1la plania de asfalto més

importante de la ciudad y bajo costo.

Una vez tomada esa decisién se inicié el estudio sobre este

tipo de pavimento.
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PROGESO DE_DISERQ

Se basa en un ciclo de acciones que serfan:

Datos:
Necesidad | | Decisién Trénsito Disefio Seleccién
del > del I y - Ly de
Pavimento | |Tipo de éste| | Subrasante | [Simplificado| (Materiales

Especificacién

Yy

Planos

)

Necesidad Inspeccién
de Y
Renovacién Control
L
Evaluacién Aparicisén| | conservacién| |vigilancia| | Apertura
del | de ] | del q al
Pavimento Fallas Preventiva Pavimento Trénsito

Este proceso por lo tanto es el conjunto de actividades
necesarias para recabar informacién y terminar en el conjunto de

especificaciones para construccién.

En calles de minimo trénsito como las nuestras se utilizara&n

tablas de valores para el disefio y espesores.
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El fundamento de un pavimento por capas es el de distribuir
la carga aplicada en su superficie de rodamiento a través de las
sucesivas capas hasta la subrasante o terreno natural compactado
en forma disminufda tal, que dicha subrasante sea capaz de

soportarla.

El pavimento asféltico considerado como flexible consta de
una carpeta de mezcla asf&ltica apoyada en otras varias capas de

menor médulo de elasticidad.

Se le llama subrasante a una capa formada del mismo suelo de
la terracerfa tanto en corte como en terraplén y mejorada en su

compactacién natural.

La sub-base de un pavimento flexible es una capa resistente
formada de suelo granular o estabilizado que recibe la carga de
la carpeta y la distribuye en menor intensidad a la capa de abajo

que puede ser sub-base o subrasante.

La carpeta asfiltica que puede ser de rieges superficlales
de mezcla en el lugar o de concreto asfidltico hecho en planta, es
de un espesor relativamente delgado dependiendo del ¢trénsito
previsto, entre 2 cm y 10 cm, tiene la funcidén de proporcionar
adecuada resistencia al desgaste de la base, protegiéndola de
lluvias, etc., y ayuddndola en el caso de carpetas gruesas a

absorber parte de la carga vehicular.
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Un pavimento tiene por funcidén soportar las cargas que le
transmiten los vehiculos a través de sus llantas, para todo
efecto pr&ctico se considera en México como "carga de eje
sencillo" valor de disefio 8,200 Kgs. como es natural tanto en
cargas como en geometria de aplicacién son muy diferentes las
carreteras y las pistas aeroportuarias, ya gque en &stas las
cargas son muy superiores y aplicadas al eje, Yy en carreteras son

menores y su aplicacién en las orillas.

sin embargo una carretera y una calle si son similares y
similares son por lo tanto sus especificaciones. Desde luego, de
las variables para el disefio de un pavimento, la mis importante
es el trénsito gue lo utilizard, el cual se debe presuponer para

una vida de disefo de 20 a 25 afos.

Se determina el volumen -de trénsito en el momento de
construir el pavimento, se convierte cada tipo de vehiculo a
carga eje sencillo de disefio de 8,200 Kgs y se cuantifica el
nimero de esas cargas para 20 o 25 afios considerando una tasa

probable de aumento, gue en el caso de México suponemos del ¢%.

Desde 1luego, ésta cantidad de cargas para una calle
residencial o incluso semiprivada como es nuestro caso es
despreciable si se compara con una calzada principal o carretera

federal.
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En &stas condiciones, se consideran para el disefio, cinco
categorias de transito que coinciden practicamente con las normas

americanas y de la mayoria de los paises:

A.- Banquetas y andadores.

B.- Calles peatonales
1.~ Calles residenciales
2.~ Residenciales alimentadoras
3.~ Avenidas
4.- Calzadas y calles comerciales

5.- Carreteras y autopistas.

Nuestro caso es desde luego de tipo 1 o sea, de baja

densidad de trénsito y de baja carga.

Para especificar 1la estructura de pavimento que se
realizaré, empezaremos por conocer el suelo o terreno natural

sobre el que construiremos.,

Para nuestro caso, 1la clasificacién de suelos que
utilizaremos ser& la mis simple de todas o sea por tamafio de

particulas.
Se denominan:
Boleo Particulas de m&s de 74 mm o 3",

Grava " de 75 mm a 5 mm malla #4
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Arena " de S mm a 0.074 mm malla #200

Limos y arcillas " menores a 0.074 mm.

Desde luego para pavimentos tipo 4 6 5 los sistemas de
clasificacién se realizan con mayor cuidado por sistemas como la
clasificacién AASHTO, SAHOP, etc. donde se parte de obtener sus
limites liquido y pl&stico, se deduce su indice de plasticidad ,
y se determina su granulometria, valores con los gque se obtiene
su indice de grupo, quedando totalmente clasificado, y conocidos

pesos volumétricos, etc.

A partir deli conocimiento del suelo se sabrfs el
comportamiento de 1la subrasante, gque no es como indicamos
anteriormente, sino la Gltima capa mejorada en compactacién si
asi Qe requiere del suelo, que servir& de verdadero cimiento de

la estructura del pavimente.

El primer requisito para una subrasante aceptable es gue el
nivel frei&tico se encuentre por lo menos a SO0 cm abajo de ésta,
de no ser asi, ser& necesario drenar para bajarlo o terraplenar

para separarnos de éste.

Las subrasantes para efectos de un pavimento tipo 1 se
pueden clasificar de 1la manera m&s simple en: aceptables,
regulares & pobres, y para saber en que categoria se encuentra,
deberiamos conocer granulometrfa, plasticidad y principalmente su

valor scporte o VRS como se le conoce.
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Si éste valor dado por laboratoric es cercano al 40% tenemos

una calidad de sub-base regular, si es 50% & m&s, es buena o

aceptable.
ateqo: asant.
Categoria VRS Suelo
Buena 15 Gravas, gravarenas, arenas
Regular 6 a 12 Limos arcillas poco plasticas
Pobre 3as Arcillas poco plésticas

En el caso de subrasante pobre es conveniente estudiar 1la
posibilidad de quitarla y colocar otra de mejor calidad o bien

estabilizarla.

En nuestro caso se encontré subrasante regular en su mis

alte VRS por lo que para pavimento tipo 1 es més que suficiente.

Segun la categorfia de trénsito se considera por
especificacién, 15 cms de espesor de subrasante para los tipes 1,
2 y 3 con 90% de compactacién minimo, y 30 cms para los 4 y 5 con

95% minimo.
Nuestras calles por lo tanto tendré&n, en caja de 25 cm,

subrasante mejorada del mismo suelo natural de 15 cm de espesor

con 90% de compactacién.
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La base que es el verdadero pavimento en la estructura debe
tener la suficiente resistencia para recibir 1la carga de la
superficie arriba de ella y transmitirla a un nivel de esfuerzo
adecuado a la capa siguiente que puede ser una sub-base o

directamente la subrasante.

Podemos considerar dos tipos de bases:
Base granular de grava triturada y mezcla de agregado y
suelo.

Base estabilizada de suelo con cemento, cal &6 asfalto.

En las bases granulares, la estabilidad del material depende

de la friccién interna y de su cohesién.

Una alta friccién interna se consigue con aéregadcs bien
graduados de forma irregular y con una pequefia cantidad de limes

arenosos.

En las bases estabilizadas, la estabilidad depende de 1la
resistencia proporcionada por la liga del suelo y el cemento, cal
o asfalto, agui la granulometrfa es de importancia secundaria

para la resistencia obtenida.
Para una intensidad de tré&nsito 1 nuestra base serfa

granular de grava controlada y con un espesor de 12 cm a

compactacién de 55% y VRS de 80 min.
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La capa de sub-~base tiene como funcibn abaratar el costo del
pavimento, si el espesor de base sobrepasa los 20 em, es
conveniente suplir parte de ese espesor con un material de menor
calidad que abunde localmente, por lo tanto, es utilizable para
pavimentos tipo 3, 4 y 5 cuando la base es superior a 20 cm y
cuando el suelo de la subrasante es fino y plastico, o sea, pobre

o los Gltimos suelos de categorfa regular,

Como huestro caso no es de ellos, no utilizaremos capa sub~

base.

En el caso de requerir una estabilizacién atGn cuando en
nuestras calles no se requiera, es bueno recordar gue la primera
panera de lograrla es la de aumentar la densidad del suelo
mediante compactaciones, la segunda posibilidad es la de mezclar
a un material de granulometria gruesa otro de caracteristicas
diferentes y mucho més fino, y por Gltimo, si esto no fuera
suficiente procederfamos a mezeclar el suelo con cenento, cal,

asfalto, en ocasiones sal o cenizas voleénicas.

En sintesis, se trata de afhadir un cementante, segin las

caracteristicas del suelo.

La cal, buen cementante para el caso de arcillas, es lento

en lograr la resistencia deseada.
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Sea el que sea el método estabilizador que escojamos es
deseable recordar cque la estabilizacién se realiza para mejorar
un suelo del lugar, cuande suplirlo por otro sea muy costoso por

1a distancia de acarreo a la qus se encontraréi.

Por 1o tanto se justifica esta accién en los siguientes

casos:

1.- Un suelo de subrasante desfavorable, muy arcilleso
o muy arenoso.

2.- Materiales de base o sub-base en el limite {nferior
de especificaéibn.

3.~ Condiciones de humedad desfavorables.

4.- Cuando se requieran capas de calidades superiores,
como en el’caso de autopistas, etc.

5.- Cuando se piensa en repavimentar usando materiales

existentes.

La estabilidad con cemento se produce un material duro con
mejores caracteristicas que el suelo solo con las siguientes

ventajas:

1.~ Es més resistente y como capa de base reparte las cargas
a una mayor Area permitiendo reducir el espesor en una proporcién
de 0.6 para suelo cemento por 1 para material granular.

2.~ Tiene mayor médulo de elasticidad.

3.- Es m&s impermeable.
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4.~ Es resistente a la erosién del agua.
5.~ En presencia de humedad aumenta su resistencia.
6.- Al secarse no pierde compactacién.

7.= Con el tiempo aumenta su resistencia,

La proporcién de cemento es variable segin el tipo de suelo
siendo menor si este es poco arcilloso. De cualguier forma entre

un 3 a un 6% en peso es una mezcla que da buenos resultados.

Con equipo de mezclado se logran mejores resultados, pero si
no se cuenta con &1, la motoconformadora con acamellonamiento es
aceptable, ya que se logran con la proporcién antes citada hasta
30 kg/cm2 de resistencia la cual con una compactacién del 95% da

por resultado una magnifica base.

.La estabilizacién con cal en proporcién del 2 al 8% en peso
se recomienda para suelos de gran plasticidad. Pero es necesario
recordar que su resistencia la obtiene en bastante mé&s tiempo que
en el caso del cemento, por ejemplo, en el caso de estabilizacién
con cemento, a los dos dfas se logra una resistencia de 20 a 30

Xg/cm2, esta a la cal le requiere por lo menos 7 dias.

El asfalto como estabilizador se utiliza Gnicamente para
suelos granulares de particulas gruesas, creando asi las 1lamadas
“bases negras", pero no sirve para estabilizar arcillas, en el

caso de arenas o granulometrias de particulas finas, da buenos
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resultados pero la proporcisén en porciento aumenta

considerablemente.
Suelos grano fino 4 a 8% de asfalto
Arenas 4 a 10% "
Gravas 2 a4 "

En sintesis hay que recordar que la estabilizacién no se escoje
por gusto, sino que es un método para abaratar un pavimento ante
la falta de materiales adecuados en la zona, pero es preferible
aumentar espesores si los materiales con que se cuenta no son los
ideales, dado que la estabilizacién es costosa comparada siempre
con materiales locales.

Para terminar, el pavimento flexible requiere una

resistencia a la compresién directa en su base y sub~base de:

TIPO 1.~ 20 Kg/Cm2 ~~=-~-==c- 15 Kg/cm2
TIPO 2,3.= 30 "  —mccmcmaco 25 %

TIPO 4,5.- 40 " ~mecwacona 30 "
y esta resistencia se tiene que lograr con material del lugar o
estabilizacién, aGn cuando la estabilizacién muy resistente
produzca pérdida de flexibilidad en la estructura del pavimento.
Pasamos a continuacién a la Gltima capa o sea, redamiento o

carpeta astéltica.
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Sa define como carpeta asf8ltica a la capa o capas formadas
por agregados pétreos y asfalto colocadas sobre una capa base, en
pavimentos de poco o regular tré&nsito, se coloca una carpeta de
un sélo espesor y en el caso de trénsito intenso o pesado se

hace en dos capas o tendidos, una de desgaste y otra de liga.

La funcién de 1la carpeta asflltica es proporcionar una
superficie tersa y seqgura al rodamiento de vehiculos. Debe tener
suficiente resistencia tanto al desgaste como a la fractura para

soportar las cargas, debe ser antiderrapante y no deformarse.

A la carpeta asfiltica 1la acompafian otros elementos
asfalticos, como riego de selle, riego de liga, y riego de

impregnacién.

Tipos de carpetas se han definido tres, segn su destino y

calidad.

La carpeta de tratamiento o riegos superficiales, consiste
en dar un riego de asfalto FR-3 o alguna emulsién sobre la base

impregnada y cubrirlo con un material pétreo.

La carpeta puede consistir en uno, dos, o tres riegos,
cuando es de dos o tres riegos y se cubre con el agregadpo mayor
de 25 mm, 1" o 3/4" después se vuelve a aplicar otro riego de
asfalto y se cubre con el siguiente agregado y de nuevo se aplica

otro riego y el agregado menor.
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El espesor de una carpeta de tres riegos fluctda alrededor

de 25 mm y es la de menor costo y calidad.

La carpeta de mezcla en el 1lugar, se construyen
acapellonando el material de agregado, ya mezclado grueso y finos
y aplicéndole con petrolizadora la cantidad adecuada de asfalto y
mezclando con motoconformadora. Después que los Ssolventes del

asfalto se han volatizado, se tiende con la misma méquina y se

pacta al espesor @ do.

lLa cantidad de asfalto incorporado fluctGa entre el 3% y el
6% y el espesor normal por éste método suele ser de 4 a 7 cm. su
calidad es superior a las carpetas de rieqgo, pero no dan 1la

calidad requerida en pavimentoé 3, 4y5.

Estas carpetas se elaboran con asfaltos rebajados o

emulsiones y se compactan al 95% minimo.

Las carpetas de concreto asffltico por Gltimo, se uti.izan
para pavimentos tipo 3, 4 y 5, o sea tr&nsito pesado, cuando el
espesor por disefio supere 5 cm se deben construir en dos capas,
una de liga y otra de rodamiento. La de liga se elabora con
agregado n&s grande y menos asfalto que la de rodamiento,
generalmente se colocan con extendedora y se compactan al 95%
minimo, los espesores generalmente utilizados en los tres tipos

de carpetas son:
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carpeta de riegos de 1 a 2.5 cm en trédnsito ligero

" de mezcla en el lugar de 5 a 7.5 cm en transito
medio
carpeta de concreto asfiltico de 5 a 10 cm en trénsito

pesado.

En estas Gltimas para espesor de 10 cm se subdividen en 4 cm
de rodamiento con agregado menor y 6 cm de liga con agregado

mayor.

En cualquiera de los casos se acostumbra a hacer previo a la
carpeta un riego de impregnacién sobre la base con asfalto muy
rebajado FM-1 para evitar la pérdida de finos de la base, este
riego debe penetrar por los poros de base un ﬁinimo de 4 a 5 mm

para evitar el lavado en caso de lluvia.

Previo tambi&én a la carpeta en el momento del tendido es
conveniente un riego de asfalto caliente o riego de liga gue har4
las veces entre base impregnada y carpeta, por udltimo y posterior
al tendldo, un riego de sello como tratamiento final con objeto
de impermeabilizar la carpeta y vitalizar su superficie seca o

desgranada.

Este Gltimo riego puede ser de tratamiento superficial o de

mortero asféltico (Slurry Seal).
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El riego de tratamiento superficial consiste en aplicar
asfalto FR-2 6 3 o emulsién y cubrirlo con un material 3 de

tamafio m&ximo 3/8" limpio.

La cantidad de asfalto varia de 1 a 2.5 1t/m2 y se aplica en

caliente, no asi las emulsiones que son de aplicacién en frio.

El defecto de estos riegos de sello es el material que no se
adhiere al pavimento, por 1o que es necesario el barrido
posterior dado que se producen muchas roturas de vidrios

delanteros de vehiculos durante mucho tiempo.

El sellado con mortero asf&ltico, se realiza principalmente
en calles y aercpuertos, y consiste en mezclar arena con emulsién
asfiltica y ocasionalmenté cemento, con una pequefia incorporacién
de agua a la mezcla, haciendo una especie de lechada que se

coloca en frio sobre las carpetas.

Al evaporarse el agua agregada y la de la propia emulsién el
agregado arenoso queda cementado con el asfalto dejande una
delgada capa sellante sobre la carpeta, la cual no permite como
en el primer caso el desprendimiento de particulas quedando el
agregado totalmente fijo pero con los suficientes salientes para

crear una superficie antiderrapante.

Para el disefio de espesores en pavimentos hay muchos métodos

tanto tebricos como empiricos, pero es la experiencia la mejor
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arma, dado gue las cargas sobre elleos son tan variables, y los
factores de clima y suelo tan importantes que en realidad y
conjuntando resultados se llega a lograr las siguientes
equivalencias:
1 cm de carpeta asfé&ltica eguivale a 2 cm de base
granular
1 cm de base suelo asfalto equivale a 2 cm de base
granular
1 cm de hase suelo cemento equivale a 1.5 cm de base

granular.

Pero en sintesis los pavimentos flexibles son sistemas de
varias capas y se prestan a varias combinaciones de espesores
dependiendo de los materiales y calidad de ellos, logrando

equivalencias para un mismo comportamiento estructural.

La experiancia ha fijado por 1lo tanto los siguientes

espesores para los diferentes tipos de trénsito.

TABLAS DE ESPESORES
Trinsito #1.-

subrasante buena regular pobre
sello si si si
carpeta asféltica 4 4 4
riego impregnacién si si no si si no si 8i no
base granular 12 = -- 18 == == 15 == ==
base suelo cemento - 8 == = 10 -= - 15 -
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base asféltica
sub-base granular

espesor total

Trénsito #2.-
subrasante
sello
carpeta asféltica
riego impregnacién
base granular
base suelo cemento
base asf&ltica
sub-base granular

espesor total

Trénsito #3.-
subrasante
sello
carpeta asféltica
riego impregnacién
base granular
base suelo cemento
base asfiltica
sub-base granular

espesor total

16

si
15

si
15

10

21

- 6
12 10
buena
si

6
si no
10 ~-=-
- 8
16 14
buena
si

8
si no
10 ==
- 12
10 ==
16 14
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19 14 12
regular
si
[

si si ne

15 == -
- 14 ==
- =12
10 A Tae
31 20 18
regular

si

8

si si no

15 == -
- 10 ==
== == 10
15 10 10
31 20 18

pobre

si

si si
15 «=

15" ==

36 22

pobre

si

si si

15 ==

20 15

36 22

12

16

12
10

20



Tr&nsito #4.-

subrasante
sello

. carpeta asffltica
riego impregnacién
base granular
base suelo cemento
base asfiltica
sub-base granular

espesor total

si
15

15
a8

buena
si

8
si no
10 ==
= 10
15 10
33 28

si
15

20

43

regular
si
8
si no
10 ==
= 10
20 13
38 31

pobre

si
15

25
48

si

si

10

25

43

10
15
33

El tipo 5.- De pavimentos y dada su gran carga y calidad,

utilizado Gnicamente en aeropistas y autopistas de condicicnes

extraordinarias, requieren estudio especial de sus condiciones.

En nuestro caso hemos adoptado una subrasante mejorada de 15
cm al 90%, una base granular de 12 cm al 95%,
impregnacién, un riego de liga ambos con 1.5 lt/m2, una carpeta

elaborada en el lugar de 4 cm al 95% y un riego de sello con

material 3.
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V. VIVIENDA TIPO TRADICIONAL. (Segin anteproyecto y ubicacién en

predios anexo).

En este capitulo describiremos brevemente los aspectos
constructivos generales que en los Gltimos afics se han venido

utilizando para poder crear las viviendas en México.

Cabe sefialar que a falta de un criterio uniforme de los
proyectistas o constructores, en el sentido de tener dimensiones tipo
con sus mGltiplos o submdltiplos, y con estos generar las supertficies
y espacios que integre la vivienda, no ha sido posible industrializar
en el proceso constructivo, ya que no existe un mercado de partes

tipo que satisfaga las necesidades requeridas para esto.

Se han venido utilizando sistemas de construccién artesanales,
sin denmérito de esto, pero que ya no cumplen a la necesidad inmedjata

de construir viviendas en un corto plaze y econémicas.

A continuacién sefialaremos el procedimiento coenstructive
tradicional de vivienda en que la mayoria de sus partes coinciden con
el presupuesto para este trabajo de tesis, por lo que para no repetir
8010 mencionaremos en particular a la casa habitacién, donde se tiene
la diferencia sustancial entre el tradicional y el sistema a base de

prefabricados.
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LIMPIEZZA ¥ NIVELACION DEL TERRENO.

La limpieza del terreno, se har8 para preparar el lugar donde se
va a construir quitando de &1 basura, escombro, hierba, arbustos o
restos de construcciones anteriores, Asimismo se debe nivelar el
terreno en el caso de gue existan montones de tierra o algfin otro
material. Si se encuentran rafces o restos de &rboles, deben quitarse

completamente para no estorbar en el proceso de la obra.

Los escombros de la limpieza del terreno, deben sacarse de la
obra o colocarse en un lugar donde no estorben, si es que el tamafio

del terreno asi lo permite.

TRAZO Y NIVELACION.

El trazo es el primer paso necesario para 1llevar a cabo 1la
construccién., Consiste en marcar sobre el terreno las medidas gque

tienen los planos y que se encuentran en el proyecto arguitecténico.

Asimismo es necesario dejar referencia de los puntos marcados,
estas referencias deben gquedar fuera de 1a zona de construccién para
gque no vayan a ser destruidas o movidas. Se deben marcar los ejes
principales asi como colocar niveletas con su cota en puntos fijos.
Es importante realizar el trazo con un adecuado equipo de topografia

para tener la minima posibilidad de cometer errores.
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CIMENTACION.

A) La excavacién en cepas o zanjas se realizar&n de acuerdc al
ancho y la profundidad del cimiento que se va a construir, debe
considerarse el espacio necesario para las maniobras de su propia

construccién,

Cuando en 1la excavacién se encuentre basura enterrada o
desperdicios de poca resistencia, deber& hacerse la excavacién nés

profunda, hasta encontrar terreno resistente.

En el caso de encontrarse el terreno resistente a una gran
profundidad, con objeto de no hacer una cimentacién en exceso grande
y en consecuencia costosa, se recomienda rellenar nuevamente la capa

hasta el nivel gue se habri previsto para asentar el cimiento.

Este relleno deberd hacerse con un material sano en capas no
mayores de 20 cm. de espesor que deben ser humedecidas y compactadas

cuando menos al S0% de su peso volumétrico seco méximo.
E1 material sano producto de la excavacién se dejari& junto a las

cepas, ya que volveri a necesitarse para rellenar las mismas, una vez

que ha sido construfda la cimentacién.
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B) Los cimientos de piedra son los apoyos de una construccién.
Sirven para soportar el peso de toda 1la vivienda, repartiéndola

uniformemente en el terreno sobre el que se encuentra construida.

Un cimiento de mamposteria tiene tres dimensiones; altura, ancho

de la base o apoyo y ancho de la corona o parte superior.

DIMENSIONES DE UN CIMIENTO

corong

Los dimensiones de un cimiento
son 3: bause, oltuta y cotora.
Sus coras lateroles son inclina-
des y se les Ilama escorpivs,

Un cimiento puede construirse con sus caras laterales verticales
sin embargo, esto tan solo se hace cuando su base es muy angosta ya
que implica mayor costo. Normalmente los cimientos se construyen con
sus caras laterales inclinadas, a las que se les llama escarpios., La
corona del cimiento siempre es un poco m&s ancha gue el espesor del
muro que se va a apoyar en €1, Los cimlientos de una construccibn
deben hacerse corridos bajo todoa los muros, afin debajo de puertas y

ventanas.
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TIPOS DE CIMIENTOS

s clmiento exterior

y l‘“‘pf cimiento de

- colindancio

cimiento
exterior

El cimiento de colindancia se hace con una de sus caras vertical
para no invadir el terreno vecino. Si la obra gueda dentro del
predio, todos 1los cimientos exteriores 1llevar&n sus dos caras

inclinadas.

El tamafio 6 dimensiones de un cimiento dependen del peso de la
construccién que va a soportar tomando en cuenta el tipo de material
de la construccién. La m&s ancha serA su base; independientemente de
esto, la resistencia del terreno donde se va a construir también
influye, ya que una cimentacién ser§ m&s ancha en tanto sea menos

resistente el terreno.

A continuacién se indican algunas dimensiones de cimientos para
construcciones de dos pisos considerando los cuatro tipos de terrenos

comunes., Para fijar estas dimensiones de cimentacién se ha
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considerado losas de concreto, cuartos de un néximo de 4.00 x 4.00 M
por lade, altura de 3.00 M de piso a techo y muros de tabique de 14

cm de espesor.

DIMENS. TERRENO MALO TER. REGULAR TER. INTERMEDIO TER. BUENO

INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT. INT. EXT.
BASE 1.20 1.00 0.90 0.70 0.80 0.60 0.50 0.40
ALTURA 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
CORONA 0.25 0.35 0.25 0.30 0.25 0.25 0.25 0.25

Es conveniente que la corona del cimiento se encuentre a nivel
del terreno con objeto de no tener humedades en los muros. Evitando
los cimientos totalmente enterrados, salvo cuando el terreno tenga

desniveles que lo hagan necesario.

El primer paso, una vez hecha la excavacién de 1la cepa y
nivelado el fondo es compactar con pisén de mano, con objeto de
evitar asentamientos en el terreno. Es recomendable en terrenocs malos
antes de colocar 1la piedra hacer una plantilla de pedaceria de
tabique o ladrillo de unos cinco o siete centimetros de espesor, que

también debe compactarse con pisén,

La piedra puede juntearse con mortero de cal hidratada y arena,
plastocemento y arena o cemento arena. La proporcién recomendada es
:4 lo que quiere decir que por cada parte de cal hidratada se debe

agregar cuatro partes de arena, mezclindose primero en seco y luego
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agreg&ndole poco a poco el agua hasta lograr que la mezcla se pueda
manejar con la cuchara del albafiil. Las juntas entre piedra y piedra
no deben tener mis de 2.5 cm de espesor, y cuando sean mayores se les

colocar&n pequefias pledras en forma de cufias.

En lugares donde va a pasar el drenaje hay que dejar huecos por

donde pueda pasar un tubo de cemento de 15 cm de dism.

PASOS PARA EL DRENAJE

Pora que pasen los tubot del dienoje
se dejon posos de este tipo.

C) Cadenas de corcnamiento de la cimentacién.

Las cadenas de liga o de cerramiento de cimentacién, son
refuerzos de concreto armado colocado en la parte superjor del
cimiento de piedra, que tiene por objeto repartir el peso de la
construccién a lo largo del cimiento evitando cuarteaduras en los

muros c o hay pequef hundimientos en 1la cimentacién. Este

refuerzo generalmente tiene el mismo espesor del muro, o sea 15 cm y
su altura es de 20 cm. La cadena debe correr a lo largo da toda la

cimentacién, aGn debajo de donde habr& puertas.
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CADENAS DE CIMENIACICN

Cadena de

carunamienle”  J Cimienlo «e

.
Tuntay p oo

R
Lo cndena debe onshuirse Tos costillos

o lo largo de toda fo cimen=
tocién, aun debajo de dlon-
de hoyo puertos

’ N

La mezcla de concreto se hace con una proporcién 1:2:4 esto
quiere decir que por cada bulto de cemento que se vacfa en la mezcla,

se deben poner dos de arena y cuatro de grava.

El armado conslste en cuatro varillas de acero de 3/8" de disn,
que corren a lo largo de la cadena formando sus cuatro esquinas.
Estas varillas se sostienen por los llamades "anillos" fabricados con
alambrén, y que son pequefios rectingulos da 1ix16 cm. Estos ir&n
colocados a 40 cm. uno da otro, amarrados por alambre recocldo de

f18.
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*_.H cm*' ; 5

Eshiibo de Vorillo de Lns varillos se

alombrén 3,8 de pulgoda oworran o los
estibos dentio

de estos,

El desplante del armado de castillos: Una vez que se van
formando tramos de cadena, se colocan sobre el cimiento y se procede
a colocar el armado de los castillos en aquellos lugares donde es
necesario reforzar los muros. Los castillos al igual que las cadenas

tienen por objeto darle mayor resistencia a los muros.

Cuando el largo de la varilla no alcanza para ponerla de una
pleza, puede afadirse otra varilla, culdando de que traslapen como

minimo 40 cm.
El armado de los castillos se debe doblar formando unas “"patas"

que tienen por objeto anclar o unir a los castillos con las cadenas.

Estas patas deben tener unos 20 cm de longitud en la base.

=140~



ANCLADO DE LOS CASTILLOS

Arnodo del r Anillos,
costillo. )

Amarres en los cruces de
{os varitfos del costillo

con los de Ja codena. ‘L
o

Variflos que for- 4, ‘_
mon lg e " |

Varillos
doblodos en escvodia

———} en lo bose de los casli -

los.

D) La cimbre se construye con madera de pino de tercera calidad
y de 3/4" de espesor, 10 cm de ancho y una longitud general de 2,40
M. Con este tipo de tabla se fabrican las caras laterales, tapando
todos 1o agujeros para evitar que escape el concreto que se vaciaré
en el interior; las uniones entre las tablas se hace mediante
travesafios de madera. Con objeto de asegurar los “cachetes", es
necesario comprobar que el alineamiento de las cadenas coincida con

los ejes trazados al iniciar 1a obra.

Antes de llevar a cabo el vaciado del concreto o "colado" es
necesario que con una estopa se aplique acelte quemado o combustible
diesel sobre la cara de la cimbra que va a quedar en contacto con el

concreto para evitar que la cimbra se pegue a este. Asimismo es
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recomendable que momentos antes del colado se humedezca con agua la
cimbra y la piedra de la cimentacién para evitar que estos absorban
el agua de la mezcla del concreto.

CIMBRADO DE LAS CADENAS

Hoy que lener un cuidado especial
en lo cimbio de lo cadeno de ci-
menlocién pata aseguiar que ho se
deforme. a! vaciar lo revoltuia .
Cacheles, e Antes de colar hoy que aplicor

’ e aceife queniado a lo caro
intetior de la cimbio,

Separador

Sepatador de un pedazo
de vortlla.

Piedios o colzas
paro dor recubrimiento
en lecho inferior.

£) Para la fabricaci6n del concreto qua se va a vaciar en el
cimbrado ya preparado, debe emplearse la mezcla con la proporcién
1:2:4 por cada tanto de cemento, dos de arena y cuatro de grava.
Estas cantidades de material deben vaciarse en un lugar limpio que no
tenga tierra suelta y mezclarse con pala en seco hasta estar una
mezcla uniforme a la cual deber&n agregirsele agua en una proporcién
de aproximadamente 230 1ts. por cada saco de cemento., Es necesario
tener cuidado de no vaciarle demasiado agua debido a que se reduce la
resistencia del concreto. Se vacia la mezcla coloc&ndola dentro de la
cimbra, transportindola mediante botes, y se tiene la precaucién de

picar la revoltura con un pedazo de varilla con objeto de evitar que
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queden huecos en el interjor del colado. El nivel del concreto deber4
cubrir cuando menocs 2 cm, 1la parte superjor del armado. 1La
terminacién de la cara superior de la cadena debe ser uniforme para

el desplante de los muros.

COWADRO Ut LAS CADIHIAS

obeln
e k2
,(':» ,,( 7N, Do ncuerdo con ln ropemriba deverib v In
rovolhea, 1o mareks ol entertal on tocn narogamio
7] P tinen (2 § ot} de ngua s coda roen e eo ons
Lt otha fogiow von et 1 la mlockle.
S .

S
= &k\\\«\?‘“w'

Importante “ploarln con
yna venllla pre e penee

\ \ oy los vorlifon p b samtbos,
Despirds 1o st Is eortews pwo to-
ot une wreifitle wnllonme,

Una vez que el concreto adquirié la resistencia necesaria para
su autosustentacién, se procederf a retirar la cimbra y curar el
concreto con agua, utllizando algdn material para curado de concreto
existente en el mercado. Lo anterior es para evitar que el concreto
pierda la humedad requerida para continuar su proceso de

endurecimiento.
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JRENAJEB

Los albafiales o drenajes se construyen bajo tierra para dar
salida a las aguas residuales de los bafios y cocinas, asi como el
agua pluvial de las azoteas y los patios donde existen coladeras para
este fin. Estos albafiales se conectan a la tuberfa de drenaje

municipal que se encuentra 'en la calle.

LEAS 1 DEERIASE

tlomple ) --J tiomplo 2
Tatie - i} Seoitin entaiern

demisiliate

| ., |‘| i "ol patie .
ﬁ}' !lr;;, T
: S
\ . Al I abiectin
kitarsm Lot N
nmaje P:l ' | !’ e |
! H

" 1 teting Evonclos emwdr

{ g

N /L

A Alirtoomisots - Alineonterto
ol enlector ol certn

Dentie det Sertea, maieisto o lo ofa pibilc dole |
haterts o .

A) Los tubos o albafiales que generalmente se utilizan para este
fin son de concreto sin armar y los m8s usuales para casa tienen 10 y
15 cm dism. en su interior. La longitud de cada tubo es de %0 cm para
los de 10 cm difm, y de 1.00 M para los de 15 cm. Los tubos se
encuentran dotados en uno de sus extremos de un ensanchamiento
llamado campana que permite introducir el extremo liso del tubo

siguiente, para construir la linea de tuberfa.
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TUBOS DE DRENA JE

Diametro interior
de fo canpona, Los fubos se colocan yno

dentio de otio en ba forme:
indicodo,

Tulo de concieto

= Cananacd . «
4= Pendienle de escurtimienlo del agug. Dlametro tnterior

det tubo

Los tubos deben colocarse con la boca de la campana en contra de

la corriente de 1los 1liquides, y se unen entre s{ con mezcla de

cemento y arcna en proporcifn 1:5; al juntearse debe tenerse culdado
de que la me:icla penetre alrededor de toda la campana, ya que de lo
contrario habr& filtraciones. Debe asimismo cuidarse gue la tuberia
quede en linea recta.

Los registros son cojas de REGISTROS
talique que sit-

ven fundomen Sonda de
tolmente alombie Registey
Repiistio

el | Froar st ey
* N T ey sy e d

t Dienaje r\;

Pato destopar el drenaje se uton
tondoy de olambre entre dot re-
gistios,
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Como regla general debe evitarse la unién de dos tubos en forma
perpendicular, ya que esto proporciona la acumulacién de desechos y

el taponamiento del tubo.

En aquellos lugares donde habr§ muebles de excusado, la boca del
tubo debe llevarse hasta el nivel del firme, Asimismo debe cuidarse
que el centro de la boca del tubo de desagiie, quede a 30 cm del muro
donde se colocar$ el excusado.

CONEXION W.C.

E! tubo de desogiie o
que se conectora el
excusodo debe ubicorse
o 35 cm. del mutra de
oteds del muchle paro
que, con el rtecyri-
miento por emplear que
de 0 30 cm, libres,

B) Los registros del albafial deben colocarse a una distancia no
mayor de 5 & 6 M ent_re uno y otro o aquellos puntos donde hay un
camblo de direccién en la linea del albafial, La dimensién interior
libre de estos registros debe ser 40%x60 cm. Las cajas de registro
sirven para destapar un drenaje sin necesidad de excavar y de romper

la tuberfa cuando se presente esta situacién.
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El fomdo de la caja de los registros se hace con una plantilla
de pedaceria de tablique de S cm de espesor pegada con una mezela de
cal hidratada y arena en proporcién de 1:5 dando pendientes para
desagife., Asimismo debe construirse un canal sobre el piseo del
registro con direccién del desaglie para orientar la salida de las

aguas,

si el registro estd colocado en el trame recto del drenaje este
canal se hace con medio tubo de concreto partido en forma
longitudinal formando una media cafia. Este tubo debe quedar asentado

sobre un firme de concreto en proporcién 1:3:6.

En caso gue el registro esté colocado en un cambio de direccién
del albafal, habr& necesidad de formar con tabique en el fondo del
mismo un canal curvo gque conduzca con suavidad los 1liquidos de

desaglie,

Los muros de la caja de registro se construyen con tabique conmin
de 15 cm. Su interior debe aplanarée y pulirse con una mezcla de

cementc y arena con un acabado terso.

Los registros deben cubrirse en su parte superior con una tapa
de concreto colada con un armazdn met&lico o marco y contramarco. La
parte superior de la tapa debe llevar el mismo material que el piso

‘

terminado.
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TAPAS PARA REGISTROS

7
P/
4

AR~ S

Topo coluda sebre bolsas de cerenta,

El contromorco se coloca sobie 1oy
muros de los tegistros fijondo los
pijas con mezcla dentio de huecos
hechos expresomente en el tobique.

$) FIRMES,.

Se denomina firme a la base de concreto sobre la cual se va a
colocar el piso terminado del interior de una vivienda. El1 firme
tiene por objeto darle resistencia al piso evitando hundimientos en
el mismo. El firme debe hacerse en toda la superficie interior de la

construccién.

Es necesario que el firme guede perfectamente horizontal, con
objeto de evitar desniveles o inclinaciones en el piso terminado.

Esto se logra en campo mediante la colocaciébn de "maestras", que no
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son otra cosa de pedazos de tabique o ladrillo, cuya capa superior se
encuentra a la altura del nivel que se desea terminar el firme, por
lo general al nivel de la cara superior de la cadena, con objeto de
lograr en esta forma en todo el interjor de 1la construccién una
plataforma plana y nivelada sobre la cual se desplantar&n los muros y

sobre la cual se coloca el piso terminado.

ESPESORES DE PISOS Nivel del piso
terminado

Es convenienle prever el Fiso de Mosnico Mosaico
espesor lolal de los plsos

de ocuerds con el male- o i': ~‘:]—:,_—'_T_l_.__ —

tial a emplecr. Los dibujos cm., Wh ; .

anexas dan ung idea Je asio - ". \—-\,- Fime,
R 3 \féﬂ 7 ST

e indican el espesor lotal Mezcla pata : AN
pegar el mosgico *3.cm. Tierta,

desda la tiena hasta el ni-

{ del piwo terminado. L
vel cel pi2 Tecminoco Piso de Cementa. Nivel del piss leninac'e

Fino o piso de ce~
mento lerminath,

Tietio,

Antes de colocar los firmes, debe procederse al relleno del
interior de 1la construccién para que puedan asentarse los firmes
sobre una base sélida. Para esto, y con el material sobrante de la
excavacién, debe procederse a rellenar las zanjas en el interior de
la construcci6n a base de capas de tierra con un espesor de 10 a 1§

cm, las que se consolidan con pisén de mano.
El espesor del firme se recomienda que sea de B cm por lo gue
los rellenos deben dejar precisamente este espesor con relaciétn a la

cara superior de las cadenas de cimentacién.
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6) IMPERMEABILIZACION DE MUROS.

El material con que se fabrican los muros generalmente es de
tipo poroso por lo cual con gran facilidad absorbe la humedad del
terreno, lo cual da por resultado la aparicién del salitre en las
paredes. Con objeto de evitar esto es necesario cortar el paso de 1a
humedad mediante una impermeabilizaci6n en el desplante de los muros.
La impermeabilizacién puede hacerse de dos formas: sobre la parte
superior de la cadena de cimentacién o aplic&ndola a una dos o tres
hiladas de tabique arriba de la misma. La primera es nmis econbnmica,
aungue la segunda es mis efectiva y se recomienda para aquellas zonas

en donde abunda el salitre.

Para llevar a cabo la impermeabilizacién de los muros se
requiere de un impermeabilizante 1liquido o cartén de fieltro
impregnado de asfalto. El inmpermeabilizante 1liquido puede ser
chapopote derretido en caliente o asfalto emulsionado diluible con

agua que se aplica en frio.

Como ya fue mencionado, 1a impermeabilizaciém puede hacerse
sobre 1a cara superior de la cara de cimentacién o sobre la segunda o
tercera hilada de tabique a lo largo de todos los muros. En el primer
caso el fieltro o cartén a colocar tendr& un ancho de 15 cm; o sea el
espesor de la cara superior de la cadena; en el segundo se recomienda
que el cartén o fieltro se pegue sobre las caras superjores y

laterales, por 1o gque la tira a pegar ser& m8s ancha.
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CCRIADO DEL CARTON O FILLIRO
Cunmido se impeimenbilize solwe la
catlenn hoy que cortan el 1odlo de
tieliio o cantén de 15 L, de oncko.

15 ¢y

Si lo impeimeut rhizacidn se
vo o hover o bu 20, iilado Je
lahique, hoy que wortar el rolla de
A5 e, de anchio,

En primer término es necesario una mano gruesa de asfalto o
chapopote dada con escoba o brocha de {ibra sobre el lugar donde se
va a pegar el cartén o fleltro; después, aGn estando fresca, so
procede a pegar 1a tira de fleltro o cartén, cuidando que no se rompa
o arrugue, posteriormente se procede a aplicar una nueva manc de

chapopote o asfalto cubriendo toda 1a superficie de fieltro o cartén.

Por Gltimo aGn estando fresca &ésta Gltima mano, se procede a
espolvorear una capa de arena fina sin polvo, hasta que el grano de
ésta cubra uniformemente 1la impermeabilizacién produciendo wuna
superficie &spera. Esto es ipportante ya que 1los aplanados y

recubrinientos se adhieren al muro gracias a esta aspereza.
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Para 1la fabricacién de las mezclas se recomienda emplear una
proporcién de una medida de cemento, cuatro de arena y ocho de grava,

agregando agua hasta que quede maleable.

APISONADO

Con un pisén lorrado con
popel o cottén para que
{a tierra no se pegue, se
compaclo en copas de 15
centimetros de espetor,
Eslas copos de tierra de~ "
hen de humedecerse.

£s importante dejar sin colar el firme del bafio, ya que primero
deben hacerse todas las instalaciones y drenaje del mismo. El firme

no se cuela hasta que se tienen &stas terminadas.

COLADO DEL EIRME

€5 recrnendable que el
Tirme qiede al nivel def lec'o
alto de las codesur.

Tiena

apisonada

Maestras
{ijaday con

g
=




IPMAPERMEABILIZAC . O EN LAS DALAS DE CIMENTACION

Copo de arenc fina sin polvo.

Segunda
1 ’
sopa de rhapo-
pote, . - e iy dal{]

Copo Je fieltro o AT S :
cortdn ovléllicg
1

Cimienlo.

Primeto copo de
chapopote

IMIPERMEABILIZACION SODRE LA 20. o 3a. HIILADA DEL

MURQ.
Capa de areno - -
sin polvo. TR

Segundo copa .
de chapopole.
Copa de -
\ fieluo asfal ||cn) E
1, -
Ii(c:u‘lnc'vp?:;n:ge— \
116leo,
Tabique s

Cuando se hayan levan-
lodo lus 2 primetos hilodns

\4.‘% se oplico uns capo de imper

"f meobilizanle cubriendo los

L . tobiques y desbordandolo so-
Dolo de cimenlacién N bre el Heme. Luego se aplica
ung copo de lieliro o corlén os~
tltico,después ono copa de imper
meobilizante y finalinenle uno copa’
de orens {impio.

7) MUROS,

A) Los muros son elementos que cargan la techumbre

Y el
entrepiso de la vivienda,

por lo que debe culdarse su proceso de
construcei6én con objeto de garantizar su resistencia. Para esto deben

reforzarse convenlentemente con castillos y cadenas de concreto,
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pegando el tabique con una mezcla adecuada y cuidando que las paredes

no queden desplomadas.

Los materiales m&s usados para la construccién de los muros son
el tabique de barro recocido y el tabicén. El tabique generalmente se
fabrica en medidas de 7x14x28 cm aunque por ser fabricado a mano y
ser horneado posteriormente, en 1la mayoria de los casos tiene
deformaciones. E1 material necesario para pegar es .un mortero

cemento-arena.

%
N \/Tnbiqucdebuno

N tecocido

TIPOS DE MUROS

Muro cambinado
ode 21 cm,
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Generalmente las paredes para vivienda de uno y dos pisos se
forman por muros de 14 cm de espesor, o sea agquellos de los cuales el
tabique se coloca "al hilo". Existen otro tipo de muros llamados
"capuchinos® en el cual el tabique se coloca junteSndose sobre la
cara m&s angosta, la que da un espesor de 7 cm al muro. Este tipo de
paredes no Se usa para cargar una losa de concreto: sb6lo es
recomendable para divisiones interiores que no estén cargando 1la

techumbre.

Hay muros de 21 cm de espesor en los cuales se combinan dos
tabiques junteados por sus caras de 14 y 7 cm.

El junteado es de dos tipos: aparente y no aparente. El primer
tipo corresponde a los muros que se desea no recubrir con yeso o con
mezcla y que por lo tanto conviene dejar terminados en forma
presentable. il segundo tipo de junteado se hace en aquellos casos en
que se va a cubrir el muro con alguno de los revestimientos
indicados. El primer procedimiento es m&s costoso dado gque el

rendimiento en mano de obra es menor.

Para llevar a cabo la colocacién del tabique, es necesario
remojar &stos unos minutos antes de efectuar la colocacién, con
objeto de evitar que el tabique absorba el agua de la mezcla conque

se va a juntear.
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1a mezcla recomendable para juntear el tabique es 1a de cemento "
y arena en proporcién 1:5 es decir que por cada volumen de cemento
deben revolverse 5 volGmenes iguales de arena, a las cuales habrd que

agregar agua hasta lograr una mezcla pastosa y maleable.

Junteado no cparente Junteado aparenta,

Para tograr yna apariencio uniforme
% posa un rayador sobre las juntos,

Pedazo de toblo de 1"

El rayodor se hale con un pedazo de alambrén
de 1/4, Este se fijo a lo tobla por medio de
clavos que 1e doblan obrazando el alambrén,

Lo caia a usar se
dejo sin clavos,

El junteado del tabigue debe hacerse con un espesor de 1 cm y
las piezas deben cuatrapearse en sus juntas verticales para evitar
cuarteaduras. Al levantar los muros debe observarse que las hiladas

queden niveladas en planos paralelos.
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COLOCACION DEL TABIQUE

B) Castillos de concreto

En aquellos lugares en donde se han dejado preparados loa
armados para los castilles, al ir levantando el muro es nhecesario
dejar huecos para colocar en ellos ‘el refuerzo de concreto, Para ello
el muro se recorta en forma dentada a ambos lados del castillo con
objeto de provocar un amarre entre éste y el muro. El cimbrado,
armado y colado de estos elementos se hace en forma igual al ya
indicado para la censtruccién de cadenas. Los castillos de refuerzo
deben de colarse en toda la altura del muro, hasta llegar al techo,
Si es que este va a ser de concreto, las varillas de los castillos
deben amarrarse con el armado de la losa, por 1o que deben dejarse en
la parte superior del castillo puntas de unos 25 cm de largo. En
términos generales es recomendable colocar castillos a una distancla

gque no exceda los 2.50 M o 3.00 M de espaciamiento.
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En los lugores dor
de van castilles,”
se conto el myro
en forma dentada
a ambes lados, co
do dos hiladas pa™
e que &l concretsy
amatre con el my-
o,

¢) cadena de cerramiento.

Sobre los huecos de las puertas y ventanas es necesario
colar cadenas de concreto semejantes a las de la cimentaci6n. Estas
cadenas llamadas, asimismo, cerramientos, tienen por objeto sostener

las cargas que sobre la parte superior de la ventana se transmitan.

Cuando los murcs tienen m&s de 3.00 M de altura, es necesario
que la cadena corra a lo largo de todos los muros, al igual gque en el
caso de la cadenia de cimentacién, con objeto de lograr mayor

resistencia.

La cara inferior de esta cadena, deba quedar a una altura minima
de 2.10 M sobre el nivel de piso terminado, que corresponde a 1la

necesaria para puertas o pasos entre las habitaciones.
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La mezcla de concreto empleada es [déntica a la utilizada para
1a cadena de clmentaclén y gue es de 1:2:4 y el armado estd formado

con 4 varillas de 3/68” Qism. y estribos de 1/4" a cada 40 cn.

CADUAS DE CERRAMIENTO

La cadena de connmivnto se pyadn areun
por ey lo pue mayor Yidad vi-
guiendo el mitme proceso que el empleg-
do pota fa de cimenlacion,

Atmado del renumiciio
4 vaitfos Je 36"

Estribas de alomindn
de /4" ¢ cada A0 em,

Castillo yo
descimbiodo,

8) LOSA DE CONCRETO DE ENTREPISO ¥ AZOTEARY.

Las losas de concrete forman la parte mis delicada del proceso
constructivo, por 1o gue deben hacerse en forma culdadosa con objeto

de cvitar posibles accidentes motivados por defectos da construccidn,
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Es un elemento estructural a base de concreto y varillas de
acero que formar&n una placa que sustentar8 el piso del segundo nivel

o la azotea de la vivienda.

A continuacién se sefialan las tablas de disefio de armado y

dimensiones de las losas para alguncs tipos comunes de habitaciones.

";i:m:‘- foja central r‘:!:,::-

e — e
(uiueuhemu{ 7 . ’\\\\\\\\/ ’ -‘-1:
faja central { % R / ,[* S |'s  Claro corto
fojo extrema { \ -f;

T TN '

L
Claro largo

TABLA FAPA ARMADO DE LOSAS DE COHCRETO CON VARILLAS DE REFUERZO DE /8 DE FULGADA DE ESPESOR Y
CONCRETO COH FROFORCION 11213 CON 29 LITROS DE AGUA POR SACO DE CEMENTO DE 50 KILCS,

SITARACIOH DEL FIERRD DE RTUTRZO
DIMENSIONES T METROS N CENTIMETROS
Todo “tedo Espesm de Clsic ¢oilo Tleic Inigo QSIRVACIOHNTS
Manor Moyor o —tem < tols (1T 5T e
) w enem contial  wntieme cential  extiome
2.00m, 2.90 . 10 cm, Wem, Wem, Wem, £:1n3 veparacioney
me 3.00° [N %" E1 g W m* W utorfn pan cual
3,00 3,00 e ne ne 1w me vien tips de b
3.00“ 400" (L - »" 1L Bd 2"
4,00 4,00 " - (L u- 14 u
4,00 5,00« 10° 10° u- 15" u-

m o 1] @ 5} L] (
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cabes mencionar que la tabla descrita anteriormente es utilizada
para usos especificos de casa habitacién y que en caso de tener otras
necesidades diferentes, se tendr§ que revisar el disefio de la losa

para el caso que se trate.

CORTE TRANSVERSAL DE UNA LOSA
(Cloro largs)

Separacién de vorillos 1t
CAlumnos {6) y (7)

Bastones Bastones

ST e
Varillus 1nctas bojos /5

(0 doble de lo separocién ! Columpios
indicorhs en columnas (6 y 7} CORTE TRANSVERSAL DE UNA LOSA
(Cloto cotlo)

Bastones

Separacidn de vorillos .‘i.‘_s;!(- _,#.S-Y_

an columnas {4) y (5)

t0em,
Columpios c ' ! '\/ Vorillos rectas bajos
1/55. 1/55.  Separacién de varillos en columnas

Wy

Para construir la losa se sigue el siguiente proceso:

A) En primer 1lugar se construye el cimbrado que habr& de
soportar la losa durante el colado y fraguado del concreto. Este
procedimiento consiste en colocar primero los pies derechos o plezas
de madera, que habr&n de sostener el tendido o plataforma sobre 1la

.
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cual se va a vaciar el concreto; la distancia entre cada uno de &stos
no debe ser mayor de 1.00 M. En segundo lugar se construye la
plataforma a base de tarimas o duelas de madera. Apoy&ndola sobre

vigas de 4"x8" (madrinas), polines de 4"x4".

La unién entre vigas madrinas y pies derechos se hace mediante
cachetes o tiras de madera clavadas. Conviene verificar 1la
verticalidad de los elementos. Lo anterior es 1a base para 1la
plataforma de madera gue es la superficie que ha de quedar en
contacto con el concreto. Por lo general se utiliza madera de 3/4"

espesor y 10 cm de ancho.

Para levantar la plataforma de la cimbra hasta la altura en que
habr& de quedar la losa, se emplean cufias de madera que se colocan

entre la psrte baja de los puntales o pies derechos y las arrastras.

Deben cuidarse que la superficie de la cimbra no quede con
juntas demasiado holgadas, ya que por ellas escaparA la lechada de

cemento.

Cuando esto ocurre se rellenar&n los huecos con papel; también
se debe evitar que la madera de la cimbra se cologue a presién, ya
que al hincharse con el agua y la humedad del colado se deformar§,

provocando ondulaciones y desniveles en la losa.
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COLOCACION DE MES DERECIIOS
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Debe tenerse la precaucisn de “contraventear" los ples derechos
de la cimbra. Esto debe hacerse debido a que el concreto de los muros
no ha alcanzado su endurecimiento total. Es por esto que el
"contraventeo" de la cimbra se hace para evitar que el tendido pueda

derrumbarse por falta de rigldez en los soportes.
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Es conveniente recordar que antes del colado debe impregnarse
con aceite quemado o combustible diesel la cara de la cimbra que va a
quedar en contacto con el concreto. Esto tiene por objeto facilitar
el trabajo de descimbrado, evitando que se rompa la madera durante

esta operacién.

B) El armado del acero de refuerzo se inicia marcando los puntos
en los cuales se doblan las varillas y que son las cuartas partes de
los lados de una losa, Para llevar el trabajo de armado, se debe
proceder a: dividir cada uno de los lados de éste en cuatro partes
iguales, De esta forma se determina el 4&rea denominada de los
“cuartos o franjas centrales" que es el Srea de mayores esfuerzos, en
donde el armado es mayor y con relacién al cual tienen que hacerse

los armados.

Hay distintas piezas en el armado, las principales son; rectas
bajas, y son varillas que corren en linea recta a todo lo largo de
una losa en el lecho bajo; bastones, que son piezas cortas que se
colocan generalmente de acuerdo a las dimensiones de los "cuartos o
fajas laterales"; columpios, varillas que se doblan a la quinta parte
de 1a longitud de la losa con objeto de pasarse de la parte baja de

l1a losa a la parte alta, para recibir esfuerzos.

Todas las varillas se deben doblar en sus extremos en forma de

gancho para asegurar el anclaje requerido.
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El armado se construye formando sobre la madera de la cimbra,
Esta parrilla estd

—
—
=3

una parrilla con las varillas "rectas bajas”.

formada por varillas perpendlculares entre si,
Las varillas que quedan debajo de Jas

que se colocan como

indica el dibujo anterior.

parrillas, se colocan a lo largo del lado mis corto de la losa y las
sa colocan a lo largo del lado m&s largo. Las

que estin encima,
varillas se amarran en sus cruces con alambre recocido del # 18.

La separacién de estas varlllas para la franja central seri del

doble de 13 separaci6n indicada en 1a tabla de armados, sin exceder
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de 30 cm. En las franjas extremas se colocar&n a una separacién de 30

cm,

En segundo lugar se colocan las varillas denominadas columpios.
En las franjas centrales se colocan a la mitad de la separacién de la

varilla recta baja.

Por Gltimo se procede a colocar 1los "bastones" sobre el lecho
superior de 1la losa, en los apoyos y a la mitad de la distancia de

las partes altas de las varillas denominadas "columpios®.

E) Debido a que generalmente se tiene una salidas de 1uz
eléctrica al centro de la habitacién, es necesario preveer el paso de
los ductos por los cuales han de conducir los alambres eléctricos.
Estos se hace una vez gue se ha tenido el fierro armado de la losa,
coloc&ndose los tubos y cajas de salida. Esta separacién se hace en

caso de que se tenga en el proyecto una instalacién oculta.

F) El concreto para las losas de entrepiso o de azoteas, se hace
a base de una mezcla de un volumen de cemento normal por 2 de arena y

4 de grava.

En caso de que se desee tener un menor tiempo de fraguado en el
concreto con objeto de acelerar el proceso de la obra, se recomienda
el empleo de cemento tipo ‘"resistencia r&pida®, que permite
descimbrar a los 7 dfas, en lugar de a los 15 como acontece con el

cemento de tipo normal.

«165-



Es necesario tomar en cuenta que todo el trabajo del colado de
la losa debe hacerse en forma continua durante un s6lo dia. La mezcla

no debe estar fuera de la cimbra mfs de 45 minutos,

El agua coh que se hace la revoltura debe ser limpia y con
proporcién aproximada de unos 29 & 30 lts. de agua por bulto de

cemento.

Antes de inicliar el vaciado del concreto sobre el armado, es
necesario calzar toda 1a parrilla de refuerzo, para dar el
recubrimiento a las varillas que estin en contacto con la cimbra y
las varillas de la parrilla interior, logrando un recubrimiento de
unos 2 c¢m como minimo.

Se debe cuidar el nivel de tope de colado 4que asegure el espesor
proyectado de la losa. Asi como su perfecto vibrado para el acomodo

del concreto y evitar huecos,

Una vez que se ha realizado todo el colado, debe procederse a la
operacién de "curado" que consiste en humedecer la superficie colada
unag dos o tres veces al dia durante un perfodo de una semana., Esto
tienen por objeto evitar que el concreto pierda la humedad por el

calor del medio ambiente.

El descimbrado de la losa se hace de acuerdo con el tipo de
concreto que se haya empleado; para el caso de cemento tipo normal,

es posible guitar la cimbra a los 15 dlas, procediéndose a colocar
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nuevamente uno o dos puntales, los que se pueden retirar a los 28

dias,
En el caso de emplear cemento tipo Resistencia Ripida 1a

operacién de descimbrado puede efectuarse a los 7 dias de haber

colado, dejindose por un periodo de 4 o 5 dias m&s los puntales.

APUNTALANIENTO

\,

e . . . g '4 L
. \ \ Wi | R s
N \\ . . ]

Después de retiror toda ta cimbra,
se colocon uno 6 dos puntales bien
calzados ol centro de la habito-
cidn, los cuoles pueden quitorse

a los 28 dfos.

Pun!nlns/\)
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DESCIMEBRADO

La cimbra se debe quitar o los
1§ dias después de haber colodo.
Se comienzo o descimbrar qui-
tondo primero arraitres y cufios,
luego los pies derechos y pot
ltimo los vigas modiinns, los
polines y lo torima,

PREFARACION DE AZOTEAS

A) Los pretiles estin formades por 1a prolongacitén c;a los muros
sobre la parte superior de la losa. Esto tiene por objeto preparar la
caja da escurrimiento de la azotea cuando la losa es plana. El pretil
generalmente se levanta unos 30 6 40 cm arriba del lecho alto de la

losa y su procedimiento de construccién es semejante al de los muros.

B) Para el relleno se emplean dos tipos de material: el tepetate
ligero y el tezontle. Da estos el m&s recomendable es el tepetate

ligero, debido a sus caracteristicas de estabilidad y maleabilidad.

La bajada de agua es el tubo de 10 cm de dism. por el cual
escurra el agua de la 1lluvia, puede ser el tubo de l4mina

galvanizada, el tubo puede continuar por el muro hasta el nivel de
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piso y conectarse a un registro o puede terminar a la salida de la

losa.

La pendiente de la losa con los rellenos debe estar comprendida
del 1 al 2% y se forja cuando se compacta el relleno con el pisén de

mano.

€¢) El1 enladrillade; una vez que se ha tendido, nivelado y
compactado el relleno, se coloca sobre éste una capa de mortero de 1
parte de cemento, 2 de cal y 6 de arena, sobre el cual se tender& una
capa de ladrilloc en forma de petatillo, el cual se junteard con
mezcla formada por 1 parte de cemento, 1 de cal y 10 de arena, la
capa de entortado sobre la cual se pega el ladrillo, deber& tener 4

cm de espesor.

Una vez que se ha-colocado todo el enladrillado de la azotea se

procede a hacer chaflanes en la unién de la azotea y los pretiles.

Después se extiende una lechada de cemento para tapar los poros del

ladrillo impidiendo el paso del agua a través de los nmismos.

TERKINACION DE AZOTEAS.

Una vez que se ha colado la losa de azotea es necesario sellarla

para evitar filtraciones del agua de lluvia.
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tvando una losa de azotea es horizontal es necesario darle una
inclinacién gue provogue el escurrimiento del agua de 1lluvia,
ccneentrindose en un tubo de bajada que la conduzca hasta uno de los
registros del drenaje. Esta inclinacién se hace por medio de los
rellenos. En el caso de gue la losa de azotea tenga inclinacitn, ya
no es necesario dar por medio de rellenos esta pendiente para
escurrimiento. Independientemente de la inclinacién de la azotea, es
necesari'orsellarla con objeto de evitar filtraciones de agua en 1a

azotea, ya que el concreto no es impermeable.

SALIDA DEL AGUA DE LLUVIAS

Pretil

En czotens planas se pueden
usar tubes de cofda libie o
bojodas pluvioles pora dor

salide a los oguas de fluvia.

,f%
Corgola o tubo
de caida libre,

didmetra. = Z
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D) Impermeabilizacién
Cuando se desea tener mayor seguridad para evitar el paso
del agua de una azotea, se procede a su impermeabilizacién, a base de
capas sucesivas de fieltro o cartén asfaltado, y emulsién asféltica o

chapopote.

La impermeabilizacién se hace sobre el entortado, antes de

colocar el enladrillado.

10) ESCALERAS.

Las escaleras sirven para comunicar dos niveles de una
construccién., Existen de distintos tipos y tamafios, y pueden ser de
una o dos rampas y de caracol.

En el disefio y construccién de las escaleras es muy importante
cuidar el tamafio de 1la huella y el peralte. Se llama huella a la
parte del escalén donde se apoya el pie y el peralte la altura que
hay entre dos huellas. La rampa es la losa que sostiene 1los

escalones.

La huella nunca debe ser menor de 18 cm y el peralte no debe ser

mayor de 18 cm., El ancho minimo de 1a rampa es de 90 cm,

Para construir la escalera es necesario trazar sobre el muro una

linea horizontal que indique el nivel de piso terminado de las dos
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TiPOS DE ESCALERAS

Escalero de caracol

Escalera de una sola rompa -
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plantas y realizar la divisién de la longitud para desarrollar las

dimensiones de las huellas y peraltes.
Antes de cimbrar la rampa de la escalera, se procede a hacer una

ranura en el muro para spoyar un extremo de la losa, siendo necesario

un apoyo de 5 cm.

El armado se forma con una parrilla de varilla de 3/8" de 0 y

espaciada a cada 30 cm en ambos sentidos.

Una vez colocada la rampa, se forjan los escalones con tabique

dando la forma y dimensiones de proyecto.

NOMENCLATURA

Peralte

Huella

Ram|
o losa de lg
- escalera.

Ancho de {a rem,
g pa
.§0 caft,
" 1=

11} INSTALACION ELECTRICA.

Esta consiste en una red de tubos y accesorios para la

alimentacién eléctrica y alumbrado de las diferentes habitaciones.
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12) INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Estas al igual gque la instalacién eléctrica la parte que mis
importa en el procedimiento constructivo de la obra civil es 1la
colocacién de diferentes tipos de tuberfas y que son de fierro
fundido o concreto de 10 cm de dism. para la descarga de las aguas

negras, la colocacién de éstas ya se tocd en el tema de firmes.

Para la alimentacién de agua caliente o fria por lo regular se
utiliza tuberfa de cobre para interiores con difmetros de 1/2" y en
el exterior tuberfas de fierro galvanizado y a la toma de la red
municipal con tuberfa de plomo. Solo se debe tomar la precaucién de
dejar las tuberfas necesarias en la zona de trabajo que se ejecute
como es en pisos antes de colocar firmes y en muros antes de colocar

aplanados o lambrines.
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Los tubos generalmente de flerro galvanizado pared delgada o de
pléstico PVC de 3/4" & 1" de dism., se alojan sobre los muros y
techos o losas., Cuando se tiene una instalacién del tipo oculta
dichos tubos est&n contenidos en los muros, para su colocacibn se
ranura el muro y se coloca para posteriormente cubrirlo con el
ravestimiento del muro. En las losas de concreto ya se explict la
prevencibn para evitar el ranurado por lo que se colocan los tubos en
el proceso de colado. Es importante que se dejen gquias.con alambre

galvanizado para facilitar el cableado.

INSTALACION ELECTRICA

ol poste

relenida
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VI. VIVIENDA TIPO PREFABRICADA
SISTEMA DE CONSTRUCCION A BASE DE PRECOLADOS (Ver anteproyecto
anexo p&gina 187).

El sistema de precolados para utilizacién en este tipo de
conjuntos, que conmpitiera favorablemente con el método
tradicional de construccién, seria, a base de pineles completos
de muros, o modulados con el objeto de utilizar siempre un nimero

exacto de péneles, tanto en muros como en techos.

Las condiciones de un panel precolado idéneo son en ler.
lugar el perfecto colado con objeto de reducir al minimo los
huecos por falta de vibrado, obteniéndose el mejor aspecto

posible.

En segundo lugar un disefio estructural que permita tanto su
trabajo definitivo para el que fué proyectado, como el movimiento
del levantado del molde, estiba, transporte y colocacién, sin

roturas ni fracturas.

En tercer lugar lograr el maximo tamafio posible, ya que de
esta manera se minimizan las juntas, y el trabajo de montaje

mejorando los programas de tiempo y costo sensiblemente.

En cuarto lugar, el disefio de juntas tanto entre elementos
horizontales como verticales, deben ser 1lo suficientemente
ingeniosas como para realizarlas lo m&s ripidamente posible y sin

necesidad de especializacién del operario, asi como ser 1lo
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suficientemente rigidas como para transmitir las cargas y

esfuerzos previamente obtenidas en el disefio.

Fundament&ndonos en estas premisas y de acuerdo al proyecto
tipo escogido, disefiaremos los péneles necesarios verticales y
horizontales para los claros y cargas escogidos como datos en dos
diferentes espesores, los muros, considerando que sean o no mures
de carga, y en un sélo espesor o peralte las piezas horizontales

© losas para lograr la total uniformidad de niveles.

Tomande come ejemplo la vivienda de dos plantas con 4
recamaras de la figura, los p&neles ser&n los siguientes:
Disefios como columna de P-1, P-2, P-3, P-4, P-5

Disefios como trabe-losa de L-1, L-2

Disefio de juntas horizontales. (Segln figura p&gina 188)

Todas las juntas entre muros de carga se efectuar&n siempre
entrelazando las orejas de levante, anexando dos varillas y
colando con concreto de resistencia similar a la de los péneles,

pero agregado m&ximo 1/4".

Lag juntas de muros con losa de cimentacién que adelante se

disefia, sers de la forma que aparece en el dibujo (p&gina 189).

Con apoyo directo sobre dala de 4§ cm realzada en la losa de

cimentacién y en cada extremo se desplantar&n los castillos de
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las juntas horizontales con el armado de dos varillas por

adentro de las orejas de levante.

Los paneles horizontales o losas, que segin el disefio son
aligerados con espuma de poliestireno, se juntearin en vertical

de la forma en que aparece en el dibujo.

De esta manera guedan resueltas todo el posible tipo de
juntas, las cuales se reducen a pasar dos varillas por 1las
orejas de levante en todos los casos, y colado segln las
instrucciones anteriores, con estas juntas coladas se logra la
rigidacién total de 1la estructura contra sismo, segtn la

comprobacién sismica que manda el reglamento.

abricacién d os e o olados

Una gran economia se consique fabricando a pie de obra estos
tipos de precolados que por su propia sencillez, no requieren de
grandes instalaciones, ni técnicas sofisticadas, las Gnicas
necesidades serian, una planta productora de concreto de
alimentacién trasera por dragalina y vibrado en la propia tolva,
aunado de boogies o carritos de colado de dos ruedas, mesas de
concreto perfectamente niveladas y fronteras met&licas con la

forma del machimbre, o plantillas para puertas y ventanas.
Un vibrado manual y pulido completa la operacién, la cual se

puede acelerar segin programa, con un curado de vaper con objeto

de acelerar el ler. fraguado, hasta que con un marco-gr@a, se
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puedan levantar estas piezas sin dafiarlas para su estiba en
vertical y posterior uso, el plan de fabricacién a pie de obra
seria aproximadamente como indica el croquis de planta de

prefabricacion a pie de obra,

Para el tamafio de proyecto de nuestro caso bastarfa con un
drea a pie de obra de 4 6 5 mil m2 para toda la instalacién y
como infraestructura: una toma de agua, luz e iluminacién. Una
ventaja adicional de este sistema de precolados permite con una
minima inversién elaborar las piezas con diferentes texturas,
rayados, picados, adiamantados, etc., lo cual va en descargo de

acabados y tiempos.

Para el montaje y construccién de nuestros edificios, se
requerir& de una grfia de patio, es decir socbre llantas
neumticas, pero esta, puede ser de cualquier marca o tamafio,.ya
gue el panel mé&s pesado de todos lcs disefiados no llega a pesar 3

Tn, por lo que no se requiere una gran m&quina.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVQ

Una vez nivelado el terreno y compactado en forma manual o
con rodillo vibratorio de 500 Kg, manejado por un s6lo operario,
es conveniente lograr una plantilla de desplante, bien sea con

una mezcla de terreno natural con to "suelo to" en

proporcién 4:1 con objeto de lograr una superficie rigida y

limpia sobre 1la cual trabajar, esta plantilla de suelo
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cemento, ,se puede suplir en caso de requerirse mayor distribucién
de cargas, por incosistencia de terreno, por una plantilla de
pedaceria de tabigue con mortero cemento-arena 1:6 o en caso de

requerirse una capa de piedra braza con el mismo mortero.

con la superficie de desplante, asi tratada, se prepara para
colado, una losa de cimentacién, que para nuestro caso seri de 15
cm de peralte armada con malla 66-66 en dos lechos, superior e
inferior mds un refuerzo a base de bastones de 0 3/8" de 1m de
longitud, transversales a los ejes de carga y bajo todes ellos,
adem&s y como refuerzo adicional, colocaremos unas contratrabes
directas, en los ejes en donde no hay descarga en planta baja,
estos son los ejes B de 1 a 2, el eje 3 de A a B y toda la

periferia con el objeto de enmarcar la losa de cimentacién.

Estas contratrabes irin armadas Gnicamente con 2 0 1/2" en
lecho superior y 2 0 3/8" en el inferior, asi como estribos de 0
1/4" @ 30 en toda su longitud, estas contratrabes trendrén 30 cm

de peralte o sea, 15 embebidos en la losa y 15 por abajo de alla

En todos los ejes de carga se colocar&n dos barbas de 0 3/8%
con objeto de colar 1los castillos de amarre de elementos
verticales, a la separaci6én exacta que fijan las dimensiones de
dichos elementos, y ademas se formar& sobre el eje, en el momento
del colado un pequefio realce de 2 cm de altura por 8 cm de ancho,
que facilitard el asiento de los pineles de nuro y la

impermeabilizacién de é&sta junta, que por estar tan cerca del
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nivel del terreno natural, es facil que permita la entrada de

agua por salpicaduras. (Segin figura p&gina 190).

Una vez terminada la losa de desplante desde luego con la
instalacién de drenaje previa a ella, comenzaremos con la

colocacién de paneles verticales, o muros.

Estos se colocan sobre el resalte de la losa de cimentacién
cuidando la verticalidad y manteniéndolos fijos mediante pies
derechos inclinados, las barbas dejadas en el eje de estos murcs
se traslapan con varillas del mismo calibre, pasindolas por las
orejas de levante de los pSneles a fin de colar los castillos de
unién entre secciones, y después de impermeabilizar las bases,
una vez fraguados los castillos, se cuelan las bases sobre la

membrans impermeable y se guitan los pies derechos o trogueles.

Sobre los muros asi colocados, se levantan y fijan segdn el
croquis explicativo las piezas horizontales que hacen las veces
de losa colandoc la dala de unién rigidizadora y dejando ahogadas
en ésta las barbas que dar&n lugar a los castillos de unién del

siguiente piso, repitiéndose de nuevo el proceso.

Una vez levantados todos los péneles tanto horizontales como
verticales se procede a la impermeabilizacién de techos y calado
de ventanerfas y acabados, dando asi por terninada la-

construccisn de la misma.
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Como Gnico detalle faltante sobre el montaje, es indicar que
la grGa para este, dado el bajo peso de las piezas puede ser
cualquiera del mercado, por pequefia que esta sea, o incluso una

pluma venteada con diferencial manual.

Nos falta para terminar la exposiciébn sobre el sistema de
precolados, el hablar del armado de las piezas o péneles. En
todos ellos ya sean horizontales o verticales, llevar&n un doble
emparrillado de malla electrosoldada 66-10-10 con objeto de dar
un minimo armado resistente y evitar las deformaciones y
contracciones de temperatura, que dado el tamafio de las piezas
producirfan cuarteaduras y estrelladuras lo cual, a mnis de

inaceptables por aspecto, las haria permeables.

Sumado a este armado minimo por especificacién, las piézas
verticales o muros para compresién directa llevar&n 2 0 378" a
cada 50 cm, procurando qgue una de estas varillas arme siempre la
nariz del machimbre, mis 2 0 3/8" en forma horizontal cerrando el
marco que hacen las veces de dala de reparticién y cerramiento

respectivamente,

En el caso de no ser panel ciego, sino que tenga
perforaciones tales como ventanas o puertas, se colocarin dos
bastones de didm. 3/8" a 45¢ en todas las esquinas y dos dism.

3/8" enmarcando la perforacién. {Segin figura pdgina 191).
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para las piezas horizontales gue har&n las veces de losas de
entrepiso y techos, el armado que se utilizars ademfs de la malla
66-10~10 para contracciones serSf alambres de acerc de alta
resistencia £/y=22000 Kg/cm2 en 1/8" colocado por parejas a cada

30 cm en lecho bajo de las piezas.

Estos alanbres se anclan en un extremo de la mesa de colado,
y en el otro, por simple torsién manual de un tornillo colocado

en vigueta anclada, se le da la tensién necesaria.

Esta torsién en la pareja de cables, forma un tirabuzén que
hace las veces del corrugado de la varilla, evitando la falla por

adherencia. (SegGn figura péAgina 191).

Este sistema permite tensar los cables de la longitud que se
quiera, pudiendo colar en la misma mesa, tantos psneles como
queramos simulténeamente dependiendo Gnicamente de la longitud de
dicha mesa, y cortando con sierra una vez fraguados estos, al

claro requerido.

Entre parejas de alambres se pueden colocar en el momento
del colado, blogue de poliestireno con el objeto de aligerar las
piezas, sin detrimento de su capacidad de carga, ya que estas

piezas trabajarén como losas nervadas en un sélo sentido.

Este tipo de entrepisos o techumbres tienen el defecto de

contar con gran resistencia y rigidez en el sentido longitudinal
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de las piezas, pero no es posible preveer su comportamiento en
sentido transverso ya que con una pequefia diferencia de
resistencia en el concreto de colado, pueden presentar flechas
diferentes a igualdad de carga aGn cuando la diferencia fuera
minima wmarcando fracturas en las Jjuntas lo gque las harfa

inaceptables.

Para esta eventualidad se nos ocure que en el momento de
colado se podrian adicionar unos tubos de PVC de 3/4" 0 en
sentido transversal y a la misma distancia en todos los péneles,
digamos 60 cm entre ellos, de tal manera que después de colocadas
estas piezas en su posicién definitiva, podriamos asar por los
tubes, que estarfan alineados, otra pareja de cables ya en ocbra,
las cuales se tensarian en la misma forma manual de tornille, y
al colar las juntas, esta mezcla se deslizaria por el tubo, en
forma de lechada logrando la adherencia necesaria y en esa forma
lograrfamos una losa armada en los dos sentidos, a base de

péneles aislados pero trabajande conjuntamente.

AGn en una forma tan artesanal como la ya descrita se pueden
lograr losas que podriamos decir que son pretensadas en sentido
longitudinal, postensadas en sentido transversal, nervadas,
aligeradas y monoliticas, todo a la vez, con gran facilidad de
colocacién debido a su poco peso y gran facilidad de fabricacién

a pie de obra.
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Unicamente serfa conveniente afiadirles, 1 0 3/8" o incluso
menor, en la nariz lateral para evitar su rotura durante el

manejo y estiba. (Segun figura p&gina 190).

Desde 1luego el procedimeinto de fabricacién, se podria
sofisticar m&s utilizando gatos de traccién y anclajes cénicos
dentados patentados, pero consideramos gque esto seria una gran
inversi6bn s6lo justificable en plan de fabricacién en gran
escala, y no para suplir a pie de obra a pequefios volimenes, nos
faltaria Gnicamente el referirnos a las instalaciones hidré&ulicas
y sanitarias en este tipo de péneles de concreto.

Estas se harfan con arneses prefabricados y ahogados en el
moemento del colado, en los paneles en que se requieran y para
conexiones entre ellos, en el proyecto, en eje 2 en planta baja
para cocina y en planta alta para bafio se’'dejs un muro doble o

hiimedo el cual permitir§ cualquier disefio qua se requiriera.

=186~



-y i - - It B "'{:\::\
;r ’
bolg H 5
IRNEI RIS
o2

l g 1290 1 1290 1180 1, 18
_*.n.:. ¢ ¢ .4, IR B f-

meel. cris.

= == S
K mx o c = S I 3t
BN s R R LA S

|
FACHADAS ANTERIORES|

ovd

|
{ ) FACHADAS POSTERIORES

£ne 1153

-187-



oo

PRI TR Py

; = we ——4 - Y L
1 + 7 i 4 42 ks
[ .
3
H
:
4
3
CATANCIM - COMEDOT. ;
e [
y 3
: i
.-

CASA-HABITACION

EAC{—IADA PRINCIPAL

Zaa. 1100

AceT. CHe

~187-A~



el

LINEAL cop CaSTIO T o T oM CAsIRI0 D Tg

h




OUNTA VERTICM..,

JUNTAVERTICAL CON CIMENTACION

=

7
7 OREDAS DE LIS
ﬁ=== - IMPERMEABLE
coLavo I
° ﬁm&;Losh b&

=

%

4

gé OREDad 1E EVANTS
A%

28} 2
1 7|

o

N

7
g 5ngswbﬁlu4
7

DN

;Llfiyouvhcsvcvﬂntza

IJUNTAS VEETICALES

oo pauee veEncar

.

N
F

PANEL pomreosaL.

/

pAMEA. VERTICAL

PANEL. HORAZOMNTAL.
VARIAS DIMENSIONES

-189-




CROOUIS DIt PLANTA DB PEDT—'AEED\CION

TONA DE ESTTRA 5€ SANELES B
VERTICAL PARA $4 TOTAL TRAGUADD

PPANA, ARCD PAmA
VA ENTES (NTUACERS)
LOHAS DNRALADAS ¥ CaL A
o= s PLSS cATmavo 4 vapon.

HESA NIVELARA ¥ PULIbA
Mea tOLLLD O PANOCES

Eil .

HEAS & oA DR
Lo oraciood DE
ARMADOS

—>
EHPADA DE PuERIA
PRIAA, ABEUS, SEAVAS,
CEMETD, AR, 1T,

—@ J Firamnmimings uml
1 1
._@. 25 L5 i
TR _
: % £ ABMADOILOSAS .
! g - '
- Jmmerm

- 190 -~



L
e L o P

A

PANELES

\ < XL

BIETT IS e s ez,

co19t -



VII ANALISIS COMPARATIVO

En é&ste capitulo calculamos 1los presupuestos y hacenos los
programas de obra para los dos tipos de vivienda, el tradicional y el

prefabricado.

A continuacién se presentan los c&lculos de 1los precios
unitarios integrados en base a partidas de los métodos constructives
incluyen desde los trabajos preliminares hasta la terminacién total

de la obra.

Posteriormente a esto estf§ una estimacién del tiempo Gge

ejecucién de cada sistema en un programa de barras.

' Los resultados obtenideos de lo anterior se comentarén en el

capitulo VIII.
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PRESUPLZSTO T1PO TRADICIONAL

Obra: Proyscto de Condaminlo torizonts
ubicacidn: Av. Ste Ana esq. Eie 2 Oriente

Propietarior

Pigina 193

RESUMEN OF CAPITINGS . -

PARTIDA §
PARTIDA 11
FARTIZA 11}
PAKTIOA IV
PARTEOA ¥
PARTIOA V1
PARTIDA V11
FARTIDA ViT1
PARTIOA 1K
PARTIOA X
PARTIDA 1}
PARTIDA Xi1
PARIIDA X113}
PARTIDA X1V
PARTIOA XV
PARTIDA XV1
PARTIDA 2VI1
PARTIDA VLYY
PARTIDA X1X
PARTIOA XX
PARTIDA Xx1
PARTIOA Xxi1
PAKTIDA Xx111
PALTION X1V
PARTIDA Xx¥
PARTIDA Xxv1
PARTIDA XXVIT
PARTIDA XaVIi1
PARTIDA XXX
PAATION XxR
PARTIDA X}

5,900,000,

GASTOS GENEAMLES ...\
LINPIA T TRA20 cunvanins 588,575,
[ ] 87,578,
ATARREOS § 1,819,602,
RELLENDS 1,551,590,
CINENTATION . 5,649,870,
TINBRAS (raverenens ver TN, 584,
AZELRO DE RETUERZD 9,007,724,
vuve kT2, 268,
2,634,967,
Vovess 2,8,352,
oS : ressaive veees 6,701,270,
CEIAS o . Cevieer 0N 940,086,
CLLOsIAS Y 234,133,
FIRMES ouvaarens . vesvies 4,740,265,
PISOS wuuos Y o 1,899,751,
APLANADOS ¥ : £337,219,
e . 5,139,751,
12ACIOKES ; N AT 3,264,847,
AI0TEA « 3,248,876,
AECISTROS ¥ DRENAJE 863,064,
TESERTA 3,961,270,

CANCLLERTA
YIPMERTA ..

8,449,641,
L 1,487,510,
7,314,840,
582,204,
cevereenans §,153,395,
3,529,099,
989,527,

INSTALATION NIGHAULICA ¥ $Miueiviosaranranssnsasansasaseecssses 27,319,700,
INSTALACION ELECTRICA 13,610,132,

Prasupsesto & Costo DIFRCIO.ciereresnsasonsanse 104,416,787,
35% Indirecto ¥ ULTLIGK essereerssroreaonnesnes 50,548,175,

Sump 1tel del PrEsUUREIOLLrus reesersesaaees 194,959,962,

El presente presupuesto asciende s Ta cantidad des CIEKTQ NOVENTA ¥
CUATRO WILLONES NOVECIEMIOS CINCUENTA Y NUEVE MIL NOVECTENTOS SESTMIA Y DOS
pesos,



PRESPLESTO . I

Descripcldn ud. Cantided Precin sporta
PARTIGA 13 GASTOR GEMERALES

1.01 Proyecto y disefio . (34
1,00 3,000,000,00 3,000,000

1.02 Floos v coplas ite
1.00 400,000,00 400,000

1,09 Srimites v persises ite
1,00 $00,000,00 500,000

1.04 Gastos bencarios y notaristes ite
.00 1,000,000,00 1,500,008

1.85 velador tte
1,00 1,000,000,00 1,000,000

Suma el total PARTIDA § ceccveresiancensenesrs 5,900,000

PARTIDA 31t LINPIA ¥ TRAZO

2.01 Limpiezs y desenr. terrenc ”
250.00 490,90 128,978

2.02 trato y nivelacion terreno "
250.00 1,788.40 &41,600

Sums ol total PARTIDA Il +oneuan

PARTIOA LIl ENCAVACIONES

3.01 Eac.ceps 0.0-2.0 prof.met. il
Escavacién en cepas de 0.00 » 2.00m. de profudidad en meterfsl
1, inctuys afines de teludes y fondo, Zons A,
“.00 11,933.00 nrsmn

Suma ol total PARTIDA 101 coessceicascncacneans TOT,4T8




PRESUPLESTO Pép, 195

uim, Descripeién precie” 7 taporte)

FARTIDA 1V ACAMRECS

4.01 Ac asién é8.1cr.Kn car.pal -3
Acerreo en camion de volteo ter. Kildmetro, saterial sbundada
Ceapscidad 6 a3) Inclue carga con pata.

28,00 S4,072.62° 1,605,888
4,02 Acar.canién ka subseciente [t
Acarreo en caaién de volteo Xitdmeiro subsecuente, paterial
abundada (capecided 6 w3),
130.00 874,80 ", 7N

Suma ¢l Lotal PARTIOA IV .0y

PATIEA ¥: RELLENOS

5.01 Bell.coe.pisin-senc.tier.lla Py
Mtlleno compactado con plisén de mano en copas de 20c8.
wtilizando tierrs Lispis traida fucra de la obra

20.00 17,735.58 /8,12
5.02 plantilla conc,f'caild 3 cm "2
Plantlila de concreto hecha en cbra AN, agregado niaimo ce
3/4% frca100 Kp/cA2 de B cs de espesor
22.00 14,596,907 1,196,878

Suns el total PARTIDA ¥ cousennnnss ve 1,951,590

PARTIDA VI3 CINENTACION

6,01 Clu,samp.pled.brass com-ariiée w
Cimentaciin g¢ Masposteris de piedre brass asentsds con sortero
cevento-arens 1:4
46.00 123,258.04 3,609,870

Sume el total PARTIOA VI sicviunrecnccaccnnns, 3,669,870




FRESUPESTO Py, 1%

wm, Bescripcitn ud, Cantldsd Precio Inporte
PARTIDA VIB: CINSRAS
7.01 Cimb.comin contratrabe <
Cinbrs comin en contratrabes de cimcntecisn de 0.35x0.45 mis,
3.0 26,156,23 63,700
7.02 Cinb.sparents trabe 15a30ce "
2.00 29,205.32 2,857,450
7.03 Clabra sperente en tosas »
77,00 28,5016 4,170,41%

Sum

1 total PARTIOA V31 covenrenuasnnnsncess 7,113,580

PARTIDA V1113 ACERO DE REMAZ0

8,01 Wb, arm.4o,3 {y*4200 ss1ruct
Suministro  nsbilitado y armede de ecero de refuario en
astructure, Alte resistencis fysi200 kg/ced Mo, dissetro
3/

.02 wab.arw.No. & fysd200 estruct
tministro  Kabliitede y armedo de scero de refusrio en
estructurs, Alts resistencla $ysi200 kg/emd Mol diamctro
e,

6.0 tab.are.No.5 1yei200 estrct
kainistre  Wabilitada v srmedo de ecere de refurio en
estrctura, ALS resistexis fyst200 hg/ca2  ¥o.$ dismetro
e,

8,06 kol arm.80.2 1722320 clment.
tministre  Kebilitade y srmeds de acero de refuerio en
clmeniacion, feslstencis normel fye2320 hg/cal wo.2 dlamstro
yée,

w
11,985,906 4,181, %4
w :
a2 4,852,500.58 1,333,802
AL
Y 1,652,053.37 1,008, 261
hL]
22 2,290,503 504,537

Sums o1 total PARTIOA VIE1 seaiessssnnncarsess 9,007,724




PRESUMVESTO pég. 197

wm. Descripeidn ud. Canticed Precla 1mporte

PARTIOA IX; COWCAETD

#.01 Con KM, 42c¥200 tra-los 3/ L} ]
concreto + hecho en obra vacisda con carretilie y botes,
$1c0200 hg/emZ TMLAe 374" en trabes v losss. se incluye
wateriates, elaboracidn, vacisdo, vibrade v curado

.32 219,481,863 70,28
9.02 Con N8, 1152200 tra-los 374 LM
Concreto R.M. hecho en obra vaclado con carretiila y botes,
100200 tg/ca? T.M.A.e 3/4% en trabes y losas. se incluye
material elsboracidn, vaciade, vibrade y curado
3.20 21948163 702,343
9,05 Con.R.o.f'¢o200 tractos 374 "
Concrate k.M, hecho en cobrs vaclado con carretilia y botes,
1'co200 kp/ea2 T.KAe 374" en trabes y loses. se incluye
waterioles, elaboracisn, vacinde, vibrada y curado
18.00 219,481.63 3,950,689

Sung el total PARTIOA 1K sosesrinsacnneee 4,723,288

PARTIDA Xi CADEWAS

10.01 Date conc.f*co200 15220ce 403 L}
Oela o caders de concreto '¢e200 kg/em2, seccidn 15520ca
refuergos & var, 3/8% estribos de 1/4° & 30cm,

70.00 20,262.48 1,580,473
10.02 Data conc.ttce200 20a20cm 483 n
Dals o cedena de concrete 19¢s200 bg/cad, secciin 20a20cm
refusrzos & var, 3/8% estribos de 1/4* @ J0cm,
46,90 22,925.7% 1,05, 49

Suma ol (otal PARTIDA X coviiiravanccansaennes 3,634,967




prEswUEsto b 198

#m, Descripeion v, Cantided Precio oparte

PARTIOA XIs CASTILLOS

11,01 Cant conc,$'ca200 13a15cm 483 "
Castitle de coreto 1'¢2200 kg/cad, seccion 1SaiSca refuerios
& var, 3/8* estribos de 14" @ 25cm. cimbre 3 corss
123.00 19,081.%0 2,8,352

Suma el totat PARTIDA Kb wocveiareinnnncnnanse 2,365,352

PARTIDA X1): WURDS

12,00 Mur tabiq Yec TatéaZB com 1:6 %3
woro de teblgm rojo recocido de Taiéall de 14 cm. de espesor
asentado con mrtero comentocarens 1:5
297,00 22,697.88 8,741,270

S el totat PARTIDA K1 oyuencnsnsacesnanrs 6,741,270

PARTIOA Xi111 CEJAS
13,01 Cejo tab frente 5210 com 1386 "
Cela do tsbigm Senta Juliscon frente Sai0cm. asentado con
mortero comnte-erens 116 .
49.00 19,185.43 $0,086

Sume ol total PARTIOA X113 .ecescesnsncss

PARTIDA UIVS CELOSIAS

14,01 Cel block cone, 1522020 15ca L]
Colosts de black de concrete de 15320020 oo en 1S om ssantade
con morters colhidra-srens ;3
$.00 46,026.83 24,133

Sume ol totel PARTIOA X1V woivcrincnrnrasniness 2361




PRESUPUESTO Pég, 19

Nin, - Descripe ion Uo7 cantidad Precio

1nporte

_ PARTION KV: FIRNES

15.01 Piso conc.armedo f'ce150 10cm "
Piso de concreto srmada fles150 kg/em2 agregado mizimo 1-172%
de 10 cm de espesor. Acabado putldo (sin color), Refuerzo Malts
66-10710
184.00 25,762.3%

Suma el totsl PARTIDA XV .,

&,740,2¢5

4,740,268

PARTIDA XVi2 PISOS

15,01 Piso terrazod0aid mort.cemisé L}
Pisc de terrszo de 40aiD grano Ko. 7 al ¥o. B asentsdo con
sorterc cemento-srens 1:4
28.00 17.390.76

16.02 Piso azulejo 11xiimort.cemi:d 2
Piso de stulejo 9 cuadros Vlxilem, ssentados con morters
cemento-arena 134
6.00 51,847.42

16.03 Loseta vinflica de 3.2m "2
£0.00 27,5m.12

Suma el total PARTIDA XV1 .evseesscrsnscansece

488,541

309,888

1,102,528

1,899,751

PARTIDA XVI1: APLANADOS

17.0% Aplanado fino cem-arens 1:3 "
Aplanago fine & plomo y regls con morterc cemento-srena 1:3,
incluye repeliade, en 3.0 ca de espesor promedio
168,00 20,173.3%

12.02 Aplenado 4ino cem-arera 1:3 "2
Aplanada finc & plomo y regls con mortero cementorarens 133,
inciuye repeliado, en 3.0 cm de espesor promedio -
47.00 20,173.39

Suns el total PARTIDA XVID ciuvsrersrscssnases

3,389,130

948,149

4,337,209




PRESUPUESTO Pig. 209

wam, Descripcitn v, Cantided rrecio Ioporte

PARTIOA XVIIT: RECUSKINIESTCS

16.01 Recub. mro szulelo mor 11211 LH
fecubrimientos en mures con atulejo Morisce, asentada con
fSortero conento-arens 1:6
42,00 49,463,54 2,007,488

02 Bec.murc-fach conters blanca [
fecubrimionto en mures y  fachadas con canters blence de San
Juan, asentado con mortero cemento-erend Y:4 y reforzaca con
wslis 64-10/10
26.00 84,606.68 2,199,T7

15.03 tecub, mure mossico ven 20220 "2
Escworinientos en mrcs con sesslco Veneclono, asentado con
pasts de cementn blance
18.00 &7,916.20 882,492

5,139,751

Sums el total PAATIDA XVILL covevvennnne

PARTIDA NiX: IWPLAREABILIZSCIONES

190,00 Jup.cin. dates y trabes Scaps w2
topermmebilizecién en cimentacion dalas y trabes con emilsién
asfhlticn y tras copas de fleltro so. §

+6.00 w¥,922.7% 18,677
19,02 tap.Clm, dates y trabes Tcaps LH
Impermabilizecitn en cimentacién dalas y trabes con emuision
asfditics y una caps e fleltro No, §
16,90 9,200.00 428,040
19.03 (mpuroesbil. sz0tes 3 capes n
leperassbliizecién en azotes con ssfslto oxidado y tres capas
de fleltre 6o, § con arend gruess.
0.00 1,381 1,925,130

Sums ol total PARTIDA XIX coucaracavae « 3,264, 067




PRESIPUESTO rhp. 201

Rim. . Descripcion "N Cantided Precio lmporte

PALTIOA XX3 AIOIEA

20.01 pretil de tablgue rojo de 14 [
Pretil de tabigue rojo recocida de 14 ca, de sepesor sientado
con portere ceeentosarens 1:5.
42,00 246,893.2% 1,045,518

20,62 Rellens de tezontle en azotea L]
Relleno de tezontle en azotes, Incluyends terdido y aplsonada,
16.00 38,826.47 619,024

20.03 Entadritlado en sztotes ”
Enlacritiado en szotes con Ladritio roje recocido, ssentade con
sorters cemento-calhidracarens 111310 incluyendo escoditlade
con lechada de teeento gris-sgua,
90.00 15,321.86 1,370,949

20.C4 Chafiin con pedazerfe de ladr "
Chatign de pedaceria de iadrillo Yy wortere
ceeento-calhiden-arens 111310
42,00 4,818.73 202,387

. 3,246,878

Suma ol total PARTIOA XX .

PARTIDA KXIt REGISTROS ¥ DRENAJES

21,09 Tendids tubo conc,sieple 20 n
Tendids de tuba de concreto simple de 20 cm, juntendo con
sortero S (no Snclure ni reitency

.00 4,207,464 82,356

21.02 2egistro tabique 0.4u0.621.0 [22]
Reglstro oe 0.60x0,6021.00 (int) de tsbigue de barro rojo
recocido de 16 cm. juntesds cton sortere cementorarend 1:5
scatads pulido, pientilts de concreto fren150kg/end

4.00 W3, 67714 514,708

Sum ¢l totsl PARTION XXI ueecene




PRESUPVESTO Pég, 202

wis. Descripciin w, Cantided rrecio taparte

PARTIDA Xx31: YESERIA

22.01 Aplanade yeso/msos » plowo [
Aplansdo de yeso en suros 3 plow y nivel con morters
yeso-cevento-arene 1:0.5:0.5, espesor promedio 1.5 cm.

379.00 6,805,468 2,609,589
22.02 aplanado yeso/platén a ploso [
Aplanado de ysso en plafores 8 regla vy nivel con mortero
yeso-cemente
168.00 7,366.89 1,237,630
22.03 Eatructure pare plafén yeso [+
8.00 14,259.43 114,043

Sume el total PARTIDA XXIE ouvevusonereneensns 3,561,270

PARTIOA KXI11: CAMCELERIA

23.01 ventaneris grat. para muros [}
ventana por K2 @ Aluminio,
46,00 143,214,285 8,507,856
25.02 ventaneris gral. para muros "
Ventana por K2 e Aluminio,
13.00 143,216.25 1,861,785

Sums ¢l totsl PARTIOA XKIL) ..0es

PARTIOA XXIV: VIDRIERIA

26,01 cristal flotade dme Sto prupe [
Cristal flotade de 6 5to. prupo medida méxime de 5.50 & 2.80
-

42.00 32,507. 34 1,368,689

Sums y sigue PARTIDA XNIV .ovvenuss o 1,360,049



PRESUPLESTO Phy, 203

wam, Descripeitn ud. Cantided Preclo rporte

Sume enterfor PARTIOA XNIV .....

eerenenes 1,363,669

24,02 videio espe. de 3.5mm acanei.
Vidrio especiol de Sem taplr, scanalada medida mixiee 1.50 &
2itw
10.00 B,B3.12 8,841

Sume el total PARTIOA XKIV ccveverersassecancs 4,457,510

PARTION XXV CARPINTERIA

25.01 Pta 0.80x2,10 triplay cedro PIA
Pusrts de 0.90 & 2.10 & con bastidor o madera oe pinc de 38 2
25 wm aceds M cm. en ambos sentidos, forreda con triplay de
tedro de & ma. on asbas car

10.00 288, 814,09 2,688,
25.02 Pta 0.9042,10 forwics teks PIA
Puerts de 0.90 & 2.10 m, con bastidor de maders de pino de 38 & .
25w o code 3 cm. w0 anbot sentldos, forreds con triplay de :
pinc de & wm. en subes caras y recubr iniento de Teks 4177
1.0 297,439.69 257,400
25.03 Cléses 2.322.3 com 2 plas P
Cléset de 2,30 5 2.30 8, con 2 pumrtes corredizes, cajonero y
petaquaero con Westidor de meders de pino de 38 & 25'mm & cada
30 cm. en wsbos santidos, forrados con triplay de pino de Sy 6
-, e wbas corss
6.00 688,209.80 4,129,259

Sume el 2018l PARTIDA XXV sioceceiavonnssnnns 7,314,840

PARTIDA KXV): CERRAJERIA

26.01 chape Schispe $ 58 doble cii. A
1.00 53,115.45 $3,418

26.02 Chapa Schlsge A-10 § de paso PN
16,00 25,197.97 403,188

Suma y $igue PARTIDA JXVL ouvvrnuvensnnnnonenees 456,80




PRESUPUESTO Pég, 204

uGm, - Descripeisn : . ud, Contldsd precio taporte

Suma anterior PARTIDA KXVI teoivsienerarcersaras &58,208

26.03 Chapa Schlage A-42 ¥ S entrad ”a
5.00 28,197.97 125,990

Sum el total PARTIDA Kxvl

PARTIDA XXVI1: PIMTURAS

27,01 pint vinfl sure/platon concr. L3
pintura vinflica Vinimex en muros y plafones de concrelo, dos
aplicacionns.
685,00 $,230.71 3,909,004

27,02 Pint esmel muro/platon yeso n
Pintura essalte Comex 100 en murcs y plafones de yeso, dos
splicaciones.
30.00 5,511.90 159,359

Sum el total PARTIOA XAVED ciesscncinsacsarse 4,153,398

PARTIDA XXV111: ACASADOS

28,01 #Is0 spbalco plastodur hojuet L4
Pivo epdxico plastodur doméstico hojuslesda estandar (Incluys
weno de gora)
n.oo 28,000.00 2,014,000

28,02 2oclo vintlico negro 10cm n
96.00 1,481.48 1’2, a9

28.03 Alfombras de derildn LH
Alfosbea de acrilén merca WOWAX Inciuye bajo alfoabrs, tira de
claves ,remate de aluminio v su colocacién
32.00 42,80.00 1,370,880

Suna ¢l total PARTIOA XXVIIY . . 3,520,09




PAESUPUESTO rég. 205

Nom, Descripelon o, Cantided " rrecle

1nporte

PARTIDA XATX: LINPIEZA

29.01 Limp genwral durante lg obrs ®2
Limpleza general durante 1a obes, [ncluye acarreo de esconbros,
e,
1,340.00 626,24

29.02 timpless senerel de Lo cbra n
Lisplera eneral oo La obrn, fncluye pisos, murcs, vidrios,
ate. -
170.00 80,24

Suna el total PARTIDA XXIX

851,686

PARTIDA XXXt JRSTALACIONW NIDNAULICA ¥ SAN,

30,01 fnstal.hidréulice v sanltaria or
Hoclendo wn promedio de io# costos de meterial y meno de obra
en  lrstslaciénes  Nidréulicas y Saniteriss, tomendo en .

consideracidn  cbras  de Interés wedio. ({Edific{os de
departasentos, e Llegs 8 un costo PADREDID por SALIDA de este
tipo de Insteleciones. .
12.00 $40,467.81

30,02 W,C. Mercurio blanco [£22)

3.00 1,350.88
30,03 Asfento pléstico sbierto (27}

3.00 126,534,
30,06 tevabo porcelens blanco cospl PIA

3.00 490,202,712
30.05 Accesorlos pers bafa. 0

3.0 203,837.63
30.04 dotiquin PIA

3.0 499,652.62
30.07 calentedor Cel-O-REX §<40 213

1.00 712,559.09

Sund y slgus PARTIDA XXX Lo00avannnes

6,485,641

2,314,076

373,608

1,470,608

544,513

1,458,958

2,359

ceees 13,720,030



PRESUPESIC Php. 204

wis, Descripeién ud, Cantided Pracio Inporte

Sums anterior PARTIDA XKE covvserenvacenvaess 13,721,930

30,08 Vet tedero fo, esmalt, &0x40 : 121

1.00 440,345,660 440,346
30,09 Aegaders con Llaven Nelven 120}

2.00 400,467.61 200,538
30,10 Cocine integral (21]

L0 12,348,490.24 12,508,490

Sums ¢l totsl PARTIOA XKX ..iveeeverannn 2,311,700

PARTIOA XRXI; INSTALACION ELECTRICA

31,01 Instatacién eléctrica o1
Su corsiders material haciendo un promdio de los costos de
saterisl y @no de obra cn instalaciones eléctrices tomendo en
consideracion obras e interes medio ({edificios de
departanantos) se llegd & Un coste promedio por sslide de este
tipo de instalsciones,

57,00 187,233.80 10,872,321

31,02 Salids pere telifons AL
.0 238,467,861 476,938

31,03 Atlmentacisn general AL
1.00 1,385, 701.4t 1,385,701

31,04 Teblera (27
1.0 430,487.61 430,488

31.05 Acometide . . "7
1.00 703,701,461 708,701

Suma el total PARTIDA xxut




Precios Unitarios pdg, 207

Codigo fdent. descripclin

ud, Centldad Precio 1sporte
PANTIDA 13 CASTOS GENERALES
1.01 Mo, Proyecto y dissho 11 3,000,000,00
wrseeses Jaterloles ooooveon
37,30 Pro.30 Proyecto y diseho ite 1.0000 3,000, 000,00 3,000,000.00
S Liarens vesses 3,000,000.00
COS30 DIRECIO vvuesvassnrasss 3,000,000.00
1.02 PLA.2 Planos ¥ copias Lte 400,000.00
ceseeses Raterisles soseeeee
37.31 PLAST Plancs ¥ coplas Lte 1.0000 400, 000,00 400,000.00
eversteessiaanses 403,000.00
COSTO DIRECTD curennvrenraneses 400,000.C0
1,03 1r...3 Trémites y permisos tte $00,000,00
serceses Materlales moovects
37,32 ™A.32 Trémltes y peraisos, Lte 1.0000 $00,000.00 500,660.00
ceesnasstreessannses 500,000,00
€OST0 DIRECTO ... 500,000.00
1.04 cax, .6 Gastos bercarlos y notarlales Lte 1,000,000.00
Materiates comeoves
37,33 cae,33 Gastes bancerios v noteristes  Lie 1.0000 1,000,000,00 1,000,000.00
veer 1,000,000,00

C0ST0 DIRECTO ...es

1,000,000.60



Cadigo tdent, Descripeion . Cantided Precie laporte

1,05 vIL..8 Vetador Lte 4,000,000.00

= Materisles o=oseoes
37,36 VIL3 Velador ite 1.0000 1,000,000,00 1,000,000.,00
’ 1,000,000.,00

€OSTO DIRECTO 4avvesnnersnsss $,000,000,00




Precios nitarfos . Phg. 209

codign fdent, escripcion uw, Cantided Preclo Iaporte
PARTIOA [1: LINPIA ¥ TAAZO
200 LIK.S  Lirples y desent, terrens M2 48090
» L0155 31,30 . 4358
x L0300 85,3 16,56
Creeess 47950
€OS10 DIRELTO +uivuuineres
2.02 L8 Traze y nivelacisn terrens ] 1,766.40
cevenees KaLEflales sroruioe
2.03 140..3 Plno de 3a. Duela 1%k pt 010 2,000,00 28.00
3.27 acL.27 cathidra w 3000 %0.56 2ar
2,20 140,20 Correte de Mo plistico P 10003 1,036.00 kil
[SUOTTPNRRS (B
ceneves Noro de Dbra oo+
1,15 00,19 Cusd.19; Tmdestro ¢ Zpeones R L0030 170,685.73 512,06
cerreeeeeaees 512,06
- Equipo y Kerraalents <=+
+3.29 ma0.29 Kivel WATIONAL DUNPY <] L0150 39,267.84 589,02
+1.30 13,30 Transito NATIONAL CHS o L0150 39,639.8% 592.60

cevereansraras 3,123,62

SUM seiaaen.

COST0 DIRECTO vunvencneranssoesns 1,768,480




Precios tnitarios Pég. 210

tédige ldent. Deseripeidn u. contidad Precio toporte

PARTIDA 1115 EXCAVACIOMES

3.01 EXC..2 Exc.cepp 0,0-2.0 prof.set. 1] n 14,933.00
Eacovecion en cepas oe 0.00 o 2.00m. de profurdidad en materisl 11, Inctuye
afines de 1aludes y fondo, Zore A.

caenacs NINO 8 Crs erseese
<1,01 5,0 Cusd.1; Ypedn “n 3700 3,312,01 11,565.46
1.33 0....% Herramients menor z <0300 11,585,448 347.56

Lo 11,933.08

€010 DIRECID

cerese 11,933.00



Precios Unitarios Pég. 211
Cédigo 1dent, Descelpcion ud, Cantidsd Precio isporte
PARTIDA IV ACANREDS
£.01 ATA24 Acar.camisn 6m.ler ke car.pal W3 54,072,682

Acacreo en caibn de volteo ter. Kilometro, materist abundado (capacidad & &))

inclure cargs con pats,
voesane ano de DOFR sessses
*1.09 06, 29 Cuadrille 29; &peoncs n 24100 125,483.49 51,448,23

SUME cieeiieaenieesaisaen

Equipe v Herramients ==
=347 M.17 Ceaién de volteo cK 0390 67,291,95
Sume

0810 DIKLCID ...

4.02 acta.28 Acor.camién (m subsecuente 113 874.80
. Acarreo en camidn de volteo Kildmetro subsecuente, materis| abundsdo (capacldsd
6 e3).

<+« Equipo y Herremients o-o
<347 M7 tamitn de volteo (4] 0130 67,201.5%

L0510 DIRECTO .,.4a0

cee 51,648.23

2,624,359
vee 3,624,390

.. 56,072,862

874,80
vernenanrs 874,80

cossrerraneres 874,80



#recios Unitarios rip. 202

Cidige Idont. Descripeion w, Cantided rrecie laperte

PARTIDA Vi RELLEWOS
$.01 REL..D fell.comp.pisén-menc.tier,lis K3 17,735.38

Asllens compectado ton pladn de meno en capes de 20ca. utflizendo vierra Lisple
teslde tuers de Ls cbre

- - Materioles
L3 AL Tlerrs Lispla LN 1,250 9.740.53 12,175.46
32 M2 Apus de 1oms mnicipel L\ J1100 $,000.00 530.00

SUS Liiriesrisiinirernainienes 12,7568

eesence Mo e ObCB -
-1.01 0C...1 Cusd.1; 1peén n 21800 31,3100 5,009.92
ereeenss 5,009.92

SN cesiireesensanins

COST0 DIMECTO osuvovusesnasonnes 1,735.58

5.0 it Plantitls conc.f'cell0 B e W2 14,5%.07
Plontilia de concreto hacha en obra R.N. sgregedo mdsimo de 3/74® {'cs100 Kp/cal
de 0 oo de espeser

coverses pateriates

<443 BON.43 Corcreto $0c0100 Me3/e® W3 <0820 11,300, 2
1,300.12
Tatbafil o Ypadn = <0400 0,398.07 5,215.9%

U Loeiiee cereees 3,215.98

COSTO DIMKLTO nucavvccnacanssnne 14,508.07




erecios tnttarios iy, 213
Codign 1dent. bescripcitn C e, tantidad . Precio Inporte
PARTIDA VI: CIMENTAZION
6.01 CIK..S  Clmmomp.pled.brase ces-arist . K3 123,258.04
Cieentazién ce samposteris de piedra brata a5entdds Con MOrtero cemento-arens
I
secesess Materfales
3,28 A28 Pledrs Brass " 1.5000 0,435.00 45,652,50
4,05 0..3  Mortero cemento-arcra 1:k " 330 148, 755.00 48,099,153
. . 53,5068
ceveees KanO de OOTR sense
1,02 002 tusdi2; fatbadll o tpetn & 3670 £0,308.87 29,506,39
. erreneneanne 29,506.39

COSTO DINECIO

cerane 123,258,064



Precios Unftarios

£6digo Jdent. Deseripcion ud. contided Precle teporte
PARTIDA VIEs CINMAS
7,01 £4€,.4 Clnb.comin contratrabe L3 26,156.23

Claben comin en contratrabes de cimentacion de 0.350.45 mts.

Raterisles <-oveves
24,03 12,3 Piro de 3a, Dueld 1vaiv re

26,04 1AD. .4 Pine de 3 ”
24,05 .5 Pire do Ju. Polin émai" ”n
24,28 1AD.28 Clave de 2 1/2%-3 172* [{]
4,31 ACELDS var(ila norset Wo,& [{]
4,01 ACE, .Y Almbre recocido Wo. 18 [{]
37,10 16,,30 Dlasel it

ceseesr NBNO OE OBER sneseen
+1.03 oC...3 Cued.3; Ycarpintero ¢ lay.0 n

7,02 .18 Club.aparents trabe 15a30ca [} ]

Rateristes +-oo
.07 AD..7 Pine 3a.Triplay de Yowm 1 cor W2

24,04 100,64 Pino de 3s. Barrote 2"aiv "
4,05 0.9 Pine de 3a. Polin &%i® r
24.03 10..3 Pine de 3u. Duels 14nin 41
24,06 TAD. .86 Pine de 3a. Chatién v "
24,28 100,20 Clave de 2 1/2°-3 1/2* L]
4,08 act,.1 Alssbre recocido No. 18 [
37.10 r6..30 Dissel L

Mano de Obre
<1.03 oC...3 Cusd,

fesrpintera ¢ 1ay.8 ="

2.9000 2,000.00 3,800.00
19100 2,000.00 3,820.00
1.0500 2,000.00 2,100.00
40900 1,890.00 170.10
1.0000 1,730.00 1,730.00
~0k00 1,730.00 70.00
45000 600.00 300,60

SUM Liiscaserininencassaineese 13,990.10

+1410 86,286,58 12,166.13
LT JOrrarn ceceress 12,188.13

€310 DIRECTO suvenasvecronrsess 26,156.23

9,29,

1Lhe 33,000.00 $9,050,00

1.8000 © o 2,000.00 3,400.60

4.2000 2,000,00 $,400.00
1.0300 2,000.00 3,660.00

2.6000 500,00 1,300.00
2100 1,800.00 3%.99
0000 1,750.00 140,80
23000 600,00 300,09

[P SRR I XX )

J13% 8,204.58 1,648,462
. 1,808.62

CO3TO DiRECTO

09,205.2




Precios Uniterios - Fhge 218

Codigo ident. Descripein ud, Conticad Preclo trporte
7.03 £R€.22 Clabre spetente oo losas L4 23,561.64

ceaeress Naterfales soeseven

24.07 10,7 Pino 3u.Triplay de tbem Y car W2 710 35, 000,00 5,985.00

26,05 140..9 Plre de 3a. Polin & 3 2.0400 2,000.00 4,080,060

26.03 1A0..3 #ino de 3a. Duela t 143 1.0100 2,000,00 2,020,00

24,08 10,4 Pine de 3a. Barrote 24ai® (43 ~2600 2,000.00 $20.00

24.06 TAD. Plne de 3s. Chafldn 1= Ll 2500 500,00 125.00

24,20 1,28 Clavo 08 2 1/24-3 /2% 19 3500 1,890,00 861,30

37,10 16..30 biesel L 7000 500,00 420,00
SUS wuirissinnernacrsassessnnes 13,804,50

ceevess NaND Gt DbFS seveee

1,03 0¢,..3 tued.3; lcarpintero  lay.B 130 85,284.58 9,750, 16

"

s 9,730,018

€OS10 DIRECTO 4ovvomsavaroanasss 23,580.88



Precios Unitarics g, 16
Tidige Ident. Cescripe(én ud, Contidad Precte lupatte
PAATIOA Vills ACIRO DE REFUEAZ0
0.01 L. 44 Mab.sre.90.3 fysd200 estruct 1 ] 1,555,910.63
Suministro Webilitado y srmedo de scero de refuerzo en estructurs, Alta
reslstencla fysé200 hg/ca ho,3d dismetro 3/8%.
cnnecons Materiales soeoeons
.11 taL10 Varblle slte restst o3 n 1.0830 1,325,999.99 1,438,710.03
4.0 ACELL 8 Alambre recocido ¥o, 18 [1] 28.0000 1,750.00 49,000.00
SRS cerersanne ereeas 1,407,710.03
= $.0000 93,641.72 448,708.80
o 460,200.00
CC310 DIRECTO ... venees 1,755,910.83
0.02 £A3.18 Nab.erm.Ko.é 1ysb200 wstruct T 1,052,502.5%

Suministro ksbilitado vy srmsic de scere de refurrio en estructurg, Alte
resistencla fy=4200 dysead wo.4 diametro /2,

eoe Raterisl

[RIRTYAL Yoritie site resist wo,dé 1n 1,258,000.00
4,01 AzL. 0 Masbee recocico Ko, 18 [ 1,750.00
seeneee MO de OBPE -eereee
~1.06 OC,. Cund.é; Mflerrero ¢ lay. M £.7500 §3,641.72

LT RTINS

£eS10 DIRECTO ...,

1,370,678
28,000.00
vere 1,608,762 %

445,734,61
seeene h65, 734,80

ceness 1,852,502.93



Precios Unlterios plg. 217

codipo ident, Descrlpcion ud. Cantlded Precio Importe

8.03 EAR.16 Hab.arm.wo.5 fysd200 estruct 1N 1,652,053.37
Sunlnistro Nabilitado vy srmedo de acero de refuerzo en estructurs. Alte
resistencia fy=4200 dg/ca2 No,S dismetro 5/8%,

o Wateriales ecercoe

4,13 ACE1D Verills atte resist wo.5 n 14130 1,102, 604,00 1,227,198.29
4,01 ACE. A Atasre recocico Mo, 18 L] 11,0000 1,750.00 19,250,00
U irgisesensaansrisvanens 1,266,440.29

Mano de Dbra sevecre
=1.04 OC,..4 Cusd&; 1flercero o 1ay.8 " 4.3400 93,841.72 406,408.08
+. 406,405,080

. €O510 DIRECTO ... seeses 1,852,853.37

8,04 EAR,.Y Hab.are.No.2 1ya2320 ciment. TN 2,293,351.83
Suministro Mabllitedo v armada de acero de refurrio en clmentacisn, Resistencls
rorast fye2320 bp/emd No.2 dismstre 174,

- materiates
£.02 ACE.2 Alasbron (180 de 1/4* n 1.0300 1,458,000.00 1,493,499.9
4.0 KCE.N Musbre recocido ¥o, 18 « 75.0000 1,750.00 131,250.00
S eeens cevneens 1,626,749.96

++ Mano de Dbre «»
“1,04 OC,. .4 Cuad.é; Vflercero » tay.8 n 7,100 93,601.72 648,601,87
SUn searneee sesesesse, 668,601.87

€OSI0 DIRECIO 4acirerecraaaen 2,263,351.08




Precios Unitaries rhe. 218

Cédige ldent. Oescripeidn . Cantided Precie laperte
PARTIOA 1X3 CONCRETO
.00 €., 93 Con,R.N.1'¢2200 tra-tos 374 L a9,400.8

toncente 0.
1.
vibrade y curado

=ee Raterlales o
6.4 BTN.AP Concrato 0200 Anedsi®
5.2 M2 Apua do toms mnicipel

e Nand de Obri
~1.06 OC...6 Cusd.

Talbehil + épecres

e+ Equipe y Marramients oo
<3.04 WAD..4 Vibrader pars concreto 8 hp

9,02 £1..13

1959200 tra-les 376
Concrete @

o

o¢ Incluye meterls

42000

Mcho en obra vaclado con carretilia y botes, f'ce200 hy/cad
s 3/4% en trabes y losss.

slaboracién, vaciedo,

161,790,446 148,242.08
$,000,00 300,00
UM circrinairnssrsracensesses 188,562.08

174,570.34 34,94,07
o 34,906.07
14,008.51 18,008.91

BB siecinniniessesnrsanrosaree 16,008,599

219,400.43

heche on cbre vaclede con correlilin y botes, f'ca200 kg/ca

THA 3/4" on trabes y losas. se incluye meteriaien, alsborscidn, vaclede,

vibrade y curade

> Materisles »r-o
(- 20 Concret
L RIN P

€o200 Med/ie
Agus de tome manicipel

cesrees Nane de Obrg
+1,06 OC. Cusd.b; 1albafll & speenes

==« fquipe v herromlonts o=«
3.0 NAD, .4 vibrador para concrete 8 hp

[-X-1

1.0L00
0600

2000

161,790.44 168,262.03
$,000,00 300,00

174,570.3
SRS sorirerennannee

0,600
conves J4,516,07

14,003.51 14,005.31
BB Liccersnsarenssnsececaases 16,008.90

COBI0 DIBICTO suvavrcenrescenss 319,481.63



Precios tnitarios Pép. 219

Cidigo tdent.  Descripgion

ude

Contldad

Precic Inporte

V.03 EN..A3

Con 4.0,
Concreto

200 tra-les 374

)]
. hecho en cbrs vacledo con carretitia v botes, 1100200 hesen

219,481,683

T..A0 374" en trabes y losas. se incluye materisles, etaborscidn, veeiado,

vibrado y curada

Materlales ~avoeoes
49 BEKLP Concreto R, 14cs200 AMa3/4N
321 M2 Agus oe toma manicipal

ece MENO 8 DbES soceser
=1.06 0C...6 Cusd,8; 18lbahil * ipeones

ess fquipa y Herraaients -«
00 1B, Vibrador pars concreto 8 hp

42000

1.0000

181,790.84 168,262.05
5,000.00 30000
o0 168,562.05

176,570.3
UM Leiraearinens

34,9%,07
cserese 36,800.07

16,005.51 18,005.51
tereseses 16,009.50

€0310 DIRECIO .. seee 1T, 6B0.83




Precies Unitaries P 20
Cétion 1dent, Yo Ipeidn . Contided Precie tnperte
PATIDA B: CADEWAS
30,01 Ewv. 11 bole conc.frce200 15020cn 403 W 20,262.48
Oals & caderw de concreto 1065200 kp/cad. saceitn 135220cm refusrzoe & ver. /8%
ostriveg de 174" & 30cm,
sesanone Raterialen sesocees
YN - R taxrete & €300 Aa3/ie w3 0310 161, 790.44 $,05.9
24,03 10..3 #im de 3a. Dusls 15aie ” 1070 ,000.00 3,234,00
4,34 ACE.34 varilla nersal No.3 L) 2.0 1,105.00 240,04
4.35 AcR.33 Almbrén Liso de 1/6° (Ne.2) & 4700 1,780.00 836,80
4,01 &R0 Almbre recocide ”» L{] +1800 1,730.00 31500
24.28 .28 Clovo de 2 /2°-3 1/2¢ L] 0950 1,0%0.00 7.8
37,90 1¢. dimel (Y] 3000 00,00 180.00

o NN O CReg onsane
<102 0C...2 Cmd.2; talbedil ¢ tpein “ +1000

10,02 €nv.12 Bote conc.f'ce200 20120cm (M} M
Bala o codens de concrate f0ce200 g/cad, seccitn
atribes de 1/4° § Joca.

meveeecs Naterlales soereces

“&.40 BON.4P Concreto R.N.1'co200 As)/ée A3 410
24,03 10,3 Pino de 32, Dusls 1%aée 141 1.0600
434 AE34 Vorille nermel o3 L] .
4.33 ace.3% Alabrén Lise de 174® (80.2) Xy ~5200
4.0t %L Stsbre recocide e, 18 L] +3%00
24.20 0.8 Clove de 2 1/2°3 /2 [} +10%0
37,10 16,30 Sesel 3 «3%0

seneces Nare du OO
1. oc...2 Gnd.

Talbakil © Ypetn - J10%0

B Leiiacarersicsnercnnasenses 12,300.59

398,
LT JRTTIeves)

8,050,800
weasess 8,039,800

CORT0 DIRECTO vevvvvernusncrcess 30,262.48

a,n.n
20220¢a refusracs & var, 3/0°

161,790.46
2,000.00
1,108.00
1,790.00
1,730.00
1,6%0.00

0.0

6,003.41
3,720.00
2,400
.0
.80
194,43
210.00

T L uceesrisenirasaastaiancere 16,4000

0,390.07

8,441.08
441,08

L0810 DIRICIO vevrenvacnsesrenss 22,420.70



Precios Unitarios Pig. 223

Cidigo ldent. descripeion bd. Contided Precie

Importe
PARTIOA X5 CASTILLOS
19.01 En5.38 Cost conc, f'ce200 15a15cm 483 M 19,087.590
Castlilo de concreto {'¢cr200 Agsem2. seccidn 15a15ce refuerzon & var, 3/8%
estribos de 174" 3 25ca. clsbra 3 cocas
cmeeeecs Naterfales oorsoves
<k 47 BN, L9 Contreto N.0.f'ce200 ANSI/R® L1} 40230 181,790,466 L,
26,03 TAD,.3 Pino de Ja, Duels 1"ai® 14 1.65%0 2,000,00 3,318.00
£.34 ACE.36 Varills normal %03 xy 2.2280 1,105.00 FNTIRS
4,35 ACe.35 Almtrén Liso de 1/4% (No.2) 9 3880 1,780.00 690,68
£.01 AE..Y Atlrcre recocice vo, 18 9 2600 3,750.00 420,00
24.28 TAD.28 Clave de 2 172°<3 1/2 1] Ji250 1,890.00 236,28
37.10 f6..30 Diesel u 3000 600,00 180.00

SUM sieceiserrierennerasovasses 11,028.01

 Nano de Dbra sereces .
+1.02 0C...2 Cuad.2; 18lbafil + 1pesn a «1000 80,398,807 8,037,289

. 8,039.89

COSTO PIRECTO ..\ evessavers 19,007,590




Precios Unitarios rhg. 22
Codlps ident, Gescripeidn . Cantided Precis laperte
PARTIDA X113 RROS
12,01 kA2 Mar tablq Yic Taténl com 136 W2 22,697,
e de tabigs reje recocide de TaiealS de V4 cu. de etpeter asentads Con
mriers comnte-arens 139
seeraces Natariales seceseon
11,02 189..2 Tabique berro rec, TalinZs nit L0810 195,000.00 9,943.00
-4.03 #O,.5 Rertere comente-srena 1:4 - - 0350 113,720.00 4,050.29
3. AL Agus do tem mnicipal ] .0800 $,000.00 400.09
3708 QAL Ancaaie de cabeliste 2 0390 2,000.00 102.00
[T R PRTIORINy evesns Yh, 4720
- Neno de Obra ore
“1.02 oc,,.2 Cusd.2; 1aibehitl ¢ tpein " IR0 8,200.68
. 5,200.60

£O830 OIRECTD

n,.m7.8



Precios Unitarice

Pég. 223

Cadigo fdent. Dascripcion ud, Cant | dadf Precio Importe
PARTIDA K111t CEJAS
13,00 P8 Ceja tad frerte Sal0 com 136 W 19,185.43
CeJa de tabique Santa Jullacon frente Spilcm. asentado con mortero cemento-arsnd
1:6
- Materiales o
11,47 14T Tablque 5.4 6210420 hueco LY 0200 210,000,00 4,200.00
4,05 BM3,.5 Norters cementocarens 116 w L0200 115,720,00 2,3%.40
3.7 ASL7 Cemento blanco Tn +0010 370,000.00 370.00
. 5,884,40
teeeree Mano de Dbra seefees
“1.62 C...2 Cusd.2; 1atbahit o Ipedn n L1530 80,358.87 12,301,038

L

COS10 BIRECIO .

vaessenss 12,301,038

19,185.43



Prectes Uniteries Py

Codige ldant.  Descripcion . Cantided peacio Inperte

PARTIDA WiV CELOSIAS

W01 0.9 ol Slach cone, 15220120 158 W £5,826.63
Colosfe de block de concrete de 13820220 cm en 15 (8 asentade cen Gertsre
cothigra-arens 1:3

Pateriates .
17,02 can..2 Colosia de concrets 15220020 Wit 0250 1,270,000.00 31,780.00
~4,21 0. 21 Werters colhidra-arens 153 L\ 0150 . n,78.00 1,07.02
BIATY e 3 iiunie de cobsllete o <0860 2,000,00 172.00

BB easeccssieasessasernancine 32,990.02

Rare de Chra
02 oc,..2 Cund.2; Yatbefiil ¢ tpein " 1720 40,39%.07 13,820.60

ceees 13,828.81




Precios Unitarios Pép. 225

Codige tdent,

Descripclén W, cantldad Precio Isporte
PARTIDA XV3 FIRMES
15,01 EM.eae Piso conc.armedo ficalS0 1im W2 25,762.3%
Pise de contreto armado fic=150 kg/ced agregade mdalmo 1-1/2° de 10 ca de
aspeaer, Acabada pulido (sln color). Refuerzo malls 64-10710
cveseers Naterialen secoseen
4,57 80N,57 Concrato RN {1ce130 ARl 172 13 11040 135,304,28 14,0764
4,26 ACE26 walle de atambre 626-10/10 w2 1.2000 1,784,00 1,784.00
3,28 M. Cemante n 0020 250,000,008 00.00

SUN teiirvasnverrarenacareasaas 168,355,64

Taltafill « peén " A0 80,39.,87 9,406.67
Precios Unltarios Péy. 225
Cédigo ident, Descripcidn u, Cantidad Precio toporte
PARTIDA NV; FINKES
15.01 ENueue #lsw conc. srmedo 10cu1sD W0cm W2 3,762.31
Plss de conireto srmwdo {'ca1S0 kp/cm2 sgregado mdximo 1-1/2% de 10 cm de
espesor, Acabado pulida (sin color). Nefuerzo Malla 6410710
aesseces Hatariales erenves
-4.57 4,57 Concreto R.M.1'cal50 ANsY 372 W3 #1040 135,304,225 14,071.64
4,20 acE.26 falle de atambrw 826-10/10 n 1.0000 1,784,00 1,784.00
3.23 M3 Comente Tn 0020 250,000,00 500,00

1albafiil ¢ 1peén "

+s Roho de Tbxt
~1.02 oC.,2 Cusd.

B ererinnraeeressrnaneness 16,385.60

M 00,308.87
UM coienainne

9,406.67
rreeeres 9,406,407

COS10 DIRECTO ervvnnecuovensess 235,762,531



s ) Precios Unitartos vy, 4

Céddigo jdent. Pescripcion wd, Cant (ded Precie laperte

PARTION XV): PISOS

1%.01 Piso terrazoi0al0 wert.comtzé W2 17,390.78
Pise du terrsze de 402¢0 granc No. 7 &l Ne, § stentado can Bortere cemnio-arens
14
- Rateriales coccosee
7.05 1.4 Terrazo Wo.? 40240 n 1.0700 2,062,048 2,049
-4.08 m0..3 Wortere cemento-arena 114 L] B 143,735.00 3,935.39

lance-sgus 03 <0010 501,585.00 501.59
o 6,621.96

~4.39 KLY Lechade coment

oo Moo de Obrs sovmeoen
<107 0C,. 7 Cusd.7; tazulejero ¢ lay.B e 50 ¥3,661.72 10,760.00
BUME sesereeerressesannricersens 10,780,080

COSTO DIRECTO scovenrrcensanens V7,390.78

18.02 ns.... Plso azuieje Tiatteort.conlid W2 51,647.42
Plso de szulejo 9 cuadros 1ixiice, asentedoe cen Mcriere comento-arene 1:6

~ 1.0700 22,243.00 23,800.0%
LY R7 143, 753,00 3,938.39
4.3 nELy Lochads comgnte blorce-spus N3 0010 501,585.00 S01.59

S8 cieentenren srerensoncs 30,3369

cesnces Kano de Obea -
~1.07 0¢...7 Cuad.7;

lazutejerc ¢ lay.8 =" +2500 93,61.72 23,410.43
SR .ieesecranne

cereers 23,410.43

wsecesesnss 31,847,482




Precios Uniterios [T 734

Codige 1dent. Oescripcion ud, . Cantided Precio 1aporte
16,03 08.... Losets vinflics de 3.2m L+ 2,5M0.92
Raterisies .
23.01 ris.Y vintlice 3.2em ” 1.0800 26,046, 00 25,969.08
W0 6. Resistol 1190 u L4500 .62 1.53
SUM LLaierasierenss eeeaes 25,581,21
veeeses NBOG ¥ ODFR aeeeee
<1.18 0C..18 Cusd.18; Icolocador ¢ lay.§ = 0170 93,680.72 1,599

ee 1,590.91

SN eoiiiiesiiinsensaren

COSTO DINECIO covvussarnersansss 27,573,102



Precios Uniterion

Codipe Ident. bascripeidn w, Cantided Pracio mporte
PARTIDA KVIT: APLANADOS
17,01 art... Splanado fino com-arens 1:3 L] 10,1788
Aplanade fino @ plomc ¥ regla con sorters comnto-arene 133, incluys repelledo,
on 3.0 ca de espesor promedio
snsecces Naterislen oo ..
+4.02 0,2 fortero comento-arens 133 L] L0310 164,245.00 S, 09189
3.2 M2 Apn de teme municipsl < 0400 $,000.00 200.00
LA B 1) Andamio de caballste e 0800 2,000.00 160.00
3.23 M..23 Comento n 0010 250,000,00 250,00
B covicinranisinsrenriseaniens §,701.89
o+ Nano de Obes
.02 0C...2 Cued.2; YalbeAil ¢ 1pedn " 1800 80,390,897 1%,471.80

Aplanado fine com-arens 1:3

Mplanade fino & plowo y regla con
o 3,0 < de espesor pramedie

ceseones Matarinley «--cemse

4,02 0.2 Rerters comanto-srens 1:3
LI T ] Apan de tons mnicipsl
37,16 .36 Andanio de cabellste
328 M8 Comente

ceesves Wane go Obre ssesees
*1.02 0C...2 Cund.2; 1atbeAil o tpedn

L\ 0310
[ ) 0400
uso <0800
AL 000
L] ~1800

ceeer 18,870.80

. 20,173,390

morters comente-arens 113, Incluys repalindo,

164, 245.,00 5,090.90
$,000.00 00.00

2,000.00 190,00

230,600.00 250,00

[T SISRROTOTNNIPIE A KD

00,390.87 14,471.80

RS .ioearonn veoresves 14,470.80

COBI0 DIRECID covverasareansarss 30,1703



Precles Unltarios Py, 229
tidigo 1dent,  Descripcitn vl Contided Frecio Inporte
PARTIDA XVI31s RECUBRINICNTOS

18,01 #PA.. Recub. muro srvlejo mor 11210 K2 49,4839
Recubrimientos en muros con arulejo Norisco, asentsdo con mortero cesento-arens
14
seessces Naterisles el
7,07 AT Azulejo decorads 11°31 1al "2 1,0700 27,2:8.00 29,155.36
4,03 §10..3 Mortero cementorarcra 1:h L] 0170 145, 755.00 2,478
+4.39 NLEI? Lechads conento blanco-agus [t L0010 $01,585.00 503,59
3.2 M Apua de tom anicipst L] L0400 5,000.00 200,00
37,04 A58 Ancaaic de cabsliete uso 0900 2,000.00 180,00
ores . 32,516.79
etarecs Nano O ObFE weesees
1,07 0.7 Cusd.7; tszutefero o tay.B n 1810 93,641.72 16,949.15
I R corecieanee 16,049,185
£0S10 DIRECIO ., .+ 49,463.98
18,02 apC... Rec.rurg-fach cantees blancs P2 B4, 508,68

Recubrimiento #a suros y fachadas con canters blanca de $an Juan, ssentade ton
BOF1ero cemento-arens 1:4 y reforzads con malla $4-10/10

> Materiales -

14,02 can,.2 Canters bisncs de Sen Jusn n 1.0700 $2,174.00
4,03 60,3 Wortero cemento-arens 134 " 0270 145,755.00
4,26 ACEL26 Malia de alambre 626-10/10 w2 1.0500 1,784,008
4381636 Taquete plomo expan, 1a1/4%  Pie 1000 .80
3.2 M.21 Ague de toms manicipal " 000 5,000.00
3.6 i3 Andeslo de caballete uo - .m0 2,000.00

SUBE Luiiiiiesrentearasens

“eesens Wano de Dbra «
.07 067 CusdZ; tawulefero o toy.d A 2380 93,661.72

$5,826.18
3,935.39
1.873.20
9.18
200.00

22,206,73
22,2673

COSTO DIRECTO wecuursesacanaanss B4,506,68



Precios Unlterics Pig. 230
Cédige ldent. Bescripeidn . Cantided Precie loporte
.03 BPA,,. fecub. Buro mosaice ven 20220 K2 47,916.26
Recubrinientos en maos con sowsice Vemscleno, ssentado con pesta de cements
dlonco
wevecses Nate
27,0 ALV Mosafce venecisno 202 ~ 1.0700 19,970.00 21,387.%0
.03 #0,.3 fortero cesmnto-arens 1:4 ) 0150 145, 735.00 2,14.2
.39 BLE.30 (echads comento blanco-spm A3 0010 501,585.00 501,39
3.2 M2 g de tome municipsl L} 0400 $,000.00 200,00
3716 98,34 Andanle oo cabellete U 1250 2,000.00 230.00
SUBB ceurreesiavaresscreseecaase 24,505.81
cesvees RanD de Obrg veesees
-1.07 &X...7 Cued.?; Vatulejers ¢ Jay.0 o .2500 3,641,72 33,400,43
« 23,610.43

. 47,9182



Precios Unitsrlos rig. -2

Cédigo ldent, Descripeion : . Contldad precio lmporte
PARTIDA NIXD IWPLRNEABILIZACIONES
19.01 BT.... 1mp.Cim, dalss ¥ trsbes Scaps W2 19,921.75

lapermesbilizacion en cimntacion dalas y trabes con emulsisn asfsitica y tres

cupts de tleltro Mo, §
senesess Wateriales soceeree
21,01 1.1 Emtsion astattica 1] 5.0000 1,307.00 6,535.00
.02 1w..2 Fiolteo o, § [+ 3.6000 1,326.00 % X"

3,00 aAL0 Arera »s 0100 30,000,00 300,00

37.10 ¥6..30 Diesel 8] 2.0000 £00.00 1,200.00
21,03 w3 Ouemedar, tasbo, etc. LH 4.0000 1,224.00 4,856,00

veenes Mana de Obra
S1,01 0.8 Cuad.1; Ypedn ]

19.02 AT...e lop.Clm. dalas y trabes caps W2
Inpermeabilizacitn en clmntacion

cape de fliettro ¥o, §

Materiales -

21,01 WP Eslsldn asfattics L
.02 1.2 Fieltro ¥o. 5 "
3.01 M. Arera w
37,10 £6..30 Dlesel v
21,03 18P,.3 Guemador, tabo, eic, "

creeces HANg de Dbra ~seseve

1,01 0.0l tusd.1; \pesn o

SU sesevecnaren

0710 nan

evvoresee VI, 70460

2,223.15
. 2,218

€OSI0 DIRECTO suvsennnrrsssacess 19,927.75

9,200.00

dalat ¥ trabes con coulsitn ssféltics y e

2.5000 1,307.00
1.2000 1,326.00

20100 30,000.00
1.0000 600,00
2.0000 1,224.00

46330 31,312,010
SUM Leeiisenees

€OSTO DIRECIO ..

3,262.50
1,591,23
300,00
600,00
2,4:8,00

. 8,206.70

1,053.30

eveerrarers 1,638,30

erarnrae 9,260.00



Precios Unltarics

Cidige 1dent, Pescripeién ud. Contided Precio laperts
lupyrmyabil, az0te8 3 capas " 21,368.11
luperswabil f1sc(dn en szotea con asfsito caidedo y tres capes de flelire Wo. §
con srens grurse.
cesecses Matariales «vvesees
1.01 1w, Imilsion astaitics [{] $.0000 1,307.00 4,535.00
.02 1w..2 Fisltro ¥o. § ~ 3.6000 1,326.00 4,775.60
3.01 aA. Arers LM 0100 30,000.00 300.00
3110 £6..30 Diesel u 2,0000 #0000 1,200.08
.03 w3 Gusmedor, tasbo, eic. L] . 4.0000 1,226,090 &,00.00
7,780
covaves Raw Ot TBrB -reces
-1.01 &...0 Cusd. 1; 1peén n A0 31,312,014 3,683.51

veencave 3,083,510

€O$TO DINECIO sounvervoacassrese 29,360,110



Precios Unitarfos rhg, 33

Codigo tdent, Descripeion ud. Contidad Precio Importe

PARTION XK3 AZOTEA

20,01 #..0. Pretit de tablouw rofo de 14 N2 26,893.24
Pretil de tadique rojo recocido de 1k cm. de sepesor asentsdo con mortere
cemento-srenas 1:3,

ssacenes Materiales sacreves

11,02 8.2 Tabique bsrro rec. 7aldx28 L1 0510 195,000.00 9.945.00
~4.04 40,4 Nortero cesento-arens 1:5 (5] 0330 128,525.00 6,498.38
3.21 M2 Agua de toma mnicipsl w +0800 5,000,00 400.00

eesrrrssesecsoniarineey 14,843,38

+=ee Mana de Obre

102 06,2 Cusdi2i Talbehil + Tpetn n 250 80,398.67 10,0498
L 10,049.86

€OS0 DIRECTO suviuvroanvasensns 24,093,240

20.02 AT.... felleno de tezontle en szotea K3 38,626.47
Aelleno de tezontle en stotes, incluyendo tendida y spisonado,

cessrses Mpteriales seseeren .
3.1 A Tezontle [} 1.1000 20,497.00 2,546.70
creessenesnassaienns 22,546.70

2 Cuad,2; laibefil ¢ 1peén n 42000 80,398.87 16,079.77
versasvacse 16,019.77

COS10 DIRECTO .. srearee 38,620.47




Pracies Unitarios iy, W

Cdigo ident, descripeion ud, Cantfdad Precie importe
20.03 AT...0 Inladrillado en aztotes L} 5,364
Enladriilads en s2otes con isdrillo rojo recocido, ssentadd con worters
1! 1:1:10 escobllledo con lechade de comente
wrin-apus.

secvsens Katariates

11,03 0.3 Ladritte barro rec. 20ldz28 nit 40350 131,085.00 4,415.98
~4.31 0.3 Worte cemen-calh-arens 1:1:10 3 20250 7,073.00 2,426.80
<438 8LE. Lechada comento gris-spus L} <0010 340,908,00 340.91
3.2 MLt Agus de toms municipsl " 0800 $,000.00 300.00

S ceerninniinstinaencaesseans T,600.77

© Rano de OBrS onosoes
1,02 .02 Cued.2; Talbadit ¢ 1pedn » 0950 0,390.07 7,637.09

COSTO DIRECTO
.

20.04 RT...0 Chaflén con pedaceria e fadr N 4,
aflén de pedacerie de ledelllo y mertero cemento-cathidra-arens 111110

Materisies -
.03 LAD..3 Ledrillo barro rec, 2n14a28 nit 0050 8.2
<431 0. 51 Morte cemenccalh-arens 1:1:10 W3 <0040 30243
438 BLE. techeds commnto gris-apus L\ <0010 N
3.21 M Sgus de toma mniclipsl L] 0040 20.00

cesses Nane G QDFG voonane
“1.02 0€...2 Cusd.2; laibehil ¢ Ypedn n +0400 0,300,857 3,115.98
seseese 3,213,989

CO310 DIRECTO wuuvocirrorvonsscne &)




Precios Unitarios "y MW

Codipo tdent, bescripeion w. Contidad Precie loporte
20,03 RT.... €Enladeiliado en aztotes LH 15,2164
Intadrilisdo en szotea con ladrillo rojo recocido, ssentado con mortere
110 escobiilado con lechade de comnte

11,03 LAD..3 Lodriite barro rec, 2atéal8  wiL 0350 131,883.00 4,613.98
<631 0. M furte cemen-colh-areny 1:1:10 X3 ~0250 97,075.00 ,428.08
430 BLESS Lechade cemento gris-agua w 0010 340,903.00 He.n
33 M2 Agus de toms eunicipat [} 0800 $,000,00 300.00

ceveean WaO OF OBAR +oecene
1,02 0¢,..2 Cusd.2; 1slbahil ¢ Tpesn a 0950 0,300.87 7,88
seeneeseanrrasase To437.09

COSTO DIRECIO Luvvonsrorsasscess 15,320.86

20,04 AT..0n Oaflbn con pedsceria de Indr 0
Chafidn de pecaceris de ladritlo y mortera cemento-calhidra-arens mno

[ I TSR
10,03 LAD..3 Ledrilto barro rec. 2a%a28 o 0050 [
431 0,31 Morte cesen-colh-arens V1110 13 10060
43 EIS  Lecheds commto griscague © 0010 340,905.00
20 AR.21 Mus de toss munlcipal ] 0040 $,000.00

sererssarisrarass 1,002,789

+1.02 0C...2 Cued.2; 18lbeAil ¢ 1pedn R 0400 80,350.87 3,215.9
vesrsense 3,215.9%

COSTO DIRECTO ..o

sereersaanes 6,818,738



Precios Unltarios rég. 233

" Codigo Jdent. Descripetén ud. Contidad Precio logorte

PARTIOA XK: AZOTEA

20,00 #¥.... Pratil de tabloue rojo de 16 W2 24,8932
Fretil de tabique roJo recacido de 14 cm. de sepesor ssentado Con mortero
cemento-srena 1:5.

- Materlates

11.02 TAD..2 Tabique barro rec. Talén2s Li1} <0510 19%,000.00 9,95.00
8,04 B804 Mortero cemento-arena 135 L\ 40350 128,525.00 4,498.38
321 L2 Agus de toms municipat g 0800 $,000.00 400,00
SUT srieasinsnnerasanraasasane 14,843,38
<o Mano de Obe wvesere

<02 0C,..2 Cusd,2; lalbadil + 1pesn " 250 £0,390.87 10,049,86
veoe seeea 10,049,856
£0S10 BIRECTD cuveven . 24,893.2

W.027,... Rellens de terontie en azotes K3 38,626.47

Relleno de tezontle en azotes, incluyendo tendido y spisonade,

Kateriales
3.1 AGK. 1Y Tezontle LM 1,1000 20,497.00 22,546.70
22,566.70

veereer Nan de ObFE svesese
“%.0200...2  Cusd.2; Talbahit + Tpesn » L2000 80,398.67 16,09.77
SR 1erureensrinnannsrierereses 16,070.77

COSTO DIRECTO vonevnaaconsacores 38,626.47



Precios Unitarios rig. D%

tedigo Ident.

Deseripcion ud, Cantided Precio Importe

PARTIOA XX53 AEGISTROS ¥ DRENAJES

21.0% 15,

32.01 ets...
6,04 BM0, 4

+1.02 o¢...2

23,02 154,

+8,57 weu.S7
11,02 149..2
6,04 B0, 6
20,35 L..48

=1,02 0€...2

Tendido tubo conc.simple 20 L] &,207.44
Tendide de tubo de concreto simple de 20 cm. Junteado con MOrtero cementossrens
115 {no incluye excavacion ni rellenc)

+ Materiales soroaves

Wano de Cbr seeseen

Tubw concreto simple 20 cm L} 1.0500 56,16 58,97
Nortera cemento-aryns 135 " 0010 128,525.00 120,53

Sums ... 187,50
Cued.2; 1albadil + Ypetn n <0500 80,376.87 4,019.%

verssssracees &, 01990

cor Materistes soeevnoe

COS10 DIRECIO . 6,207.80
Registro tabigue 0.600.6x1.0  PZA 163,677.1%
Begistro de 0.6050,6081,00 (Int) de tablgue de barro rolo recocido de 16 cm.
juntesdo con mortero cemento-arera 135 scabsdo pulide, plentilia de concreto
frea150kp/ca2
Concreto RN frcalSd ANsY 12 8 <1100 135,304.2% 14,023,47
Tabique barro rec. 7a14128 it L1630 195,000.00 31,725.00
Morterg cementorarens 1:5 L] 40530 128,525.00 48,82
Marcs ¥y contramarco 6060 1278 L 10000 150,09 150.0%

SUBA siececrontasicicrasaaversns 53,630,338

Kano OF Obca esee

Cund.2; TatbaAil o tpesn "~ 1.1200 £0,398.87 90,046,73
SUSE iieaiiees coresneseass 98,008.73

£0S10 DIRECIO vereravacnnensess WY, 67711



Precios Unitarios Pig. 16

cdigo 10, Descrlpclidn . Cantided Precio. twporte

PARTIDA XNILs TESERIA

22.00 ... Aplenado yeso/mres & plaw A2 685,48
Aplansde de ysse on murce o ploms. y nivel con sorters yeso-cemnte-arens
130.5:0.S, etpesor prosedio 1.5 cm,

aeemreee Materialen ssecevor
<h.44 BNO. 66 Hortero yeso-cemente-arens [} <0180 0,190.17 1,136,646
3.6 A3 Andanio de cabsliste uso 0330 2,000.00 .00

LT JTPTeN ernrencneens 119064

Mano de Obra
-1.08 oC...8 Cuad,

9" 0842 ,288.17 S,694.02
. 5,006,802

6,085.48

22.02 a1 Sptanade yeso/platin @ ploss K2 7.304.89

Aptanade O yeso en plafones & regla ¥ nivel con sortere yeso-cemento

censores Matariale seesesee
w443 0.4) Mortero yeao-comnto " 0160 62,65.01 1,008.44
pIA TN ) Andanio de cabaliete uso o0 2,000.00 142,00
.o 1,200.64

seseecs Mano de Obre se-rese
-1,08 oC...8 Cusd,8; Yyasers ¢ tay.8 " 0710 ,208.17 6,924.23
. S iiaees wsanrevnsese 8,120,285

COBTO DIRECTIO severcancacnsevenes T,306.00



Precios Uniterios rp. 237

Cantided

tedigo 1dent, Descripelén ud, Precio Inporte
22,03 Af..en Estructura pars platén yeso L 14,255.43

wassecse Materiales ~esescas -

16,06 U..0l Toquetes da fibre o, Bal* Pua £.0000 153,15 812,60
16.07 Vi.oub Arsalia Hp. 1940 de 1 Pis &,0000 76.58 308,32
4,35 ACE.3S Atebrén (Iso de 1/4* (No.2) K9 5000 1,780.00 0.0
£.40 LP.30 Conaleta No.20 de 3/4% L] 2.2000 91.80 019
4.4 10,30 Conaleta 40,20 de 1-1/2% L] 3.3000 £58.50 2,943.08
4,30 18,37 Metal desplepado 700 kg/s2 LH 1,1000 1,80 100,98
4,01 ate..y Assbre tecocido wo. 18 L] 2000 1,750.00 350.00
37,16 JAL36 Andaaio de cabatlete uso #1900 2,000,00 200.00

ves 5,626.91
weovese Mana de Obra sreeces
-1.08 oC...8 Cusd.B; Tyesero ¢ tay.8 n 41000 84,285.17 8,620.52

ceeranees 8,628.52

COSTO DIAECTO esvevnenvrvacnnnne 14,255.43



Preclos Unitarios Phy, 238

Codigo ident. Doscripcidn ud, Cant ded Precie 1mporte
PARTIOA XX[115s CANCELEMIA
23.01 cALL21 Vertaneria gral. pars suros L] 143,214,258
Vamons por N2 en Alualnio,
soe Nateriales - .-
6.2 AL..2¢ Alwinio p/ventanss. [{] 20.7000 3,500.00 72,450.00
6,04 LN,.5) Jumgo herrajes pare ventana 40 1.0000 16,6816 14,168,168
SR8 iconoranninne cosee B6,010.6
Saluminero ¢ tay.A n +6000 90,690.06 $,410.52
1.33 0. Merramients menor x D400 54,4092 2,176,717
SUM Lecaniessiens eovonses 56,596,098
€OSTO DINEETD coverranroavvonas 143,204.25
23.02 CA..2Y Vemtanaris gral. para muros [H 143,214.28
Vemana por K2 en Aluminio.
« Kateriales coomeoes
Atwinio p/ventanes. L] 20.7000 . 3,500.00 12,480.00
@90 hercajes pars ventena G0 1.0000 } 1%,188.18 16,168.16
SUBS senirecanan cavere 86,810,18
- ManD OF Cbrg =++esse :
<116 0C.. 16 Cond. 34; 1aluminero o lay.a e +6000 90,690.04 $4,419.32
1.33 0uuee¥ Nerramients msnor x 0400 $4,419.32 2,176,717

SN crericereassserensasessecnes 56,558.00

COBTD DIRECTO soeeivnranroncsss 143,214.23



#recios Unitarles rig. W

cédigo 1dent, Desceipeion vd. Cant (ded Precio 1mporte
PARTIOA XXIV: VIOAIEAIA
26.01 FV.... Cristal flotado &mm Sto grupo M2 32,587.38

esesses Matarisles «-o
Cristal flot.imm Sto.prupo

3300

resses MaNO de OOFS

+1.17 0.7

24,02 FVeuuo

Cristat flotado de 6om 5to, grupo ewdide miaima de 5.50 x 2.60 m

Cusd, 1

Vidrio espe. de 3.5mm scanral,

videlero o lay.n

a

L

1.0000 1,268.06 1,266.0
crrsrsesrnrannaeenss 1,266.06

3630 88,284.58 LR HE
Sum .. 3,321,30

COSTO DIRECTO woveveonrnrnnnnncs 32,582.36

8,88.12

vidrio espacisl de 3am teplz, acanslado sedids mhxlma 1.50 x 2.40 »

evsesecs Naterislas eveescee

33.3 ve..22

amseses NENO g OBCE *=

=197 0,17

vidrio especial 5

cuad,17; tvideiero + Tay.d

"

L}

1.0000 255,68

L1000 8,284.58 8,628.46
reensearaenenesssenes 8,628.86

COSTO DIRECIO ...

wereenes 8,884,102



Precios Unitarlos rp. 20
Cédigo Ident. Oescripcion ud. Contided Precio Inporte
PARTIDA XxV: CAAPINIERIA
2.0 ... Pts 0.8012.90 triplay cedeo A 288, 814,09
Puerta de 0.90 & 2.0 m. con bastidor de maders de pine de 30 x 25 = & code 30
©®, en snbos sentidos, forrade con tripley de cedro de 6 Wm. en sabes cares,
wssesere Ruterialen seseeeen
.22 0.2 Kaders de plno de la. 4.3300 4,000.00 17,320.00
26,25 .23 Cacbe £.0600 28,500.00
.26 1024 Tripley cedro de 3em 1 care 4,500 22,240.00 2,296.00
30.07 Goaua Resistol 850 43000 Th. kb 2.3
.27 w2 Clavo de i* +2000 1,450.00 290,00
24,30 142,30 tija wo. 0 2.0000 204.00 408.00
@3 w3 Oisagra Libro latén 3° stend 3.0000 T14.00 2,142,00
24,33 TA0,33 Tornitlos p/madera Wo.10 a 1 18.0000 12,26 220,32
veees 220,408.63
Mano de Obea
RRTY- RN Cuad,11; Tearpintera ¢ ay.A  dRt 6660 60,408.44
oo 60,408.46

COB10 DIRECTO

88,014.00



Pracios Unitarios [

Cédipe 1dent. Descripcidn wd. Cantidad Precio 1nporte
25.02 p Pta 0.9022,10 tormica teka PZA 297,639.69

Puerts e 0.90 x 2,10 m con bastidor de maders de pino de 33 x 25 wm & cade 30

cs. en ambes sentidos, forrads ton tripley de pino de & em, en ambas carss y

recubrimiento de Tels 4171
cenenens Materfates eseeveac
24,22 0,22 Nadera de pino de 1, 43 4.3300 4,000.00 17,320.00
.32 w022 Waders de pino de ta, 141 6.0600 4,000.00 16,240.00
24,23 100,23 Triplay pino de b 1 cara "2 4.1500 19,000.00 78,850.00
.36 140,26 formics Teca 417 L 4,310 17,340.00 75,082.20
30.07 6. Resistol 250 8] +3000 T4 s
30.08 ... istol 5000 i 2.1500 L 202,98
.27 10,27 Clavo de 1» kg 2000 1,450.00 290.00
24,30 1A2,30 Lilawo. O 20 2.0000 204.00 40800
24,31 110,31 Bloagre tibro (atén 3% stond  Pza 3.0000 n.o 2,162.00
24,33 140,33 Tornilios p/medera ¥o.10 2 1  Pza 18.0000 2.4 220,32

SUM .iceiiciirancsiairenaas.s 90,777.83

++ Mano de Obra
#3111 0c.. 1t Cuad,

Tearpintero + lay  Jr 1.1760 90,898.85

106,661,84

SURE oiirsessesenrassaraccsnss 106,681,885

COSTO DIRECTO sevncnvercenasans 297,439,869



Precies Uniterfes Pig. 2

Cédige Ident.

Sescripcion

Cantided

Pracie luparte

5.0 ..,

Clgset 2.352.3 con 2 ptes

(27

Cldsat @8 2.30 x 2.30 o tan 2 purtas corredizes, cajorers y petaguere con
bettider de maders de pire do 38 1 75 em o cade 30 ca. en mbwe sendides,
forrades con triploy do plno du 3 ¥ & mm. o0 ontme corse

arencees Naterisles socneres

8.2 0.2
B3 w.s
4.9 0.3
30,07 ..o
2.7 0.2
24.30 18,30
% 1.4
26,35 10,33
2.3 18,3
24.37 TA0.37
4.38 10,38

i,y

Nadera de pino de 10,
Triplay pine de dms 1 cors
Teiplay pine @ 3am | cars
Sesistel 830

Clove & \*

tils e, ©

Alel doble p/ptas corredizes
Gufos inf. pers cléset
Corretiile p/pta corred.alimi
Jaladers pera cléset

Glsire para cléeet (camplete)

S

cund.11; Tcorpintera o Tay.A

3.543.48

S eieaenss cneee 33,713,50

9,005 433,40.30
S8 ieerresenen roee 453,404.30

COSTO DIRICIO cocrvansousocecas 608,200.08



'

Preclos Uniterfos Pég, 243

cadigo 1dent. Sescripeion v, Cantldad rrecle o tmparte
PARTIOA XXV1: CENRAJERIA
26.0% PPy.oe thape Schisge § 50 doble cfl, P2A 53,115.45
. Materiales .
18,05 V... ob Chape PhiLLips 550 alum.nat Pza 1.6000 £6,258,00 £4,254.00
44,254.00
aveeces ManD 8 DBIA <seeces
*1.15 0C.. 15 tuad. 15} taluminero L1 <1880 $3,323,43 0,863.¢5
SU Laciinianinee ereverass B,B81.ES
COS10 DIRECTO wovevernnenanronss 53,115.65
26.02 PP..s CThape Schlsge A<10 S de paso  PZA 25,197.97
Materisles hat
16.04 V...l 3 Chaps Schisge tullp A108 ria 1,0000 16,336.32 18,336.32
16,336.32 °
.
sevenes MaTO de DG seesses ]
=1,15 0¢.. 15 Cusd.1$; teluminero - +1850 $3,383.43 8,88.¢5
SUM Lerianens connaenes 8,881.85
COST0 OIRECTIO wevsvaroncnsoncese 25,190.67
26.03 PRy Chapa Schiage A-42 W S entrad  PZA 25,197.97
Materiat -
16,08 0,02 Chapa Schisge tullp ASZVE P 1.0000 16,338.32 18,336.32
14,338.32
T savesse ManG 08 OBFY *=
*1.15 0C.. 18 tuad.15; lalminers " +1860 53,383.43 8,861.£%

SUPs oiennenen

corriees B,881.89

COSTO DIRECIO sureracorsasaasces 23, 190.67



Precios Unitarice Pig. W&

Cidipe Ident. Sescripcion ud, * Cantided Precie lapecte
PARTIOA AXViD: PINTURAS
.01 por..e Pint vinit muro/ploton concr. W2 3,030.71¢

Pinturs vinflice Vinlmen en mucs y pletones de concrete, dos aplicaciones.

conccnen Mpterisles sresreen

Pint vinllics comea vinimen 134 2000
Sellador vinilice i 0330
Ardaais de caballste o o170

an 0300

r.orerr,,. Pint esasl muro/plefon yeso L+

8,160,00 1,632.00
4,306.00 "
2,000.00 34.00

UM caciserserrtssesaensersares V81074

»,3m47 4,097
U oiionierasernnstiarvacasones &,010.97

COBTO DIRECTO sevavvrasreoneness 5,830.TH

3,319

Pinture esmalte Comex 100 en muros y plafones de yeso, dos splicaciones.

cesvoncs Materiales +occeoee

Caslte coman 100 (34 2000
Thiner o %0
3.0 MK Andanle de cebellste uso L0150

++ Mano G¢ Obrs - .
+1.09 oC...9 Cusd.®; Tpintor ¢ Tpedn " <0310

13,138.00 2.431.08
1,550.00 158.00
2,000.08 0.0

S Lueesenn oes 2,819.00

0,39.47 un.n
seeecns 242 H

LT _RITOrTe

eesresrasences H,INM




Precios tnitarios  «  Pég. 245
cédigo 1dent. Descelpetén - ud,” 7 Cantided Precio inporte
PARTIDA XxXV)113 ACASADOS
28,01 15.... Piso epdaico plastodur hojuel = W2 28,000,00

Plso epbaico plastodur domistlico hojualesdo estendar {inciuye meno de cbra)
cevesens Materlales socencne
23,06 PIS..6 Plso plastodur dom, R1+2A "2 1.0000 28,000,00 28,000,00

SUN Lisesireriancaracersinsies 28,000,00

€OS10 DINECIO sivussecasrasvsess 28,000.00

28.02 RS.,.. 20clo vinflleo negro 10cm " 1,481.45

cesserss Materialeg soeevean .
B.43 Pls.3 toclo vinltica de 10cm W 1.0300 437,00
30,09 C....2 Resiatol 1190 (84 0500 8.602

Suna .00

+ N30 e Obre <seeees
800,18 cusd,18; fcolocedor ¢ Tay.d 010 93,640.72

SUM ceeiiinenien

450,41
1.28
451,39

1,030.06
eveses 1,030.08

COSTO DIMECID savivssncnooncences 1,481.45

28.03 A5.... Alfosbres de acrilén "2 £2,840,00
Atfambre de scritdn marce MOKAWX Incluye bajo alfonbra, tire de clavos,remste de
aliminto y su colecacttn

sseecees Nateriales ssee
20,01 28,19 Alfonbra frwasor rollo 3.66 L3 1,0500 60,800.00

SuUnd Luaesaeen

€0S10 DIRECID

42,000.00

verseanses $2,840.00

o $2,840,00



Frecios Unltsrfos Pog. 244
Codipo 1dent, bescripeion w. Contided Precie Iwporte
PARTIDA XXINZ LINPIEIA
29.01 158... Limp general durante fa cbre W2 626,24
Lispiezs penecsl durante la obra, Incluye scarreo de escambros, ete.
ceacess HAND de ObFS seconce
=1.01 0C..01 Cund,1; 1paén a 40200 Lm0 628.2%

wersenrnenss 826,26

COSTO DINECTA covevnnransecarenes BT

29.02 158... Linpiezs genersl de (s obra LH #40.24
Lispiezs general oe Ls obes, incluye plscs, muros, vidrios, etc,

eee Materlates sosescor
I dAL36 Mdamio de caballete uso 0070 2,000.00

anecees ManO de ODFE
-1.01 oC..01 Cusd, a 0200 n,12.0

SR Losienerernererses

14,00

aee 16,00

Qe

cervreress 836,24

COST0 DIRECTO cuvrenasnrovorasensas $4024



Precios Uniteries Phy. W7

Codigo 1dent, Deseripcin

Preclo irporta

PARTIDA XKX3 IWSTALACIGN WIDRAULICA ¥ SAN,

30,61 1F. Instal hidréulics y sanftaria

540,467,61

Raciendo un promedio de los costos de material y meno de obea en Instaleciénes

Widrdullcas v Senitariss,

(Editicios de departmmcntos,

tipe de instalsciones.

Materlates -
R.19 02,118 Materlal de plomeris

Nano de Obr
1.3 0C..13 Iplemera o toy.h
133 e % Merramients senor
30,02 1F...s ¥.C. Xercurio bisnco

- Raterisles -oveseer
34,05 ©0.104 WK srcurio Lamosa blanco
.06 00,105 Allsentadar ¥C c/liave y cont

Haro de Obra
A3 0813 Cusd.13; ptomero ¢ lay.A

30.03 1F...0 aslento pléstica sbferio

oo Materisles seosesee
3.1 00,110 Asiento sbierto c/1ape prvc

=+ Kano de Oora
A3 0.3 Cusd.13; tplomero ¢ lay.A

tomands en corsiderscién obres de interds medio.
se 1legd o un costo PROMEDIO por SALIDA de este

350,000.00 350,000.00

SURE searnaier eneseeraes 350,000.00

90,898.86 181,397,712
181,397.72 9,089.29
serernaens 190,487,610

771,358,468
705,000.00 70%,000,03
25,000.00 5,000.00

erecrsssersesses T30,000.00

90,898.86 0,358.68
. 41,358.00

COSI0 BIRECIO secerrsoonavenses T71,358.68

124,534.96

120,000.00 120, 008, 00
tessorerenrssssenses 120,000.00

90,698,886 £,534,%
4,534.94

COSTO DIRECIO «vvrnnnnrranrrans 126,536, %



Precios Unitarios rip. 48

Codigo Fdent. Deseripcion ud. . Cantided Precio inporte
30.04 4F.... Lavabo porcelans blenco compl  PZA £90,202.72
+- Rateriates -
34.07 90.108 Lovebo jupiter Lumoss Dlenco  PIA 0000 320, 000,00 320,000,00
34.08 09,107 Mercladors rna 1.0000 140,000.00 140,000.00
svencssense £60,000.00
.- “ Mano de Obra soevoen
“1.13 oC,.13 Cued.13; iplemere ¢ tav.A an 3330 90,690.86 3,022
wesorsensees 30,2002
€OS10 DINECIO ieivnannnonnses 490,202.72
30.08 10.... Accenorios pars baho, w 288,037,43
eamsance mgteriples seeveene
34,23 00,.23 Accesorios pers befio dgo 1.0000 120,000,00 120,000.00
SR oerreeirsennnrsarresrerses 120,000,00
cenreee N0 O ObER sevvon
+1.02 ©€...2 €usd.2; 1eibefil ¢ 1pein EL3 2,0000 £0,398.47 160,797, 74
133 0....% Nerramionta mencr x 0500 160, 797,74 5,039.89
SUM tciieiitsensssnnisanescss 160,837.83
COSTO DIRECIO suveerencnncecss 308,090.63
sotiquin 20 499,852,802
sov> Materiales aidd
3.2 .22 Iotiquines de aluminie E21 1.0000 320,000.00 320,000,00
320,000,060
sseuves KpNG 08 OLFG =voo=e
“1.13 €. 13 Cued.13; tplomern ¢ tay.A an 1.0000 90,698,88 90,4906
-1.02 0C...2 Cusd.2; 1atbadil » 1pedn a“ 1.0000 80,398.87 40,300.87
ferramients swror % 0500 17,0977 8,554,809
. 79,852.62

Co810 DIRECTO .. 49,0582




Precios Unitarios eég. %3

C&dlgo Ydent, descripeion . Cantided Preclo Iporte
30,07 Ma.ue Cotentador Cal-Q-REX G40 PA TL,559.09
sesesnce Materlales sosscere
36,16 0a, 15 Catentador Cal-D-Nex 100128 [/ $.0000 440,000,008 640,000.00
SUMB saicaisennanyersirasarsess BA0,000.00
cosrens Hano ¢ ObFa seasire
+1.13 oc..13 Luad.13; tplomero * lay.A n «B000 0,698.86 72,559,090
» 72,559,009
0510 OMELID L osnussirrenvarss T12,559.09
30.08 1F.... Yertedecs fo. eamait, SOxéd PIA 440, 345,86
scaerees Materiales eemeenes
3600 00,108 Vertedera orida PIA 1,0000 410,000,00 410,000,006
34010 26,909 Lisve sanguera P2A 1,0000 12,9 142,94
o 410, 262,56
esenar Rana Sb COre seseres
+3.13 0C. 13 tusd,t3; tplomers ¢ tay.A pi 3530 90,695,848 $0,202.72
SU sienrnsvirerrrssnssrcnaars 30,202,72
€010 DIRECTO 4oveasvenonnnones 440,345.66
30.09 ..., kegaders con (laves Helven (22} 400,467.61
weareees Naterfales soresems
34,25 00.,2% fegacars helvex con {{aves 1403 1.0000 21D, 000,00 210,000,00
SUMS oiniinarniveneere +e 210,000,00
avvaves Nano e ObPE -essess
1,13 0C..33 Cusd.13; \plomera + Yoy, an 2.0000 90,408,368 181,397.72
Rercamlents menoe £ 10500 181,302,72 £.069.09

1.33 0.8

UM civensinaaciessnavesnaes 190,487.8

COSTO GIRELID oofuvonnanranrsss 400,487.81



Precics Unitarios

Codipo ident.

Sescripcion d, Contidad Precie importe
30.90 IF.... Cocine integrel (2] 12,340,490, 24
cevs faterisles od
34.26 00,26 Cocina Integral s 1.0000 12,000,000.00 12,002, 000.00
. . 12,000,000,00
Cusd.2; tatbefAll ¢ lpsén L] 3.0000 0,398.07 239,196.61
+1.13 0.1} Cusd.13; tplemero o ley.A “ 1.0000 90,698.06 », ]
1.33 0....% Kerramlents menor 13 0500 3N, 05.47

. 12,348,690.2



precios Unitarion rig. 251

Cédigo Jdent, bescripeién vd, Cantlded Precio sporte
PARTIDA XXXT7 INBTALACION ELECTRICA
31,01 tE.... Irstalaclén etéctrics Lor 187,233.80
$e considers materist haclendo un promedio de los costos de materlsl y sano de
obra en instelaciones eléctricas tomando en consideracidn obras de Interes medio
{editicios de departamentos) se (tepd a un costo promedic por selids de este
tipe de instalaciones,
ceeassee Natarinles oo
18,18 €T Materfal eléctrico sl 1.0000 92,000,00 92,000.00
teerertissasnnisenes 92,000,00
wensses NaNO d# DbFR =ee
“1.12 0C..12 Cund.$2; telectricistactay.a v 1.0000 90,608,86 90,696,854
1.33 00008 Nerramlants menor 3 0500 90,698.04 4,534.5
. 95,233.80
€OSI0 DIRECID .ovreraescssacera 187,233.80
3102 1£.,20  satide pars teldfono | e 238,687.61
Material - .
18,26 €002 Matecial elécirico p/teidfon  Pra 1.0000 48,000.00 48,000.00
« 48,000.00
sesecee MO de OOTR seveeee
*4.92 0C.. 92 Cusd.12; telectricistastoy.a  J& 2,0000 90,698,848 181,397, 72
1.33 0.8 Herramlents menor * 0500 181,3¢2.72 9,069,809
- SUM Leseriisiinnersinnaerocnee 190,467,610
COSTO DIRECTO uvvreoreaseacsss 238,467,860
31,03 1621 Alimntacion genersl AL 1,385,701.41
veveeaee Haterlales sesnmeee
18,25 E...28 waterial sléctrico pral. Pis 1.0000 1,100,000.00 1,100, 000,00
SUM Liicienvenesionne eee 1,100,000.00
avevens Nang de Obra seseves
+1.12 0C,.12 Cund.32; tetectricistaslay.h AR 3.0000 90,690.86 72,096.58
Nerram{ents menar 3 2500 272,096.58 13,604,283

1,33 Oo0iX

285,701.41

COSTO DIRECIO cuvevronsaerean 1,385,708,40



Precios Unitarios vy, 32

Cédlpe tdent. Descripeidn ud, Cantldad Precio inporte
31,04 10..22 Tadlere PN 430,467.81
#léctrico c/nccs, Pre 1.0000 240,000,00 249,000, 00
SUB eeritnrncnernecsrasreares 240,000.00
= Moo d¢ Dbra - -
192 0C.. 12 Cued, 12; tefectricistattay.A n 2.0000 $0,69.06 BUAS
13308 Herramienta menor 3 0500 181,397,712 , 6t
B Lisecrsacarasissanersaness 190,467.60
£OS10 BIRECID uvrerrenaraennea 430,487,610
31,05 1E..23 Acometids PIA 705, 701.41
Materisles eovecees
materisl etéctrico p/acamticd Pra 1,0000 420,000.00 420,000,00
420,000.00
ees RONG de ODFE eeveee
«1.92 0., 12 Cued. 12; Yelectrici: ay.A " 3.0000 90,690.86 n,0n.58
.33 0....% Nerramients menor X <0500 272,096.58 13,404.03

v 28,70081

e 705,701.40



TPROGRANIA. DE BARRAS — SISTOMA TRADICIONAL

- COoMNCERTO '~ "l Co. i ree) HES2IMESS inEs 4lnes s Mo o lhes jhes
4, SATTOS HEMEMAL S, 2400 BN
2. LIMPICTA ¥ TEMNTO )
(B4, EXCAVACIONES ¢ ACAZREDS + 2307
5,8, REVLACNOS Y S ENTACION 1222
L Cimpean iz 1
8. aceko DE ECEUERIO © @008 i auﬁé".
1. comceeTd | 4qes FS 1 1t ]
10, CAPEN~S ' 1699 Frra T
1LI2 carTILLOS ¥ mMuEos 0B 1LTe il |
B CEDAn Y CELOSIAs 1174 1385 : '7‘?2?’?7
15, Flemes 4140 " G2 : 0
6. p1aos 1900 | 2509 . “Ay
M. P mnDOS <307 sess
18, RECLIBRIMIENTOS 140 a1 ]
100, 1M PICE M EABIL I TACIONES 'y AZOTEA o510 8788 s )
2. S ECIATROS ¥ DRENAIES 2] .1y : i
L vesERIa 396] 3948 ; i
2324 CANCIELER 1A 7 VIDRITRIA a0 13373 : :
hs.u.carrinTeEEs ¥ coraoEria 1871 1066| e ' 1008t
2.8, PINTUEA ¥ AcaBabos 00 10D Lt ¢ D N
M. LR ETa . el 1297 H | | [
30,31 INST. HIDEAULIEA YSAMIT. € INSTOKG, 40193 533271 ] gL L1l
TOTALES cosT® Div.ecTd 144419 ) |
“TOTALASS I CIITD INDIRESTS Y JTI D g .|'|4'|oof 1050 ° 1549 11692 123590 | 12014 | e | 4arm | sesey | 1001
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PRESIPUESTO T1PD PRECOLADO

Ore: Proyecto de Condominfo Korizontat
Uicacitns Av, $te. Ane e3q. FJe 2 Orfente.

rhgira 253

Propietsriot
2EEMEN DE CAPITURCS
PARTIDN | CASTOS GENERALES ,.. Qo ¥ Ve 5,900,000,
PAYTIDA 11 LIRPIA 7 TRAZD y y 125,000, -
PARTIDA {82 9 . ereaeas. 322,191,
PASTION IV ACARREOS Sievenes veevees . 528,000,
PALT(OA ¥ PLASTILLAS N i, 1,264,454,
PARTIDA VI 5,833,968,
PARTION V12 46,792,98%.
PAATION VILS CASTILLON TS 2,085,606,
PARTIOA X JNTAS ¥ Ciidrarhereviy ; 8,734,168,
PARTIDA X AONTAJE DE PANELES y ieer 96,436,456,
PARTIOA X1 et T 940,086,
PARTION X1} CELos 1A ViEeareireaneds 234,13,
PARTLOR X}2) P150% {! 1,8%9,75).
PARTIDA X1V APLANADDS y 4,337,219,
PARTION XV ., N 5,139,75),
PAXTION XVE INPEARIABILIZACIONES 2,830,807,
| PARTIDA X¥13 A201€4 . 3,244,876,
Lopartioa xvint REGISTROS T OATNASES .00 {Saieii 663,064,
PARTIDA XX TESERLA % 3,984,270,
, PARTIDA XK CANCELERIA .. Veaereases sees 6,669,881,
PARTIOA XX} VIDRICRIA . e 1,457,510,
PARTION XXI1 o 7,351,840,
PARVIDA X114 CEARAIERTA . y veee 382,274,
PARTIDA Xxi¥ PINTUAAS eoipune &,153,395.
PANTIDA XXV KeABADOS o 3,529,000,
PARTIOA XKVI LINIETA .. 960,527,
PARTIDA Xx¥11 IKSTALACION HIDAAULICA ¥ 58K, eee A,30,700,
PASTION XVILS INSTALACION SLECTRICA 13,671,132,
upuesto » Costo Directs. 119,731,063,

3I5% Indireeto y MLELIEM e esseisarorsrrerneneres 62,005,872,

Suma total del Presupmesttoieeieaeessssrorences 262,838,935,

EY presete presuesto ssciende a4 (s cantidad des GOSCIENTOS
CUARENTA ¥ DOS MILLONES SEISCIENTOS TRIZNTA ¥ SEJS MIL MOVECICKTOS TRIZNIA ¥
CInco pesor,



PRESUAESTO Pép, 25&

wom, Oescripeisn ud, . Contided Precio 1eporte
PARTIDA 13 GAETCS CEMERALES
1,01 Proyecto v disedo LTE
.00 3,000,000.00 3,000,000
1.02 Piancs y copise 1te
1.00 400,000.00 400,000
1.03 Trimites v poraison Lty
1.00 $00,200. 00 400,000
1.04 Gastos bancerles v natariates Lte
1.00 1,000,000.00 1,000,000
1,05 Velador Lte
1,00 1,000,000.00 1,000,000

PARTIDA $1t LIWPIA ¥ TRAIO

2.01 Limptezs y desent. terreno

2,02 Trazo v nivelacitn terreno

PARTIDA 1153 EXCAVACIONES

3.01 Esc.cepa 0.0-2.0 prof.mat.

5,950,000

Sump ol total PARTIDA 1 cinvnaressnesisnnnes

250.00 250.00 62,500

$50.00 250,00 62,50

Sume el toral PARTIOA 11 seonssvavercasnaencarss 123,000

Eacaveciin on copas de 0.00 8 2.00m. de profundided en meterls!

1, tncluye aflres de talwhs ¥ fondo, 2one A,

.0 14,933.00 R,

$ume ol totel PARTIDA M1 oevenancrnnronseerens 322,101




PRESUPLESTO Pig. 255

¥m, Descripcion ud, Cantidad Precio 1nparte

PARTIDA [¥: ACAARECS

4.0% Acar.camion &a.ter.Km car.pal "
Acarreo en camién ce volieo ler, Klidmerra, meterisl abundade
{capacided 6 a3) incluys carga con pala,

9,00 54,072.62 485,854
4,02 Acar,com(dn Kn mimacumte L4
Acsrres en cmitn de volteo Kitémetro subsecuente, asteria!
atardada {copacidad 6 a3),
45,00 a0 39,388
Suma o1 total PARTIOA IV covuesvroencnens 526,020
PARTIDA Vi PLANTILLAR
$.01 plantitle conc.ttcoi0 8 cm "2
Plantills de concrsto hecha en ctra LW, sgregedo mdximo de .
374% 19c100 Ep/cad e & cm de espesor :
82,00 14,598.07 1,384,454

Sums el Total PARTIDA V veeavrsvooroeneen 1,284,656
PARTION V11 CINENTACIOR
6,01 Loss de cimentacién c/cadenes s
Loss e clemtscién hecha en oben soregedo méninc de 1
1725 19¢+200 Cg/caZde 15 cm de espesor
16,00 $32,123.00 8,833,968

Sume el totel PARTIDA VI 4uiiveveceniconnaaass 8,833,988

PARTIDA V113 ESTAUCTURA

7.01 Panet precalade ciego 442.54 (271
18.20 $17,509.49 16,678,673

Suma y 1igue PARTIOA VIE wovieenunnneesoenees 16,608,673




PAESUPUESTO réy. 26

Nim, Descripcidn U Cantidad Precio 1nporte

Sums anterlor PARTIOA V11 coecivaconannnranes 16,698,673

7,02 Per| precolado perforsdo 27
14.80 $17,509.49 13,579,140

7.03 Pdrales horizontales I
18.00 P17,500.49 16,515,171

Sums ol total PARTIOA VI susvcaceasonss

PARTIDA V1i: CaSTRLOS

8.01 Cast. unién de pincles. L]
Costilto de concreto f'ce200 kn/ced, seccidn 15x20ce refusrioe
4 var. 3/8° esteibos de 1/4™ 8 25cm. cimbra 3 cares

6,00 21,517.56 2,065,686
Sume el total PARTIDA VINI . 2,005,086
PARTION JN: JUNTAS ¥ CERRANIENTOS
9.08 Juntas horizontales "
Costilie de concrets 7ce200 kp/cmd. seccidn 15220cm rafuerios
& var, 3/8% estribos de 1740 8 25cw. clabre 2 carss
350,00 19,20.48 6,734,160

Sums ol total PARTIOA IR cocevrrsirovencnrens 6,704,168

PARTIDA K3 MONTAJE DI PANELES

10.01 #ontaje de péretes L]
510,00 32,267.5¢ 16,458,456

Sums ol totel PARTIOA X couviiceussrsnvonass 16,456,458




PRESUPUESTO Pég. 257

W, Descripeién ud, Cantidad Preclo Inporte

PAATIDA X3 CEJAS
11,01 Cejs tab frente 5x10 com 116 ! ) [
tejs de tabigue senta Juliscon frente SaiOcm. asentado con
moriero cenento-arens 1:4
49.00 19,185.43 940,086

Sume el totsl PARTIDA XD ciicceisncssncorcnensss 940,086

PARTIDA K13 CELOSIAS

12.01 Cel block conc. 15220420 15em L]
Cetosia de block de concreto de 15120220 cm en 15 cm asentade
con mortero calhidra-arens 1:3
5.00 45,626.63 TR

eeenseseansess 234,18

H Sums ¢l total PARTIOA X1) ...

PARTIDA X111: PISOS

13.01 Piso terrazo40ail mort.cestsd "
Pisc de terraio de &0x40 grano No. 7 sl wo. 8 asentado con
wortero cementossrena 1:b

28,00 17,390.76 408,541
13,07 rlso muiejo Viadirort.cemlié L
Plso de atulefo # cuadros Tinllem, ssentsdas con morterc
cemento-acens ik
6.00 51,647.42 309,825
13.03 Loseta vinflice de 3.2m L]
40.00 n,573.12 1,102,925

Suna el total PARTIDA K111 coveernrervansannas 1,609,750




PMESUMESTO rhe. 238

¥, Descripsiin i B Ctentided " | Precie Inerte

PARTIDA XIV: APLANADOS

14,01 Aplanade fine cem-arens 1:3 n
Aplanedo fime & plems y regls cen anriere commnte-arere 115,
Incivye repellats, on 3.0 ca de t1pesor prasedio

160,08 20,173,359 3,.0,1%0
14,02 Aplanade fine com-arene 1:3 "
Aplarade fine a plamo y regla cen aorters comsnto-srens 1:3,
incluys repellags, en 3.0 ca de espeser promedin
47.00 20,173.3¢ 8, 1y

Sums el total PARTIDA X1V

PARTIOA XV: RECUBAINIESTOS

15,01 decule, surs s1uiejs mor 11a1Y [
Necubriaientes en mures con srviejo Morlsco, ssenteds con
morters comnte-arene 134
. 42.00 49,403.9% 2,017,488

15.02 Rec.mure-fach canters blarca n
Readrinfents o8 smros y fachades con canters blancs de San
Jusn, asentede can eortere camnts-srens 1:4 y reforieds cen
maile 64-10/10
.00 8,408, 40 2,1m, 1

15,03 Recub, mare angaico Yon 20120 [H
Socubrinlentes on mures con BEeaico Veneciane, semnteds con
posta ds camnte blarce
18.00 &7,916.0 2,4

Sums el totsl PARTIDA N¥ oovioocascasorenes 5,150,751

PAATIDA X¥1: [WPERNEASILIZACIONES

18,01 Jmp.Cim. dalas y trabes Jcape ~
1eparaeshitizecitn en cluentecitn daies y trabes con smutain
astbltica y tres copss oe tielire No. §
46,00 19,127.7%

Sums y sigum PARTIDA BVl Liocvecvcanccsssonscncs 916,017



PRESUPLESID Pig. 259

i, Descripeitn ’ E v Cantided Peecio toparte

Sums anterior PARTIDA XV1 ...,

crernes 916,677

16,02 Impatmeabil, sz018p 3 copus "
Irpermesbitizacién en szoted con asfalto ouidado y tres copes
de fleltro Mo, 5 con arsne grussa.
90.00 21,388.11 1,923,130

Sums e total PARTION XV wuveneeneeessnsaones 2,839,807

PAXTIDA XV11: AZOTEA

17.01 pretil de tabique rojo de 1% [3
Pretil de tabigue rojo recocido de & cm. de scpesor stentade
con worters cemoto-arens 135,
42.00 26,893,24 1,045,518

17.02 Rellena de tezontie en siotes L)
Relleno de tezontis en atotes, incluyendo tendide y apleonade.
18.00 39,628.47 418,024

17.03 Enladrillade en sxtotes w2
Enladriliado en azotea con ladrillo rojo recocido, ssentsdo con
mrtero cemerito-cathidra-srens 131310 Incluyendo estobillade
con Lechads de comeno gris-apua,

9.00 18,321.66 1,378,960

17,04 Chatlén con pedaceris de ledr "
Chatlén de pedaceria de lsdrillo  y  moriero
cemenitorcalhidra-arens 1:1:10

62.00 4,818,738 02,387

Scma ol total PARTIOA XVIE ceccasnesonsne

. 24,878

PARTIOA X¥i11: REGISTROS ¥ DRENAJES

18,01 Tendido tubm conc.simpie 20 . - »
Tandido de tubo de concretc sirple de 20 cm. juntendo con
wortero cemento-arena 1:3 {no incluye eacavacidn ni relienc)
21.00 4,207, 44 28,356

0,358

Suma y sigue PARTIOA Xvi§1



PAESUPLESIO

9. 29

i, Descripcisn ud. Cantided Precis tparte

Sums enterior PARTIOA XV) ..., sessecenavans 918,677

16,02 (mparmeahli, stotes 3 copey 3
Inpermesbillzacién en azotes con asfalto oxldedo y tres capes
de fleltro No. 3 con srens gruess.
#0.00 21,381 1,923,130

Sums ¢l totel PARTIDA XVI

PARTIDA XVI1: AZOTEA

17,01 Pretil de tabique rojo de 14 N
Pretil de tablque rojo recocido de 34 cm. de sepesor ssentado
ton sortsro Cesantocarens 1:5.

42,00 24,093,26 1,045,516
17.02 Rellena de tezontle en szotes s
elteno de tazontie en szates, Incluyendo tendido y aplisonsda.
16.00 38,626.47 418,026
17.03 Enladriliade sn szlotes n
Entadrilledo en stotea con tadrillo rojo recocido, ssentada con
mortere s-arera 131210 escobiftado
con lecheds de comento gris-agus,
0.00 15,3268 1,378,949
17.04 Chatlén con pedacerfe de ladr "
chaflén de pedacer(a de  ladrille ¥y  mortero
cemento-calhldra-arcna 1:1:10
42.00 &,08.73 207,387
Suma ol total PARTION AVED suosescrssonss 3,244,876
PANTIDA X¥11T: REGISTROS ¥ ORENAJES
18.01 Tendido tubo conc.siaple 20 . - n
Tendide de tubo de concreto slmple de 20 cm. Juntesdo con
mortera cemento-srens 335 (no Incluye eacavacién nf rellenc) .
.00 4,207.44 788,356

28,356

Sums y sigue PARTIOA XVIS .,



PRESUPLESTO vip. W0

e, Sescripciin u. Cantided Precie sporte

Sums anterior PARTIOA XVELL saeeesnnrnscnecacaces 88,358

Registre tabime 0.620.6a1.0 "
Regiotre oo 0.6020.64021.00 Cint) de tebique de barre rojo
rocacide de 16 <8, juntesde con mortero coments-arens 13§
acabade pulids, ptentitls de concrate fice130hg/cn2
4.00 %y,617.11 57,78

Sume ol total PARTION KVEI] sececrscrnununccaces $63,004

PARTIOA XIN3 YESERIA

19,01 Apianede yeso/mros & plome [
Aplensdo de yrs0 en mron 8 plome y nivel conmorters
yesa-cemente-erens 110.5:0.5, espeser pramedio 1.5 ca.

319,00 6,088.46 2,600,589
19.02 aplaneds yeso/platén o plomo [}
Aplorwds de yese on plafores & regla y nivel con eortere
yese-comente
168.00 7,366,089 1,297,688
19.03 Cstricturs pers plafén yese [+
2.00 14,2543 16,083

Sume ol total PARTIOA KIX .eoiveessanasnsannes 3,981,270

PAATIDA XN; CANCELERIA

20.0) ventarwr(a gral, pers mires ~
Ventena por K2 en Alusinle.
46,00 3,214,258

20.02 ventaner(s gral. pers mures ”
Yortene par A2 on Aluminie,
13.00 143,214.23 1,1, 798

Tume ol total PAATIOA KX ...iisvcorcserense.




PRESUPVESTO Py, 261

wim. Descripeisn wd. Cantidad Precio inporte
PARTIDA XX13 VIDRIERIA
21,01 Cristsl flotado Som 5to grupo [+
Cristal flotado de dum Sto, grups medida méxims de 5.50 x 2.60
-
42,00 32,587.36 1,368,669
21,02 Vidrio sspe. de 3.5cm scanst, [+
Vidrio especisl de Sme tapfz, acanslsdo medide minise 1,50 1
240 @
10.00 3,88.12 LX)

Suma ¢l total PARTIDA Xaf ..

PARTIOA XXIi: CARPINTEMIA

22.01 Pta 0.8022.10 trlpley cedro P
Puerta de 0.60 x 2,10 m, con bastidor de maders de pino de 38 x
25 om o ¢ada 30 cm. en ambos sentidos, forrada con triplay de
cedro de 6 e, en wbes cares,

10.60
22,02 Pta 0.90a2,10 foraica teks PR
Puerte de 0,90 x 2.10 n, con bastidor de wadera de pino de 38 x
25 wm 8 cada 30 ¢ en sabos sentidos, forreds con ripley de
pinc de & mm. en aebas cerss y recubeimicnto de Teas 4177
1.00
22,03 Cléset 2,322.3 con 2 ptes (273
Cléset de 2.30 a 2.30 m. con 2 prtas corredizas, cajonero y
petequero con bastidor de maders de pino de 38 2 25 wa » cada
30 cm. en amboy sentidos, forrados con triptay de pino de 3 y &
., € aabas carss
6.00

Suma oL total PARTIOA MXI1 cuvieanensns

288,814,090 2,88, 161
297,439.49 297,440
£88,209.80 4,129,259

sesees 7,504,840




PRESUPLESTO Phe. 262

“im, Descripeion ) - JU ude - Contidad Precin 1nparte

PARTIOA MX111 CERRAJIRIA

23.01 Chapa Schlage § 30 doble i, 213
1.0 53,115,439 3,18

23.02 Chaps Schisge A10 § de paso 20
16.00 3,997 423,148

23.03 Chape Schisgs A42 ¥ § entred A
$.00 23,9797 125,990

Suns ol total PARTIOA XXii1 .

PARTIDA XNIV: PINTURAS

26.01 Pint vinit sre/plafon concr. "
eintura vinilics Vinisen en suros y plafones de concrete, dos
aplicaciones.
85,00 TSm0 3,%,03

20,02 #int sweal mre/plafen yeso N 1+ '
Pinturs eamalte Comea 100 en wuros y plafones de yess, dos :
oplicaciones,
30.00 ¢ 5,39 159,359

Sums el total PARTIDA XUIV .. » &,193,398
PARTIDA XXV: ACABADOS
25.01 Pise epdaico plestodur hojurl [
s eplsice plastodur domistico hojustesda estender Cincluye
nene g9 tbrs)
T2.00 28,000.00 2,016,000
25,02 Zecte vinilice regre 10ca "
9$.00 1,401,438 %2,

Fune y 8igur PARTION KXV couvpcvrrsansercarnes 3,159, l\'




PRESUPUESTO Pég, 283

Now, : Descripeisn B ve, Cantidsd Preclo Irporte

Suma anterior PARTIOA XXV tioeivenaras

25,03 Alfombras de ecrilin
Alfombra de scrilén marcs MOHAWK incluye bajo aifosbra, tira de
clavos,remste & aluminlo y su colocaclon
32,00 42,840.00 1,370,680

Suea ef totel PAATIDA XXV ,ivivennae

PARTIDA VIt LINPIEIA

25.0% Linp generst durante la obra "
Lispieza genaral durante e cbra, incluye scarreo de escombeos,
etc.
1,360.00 626,24 251,688

26,02 Lirpleza general de La cbrs ”
Limpleza genersl de s obra, Incluye pisos, muros, vidrios,
e,
170,00 840,26 108,841

Sums el total PARTIDA XKV1 Lieeeanes

PARTIDA XXVI3t INSTALACION RIDRAULICA ¥ SAN.

27.0 Instal.hidréulics y senltarls 101
Kaciendo un promedio de los costos de materlal y mand de obra
en  lnstalecidnes Nidréullcss y Saniterles, tosando en
conslderscion  obras  de  [nterds medio, (Edificlos de
departanentos, 9 (1e3d & un costo PROMIDIO por SALIDA de este
tipo de instalaciones,

12.00 540, 467,61 6,625,601
27.02 ¥.C, Rercurlo blance [22]

3.00 71,358.68 2,314,076
27.03 Asiento pléstice sbierto PIA

3.0 124,534.94 373,408

. 9,173,002

Suma y algue PARTIDA XxVIJ ...




PRESUMESTO rée.

W

wim.  Descripcidn

wd. Cantlided

Precie

1aporte

27.08 Lavabo porcelens blarce caml

27.05 Acceserion pars bafio.

21,06 Setiquin

27,07 Calonteder Cal-0-REK G-4D

27.08 Verteders Fa. esmplt, 40a0

27.09 Regaders con (laves Nelven

27,10 Cocirne integrat

PARTIDA XXViEQ: INSTALACION ELECIRICA

20.01 tretalacién eléctrica

Sume anterior PARTION KUVEL covvievecerensnses 9,175,202

”A

1.0
00

3.00
(223

3,00
(203

1.0
127}

1.00
224

.00
141

1.00

Sums ¢t totsl PARTIDA XXVII .

4%0,202.12

208,837.63

5.2

72,550 00

40,3456

400,447.61

12,340,490.2¢

1,470,608

44,313

1,498,958

7,35

440,346

800,933

12,340,490

anm,m

$¢ corsiders materigl Maclends un prosedio de 1os costos de
saterisl y mens de obrs an (natalaciones eléctirices tanends on

consideracién  cbras  de

(odificios de

deperimuntes) 98 llegd & un costo promedio por selide de este

tips de frstalaciones.

20.02 salida pars tetétens

1isentac!én geraral

wr
§7.00

L
2.00

“
1.00

W7,235.00

20,476

1,385, 700.40

476,933

1,38,M

Sums ¥ sigue PARVIDA KXVIH) woeracaicnacerana 12,504,043



PRESUPUESTO

9. 265

Nim, " Descrlpeita B T A P v cantldad Pracio Importe

Suma anterfor PARTIOA XAVIED cuvnvcareenceers 12,534,963

26.04 Tablero ’ e
1.00 430,467.81 430,458

28,05 Acometics PIA
1.00 T05,70t.41 705,701

Suma el total PARTIDA XXVILS ..eee veeere 13,671,132




Precios Unitarios Pig. 2

codigo ldent..  Descripcion

wd, Contided Precle lwmrie
PARTIDA V13 ESIRUCTIOA
7,01 TES..% Perel precolado ciego 4°2.50 P24 917,509,490
seseecce Matarisles o=
<456 9CR. 54 Cosrato BR.Feo300 Me3/ee 0 1.5400 177,504.59 273,357.06
~16 €A, 36 Web.orm.omtis 64-10-10 pises W2 27,2200 2,201.50 $9,924.83
RYFTTINY Wah0rm.No,3 (ys4200 ciment W L0 1,933, 446.60
<13 £ME..0 Cinb.aparente lateral [ 2.1800 oy
37.35 101,38 Corgo por fabricacién e 1,0000 100, 000, 00 100, 000,00
SRR Liciinrenaene covonses 897, 113.04
seceeen MO e DG Srecees
=119 0C..19 cusd.9; Imsestro ¢ 2peoncs a <2000 170,683.73 34,137.48
Yoparador ¢ Tpeorcs n 22000 250,972.13 51,794.43
Cund.16; loperadar ¢ 2peones  JR #4300 11,829.20 $0,323. 1%
1.33 0....% Berramients manor % 40500 13,54.12 402,74
SN Liciiaisnssnassaresesoans W3,007.08
<« fquipo y Merrasients -«
3,3 ma. 3¢ BUEEY de colado 1] 2.0000 11,000,00 22,000,00
*3,04 MO & Vibrador pars concreto 8 hp 4] 43000 14,008.54 8,002.76
-3.31 me Gris hidreullce patio PETIT, N +3000 %, 652,45 41,320.23

B aiiiicensiessansrcsnnieane T30

COST0 DIRECTO ..vnvcessccsaees N7, 500,49



Precios Uniterlos PG, 287

Descripeion

Codigo 1dent, vd. Tantldad - Precio leporte
7.02 1E5..2 Parwl precolado perforade PIA 917,509.49

= Materlsles =ecevecs

<&,54 BORS4 0 LR, 14ce300 AS3/A% W3 1.5400 172,504.59 273,357.08
16 EA. 16 ¥ab.erm.mstle 66-10-10 pises W2 7.200 2,201.50 9,924,838
TR 7Ty #ab.orm.¥o.3 fysi200 clmemt 1M oY 1,933, 444,64 182,710.51
<13 Eng..8 Cisb.sperents toteral L 2.1800 T30 21,120,864

37.35 Lo1.38 Carge por fabricaclin Lte 1.0000 100,000.00 100,000,00

. 697, 113,04
vavenee NADO O8 COTE eeenes

<1019 OC.. 19 Cusd.19; 1mststro ¢ 2peorts » 2000 170,685.73 34,137.15

1,08 0C...5 Cusd.S; toperador o Tpeones  Jb 22000 258,972,13 51,790.83

1,16 0C,.14 Cuad.16; Yoperador ¢ Zpeones UL 500 11,829.20 50,323,346
1.33 0....% Nerramlents menor X 0500 138,2%4.72 8,812,7

e L. v 143,067,86

-+ Equipo ¥ Kerramients =~

*3.39 W, 39 BUGLT de colado L] 2.0000 11,000.00 22,000.00

+3.04 wAD, .4 Vibrador pars concreto 8 hp o 45000 16,005.51 8,002,76

3.3 ma3 Gris hidraulics patia PETIL, € 5000 94,652.45 7,326.23

S soiesncnerares voeernes T7,328.59
€0S10 DIRECTO ... creenes 917,500.49

7.03 1£5..3 Pérales horlzontates PIA N7,509.49

consseac Naturiales -oceaser .

4,54 BCR54 Concrato £2ca300 MMa3/e" N3 1.5400 177,504.59 T, 352,06
=16 EAB,16 Kab.orm.ralls 66+10-10 pisos W2 21.2200 2,2001.50 59,5283
14 EAB, .6 Sab.orm.Ho.3 1y»4200 clment AL JO%S 1,933, 464.64 182,710.51
<13 ERE..8 Clsb.sperente Lateral ” 2.1800 37,2130 81,120.64

37.35 (o138 cargo por febricacién 1te 1,0000 100,000.00 100, 000,00

SUM Liiaveenns cevness $97,113.04

- Nano de Obrl seeeeer

*1.19 0C.. 19 Cusd. 19; imeestce ¢ 2peones » 2000 170,685.73 34,137.05

41,08 05...8 Cusd.5; toperador o Tpeores  JR 2000 258,972,13 51,7943

+1.16 0C.. 96 Cusd.18; Topersdor ¢ 2peures L 4300 11,829.20 50,323.%4
13350, Werramiunta menor ) 0500 138,256, 72 5,812.7

SN ciiicieens seeneers 143,087.48
«ss Equipe ¥ Herranients ==

+3.39 W39 WY de colado o 2.0000 11,000.00 22,000.00

*3.04 MAG..4 ¥ibradar pars concreto 8 hp (<} 5000 16,005,51 8,002.76

+3.31 Me.3 Gris hidrautfce patio PETT), o +5000 94,652.45 47,320.28

eors T7,328.99

€OSTO DSRECTD 4evranasnrncnarss 917,509,409



Precics Uniterics reg.
cidige 1gent, Desceipcion ud. Cantided Precio 1mporte
PARTIOA V3112 CASTIRACS

.01 3ts..1 Cast. wnlén de pineles. L] AN,57.5%
Coatille de concr 11c0200 kgfomd. seccion 13a20ce refusrios & ver. /8%
estribos de 1/4% 3 25em. cimbrs 3 carss
srasoscs fateriates
<448 DON4P " J0310 181,790.44 $,015.50
26.C3 T00..3 Piro de 3a. Duela 1"ai® ”t 1.83%0 1,000.00 3,310.00
4,34 ACE.34 Varills rornel 48,3 L] .ue0 1,108,080 2,600
4.35 ACE.3S Alasbrén Lise de 174® (N0.2) kg~ T AT00 1,780.00 36,40
4,08 aCE.. Alasbre recocido wo. 18 [T} «2600 1,750.00 435,00
.28 0.28 Clavo de 2 1/2=-3 1/2° [{] #1250 1,890.00 3428
37.10 £5..30 Diesel 31 +4500 600,00 210,00
12,593.3¢

ereses MANO 08 Obrg »eseere
“5.02 0%,..2 Cusd.2; 1albsAil ¢ ipedn " S0 80,398.87

COSI0 DIRELTO Luvovssnrecesensss 23IT54



Precios Unltarios Py, 269
Codigo ldent, Descripcion ud, Cantlded Precio imparte
PARTIDA IK: JUNTAS ¥ CERRAMIEWTOS
9.0t 1ES..2 Juntas horizontales L] 19,240.48
Castillo de concrets flcs200 hg/cml, secclén 15a20cw refusrios & var. 3/8%
stribos de 1740 @ 25cm, cisbrs 2 caran
seseeees Materfales soecoses
<k, k9 DONLLO Corcrate $1c0200 MR=3/A" 03 J03t0 161, 790,88 5,015.50
24,03 W0,.3 Pino de 3. Duels 1"aé» 143 1.1040 2,000,00 ,212.00
4,36 ACE,3% varills normel W X9 2.2280 1,105.00 2,480.%
£.35 AtE.38 Alembron Llso de /4= (No,2)  Kg 700 1,780.00 838,60
&.01 ACE.Y AMetbre cecocido ¥a, 18 xg +1800 1,750,00 315.00
24,28 TA0.28 Clave de 2 1/2%-3 /2% 1Y 0950 1,090,00 179,58
37.19 £6.,30 Dieset 8] 3000 600,00 180,00
SUNP suiiirasseisnearsasessaneen 11,200,590
acseess Nano de Dbr .
1,02 €...2 Cusd2; Talbafll ¢ 1petn " L1000 80,398.87 8,039.89

039,69

€OS10 BIRECTO .. 19, 20,48




Precios Unitarfos Pp. 270

Cadlgo ident. Descripcion

w. Contidad Preclo inporte
PARTIOA X1 MONTAJE OF PANILES
10.01 T€8..2 Monta)e de pineles 2 32,267.56
coveace NaNO GO DBER onovor
1,08 oC.,.8 Cusd.S; Toperador ¢ Tprones I 8500 258,972.%3 12,948,81
133 0....% Nerromlents menor 3 0300 12,940,801 .4
cenerncences 13,330.07
“es Equipo ¥ Merremients oo
<3.31 M3 Sroe hidesulica patio PLTTI. o 42000 %,652.4% 18,930.40
. ... veee 18,930.49

€OSTO DIRELIO 4.piusvannsnaonss 32,207.58




PROGRAMA

DC BARRADS— DITTEMA PRECOLADO

o l |
c.opeepPTo co |, Pl hes [ mese | ress ! MEsal Hes s
T AR AT LT U A IR 55, 2
T SaTOS 6 EWNCERALLS Bq00 | _ mes o) LT XL 59
Limpis ¥ TRAZO 125 e T
- EHCAVAC |IONES Y ACAERLEODDS 248 114% B
- A N
RELLECNOS Y CIMONTACION 10lip 13659 Ty
J EATRUSTURS, CASTILLES, DUNTAS ¥ FONTATE! 12041 |17 266 !
codms ¥ CHLOSIAN 194 1385 |
rises 00 | zses
U RECLDTINIENTDS Y APLANADOS a4 iears
T IMPERMGADILIZACIONES ¥ ATOTEA 085 6215
BLoioTROs ¥ DEENAJES Gried 81% Ly
TN ESERIA sqet sv4q
T CAMNCELERIA Y VIDRIERAA “N07 123714
| CARPINTERIA ¥ CERRAIEE|M qsme | tecer
C RPINTURA ¥ ACADATOD "ese o3
Limeieza . e ! 121
TTINST. RIDRAULICAY SaNIT. E InsT, FLECTRICA! 40988 35327 95255
. TOTALES cos0 BIRESTD E bt N T .o
TOTALES CON INDIRECTD Y UTiibAD EuLo»‘lTl Ateen |1ty ‘€140 000 L .80 ]
PEYUERIMIENTOS HENSUALDS ' 42227 | 93850 [180440 | e34360 {eALe37.

NOTss:
CANTIDADES N MILES DE PESOS

PRO®GEAMA RIDONDEADD A MEDSES CERRADOD
NO BE. CONSIDERA PADRICACION PREVIA



COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.

El desarrollo econémico de un pais permite que la poblacién eleve su
nivel de vida paulatinamente y esto se va reflejando en el
mejoramiento de los servicios mds elementales, tales como salud,
educacidn, vivienda, transporte, etc. la ingenierfa civil juega el
papel mas importante, puesto que es la gue genera la infraestructura

necesaria para dicho desarrollo.

La participacién de la Ingenierfa Civil en cuanto a vivienda y
desarrollo urbano se refiere, ha tenido que ajustarse a las politicas
oficiales, ya que éstas han sido modificadas acorde a las demandas de

servicios de los habitantes.

Para los problemas de vivienda y servicios que se plantean en la
ciudad de México, se tomaron ideas gque presentaron un criterio de
"modernidad urbanistica", cada una de ellas en su época. En un
principio se trataba de edificar médulos autosuficientes en cuante a
servicios cotidianos, con circulaciones vehiculares perimetrales y

grandes edificaciones verticales.

Se construyeron con este plan los conjuntos habitacionales
Miguel Alem&n, presidente Juirez, asf como la cCiudad Universitaria
del Pedreqal y el conjunto Nonoalco Tlatelolco, que fueron los mas

representatives.
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La proliferacién de grandes condominios verticales en su nomento
tuvo gran aceptacién, pero debido a la demanda de servicios que esto
generd, en la actualidad se observa que la solucién no satisface las
comodidades y necesidades que demandan sus habitantes, adem&s de que
el reglamento actual (densidad de poblacién, uso de suelo, etc.) hace
que el costo de este tipo de construcciones se eleve demasiado por

los coeficientes de seguridad en estructuras de gran altura.

En este momento lo novedoso, por cémodo Y prictico son los
condominios horizontales, en los cuales la principal caracteristica
es la baja densidad de poblacién lo cual trae como consecuencia mayor

privacia.

En condominios horizontales se pueden formar .colonias con
accesos privados, los servicios son instalados por 1los nismos
constructores, puesto que todo se realiza en propiod;d privada( a8
muy impertante sefialar que en este caso los particulares se proveen
de servicios ptblicos y que de alguna forma se ayuda al gobierno al
disminuir los posibles gastos por concepto de mantenimiento,

alumbrado, vigilancia, etc.
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Con los procedimientos constructivos analizados en éste trabajo,

se han obtenido resultados que exponemos a continuacién:

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO COSTO TIEMPO
TRADICIONAL $ 1947959,962 9 MESES
PREFABRICADO $ 2427636,935 5 MESES

El sistema PRECOLADO aunque m&s costoso en un 24% con respecto
al tradicional, es muy conveniente para el promotor por rapidez de
recuperacién de inversién. Y desde el punto de vista del compradoer o
futuro usuario, toma posesién del blien practicamente a la mitad del
tiempo, lo que le produce un notorio ahorro, y obtiene una casa de
mayor solidez y resistencia, caracteristicas que para determinados

niveles educativeos son muy apreciadas.

Después de analizar en éste pequefio trabajo, dos opciones en
cuanto al procedimiento constructivo podemos asegurar que el usuario
tendrd una casa habitacién segura y confortable y el costo comercial
ser8 précticamente similar solo que desde el punto de vista del
constructor cabe sefialar gque la decisién de uno u otro método est& en
funcién del tiempo y el costo. Es importante hacer mencién que cuando
se requiere recuperar la inversién a corto plazo, los tiempos de
ejecucién son primordiales, ya que esto trae como consecuencia mayor

y mn&s ripida revolvencia y obtencién de utilidades. Adem&s 1la
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generacién de nuevos empleos muy necesarios para contribuir con el

desarrollo econémico del pais.

Unicamente nos restaria mencionar, que el presente trabajo es
una de thtal opciones en donde la Ingenierfa Civil puede ayudar a
solucionar problemas de vivienda, es necesario recordar adem&s que
los reglamentos relativos a la construccién de viviendas y creacién
de centros urbanos, deben ser respetados en su totalidad, ya que sole
asi podremos colaborar para que nuestra ciudad presente en el futuro
una fisonomia diferente y ofrezca las comodidades minimas necesarias

que requieren los demandantes de nuevas viviendas.
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