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INTRODUCCION 

E 1 valor de una vacuna radica 

la protecci&n que proporcione a los animales en los. 

les se emplea. Tanto más protecci6n 

mayor sea su capacidad antigénica. 

Existen factores que interfier~n 

cial en las propiedad~s antigénfoae. de una 

tre éstos cabe menciona:r el agiente q'.lÍmico 

la inactivación de la misma. Cuando un virus recibe 

acci&n de agentes físicos o químicos, se 

caso de retener la antigenicidad máxima, procurando 

mismo -tiempo que este virus resulte inofensivo. No 

tante, muchas veces su estructura antigénica 

raciones.Tal-es el caso de los virus en 

ci~n ha sido utilizado el fenol, el formol, 

tos ocurren al te raciones muy marcadas que se manifi 0 a..-:an 

en el descenso de su poder antig,nico, c~-11} 

El presente traba.jo analiza las diferencias 
--.-,.< ·' ._,,~, - --

ni c as entre tres tipos de vacunas comerciales eomunmente 
' ' ' . ' 

usad as contra el c&lera pox-cino. e onviene acia.r;t~q~~-_e.! 

tas vacunas fueron investigadas bajo condiciori~s idEfnti_ 



fusicfo por precipi tacicfo en gel, 

ha dado resultados Óptimos en investigaciones de esta--

!l!!turalez2. Esta pruehr., -~raada pc:r Ouchter lcny en 191*7, 

tiene p~~ principi~ !a difusién y reacción d~ un aütÍgii 

n9 y un antieusrpG a través de un medio samistlido des 

d~ recipientes independientes. 
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l ~ ~<Pf~·J?~'~8.é1 &n de los anti sueros: 

-Ell;~L p~esente t.rabajo fueron emplea_dos 

vacunas c¿mérciales siguientes: 

- Vacuna tipo cristal 

Vacuna tipo Boynton. 

Vacuna tipo virus vivo mo~ificado. 

El ;primer y segundo tipo de vacunas, fueron escogi_

d.Os de cuatro casas comerciales. diferentes, cads. uno 

de ellos. Del tercer tipo, se probaron cuatro lotes;;;. 

distintos, pero de una misma casa comercial. 

Se escogieron tres grupos de conejos, de igual 

y aproximadamente el mismo peso, y se le inyect& a ~ 
•• ; - .; • ,. • • ~ '. :· • e • '•" 

cada grupo, por v!a parenteral, un tipo de yacu~a.~f-_ 
fe rente, a raz6n de 1 ml. cada dos d!as, basta com_ -

pletar cinco inoculaciones; est<f indica -qu:-e cada gr:!! 

po de conejos habí.a recibido al término de las vacu_ 

naciones, una dosis total de 10 ml. de vacuna, lnme_ 

diatamente después, se dejaron estos animales en re 

poso durante diez días, al cabe de los cuales se les 

extrajeron 5 ml. de sangre, con el objeto de probar

e! título de anti~uerp~s existentes en el suero de -
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la aisaa. Cea.o en esta prueba el título de anticner 

pos resultara .ay bajo, se procedi& a la revacuna_

ei4n de los conejas en la aisma forma. 

2.- Obtenei'n y preparaci&n de los antisueros: 

Se e~ec~~2 el sangradc del ceraz~n s2diante una je_ 

ringa y ~e ~epcsita la sangre en tnbos; se deja re_ 

posar por 2~ hor&.S" en refrigera~i~n para increaen -

tar l.a e.entidad de r:mt:ii.Ea.e.rc. Se eentrif'Uga ~ste y-

Ee le agrega llert.hi~lat.e 1:10.000 par;i su cons.erva_ (" 

ci~n. Fi ~cd.ml'!.!llite se ty.a.daliza por 30 !Sinctol:'. !!D ha_ 

ño 111.ar!a. 

J.- Prep11ración del media: 

!.aE ~rue~e~ se realizaren ea cajas de Petri p~~ue_

ñas. de 15 por 60 ~.m., a las que se les vació 7 

al. de ~iltrado de agar al 0.75~ (Bacto Agar Diff_

co) con un~ co§ceotración de Merthiolate l:l0.000 y 

ajustado a na p.E~ de 7 a 7.2. Las cajas fueron 

guardadas a la te&peratura aBbiente por 2% horas P.! 

ra que el ~edio ~¿ 5Dlidificara. 

Los rec :ipient.es o bocados se hicieron de 10 •·•· de· 
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··-=~=~~·:d~t.;ánietr~o-;pa:ra; .. eLan.tíge~<>- .. Y_g_~=§_Jl!~•-ni_o_p~r!l._ ·el •. anti_~ 
--: _ _...•,::.~<.:· .---- ---;-·----~-~-=:---~~.=-~~----~ --- ~-e-¡----=-~ 

J~iX:.o-1< con una separaci6n de 5 iil:JlÍZ~~n~r·~_-'U.D.o' y titro, f_ 

'.'•, ·, .-

hl1r:a-~te las. pruebas, las cajas fueron obsen ad as ca:._ 
.. -,,·::'.'::', :. 

d.~ )4 horas, tomando nota de los resultados, La ob_• 

serv~ci&n visual fu' realizada sosteniendo la caja -

horizontalmente sobre una lámpa!'a de, microscopt~'-

couun .ángu~o de incidencia luminósá de 45 g~~~~k~-; --
\''''.·· -

-:_,·¡= 

aproximadamente.· 

4.- -Tecriica de la prueba de Ou~hterlony: 
. ·.'..- - - ' ... -'.--'' , -.~·-'.:' ~~.:,- -.- - -

1 
- L 

l 

T a.- Con una pipeta de 1 ml. •se coloca el ani;Ígel1oi.ell. 
-·---·--: . Í-

· c:~+_·•-:;'~-·-·-· ::r' 
se -~oioó~\:,··: .f 

el recipiente central hasta llenarl~~ _ 

b.- En uno de los recipientes más pequeños 

-,.-+.··. sµero normal como prueba control. '.\•·-· 

c.- En los cuatro recipientes restantes se ColOÚ, ~i'.:'c' :c,l, 
antisuero. 

d .i- Las cajas se dejan a la temperatura ambiente (20 

a 21 grados centÍgrádos) durante 24 horas. 

e.-
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PRUEBA "C" 



tal violeta 

VB. - Vacuna 

ton. 

Vvm.- Vacuna 

rus vivo 

ac.;.. Antisuero cris_ -

tal violeta 

á2.~ Antisuero 

aJ.;.;. Anti suero vivo 

modificado 

/·~ / 0 '\ 
/ r ' \ 

l @§i~@ ! 
\ ~- j 

@) <§ ./ 
.. , __ __/ 

C2,- Suero comercial 2 

C3.- Suero comercial 3 



RESULTADOS 

Interpretacidn de los esquemas anteriores: 

Prueba 11 A" 

1 0 - Vacuna cristal violeta: # de bandas 

Suero normal ......••••••. 

Antisuero cristal violeta 

Antisuero 2.º .. ....... -~•·•.• 

Antisuero 3 •••••••••••• ~. 

Suero comercial 2 •.••.••. 

2.- Vacuna tipo Boynton: 

Suero normal .••..•••••••• 

Antisuero cristal violeta 

Antisuero 2 ••••••••••••••. 

Antisuero } •..••••••••••• 

Suero comercial 2 ••.•.••• 

3.- Vacuna virus vivo 

modificado: 

Suero normal ...•••••••••• · 

Antisuero cristal violeta 

Antisuero 2 ••••••••••••• .". 

Ant isuero 3 ••••••••••• e •• 

Suero comercial 2 •••..••• 

3 
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Prueba "B" 

l.~ Vacuna cristal violeta: 

Antisuero cristal vio 

Antisuero 2 •••••. , •• , 

Antisuero 3 ••• , ••• , •• 
Suero comercial 

2.- Vacuna tipo Boynton: 

Antisuero cristal 

Antisuero 2 ••• ,,, 

Anti suero 

Suero comercial 

3. - Vacuna virus vivo 

modificado: 

Suero normal •• ~ 

Antisuero ... ~.:~.!l!.:~!.0~~~~:'-:'0~d~+f)~s~~·~~.c~.-·~·~·2~·"~~2-~ .. ~ ..... ~-~ 
Anti suero 

Anti suero 



Prueba "C" 

l.- Vacuna cristal violeta: 

Anti suero 

Anti suero 2 ••..•...•• 

Antisuero 3 •.•.•••••• 

Suero comercial 

2.- Vacuna tipo Boynton: 

Suero normal .•..••• 

Anti suero 

Anti suero 

Antisuero 

Suero 

3~- Vacuna virus vivo 

modificado: 

Suero 

Antisuero 

Antisuero 3 •••.••••.••• •'• 

Suero comer e ial 3 •••••••• 



Prueba 11 D11 

1.- Vacuna cristal violeta: 

Suero normal ••••••• 

Anti suero 

Anti suero 

Antisuero 3 ....•. 
Suero comercial 

2.- Vacuna tipo Boyn~: 

~uero normal •••••• ~ 

Anti suero 

Antisuero 

Antisuero 

Suero comercial 

3.- Vacuna virus vivo 

modificado: 

Suero 

Anti suero 

Suero 



DISCUSIONES 

Durante el proceso de inactivación 

toda la inmunogenicidad posible debe ser retenida, 

asegurando simultáneamente la no infectividad del virus\, 

La realizaci&n de este do ble propósito, aunque en teoría 

parezcasencilla, en.la practica deela~o.ración 

nas es con f.fe~~U.e'D.c:i.a díficil~(AY:Eiio no-sólo 

de 1 i;ipQ .. Jl.e_ a_g~11'!;e __ químico_() }!~~H() _E!ín.!l}e~~o _Pªl'~-1~ _ , 
- - -

inactiváción de la vacuna; la cantidad de substancia q1ll 

mica iitfi{iid~- la temperatura de ra estu~a, el tiempo -

de inactivación, las posteriores condiciones de almacen.! 

je y otros diversos factores, son capaces de alterar ta~ 

bién la estructura antigénica del virus con el cual se -

produce la vacuna. 

Wesslén y Dinter han comprobado, por ejemplo, que -

la vacuna formolizada es inferior a aquélla .en que se 

usa acetilenimina, porQue en el primer caso, la estruct_!! 

ra de 1 virus si:. altera antigénicamente. ( 11) Recientes 

trabajos h1;1n demostrado que la inf.ectiv-idad del virus dé 

pende del•ácido ri\lcleico que forma paI'te )e ~ll e~:tructu_ 

ra química' y si se ~lllpiea una substa~'c{k q~i tellga gran 



- --,-, 

', ,'' ,•- ' ;'-_<,,:'-, :~ ----: :'-:''. :',-
afinidad .pór_ ,es,te, c.omo 

- ' - ., - :_ -<' ' - '. ~,- '' • • - : • ' ., • •• , " • 

Aparentemente existen dos clases anti_ 

cuerpos de precipitaci&n, reconocibles po~ el tipo de 

precipitado que formen y por las cantidades de antígeno-

con las cuales reaccionen.(1-2) Uno de 'stos 

anticuerpo de "FloculaciÓn" o anticuerpo "H11 (de 

caballo) porque se-formamás rápidamente en los 

llos. El otro es el ;~ti6~eti>o de "Precipi taciÓn" 

do también anticuerpo "R" (de Rabbi t: conejo) 

cirse 1especialmente e~ estos animales. 

En las pruebas realizadas, el procese de 

. , 
c1on ocurre en dos ,fases. Durante la primera fase, el 

antígeno y el anticuerpo se van uniendo específica e in_ 

mediatamente. En la segunda fase, los complejQs que fórL,;;~; 

man el antígeno y el anticuerpo se combinan paulatiname_!!': 
.- --' ,·. ¡ 

te hasta constituír un precipitado inmóvil en forll1Ü de~ 

banda que se aprecia a simple vista. (2-5-B~lo) 

La.,pn1el>a de Ouchterlony, aunque simple en su té'cll.i 
---=--'·--

ca,px:~porciona resultados satisfactorios. En reali_dad,

esta prueba es una modificación a la creada iJ'ol OÜd~n-en 
-- -- . 

194:6. En esta Última se utilizan tubos en vez ele c~j8.s -



de Pe tri y además, las reacciones no se realizan 

.~ecipierites independientes, sino que el ant!~eno y el a~ 

ticuerpo se ponen en contacto directo y desde el princi_ 

pio en el interior del tubo.(8-9) 

A continuaci&n se expondrá el análisis de las dis_.,. 

tintas pruebas que se llevaron a efecto. 

En la prueba "A", una vacuna cristal violeta reacci._2 

n,J, con su anti suero formando 3 bandas. En la prueba 11 B11
, -

t<Jtra vacuna cristal violeta reaccionó con el mismo anti_~ 

suero empleado en la prueba ''A", formando tambiin 3 han;..~ 

das. En las pruebas "C" y "D" se formaron 4 y 5 bandas 

respectivamente cuando. se probaron dos vacunas tipo eris_ 

tal violeta de otras dos casas comerciales distintas, con 

el mismo antisuero usado en las pruebas anteriores, La di 

ferencia en el número de bandas entre las reacciones des_ 

critas obedece probablemente al tiempo empleado en la 

inactivaci6n del virus, a la clase o cantidad del agente~ 

químico usado en este tratamiento, a la temperatura de la 

estufa u.otros factores que pudieron variar de un labora_ 

torio a otro durante la fabricación de las vacunas. Si se 

considera además, que la vacuna cristal violeta está ela~ 

borada a base de sangre,(6-7) ésta puede contener fracci~ 



,· ·.; ·. . .. 

. _;.;.~~~·~"~~~~~~~~~~- -7~~-~-L~~c ____ ·i:Lú:_U:~.L~~;-~_-_{___;;c~'=~-i,-~-~~~cc~ -~~ ~~~~~-~~t· -
e'.· ·• Í ~-- _

¡ 

. ·.;. -_ ,_. ,- -~~'.":<.,-'.e·::;:,-_.-- ._ .. • 

~:~~~i~l~E! ·.de reaccÍ.¿n'a~ formando bandas estables. Esta -
'• 

~eacción es· evidente cuando, el tipo de sangre con la 

que fué hecha la vacuna, corresponde al tipo de sangre-

de la vacuna con la cual se produjo el antisuero. 

En e} E!~t11dto de las vacunas tipo Boynton se siguió 

el mismo procedimiento que.para las del tipo cristal vi.!!. 
·.,··"/·,:;._·. ::-

ieta.; es decir, que se tomaron cuatro vacunas de diversas 

ca"ªa.S·comerC:ialeá y todas fueron probadas con el antisu.!, 

ro producido por una de estas vacunas. Se observó que en 

las pruebas "A" y "D" se formaron 2 y J bandas respecti_ 

vamente, mientras que en las pruebas "B" y "C" no se 

apreci& ninguna reacción. Sin embargo, en las pruebas 

11A","B","C" y "D", colo.cadas las mencionadas vacunas 

frente al anti~l.l~.1'() c_r:i.sj;al violeta, formaron 4rrlJ 1 3 y 2-

bandas respectivamente. 

Para investigar la vacuna tipo virus vivo modifica_ 

do, se utilizaron cuatro lotes diferentes de vacunas de-

una misma casa comercial, y todos fueron probados con el 

antisuero producido por uno de los lotes. En estas condi 
- - - -

ciones, .sólo :hubo reacción en la prueba "D", en la que - . 
·-- >' -

se aprecláron '2 bandas. En las pruebas "A", "B" y "D" Jau_ 
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he reacci4n entre las vacunas en 

ros cristal violeta y Boynton, form~ndose . 

.\ y 1 bandas respectivamente. En la prueba "C" no hubo -

reaeci'n de ninguna ~laseG 

La posible e:xist.encia de fracciones antig~nicas af,i 

nes entre las vacunas de t.ipo Boynton y de virus vi-vo mod!, 

~icado y el antisuero cristal violeta, podr!a ser la causa 

légiea en la forimaei'n de las bandas observadas. Las di_ 

ferencias euan~ita~ivas en la formaci6n de bandas, e in_ 

elusive, la ausencia de las mismas, come sucedió en la -

prueba "'C"' d.e la vacuna virus vivo modificado, probable_ 

aente se deban a la intervención de los factores expues 

tes &l principio, y que como se ha dichQ, han tenido ta.!! 

bi~n quiza$ 111na significativa importancia en los result_! 

oilt'ls o'btenidos con la vacuna cristal violeta. Se ha visto 

que los sueros comerciales no reaccionaron en ninguna de 

l:as prueha.s; ello puede deberse a que estos sueros posi_ 

ble11ente requiP-ren :F'10'<il su estudio de <:ondicioni'ls espe_ -

cial.es, ce:im'f.r en ~1 ea~e de los sueros de las aves, a los 

1~ales hay qne el~~ar basta diez veces más su concentra_ 

ci'n de hid.rogoeD.it'm.es para que puedan reaccionar. 

Como era de esperarse, el suero normal no di6 reac 



ci Ón por···~1J.. to.tai·.·.· ca,rexl.c±.8. 'cr~;E).Íiti,óp.er:Pos o 

·La disposici6n ~I1 ~esI>~:1~~Lii~:e ·Han adopi;ado algunas 

bandas y que puede ser apre~iadá en los esquemas contenJ.. 

dos en este trabajo, es ~laslca cU:arido hay presencia de 

antígenos iguales. 

En estas pruebas no fu~;on>¿b~s:er;~cl~s J.as .llamadas 

,·.·· i>··: ?.·/··.···········.é' bandas o li'neas de Liesegang, · c'arac1;erizadas por su mo..:_ 

vilidad y porque tienden a desaparecer rápidamente. Por 

el contrario, el examen de las bandas que se formaron -

{>D las pruebas ant.eriores demostr<S que eran inmóviles e 

irreversibles y que permanecieron por 25 o más días pe~ 

fecta:mellte visibles. 



CONCLUSIONES 

1 0 - Las vacunas que se analizaron en el presente t~·a'bii.,jo~· , .......... ;. 

según los protocolos, han sido elaboradas en las ca_-

sas comerciales bajo condiciones similares. No obs_-

tant·e, en base rle los datos resultantes por las prue_ 

bas llevadas a efecto, estas vacunas no presentan la-

misma composición antigénica. 

--.,.,,--. '.:--·--:.-----

1 

.1 

2~ - Ei:l'vista de que en este trabajo solamen.t~ han\ '.1:3fdo-ci,! - ..... 

fin idas las diferencias antigl.ni.cas eritr~ lás va:cunas 

comerciales estudiadas, se sugier·e que se contimíen 

estas investigaciones in vitro para determinar qué 

grado de inmunidad podrían o free er estas diferencias-

cuando son inoculados animales susceptibles con las -

-va~unas mencionadas. 
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