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RESUMEN
SEGURA CERVANTES, JOSE JORGE. Determinaciébn de Scaros pardsi-
tos de Muscoideos del establo de bovinos productores de le--
che, (bajo la direccifn de: Marla Teresa Quintero Martinez,
Antonlo Acevedo Hern&ndez y Leonel Avendafio Reyes,}

El presente trabajo se realiz6 en una explotacibn de bovinos
productores de leche ubicada en San Lucas Xochimanca, D.F.,
siendo los objetivos: Determinar las familias de §caros pari-
sitos de muscoideos durante los meses de febrero, marzo, —---=-
abril y mayo de 1989; conocer la abundancia de los &fcaros en-
contrados en el periodo de estudio; determinar la familia a
que correspondan y correlacionar la presencia de Scaros en -
relacifn a temperatura, humedad y precipitacifn pluvial, se-
colectaron moscas dos veces por semana de las 10:00-11:30 --
A.M,, empleando un matamoscas; las moscas obtenidas se colo--
caron en frascos con alcohol de 70°, para su posterior obser-
vacién en el laboratorio, el conteo arrojé un total de 1460-
moscas, de las cuales: 1156(79.2%) fueron Musca domestica, -
206(14.1%) Stomoxys calcitrans y 98(6.7%] Ophyra spp., encon-
trando 122(8,4%) de moscas parasitadas, se obtuvieron 440 ---
dcaros de las familias: Pyemotidae 215(48.8%), Trombidiidae-
211(47.9%), Histiostomatidae 12(2,7%} y Uropodidae 2(0.5%},
adem&s se observ6 que las mosca m8s parasitada fue Musca ---

domestica, los resultados determinaron que no existié dife--
rencia estadfstica en la abundancia de &caros en los meses de
estudlo con respecto a la climatologfa del lugar (p>0,05},
finalmente se comunica la presencia de &caros asociados a --
Muscoideos en esta explotacién.



-2 -
INTRODUCCION

Dentro de los dipteros existe el suborden
Cyclorrhapha al gue pertenece la superfamilia Muscoidea y
la familia Muscidae. A los miembros de la familia Muscidae
se les conoce con el nombre vulgar de moscas, &stas son de
color oscuro, negro brillante o gris, presentando aparato
bucal esponjoso, como la "mosca dom&stica" Musca domestica
o picador-chupador como la "mosca de establo" Stomoxys
calcitrans. La mosca de establo, la mosca doméstica y
y Ophyra spp., son insectos muy importantes en explotacio
nes de ganado lechero, debido a que causan grandes moles-
tias tanto a los animales como al hombre, La mosca comfin
de casa Musca domestica, es cosmopolita e importante trans-
portador mecdnico de varios agentes patfgenos, incluyendo
virus, bacterias y par8sitos, actuandoc como hu8sped inter-
mediario de un cierto nimero de helmintos. Los machos
miden de 5.8 a 6.5 mm de longitud y las hembras de 6.5
a 7.5 mm, en las alas, la vena M1+2 se curva hacia ade-
lante en su posicibn distal y la celda R5 est& prictica-
mente cerrada (Figura 1l). El color del térax varia del
verde amarillento al verde oscuroc, y lleva 4 bandas lon-
gitudinales oscuras de la misma anchura, que llegan hasta
el horde posterior del escudo. El abdomen es de color
amarillo terroso y lleva una banda longitudinal mediana
de color negro que se difumina en el cuarto segmento..
Ademis de esa banda, el abdomen de las hembras va marcado
a cada lado con una banda oscura difusa. (12,24}.

Las piezas bucales est&n adaptadas para em-
beber 1fquidos alimenticios, los alimentos s6lidos li-
cuables, tales como el azficar pueden ser licuados antes
de ser succionados, mediante la eyecci6n de saliva vy
l1fquido del buche sobre ellos. A esta gota se le llama
gota-v6mito (12,24}.



Estos aspectos tienen importancia en relacibn
con la capacidad de las moscaspara transmitir enfermedades
(12,24).

En relacidn a la capacidad de reproduccién de
Mugca domestica, pone de 100 a 150 huevos en cada puesta
y aproximadamente 1000 en su vida.

Prefieren el estifrcol fresco tanto de animales
como del hombre, asi como toda clase de materia en descom-
posicibén y desperdicios. Las fases evolutivas son: huevo,
larva, pupa y adulto.

Bajo la temperatura de verano moderadamente ca-
lurosas, la etapa de hueve requiere de 8 a 12 horas, el
estado larval alrededor de 5 dfas y el pupal de 4 a 5 dias
con un total aproximado de 10 dias de huevo a insectoadul-
to, esto permite el desarrollo de 10 a 12 generacicnes en
un verano, la duracidn m&s comln del ciclo es de 3 semanas
en clima templado (12,24).

Stomoxys calcitrans, es de distribucién mundial,
es similar en tamafio a la Musca domestica, la prob8scide
es prominente, con un aparato bucal picador-chupador, diri-
gido hacia adelante, horizontalmente. La vena M1+2 se cur-
va suavemente hacia adelante y la celda R5 (Figura 2) esta
abierta terminando en el dpice del ala, o bien por detrés
de éste. El tdrax es de color gris con 4 bandas longitudina-
les oscuras; las del par lateral son estrechas y no llegan
hasta el final del escudo. E1l abdomen es mds corto y ancho
que el de Musca domestica y tiene 3 manchas en el segundo
Y tercer segmento; la posicidn de las alas son mis extendi-
das en actitud estdtica. Stomoxys calcitrans es hemat&faga,
tiene el h&bito de morder el tejido epitelial, obteniendo



en cada alimento de una.a dos gotas de sangre y se alimenta
varias veces al dia, siendo la causa de una merma considera-
ble en el animal, adem&s de transmitir agentes patdgenos

en la picadura y ocasionar gran molestia a los humanos.

Eta mosca se desarrolla en las masas de paja,granos, pilas

de zacate, hierbas y otros materiales que han sido empapa-

dos con agua, orina o contaminados con estiércol (12,24).

En relacién al ciclo evolutivo de Stomoxys
calcitrans la duracidn de los diversos estadfos es: el hue-
vo com@inmente de 2 a 3 difas, larva de 2 a 4 semanas, pupa

.

de 1 a 3 semanas y el adulto probablemente 3 semanas.

Puesto que la hembra vive de 2 a 3 semanas y de-
be tomar varios alimentos de sangre antes de que empiece
a poner huevos, el ciclo de vida prmedio es de 20 a 60
dias, siendo el perfodo mayor para el clima frio. La hem-
bra deposita de 500 a 600 huevos en grupos, los cuales son
alargados y de color blanquecino (2,12,24) (Figura 3}.

Ophyra spp., esta mosca es parecida a Musca
domestica, ya que son casi del mismo tamafio, con la dife-
rencia de que su color es negro o azul metilico; el apara-
to bucal es esponjoso, y lavena M1+2 de las alas se curva
suavemente con la celda R5 abierta. Se desarrolla princi-
palmente en los campos que circundan las explotaciones pe-
cuarias, en ocasiones entran a los establos y casas donde
pueden contaminar alimentos, utensilios y otros objetos
(7,20} .

TIPOS DE ASOCIACION ENTRE MOSCAS Y ACAROS.
Es bien sabido que entre las moscasy otros or-

ganismos, se establecen diversos tipos de asociacidn como
es: la foresis, comensalismo, parasitismo y depredacidn.



Los habitats de las diferentes familias de dcaros
son muy extensos y no s8lo parasitan a las moscas, también
a un sinnimero de insectos.

La familia Uropodidae, suborden Mesostigmata,
constituyen un grupo de &dcaros ocosmopalita, asociados a in-
sectos, se les encuentra en su fase ninfal en la cuticula
de los insectos, adheridos por medio de un pedicelo anal.
Los adultos se encuentran cominmente en la hojarasca de
los bosques y en detritus del suelo:; muchos de ellos ata-
can las patas de los insectos (10). Diagnosis: una sola
placa genital, sin sedas genitales, placa esternal entera
fusionada con placas endopodales y ventrales, para formar
un anillo; con una o dos placas dorsales, con o sin pla-
cas marginales, el tarso 1 con o sin apotelo, la base del
tritosterno por lo general cubierta por la coxa 1, macho
abertura genital dentro de la placa esternal (9) (Figura
4).

La familia Pyemotidae, del suborden Prostigmata,
incluye &caros muy pequefios su tamaho es de 200 a 400/4,
con cuerpo esclerosado, como ejemplo el género Iponemus
depreda huevos de escarabajos descortezadores y viven co-
mo comensales en galerias de &stos, los adultos son foré-
ticos de los escarabajos y son fdcilmente transportados
de galeria en galeria. Bruce, W.A., cita a Pyemotes
tritici como &caro potencial para el control biolSgico de
las larvas de escarabajos del tabaco, cultivindolo arti-
ficialmente para fines comerciales (3}, Diagnosis:
Gnatosoma generalmente circular, con palpos pequeiios, gue-
lfceros delgados, macho y hembra con 4 pares de patas,
42 par de patas de la hembra con ufias y empodio membranoso,
tarsos 2 y 4 cada uno con dos ufias y empodio membranoso
© con una ventosa, tarso 1 qeneralmeqte con un ufia. Acaros



con pseudoestigmas presentes, estigmas de la hembra abrién
dose sobre el propodosoma, atrds de la base del gnatosoma,
machos sin estigmas, dcaros asociados a insectos (3,9) (Fi
gura 5).

La familia Trombidiidae, suborden Prostigmata,
es un grupo grande y complejo de dcaros; cuyas larvas
parasitan insectos, y pueden encontrarse adheridos a es-
pecies de Oropteros, Lepidopteros, Hemipteros y Dipteros
entre otros (10). Diagnosis: Con un proceso palpal,
pulgar, ufia. Abertura de los estigmas abriéndose entre la
base de los quelfceros, sedas dorsales ornamentadas de la
larva y el adulto, con un s6lo par de sedas propodosomales.
Adultos en forma de 8, larvas generalmente con mds de una
placa dorsal, sedas sobre la coxa palpal de la larva ex-
tendiéndose anteriormente a la base del fémur palpal,
pseudoestigmas asociados con coxa 2. (9) {(Figura 6).

Familia Histiostomatidae (Anoetidae), suborden
Astigmata, son de distribuci6n mundial, viven en los sus
tratos orgdnicos mds altos, el estado deutoninfal, es
com@in encontrarlo asociado a algunos insectos (Moscas).
Los adultos se alimentan probablemente de microorganis-
mos en los habitats subacudticos, otros se alimentan de
huevos de lombrices y sanguijuelas. Diagnosis: Acaros
con cuerpo blando, macho con edeago entre las coxas 4,
con estructuras en forma de anillo, gnatosoma reducido.

Se ha pretendido emplear algunos de los &caros
mencionados como control biol6gico de moscas (9,10) (Fi

gura 7).
CONTROL BIOLOGICO

Un problema comGn a los hombres de todas las



&pocas ha sido la ardua competencia que han desarrollado
con los artrépodos por la consecucidn de insumos vitales
y espacio, situacién que se ha recrudecido en los filtimos
afios con la implantacidn de las técnicas de monocultivo y
la cria intensiva de animales para consumo, lo que ha ge-
nerado la proliferacidn de insectos asoclados a ellos (7).
La utilizacidn de insecticidas ha propiciado alteraciones
en la relacién original de los sistemas depredador-presa
y huésped-pardsito, amén de proporcionar cambios en la
velocidad de mutacidn de estos insectos. Las relaciones
interespecificas de dependencia energética tiene dos mo-
dificaciones: una en forma de depredacidn, donde el de-
predador es mayor en talla que su presa y menor en su po-
blacién, la otra se refiere al parasitismo, donde el
pardsito es menor en talla que su hu&sped, pero mayor en
poblacién. Un ataque con productos quimicos que afecten
tanto a la poblacién pardsita o al huésped, o a la depre-
dadora o presa, perjudicarfan cuantitativamentealas pobla-
ciones atacantes, dados sus requerimientos matab8licos,

en el caso de los pardsitos, o donde las poblaciones depre-
dadoras, debido a sus bajos nGmeros, dejando de ser por
ello ambos eficaces.

La segunda variable que se ve afectada por el
uso de estos quimicos, se refiere a que la poblacidn mds
perjudicada serd la atacante (presa-huésped), ya que al
eliminarse repentinamente una gran cantidad de individuos,
tanto los depredadores como los pardsitos carecerian de
alimento, por lo cual, se incrementarfa la probabilidad
de que optaran por atacar a presas o huéspedes alterna-
tivos, motiv&ndose con ello un cambio sustancial en la
relacién original Todo ello, ha contribuido, que se vuel-
va la atencién hacia el contrel biolSgico, el cual se ba-



sa en la utilizacidn de los enemigos naturales de los orga-
nismos a controlar, que mantienen bajas las poblaciones
pero no las eliminan,motivando con ello la existencia de

un equilibrio intrinseco (11,13}).

Un enemigo natural por definicibn es cualquier
depredador pardsito o parasitoide que ataca a una segunda
especie; &ste para llegar a ser efectivo no s6lo debe dis-
minuir fuertemente la densidad poblacional de su hu&sped
sino que serd capaz de actuar sobre poblaciones de un bajo
n@imero de individuos (26). La anterior definicién es el
punto sobre el cual se apoya el concepto de control bicl&-
gico; al cual tradicionalmente se le ha entendido como el
ataque de una poblacibén exdtica introducida, lleva a cabo
sobre una poblaci6n problema {13).

A los &caros y a las moscas se les encuentra en
los mismos sitios, esta es la clave para el manejo de los
primeros como control biolégico de estos Dipteros. Podemos
decir que es un hecho que el habitat en que se desarrollan
estas poblaciones son muy similares y por tanto se favorece
la interaccidn entre las distintas especies, situacién que
se observa, en la comunidad de detritus de un palomar,
lugar donde la acumulacibn de excretas y la diferencia de
temperaturas y humedad relativa respecto al exterior, fa-
vorece la proliferaci&n de las poblaciones de insectos y
dcaros con los que se posibilita su interaccién (10). Ade-
mis del manejo adecuado de las excretas en la poblacién
(5).

Al respecto se han realizado algunos trabajos
sobre el control de moscas por medio de &caros, actualmente
existe una copiosa informacidn; Pereira y De Castro, quienes
en 1945 observaron que los huevos de Musca domestica eran
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devorados por &caros macroquelidos y que estos ejercian

un control efectivo sobre las poblaciones de estas mos-~
cas, informacidén que al conocerse motivo el interés por
sistematizar su utilizacidn. Al respecto Filliponi y cel.,
en 1963 produjeron informaci&n que permiti& pensar en -
ello como posibles reguladores (6,19}.

Axtel en 1964 demostrd que dos especies de -
Scaros, Macrocheles muscadomesticae y Fuscuropoda vegetans

depredaban huevos de Stomoxys calcitrans, A la familia

Uropodidae, pertenece Fuscuropoda vegetans, el desarrolle
de este depredador en excremento de pollo ha sido estudia-
do por O'Donell y Nelson en 1967 encontrando que F. vegetans
es un depredador de la Musca domestica y Fannia canicularis.

O'Donell y Axtel indican que F. vegetans muestra preferen-
cia por la primera fase larvaria de M. domestira que sobre

el huevo. Estudios del excremento de pollo de casetas en
1967 muestran que F. vegetans logra comparativamente altas
poblaciones aparentemente en todos los meses del afio, excep-
to en el mes de febrero (1,15,16).

En 1970 Jallil y Rodriguez observaron que asocia-
dos a Macrocheles muscadomesticae, se encontraba general-

mente otra especie de Mesostigmato, que también devoraba
huevos de M. domestica, corroborando asf lo afirmado por
Axtel en 1964.

En el afio de 1970, Cicolani determind que los
rangos de temperatura en que se daban los miximos desa-
rrollos de las poblaciones de moscas coincidian con el
de M. muscadomesticae, resultando obvio que un marcado in-
cremento poblacional de los Dipteros bajo esas condicio-
nes produciria un aumento similar de los &caros. En el
mismo afio Rodrfguez y col., en Kentucky, realizaron un
control biolégico de M. domestica, por medio de &caros en
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una caseta de pollos bajo condiciones semi-controladas,

en donde obtuvieron un control del 86-3%9%, dependiendo de
los &caros involucrados; empleando 8caros de las familias
Macrochelidae (Macrocheles muscadomesticae}l y Uropodidae

(F. vegetans), en una relacién de 1:5 &caros por huevo de
mosca (8,21).

En México, son pocos los trabajos realizados
sobre este tema, Escalona en 1988 realiz6 un estudio sobre
Scaros parisitos de muscoideos en el rancho Almardz (FES-
Cuautitlén), en el mbduloc de ovinos y caprinos durante el
periodo de octubre a enero de 1987-1988, muestreando 3520
moscas donde encontrd 9.27%7de moscas parasitadas por &ca-
ros; de las familias Trombidiidae 98.5%, Macrochelidae
1.02% y Uropodidae 0.51%. Adem&s establecié que la pobla-
cibn de moscas halladas comprendfa: 98.18% de Musca domestica
y el 1.8% restante Stomoxys calcitrans. (5).

Tambi&n en México, Paz en 1989 realizé un es~
tudio sobre &caros parfsitos en moscas de palomar en el
D.F., en donde encontrd poblaciones de Musca domestica 40.4%

Stomoxys calcitrans 26.3% y Calliphora vomitoria 33.3%,

y parasitando a estas, dcaros de las familias: Acaridae
7.9%,Trombidiidae 37.8%, Cheylatidae 5.8%, Cunaxidae 2.0%,
Macrochelidae 20.4%, Pyemotidae 9.5%, Tydeidae 14.6% y
Uropadidae 1.7% (18).

Los habitats de las diversas familias de &caros
son muy extensos y no s6lo parasitan a las moscas, también
a un sinnmero de insectos

HIPOTESIS

Existen dcaros de diferentes familias atacando
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a muscoideos de una explotacidn de bovinos productores de
leche localizada en el D.F.

OBJETIVOS

1, Determinar la presencia de icaros asociados a
Muscoideos en el establo de bovinos productores
de leche, en la localidad de San Lucas Xochimanca,
D.F., durante los meses de febrero, marzo, abril y
mayo de 1989,

2. Conocer la abundancia de los &caros encontrados
durante este perfodo de estudio.

3. Determinar la familia a que correspondan los &caros
encontrados.

4. Correlacionar la presencia de &caros de este perfodo
de estudio en relacibén con temperatura, humedad y
precipitacién pluvial.
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MATERIAL Y METO0DOS

El presente trabajo se realizd en un establo de
bovinos productores de leche ubicado en la localidad de San
Lucas Xochimanca, D.F., a 19° 15' de latitud norte y 99°7'
de longitud ceste del meridiano de Greenwich, a una alti-
tud de 2300 msnm., con clima C{w2) (W) b (i'), templado
subhGmedo con lluvias en verano, el mis himedo de los sub-
himedos, con lluvias invernales menor al 5%, poca oscila-
cidn entre 5° y 7°C, temperatura promedio anual de 16.5°C,
siendo el mds frio enero con promedio de 13.5°C y mayo el
mis caluroso con 19.1°C, con una precipitacidn pluvial
promedio de 1059.2 mm, siendo julio el mes mds lluvioso
con 259.8 mm y el mes mds seco febrero con 6.8 mm,

El material consistif en moscas colectadas dos
veces por semana con el método del matamoscas, colocén-
dose inmediatamente en frascos de boca ancha, los cuales
contenian alcohol de 70° para su preservacién y observa-
cién en el laboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la U.N.A.M. (5}.

Los frascos fueron identificados con la fecha
y se transportaron al laboratorio donde el contenido de
cada frasco se colocd en cajas de Petri para ser obser-
vadas al microscopio estereoscépico, separando las mos-
cas positivas a la presencia de &caros.

Las moscas positivas fueron separadas e identi-
ficadas anotdndose género y especie de &stas, asi mismo
se registré el nfimero de &caros encontrados y la regibn
anatSmica de donde fueron colectados.
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REGICNES ANATOMICAS ESTUDIADAS

a. Escama cSncava

b. Base de las patas

c.  ProbSscide

d. En wedio de los ojos compuestos

e. (Coxa

f. Base de las alas
g. Térax

h.  Abdomen

i,  Qeello

j. Tibia

k. Fémur

{ver Figura 8).

Los dcaros encontrados'se montaron entre porta y
cubre objetos realizando preparaciones con lfquido de Hoyer,
para mis tarde hacerla determinacifn taxonSmica de cada
uno de ellos, segGn Krantz (5,9}.

Se obtuvieron los factores medio ambientales como:
temperatura, humedad relativa, precipitaci6n pluvial y
perfodo de estudio; los datos fueron proporcionados por el
Centro Meteorol6gico de Tacubaya, la estacién meteorol6gica
de San Gregorio Atalpulco y el Instituto de Geograffa.

ANALISIS ESTADISTICO .
El efecto de los factores climiticos sobre la
frecuencia de moscas y &caros se determin6 mediante un

an4lisis de covarianza bajo el siguiente modelo estadfstico.

i3 + + X1 + X + e, .
YJ.] =y m+ 81X Ba2X2 i3



Donde:

ij

»E =
>

e. .
1]

n

n
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es la variable de respuesta a la j-&sima frecuen-
cia observada e 8caros y moscas en el i-é&simo mes;
con los efectos de las covariables, temperatura

y precipitacién pluvial medias.

es el promedio general de &caros y moscas

es el efecto del i-&simo mes (i = 1,2,3,4)

son los coeficientes de regresidn para las cova-
riables temperatura y precipitacidén pluvial medias
respectivamente.

son las covariables temperatura y precipitacién
pluvial medias respectivamente.

es el error experimental que se supone N{( 0,0;)

Para la estimacién de las medidas minimo cuadrd

ticas del efecto mes se utilizd el método minimos cuadra=-

dos (Steel and Torrie, Draper and Smith), mediante el uso

del procedimiento GLM (General linear models) del pro-

grama estdistico SAS (Stadistical Analysis System) en el

centro de cémputo de la Facultad de Ciencias Agricolas de
la U.A.B.C. (4,14,17,22,23,25).



- 15 -
R E §$ UL TAD O s

En el presente trabajo se encontrb gue del total
de moscas muestreadas 1460 correspondis al 100%, en 34
muestreos durante el perfodo de estudio, como sigue: 8
muestreos en febrero, 9 en marzo, 8 en abril y 9 en mayo.
De los tipos de moscas encontrados: 1156 (79.1%) fueron
Musca domestica, 206 (14.1%) Stomoxys calcitrans y 98 (6.7%)
Ophyra spp.

El nfimero de moscas parasitadas fue de 122
(8.4%) del total de moscas capturadas ({(Cuadro 1}.

El porcentaje de Acaros encontrados en los di-
ferentes géneros y especies de moscas son: 97 {79.5%) son
Musca domestica, 19 (15.6%)'Stomoxxs caleitrans, y 6 (5%)

Ophyra spp.

El nfimero de moscas capturadas por dfa de mues-
treo fue de: 43 moscas. El nfimero de moscas parasitadas
por dfa de muestreo fue de: 4 moscas.

El mes m8s abundante en moscas fue-abril con:
464 moscas y el menos abundante marzo con: 270 moscas.

El mes mis abundante en moscas parasitadas fue
abril con 52 y el menos abundante marzo con 18 moscas.

Se colectaron un total de 440 &caros (100%}
durante el perfodo de estudio, identific8ndose nfimerc y
familia de los Scaros colectados.

Las familias encontradas y su nfimero son:
Pyemotidae 215 (48.8%), Trombidiidae 211 (47.9%), - -
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Histiostomatida 12 (2.7%) y Uropidade 2 (0.5%).

El mes de mayor abundancia de &caros fue abril
con 158 y el mes menos abundante marzo con 66 (Cuadro 2).

El porcentaje de &caros por dia de muestreo fue
de (12.9%).

El nfmero de familias encontradas por mes se
observa en el Cuadro 3. En este se ve que fueron cuatro:
Pyetomidae, Trombidiidae, Histiostomatidae, Uropodidae.

En los cuadros 4,5,6 se muestra la distribucién de las di-
ferentes familias de Scaros, por regién anatfmica, seg@n
el tipo de mosca.

La escama cbncava fue la regién mds parasitada
por Acaros de la familia Trombidiidae, ademis se mencio-
na que la familia Pyemotidae, se encontr$ parasitando la
base de las patas y la coxa ({(Cuadros 4,5,6}.

En el cuadro 7 se presentan las medias minimo
cuadriticas de frecuencia de moscas por mes, donde se ob-
serva que el promedio de abril (57.5)} fue superior
(PL0.05), al de marzo (30.8), sin embargo, no se encon-
tr6 diferencia de estos con el resto de los meses y con
respecto a los datos climiticos.

El cuadro 8 muestra los promedios ajustados de
frecuencia de dcaros por mes observindose que el promedio
de abril (18.8) fue superior estadisticamente (P<0.05)
al de marzo {6.8)}, sin embargo, estos promedios fueron
similares (P>0.05) al resto de los meses, con respecto
a los datos climiticos.
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El cuadro 9 muestra los promedios ajustados de
frecuencias de &caros por mes, donde se observa que el
promedio de abril (6.7) fue superior estadisticamente
(PL0.05) al de mayo y marzo (2.7 y 2.0 respectivamente)
pero similar (P2 0.05) al de febrero (3.4). Los prome-—
dios de estos Gltimos 3 meses fueron estadisticamente
similares (P2>0.05), con respecto a los datos clim&ticos.

Las covariables temperatura, humedad y preci-
pitaci6n pluvial medias no fueron significativas (P>0.05)
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En el presente estudio se encontraron las si-
guientes especies de moscas: Musca domestica, Stomoxys
calcitrans y Ophyra spp; observindose que la mayer pobla-
cifn de moscas capturadas, fue de Musca domestica, lo
que concuerda con lo reportado por Escalona y Paz en el
pafs; De Castro y Pereira y Jallil y Rodrfguez en otros
paises por lo que se le considera cosmopolita.

Una diferencia en los trabajos realizados en
México con respectc a este estudio es la aparicibn de

Opyra spp.

La especie de mosca mis parasitada fue Musca
domestica (79.1%) siguiéndole Stomoxys calcitrans (14.1%)

y Ophyra spp (6.7%}.

La regién anatbmica de mayor predileccién por
las familias de fcaros encontrados en este trabajo fue
la llamada Escama céncava dato que concuerda con lo re-
portado por Escalona y Paz, aunque la familia Pyemotidae
tuve como mayor afinidad la base de las patas, correspon-—
diendo esta a la mayor poblacibn de 4caros encontrados.

En el presente estudio la familia Pyemotidae
fue la m&s abundante, siguiéndole las familias Trombidiidae
Histiostomatidae y Uropodidae, contrario a lo sefialado por
Escalona, adem&s de mencionar a la familia Acaridae,
Cheyletidae, Cunaxidae y Tydeidae; Axtel y Krantz sefialan
que la familia Trombidiidae es la mis abundante.
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Abril fue el mes con mayor abundancia de &caros
y moscas no siendo afectado por el clima (P>0.05) en la
abundancia de las poblaciones estudiadas.

En el presente trabajo; las familias a elegir
para aplicar el control biolégico de moscas en esta
explotaci6n serfa: Pyemotidae y Trombidiidae, ya que
entre ambas no existif diferencia estadfstica significa-
tiva encontréndose en igual proporcién.
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CUACRD 1

Abundancia y tipo de mosca parasitada por mes de estudioc.

Febrero Marzo Abril Mayo Total.

Musca gomestica. 18 16 a7 26 97
Stomoxys calcitrans. 3 1 13 2 19
Ophyra saop, 3 1 2 o] 5}

Totale122

CUADRD 2

Abundancia de dcaros en los meses de estudio,

Febrero Marzo Abril Mayo Total

N° de dcaras 123 &6 158 93 440
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CuntrRO 23

Familias de Acarocs identificagas en los meses de estudio,

Familias, Febrero Marzo Abri2  Mayo Tn.tul
Pyemotidae, 82 39 80 14a 215
Trombidiidae. 36 27 70 78 211
Histinstomatidae. a "] 8 s} 12
Uropodidae, 1 ) 0 1 2
ToTAL, 123 66 158 93 ' 440
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CUADRO 4

Frecuencia y familias de 4caros encontrados por regidn anatdmica en

Musca domestica,

Regidn enatémica

Familias de Acaros

Trombicdiidae Pyemotidae Histiostomatidae Uropodidae Total

Escama céncava 115 20 8] 1 136
Base de las patas 7 52 o 1] 59
Protoscide 2 a c 0 2
En medio de los cjos 5 o 8] C 5
Coxa 2 54 8] o 56
Base de las alas 2 C o] 0 2
Térax 29 9 1 0 39
Abdomen 38 4 o 1 43
Cuello o] "5 0 o} 15
Tibia [») i 0 0 1
Fémur s} 2 1 o 3
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DUADRD 3

ercentradas por regifdn aratfniza er

Familias ce dcaros
Rezidr anatdmice Tromtiziicas Pyemotigae sistinstoratidas Uruosaicas  Total
Escama Srcava 5 13 < G 18
Bave Ce las patas o 7 o C ?
Probascice - - - - I
£n mecio ge los cjos - - - - [x}
Coxa - - - - 0
Base de las ales a 15 o o} 15
Térax 1 16 5 Q 22
Abtemen 1 1 3 0 5
Cuello o 2 o g 2
Tibia - - - - Q
Fémur - - - - a
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CUACRO 6

frecuencia y familias de 4caros encontrados por regidn anatdmica en
Ophyra spo.

Familias de &caros

Regid £6m i
eg2dn ana ca Trombidiidae Pyemotidae Histiostomatidae Uropodidae Total

Escama cdncava 6 3 o] Q 9
Base de las patas - - - - 0
Praboscide - - - - 0
En medio de los ojos - - - - o]
Coxa - - - - o
Base de las alas - - - - 0
Térax - - - - o]
Abdomen g 0 3 7 o] 3
Cuello 0 3 o] o 3
Tibia - - - - a

Fémur - - - - o
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CUADRD 7

Medias minimo cuadréticas de frecuencias de moscas por mes en el establo

de bovinos productores de leche, en San Lucas Xochimance.

MES Medias bt error estandar

+

Abril 57.5- 5.%a
+

Mayo 44,2~ 11.5ab
+

Febrero 43,2~ 11.0ab
+

Marzo 30.8- 5.8b

* a, b Medias con distinta literal son estadisticamente diferentes

(r¢n.05).
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CUADRD 8

Medias minimo cuadrdticas de frecuencia de dcaros por mes en el establo

de bovinps productores de leche.

MES Madia it error estandar
+

Abril 18.8 ~ B.7a
+

Febrero 16.2 - 0.8 ab

| +

Maya 9.9 - 11.2 ab
+

Marzo 68~-560b

* a,b Medias con distinta literal son estadisticamente diferentes,

{Peo.0s).
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CUADRD 9

Medias minimo cuadriticas de frecuencia de 4caros por mes en el establo

de bovinos productores de leche.

MES Media b error sstandar
+
Abril 6.7 -0.9a
+
Fetrero 3.6 - 1.7 ab
+
Mayo 2,7-181t
+
Marzo 2.0-0596 b

* a,b Medias con distinta litersl son estadisticamente diferentes.
{ P>0.05 ).
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Stomoxys calcitrans
VENACION DEL ALA FIGURA 2
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Stomoxys_calcitrans

ADULTO FIGURA 3
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Pyemotidac
(ADULTO) FIGURA 5
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Histios tomatidae
ACAROS DE LA FAMILIA Histiostomatidae

FIGURA 7
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FIGURA 8
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