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l. 

a)n- ¡'"eroadQ Intf'Jr1or. ProcluclJ,,&n Naciondo lmportaoidn • .... 

El IllCl'oatl.o ex1l!ltl'inte 1m nueotro paíB para 1i!I1 Clorato de Potar;10 
ea de conn1d6Vaoi6n¡ mt\xl.lll!l:l, el al'; tll'.lue en cmmts, qUí:) la producotol1-
naoional de eettl oOmpU¡,Nto OA muy rertucldl!l y aún on lA actualidad -~ 
1'uodo oonetdo'!'iÍ.l"FH'JleJ como l.nfl1rm:l.fl,oante t.m comparMldn con i!11 001u -
mcm di!) 1.m'9or'taoidne 

DlLton X'{)oogit'os en al Dcpartmnlll1to de EotadJ6t.:toe. l'¡wt)lan lfl.a -
can tla.~lde e dl~ Cll)llfi to 0mpl ~a.do 1m la f:I f'aln"io¡;uJ QU6 fH\ o.edi can a la .. , 
produ0<:t&n dI) oe:.rillt:HJ y :fósforos, aB!l oomo loa pI'(j~los l"eJ3peotlvoB .~ 
confJ1.dal'aitol'lv A<i. contlnU8.C16n flf!¡ I.'H'Icrlho 108 datoe IJOl'l'IHlp<md1entcs, ~ 1'., 

~elJétl!l 61 a.rl0 de 19!.¡.7 a 1950" . 

191~7 

1.94S 

1949 

1950 

'_~~ ________ "o:;' _________ '''' ____ __ 

369 155. 00 

390 672 0 00 

3g5 363 0 00 

370 090<00 

~g?? ,47 o 00 

~ i" 03g S99 0 00 

:~1117lj.J.i"oo 

--~--------------------------------------------------------~~-
De don.:t; 8e! pueden oa1oul~r 1(>.11 var:lal:llonl!ll'.l do1 precio 

para el olorato e que l"esul tan· para cada a\'io % 

D0 ¡~ 1.96 para 194", 

D0 $ 2.10 pera 194$ 

Do ~ 2.69 pal'a 1949 

Do !~ 3.01 p~l!'a 1950 0 

De !Hlt>n olorato conaum1rl0 y en f,I'H'H/;l'al, del clorato tota.l qtlfJ ab 
(Jot'be nuefJt:r'o p1.l.í¡g (pOI' :l.tnpor1lal)i<'Ín y fa.ln'loacidn lntel'iOl") no f.u~ ;->081, 
bl0 enocjutJ'@\r da.tos aollI'ca de l.a oantidad pl'ol\uolda dentro ita 1·1~:d(¡o~ 

Se mabo extraoí'lo1almento que por lo menos en. 01 EctadO tie M~x'"oo 
,hay doa C) tres tiful'ioau qU0 1!\'!1 t1.eél,1can fI. prod.uc1l" clorato do !,>otae10 -
por procedimiento!' eleQtl"Q,!u!micoa. Se dOBoonoo0 y rr:,etlmos, BU volumen 

---dtLP.l'_OJhlPºJ4!'l~Ad"mál'l . ea desconsolador no haber ~ncont:t'ado nln~dn dato­
oficial (¡obre l111portno1on~HldeeBte oompUtH'Itoó 

G:t'ach.B a la Chtmn;r'l!\ Nacional. !'Le la lnduatrla eh) 'I'rarl!3fOl'mac16n se 



pu,~d,~ (le]' l~n <'i~.l,:(lfi.e ~,roPOl"1;"oHI',I1 !"r:fl!<;r~n1:.~ h), ¡¡¡,PI!) ¡l~ J 9~.Q "1.\I~,né!,t'.l j.~nt%'a, .. 
:ron ~.1. P;:·r.~i l.)..SlO~uJ~6 .Jt~lo.t;t oon. ,\n ,!J.(L~~ v.~f't;n t~.tt 1ror~Qr1¡é.o:\6!\ (1_~ _>4\~_«!\ 
) ~222 ?9f)~~O " aq;.t'l. q,u6 d P~'il',,:io do'!, lt.U,r) ",i!,;l. olt?!:'liIto (I~ potl'l,n1,n {fJ10-
p!:1,~~-9.j'.,f!t~,l'l):\~e¡ cQ!ill,?,;\QrHls:, tl"f.'.l:ld!'I)r,)!il#!,Ilfl t ~t~i ~t(".¡ ~Jo~'.l'l"'!p'.b,,,. el pt'aolo~ 
de ':Ji 1 ~tlb 

i!~J. o) Cl~I'\'i;1) l1uml"lnta (11). preQtQ M,l'lt'~.dt:J7'abl ~tln1;<: flJ. mf!',.,w~,Qo. 1')1.\0 es 
f':<'lntlroallJ\~mtj~ COplO r<~ lip,:n6.0 ~n el iOe'T.'Q~l('j,l) :l.nt;t?:r:l~~'t (1.1 P'Pp./J.o ñe quo al ~ 
canzaba. ~)ara 6rH; afio de 1950, el precia da ;¡; 3,5000 úO ti ~ 3~ '150.00 la .~ 
tonelada" 

h)._ Waterla prima.- Exlatenolao 

'1'oilo el cloruro de potal'J10 que hay en mHl~tr'o plIfe 0(;; c'!," lmporta­
ntón. t\:o al;) tlen~n <1atoa de que exista en I!!/.~tat'lo nt.¡,tu::'Bl ~n nuestrQ Te­
r:rHOl"10 .1;'1:. fl(')(}ln r'iHtOEl de lOA lm901'tadorea, "J.8.13 ~_li1pm'tn{\lOn0@ on el efio­
de 19'10 :Clee;arOl1 e,proximac1runente a 2000 toneladaa con un p:te~10 total ... 
de;~ íf53 1,72050 lo que (\a,)I~ un preCl1Q \1/11t$1'10 ('le .~ 0 0 22 k.no~ 

St1f';\Ín ctAt<;PJ proporcionp.t'lOB por la Ct,(rnal'a Naoional (\e l.a Industria 
dQ TrP;.afv~WD~1~n ñc ~o.'b~ \"iüi) 51 p¡"!óc1.o rle ii~lpOl~tit{t16n flü.üt~i1 e.íltl~e ñ 

:; I+OO~OO y';; 1~25~ao ton(.lada 1!U('!sto f'm ] a. Fron.tertln 13(') deba (;ergar a 'B 
te precio tl'aepor'l;f)G~ comlalontH'j, eto t ot,<,\o 10 qua deja a un precio éle", 
~ 500,,00 la t.clif)lll,ñt'l" p7'~cio que ea HprN:;1,u:añfllllonte conio 130 cotilla eXl '!JI 
mfll"cafio flomtJstilJoo 

~) ,- h'QCI')IHin ci~~ F'll,hl'lcaoion o - Q.u:tmloo y E1.8otroqufmlo(')o 

f:'U6 L:;'~~i5 {tt~;:C "" lr.:31) qlüan f.:5tabl,¡;.:rtS 1,ai::l bath'iél pa,¡:'t'¡ la forma 
ctón o.1.l.f.¡rdop deJo Clorato de Potpl'J'.l7 o J,M OI>fll'f<.cionca catabho1.dlHl con -
Hn'tel'ioX'ida6. a (l)l'Jt.e inve:Jf.ltif,,g,d.o:r,, i.RB r\'.)pl"I'.HHmtan llHl r'eacc1ont:; sl 
e:u1.ento~1IS 

P.IWfI "'1 (;lE' ¡;¡ ]!tel O ~ 1<:0). "'r HOH 

)K010 ;; KG107f <.lo ?l<al .. 
La p1'1m~ra reaoc18n se verifioA. a temve!'ll.tl.':rfH! tnr~rlorl'.l~ I'l 2000 

I.p. fl6F'.im(f¡'J r~a(lC)i8n A. terope:rntm"111lJ Rn",b~, df!l ;OQO., $~ "hl~~:r'\l'~ rir;:::ttl,O) -"" 
luep:'O o.'~e ,,~gün :t.~8 MU.8,e.'l..O¡')f)~ eS'líe m6to6.o <'¡{;:lfl '2:/) partotj8 ~WJ. potR.s1Q 
corno 010rtt\'e" <'te Pr'!1;a"i,a M,n tr'anatOrmi~ro 

La mocllri'IJao1en dablú.a s Llohlg eonaj,t)tió eh obtener primero 010 
.Nito OálsiOQ y tI'l!rlisl:' 1m 3t')f:jll1t'a énte con o:':"ururo de 'potado para 1.'C!:",,,, 
mar' f.lJ. oJo1'ato fj,0 po1iflG!n. e D~ ~Btl) mo(,Q 81') l!lJ)l'ovenheJ. te61"(:n~entft todo 
el pc,te.üo, 6C(:,tÍn la .roaooióuó 

GOa(OH)2 4 6012 ~ Of,{O:J.C1 /P .,¡, 5CaGlZ .;. 6nOñ' . . 
Ca( C10}>e ~2KCl ~ 0&012 ,,? .. ?KC10, 

El proo-I'Jdim1anto el.ectroqu!mlQQ de rabrlcao16'n de olorato e par ... 
tlr del cloruro fu~ Obll"r1farlCl ol':1.(;lnslment \!J pOI' Eatad3.dn en 11S16" 

I 
1, 

i; 
" 

1) 



j~n 1661 Chflr'llHl WC\'tt obtuVQ 1.a rn'im~ira patent fl tlobro "la C\6E.HIOm -
Donio16nde 1& eal y otr.!1¡¡ nubntanolD.G y 1J';\pe.ro.tllón de lH1.13 cOr.l~)Onfjntell 
med1 an'GfJ 1."l CO),I':l.~mt\) f.';16Gt,rlO~111 clef:lor;1.hi~ncio, en lEl. tC?T'Of1X'a pnl'tel de -
!lU pEttl!int~ 11:> :t'OY'fOa01ón d~l f:llQl'~t(l r 

Dsbitlo al t;nca~o r'leoarrol1o ln(l_urrt;X'l~l do proc.ucció'n ele eleotrl ~ 
cldad cm r,.qUt1J.ll.'l t;~)ooa~ h3.zo que e~lte m~todo nl;l olvidarE! HaE1'¡¡a drmp1l66 
d.~l de~cuhl'lmil'Hlto dtj las 10y~)j'1 fund,,,moil1;nl.l!l~ t~órioal'l (f.t}y de J.'aNl.é!.ay= 
eto) y etc !UHpOnel' lh) un rnonal1.t~Al b,,:rato dr, olr.:ctr'.1.c:ldnél. con 1ft múqui­
na dínamo I no fl'<'J cUrlgió le. atenoiÓn df;l la lndufl tria a 108 proooBoA _.~ 
el r.~otroqurm:l. ü~:? (' 

La t~)n<'lI)!1lüi1 8. l:'Gunt¡' (In un prooti{Jo Único l.~l fa11rlolicldn clol c1.o­
rato alo¡r.llino p j'Ol"l11R<l<;l hasta ~mtl'lnOell eOlllQ un pro(luoto aecnnclar:Lo llevó 
a la e10otX'úl1flh~ qul'.l fm eftllúto ollm})lf~. (tlchél tfn" 

?or BU renrl1mlfmto, ~lIJOAr3D. solubilidad y poder do r:l'l.atallzaoion­
adqu~rlci' ·D.'opontil':!!'.q.n tf;l irnportfl.no1a ,,1 clorato <l.e potMio que EHI también 
el maa ráo1.1 dl~ obt¡merotl ptl1~Oo 

Sin nmbnreo, 1)).. pl~OO{}f.lO qufml.oo no Re ha abandonndo por corn)letoo 
~n nuoatro pn:fa por oj f:llUplo lo f8.bri o~ba he. e ~ [)OQO tiempo Productos 
Q,ufm1ooB f\lexlcnno!llo La ,1lHJ d .. floaci6n ln<'lull tr.1.al Pt).l'8. f:mpl(!¡ar el proc\) -
"llento qu:f1nloo o.eh" hu Horu'se cm coneld<'ll'aclonea eoond!:1ioaa ;1r:lnolpallUen 
te ~ JI. contillu!'clÓn H~' cxpreesn 1:111'(11\"108 <10 lon faotOl'{l1) econ(hll~os ñe ~ 
terrnl.nantellí 

lo.., La poslbll1t'lac'l. Cl.p. arrl¡llGa.r efl8 cloro a bajo preoio pOI' IH.ll.' un­
oroduoto aocund~rl() I:n fabrloaclon08 taJ.f.il'l Q()mo la ele la 80Se. f.'lectrolí 
t108" 

2 0 - La por.iihll1t.1,l\d. de obt~nor oal y cloruro d~ potasl'-' a prt:¡cloa ba -
.1019" 

3o~ .El COflta ~l(i'la.do (le la (')n~I'efa ~1.p,otr1oa on el lut~ar de la lnsta.­
lRclon f lo qUG haría lnco8t~able el prooed1mlehto elHotroqufml0i)a 

n",.. 'rgORIA Dr~L 'pP'()C:·;SO,~ PLANTEO y CON'J'HOL 
v¡;; LA!] r~X:PE¡.t1EN\1lA3~ 

d).- Reaoolonea de FO~uBo16no 

Teol'fa Gen\!Jralo~ J';n la 1')1.r¡otrr1J.18i.a de 801ucionl!lB formadaa por 
clorul'ot9 aloal1notl con ",1 fin ~o produol.:r clorato I oobo c01161derarSfJ 
que la obtt':lnol&n ñ~ emte produoto 80 logra mod3..nntf!l una aerie de re80 -

! c10ntHI cQmple¡jafl que d~pondtH)' (Lf) varlQa factoretilo ~ntl'¡j 108 'l.Uf} t'1gubang 
: la temp()l'atul"'an la. ~oi(l,~~~ ae:~nte(J acl1cionalete ¡)otímolal anó,:;lco y CEl.-

--:-_____ t8t'UOQ,--BOOro vol-tt;tJ@3,-concfmr'~;lct~s~ Cl.¡r.l,- el'!)ot'r(Jlitli,Y-'Jt:"ol~lTlaadf) ro ------.----. 
1:;1t1vamont~ menor lrnpol''1ianola n 

Quana., I'Hj ñifluelv~ cl.oruro ñ~ potaul0 !!ln nc;uJIln la diflOciaci6n elo." 
la sal l:i.bol'E\. El lOA ionea K ./1. Y 01 - junto oon loa ione~ H y 011 que 



cont:l.f.lMJ ~il agull<- Sl rHI hnM PS.¡I'H\X' OQl'rJ,oní;e; \')l(~C'¡;:rj,oe mediante eleJo -
t1'oo.06 fl;1!'op3.n(~QfJ (lna·tRcr.l.PleHJ) l'lUm\,rog1(lo¡J <on 01 /¡)10Ci~l'olitOg 10G 10 '" 
nefl 01 l3e (1fHH}!3ll"gan r.1I1 01 Anoeto y Ion ~l.on~~ tI I.'Jn ~,J. Cátodo. Ef'Jta~ -
X'oacclonae ;)UI)(lo;m l"'eprGI'I~mt''l.rs!& (lOlnO ¡ügUQ¡ 

ANOPO 

01 ::;; el • o ••••••• , ••• ( 1 ) 

, CATOOO 

Ji 

Por otra part~ loe '1on~8 K y OH reaccionan entre sf, rorman~o 
hldrcf::ocldo 1969ting 

KOH (1 o 4) f t. o e " (> • 11 11 " • o o o o o o o lo o .. o o o ( 3 ) 

Antes do MutlnulU'" la l3eQu.t)l~ c11~ 1'01"lI1a01<3n c'l..~l clorato, os pertl 
nnnte aolaT'a~ o jtHltlflCF.l.l~ t:lfljOT' <tioho p \'11 POl"'qu& él.~l <l.cs[>rend1.mlento C' 

en el cl~'!;odo dol idn F!. y lf\ J.:l..bt>rac1ón <m el Ifnol1o ('t'el lon el pref6- JI 

r'fmtCtlHmtD, n 108 otros 100tHl 6xlf)t~ntes 0fl la Boluo:l.Ón" I 

}JI; B/lb43 que (Juando tlon~ lugal:' \.líIa Gleotr61iais de un fJleotrol1to 
cualqnir;Jl'fl d1au~l1;o 1m egul:1, ni 01 !)()tenolf.ll (lr:1 d~flo!'H'ga ('l," 100 10n08·= 
(le aquel 6[') rllayOX' qU¡~ el que I'JxigfJ ln a.~lJonl"gfl'l l~(I) 101'3 ion~!ll H y OH QU0 
existen niernpx'~ 1m ftl l1.gua~ r.istOB ~H) d(!l{lcnrga!} c()n Dr(~fI9I'enoll!. Lo qu~ 
1"lX';)liQfl el rleap1"flnrl1¡nlentQ d('sl 16n H en 01 c(¡1;odo pI' ei'tll:'CnteInont<llg llI. ,,, 
la red'lloo16n ¡(ie 108 1on61'l K (Poteno!nl (to dasClirlin él.lü ión H ~ 0 0 000 
vol teR potencie-.l df.J C!. f.l30argn rl.l.!ll i6n K ,;"¡ ~ 2(,925 vol ts (ambo,;, a 250 0 y 
con relao1.dn III eleotrodo d.l!l hldr8e;eno)0 

La contradicciÓn aparente ~n el heoho do que el 10n el B~a 11b~ -
rado [)re:ferentemAntt9 1-11, 160 OH p,n el an~dop ae explioa de la mane:rll. 
f!1e;u1 ent e ti 

Potenolal F:lflctroéti()Q dol oloro 2l 25°¡;l <e- lo 36 vol te", 
Sobrevol tflj6 (161 OlOl'P ~n tJl f'X'n1.'i tº~- 2 
a una d"nB.l.<'l.a(l, d.0 QO:r'rltmt~ de:¡ 10 Amp/dm 0.,25 vol tao 

Pot ''moial neo0/llarl0, Tot al. • 

. Potent.,3.al electT"ÓdiOO. d81 l{Sn OH a 
25°0 e" o •••• , •• , •• , e , • , , , • , ••• , • , • 

Sob1'~coltaJe afll 02 a 2S9 G en 61 L~a 
flto~ €'!. u~a u(msld.no. de corl"l(:1nt~ do 
10 Amp/dIIl .c •• , •••••• , •••••• , ••••• 

1.,,61 volt~::., 

'Í' 0.82 vol tf'~ 

Pot~nG1al. nf.lo~a!ll'.1o~ Total. .. 1 0 82 VQltso 

Hiendo puaR el potenol,ai de dl!iaoargQ para el OH lIlál.l elovado qua el r~ 
quer1do po)' ~1 ieSn 01 ~~ttl M dt)sp¡'end®re f pl"et~)l"tlntl!lmente" gn 111 
ti'flnsotU'so de la ~leo·t:r1.i11fll¡;3 y BODl'(j todo al pr1no"'pl0 at' tierw d~~-, 
proncl1ml ~nt() (le 02 jl fHIEr,ún 1 a {;lOua o16m 

Hoa o{; O 



~i 

.... ! 

.'En e!Jí¡~J'j,1~~:'H(}~:l.:tl':li i.1n1,;~. I'rlljll·t:l;';il.;t't;trIJfj ·lt1.e~¿l'l p!'{~(.')'.!!'at:'1ilíi! d.19I'iimtl:¡:·­
::) hpí'.lcl:\?''\i,fl Y.O ~Q~)~hl'l';'., dj,~h~¡:l';.'!FJ.',).1.&1.~ 

l~:{;;ll:if}életet a~. !'.l~~n'l.1Nllf: !\n.i~;¡'I:t~,r. .:¡.~ ll'l eleot:r&:UaS.a, S~ oont1nue,· ... l'a con l.aH ::"'O)9."Jf3ton;:lB qu~ fOVfi;la'll (~:t tslor'srto<:, . '. 

Gr·tHl~.::lfJ ~'V; 1.0B ou9.th'\i~~vl,)f¡ t;N~r~1{lJ~(3 q~~~ t1), r'~~1IHH,ltO :!i"'.)e:ratsl'" y f.!tlia 
tUeO';pllJ.OfJ Hmrlilz'oP a oU1)!'l'" ~)<'J Ol;il:>:ti ql.!.e Sil {f¡leot:noi.:lg~r une. aoluoidn "" 
Ulllut:r.2 1~ 1,m i;lJ.Gi'·'\j.''O tllOllZ.l.n;; ~ bB ?l·o!J.·:~.ate.ts?:::'lms.::-l~s oorn.Q nntel"'101.'meii.te 
a;-0,'fjo \!lOO 0J.C):~'\:l r Alc¡;.j.~. '}J '11J,~' por' t.a ~pnm ,Mt~,17idn.cl rl,!:)l \J1o:t'o~ tiste"" 
roacoiona con loa ~J.oaU,fl q,m r;¡'R!i ~IlQ[\ltil y at'i.vrnl1s oon 109 oxlhld~3.108 ~, 
Ub~~& 1.:r¡t:l ~~;;J,~. (~l!l pt)!)~ p:::,o;.;t'í?''::I;1.r1n) ~1f)mO lfJ ¡~ep:rE)ac:mtan la6 rce.oo:l.otiea 
aie;v.i cn'lHséP 

\..1 2 ~:tí:OH ~ 1(\::to "" Rn'l c~ HOH o.··~ .. "~t.1Q~7tl í 1" j .') 

,nz 'Í} OH F. el ,~ lCOlO o (. 'l-" () JI 1> ¡, e .. 11 .... 'J ~ (6) 

':Jl fJ.~ t'!.~r¡~ (!¡iil CO!:Hlil'l.~l'~(Jt~KA OUi!' Y;:rH'l Q¡1l lo!'!! r.n'J?dnn·tovJ resul t;arrt~G 
éI.e 1 .. a :t'oaooitSn (6) c&o un I~C:l.".o~· y e1 hay PX'\")í3Gfii:¡ali3'aufioien·tM 1om'!3 OH 
tentlr.·g l'Ue~1" une. XltH;!Va r~aoo1r11¡¡:, ,;)~pt.Sq'Ji,\'l1'h~ Df.lnt:\dnd '1;ambjl!l!l 111;¡e pr.·oduo1 
-:;{1 i?n~:t 010. 

"" H.Qf! ., .... , ••. ,....... t7) 

1,X:¡m'..'s. b1@11." rle '~B:t tI:l')J.'t;':.l~.6n 1 !l. ffJ¡nllao:l.onde·O'to:r'átQ 
que iier..::F.1 ~\.!J.{!.9.f.' !la r!t)¡ll !"t~n~:('~I\I~ . . 

o..UIM!CAi\11~N'1"!4 meéliantf.l la X'0élooi8n (tal t!'oido.lÚl)Oe).o:'~08Q -"": .• n·,,, 
01 bipcicmn~t:;-;m~Ü'./lt ~el!~j.n lG e';!,'U'.a~t';¡n8 

.. o,,': 

ELEC'J.'.R:Y4U~n17.ü~wtBNT:; il t:;;.~V~I!,tlt¡) l!!idéIJol:>\:o:"gátle 
la man¡-¡i" ~rgüfiiñ~r-"-

20,,"0 

A la 'ti l!ll"atuX'a amlüen:l;e y bajo 19.6 ct:m.dioioMfI conl'liél.ertad&. •. " 
la l'(!)aoc!!.dn ( f)f.l muy lfmta y le (9) su'¡;¡inl!!lt!"a una ef:tc.1enola ,10 = 
corr1~mtc máx:l..mB dG S019 6fi%r. .,!t.~.tt;'\ I:l/'.m. 'H19. ~Htl'.A~~~i~. ~.1,'l,t! ¡;<;ont:'i eM ma ,." 
tlhf,) r.>leN . ., 

e~.fint'l0'13·M.~ ;¡>M';J~.~,<';t~~~!!\fu~I,'l.f.',i:M)r!.'(;~~l(~~ ~n fe ,,:r¡;:'fh!ea;l.&,'1éOÜ:i1'rito-~-~-
60 d.obe 0e'i;tul1a:i:' (lomo puod.en m.mli.fioarflQ par~ q'f.Hl rlndl~ . .íl Y."(!)S¡l1 te,<1í:.f.1 i.lQ- , 
m&'o1ahQl asa:t1tifautorif.lílla 



lfHI c1e;ut !mt"H mo(U.f:'lclI.(Jlono~; lmpOl'tml t,;s ~ 

k'l~l¡\Hn'am(m to y ;'iebiCtc uJ. ticld.o 1J1m.'.Lt·i~,'.l llbr:;¡ tlp'::i'ep;sdo ~ la conotl!l­
tl'ao16rl ñ¡:; t~o~l.dO hipooloroeo al:! g:rani'imnentlO aUJilenta.da OWl ¿,. KOlO ~~ 1<01 
.~ RClO) ;¡ p01' c(mBi¡;~nler¡-(ie la ',,~looldad ti!:! la l'~I,cc16n (n tamb1eo. 
S:l, eI!!Q!·1btl1.lof! ~8tn reaooit'1n (¿~) nuevamonte, 11)11 1m fonnu lonioa 1316 ten <", 

drito" 

2HCJ. O ,\' 010 (15 b1a) 

Loa lonofl H 11bol'!Vl(.tO da~e.n mtle ,,,,&1<1.0 h1pocloT.'\H:lO y el prooeao ~, 
cont1nul'1:l'él~ l'oY'm!f.m'l.cHlt) 01 ol~1O't;rol1 t(.t en t<)CtG.5 p!\rt(9~" Eata I'GaOo16n no 
eB muy x'ápida a teooplu'/t. tu!'''. IIlJflblün't;o i paro se aumenta onormt::lmente 01 .... 
60 ~f60t'l'lfl U 7°'00 o 01&30 (EÍ' lJ.U!Jlento f)~ ;t)af3.~)l·e a la velocidad de la - . .., 
x'esoO:1.6'n)" 

Mullo!' y Kopp/?,l rHlt..'ntUY'1:rOll 18e;loamente que ¡r¡lontr!lñi más e:X'and.a Boa 
la propor~\16n r1e Clorato r{)rtnlld.~ <10 a(lt\e:rél.O coo la :\'eí'l.Qo1t1n (i1) on oampe. 
Y'Mitin oon la f'ormadrl. !r¡otU&nt" la reaoc'.6n (9) :ta wl"irjiallo1t, dl'.ll oorr~6n .... 
te reaul tr~nt6 ea 1IIF19 r·l'tl.nO_e~ gl rr,mul·¡;a(10 :!.t'lt1n1 6 sar-tin. J.a rleíll!!.pario1dn ""' 
-. de loB lonoa (ilO px·ee~nt~9.\ de e.ou(ll'do oon la I'G1l.oci8n (g bh) para -= 
quola p:roduoo~6n de OlOI'tltO se vHriflofl.sO Wli:clue;t vwuente) medi.ante 1aB­
rsacolonD6 oonseoutlval (5). (6) y (8)0 

GeTl~I'l!',l.montr:; fifí Vl!l c;.Uf.'l en 1,"1 ffibl~loll.01rSn r-:lectloqufmioa del olors­
to dp.bell·¡f proC:UI'a:t'l'3c u.n/? r:!''?n p0l31bil:tclad de :raaco18n entre el gal5 oloro 
proél.uo1t1a y la ooluc:l..8n .')n la ceHifl. c Hel'!!l\!lt:uÜdl!lc1 de l,a o61d.B., tempera '" 
turne lHlJaa y otraa pl"fll.Hmoion¡¡¡ft r fnvoraeon :La NHl.oo16'n dal cloro oon· = 

los 1on~~B OH fi~}l ~loal1 y ('lel af';uaQ 

f!:3tO p:rooeao /lácla.o~ da la fOI'l1letOlón 0.9)1 clorato r. 01 uBualmentf'.l-
empleado t~n l.a 1ndust):'la; prooeao ql.ll'l B4:I le oonoc~ t8l'lb ~n oon la d~s1g­
n8.01&n de: "l1lodl.'lrno ll i in(1ioando.!lBÍ I9U pocter1(l1' ctl9BoubrJ Ilhnto Y' empl(lo, 
o los pl'OoeeQfj ti0tudladOt'l y postl9rl.o:i>tll'ill). tfl al)andonador; t llnoutro ll y "aloa 
llno" • 

No I'J~ Ql'f36 nr,¡()l\lf.lru.~'-o expl:lo9.l" en detalle esto:! proced1ndentoa orl­
p'1nalment~ con.oebi<'l()a~ salvo p¿t'f'll t(joer on OIl\'Jnta lOB poa~~~.!~.60 reaul ta "" 
dos y eficienclElG I')n camo ele trabaj5l1' la el~otr&llf1:"s or~ :; .. ~dlotl neutro ..,.. 
, aloa,1.1nc o 

!tn ,,1 p1'ooe¡¡¡o noutx'O tendri'nmo3 oomo reeul tuda de la electrólls1p) 
clol'ato~ con Ulln ef1.o1enoln dt'l solo 25% deb'-da a. la bajo. conoentraoiÓn ... 
(l¡.:1 Rcit'l.o h1.p(l('Jloroao en la soluo1ón. 

En ouanto al proofll!lO aloelitlo cuyo rOp!·~8t'1.tan1:6 principal fuI'! la 
celda tlOf:ltt~ll\· prliocBo ya abandonado como tia lUjO antel'j"':rmen't~t pr~ "" 
sente. las oar·iJ.('Jt(!¡J:'Xutie:9.B tJiGui".m~oe; oarB.c1;6l' SlOlpl¡'t ofleianol.a eleo­

'. tronufmloa baja~ (66/~). La t~lf;otr('5Ur;.laon ~l,gtas oircun8té'no1e.!5~ pnst'ln 
--~~-_._~tJl_ª1.inlc1aNJt;J un amnentCl tln h. ·l.'oI"{naf!ldn do '.os lont')t!J C5,U f pm.:tIt1our­

; larmente ~n el tinod() pÓ'l'ls. pl'l'jsenola dt:~. Hí:n.O~ 

H010 <l> OH 

I 



010 pi't')duoidoe con el oon:¡ecu<mtt¡ nUIilOflto del clOl"a.to tonnada. ~ hal!1t~ 
un punto a ptli'U:r del curu..., X't)('luOl.<í.B, le. y!.';, ,'lo por 51' bej3\ oonceu'tl'a­
ciB)'). OIJ R(nU, rH1 pr~)8tmtaf> urw t1IllS0~,l'gtl mbuw'lanto y d1.l" eota (1(11 lon ~ 
OH tle.ndo o:rd'(,;(mo,. U1ÜC(l f.llt'Jilllmtc pl't)(:lontttt'1.1 final do una el~ol;rdU ..... 
al¡;¡ r'!o cloruro aloE.U,no :U.twe.da ~n oondioione!.'! a.1QalinP.fjc, 

Volvlondo 1:1.1 p!'oee(~o 'ticid.."A o motl.í.'I:t"nQ 50 r..lonsidel'D.x·Éln n contlnun 
c:\.6.n f vt:l.l:'ilUI cClnc'l.:l.olrmilll lfil110l'tantrJB par.a el bu~n renaimlento de la. "" 
elo ctrdll fllC,l~ 

En lo/!' tl"/'l.bnJo¡~ r;jeclltddo6 por F·Q~I:t·.lSt.(!Jl'¡, ~)f'!tl'l o1.entffllJCl ()mpl~Ó 
olor'uro !'i(! oil.lo10 po.ra l.lIlperl1.r la l'elduocidn cat(1(Ll.Q8. ('Jel clorato foX'= 
filarlO y llltia tal'rle y con el I.Illi'J1110 obj(\to,. S~ lnt2'QC!.u..1o 01 UI}O {ifl OJ'OUll!l. ...... 
to (1(~ po talüo ,> 

El arome to ao't\J.$. Giondo !'t,duoldo B chldo élel cromo y ·qul.'ldnndo en 
f(')rrnl~ de pelfoull!. muy (Í.{~),gat1.&n colocnda oubriendo .511 oatcdo¡)o< lijas t&.:r­
d'tl~ flO [!1'('1fü,t6 €ll uso ,del hic~mi\to dE{do quo en scluc18n muy t.:o1da {J 

muy RlC1l3.1tna f'll 6:xido de cromo afl disu~ü -;'0 pel>d.:i,ilndoee ns! au podGl" .~ 
p!'ot(Jo'tivo~ Bl bi(~rom!'\ to ao t:i:"HilBt'O¡'Ill& !Sr! or'OIDat(~ p poro una aÓJ.cló'Il -
dr. acl.do oloZ'hfdrioG faV'0l'Qt;J6 8V. rO[;i,)IHl:t'lto16n Il blcl'ornato nutlvrunrmJ';I(J-' 
ni P.!l1do llU l1.ocló'n pl'O ttlotl.'J!'ll muy 01'1 Ol:'.~,. 

31 puel';l la l'tldueoión ont6(l1oa. puditil'a J!:or f)v'l t(9.r1a completamente 
con le. :' c.'\iol.ó'n UQ cl'OmatlHJ y 1 a dI,lIHléu'gf, ~lG los 10U(lJ6 U10 pudif.)!'é). lm~ 
pp!dl1':tI(í) f1ntonOtlB ~r,¡ t(!nf'l:t>fe la poslb;ll1da,(t da alr.mnzat' un :1.00% de oH 
cienala de ccrrlants o 

Conviene tl'o.n>'Jorlbl,:r nqui 108 :t'f,lsul tac'l¡j8 f.1:xp erimenial'3~ obteni.,.., 
dou par MullbT y Koppn!' acorea du otro fDotor de oonalda~aDldn por lo' 
qU(l X'eepeota fl. rf;ndilrll(lu'l' .. o o 

La ~:v.pcl'ltm{Jia de C,BtolS lnv(;13tlgnd.ol't}~j f'U~l'on heohas óon eleo ~ 
troll.to~ conteni.ondo (~O% dI:: clortU"rP' do flodJ.'l 0,,2% (1':' Diol'omato de po~ 
t(:l.l;l10 y cftntlclnüE513 pGqu~I'Hl.ii difflrentl';ls de no:1.do olol'h:U'.rloo ar;rt¡gada,B 
para pr'Oc\.uoll' t1¡~idJ::¡ hlpcúlol"oro on cono üntrnolol1('Jij variaso La 1ft eotrd 
l1lJi~ fu~ llevad& ti. oabo El 1U=12190 eh¡ tompel'atUJ'e¡ uBendo eleotrodo8 ~ 
cl,,~platj,.na puU.® y una. df\n~ldt\d d~ oOl'rlentt; <l.~ 0\)4-35 tlmp6r~1!J por ="" 
011\(;0 Lsn tablas 8l.(';u:teutee (ÜUl 100 vülol"\'l8 d~ las (onoentl.'e,c1onlJa y = 
01'1c10no11\5 d.('l oorrlfmt~ l"Clap¡j¡otj,"".'lr¡¡~ en tllll;~d.o 0~j ~olonnr1oo 

Volnmert. de 801u<>1ó'n y 
concentrao16n de QOr~ientec 

60 M" E O. OO~ Ampj cc" 

Gl'RmOe (J,0 oxfr~ono &Qt1 v<c! 
como H010 üomo Na.li!lU o 

POX'QentaJCI 
de ~:o.,Qo<'l,e oorro 

----------------.------------------------------------------------

I 



·\!;Attl claro qu~., p¡!il'n una oonooutlr'ao18n ¡:tlldn de ácido hlpoolol'08Q <~ 
la concI!mtrao16n da e(,)'rri~nt«¡ IDan baJ~\ oorrr:H.3pondl9 el unF-l conoent~Bc16rl­
de h1poolorJ.tQ ml1s bnJr!. t1!lmbl~n y El. una ~~n{l¡\1Inola rl.0 cOl'ri.ente e.ltr:l~ 

En h. p!'Rat'.oa la :trnprn''í'ano',l!iI. d~ tw1~e fao~Go¡> ea I'lEH.lf,U!'tll' l'end1mien 
toa al tase 

no- TSORlA DEiL PROC8S0 o = PLANTfW 'l CONTROL DE: 
LAS F.:XPF..RlF;Wn,,'l¡.5~ 

l."", SAU,mEMe~ Al tl'I::1tll.I" di'.'! :1. M; rlb~oo1on\HI <1~ foriUaOl.6n l16(l{l)ll/!l.I'1a.s para­
obte~C!O·Fl'l.t() (le potasiO fH} oboorv/!!' qU(l la 8ubatnnoiQ quo de manare. ~= 
prlncllie.l lnt~rv1{me ~n ~11a3, el) natul'nlmemto la !Un tel'la priml!A de ect6-
proo!}di!1\1ent~p () R~a el ¡,J,arUl'o eLe pota.nio~ ~~ac{H¡El"'iM1fmte la salmuera ~ 
rOl'iílada oon eatfj. asl, debol'g annU.Eal' un al to gra.do de pUref.él antes de -
introdul3:h~b. (ln la. oel.da dll) 01Gctl'(,n.laj.l'.lc nf,l illlin!}ra espacial M cuidal'á­
de nurlftCíI.ll" $. esta. i!lEl.lmuo!'s de eu contenld\J' en sales de Fierro, Oalcio­
(en p I')quef1a~ can 'G,ldade¡f:¡ es prOVl')chOfl~ BU pNI aeuola) $ Y Nar;nealo p aeí 00 
mo da~ .. ~tV:¡:!.O(\.JI. SOb" ¡~f.ltf"), {)('1'i¡Wi Qfl> ex'.ot.b' OAJ.O'.CI y mae;Mf!io ~n la eolu 
016n del obcí::rolúO 00 d.~poel.tni'úm eobx'e ~;1 oatooo en foma. de óxldos, 
formando una pelfcula qUfI f)levnrá conaecuoní;emm'\y,1lj! f"ln poten.~~.~.l l'l~ del'! "" 
ca!'~;l.., e v~:ttl'l.~1'1 (~~ la f!e.lt1r.~ .1nr.onvp.n~.'!'r~tljlr 'i.'w t'1r;!;:15 lr:rlped1rl'l" a~.~mpl"l.'I­
r.1 t~ qui$';Z'<t' ('!b·laHl~:.':' uru~ bl~.enr.. !!nO'.NU~~{!l. ~r~ f!n~rr1:n(. En (Jllv1lto a la pr6 
QeM~i!l d.el Nl.dJ"onl 804. !90 1t1. 601 uciJn pOi" el f.lctl"oli1..9.r- f 601' i8. lnoonve --
nlen'li s p07" la U.bt')I'eoh~.n de l'):d?r;~í!Q f.>Ji ~1. 1tr.~('!(I.. . 

l:'l t'H.'.:tr:rU6:i"~ l!t:n~:!'.¡:¡ltf'. a""r.'~. 1m!'? 1?o:tUr.'i6J;. M.tm'Potla t?90 r'1.'/tt,)a 1&­
t.C'n:re;!"tl~~t~~ r::~b'.(':ntt: 1,;{H~.:l '\T~,!. flt~~ "1fJe con(l.ir:t15r} p:rQ~x¡rQ1(¡n.",;,#..1p.1.I venta 
",~.n s~.r:u1!']."!.tf.\r.~ 

.A,.¡ ',' E1. .!I-.'í'~~.qUE St'BRF.: ffiL I1NPfI\} i.fr.B1.Q'NLllBh, Al, A"t,rn, ~;1"'.\:A.p.. I..A 
G(I~1(J~·)\!TflAJ.amf D~l., !:i:.t,¡'~Q'rH01.,:t '1,(:, 

R.c¡;~.mt'm'!:'~ ("!cm ¡::Ml'H.!'otI'J f:'~. ~rt,M.'.\Ie q'.u~ rmf~~ ,,1 tfnofl~. !!I~ ~eof\ expl'o 
M:- cm'!' ~r.t~ tl:!)riltl"'U('¡}lf.ln t1"!>M '2):; "l{.4Z>l"r muy bajo, O~I;l~'. 1)').~p:r~f).~~.b).e~ por 
lt:l ,lW.e ::,e:-.,'!'~t,r. .(Jl.~ !I. ,Sn (JL" Q"í\'tt'a!':ta!l1~n'i: ~ t ~!. va' m" do './Il. éI.!~'\i:M!(,(\:ii5n "" 
a~.tíf.lJ~:t '16t~.C1.~. fl lf'l. 1:tb'l'!'~~:'!.&.~. !l'!'l ton OH ~a ~lf!,v!!.(\.f) OI.\~.r..dCl IÚ ro~ t,,;rl.al­
C:J;'~ fo:rtnl!\ ::>a't:~ ~~.eo:".t:\'''-'~ e~~l !l:r~f1to,. 

Aclarado ~ato~ olaram~nte ~e ve In oonven1únola de usar una aolu -
ci6n Saturada pl1~a ti. l~n.ll:. !.I.:~ te. (.'oT.lcei'.t?,r¡ .. .,~ ~!I (\~ '.El IH'ltwj,&.,. Vor e16otrol1 
2'.81' oorreapondl'lrá una aJo tn oonoen-crao16n dI') 108 lom.!t) el aUi.nentándo8e -­
aBÍ le. poa1b1Hdf!.Cl de ql·.~ ep.t~ 1~1'. se t;!,.f!floax·gue preferentemente¡ al ion "" 
OH. 

A ll~~ual oonclusiÓn qUtí la aoabada dI!) al.'lentl).!' l1e~ar(}n en eue 6X ... 
lU'hnah.9 eluot:N)QufmloBll, AQ Lo Pitmlill, JrunS/3 1>10 :LEl.l'tm, F'. N:. DI.:w1a 00-
!.''::':te,bc!'':r.ndl!'! !loro P" ~<> (trI)Z/~~.n!.'\ d8! ~.!:". f)l1p.\ !!tó.t\ d~ I!1vl!.\et~b;~o1.~nes d~l De .. 
pn~t~ún-t;o t.I.~ A(?'r~.<:J.n.tut'~~ s.n ~¡¡!Hlh:".n!,:M>.).,. !.(l~.t;,:,.~.M ~rt ~.~ J:I;~vi~1j.? Ohem1eal 
~.l~d.!;t1("tt!:'.Uu~-¡~:'I.Q;t'!.1 ~~;,¡,r,:;'~n!:\~;pi..ng r:'1fl D?~" {\~ 1~ng ~ . 

Eo'" L.l\ OONtlUO'l':.t\1!DAD l~grlilCIFICA m;L E'LI~OTROLlro CRl~Ok! "'" 
AL AUz,Ili.:NTAH. LA CONCgNTP ... ú"OION Df'~L l.\t:.ISMO o 

1 
tI . , 

' .. 
1 

' . 
" 1. ' 

I 



Los t).'nbaJol!l d~ iCohlr'¡;l\lBOh al r!:H3pMto as'- lo a0t6rmintl.n. 1 ... 08 dl­
V6l'B05 rnutoroB qUe! oonfU.c~.onl.l\ll 10 conétuott\fld.u(1 de un elJ}ot!'OU, to son§ 
La nat\ll'al.~~a misma él.ol el,eoÍírol:l.. til, 11:'1 nP:l'GuX'tllfi1r,a dtü (üsolvI;mte p la ... 
oonoentraoiÓn y la t6mp~i:'l1tm'ao El ~)ft;lGto Q:cnl:lral qtH~ produ()(j an los -
elfHltrolj, tor;¡ 01 incI'OOlon 1:0 (l,e la. conoentraoión G!~ 01 (la un. incremento = 

oorl'Cl8ponCl.bntl'i en flU cond,'t'tll'GivluarJ. h&Btfl 'Un máxitllo y luego un dOO1'001~ 
mienton Al rOl'.lpeat;o BC 8cwnao.la ve'!' lflo euX"vl.".f.' oO!'!'6spondient61'J t\ ,'ariol!l 
e1eotrolitotl on la pggo 2íS e},e:) la Appll.ed 1~lecíiroch3m:tstry dG Allmand and 
El11nghaml,l 

2o~ TEl.tPERA'J"URAo Ya 6!1 ha (~loho ant(;ll'~.o¡:'Ifl'Onte ql.H:) una eJ.evM1ón 'd(~ tem -
peratül'a I,")n-"laaoluoldn por I?lootroll~&r (le ccnwmlan\;<'l, por favorecer .. 
la pl"oduoc16n químioa d~)l olorato del potado B~gún Ü. r'eaco1on g 

ROlO ~ 2HC10 ;;;; ?-:(n03 ~ 2HOl ••••.• ' o., ...... (e;) 

Adamáe e6ta ~levao~6n @n la tf~p~ratura cauea~ñ un aumento en la -
oonduoti v1.d.ed I'll'lpectfioa ñ01 ele ctroU to (rela olón tn2temlltloa de la 000-
duo ti v1d.ad '1 1 a. t i"Jmr."11l"a tur. u& Kt ~ K1S 1.,-:. b ('¡j ~ ].8) Y una diaminu ... -
cié/n dI'.) lor,¡ poteno3.alea do a.cHHHll"ga cm ca.rrtHtadot'! slr;niflcatiwf.l9o 

No l'Il!l pUI'J<'i.e sin embargo cl0var cleapropoX'oioM.damente la temperatu 
1"8. en el prooGdim1tlntQ ~ porql\0 la ('l.atj't:;¡~uoo16n d{ü grafito ea muy rápida 
1Il telllpers.tlU'aa 61f.lva(!afl y pOl'QUf3 ade!1\ll.ílJ en !!IBtaa oon<U()iOmH'J se d,lom1nu 
1" el eobrevol 'ta.J 10, del ion OH y Be {11Bm1.nuy~ lr.ua.lml'lnte la 801ub1l1 .." 
dad del 01 oro , inoonvenil)n1;(j~ de conai Q.tll"llo1éhlr¡ 

G1bbe da el va.lor de 37<;)0 oome el rn~8 al tr, valo!, pe:r11l1 Ud.o para 
trr,baJal' con LÍnodoB da eran too lo!UOMS expcrt15uQ1as por d:'!.vo!'ao!ll lnves ... 
tigadorel \51 han 11e'fadO a temperaturaa de L~O'ilO f.l ,oQa Y' i1troa la han -
eleVado haCa 70 1 90QCo Téonioa.mentD B1n embargo A~ trabaJ~ alrededor -
4e 32 a 37Q O y para el efeoto, caa1 tedas 119.8 oeldaa elRp1ef1,daa para es 
ta t(llbrloao1dn~ pOf:l0~n un sistema d~ cmfl'hmhnto art1flo1al, ya que el 
0"11Ol" ~"rm%'e!ldt.éI(} ~n la. ~leot:t'Óllah ¡Jupora I'!. Sl\1t.tl.t3 'Últimas tempt>ratu ... 
l"!U QQultMo1.'l!\d41b OI)IT\O oonveniea.te(llo 

)c- ACIDE~o~ EB~a lmportantjaimaoon3ld~~eo1Jn d~ vital lmpo~tano1a en­
la tra1eofeU-1a y (VH'I!;llí':rotlo d~ 19, formaoi~n ql!X'T\lr.Hl d.~l oloratiO de po .. 
ta!!!1o, n\'!loea1 tn tU'l' ou1de.l'toP3f).m~nte oOi:\trols,ua. durawi;e lu i:lliNt:.:,o11als ~ 
La p1'''9Jlf)n~:\a 0'" á'o1~o m~nSirnl on la. 6o:tuo1.6n cJf91 ~1:J.aot;rolito f.,;'ror~oe .... 
1'\ tl)r'DlJ)Q"'~!J d" ,fn1ón hipoolol'ol'!o ne<'Hltllt\1'1ü en la i's&,(}olón qt¡.Írn.oa de -
f'o;t'ro~o1Ón dl!l o1.o:ra'tO (g). Rol' ut!'e, pt'1rh \'ií'l"a eCi:~e1e:o ;1s iOMiJ ti pe1"­
m1 tela oontfnua libe:t"Mi¿in ('jl'l.tacllo~ de los :n16f\10I'i n ilJll):ttl.:Ltlndo 6~, eata­
manera, la fnrmao18n dE'! una eoluoldn alOtl.l.1n@. por 1,s. p!'epl)nd~!'Mcia ds­
'.!'H! 10nele O;r:J .t> 

Re~p{'ioto 11 1,1') oafl'C:l.d!!Jd dó e.oioo m1.nel"'a.l q\M' debel ep;:t"egara9 yiara -
!41e'lU,u'r lOA t1~HH} Pl"()!'U0f¡tQ", vsrií315 \!l:¡t¡Jers:l.rnentl1dorfl3 han t'lado 'J'.'Úoroll 
r>:rol'9.et'llon d~ l"J!O '!:t'/l ~~ ind:i.osnd() Cj.'<,\e no 'í.:16p.;um ~dOX' mMt)~~a d~ lnOS 
gr.ll t.en Ml'!!1inQff d. J')oi'rotü1da1. que ea oomo :¡:·8!l!lrol,mt.f) ojfp!'~S&n "!3toe ... 
vftll)!l"e oorl"upon" . .,:d'~n. fln",l.t~~$Y QP't1!.l10 a 00ó5 ~1 Y al IlMO 1fin1 to 
:ln:f.e1'1~'t ft, OoOJN.., ... 

P" Ho Gl'oggine a quien ya 6~ ~a monuloUadQ I!lnt~r1oI'lllentc~ da 001110 
valorea én eue expG:rlono1l'1G 100 de 102 a 104- gr/l t. de áo3.doo 

1, 

" I 



In !!te'.úo hlp()clor'oao lH':H}E'/Bff!~10 ~G m~Jor pI'otluo~_do por 1<!l ~dl0i8n -
l'f!e;ulada d6 ticldo clorhú'tx'loo &. lOH lf.quldoB durante la tl].0otX*811a18~ f~e 
nel"nlmrmt~ y .1tw1:ti.11lf::Jntf$ IUltoB de- que entron El 18.8 o<lldaso J)C!lba agI'(!Jgaree 
cont1nuRm~mt~-(m}1{)cfúílifao O&.n tic1ad{'¡~ ya qUf.! ea inevj:tablo le. péll'd.l.dt\ de= 
o:t01'ta cCtntl<ll'\d. r'l~ cloro y vtt\poJ' a6 áoido hlpoolol'oaoc 

l¡'.='::LECTBOWSo- gn la aoeptaOi(~n ele 11:1 ol.asll) del el<':)otrodo¡;¡ por utl1i 
:?&1' im--y¡:r-i'ormao1dn ~l(j()ti.'·OCPlí!'11o/!t do un cuerpo cualqul~I'¡;¡, exlatem va 
¡'lnn cordlicloní~a o onri'iotorfl!rtioB,a que estos eleotl'o(loa deoGn oumplir, -
ya fJl"I', qU9~ fin ampl[t~ml cOmo 01~ctr'o(1ói!l pOBltlvoa O como eleotrodoa nflga,..., 
t1 V08, 

. Lan csraot0rÍ.stloi:1(j por OllJTlplll' son laa a1e;ulenteil¡ entre las mda 
lmport.'tntrHj rlue pu~dan rr).(mcll)nf\.:rfH~S 

n).- XMo3.nh~J . .\.{I.~,j f5!1 0\ l'l).{ .. ot~:":'l:l~:i;~ ~:tn!:.tncahnJ.dml P:')7' ;.~'a pro 
~"qta" 1e lR Bln~t~~11~19. 

b ) ... B!'\Jfl. !'~I~ii;'l1;t;lno:\I'L t.\l p!\:J" 1", 1!.\ {j~r!'t,:'.)nt!'i •. 
(l).'"' F6"t.t. ~,t)M tl,!t,;o:l.Bn. t¡\OI}&r.I\..,!\, 
~ j".., Ba..".:! rrrten¡;I''1,a). il!1 ~l"A~lrrr;" Mn !'~flPI<l!)t~ .~ l~,:.'I mib~t.;:m!)~.!?fJ que 

11H1 d~I.H'¡8n !.:I,'I)Or81'~ 
~ L~' ;'1, '1;(') ~()bT'!lvo·!. ta,,~ Mn r'e-~p~~t() l". ~.~S rm'b~trul fltf~>'I qn~ n~ con -

"1.-snlií I'i~ 1.1hl"l'f'~n., 

r~L1~r.TRQt1()S ]?(l('t:("!'.;';VO O ANOt1().,..., ~;n i.'::'\ "1.1 ~i"'r.·:l~t\r'e 'l1~J':¡.t:.::':1f.11 en la par­
to l'ela"tIva'i··KptIcAdlrj'N'F;.r'FFÜÜ1T·lí'Jl..3~ (lon reapae'tO a la form/;:tQldn de 010 
X'ato~ F.II! cita al gri\f1to cOrnO ffil:lterlnl 11lr'!:P O!H\~~'m"!mtr. pfl.ra U8arS6 en la 
t')onAt:rueo',l'll, d,~1 ~rv\d..,< p"r .,t1;'f, !)l'll,rtft en 1~$3 I'1Mt:1"'n~~ r'ef'()\'~nt\')o aTEO 
alA DJi! lNV'I~B'I.lltM .. (t¡:()Np lit'! cita como ffiRt0:"".!l',l w~~.(l~ !'In la. "'orml!l.o16n del ~ 
AlfH,;1j.,.o!'l.ry PQ !'I:I,t1vQ 1=11, 'Pt<!'t1;hv~ !,\i fH\!1 li'/!l.rl.!l.$ t!'Jrmas ~.o 0"l:'1:;:,1"() {pulidO, ... -
(';1'''1, platlnizado f t9to~ 6'CC Q ) ¡'!,1.\!".1'll~p.te flJ~ 1f\ 1..'I,1tt\ nom" el r.l~t!'Jrlal an~ 
M.oQ en la d60cr~.n~tdn ("l.'} V;I,r>iM (\'!'!ll'!,B.~ t<"!.~~tr'l':ft:(t1cA\'\ ~ 

T!;rt 1.1\ .'!ot.u9.1,1,t'\'11.1. al. !.JlsttnQ hn 8~.(\.O !'1uh~,t~ .. '!;ut".o "!'e'nt!!l~~ament8 por 
01 e:ran:t:oy. [ll'.tnolpaltnonte, porqu~ 1:11 pr1mtll'O ti f! loa mat6riales cltado8-
da un fJleV'a~o costo inlo1al dl') in~t~h.I), .. ~!', jr ".a,~m&p. ~ ¡'),~rr:;' .. ,f) !'1. !.):ro~r(HjO 
M lA. f1.'lbr:'l.~~'l,.(jn {11'1 {~?'!'lf'11';~t p~!'mJ,1j1.6 se l~ p:ro);'",r~~ ar't!.'.:r:;-"~ . .a e6te uta 
r1e.1 oar'EloterlntioM ef'1oientea ~n alto e.l'ado I pl:tl'l' u(1Ja,rl0 ve¡ntaj08am~n­
t0 como elaotrodo f en la deetró'11flla de 108 alorUl'oe a.lcRlino~, 

Fon. 1>? !!:Jnrl 1.vllt7'1f!J K!,~f)t¡T'(H',:nell"'\<!1t.l·Yt'\' ~'.I" ME!):~t'(!:l. ~~. ,'?JJ.tú," ~~r~·R<!lntl!.\ 
\In fll\~ó'rn 1)~.r.\.~1e.r.!~ !10t':;¡\(1.'l.c.'lI)U.'l~ f,.~.1t~:i':;.M.~t~ pP-"!'F'.' 111 ~:t':lt'tr61 ~.;;.t~ (~.,., fS& -
)Ii!tq 11 ~m 1'11 '(~¡" !'!;lftY·l~ínr'!.~~tl @. ~,fl€l ~:h)~1;.!'~<:'!')a ~l't,·;;, "'o!!!'!:! l::Ia'~';\\::-:ÜÜ pr6f'~.~ 
l'tan tSlflent e !'t~cf)fI1Andabl e al (';I'tLfi 'CO t r.: t)flalendo tm ti tle;ult1ap la r. Clondio'-&­
neR ()I.~l~ f;;'!!I~:!~ mn.1:.I!!Y'.1el .>;!.néi¡;lt'.!n <!ot.:U,l!'!3, !,l1.iffi~)l.t~~ 

M~:;x1.m~ rli"l!ViI ~.(t!.\'\p H('\I1l')eF¡ln~\(t~t1 :u O!:"t) a~ ''''!'Ir!. ro Í,!:'dl:\f,",., (7r;Jl(U.f'~.6~ I:l'~Y :l.ll\pOI' .,., 
t.p..n.1;~.) at 1:B~'~Hl ~.a t~t".t:\tJL ¡lL"H!~nJ.I.:!~. Ol'Ii).oln,¡;¡~.¡1J, ~.Ii '¡"aqu:¡!!f,O~ ~n) R(': "j .. !! tem 

---r-·i}:r~·-~-·)~a·(:¡.~etl:).i~R-·~f.!t~tól'. :i ~ ~,~ O~l~j,'!',~lt5,~,~ 'mena. t;1t;l~dMt'.?n~.~,stlo 

En rr,!;neral 61 e:r/'lf1 to cumplf' f,lon uas condiQion~a f)O ¡~l"adó aoap. "" 
table y aef Pe:r1'y en su Che"\10al gnglnearlng Hand..,.Book en 11'1. Ta'bla rete 
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rento a N13:~'ílr1.alIHJ ñ~ c,;onf<j tl'tVKl16n o S¡")(,ÜÓl1 Slf;otroqufm108.) oita. ún1oa~ 
111eJl1tO ~l Gr'a:a tia oomo Jnn tc:n:'lal &n661(30 on la fab:rlo [\0161'1 dl')l cloro y '" 
oonstl'uocion (la lAe o¡sl¿¡.i!\1!l pé'X'a ~:lt1;¡:'at,,¡¡ tnviat'J}n,,'\olt'.l do 1&6 cBr.acto,,,. 
r:h'c:l.oM a:!.é1,llif.mtrw ~ 

l<~. Material :U.gol .... I:UíH,;.n·te atacado por- el cloro,; 
2o'~ LaX'gtt du:rv,olón el se le l.rup¡:·(;lBnl! oon saleo <10 oobalto~ tlooit@ 

4~ l~>nD.i',tl o l"'06.1ns5 sintetiot't8, e. ti)., e'~o~ 
3c= Fáoil maqu~.llaO:l.Óno 

Ademt1a pOl'temOG (lal' una tÜtlm,~ y 81f~nJ.1'1(JD,tlva condioi6n que colo 
ca &1 erflf:lto fin un n:l.v~l de 8o~ptacl(5n n¡áfl r;¡l,)vuél.o que al platincr y c~ 
QU0 El0 la x'eí'~:l'ent<o Il. e.f1c1f.Ji101u (1" eneX'gftl.o .1\1 !'espl!Soto Allrnand, cm ~ 
~l ap&ndlo0 \! dI') su Appli\?;Cl. Eleo"til"Oohi:lrolfiJ"Gl'Y" de. loo valo:raa alguien = 
ttlD fJob:r~ mili po~' Kg. <le ~lo:r'nto (hi P01i1lflio c 

Con p18.t:!.no o o, , •• , •• , •• ,< o 60:0 L\. K\.¡H/kgc 

Con v"al"ito O" o o • , , , ••• , • " 50 IJ .. f.VlHjkgo 

.1.' lU'a :t'lnal1l!;aJ? Ol!Jtao c(,.Hl!Üde1'I'H'~1.Qn{J; r(,;!3pG~to aJ. !Jl~t\!)rltll por ut:l 
lha:r, A0 c:r<3¡i) oonvonlcnt~ Moor m6n,,16n~ a(S que fll material d('} r;l'...I.flto 
que mRa Qcmvj,rmo UIílI:\,J.'S(il en 0ate Up,~ do I!!JlOQt:rol1to, e!'J el d.e l.E.t mar08e-> 
Achcson, tabrlr:1ado por la. Achl!l~on Graf3.to Corporation de Ee:tnd.oB Un1a.\1s 
ya qU\!I BU t:lOna'tl'uociegn proporoionEl & dioho material tma al te calidad -
y 10 proQuoen ell varil11!) fOl"!tIfifl y trull.sfloa qU0 ll? haol'ln veotajo6lUllente """"' 
utU1zabls o 

Solamente a ffilm\!!rlJl da OOl.'ilp:t~Hl!trJnto F.Jt;I o~ta:t'á adenlL~3 tl.\!ll e y ell Pt~ 
al FG30J.¡. (magnstltl!) 

Eleotrodoll nega.tl..,o o ca'todoo= El lUf.\t6r1e.1 univol"Gslmonte ua~!Q -
en :na eleQt:r6'lioh de oloruros aloalinos eln l!olucidn €Icl.lol'ia~ oomo eleo­
trodo negativo, !':l13 al f'ierl'o~ pu4fJ ad@rnlta (te Qumplir con 18a ooncUc10 .­
nee quo loe aOl"od1tan ~om" un matl';lr'lal efloiontl5 pa.ra Bar empltll1(lo, po­
see un valor ruon~ta*16 muy pajoo 

Entl"~ laR c\WtUoioufJa taVQ)."'abl~¡¡¡ oon qu~ eate l1lat~r181 o1Jmple, es 
tan le de \3n vEllO);' rnin~,mo 1m l!ll voltaJ0 '1 aobrovol ta..1~ pare. 01 h1d:ré5ge­
nos ftn compra()16n oon otros llIater1ahlSc 

Como el nutlvo p:rOUf.leO de fabrloao16'n aoeptacl.o lnclul!Jt!'lalmenta~ er­
el. pl"OO1&130 !1o '" do , habl'fa pORib111dade-a de destrucoión del. f1el'ro por el 
ion R i pero Gato e~ 1mplde en aierto Grado oon la adioi8n de loa agen 
tCB prot6otor~Bo 

DISTANCrA F.:NTEE LOS ELEcrrnOnOso·~ Una Qonaid;-)raoltSn lmc;,oI'tanto re­
feI'0nto a loa eltHJtro(1CHJ, os la distano1a rn~s (1onven:l.ente que deben 
r;uardar p para una alta eftoloM1a d(; la. f!Jl~otl'éil1Bh" 

Al Teepoato l(>MOl"d611l0i que¡ un 01eotz'ol:i. tQ ea un oonduotor 0160 ... 
tr100 y por lo tanto sujeto a la ~~1 do 1& l"(lsl;,tenola que tOdo8 lOa .,. 
oond·uctortJf) pl"~f3tmtan al paeo de la oorri.onte .f.lll1'1otr1oa, :relaO:í.dn qua .... 
exprese. po:!' la (!)QUac1dnair;uhnteL ____ .. 

1 
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R :;: Res1etenc1n total dell conducto!"" 

I' ,.,.. R!H.!iat~noia f<HlpGcín.O;1¡¡, dl!ll oonduotol'c 

s ~ Secc1dn traHBversal (. 

t<;eta relaolé!n oh.rruuont i') t};tp;rl!lflll que dfJ awnentar \!)1 valor de 1 -
aumentl!\x'á el v~'tl(,}l' él(/) Ro Si 01 valo¡> de 1 disminuyo" d16L'11nulr¡[ oorras 
ponn:l(mt~m?lnt~ !!JI de H" 

C~ho:ra bi8n t en cualquier lüectl'6'll.f.lla de qoo !'IG trl!l.t:0 p oonvie¡u\)= 
Clue la oonducrt;hHlad «(~) do). elOQí¡I'Ol1tO '':;ong'8, el valor m~6 alto pofli .. 
ble y cOmo f.)~r¡;8. p7'opi~'J(lSidr IHl inv¡¡;r'afWltmta propOi'cl0l.'lt11 El. la raeisten­
ola 3{'¡ (,l{~bé (Uflminulr 10 mt-lt'.l poralblfJ el vnl or' de Ro Da Muordo con la­
relao:i.6n ya ffieno1l'mada tlnt'l)rlo!'1uento n0cea1 tamos t'111:lUd.nutr 01 valor de 
1 (diotüncla fmtrl'J lor, olGc1¡rotloa) lo m&6 PIJIl:tblClp rJiam1nuo16n que ea ..... 
t& limitada por' aqudla (l1~tsncla (jn la ou~l huy po31h1l1dad de quO eu 
o~dan corto/'> clrcui toa, lnoonvenlent (:)fl da conaHloNl.ol&n on cunlqui~v -
operao16'n el&otl·l('.l9.n 

NUI6V!'llllf1ntru :rr1()Url~lmOf} a 101' valO¡"'t'H.I que dlferantel'.l experimentado 
re~ proporc~on~~ con rBepeoto a ~atB oaract~~ímtiQa y aeí ten~n08 quo. 
clan como dimerllüonca flOOI1!H)jablfHJ dol st1paQl0 untrt'1 108 el~otrodoflb al 
da una pt11gnda~ o ¡?fian 0.& 2.54, amo 

5<"" DF.;NflIDAD D¡'; CORRl¡¡l~TE:,,- La <lenaidaa, de col"l'lent(il en general puede~ 
B0~ varraQa gmp1'~~1n quo ello afecte a la efioienoia de la 00 -
rriente. Sin ernbM'go debe t0n~:Nji en ouenta !'Jl hecho de qu~ al incre ... 
mentar la densld!1cl. d" la. oorI'3.ente f}~ lnOl'fJIUentn. olpotcnlQlal de la -= 
ñuoarr;a lle 108 QuerpOti l1bert!dQo., 10 culit no oonviene que auoedth 

En oualqn1ttr elltudlo que l'ef'erento la esta oaraoterístioa 81:1 haga 
debe conf31d\,)I'arl'l~ la. (l,l'm131da& do corriente que tif.lne lugar o debe te -
ner sn oada uno del loa 61.ootl'todo,a; toda. veE qu~ por 10 rep:uler oada,-"" 
uno de elloe POS('J0 una superfioio El.otiva dlf¡:'I'onta" 

Densidades d~ OQrrlentc en el ánodo entre g y 20 amperee/dm2 son 
reoomendada~ por dlforentes 1nveetleador~a oomo valorea para cumplirse 
en la prttotlolto ~tI 01 oátodo el valor dé! la densidad de oorr1ent@ t'iS mo 
nor rr,ene!'Ellmente y así !\la mlllnolQnan Valor61'l de El a 30 amperetil/dm2" 

Conviene ~xpr\'H!!iU' aqul en la eleet:ról1Ble para la fOl'ma01dn de -­
olorato no ~ ~at6n para uear elevadOR dena1dade .. de corriente toda -~ 
vaz que 108 voltaj~8 ~n lan oeldaij Don bajaa (305 a 402 volto)o 

I 
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60 "" CONCENTRAOIOt,· DE 1 .... 1\. OORRIENT¡'~",~ Aunque ya al transoribir las axpo -
rleno1as (le dos lnvl'll!ltle;adoroB (MulleI' :r Kappa) se menoionaba la con .., .. 
ven1p,nola p d~ trabaJar a baJaa ooncentraolonGI d6 oorrlente r aumentado~ 
para 1\na cantidad dada d(!l 611& ",1 volumen (l~ la aoluo16n del eleotrol1"" 
to 1ns1atb'emoeaqul sobre eeta condioión n.eceaaria para obtener' rend1"" 
miento», altQs'tm la eleotí'álldl'l" - ..,---~ ___ ~ __ ._ .. __________ .. 

En efoc'i:o elcbe oona1deraru al cona trulr la oelda elaotrolftloa _ 
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por Utlal'r que lOfl voltirn!m~l1i d~) la ~oluoi6n d~l (¡14:lotrol1to <moa:rrllno 8 .." 

oetln muohl'.H~ ¡VMtJ~1 l!I('lyorGI;l 0.1 de loa eleotrodo:s obt('Jnl~nél.oa© así a(?Gu~ll", 
O1~ntfj Ul1t\ mayor ~f1(';:tl?Jno'.t! Üf;l 1n Qo:rril'3nte dl'lbido a una <L'lf3fUlnuolón en· .. 
la aoncentl'D-016n él\') 1& m:l.f:JIll.n.~ 

70= AG·ENTES I\D!CXONALRS PHOTEC'I'OliEt3 o = En le. eleotl'óliah qua nos ooup.!!l=· 
ea n(;"'o'i)~FirIoPrQVÚ1:1rr 1f¡··reKüocI"ó'nco:~ÓrlJ.o~ en loa produotos dt'l la ox1~ 
dac16n~ En o.tl'fl.!'l palnb;r·f.li';l d~b~ el1rnlnl3.X'a~ o l!l'1pedlrf)::l lo mó's completa <" 

monte la X'oducoll1n del cl(')I'Pl~{j formado a oloZ'L11'op ro(luooion posible por 
la prc8~nob del áoido clorhil'l.rioo 0n la aoluc16no 

~OlO "} 2H Ron..:, ROlo,. o •• o D ~ o D o (11) 

Para Pa:r1-l oual no Z'~oomlflndtm varios ouidel.1ol3 (illaterial ca·t6rlloo-
do bajo eobr('J,~oltaJ~ para eJl hidl"8gcno p altl'\B ütmaid,ll,d('jfl do Ml"X'16nto r 

uao do egcn~ew adlo1Dnale~ protsctorml. eto, eta.J de 108 aumles al m&e 
cfeativQ en '111 qu~ aQon[)0;]8. fidlc1<Hll},r pijqu~nl1r. cant1.d~d(lI¡¡ dG hlcrome.tO~ 
pottft1.l1co ~n '01 eleotl'ollto o La ~)1'loaoin df1 el')t:t~ Aubf;rtHMlel conaistf) en<~ 
qU0 :9.1 r~duolr!!H} catddiol'mlC)n~op fOl'OH') una p"líoul&. a~ Q1"omato cub!"l~ndQ 
·\'11 cgtO(;,íl, ~. impidiendo de ¡;atn ms.i}.orat- quo la aoluc16n toma oontaoto <~ 
con al h:td.:r6geno 1/Rol.®nte que fll'J d.~floargn cm el')t~ tlleotI'odo. 

P01~ otra par1:tl p la adlo:l.6n do acldo en la Bolucl&n reconetruy~ el 
blcrollla"to eoglÍnii 

2Gl'(J4 : '" 2H rn 2HOr04 ~ G~2Q7 ',) Roa 00 o o (12) 

En r~alidad deb~ ~upon6ree la exlfit~nola ~n lae proxlmldadoa del 
c~todo de 1ae a.ca lJUbBtano:'!.l!lI'!, el'omato y b1"QX'()illa too 

Por Id qua ae r~t1tH"6 a lae cantldadoe por B(';regars" (16 t:let., agen 
t~ Pl'oteoto~p P o Ro Grogging rtHl(')mlent1~ U3 al' de 2 o. J gr/l t. oant1 dadee­
quo co1ncid~n con la.s U~adt1B fln aUfI \'J;1(perlenQlaD por Muller y Koppe 
(2 e;r.lt) 

! 

f)c .... Eapedlfloaoion1'38 del pJ'oduoto c 
I . 
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A oon~1nuao16n 30 traneoribu las eopeoif1oao1onee que rolativa.s ~ 
al Olorato ~o Pot88io~ ha fijado oficlalm~nto la Dlreoo16n General de 
Normas d(lp ~r¡dif}nto de la Sf101'otflr~n "te¡ Economfeo 

I 

! 
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NORMti nr~ CAIJIDAD PARA CLORATO DE PQTA3XO ~~, = 1946 0 
! , .... 

I < 
I 

A." Cl~oltl~Bol~no- rara lija UiQG~Od da ~ti~& ~o~m. al Cl~~~to a~ Potasio 
(JolU\>rci·ñt.r~;r.·¡r¡tíÓ"if··~lPQ~ ti o ¡ {,lb!! ·c'.!~ ~~~~j g~'!.~_..:r Ij .. ~ 1.1~1 :!\~!;~¡ .:/;, V.' ilu,¡;¡I'o y == 
do a e;rll.c10l'l 4a "ll1l.t\ht.\ ~l lS~IV.m";¡~ D ;,:¡,::.;:.¡;!¡ ;;ie'~\6:! :r~,! ~ '¡=~ 

I Ro<=> Q,ufm"cSDl0ntf3 plti'Oo 

lnuu\:ltx';"I!)I. i=i 1;/1. :;'a .i;'a'ó~·i~l'lo~6i1 (id e~'{l!j,vtí.'i. V\J~ J 001'1-
11080 

1-20=' En pll'oteonlAo 

Bo= Eapeo1f~oaoion~=~= El Clorato de Potasio en BUB diferente. t1pos 

I 
I 

I 

l· 



y Grados de CfllldfJ.d dabt'u'l:-~ 11 ~nar laa otJpj;)o1t1Q.él.o1.omH~ que él Qont!ntta 
c16n ne ~7.preanng 

TIPO I 
_....,.4ffl'.....-~ __ r.r.' ______ """~_u_..,_~ ..... ______ ..... _____ '?'\ ______ .,..,_..., 

Grado R~r Grado 1=1 Grado t~2 
"" ...... <"f'\_., ____ .tOo __ r ... ____________ r:"'I>~_ ........ ~._~.....,...., ____ ~_ .... ,.¡~~ ____ ...,.~ _ ____ ,...., .... ____ .... ______ _ 

Clorato de Pota~10 % mín .. 99.50 9S.00 96,,00 
PotasiO coma 120 % m:tn 3S,,25 37,,65 36.S5 
.O.ld:e:eno total. % mín 3961"[ 3(5,,40 37,,60 
In~olubl~ en agua '/o ml-11>:. opo05 005Q 1..>00 
Clorura QomQ 01 % m8.x. 0,,001 0050 0.50 
Calo!o DOmo Ca í~ mált.: 0 0 005 0.,30 0.,30 
Sodio OOmo Na % máx. 0,,020 0 0 35 OQ)5 
Hum~datl 1; m&lt, 0,,200 1000 2e OO 

10,.., gsuipo Elti<ttriQ~> 
En !letaa t~:r.:pt)rl.enOiElfl 8f,1 hi20 uso, para la trana 

mh1dn d~ la oorrlente elEcÍotr1(}é\¡ d~ un t;..ten6ra.(1oi' 13.ft} Corl'hntl:! Direota ... 
de fabr:J.oaol.dn Belgt,l aoopladO d11'ectam~nt" a un Moto!' de induoolón~ t;o~ 
tal' y Generador ~e ruontal.'on ~n una planoha r.1~ :rl~l:'i'Of ¡:¡obre de cUl,\tro '= . 

';',Ji10') él;} hul¡:, ~On objftta,; do nU.m1!v\!" v:lb"'AOioo.~n" I.Jf.)~ OOl1()ti ~ su VG.2 dea~ 
I~a!l~!l!·f.m i!nbA"5 de tm;:¡, .':!:lt:'1'!lOtU.V'1!\ j'l~t~b.(H\ firmo" \ {ler f'igt> ';1:) I 

Gen6rador de OoDo IIA~\lI 

'.)~50 !'"p",ffi. 

6 voltl! 

1400/1TOO 1',,1;),,111. 

2.20=240 vol. te 

1"~'5 lilllpe" 

l HoPo 

Lar: de'':7ifi\l P8.l'ttHl del. ~q."Jr;>" el~ct1'100' lo oonstl tuíana 

1 fJwloht tritl(ii1.oo para aY'ranqu6 d~l !I!o'OOl' aooplaó.o al e:onera.üo%'. 

1 tablero oon 'Volnletro D filllperfmetro y rer3stn'to pc,ra oontro18.l~ la Q()l'l~1en 
t$ quo aale d.el f~Cnf)radOl!'o 

1 nw"ont para PSflfll" (lorl'1.f}nt~ del g;6n~rad,,1' a le. oelda" 

. 1 tllllp&rfm6t:ro y vólmGt!'o portEitll para oheoat las modiol.onE'-s de 1.oa -= 
aparatotl :flJOB" 

, 

. 
e 



~e!'iblü o.r¡l ti!' 10 "J dl'>l 000 {lt),I'a lea (~OlH.'Jxlon~s nOCt1Be.pj.UO~ Se pu ,.,. 
eo eapl!lOiLÜ ouid::lélo· en l.fHI UnlOflliS¡¡ ~ÜI~ctl·lot.'.l~ (oont,nctoa) 11tl 01 éndoB S "" 
uso (in !t Zll;Hl'GtH'¡1'I y P ernors adecuafü)a para. 1'.11.10 0 

2".". 'l'anS1:,eao- P¡<¡re. llollar a t'ltlbo lA.fl 0fH';l!'ac:lonoa neCHHJllr:tt-ul en la.!:! 0~C .... 
peri0ñi5!s¡-a~ UfJl'1ron tanqu.~J1J de lamirul ¡i¡.f1 fbl'I'O ('~aolbor de los qt1~ ea 
emplMn p¡:¡l'i~ gUllx'élnl" E:aillolinn) d~ 200 Y tOo lit1'o3 de capéloldndc En de­
ta.lle llt") nt~O~lll tBl'On lOA tnnqu(!jr~ qUt)} a oontinuaoión a~ deeorlbena 

1 tanqu0 do 200 1 t o para 8~1IJlu~l~a fU tl"adll e 

1 tanque d~ 200 lt e par~ allJlae6na~ lfquido6n 

1 t(.!nquo (\f) lOO 1 t o tl11mentadQ1" él.~ la oelda" 

1 tanque (10 100 1 '!Jo reolb1dt)I' de "fluento" 

'{'uboo e COd.o8 y v~lvUlel.l'i d6 (';lobo dI') 1/211 (V~88e la flg o v) 

Arlelll~B IHI u'.:;1111,81'0n v8X-loG f5a:;rrafone~ de v1dr!o ocm tapón de hu 
le dl!loapa,c1da,<l\!lfJ do 25 y 40 litro SQ L08 tenqutHl de fierro SI) pintaron 
1nte:rlormfmt~ oon chtlpopote {'Ululan con el objeto do p1'otfle;erlol'J a b .... 
corroa1ó'n por lA fHl.lmuera. y líquidos iicldo8" . 

3.- ~--!'" (Vélll!le flf'.uras Xl, Xl! y xv) 

La celda en una oaja ouad.rangular de ltllJ1na de 1"1.01'1'0 do 1/$11 dB 
flrJpeaor, oon tapa de madera de 1 1/2" de gr'ue8o~ la oual p080t? 4.02'11'1 
olOS p¡;¡rti perJl11 tir la eolooticldn de loa ¿nodoB, que BO aostlenen iflo -­
d1ant~ p~rnoa de vidrlo o 

L08 ánot!.('jfl non d~ e;1'E\f1to rle la maroa IlAoheson" f'ormadon de 2 .,. 
pal"tluH una cllindl'1ol\ Ilupmrler y una Qua,drangular lnf~rlor que torma­
en realidad la 3upf.lrfloh anó'r11ca. reflQ(l1onanttlo Aunqt.e parte de la por 
016'n ell~I1r1X'.1.t)t\i 61')t~ eum(~rg'-da 1m 61 ~l\9Gtr()U, t(lp no reaooiona. por ha·." 
llareo protee1da por una ouh16rta ~o hule fnt~Q&m~nt~ a~er1da al oa~ 
bdn imp1diendo 8,8t s todo contaotQ de tÍete oon ln ao1u016n" 

Lo~ ¡(nO(IOB eon de tierro de l/S'" de aap(¡!!(:)l' ~ dhpU6BtOB ~n ba 
1'1"&.8 (SOlfU'lHJ) Pfll.'&lfJlaf'J 9 R61'H'l.rat'l.al3.1/1 fte las fluperf1016f!j 8.n6 it 10 a,3 o €a 
tas harl"at'3 (ver n.g. respeotl Vil) van aOl<'iadaG aUlotrloamfJnt e a unoe 
armaZonQfi {le f'hl"ro ~nl::ul/)p armaZonGj!j que a 3U ve~ VD.n BoldadoEl f !!ln loa 
Í'renttHl lnterl0rf!l0 do la oelda.. 

Oon ol)j~to de rtJ(';lstrar las tl'1Jnpal'sturaa dt'll a16otrolitO'p la cel 
da. lleva Boldada. t)xtfu'iGl"lnf.mte a una de BU¡;¡ oarsIl¡\ unq 'l.' de fij!ll'l'o (Ion 
ta:odn Ñe hule l.1.ondf.l f.l6 00100a. un termem\')tl"l)" Por otrf' pal't&, en la ta­
pa dfl madera lhya un orifioio qu~ perml te o). pa!l.:) d6 \7.\1 'tul)o tl~ vid.rio 
oerrarlo. en SU!!! extI'fJmae. que orHItltme aalnH.tera y un tl'.ll'mOmfltro oon ob-· 
jeto de ohaear la temperatUI'a del el e o t:ro 11 to ~ Esto orif1010 en la ta .... 
pa de la oelda nos pfU"rnlte adel!tt1t1, tomar mUf10tratl dvl liquido r.lentro .,. 
de 011&0 



16" 

En uno d~ loo tr~nt,aa da la o01ó~ y 6n la nart~ exter1ar ~e en = 
cuentra aoldadl!!l una ~r 1nv~I't3.da dG 1 &Itna (14') f.lnrro p quo oomunlo& eon "" 
un oabl(l ne Qobre pf1.I'a pfJl'lIt1 tu' la oal1él.a dC!l le. oOY'¡'lentf3 de la (I~ldn "" 
al genaradQi'" 

Loe ánodo" van unldofi IDI!lcl1antc p~rnoG de f.1.t&:c'l'O de 1/1..~" oon un 
ol;ntu:roón de oobrfl dó 30S Qm~ ell') anoho por 102 amo de 6"PEHlIOi', el ounl "'" 
ee QQn~,ts oon ~1 genfJrado,,'" mGO.il!lnt~ un oabl!) éle (lobro, oon obj~to de "" 
permitir la !)nt:i."'ada dl'J III oorrl.sntfi. Tanto In l!lntrada de Qorrlente lA _ ... 
loa oa.rbonu~ <}oroo el oontaoto de onU.da dI) oorrll!lnto <'le la 001da, se .... 
hiEo con (11 lUayo:t' culd.Mo con oh,) ,,'(;0 de ~vi tal' p€rdié1.at.!o 

En una d~ BUS oaraA latera16~ SQ aold6.uo tubo d6 fierro dG 1/2~­
para cHl,lentar trI I'.lhotrolltQ oon vnpo~D 

Oe1'o9. del fondo de la 0t'11da y 06 un G:xtl":,{110 al Qtro ~ sa instalES -
un tubo de 1/2" oon obj6tO d~ al11ll.flotl!ll" a 10 miRma. El tubo lleva oon "" 
tal fin perforaoiones ll. todo 10 largo do 1!lll cara lnferl.or" 

Un or1f1.o10 da 1/?" A lOclS cm. ahajo d.~l bord& l$uptJr.101' de la 001 
da vil'yt para ftl d6!'l'am'" Q.f)1 4'ifluent$o 

En 61 oent:ro a.~ :ta l&ninn qu,t) le sirve de fondo, lleva uon sa11da. 
do 2" con tap6n~C)apii pélra "(n01ar l.a Ot'Jldao ' 

Con objeto d6 6v1tar p~rdlda~ d0 oorrlont~ ad6mga do las 1& IO~a 
ladaa, 86 totllal'l{n 1fl8 prf~Oau()lontl~ sigui ent~!I@ 

l.~ Doscen~o d~ la oolom ~obr6 d~ un banoo d~ mader8G 

2~= Pooo Anteij dI') ent:ral:' la salmuera en la 061da~ 1ge 001001$ en la 
tubería de tle;rro allnumt&doll', una poro~ón de 12 QlI10 do tubo de hulo .. 

)c"" El ¡!llamo ouj.da.do gut) PQPa. la allmnotaolÓn 86 tuvo para 01 da... 
r?ame Q6 efluent&o 

Eleotrollto estaelonarlo. 

Eleotrollto m&vil o 

En loe plan()~ d& "operao1dn proyeotados S6 tuv1eron on ouenta 108 
doe aspeotos prlnolpa161 en la Fab1'1Qao18.n del olorato do potaslOc Se = 
conft1deraron ae!, 91 prQoe~o que e@ lleva El oabo ~1n que 01 e1eotrol1to 
o1l'oule y fll que tiene l.ugar con 61 eleotrOl! to ~n movlrn1entoo 

.,aTf.CA - at'f: 
lt tt: .w ,... 

, 
", ,: 
C; . 

¡; 
,; 
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•. ~ 

Ambofil prt.lO~80!il riOn ¡¡in úudt\ ní?oeef.l!'10iS pí.-l.I'n lu ~7.ptn·j,ment&oi6n 
y eBtud10 dI.'} I'H'lta f'abrloQ1116n; tlci'.i;Jttlm'lcS\'! {l.eBO.e ltwgo qUG Clotos dos 
p:rOQeCOfl no llQnl!:!n éttl ningwlD. lUtlW~!'f:l al CW11pO experimental deees.blo~ 
y n60(,l3a¿~2,o" AGf por oj~plc d.tJbQrfe.n h¡,;¡berne efe(!tuadOl otrae exps ..,. 
:rlonolm3 13 I5pro--adlH'l quo l!l¡]tudl~nél.Q tHf'~i.~üJltIH3 8epel<otoQs(.. pl"obablemento 
proporo!on&1""fln <1!'ltQtl !lfJoo¡~r.,r:t(tB paT's. 1'1.111.:.-- ~l ¡¡¡~jor !',SRim$l). 1.'119 traba 
Joo A oon'tinuno16n DO :\):Jtpr'l.l~ill'1 nJ.gunv.~ c'ltl 0~tr.3 poalble6 fJxper:tm -­
cleo,; 

:n)o~' Electx'o11tQ on m'::J'11!i'J.',m'<';Q r:in l'CJoL\:"o:'ün.r el f.l1'humt6 p a11-
nH~nt&ndo únl0 mlll (j!rt.:¡;¡ ~l In ¡JHlda (lon ee1mut:ra "pr~paradtl.l'I. 

b)o'-" EloQtroll.to ~n mov~lrnitjnto l'ociroule.nóQ l!!l ef'luenttl y sin ~ 
I'0r.!l9.tUl'l'll' tJl oloruro do potllfJ1.oo 

t) 0- El ootrol1 to ~I.Q movlml~n¡;Q intOl"101'UIl'Joti:l; e8 (\aclr oon perío 
dOfJ en l"'~p060 y pl'!lr1odolll ~íl movirnl~llt~f aOlll.binado!Jo 

S1n 0mba~gop ~~ e~p6ra que oon 1a8 0xpe~i~nalaG ~fectuadaB nun~ 
que def1oi~ntefi 0 lnoompl~t~a ~6 pos1blQ det~rmlnnr lna condiolonee -
prlmor~~a1~~ d~ trabajo pnra una ut111zaoldn primara ~ inmedlata de 
0sta oelda o ' 

Se c13ja puSs Sflcntnélo¡, qulS ~l. m1JUol'O ele 0:q:¡el"'1 enola~ ee corto y 
paGamos l!l oontinuaai6n !ll daJ~ un (~.xtraoto dI) 08da unQ da loe planoa de 
operaoión ~~J aoutadoe e 881' OOmQ él.e las 00n81aol'aoll)n~~ t6cnioae que l'Je 
tuvieron en cuenta para prQy~ot.n~lo.~o 

PLAN Opr~A~OR!O No o 19 
E:tr';c11liO'LI'ro E:M¡.lUL~IOo 

Aunque en 1& 11t~ratura reep6otly~ a la fabrl0ao16n de Clorato -
d.e Potado, IHl 01 te. 00100 pl"ooed:l.mlentOl e;ene:r'alment a ~jp1'ploado, el que ... 
II!! doftarroll!l. oon el eleotl'o11tel> en m()vlm1emtQp 6., or~e conveniente -= 
en /,!tlSta" 1!IX¡>l)rlenolae, oonPJ!d.ex-ar elootl'8J.l.a1l!l de le. Balmuora de eloru 
ro (le pota310 en I'H'I'tado f.liJtao1onal"lC1, puesto qu'e tal e'tperieno1s, pro ... 
por010nAl"§. datoa quo rugs tardo a~rvlr&n par~ dooid1r Bobre eatne dos ~ 
p:rem1t1ae ~luportantfHi g 

A)e= Conv~nlenola do que el el~otrolltQ pen~anezoa estaolona~10 
por un t1~po dif1'ln1do." 

B )."" Convenhno:la (tI!! qua \,1 <9hotl'ol1.t;o o1r'cl.'h dosd!!l un p:rino1 
piao 

Bajo 6frte plan la f1xporhnola Sf) ~~footual'~ Qumpl:í.enflo 100 pasoa 
alguhnt0;sR 

].- f~80 1 r~~15tro do oadA uno do lap oarhonon~ 

20= Forma018n (le una. tlalmU6l'B. Baturel'1a 0.0 OlOl'Ul'O dtb poiasloo 

An~"ls1e de o~ta ~~1m~~A oon lo~ m&todos ~nhlft1co~ M.ADl 



3~= Dasoendor In aalrnuw¡;'(\\ fl'(;:'.lWll ul tnnqu~ l':lllmontv.dm:' o Af"l'(~r;tlI' flU~>:O = 
tanoiaa f1.diolon~l~flc An¡'\J.iúel e.f~ e:;¡í.;a nmlll1UfiX'n flpr®parDl,(la I1 0011 los méto 
do~ analftioos M.A.l bl~. M.A o2B N.Ao3. 

L¡.o~ Intro(\uoir la fwl.muS;t'u p:roparaa~ ~n la oeltli'!. ha at.a 01 n:lvel dol 
dl')I'rMl(;~ Tomar y i'4Jr;iat.:ra:r tCflll?f)l"atm"l.l.e:J y tiemlw c COTH~c:'G8.T' 61 r;cr.uH"adol'", 
y aJu~tl.'1r la corl·l~lntl'J. J\.notaI' voltajlti r Dmpel'lAje y 't;llmpal'a.tt.n.'n oada hora" 
DU1"ante la el Got!'61~ltl d,r,b" mantl')nf:JrfH~ la I?OlQ~E nf)o~.BaX'1¡1f. aef cotno p "" 

la oonoent:rao16'n uQtOl"rünaéta de ¡¡af\'~nt~1!J adiolonalClGr.t" 

50-=> p &Badae 4 horav tomar mUG~t::'ll do}, ele c troJ.. 1 to y 1'.\l1al1MZ' 8tje;un 
MeA.l bis, MoAc2, ~QAD3J MoAo~ y MoAo5o 

60 ", Rep ei11" 1M! OP~l~llQ:l.t'mGIiI inrUcat'l.8.f3 t'ln 01 punto ante:rlo:!" t cada I1fa s ~ 
por doa Ve00ftc La misma ¡:¡Jq)ariencia detulrmlnn!'n rwundo dl'b(~ 8USp\~n(l.o:rr.H~ 
la operaoldno 

7 o"" Vao~.l'l.X' la pltrt13 por la pal't~ lnte!'10l'c Ri'iCOgf;ll' 801!.widn, ladoa y 
crlfltalfJlllo Annli~a.:r la. rJol.u(llÓn lHlgún l<1oA.l bh r ¡·loAo2c HoAo3, M.Ao4 y. 
r.ToAo~. 

S.= Beparar ol'ietel'1')Vlf l1mp1éll":to6 y tlne112.arlofJo 

9.= .liav&r loa lodo/;l h/').et~ 1\I~(t:rA~!' la maYOl' PQl"tlíl d.~l, Clo1~a'tO ql..t6 oon .,., 
tuvlcaono Analizar la rwluQlon X'CH'lUl. ten1i(!}c 

~.,te rHw'Undo plan de 1!l~"Por1t)nolaa no proyc.:;t8 dOflpú6D (1(') tel'm:l.nar "" 
la primera ~xper1onola y ha.ber eatu(lj,ac1o loa f'1?J/':I::',t,/'1.~.(,ir:: (',bt'c.'~~.Ul.c~ en \')1111 0 

Lae oonB1de:raoloMa obtenld3!.fl detexomlnarun la cOr.i'.-·:;niench. dQ t):t'eott~ar la. 
eleotr&118~e nueva con el a16ot2".,2,~ t.G rgn r~p(;r.·H.~ PI,lX' nr.. t~.eru;':lt; ctil"tQ al -..>, 

:?:r'n.o'.,~,,, ~~.~a ot"!l'!.t~.nv .. ~·r.' m~8 t!'!).r1.~~ ~~~1.rl,'."~,f.lné1~ e/. ~ntH)nt~. 

Inda!,~.,,!'.!.~.l'!nt:em~nt0 ¿l./ll :t\.i~ p."'.~o~ ~.','~ ¡:/!' ,<:'\~gl'?n Q'r-. 0:f.~:;O .. ~.:"a~c:> (;I:;'pc!'1en 
e!.!, d~b'!\:,:,~n r..'umpJJ.i.'~O !.8.1? c·f.\n~~.~.t::¡>a~. Ofl01" eS.(n·,5.~fI·~"'f!i '( s~ t,?,¡r..<l.,.á ~li e160 
'c~6:u 0~f ~~. r.F.r.~F.IOt. m.l'!tP.· {l',~.oU!.~'.1" 'ma ~an(')~nt)."M~ ~r.. f'lG I?pro::. .. :\O~O (jra "'" 
~t'I!! d.e ~1 Ol'~~jl} de p('t~.ll~.~ p~i' ~.11;!.'~" S'C c.alf:ntp.::-J -:.r' m8\it.n:n.dl'G ~.f" f' \101:1'6'­
:tl!1~1'! r1entl'Q ~.~ 1". ~~"d,~ a ~2C1 .r IJ.I)t1C!, Por' le c:.ur; N;r.pr.¡YÍloS", ,~. 1& celda m1a 
!na 8tI limpiara: 10 In('}joZ' ponlbll/.l y f.l{) aa.l'1Lb:l..ar! ls tapa deteriorada por una 
nueva~ 

Pa;l:l ~t~n' f,'1'1.f.>1lE' ('H'J oOIl~~.bé q'~ . .o;:¡ "'I!t.f.¡ n1H'I"'ll' (1m?, (Ir- ~~·T(T:"·'i. 6X!d.ail~~~ __ t\al'.d ______ ~ ___ _ 
reeul tado8 neMs!'ll'lamen:t-G !lUl2ID'iO~8--at--plan-~aJrtG1'lcrl';-a-r~-ep~li"ilfJ-a que "" 

___ ---,-en-&rte pi'oceso C(')l\ ~tllnt~mr,r.-.teo 6nt:':'fl':r~ c.~. r:r~.nn"pl~ FP,1¡:H:'.<l'l'é'. ~:rt:,.,m. Que = 
B1gn1tloarli la p:re,nnolll. oonatante de matl!1'1a p1';!,ma tl'anai'o:.rlllabll9" $\ clemiÜI 
el mOVimiento produoldo alcva~á la ~~locl~~d do 108 lon~s en ~1 eleotrol1 
to y ooneeouentf.tmen'te la d~ l.afl rel1()Qlono~ quo M Yl')l"1:Uoan. 



Bn :5~f';u1aa O~ don em OJ~tttllQ 10r) pafJOe CJ.tte oe deber~'l1. cumpU.l" pa .~ 
r&. l1.~vt'J.:r a oa1Jo ente ntH)vo pli\!). ('ie 1;~:7q)e¡~'ionoi~ec> 

1 0 - Pero do 100 ~nodD9 ant~G da iniciar la eleotrdlls1a. 

30 n , ~lMtl'd'l1s~('l dla1·:l.fd~.= rllill:H'n partlll; oon 61 oleotrol1to 05ta ~ 
oion~rla, •. t 8.90 éto lE'. lS(i9·~'J.ent{)o HfOlOO1. eoolón (le d,~tofl d() opera '" 
olon cn{la me<}.in o ce.da hOt'l'l.c (Temprn'att11'a~ vol ta.l~, runpe:l'aJ~) .... 
An&lidf'J rll'll eleo1,MHto al inlc1.nrBt\ la clectr&liB1a y al t&~"" 
mln1'J.l'la" 

4 0 - AlcQntut'l.~ lu QOl1oent:r-acldn d.~ 10< o l~l"/l t~ (le olor&to do Potado 
emp62.IU" la a~GUnél.a p~1't~ oon ~)l (')100 t:r61.ito t;¡n mov1miento intro= 
ñuoi~Hldo flfÜrr¡UOl:'fl. "vrepar/Sdt\ ~ 1'roflot., 1\ la oaldA ha s'lIa qUI!I en el 
tanqut) l"t'lcib1.dor hl.':lY~ Ó.(,)Y'Z'fl11ti),d(} un volm.u<an eJc:¡ul 11al!9nte a la oapa 
!llüad ('le le. o~lda" ¡ntel~l'tJruplr). a. 1l1'.nlentt!.c16n oon salmuera -~'" 
IlJh"epeT'sdai'1y E'J.imsntll~" con el eflut;mte obtenido (lespuga d.o reoom 
pon~l'lo con f./1 €cid'/J c blor-e'mn tO r y clo¡'u¡-o 1al te.ntel:!." 

An¡~lilÜa diür:tofl dtll lntoriol:' d~? la o(11,da. y rIel l'lal"l'Elma do la mil5 
ma. AndlUs..fl d~l efl.ulJntl'i d.fj 10 o61d~~ recompc aioidn del mismo 
y aná'11a15J de oomprobMi6n" 

5,,~ La misma e-'i:p6X"1eOQla df:¡tort'l1.nar& cuando tisbe B'lUlp~:nél.eX'e'). 

6.~ VfiO:l.S:t" lFi oelels. Análitü$ de ~atQ I!tlaotr'ol1t:o y da los 1:fqu1do~ 
que huhl&7'e. Illn loa Íianqulí'lt1 11l1mentndoz' y rec1bldo:i:'~ 

;\')0'" tr~todom ~naU:'t..~.1!o 

LOR ml<itodoG t'!nalft1oofJ que BG siguieron f)n las expel'lenola8~ 8~ pre­
sentan a oontlnuMldn al.tnpl1fl<:taM~lo t:raneorlb1.emat) de Ql1oe¡ l'lolllmante el­
OBJE/ro y ~l PRINC¡P!O Q.u:u·n;co 6n quo 130 fund.ano 

La el.ooo1Ón da l.om m6todo~ se ba.lló t'i.tlllde luogo fm f!lU o\)rrftot& aplica 
o1dn t~onloa i'!1 eaao d0tCl'1!l1naClo; pero lldem§a as tuvo un oonaldel"e.o!6n la..,." 
mayor o mBnO:l' rapld\!)1'. t'I.!\l an&11R1B q\Hl unoe u otrol1 p:t"oi'orcio.nahan. 

De e6t~ modo f.lel h ató prefQ!"tmoia él 108 mtitodas analftiool! que aien 
do In{fs aenol11oa (;In su Cl~eal"rol10, p Qrm1tj,~!'on un.tI dotl'll'mina{lléln cuant1 te. .... 
tlva meffl :rdp1da.p nunqu~ \'llJ.o plldiej('~ ~üe;n1f1oEU:' el 8,bandono d6 opor1;un1dll~ 
ét",5 para slQl:1.ntal' mayOl' preciS18n analftl.C1l!lo l!.;ot~. llotHv.d. I5IS jU8tinott~ .:s1 
e t) toma en conllldfiX'ac16n qUi!I en l!Hl fJ~p f.lr'!enúl\.tlv 0.'111.1 desorl tMl c hubo le. .~ 
tCl'1deno:\.a d~ T''f301v!'l:r ¡os pl'oblt'lm&ll técrüoe:s que a® prea"ntan c1fllSde un pun 
tQ d.e V111ta gen4'JI'el f.l l.n(luetrla1. te.1 flomo !!Ji fJ. G tr&bajal'A I'n una pla.nta ........ 
e;rand!! y El" h$.o10T! UQO dI') muoh~o o~ldl:'J.f:lo 

__ ___ . __ ~I)l'.otl'apal't~-M-tt!'VO-IS,Brl-601.al-ctiidado ~n la pr'6purnol&n ~r estanda 
T1zB.o1&n d& las soluo1onolil a.naJ.ft1oa~ emp16ada$, se:;: como la p:roofl,uoló'n "" 
lndlf!pen8a.bl~ el" ulia:r apar~t()B oalibrAdos {bu!'~tlia~ plp(ltalJ, eto p eto~)o 



~.jr.;'r<)f.IO Ai'¡Aur~m tl 1>1, A" 1 ~ 
!\NlI.L:tS1.B D¡;; M),NIl1:>~AA :t<'IL'J'fiAOA" 
Di'Jl'l:.-5XDA», . SULl"h'l'Og. llALC¡O 'i !·!.I\.GN¡~SI\)" 

PRIN(;lP:tO~,= LI~ detarmlAA.oion úl'l le. C',.tlnp,ld.ad se hace posando un volu­
[flII!lH d{;)l;Vrli1iH~.d\J lió 3llmUel'ap co:r1'1{';iendo por tempeN\tura 
y os.l 01.11 ando 1.,,1 p eeo el!'> ~ Q" {'ro 

LA. r'i(~tm'minél()"ón ('r.~ lo~) óU:U'''ato6 Be hl'lI.H'J p"':' ~m!'bidIH~ 
prf.'lclpi tanllo '!In fl'tO 00: un. 8C~llo16n áolda (~ clol'uro = 

dI!) béLl'io ';1' OO11l1HU"sn(l,o l' tu::-b1d02 ohtfll11dn a n pe. t3~6n ~e 
qU'cl a~¡;Ol1lH ,3011\~) uu1.dliú" PaN!. que lse !1Iedio).onef,l tengan­
un vtllm' oh.) Qtlvó r ha.bl"an dIO I'(}f:¡'!rlJ'ij\') a una r::¡a.lmueN4 -­
t¡lnt¡;t'.::~~ i:~ ~;'1~<"¡~.~~~r'b~i6ñ Btiii'\ti,;;ntir. a \:f.t. tr&~mnf)rll U8fl v~ 
d~ \'In lt:l \;J:J.Hl~'i?)nOin<, 

Le. det,¡:,rnünp.oió¡l del úfl1.f.¡10 ¡Hl hao~' tl3.!1lbH~n ~)(n~ i;'1rblde~, 
aobl'!!' un oonnt'jt1';!'k'\(Jt; 11,,! J a ~l ~tlrn.I~Ql"¡~~ pr)'l' n na) :I,~a:r cal eu ~, 
la,lúO tln 'G¡h'!l1~ntja (~e o·l.é:H'Ul"t.1 ,lt:J (\alolo c 

Lfl d~¡\;Ol'I{\j,n;1l):l.ch·A dé! mÜr:l~ ('¡JI ln/Jgn~at" ~m hélnl'l aob1"'El (l·a .., 
mU(lJj}t:l.'A dé) hi!\lm1.d)l'a f11tl"&t'l.a 9 ;>01' px'eoip:¡:taQlón dt¡l roa.g~ 
n~Bl0 ~n 11; l'Q)'mJil Hg (OH)>;¡: ¡~n ~,~, 11J"-Iyo!'f:.<'l Q!, loe oaflr:Hlt~ 
bRl'l't~l una lJl~U!ft)t'~ Cl,),al1 'C e 'tolVa " Pl'l:t'a. '. '1 detell"lnl "j':l(l16n oumn 
titatiVf.t 56 trD-t.t\ c1í;1 un VQltUil~'n t\~)j' .J111nnñ.o ~JJ ~~"!Il!l.nM.'lK'a,­
oon un vCÚUOHJn IÚ!'lI!l.(~ Ú,fI flOl, lH"l1~'rt \' ,-!):rt:'.(!.~ da rud:f'6xido­
(l~ aOuio 111ft 't01110.o PI)" ~,(~1t f10 i6n f.mi 'g), QI:l (iul'i!l.rr('") 'ln mln~.~ 
to y dtlj(!ill'l.O l'epo8/ll" 1m r,}.!) zal/!l PL))':' 20 m~irnltop. S~ ouan -
te~ den'i'u~e '¡,h. ~Qtu~id1t. aa Bf?1J&, CO.\1.B 1lf1'\J.tt.Ii\, P'; 'Ii:i..tula-= 
\li6!1 f.lon unl:i 3cl1. uo:l.dn i¡t:íüá, 'I¡ e.l uraul!l.~ eol,re ,¡~ ':.;1e. al!," 
ouotA ~(') SOlMil.10 Bep~)):"ada (-1 pr(,..)ip~tad.() pc" f'~lt:t.'M16no 

¡'iF~Tu:.JO .i\HAl.l'i-:lGu ÍVi Q A"l i'll:i o 
ANALISIf) Dg S,ALI-IUEHA. F'¡I.'l'fiADA O DF; 
E:FLUEN'rE~ úLOit\A'W DÍ'~ lJ(),(,M~!Ut, 

PR:,úijClf,i.Oo=La tl~tt):t111:r.nao1Jl1 ne :i..vB o:tc.rul'os ¡¡~ efe\,lttXan preJc~_I)í tan-
. dolo~ ~n mI!! dio l1~ul¡ro. (Gon nEtl-bOflat o de 1')13101, (1) Oe.l-I') U!!~ 

801 uc.1.Ón el acln fJ!'rllal de nl.i¡·(~ 1;0 c1t1 plll tA.p 1.11~ant1ó oromnto­
cif! !/Q'taas:;'u (jomo lndioac1oX'o í~n 191 oe80 de analizar cloru­
rotl 6Ú tJl 0fl\\\:lnt\l)~ debe 1'I!lfl1;.~!'f: • a J,C'I! ol!'}rl" 'OS to'.;elCI3 
EllJn:;':uffl.QI;I~, 10 ti ¡}io¡'1.l.roe (}Ol'l:'flJ;f1 ,d;t~n 1; ~j\\ aJ clq~'uJ'O d,e-, 
Oalf..d.o yo). nUl.f.l,r:'l o).urhid.;ri()o f:J;' ,tr,ní)í¡l1'i o (if~~fW t.¡·nnepo 
LliuioHl:ta al f:i.~¡'t;.1 ü~ t1¡stft cnpf'f,t1~., .' 

tttlMo:l.8\¡s Kü~ <'J "o'NO.., e h:\1:I . .(. KNl' 
r;) ..... ' __ .~ ;; 

CdmputQ! Leo'Gtlrl..\·co:,,;('egídA tm 0<:\ ;¡:: L 



]t,;S'PODO AJl/ALlTH30 }'¡oAoh-
A11J.I.\LXSIS DE SAu~tJER.Jt O 8Fl:L1J¡;;WrE:~ 
ACIDEZ", 

PR:r.NC!P:r .. ');~ 8~ trat& lo Tlluei5tl"!'l por ~naaYtlrt con un <'Ixoeoo 13,0 130 -
lue'-c$n vnloI'&t1í!i de 1308(!¡f) Sr; titula el exoedant rJ¡ <:tl'; 80= 
6a y 1'l6 t!!.pl1ol! COl"¡'eloc:lOn por las l'lalf!ll!J \'i~ j'iel"'l"'O ql1@~ 
8tl ~ncu~nt~en ~n woluc~&n~ 

2NB.OH '1} H2S.Q4 ::;: NflZ304 ¿~ 2ROR 

úom.putCg L:r. 07) fS'l'ilt. a.~ }1(;]. Mue!!ltl"a de 5 coc" 

ME'rODO ANAl..!T!GO ~toAo3 
ANA:r..,!Srs Dl'~ 3A!,r4UERA O F:[l"t.íni;N'~E: 
(lROMATO~ 

Lct~ ct'oruatQd 8tt oonvfl:i\lf't~n eH eX'Olllatoa de OlOlllO lusolu 
blfjf!'ll,. en pl"'i3senc1p- de ;01('1.0 po<!UOO;! Se eaper~ d ero=­
!1l,!'to dI:'! plemo p(tr f1~ tracló'no Se dlaual ve 01 Qf'OfOsto = 
~on t{o.tt:'l~ C\'.o4'hfd:z'10\) bl¡, t!tl la I'fJduQO deHspu.se con -.,., 
YOÓ,U1'1;l: <1r,¡ pot.Mlv y t; \ll titula tl1 yoclo deaprancU(1o con~ 
aoluclon 'valorada <1~.1j tl.op.ul.1'sto~ 

Cl'O~, 'T 1>1) (U~H:;Úí~)Z ~ Pbf;:i>04 11 2C2H:;Oe 

(l:rt:.il.¡. «> Pf{ ~ ?lil):rOl{. ::r. G:r~07 .. " HOR 

Crao7 ~. 61 ~ 14-H ¡;;¡ ,Wl' :::; 312 'if ¡:tioa 

?NtlZS20) .\l. l2 ~ NAZS!j.0G ..;. 2NIJl 

Cómputo & 

L ~ o~5 ~ g~/lt.o K20l'?'07 Mue~tra 5 OuOo 

'.::;'rooo ANALI''¡'lOO N" .11. 0 ll> 
ANAL! ~IS J) E EFJ.TJF.N'l11~ o 

H!POCLORITOSe 

PR1.NOIPIU. • .., fif:¡ n~u.t~8.1:i.2,f1!, 'la I)u:I.d.61 d." la muantra previamente ." 
.'_.~ --,~v·~·~"t.t:U.wrt"i,&. i)on bioa~honE1 tO Cll!! 1.Iodl0, se &.Sr'$ga un eXQe 

. m ¡';le 601u~j..(Ú~ lit! f;!)"'Il~,it n:" d.~ liCl(.UO y se Utula !l __ 
exo0dento con 601uoiqn valorada de YOUQ» en preaenola 
de sol uOlon do almtdorl o 

Reaoo1 ano IJ 8 

----.--N&:?A-SQ3-<;)r··!WQ1~Kf}1~ftJ4~­

ASOZ "ti' 12 ~ 2HOH :s HZAe04 "'> 2I <i> 2H 

,¡ 



~¡~;TODO ANAl,:r~.·IOO 1-i.A", 
ANA1,I!1!S )):': F~FLUi~N·J."Eo 
OXIDAN~'}:S TO'rA:i4g1'3" (Cl.U1A'1'O Dl~ PO'l'ASlO) 

PRINCIPIO""". L(l muo8t~a por ~nt.l8-Yfil' 136 r!Om~lto I.l. uno. raducclon con so­
luoión ff!)l"rt;)tH~. en nw(Uo licldo en e'Wl!HIO, cunnteando f1 <» 

nalmcn t:\l ln 501 ución fOl'l'oel1 que pl.').,n Ma el:) Gio fHil:' O~lda 
(la. pormed10 (1(J v.nf!. gloluo.1.6n valo!'ada de permane:anato .... 
de potf.l.Gl0 < X2 L Po!' otrtt pertr¡ se bJ:¡ Q& ~1 Anallah de .... 
un teH'lt1eo~ (12 )0 

/:tea cloneD~ 

íí:Cl03 'ir 61i'~304 4' Jii2S01~ m .lCOl ~)Fo2( 304):.; 'i" .3ROR 

2J\1vln()4 ~ lOFeiS~4 .(, 9H2S04 s aNaso4 ~?KHS04 4 5Fe2. 

(5°4), .e. SHOH 

06mputo g 0'2 = L~) 2.,04::;. gr'/lt <16 K010
3 

Mueetra Qe 1 o~o~ 

D3 la oantldad do oloratQ a~! anallzada y oomyutndap ae reatan lae 
can ttdat'Hm de olorato eorr('H'IpOndlent6 nl oroIIl!l to y al hl.DoolQrl to pEtra ~ 
tenel' le. oantHtndrcal de clora.to de potll.810 en t>1 etluente~ (Ver trAne .... 
p001010060 al final del oepftulo)" 

HETODO m; CONTROl. j.~GA<>6 
VF;LOOIDAD DEl, FI.UJÚo 

1'llJ!N¡1~~lc:rONE B ¡ 

La veloQldnd do tll8eUrl~1mlento d.61 efluf:lnto M eatlma p m1 
rt.iI?mlo loa oentímetroe cdbloos QU6 6MUl'rt;ln por rolnu'oo .. ~ 
lHHmt'lo para f)sto probota. e;raduaé1ae 

'1. ..... Ac1do olorhforlco en térm1nos de cloruro (]e potasio, 

HGl ~ KOH <;'l ROl ~ HOH 

2.- Cloruro de caloio ~m tél"lHnol!! (l.n olo!'vl'O dI!! potasio., 

CaC12 4 <UWH ~ Ca (Of1.)2 ~ 2]1.01 

? x 71I·,;~~ 149 . 



'J1: \: ... ..;C' 

149 0 0/110 0 99 ~ 1" 24 Y f,I'o dI!} KOl ::; gZ-. do Oa.CI 2 X loel~ 

30= H:1poc'lor1.1;o do potaBio (')n t6l'lUino~ de olorato de potasio. 

Ke0l'e07 lE!! KCI03 
294-.2 122,,5 

122.,/270 s 1 x .45 

gr,. dt;J KG10) e:r~ de ROel lt .45 

122c ,/294?2 a.l 0041 

(:';1'. de K010) ;;; {~r. de K2Cr207 x 01+1 

In:."" E X P E R 1 m N .2 ~ e 

j).- Reooleooión do dato5. 

Plan t,pttrp,torla Nllm" 10 
ELECTROL1'l'O gSTACIONARIO. 
~~--~~ 

1 »= l)e~(l do loe D:no do s auteB d(:l inioiar la elf>o t1'8l1 fd.s" 
" 
1()~ 302~() Kg", 
2,,- 3.1 .í) IV 

~o= 3.160 11 

.= 3.160 It 

:2 o"" Compoeioldn en porolentoB dol clortttto da potasio uaa6..0. 

KCl ••••••• 9go6 % 
NaO! 0 •••• 0 1017% 
N82S04 •• ~. 00 °3% 

3.,,,,, Salrnut!lJ'a IlproParsé1afq 1n101.81" 

D25C ~ 1.160 (ealmu~ra d~ ~loruro de potaalO de aprox1madamente 24%) 

Sulfato! como Ns2S04 e Oo2g1 gri1~. 
081010 OOl1lQ aaOl~ :: 0 0 °76 6r/1 t. 
M.RSll~~1' Gamo )'IgJ1r! '': 0009 t,r/lt l{;Ua.l apJ'Q;r.trnt:lc16n 2;09% 

46= ln,EOTROL:!:SIS DVa:!il..Sc 

!;:r.mCTP..OU:S 1,3 No. ]. '> 

COI'i'.pcc1.e1~nt!lc del eJ.!,H,rtrQ11t.o /!:,'l'/1 te .Detol!.! de opera.o1dn .. 

HOl Q ~ te. ,. 0(' , .. " ,. lo • ,1,.!¡'i(.' ...,. 'J. ,. 9~ " J. ~ ~? 

KCl 

\ 1 



ROlO •••••• , ••• O AmpeJraj 0 medio • '" • o • • • •• I.¡b.. 

NOTASg"" F'\tGrto (l,emprondi.lulr,nto dO rrnlStall t"t'l aloro. LaB 1'6oompoeio1onOll ... 
\9n el'cma to y áoido olorhírir',oQ \I11Ul'lrl'tltlo) B0 haoen durante 111-
eleotr811eho Toó,& 0191;/1 l!):;q:HJr1eJwla M hará oln calentar !l1 
eleotro'-! to, con ol)Je'to do OOrll9arru.' eete plan con 01 pro06180 -"". 
qUI) BtI 1.1i!1var'~ bi oabo reQl:roulando un eleotro11to calunta".O pro 
vla y ()onf.lt¡unt~m~mttl ,~ laa tl:l¡nperl!!tuZ'll\.1!l oana1dtH'adaD oomo oonvo 
nhntctl o Esto 3:lgn}.11oBrá neol'.lnerlanwnte un conf'JUmo ext:\'a df'J .. -
~nergfa para alovm~ la t0mp~:ruttwa ~01 elootrol1to. S1enlf1oar~ 
ademáro unl!!. 1!lS.Y(¡~ re~lD t('mollll (vol taj~,) y (lcgurlilllHilfltl..i una ffi{:mor'­
oportunltlaü dtí v6x'HlQel'tlH) la :r'\,)lioo;!.ón rundeJU~ntnl QU0 produo1>" 
01 olol"tl;\:o C1.fll potaaio o 

POl" lo que :r.otJp'~ota a las looturae <toa! vol taJ(J I.m la oel­
da f)~ h::¡oen tomando e1/'3 Vlll{H'fHH el qU0 da f.ll tabl"I'o oorreepon 
t\1ents y el qut'J dl~ un v61met:.;.,o portátll q1.\fi 190 apl10e dlrElotn -
mente a 103 I!ll.ectl'odo!, de la o~la.ao! 

JIT;¡;;CTROLlSXS NO o 2~ 

Compo3ioionoI'J del e16otl'olito. Datos de op6rs.o~.dn. 

K201'207 "" ............. 1" 71 ,,=, 1.57 gr/l t Hl.l c trabl'l.je.dae .... , ••. o. o ó 4 

Hol •••••••••••••••••• 01073 ~ 1.25 gr/lt. Temp" med1a ••••••••••• 170;00 

. 
AmptJl:,aJernedl0 ... HH 4·2 

K010, •••••••••••••• 1S,,16 

F1LÍ';OTROLl5!S Noo ,. 

Oompoeloion06 del 01~Qtrol1to gr/lt. Daton d~ oporao18n. 

K2C1"207 ........... 00 2"26",, 2.15 Ha" trabaJa{',aG oo ........ " 12 

HOl •••••••••••• loS4 = 1.72 ~?.2a~lc5g Tampo me~la ••..... c •••• ~ 16°0 

KOl Vol1;aJ~ llIedi0 OOO."H )0; -301fS: 

1\010 ." o •••••• o b Amperaj6 med1Q o ••••• " ;;6 
K010 o ••••••• oo11~22 

) 

Compollo1onee d.1'! eleotl'oll to er/lli" 



K2Ct'207 .......... o 2.,6/.¡. 

Ha1 • Q ••••• ~.o?;;4et=2Q55 "'" 2,,*1=1.75 

K01 

K010 " •••••••••• o goOl 

HBo tl"abaja(J.ne •••.••• 12tJ 4-5 

Tempo media ••••••••• 18.5 

Voltaje medio •••• 3.4 -'.25 
AmperaJe medio •••••• 34 

IWTASg...., So dl'Hi'lalP8 la oal.d& oon obJeto do ohtHlX'varla lntorl.orMentt! no .~ 
tándot'Jtl tUl fU()l'te e taqu(l en laa PA-l':'ela.0fJ 1nteriorofiJ d6 la m1ama".. 
" fJfl la oara lntol":tQl' d~ la tapa él.~ (fiadora" 

E!LIWTR01 .. lS¡S N.o" 50 

GO!llpOlJ1Qlon~1il del electX'oU. to f",'l'/l t" 

K20ra07 .0.0 ••••• 2,,55 ~ 2c70 

HOl •••••••••• 20 77 = Zo 41 = 1.,15 

KClO, •••••••• " 15095 

ru:O'l'ROLIBIS No" 6 

Oompoa101onG@ del aleotx"o1i to gr/l t. 

HOl 

ICel 

2050 = 20JO 

1,,7tS ... 1,,6S 

?.;60 2 

K010 ••••••••• .,1> S,,05 

ROlO, ••••••••• 17r.~4 

gLEOTROLISI3 No o 7 

Compoa1otonll8 del e16ctl'oll. 1:;0 gr/l t" 

K20'l'207 00.< ... 00 •• 2" 50 "" 20 ?2 

HOl •••• ~ •••.• ~ <> 1085 - 1~72 

. iCOl • c> •• o ••• " <> • <> 227" 4 

Datos d~ apareoidn" 

Tennpo meCl1~ •••• o, •• o ••• " .17°0 

VoltaJ~ medio •• o.o~ ).5 -)~lg 

Amperaj6 med~o •••••• 36 

Datoo do operaoldno 

Voltaje medio o ••••• )04 =3025 

AmperaJe medio .~ ••• ,o_)7~9 

Datoe dG operao!óno 



1\010 ••••••••• '" . 15,,62 

¡;;Z,I·XlI!'R(}¡.I~HS No" g~ 

Compo~101QnGI3 (le:!. @leotroUtl') fr.,Y.":;Jlt o . 

K2Cr207 ".G •••• ~ 2075 ~ 2050 

ROl .0 •••••••••• 1095 = 1 Q 76 

Kal 0 •••••••••• 273.0 

ROlO, ~ •••.••• 17.34 

., 

Ha" t;I'sba.lll dlle ••••.•••. 

Voltaje medio ••••• '.56 ~3c2a 
Am)?ere.Je medio ....... 37 0 6 

NOTAS:...,. Se sgr6gfl ti la oelda 6a1 de OlOl'Ul"() de potSl'l10 on pequo!'!l.\fJ p01" ... 
o10nofl hasta 1 a. 8at1!re.u:l.~n·c 

[<J.¡;X;TRO!J~:f):i:S )\jo. 9.-­

Compodoionel'l del ~le otl'oU ter f!:l'/l t. 

KeOr207 •••••.•. 1.9g - 196 

HOl ••••••••.••• l. 69 .rn 2. 01 1 " g9 

KOl ••••••••••• 276.70 

KC10, •••.•..•• 17.95 

Ha Q trabaja daa o •••••••••• o 5 

'1'emp. medía ' ............... 16" 4 

Voltnj e medio. 00" H" 3,,6 ~ 3.' 

Amperaj el llled11) • Q • • • • •• ,39 

NO'J.'ASg.,.." Se flf!.;:reg6 a. l.a oB1da !!la.1. d~ oloruro de potaa10 1')0 pequ('iflas por .. 
e1on~~ hRijt~ la s&tu:rao~&nQ 

E~EC1~OL¡SIS No. 90= 

Conlpoa101onu d~l elootrQ11 tI) lF'/l t. 

KZCr207 •••••••••• 1098 ~ lQ66 

HOl •••••••.•••• a 1~69 ~ 20 01 ~ 1.S9 

Kel •••••••••••• 216 0 70 

KOlO •••• " •••••• 9 0 07 

Dato~ do oper~o1dnQ 

HS9 traon3n daa •••..•...••• 5 

'remp" m~dla •••.••••••••• ,,16,,4 

VOltajlt modiO .".'.0 366 - 3.3 

Amperaje medio 000 •••• 39 

. , 
~ 



COllmOBio16n del electx'o11to Fl"jlt o 

KOl 0 ••••••••••• 00 27703 

K 01 O ••••••••••••• {> ES Q 69 

KC10:; ••••••••••• o.19~4S 

:.;r., SCTROI,If>!S No o 11 

KC1D:; ••••••• 0 1976 

E1,ECTROl~Ií3XS No o 12" 

K'ClO o. o v ••• o Q Q e ~~\o 3ú 

KC10; ••••..•.• 19o74 

F.1JF.(~TROLlfl!8 no o 1:; 

HOl ••••••••••• " 1 0 9:; 

K010 

?f6i,O 

~ov'( 

ROlO, ••••. , •• 14.74 
~~~CTRoLtsla Noo 140 

1.75 

1.6tS 

DatOD de OperaolÓoó 

Ha. tr&baJadaa .•.••....• 11 

Volt~Je medio o •••••• )05 ~3.1g 

AmperaJo meil0 .b ...... 390g 

11 

" . 

1"¡,I!if;j,-'iI.:¡¡:I ILtHi!.ú •• ; ••. ~¿~ ')e 

Datos de operaoión .. 

HBo trabD.J,,;l'iM ••••••••• 90)0 

Tem¡;.¡. m>8<'U.:a ~ ••••••••• 1903u{J 



Zgo 

Composioiones del ~1~otro11to g~/lto 

K2Ch.'2()7 ....... ., •• 2035 '-' 2,,10 

H01 O" 000 ••••• oc' 1 e 98 -. 1 Q 73 

KOl •••..••.••• 0 27502 

1\01.0 o Q • • • • • • •• 10,,0:; 

ELEC'IIROY.IS!S No o 150 

Cooopoalo1ones del electrolito grolto 

K2crao7 ."., ..... ~ 1~91 = 10S2 

HOl o •• " ....... 1.,90 ~ 1072 

JeCl 

KC10 "o ••••••• o 11062 

K0103 0 •••••••• 15.89 

ELECTROL!SIS Noo 16. 

Oomposb1one B df!11 ele otrol1 te grjl t .. 

K20r207 o ••••••••• 20 01076 

HOl 

Kel 

1095 = logO = 1.62 

274013 

K010 •••••••• 12Q 76 

K010; ••.••••.• 1505S 

Voltaje medio •••••• 308=3,,27 

Amperaj e mecUo • ~ •••• < !}9 (,5 

Datos do opera.oión" 

liB", tré\ba3adna ••••••••• ., 12 

Tf)mp~ media ..... o •• " .150 60 0 

VoltaJe medio •••• , •• ,,),,67 ... 30)0 

Amperr..je medio • o •• '0. J9o g· 

Jjato8 de opel"~o1Ón" 

Ha .. trabajadas ••••• , ••• 10 0 )0 

Temp. media •••••••• ~. 19°0 

VoltaJe med.'lo " •••••• 3,,6 ""303 

Ampe:N'Ij e mer110 ... OQ ~ 36Q 7 

5,,~ Con esta operao1dn BO torrn1no el primer plan de exparlenolsB. Se va­
oid' la oolda. 1'08 BU parte infer1o%>o ~utl:rdándoB0 :lB aoluoldn en un porrdn 
de vidrio" Al q111 tal' la tapa do la oelda 86 ObS0l'v6 nuevBlll~nt6 el a.taque 
profundo qu~ flobl'6 ~lh. ejarl'E/oo los vapores áoidol'J que dentro de la o~l~ 
da 3e g~neX'atll, adMia¡g de 106 líquidos áctdoft allí r;uardadon~ X.a mi!llmfl, """" 
deetl"uco16n a~ observa en la9 pareds6 !ntGr10res de la oelda~ 

En ~fltafl parl?lt'tea y da19de el fondo da la oeltl.a al nlv()l do la par "" 
te 1nt'erior de las Bolcrt\1 que !'ormao 1013 otttod.oa pl..l0,0 aprecli:l.i'lJ~ una """,­

; oantidad conl!lld6rabl~ 0.3 cr'.fltaltH'J on forma d~ !!"gu.JaA delr;adaep alp~:unos.." 
L_~ruL61~OILhaatll de 2050Dl~d01ongS.tue.o En lila tlcmátl parttHJ4e lS()01d8-= 
:. y en las eupl!l:r.t1cUft d(,j los anod08 de graU'to sumeX'p,!das on .,1. electro...,..., 

11 tI) Be oba{)rvtlron -r,Rmb18n, aunque en menor mfme:roo l" (le mtmol" tamaflo ~ "'~ 
crlste.l~Q oomo los llnt6rl0l'l'ium'iíe rnemclonadofjQ Cabe hp00l" notar aquí, .... ~ 
que la ~po81016n a." loa orhtal~t5 tm 108 oarbOM8 ao t¡rec'~Uó oon mayO:t> 

lntt!lnelds.t1 en lA. zona que f.l6 OOl'l'l!lsponc1c oon leo t1o1eraa-oátodoe de fi ..... 



rl'O( d('.'¡jané!.Q CB\!Ü 1.1lJlp~.a8 las 1.,On8.8 anódloM que no tonten enfrente olÍto-
6..0 algunoo 

Vnc1.ac18 la o!'ildn y oon 1,111 mayor ouidado. 1'!l6 reCOP"ÜH.'on loa or-iata "" 
le¡s utillU:l.ndo unfl. cuohara" 1~3t08 orll!ltnloB e~ gU3.rosron en VBSOS f~l"!'U1d'!)s 
de vldl'io. T0nfM el SMIllI"6.e un 00101" amarillo y clarament('J impux'1f1oado6 
oon &d.do de fhrro~. 

SI!) aFrC!lg6 a la celda un poco de agua ba!'iando BU8 pDrodot) inte:rloree 
y acto eeeu1do l3e lea Nl.lJpÓ !ion una. eH!ps:tula dtl p(;ll~(lolM¡a para. l:t!'lylarlaB 
compll:lts,l1ente tl~ los c1"iatl11eo !l¡llierlaQI!l n ,,119,130 EBt{!¡ {íltima porclé3n t'J..e"", 
.!'Jaho oriBtali?.ada~J llf.lvaban con8ig.'O una eran cantiO.ad <'le lotlofl de n® --
1'1'0. Todo 0flte material f.la tlepoei"td tm un nU()1fQ porr6n junto con el agun-
qu~ 519 ut1l1~6' para oúte 18.'!8.do" . 

Los oar'bonfla fUflTon a eu 1Tat saoadoe d~ ls tapa ae mactVl'a y ueapuéa 
de lavaél.oBe cu;tdnr:ioe.:lmenta I'Hloañoa al 601 p (no af!1 ton:fn IJtl'O m$dlD pal'a ~ 
I'H!iOarlolll) o De~pu~1l él.t'I tlOfJ día!') '1 oonddG:rán(!olQ~ lo ¡nj'jjo:..' 0~eos p0ll11ble .,.. 
I'I(!.\ 168 pt'tot1., Eflt08 Qs;rbonel!l pl·"f.H.mta.1"On mlentl'M 88 l~a 360ah¡t y otroe -­
lUsa (tO)epu~1';l1l un fundrnl!lnO QIJ.i(lQ.l)()~ de tlUS pOl'06 QU1ll habfan (;stado 6n oon­
taoto con ~l 61f>ctl"oll tOe pro tilba une. I'H!pI)oie <'l.a ce.pa. for'!llEl.da po:;:, una '.1'),­
f'ln1dad de oriBt.fllftfj de I)t:>ns18tencle. IH'Jdo411 al t~otop los (malee annl!z:a­
r3aa ae reval aran dfl una puroza IIlUY /'il tae-

El annl1s1e ~~ lon orleta1~a pr1m~ramont~ rocQg~doa en la o~lda una 
vez a.hU01t00 Y' r~Ql'htll.l1zad()l'J~ so da i!I oont1nuao1dng 

K010;3 o ••••• , ••••••• •• o 99 09 % 

'HuIJllláa.d(PQl' d1tereneld) 0,,04 % 

6" ... Peso de 108 oarb"nea <lf)BPU~B 0.6 la. c;16ctr81hls" 

10= 30 42Q ]{fEc 

2Q "" 3~360 " 
1 ..... 3,,350 " 
f.¡.o~ 3",320 !'i 

Dlt"l'eneltl~ ~'.)r. los p~e'.)e (.\)"'.8'1 na.l.~~ ~ 

1. n·I"> 1.70 gl'ó N! m#'J, 
?o~ ?20 If w 11 

190 ('1 11 ~ ~.~ 160 ~ ti ·l 
o~ 

El 'rfi!ll\1..'.ta1~ (1~ ~!lt¡!l ~.Ql'h ~,.~ la" \"l7Cpart I;lH'!1e\l! :t\.'.~ n~1!.él.tl """o Oontra 
dlo1;orlamentC!l a lo 1!l8IH,rarlo r 61 pa 60 de 10B anc,dn.e (16 gr>e.tl tI) aumentó en .. 
ve% de d1fimlnu"ro 1.a 1in"'!).!!. expl1oll.01d'.n pOIl:l.blt)!~ 1,: qve' pU9<'lnlll t~ pOl':'O .... 
tt~á'" (!e f.ste(il !.not'ltHI t'r'nn~.e, dr.ndn 11:g.'U· e. o:r,H~ '.)J'';. (:.9.r.t:1.1./l',(!. ap:rec'.abl!)'; ... 

i¡ de aleotroU, te penetrara ~m BU interiQr d.ux-s.ntG.' n.p ~r·;'-~no1.a aUIlHmtándo , 
__ ~j __ ~J._~~-ª!LI~~I!!J_-º!'!;,_~~.1~Jl(l,gJ)ºm(jyeL Ii~ ~~J.Q,ªS_..Jlq ll_lp él ;Wü ~ L'I ttl' i o pA I'a llao ti%' -""--+.~--

;; un uoado f)1'1oltmt~ d\'l 108 ot\l'bQnea ntl ru~ pOUbJ. .111\111nal" l1~t~ a.U01Emto",,: 



y los datos b\HIOadoa flobl'~ J.1.'1 p~r'dlc'l.s. de mater'1i!1'1. flllÓdioo Gn la exp6ril:ln~ 
Qll!l~ no fué Pl1dblo obtefle¡~lCH3o La e:::pl1oaclt1n d,!H'l~~ ll~ apoya n(\emúB on 1m 
oPflurvacl&n ya menc.1onadt\ l'J.q~ In (~onetante,»t1l1ta }:'cnovacla llpurlo16n del orla 
taJ.(H5 en in aup61·f:1."l;t(l de 101'\ c¡:¡'Y'bC)!10R ñfR.8 (j.espU~B da la /!Ixperlenola" 

7 ~- Compoa:l.();l.dn ~n EramOIl pOI' 1:I.tl'o de la oQluo16n d~ la oelda" 

Volum~n OD.' ••••• 54DO lta 

CI01'ato tQÍl'al en 

KOl. (> t;¡ (> (1 o ji o. •••• 1) • 41 • o (l 276 Q 50 
la solución." o .. 0812" 70 gr" 

KOlO •• < ••• ' ••• o ••••• o ° 0(-' 

KC10
3 

............... 1500' 

80-' Los crlBtAl~8 r6Qog~dOo &1 d~ntapar le oelda tuoron disueltos y ana11 
~ad08. 11.:1 l"fjRltl.tndo df.ll nntU1.a:1.B S6 da el. ~ont1nuaoldng 

Volum~o .o., ••• ~ )06401t" 

Glorato total 162",6) f;l."o 

9 o"" Loa erla talt", y loa 10d08 ~l!Il flegundo porrón fueron tratll.~Oti oon agua, 
af;1tándolo" pare. d1..eol v~rloaQ Esta operacldn 80 nevÓ a cabo "n 6 opera ... 
olones oOl1lp'I'endldae .(!lO ? ur1u hasta agQtar 1:11 olorato exllDtf,mteo 

22 0 7') gr/l t~ Volumen 

Clorato total .'00 528.69 gr/lto 

Segunda series 

KCI03 ••••••••••• Voltunftn 

Clorato total ~ ••• 695.1) f';I''1 . 

~6ta a~~lnda serio d~ dlaoluo1onea de loa or18tsl~B S~ hizo oon ~ 
agua Qal1en·t~ ti. 3QtaC aproltlmadaill{jnttl y agitando vlo1entam.ftnt" .1 pOl'rdn..., 
Que contonfa a loa lodue" 

.j;' 
1."" eso de 108 ánodQs anhn de 1nloiar la fJlectró'11ai8~ 

1., ... 3,,420 lq~o 
.2 . ., .. )0)60 .I! 

~ ..... 3,,350 fI 
~c~ 3 ~3?O lt 

2 0 - Salmuera lnieie1.~", 
< .... ~ ... • Mf' 

----~- -------------

',,~ .. ~-¡~ 
l¡':.<.;". 

, .. i 

-· .. ,,·····.·n""'.;.·· .. • '·"'~f.i, 



)1. 

D25C ~ 1. .1705 (Mlmual'm do KOl. de 25% llpl·a~. 

Sulfato cerno Na2S0L!. o(\<.,.OOD' •• O 0 0 3°3 gr/lt o 

Calo lo \lomo Ca01 2 •••••••••••.•• o O e 076 f:,I' /1 t e 

MElgn~eio (lomo r1gG12 ~. o ••• o Q o •• o o 0 0 002 e;r/1 t o 

Cloruros oomo Kel •• e o ••• o • n o Q. 292 0 00 gl'/l t (Elalmt\~7'a. 1.10 KCl de 24.90 epI 

30'" Jf.!XPERIENCIA13 DIA!-1.:tASo= Primsl'1l pm··tco 60n ttiJ. ele¡ otl"oU to eeto.olonar = 
~=. . --~.~~.~_. 1.'10.= (.{.\:,,1:

0 
(11r;ñrffóa eI]otFo1rroTñ1~1!!:"F 

'é~otr(lU to i'):lma1~ EcM g (!jl~otl'o11 ta medio)" 

Compueato(!Jo BoYo er/lt o ¡';;o F'. e;r/l ¡¡. Uatos d6 ap3raoi6no 

Ca012 3,,0 1<56 Hao trebaJadM ClOQOOOClO()OO 7 

K'iX"207 2,,35 0.75 'I'e~po m~.l\'i11!l8 33G 5QC 

ROl lollJ2 1050 Vol taj e m(~dl0 g 209 

KCl 21lJ8 0 2e 2$3.76 AmpSl':\j Ell merlio g 37o~ 

ROlO 0,,0 0 0 0 

lOlO) 0,,0 0 0 66 

NOTAS~= FueX't~ dEHlpl'\9nd1mil'.lnto de gar.HHl de olol"C> (olor'Q Ubre e h1poolo", 
r1totd •. El I.lt~qul') dl1l1 ellOotrol:!.to ácido fJobl'.f3 !!Il fl~rro del tnto 

r10r d(¡ la o~lda es muy e; .. tmo.0~ S6 :l.d(lntifiod abundante olorure ft\lrr1oo ... 
en laa muestras tomadae dtU~ant6 0Gta operaeidn. Esto mod1floa en parte ~ 
loa m6todoo analftiGCH~,re:t'l';ll'ent 66 El. 18B det(9rm1naoloM8 do a01.d.f)2~9 bl "'" 
ol'omato!lc hlpoolorlto6 y cl.orntau p puéa al neutl"alHI!I' laa mueatrAs se -
preoipitaba abundElnt0 oantidad dG hldrcSxldo f~l'rlMo Las reoompoe101onee 
arX'1ba anotada~ "JI" h.icieron antel!l de 1nlolar la ~leotr611BlI!l0 

Por lo que Be rf)f'iil'Jl"tt a lotl Vt'llO.NlS qu~ M l'epoz'tan en 108 da -
toa de operaoldn, debe oona1dera~e~ que 6Btaa oantidades r~preBentan lo, 
valorea medios de una B0rl@ de v~lore8 tOMa~oa oada med1~ horso 

El anália'.a tinal 8f) h90f.l tQmando la mur. ~tre una med.ia hora I!ln .... 
tf.lS de terminar ln olee'tr6111'J15 d~l dfa~ el ~)lM trol1to fln agi te.olon y ... 
la oorr1ente paBando a trav4a de la Gel~a~ 

Compueotos o EaI. f!,r/l t. li:QF o gr.l'- t o D8.t05 a,e opflrao16n" 

CaOl;? )Clo6 3013 Hso tl"aoajadal.'l'" •••••..• o. 4 

l{aC1"'207 ?e3~ lo~6 'hmpo med1a o o 1) o It •• (1 " • o • CI 3308 
HOl 20 10 ?'og3 VoltaJ~ mudio " o o CI It 11 Q •••• 30 16 

KOl ?.g3076 261.62 Amperaje Dltldio¡ 4)04 



K010 0,,0 

0,,66 

NOTAS; .... ContinÚa pr06tmtL~(lOIJ~ 01 oloPUl'o 1'&'1'1'100 6n {;.t'f.!.U ol.'Ultla.nd. 
Las reQompoaio1onm$ Be h:101eX''on antos y duran'!:" le fllecrtrdl101,0 o 

CompUf!stoso E"l,. r;r/1 t. Datos dI':) o};)Graol&n" 

Oa01
2 

IC 2Or207 

KCl 

ROlO 

XO).03 

NOTAS~= 

3,,13 

?'og3 

?61 .. 16 

Hs o .trabaJI.\(lll.8 ••••..•••• 6,,0 

Voltaje mG~jj.o no....... 3,,33 

Ha denspareoldQ 089! po:r oompleto d fierro solublo ®n la.1!! llluee "" 
tru tomadaa del ~hotroll too El anál1c<l1a final. ee hho añ día ....... 
!ll~u!ant~ ~n la mariana an'tl"Je <16 pasar oor¡>il'lnt(~ J al eleo tl"ol 1 to .,... 
quj.~to yo 10B lodos E.leontaéJ.oa,) 

La raOOl!l90alQ:t~n so h1f.,o antes dt:¡ inioiar la eleotról1als" 

Datea ao op&rao1dn~ 
oaC12 3,,35 loEle5 

?o8~· 

0,,95 

HB~ trabaJaéJ.ao ••••.•.•.••• 06,,00 

K201'e07 2097 Tamp. modil!\ •••••••••••••••• ))07· 

HOl 1~90 

KOl ?47.S0 261" 2g 

0.0 

NOTAS~= El an~l191B Unal 80 h1f,o al <ifa !l1guhn'co antc6 d.e pasar la 01)"" 
rrl~ntet el eleotrol1to qu1~to y loa lodoa aa~ntedOBo 
La oontra<U.oo16n qua Be Obatu",ra en ~l aumento é16 108 oloruf'Ofl on... 
la IH)lUI'J!ón~ puede ten!9J.' vl!1l'1tlB ex;)l1oao1ontt", pero cualqu1e:ra = 
que f:ntl'eI d0 1'111aa fuera la alerta, lHie;urlUnlflnt6 que el resultado"" 
obtenl.d.o no TOp:l."(I}aenta !(ll rªrrlm6fi normé\l de la el(totr611a1S. Los... 
valo~6ffi ~e loa dfas sunaeouentes a~f lo demueatr&no 

].p.s l"MOlllpos1o tonel!! ae efeotuar"n C,e5pu6s él.e la ~l~dt:rrSl1eb (o 

OompuaetoB. 



HOl 

Kt11 
t1 

KCIO O"" •••••• 

IW10
3 

." •.•..• 

)e5P. 

1,,,09 

255,,97 

Vol. tajq¡me(l,)1./» 00.. .• • • • )0)) 

Ampera.3ull10 dlo- .a ...... 40,5 

NOTASt-, ::~J. sJláli,ei" final f.i~¡ hlM al otro Ma Qon ~1 eloctro:U:GCi quif)'l;O, ,.,.. 
lo& lodo¡) ar:(!lntafliOf¡\ y nln ¡;'I¡Vlflr oorrlt9E1t\!J" Reoomp¡;nüo:l.on~l'l &n·t~¡¡¡ ..." 
d tI P l:'l aar 1 a QO]':!':!. Glt te ~ 

¡!~l s1gn~.t1ca1;tvD &.lunl/.lnt~ del. clox'sto formado pa!'~om tl9l1l;U' (lomo 
ÚniM ~:;.~HaM'.Ort la 1)1:;:I''litc1dn t'!tjj 1.a tSlllpo:ratw.'tl en Ol,i}'r,e. ~lfi}o:b!"Ól3. 
¡Jlr:!~ 

COfiiPUE3TOS. 

Ca.01? 

Re°'r207 
HCl 1 0 09. 

255,,97' 

l"el 

, !~",65, 

2.,76, 

}~()S 

loO? 

Temp. m I!)(ll a ¡ •••••• 

Voltaj a msdio~ 

Ampel'aJI!! J1l-ad1oji' 

NOTASg.,., Por dfl¡:jGu1do 1'10 deJtJ ~l1b1l' la t~mpf}l'A'r.ul·a has'te. un 11l&''''d.!II~ d~ 51 <¡,la ~; 
~1:" a1"eQ{I) q11.~ t'leta ~1~vaQi8n, I't)1"mi t18 U1Ht mi!ly\lZ' prod'i:wQl<ln él,t> 01oNtto~ 
Las l'ecompouloiOotll.'l 8~ h1ni:\)Ton ;1& elllp~¡¡¡l:\da la aleotr61h1l.a~ ps:rc. ... "" 
ant®fI de hao{lll' [11, anál.1Bi tl merl1<h 

SÉGUNPA PARTl~ • 
..,......~~~~~ 

.!:'rod·uoid~, 1m cantHtad dt} olorato rG)?o7.'·¡;!lé~t:\ ant~i.'Ülnll~mt,Gl ~(i) d1t¡j('61'l .,... 
loa paBt"Hl nIDt'lt:lB?ll'lc::"l para :.r®oS,re1.Üllit' la fJoluc14n~ ,Pro"R 0110 fué r.lt1HHH'lal":1o"" 
ana1:l.~~:r 1':':1 el~iotl'ol:J. to tln 1~ o11'.l.'.\n y ;La ijátlllu~ra Np:Njlpart'ld~\'l Clt:il tanqu6 ", 
allf1H'mtad@;'(' y l1en .. ~ f;lUA compoIl10it'melf~ a las oantHlnc\~fl d@l.!I!3abll!Js., 

OompoB~oi~ncn gl'f.IIlltHI por l'-trl) Cl¡,IJl,. fllootl~11·t~ ~n h. o&ldao 
Compueste.a ~ ( ox·1.tr.~.nd) (¡>et)ompuf) i'rl;o) 
O~012 e o " .. , • t (í () ti o o O 3 o) 5 O r t •• ti ..... ~ ti :3 035 

o. ............... . 

KOl .0 ............. ·,,(,> 



KC10 •••••••• "'0 0 0 (,) 

Comporo1Ql8n engZ"~mo~ por 11 tro 110 la ealrouara flpr$pel',sda A en al .... 
tanqUJlll Bllrnentedox'c 

caCl;:: •••••• 0 •• 0 

(or1g1rlal) 

1.,90 OClCt ...... ~···1 

HGl 

Kal 

. 2052 

0,,0 

ROlO, •••••••.• ~ D.,Q 

. . .. 

·OompueetQ6. InÚlr101\ ~ ... 
F.!1 eetrol1 1;(1)0 

De¡z'X'sm6. Datos de operaOiÓn., 

Rso trabajadas 0 ••••••• 0 7~40 

Tempo media ••.•••••••• 33 Q sQO 

HOl " ... 1)_ ~ ........ " 

),,35 

)oOg 

1.92 o () G /O e .... lit Ó. 1,,39 

KOl .••••••• i ••• ., 255,,02 

1\010 ••••••••• o 

lUJlO, .. '!'" 00 9.)/.¡. 

26<?o4, 

14,,9J Ve' • ., f.!aou1'l:'lmlen to 
media •••••• 016 0 7 oo~/mlno 

NOTAS 1- L"",f) r~coln,!?o"~.Q1one¡.s de loa 1.fqu!d06 en la oelda y f)n el tanque Ji 
con ácidO olorhídrica (mur1't1oo) bioromatQ dft potas1Q, y cloru­
ro de oa101Q oomer~6~ 3~ h1c1~ron antes y durant~.la eleotr611~ 
n1~o 
Hubo o1el"tl'9, <lH1oultf!ld pAZ'a logt'a~ tI!. conetaneiaen la velooidad 
('le P.l8eurrlm;1.l!ll1.ta d01 lfquld~ dfl la. c~ldtl. Wu~ neoeear10 oonstruir 
y colaonr unas p1n:uu~ onpfJcia1\J!tJ p8.l'a graduar 111 prel!lión aobl"e el 
tubo dr¡ óa.uoho al1monta(1()\1" f.1f) 1.9: oeldao 

SI.:) ObSfll"V8,rfl qt\~ tll elQrato ha tli'mnlnuldo en oonoen'¡;rno1t$n. 
Eato ~~ razonable ya qUe! fJt1J ha 1nliroduo'-tlQ lI.Ul"ante la Op~X'aQ16n -
f.1/9.1mUf-l):,A rlon en el07'Uro y OQreJnte por compltrf,Q da olorato éle po= 
tasto" SlmulMn6111fltmte S$ ha derremad@ de la celda parte del 010..,.. 
rato fOI'lUlld.O I\ntf:!l"io:rm@n~eQ gata. dtl!mlnu,e16n tendl'a ltU 't61'1n1no """" 
cUnncla haya entrado a la celda toda la ~almUl')ra p!'~l)a¡>adl'!l y liD re 
eircul, m.19 tard6 01 flflutm 1:6 qU$ ahora aa dlilI":r>Qma" 

E:lcotl'oUtoo 
Oompue8to~. lnterio~. De;r,;'am~o Dato B du oporao16no 

OaC12 •••••••• •• o 3 • 26 • 



ROl () D f> • 'C " ti ••• 11 JI.JI CI § q 

KCl 

KelO o t' • lo t\ Q • ', ••• " .. o 

K(1O) n cit. ti •••••• It o 

0,,0 

Terop" mediA ••••••.• 35067°0 

Vo1taj~ medio ~ •••• 3.5~~3Q)1 

AmperaJo med10g 

NOTASo~ LaR reoompoaloj,onefl B" ei"~ctuar'an fJll lo oelda antes de la el.eotro 
lh1fle 

Coneffta op tirao18n fit'l tltllUlfla la aalmUtll'a pl' ept!l'ada que a11 
mentaba. Il la ocldan El l!'16otl"o1ito tlerralll2.1cto (efluente) 8 ~ reMg1d 
en 01 tt'ml1u~ I"on1.bldol" y do (t~¡'t8 S~ vao1eS al te.nQU0 al1ll1l.!n tador .., .. 
",que eilltaba 1/1 vaúfQ¿' Se anallz9l'<!n lQG líquléloa on el 1ntor1ol' do 
la oelda y en l!il tMque alimenta.dQl'p ha<>18ndO las reoompos101oneo .... 
l'!'l!.lp4!lQt:l.V&8 nec<:If.la:rlaft.., 

( o1"1e;1nlll) (reCOtllp u el! t08~ 

caC12 0.0 .......... 0 )(»5 •••• 00001ll&)D«I0 30;5 

KaOr20¡ .n ......... " 1076 " ••••.••...•••. 2,,66 

HOl 

lWl '> " 1) •. " (1 " .. 11 o o lO o ••••• " ., o ••• _.0 o 2136 o,el 

K010 o o ........... (/ 

KOIO, 

( ol'l~:lflal) 

0&.012 •••••••••• o 3,,1) 

111 '. , o •• o .. s o o- ~~ o 

HCl o •• " •• o o e .., ~ • (1. 0.95 •• " ...... I#.~.4-

1010 r. ~ •• t " <lO .. ,. ~ • o-

El eotroU. to. 
Interior. D61"i'~1ll fJ. 

)1> 35 ." t ... () f) 



C) It Ii' b le • • • , • O· l) 2.13 

HOl D 'f\- ••• cr ~ 11 o .. o ~ 

XOi Q ••••••••• : .',.zg6 .3s 

T~mp< l1Hl<'Ue. •••••• ~3.23QC 

Voltaje medio 3 .. 53 ~ 3.16 

Ampera.1G medio 3°.77 

Vela.~o.medl0 20.~ ac/mlo RalO .0 .......... 0 

K010:; • o ••••••••• 

NOTASl= En 108 datos ant0rlOl"!9a don de ellQs requlorsn oapt'lohl ateno18n 
El prj.ffit'll'O SI') l'of1vr~ al hipoolo!''-t~ qu~ nOfl 1'ISvola eu ausenc1a ... 
en el líquido inte¡"'1or (te la oelda y eu presencia abundante en <=> 

el derrame d0 la. mlBmn~ 

El. aer;undo dato ee l'ei'iol:'() al fJlgn1f1oaUvo incremento del ~ . 
olorato en el d~:r~c~~o Eat6 valor altor puede ~®r un resultado nor. 
mal del tl'l!baJo defHlrrolladC dv.ranttl (.'Jota electrol1eiU6 pero puede • 
tambl'~n dabcrlle a qu~ antos 1'10 atectuaI'130 etltl'l. ehotrd11a18 habían 
panado !¡.g horllO Gon 1aa Boluolonee #;ln la oGlda y en el tanque A ... "'" 
en repoGo Y e11:t'r!$lnl1.one; 61 afj¡ oree 011 'Una oriBtalUaa1&n del 010-
rato formado 96 pu~do ~uponer quo &1 oal en tal' ~l eleotrol1to 1 P& 
sar le oorr1ontG eran parte del clorato ~n orlatalo9 se dlso1vl~~ 
enrlquoo1ftodo la oono~ntrno18n ~n clorAtos en al ~t1uente~ 

EJ.eotrol1 te" 
Oompueotolh Intel'lc1/,". De:rram19o Patos de operaolónc 

04012 ••••••.•• Q :; .13 ••......... 02" 9; 

HOl .o-" •• , ••••• Ot;l 

KOl ............ 277,,10 

KC10......... 0,,0 

KOIO:; ••••••• e 

1071 

277,,10 

11076 

2036 

Hao trabajad~& •••••..• 7025 

Tempn media •••••• 3602°0 

Voltaje med10 ••• o 3.55 -3c2S 

~nperajG medio ••••• 3209 

Velo~8o.medlo 24 oc/min 

NOTAtH ... El va.lar 1'161 Qlorato d,f) pote.ela ~n 1)1 dftrrtllllO ha diSminuido no ... 
tablamente o Euperamo8 los pr~x1moB datos para ~mlt1r una opinión 
81 r~~p~ct6o Sin ~bargo& pRroo~ que la situaoión ea normal 1a -
que el olorato "n el 1ntorlor de la oeldA ha ore01do y el valor ... 
del h1pQolorlt@ en el dGrrame no ha d1nminu1do de una manera •• -
preo1ab18" 

Compuolto8o 

H01. 

JeOl 

Derramo. Datos do operao1ón o 

Hao trabaJada6 be •••••• eo50 

Tempc 1lI0(U& •••••••••• 37 ,,4vO 

Voltaje 11l0r:J10 ,.u" 3 .. 56.,..,3.2.0 

AmperaJe medl0 



K010 Q.,., •••• o O. o 

leClO, ......... 12 o 73 
NOTAS 1- Con (')1 nuevo valO):' obtenldo para. 01 el Grato on 01 de:rraml\\) par490e .. 

qUE! 8f)t.:,¡ dato y ~jl elrl:er101' rtlPl"\9tHmtan como lH~bfe.mos flUpu6otO la .. 
mal~ohlll. normal del pX'OCHH!lO o Como oonfirmao1o:a a 10 anterior f)etl! -= 
aderna~ los valor4')6 orecllmteo del olorato da potado en ~l lnt~ ",,­
:r10r d6 la lJold,e '1 (id h1poelorito l3l1 al d0l:'1'M10 cl~ la misma. 

Las !'\!JGompQfl'.a.lonteJfl 8fJ h1o',(1:i'on du:rant~ la 91eo1;ró'11.sif¡ y (In "" 
la QI!)le!,ao 

gleotl"o11 too 
Compuestos .. lnt ",:riol'. DOI'l'l'lrfil!l. 

CaCle •••••••• o. o Hao trilhll.'ladaa ••••••••• 700 

l.oga 2016 

ROl 1.17 l.. 139 

KCl .tlo ...... · •• ' •• (\' 271030 27'ó61 Amp6rnje m~d1o% 

0 0 0 14.,93 

K010) ••••.•••••• o 10.32 2096 

NOTAS~." J.&3 l'f/oompos101oneo 1J0 h1011U'011 anttHJ y durante la eleo'tró11e1e. 
P.1 térlnino do la opel'ao1dn de este día 86 olvidó de oerra.r la -"" . 
llave de al1flumta01ó'n t'l® la oolda, vaoli{ndoBe todo el l.íqu140 ael 
tanque A a travfle do la oelda on ~1 tanquG Reo~b1dore Para prose­
guir oon la EI:lq)tll.".encla tuIÍ neoesario paaar el l~quldo 6.el tanque 
R al tanquo AJ anal hu este líquido y el que había en 61 lnte -­
rlor da la oelda y r00ompon~rloao 

COMPOS!OION EN GRJ\r-1(;f) POR LITRO EN EL INT8RICR DE LA 'CJ];LDAo 

Compuesto s" 

CaC12 "o. 9 .. -' .... 11: o o 

HOl 

KV1 

(or1ginal) 

3.35 
l.ol¡.7 

oo7~ 

?90c 05 

(recompuestos )0 

)0;; 
10 66 

le9~ 

?90"O!S 

? ROlO ti o " 11 o 9 0611 •• l) 0,,0 

OONPOSICION f;N GRAMOS POR LITRO D~L LIQUIDO' EN EL TANQ.tiE ALIM¡~NTADORo 
i: 

~ Oompueetoe. (orig1nal) (:reoompuesto,,) • 

.... -" , ............... . 



K2Cl'?01 .~ ••••••••• .; 1,,1J,.7 

HOl ••••••••••••••• o·.0;25 

1'1 ••••••• , ••• 

KOl .Q ••••••••• ~ .... 2g9013 ~ •••••••• . 28901) 

K010 ('1 ('¡ (' ••• Q • ~ • C> • o 0.,0 

KC103 •••••.••.•• Q 11,,02 p ••••••••• 11,,02 

Se ol'S0rvdrá cla:ram~nte qua h~I!loa eleva.do o~si hl'iata 3 gr/1 t n lo..,., 
(lono0ntrao18n del Áoldo olorhídr3.co en el lÍquid.o para alimonta!' la Oel"" 
dao }<~S1;A fU) h.a oreido oonvan1Bnt e haool'1o/J pOI' la d1.flouJ. tad Illaterial de 
a~re8al' las BubetanclD.l'.l proteotor~lf.l y el propio Eloldo dll"ectamantfl a la .... 
Celda" -

Compuestoflo 

CaC12 ••••••••.•• 3035 •..••••••• 2,,35 

9 o e e ••• 111 • ,. , () n 99 

~ ~ ....... p .1.7 O 79 

ICIO) ¿ •••••••• 12.14 •••••••••• 6Q 9B 

Vatas ~~ oporaoldn9 

HS Q trabaJadau ••• o ••• ~ 10.'°6 

'l'6mp. m~d1~ ••••••• 3302°0 

VoltE:'.je medio .c •• 3.6 -)o2S 

AmpereJe medio ogo ••• 3)08 

NOTASg.., 'Lso :r~oo[llVC)~t()1o\V)e a~ haoen al 1:íquj.do (i.el t.anque Allme¡1tadol"6 

Oa012 ""'" o,, 

HOl 

K01 

KOIO o. o •••••• ~ 

·3,,;5 

2027 

1.1S~ 

?t5?" 70 

••• 010°11" 3.,.13 

202, 

lo~O 

~o •• o •• ,,.217019 

l3o~9 

KClO, •••••. q • 110 02 .. • • • • • • • I!l <> 09 

Datos de ope:r~o16no 

¡J'o1taJ~ JIledio 0000 :5059 ... .3.23 
A_ J.<I4 '%'!J.1l ~¡~Ó~a a me"*o •• ~ ~~.~ 

NOTASg ... Lae reOtJmpaB101onu S·\) haoen al lfquldí,) tiel Tsnqua Alimentadll!.'", 

Compuestos", Datos df1 operao18no 

. aa012 • <> • • • • < • Hao il'abAjadas ••••••• ~ ó.,4O 

Temp. medla •• o ~ ••• " )4.2410 



HCl 

KCl •••••••••••• 0282.62 ••••.•••• 277.60 

K010 n ~ 1'1 '" .. e ti 9 •• ti 0.0 

1(010) o •••••••• O 9",99 

lritér'ior.~ 
.,:',: ;:,~,",y.:':,"~:. 

CaC12 •• O ••• oo. ~ .. 3.;~j 

HOl 

ROl 

(J e ~ .... ,l'I ... 

}eOl0 ." ........ . 

e ....... " •• 

.,~,<i' •• ,,' •• valh75 

277090 ••••••••• ~276c80 

0.,0 

Vol~ll.Jo meCl.l0 •• o ••• )"8 ... 3,,,27 

AmperaJ~ medio •••••• 34.5 

'Ve¡l n cflo"medis.. o •• a5~5 c.oo/m. 

Datos de op~r~o16n~ 

Hs o tx'abBJal'l.aa ......... 11.50 

Voltaje medio •••• '072 -3.33 

&npe~aje medio ••••••• 31.8 

VQl o esOo medlll\. ••• 2¡~.O co./m1.no 

. G()n e~ft:a tiltima eleotrdl18:la 60 0.& pOl" tOZ'!Il.1ullda la ~xpeI'14)no11!1. pro-
puesta. Se vao16' la ol!lléJ.a !lOl:' SU pwte ln1'~r'-oI' lit un tanqu~ de lámina de -
1'1Gl'l"O 'vaoíoo El ln·t~1'1or <lB l.a ('Ielda~ paI't'ldt;lsg Qfttod.Ol!le eto. p:ruentó' un ... 
aapooto andiloG'O al, que pr~l1Jf.lnt6 íiil tel'lllinaX' la pX'1m~ra experi0no1ao Sin em 
bargo 01 ataqu~ de la Boluoi6n 1 do loa vapo:r0s áoldo5 d1emlnuyd oonsidera 
blements o ERta VtlZ nQ hubo la preaenolQ abundan te 'JI el ara de 0%'19 tales cle­
oloX'sta en laa pA.:r~d.g8 y dno(io6 de la Celda o 'rampooo ee presento la etlo -
reocenol& d~ finoa orlBta1~B ~n loa oarbonea deRpuéo de saoa:rlo0 f l1mp1a~ 
108 y t!l60SY'lOB o 

5e= I~OB oarbonea dnodl'1" d.~ e;~a:r:'l tI:) U8?d.O!J dieron los el[:ulento8 p(!)aOB~ 

lo~ 3.6elO lte;o 
2""" 30560 " 
30- 30570 w 
40= 3ob60 

LaA dlfe:rDnol~e en p0BO con ~&6peoto al inioial tuerong 

1.= 00 260 er. ~n mgs~ 
?o~ 0.200 ~o en m&ao 
3o~ Oo~20 t;ro enmáa. 
40= Oo3~ú er Q en máso 

LOR dAtos reeogldoe v1en~n a c~nf1~nar 10 5ucedlc'1a en la pr1m~ra -
experienoia • Se flepera'ba oaloular las pél'él,1dae de earb(fn que neceearla~ 
mente oourren durant" la elflet:r611td.l\I y deer;rao!aélame!.lnte no tu& pof.l1bl~ 
h~oerlo por la oa~8nola de $qu~po neoesario para seoar oompletamen~elol 
ánodo a de gl"af'1to hl1rnedea deAPuga de la ~lel:.rtl"8118h" 

60= Las 101u010n68 tln el Tanque Reolb1doX'~ en el tanque <'Wadtt lJIe reoogld 
la IJOluoldn dI!) la Oelda y en el tanque AlllJlen'tQ(.10if' qUG &tÍrl oontenta un po 



Ita" 
eo p flU'll'On anul11..adsf.!o IU.oha,l}) noluoiC'm ',::t) ~bemtada[l @n i;IU3 rel,.p~(rt:i.vo8 .., 
tl:i.nqu$~ dejaban obR~rVar nn fondo Qon lodoi3 d0 til1:rro y una oan1;Hl.all ~~~ 
Mna1ds"nble dI; or1ataloti p laa @oluclonea B\Il EOpal~E>.l"On de eua 1(Hio0 y -
c:r1~tl.Uru¡¡:f e~toe fU\!lron d1au~1 toe :1 annll~Eidollio Loa .r~ailltado5 d';)l ana"" 
liaia de lna ~oluDlone8 se dan a oontlnuac18na 

Oompoaio16n ~n 
Celda" gr < por U. tro" Tanqu@ Reoibido!'" 'l'anqu8 A" 

Vol.. del l:fqUHlo 42vfllS ltBc ?!!gOO ltae- 51J,. 0 00 1 ta" 

Ca.012 3.13 3~1:;' 3091S 

K2Cr207 1.015 o()49 0.6'7 

HOl 0 0 40 o~ 7.2 0,,8/S 

K01 289 <> t1!O 289Q90 257,,00 

ROlO 0,,0 0.0 0 0 0 

1\010:; 12 .. 22 10,,39 13,,75 

KC10;3 total. 523099 1!,I'amoe 29,,09 eramos 1~·2050 gramos" 

FP'lra clcrtel'm1nar el clorato- proa.uoíd() "O forma dIJ orlatal61J que ea -
taban m6Zt,!';'(1'!l.\,s jU¡lt~ ,l:,m 81nU'ld:;m:td ca:'l.ti!l~'.1 l:-, J.c:,\!,!>, CI~ i5igui' '.lJ.'). j.l!'OCf)­
d~mi~n'l¡'l q'.l" aunqtlll :ln·tI~~ll·?i~JlI t!l'~ p·J.''Jllt~ !J1'H;1I1Ü'J)."fU' bn9ti1.mt¡¡ :.t;¡:t'~~;Üil1:l·:l.!)o 

'El proo0dirnlonto seBu1.do COOI'J16t1í~ en 11) alculf.lnt()~ 13(:) dec!lntaron ..... 
:Amb~~ tll,ml~4~.~ ;'l.tmíl:.t l1:1hf.tl lilolt\o:lml'J:f y J.O~l,HI Ele antadOl!l t L,c¡ .~pe!·ao:\,dn le.. 
hizo 10 m~jor PQ8~bl~p juntándoa~ loa lQdoa ~o un Bolo reclplenieo 3e po 
saran en flegu1 da Sr) too16 lma mU8¡S tra cu,",dadosamentl1l de al))'·OX1ma<Samente ... 
50 grAIDoa :1,,, mate:ri&l .. ~i'lC8. IUUOt! t.t"a. se' 'tfí-;l.iti8 oon pot'oHmen peqlll)\'I¡l.¡1t ·:10 ... 
'801~o16n d~ 100 00 0 Se analig~ron otorntoe Qon el m&todo usadO en las -~ 
exper1enIÜ!l1i y al! hizo ~.7. oilo't:t'lll neC081\;f';'tO par& COnOQ6r la o~tltll\;!t(l to-. 
tal de ellos fm todos 103 ladoa" El reaul tildo fut§ tSl a1g1.l1entfH 

01orato en forma ~6 Qr1ata¡G8 ••••• ,.o •••• 10640 25 BV~108c 

k).= Tablas de condlweaQl4'n ele dAtos '3 Qba~l'vaoloneeo 

TABLA No., 10'" VP¡f(!AOION EN LA 001-lP09ICION DEL E:Ui:¡JTROL1:TO DURANTEl LA. .,.. 
~-= EXP;Z;RXEiWí¡Ai, * 1, OQN 1-~ fHJt:UOION ~N REPODO .. 

1..0:.3 '/alOl'~~ '::¡'J.~ aile.:" 8(13~1 IJr. l.a 'J.labl.1/, el6iÜ ";L h e.:.3.!.'1" .!I"W:.:~'t.;~\Hl. a lSI3 
(3~¡¡¡p¡'9:l.~:l.¡j~1~U ;1~l ;,:·~"t:..·oll'~~!')n la ~lJlds. dl.'H.t¡.J"..l·h dll eU::.1p:L.1~:.se. J.i1!! h" ... 
ralo1 ·1;t l~lt:;)t¡'lf:¡.blg .l.nli"'G.a.l.u, .su. !.a ,~t):lu:n;;\¡~ ,!'4)rr·l):!¡h,~'lj.3n'~6" 
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ObI'J/{¡T'vl1 c~.n~~ • .,A,l,2-~j'll]?18,-- !!9.J;..,.J (> 

Es 1 a ....2.2,IB.P ClIÜ Q 16 n_~= 

Cloruro do Potasio (1\0J. )c.= Loa va.lox'eo qU() r~precJentan e las con­
oent:¡:>t'l,oionee d~ et3'l;~ compu(O)BtQ dflRo~.~ndl!:n OOIllO 86 vea <'!.t!HJ(!1') la primero.." 
elootro11o:l.a a. b. (J~ptl.lJll!t {'3n una ollntidad (lo 43 0 7 gramo!'!" !!;ntr,a esos '1& 
lorea hay doB~ oo:r:i'()61)onú.1011lielJ n la.e ~l~lltréniBia Noa" 5 y 6 ql'.a !!Ion ~ 
&lgo d.oacono;a:rt~-m1¡f)flo X.a l"ogene:.rac18n d~l CJ,<H'Ul"\J' d.~e!,n~tJa do la 1/)1.IUotr6 
lhb No. "( ~lf.rwa el. valo!:' el(-, 1(\ conc~ntI'ao1dn dlll oate compuee'~) h.a8tl~-
27703 gr/lto (~leotr6'l:l.si¡¡¡ No o 10)0 1.')13 valo!'ea Ble;u1cntoD apen.!lB va.~.., 
rfan derJ()entU~nao al terminar la f.lxpaz'lello"ll ha.sta ~l valo!' {la 27l.¡.o13 '" 
er/l t. 

H1poolorlto (11;$ potasio (K(aO}o lU heoho de qu~ no apal'fIZO!U\ velo ... 
r\'iS de eate compUfltJto (ln 108 3 primo!'oG días de fl10ctr611ale so debo -= 
l~nloamente a la tmpoalo.1.Ón oX'x'ón,o(t ('.0 que no 6rfl. nGOIfHHl.l:'lO anal1lllarlofh 
El pl~1m0r reg1atl'o a~ hizo !In la ®lGotwUalc No o 4 obten1en6.oa!) ell Vil. 
lol' !'le [!loOl g!'/l t o pa7'a la cOnGentl'tlOión d~l h1poclorl too Bate '\Talo%' oe 
mant:teno ain var'-aoioneJfl apreoU.blQA duran.te oafl1~:oda la am>~X'16noiai""" 
'Y eo dJ,H~~i8 la el4)ot:l'dlisl@ No o 13 llfl¡s1;a 01 t1.nv.l cuando 68 obsl):tI·Va. un .,., 
orecimiento nienifloa'Uvo dI',) SUB valol"c.Hs o 

Clorato da POte.5~.O \j{OlO~),,~ ... La concen'craollSn 11') {jf.r~~ Qomp'·..\eatQ ~ ... 
c:rectiJ :¡:>dplda!nfHl.t{l al prj,nc)~pl0 hasta aJ.<)el.l1&Qi' un máximQ de ),9076 grjl t~ 
en la el"ot1'811Bh NCh Uo A Qon'tinuaoi6n est~ valox' oomlcnu. 11 deao"r.~", 
dl/)X' OOl'l'osponéH .. (mtF)m~nt® lit ~ncrGroent" ya ObS0l"V2ida elel h1poolo::altO., Ee 
ta ooxoretlpon<!.fmoj.tl. fHJ ola.:ramentf) nota'bl/.ll &1 f3.nal d.e la (l:rtp~r1tmola() 

Ar;entee lAd.io:i,onnll.'!m (Hel y K20:':'2Q7)0 La. tal ta de exper1en1l!a per.". 
8ona.l tuS onuea de QU6 loe valo1'Els dlil 18.8 ooncentX'solo1A61l! de es·t()8 00111-
puesto8 no f!0 rnantuv1~NU} Qonatan'tel!lwntEl en 6U os'tand.l!.:l:'o 1..0B vs~:.oX'es (10 

i're"pond1rmt0n al áoido olorhfnr'.o(.' van o.49Gd~ 1049 como mfn1mo hasta un 
m~bctmo. clf) 2.,J1. F.:J.'/l t o El blcromato (1.') potaaio tlen0 un valor m1.111mo 0.«1 ... 
1 .. 61l- y un m&1mo .d~ 20 64 gr/lt .. L08 ''IalOl'136 promcclU.oo para el ál)1do olor 
h:!drlao y 01 b1oi'omat\':l !!Ion rOBpoQt1vamtlnt~ 1090 l!:!'/lto Y 2.01 gl",1lto 

De 10.8 PatoB as Op'~r~o10~Q 

La ~~~r1enol.!. fjt) 116V& a oa1)0 durants ),6 días oon un totn .. 1 de 
162 0 5 horas <'I.u el~otl'ó'l1f1h X'~&lr. (la opera.o~6n a~ interrumpía ü;hrla 
mente p bajo un vol taJ~ d~ 3., 25 oomo valor ¡lIodl." y paBando un& (\(}rr1en 
te a 'trtllvee 0.01 eleotroU. to t:'1(1 37 0 6 amper\')t! pram0Cllo o ')'0<10 e\!lto oomo ... 
ya 80 dije fUlt(1:t"~Ol"lllt.mte 81n Qslental." ~l. fllMtroU too X.a tPJlilp0l'atUl"a­
a que {la 't:f'abaj6 natural,mDnte rué' do lSC\4tQOu p:r.OIl16(J,1Il o 

TABtJA NOQ 20= Var1.acl0ntHl wn la oom.pna:Lo1.ó'n del el e o 'Ii:r' ,:¡l 5. to Clul"anto 18= 
\~3q)al'~~nt)1a NOc?r con la 801uo16n :¡'fjoi:rculanteo=f3ALMUJí:tlA INIOIA:ls ~ Den,,'. 
dad a 25Q (l ~ lp170t (25%L Sulfatoe (NllZSOl.¡.) :g 0 0 )°3" 0a1010 (Oe.012) ~­
a 0.076 Naen"oio O~gCl·2)!i!. 0 0 002 0 010rUl'(}E como KOl I!: 292 0 0 1(24,9%)0 
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pe. ~~poP:;!:.~~~~ 
Cloru:po d~ potasio (KC1),,~, Du~!mte la prim6ra p¡:¡:rte de la ax­

per1en(l1a~ el o.a13060eO dr:; loa valo!'FJ!9 de las conccntrao1onea oorreBpon-.~ 
d.lentOJffl ti ~I'lt~ c(')mpll~í.'3to ~)8 no:rma1~ 8111 va el do dos valorea pertel:lt'Jo1I;!n~ 
tB~ a lno eleotr&llele 4 y 50 Como ~n la oxp~rieno1B. No~ lt oreemos que­
ootOB valo~~B soo vor~ad9r~1~ntü ooaalonal~a y no reflejan do nlneún mo~ 
do el OUl'flO normol. dol p1"OO"90., }~n la I'Ulguni'1.a par'ce de oata exp$rlenola, 
106 valort}!'! PIilI'I't &1 olol''tU''O pueden p8r0CI~):> a~Gooncortante~p pero si a\).-, 
Obfl€ll'Van lafl oontínUl'lfl 1~t")oompo61cl('Jn"o af'l,'lotuadae f. 83 oomprenclerá. por.­
qu~ d1Qhoil valOl'~13 no :r~voJ..tt.n un se;o'tam1fJnto p::ro[rea1vo e Il1M lU1Í1'J b1.,n~ 
pe:rmtlnaG~n caa! confltant!Hl¡ 10 ouEll v por otr-s parto, ara lo qu(') noa -~..,. 
propudmof¡ haoe:/:' d.1·Hjd~ un prlno1pl0~ (Val' pll1n operatorio d.o e~p$:rlen~ 
01ne fr: 2)0 

H1poolol"1.to (ii) p<rtaalQ OCOOl).~ La auoonola de este oompu90to du-
1'1-11"110 toda la f:lxp~rhnoll.". ~n ~l 1nt~1'l(a' (t0 la oelda~ (oolumnai'H In10ial 
Final \l) :rnt~i'lo:z¡) r n()l3 oonfirma e·u-rm;a:eallur(faaiñ-li:qu1d.o~ A tempera ... 
turaG med;J..aa (> 

Oont1'ac'i1oto:rlaml'mte El. 10 que aoabarnQ0 <16 deo!%' 13<':1 ob3~rvard que ~ 
en ~l efluento d~r:ramado durante la Bocunds parto d~ eata oxper1enola,~ 
lae cona~nt:raQ10n~8 a~ este aompuesto a~qulerGn valoree máximos quo ~­
pel'rntUltHJl'./n aproo1tJ.bl~mont~ oonatllnha e alct:l.nzando un valOl' mdxlmo de -
20. fU e:ríl t. elMtr<Íl1s18 11) Y un valor mtn~.mo rle 11.76 ftl'/1 t o (el eo­
t~Óli61s.10 y 11). Hay un valor QU~ no pUBdb tomal'08 sino acoidental 1 
01 el eorreepQndlente s la eleot1'd11a1a No. go 

Eeta pr~e0nQ1a de h1poolor1 1;0 en el derrame de la oelda al reo1r 
oular el efluente IDO ~xp11oa cQnflrmando al mlBmo tiempo la teoría 80~ 
bre quo la pro~ueQ1dn d~ las re&oclones8 

al? <$ ?KOH 9 í\:Cl. o .;> KOl <!.lo fIOR .............. '" (5) 

se ver1t1oen Q t1en0n lugar sn los n1velea 8uperiorcB dol elootrol1to p 

(Lo ousl e" 16g1oo a1 lH'l 1:161'1.0 ~m oonaidel'aotc5n que la 11beraol&n d"l 
oloro n~oe8ar10 para que a~ produzoan laB r~aoolone8 anter1ore4~ 80-
lleva a oabo uobre la Bupcrt101' anódloa, qU9 a 8U veze ooinoide Q .B 
t~ muy pr8~i~a a la Ba1ida praotloada ~n la ~elda para el de~ram, -~ 
del etlue4').te). 

D~ ~Bta man&ra y Braclaa al tluJo d~ laa substanolas de arriba a 
abajo en el lnter1ol' de la celda, 8a poe1ble por arr .. e*r~ la oxitlten ..... 
ola de hlpoolor1 tOD fin el etl'Uente a p~th!,r' de laa tflwperaturaf! bajo ... -
bs oualél se'tl·abe.jó'" 

Clorato de potasto (KCIO;)o= Reoordemos que la primera experl.ft~ 
ela y esta primara parte de la segunda~ Ion oomparabl.fi, ya que ambal­
tienen lugar oon 01 eleotrollto estao1onarl0, slendo su dn1ca d1t,re~ 
ela la que la experionoia No., 1 BIS lleve) a oabo a ".na temperatuJ'a pro l' 
medio de 1ge5°a (elevao1&n deb1da exolu81vam$nte a la corriente 01'0-



'l:I1'10& 111J..11linis trocla) p f'1J.en trLll'J qur¡:¡ la ~;p;p~!'10n(lim No o 2 Il~ hizo cal en tan 
do pl"eV'if,~m{mt7) 01 o1.oo't.roJ.;'l.'to ob'ton16i1cXo una. 1;olUpl!l:ratUi~a promedio do = ..... 
op0:t'aoion t'J.1':l 35"0 I.'lp:i:'o7>tm~dn01ellteo 

Parsmaoll ahora a 1~ OhBol'vac16n (j.!) la Tablm~ 

J.OFl valorea corol'\';Iopond1rDnt9rl 1'1 e~tll\ E!l:xpol'ienoia on 1311 pr1m@rI!l par 
t.e ,Bobr~ las ooncentl'soioneo rleJ. olo:rato. obtcnitlo Bon <l0cul1entadorGi!J~ ... 
Comparandolo 13 con el C10N.tO obton:tdo C:'In l.a pr1mcrra experiencia l'sau1 ", 
tan 1l').fer1o:r~l!l(\ Unos 81mnloI!J o&loUloO lI1at(,)ll1~tS.ooo revelan qUet rnlontl'e.a." 
en la primera ()~")er.'i~nol¡'l. SI') B'Mtal"On 30 05 Kiffi pay'a producir 11 022 gr/l t 
dG olo:r'ato t1J.flUoltI;H.le on 01 el~CltroUtQ:n en otl'Ga aee;uncla o:¡..-peI'leno1& =",. 

fuel'on n.,()elmr1riG'1f;rlrWffj)'ñFel-oF't~ @.pünas 90 31~ (',T/l t. de ea\;(9 oom -
puesto" 

.Adem~a l!ln b, expa:rlclloU, No o 1 y tl'líl,bmJando (Jomo yEl ee dijo a llA ~ 
teropl')I'atura media d«:l lé'l,,4S°(j BO tuvo. una oantidad cEle1 oons"tants de h1~­
poclor1 tt'll t)!'tmaforID/!l.ble ~m clorato ~ poaibllidacl qUf9 no u' presl.'lnta en efn 
ta primBl'R part6 l'll!l la, II!lxpol'1enolll No~ ?o 

Por 10 qu~ rel!1peOlOéi a la segunda pP..:rt~ ele tl1 e;;tp~rlenola o e"a El -
la qUilI 136 I'~flol"'5 la partG 0P01"8t¡O¡-"a con 191 eleotrol,:to en movimiento,v--
1a.s Ol)IHirVQo10051.l 8ug0:rldM fJ~ dan a oontinUao,,"óru . 

La d:1.eminuo16n I!lufrlda al prinoipio en la oonCeln'crao16n del 0101'11.,., 
to, es ldgioa, Ni se tleno en ouenta que oomionze. a introduoirsc "almu~­
re. fl'eaoa carentl9 d,e olo:t"a.to~oolnola.1on(J,o ésto Qon la salida o derl'ame­
del eleotrollto qu~ Qont~nfa el olol'atQ~ Deapuée ouando se ha eub8t1tul~ 
do totalmonte 01 volumen del ~leotrol~to ~orlrr.1na,K ya eleotl'o11~adap on 
la (lelda, por oalmuora. 1"1"eflC& y ésta a tlU V6Z ha l'ufr1do e1eotr8J..td., .... 
loa valorea vuelven a a800nder razonablemelltl!lc. 

Al pl"03~gIl11" la "loC3tr'dl1s1a en \'late. :forma, el e:Leotroll to en el = 
interior de la oelda B0 va. enriqu~ol~nao cada vez mas ~l olorato de po~ 
tasio. l.a conoentrac1ón de eeto (lompUf.)l!Ito en 01 del'l'atn'® ea inferior a la 
del inter1o):', aln embaX'é!:oz ve. aumentando también, aunque más lentament6 0 

Reaum1endog el r{Jp;1m~n del trabaJo do la oelda 1m estas oonét101o­
nell~ pR:r~ce oer 61 ad~o1,ladoo Laf! oonc6ntl'aclonea de la oelda en !'tatas ... 
conñ101onea par~oen ~~r las ad~oua~a~o Las ooncentraciones en el inte ~ 
r10r y en el derrame de la oelda crooon con~tnnt~menta~ 

Ae$ntea ad1QlonalOB; Ac160 clorhfdrlco f oloruro do calcio, b1ero= 
mato d~ pote.slo o 

En eBta 3!lf'SUnda (iXTH'il'i~.lOoill. ~6 I!jWll1niBtl'ó al ItltHltroll to en la. "" ... 
celdn, oalo1n ~n fe)rma de 010ru1'O" Su 8.Qc16n f an~lvgamente e. la I'lel 'Di ... 
cromato f!lPJ pl'oteoto%'L\o 50 proou1'6 mant~ner "'sta oompueato a una ooncen~ 
tracldn un pOOO Bupnr10.r dG 30 0 gr/l ti 1Q que SfJ logró oaal o1empree ~= 
Aef mismo se mantuvl~ron loa 6standar5 flJado3 para las oonoontrao10 -­
nes de HOl y K2Cr2~ (2 o Gr/lto y 205 gr/lt o reBpectivament$)o 

Datos de operacldn&- S~ trabajaron 16 días oon un total de '-33 ho­
.r88 de eleotr6lh1o o Un vol taJo med10 do 3025 y un amp~raJo modio tambUn 
de }5.4 A. La :emperatura med1a durant~ lBs op6raolone~ fud de 34072000 
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DM.'OS })F; OPERACION. dLORA'rO PRODUGltlO 
~--'-T~' .. , ~¡)~-=~~~-_ ••• - _'~ ___ ~_'. ____ 4=1 

o N1Íln" t \!olta ~Ampa IHa. KÍ'IH ~;G· t~n aoluG!6n En cl"iatGlaa Total, ..- . .......".-r---·-,..~-r~~~r~-~_ ... f.... IQ¡¡· ....... ~Q-I -_ ....... ....-_, ...... ~---G 

1 :h25 37 0 6 162 0 5 119<85~1~,,4$1 t'i12o 70 [';1'. e136s.45 P;I'o ¡?.l11901'g;r, 
I I I , ~ o 

IU .3" 25 35.4 133 <> O 115 \O 29 '3~'o 7211295 o 5S r;r.! 1061./- 0 25 (Sr,. 12359. 83gI'< 
1 1 ! il ~ I v ~ 

E.'l eatucu'o d6 eata Tab:L~ (')1') oonoluYfJl1 t(')~ Noo indica claram.ente la ..... 
8upe:r1orid&d t~onica lid pl.o.n operatol'lQ No o ,2 tlohre (~01 No~ 1. Balltan "-,,," 
unoa cuantos oálculoa pfU"a ller;ll1" Iil loa 1'~aultt1(lQa alf~uien'.;erH 

Con el. plan oport1l. 
tOr'-O No. 1. .b<:-(>~eO 00 neoealtan& 9,,°5 K\tili po!' un kUo de KCl0) 

Con al pl.an O[H~l'!l 

torio- No. ? ont'lócOil& ses nec!!ltJltan~ 60 50 lnm por un kilo de ¡iJJI0:; 

A(lcm~g IJ~ ob~~:rvan o1~!\·tll.1'J c~1rnotoT"ffft;~oaa que el'E.\il de oe!)erarso 
an ambol!l pl"(')(H)I'.lO~ ~ 1-l1-\ I!.l:>:ilrte.noia (!.f!I lIlení)):' oal'lt1.deél de o10l'ato \l'n Bolu ..,.,.. 
01l1n I'Jn la. e:xp{lrl~nols No o 1 oon re~p.;Joto a la 2 y oontrat'1i)JlHmt19 la 
existencia ~f) mayOl' cantidad do 0l~18tall."ll.') da clorato en la pl'iroal"'a qU0 ..... 
el'¡. j.a aogullda." 

El. vol taje como 136 Ob9~r'!lU'á .no aufl'f,l nlnr~une. modlf101lC16n pOl' ls­
olevao1&n (111 lA tP-U1r>!'Jl't-ltUl'S" El am~eraJe medio 61 dl81:l1nuy6 un ?OM. 

Inflepen(U.6nt~m~nt\'t d!!) lo d.0ll'ttis c 6~¡ no·t<,'bl~ la. oanti~la(l de olorato­
en or1stalen dentro da la oelds" ~:lezolad~6 con \Ina oantidad f';Z'8.ndo de lo 
dOIll de t1er7'C>e Bon un pl'obltlwa difícil pa.ra su reoupol'ac1dn total. 
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Ho. de el~otr811816. 
Real "(\..",, t • lo ., , 111 (> t/). " • ID ~ f) o o 

SRlm~~tr;;. dl;l ~Cl • ~ .1 t 11. b a o ~ eo 

HOl.fr,l'/l "C,' ~!j)<:l.o:j.'~ fl o •••••• ft., 
J{~O¡>~07 e:X'/l t~ (ml')ñ.l~) ob ... " 

OBOle ~/l.t. \meQl0) •••••••• 
T!mp~o. O (l1I.edl0 i ,." ........ . 
VoltaJe (nlf~d:lO< ••••••••••• 
tC".n~~)JJ:(~~I+J" .(m~(1t~: : O •• ' t; ••••• i41 ' 

Vel.",IO.oo/m1n (m~él:U.) ••.•••• 
;~~ 0::,1 a 1~Ci PJ?~")d14 t):~~tI1~ gf' f' ~ u .. ~ " , , ~ 
Imn VOl' Ke; d8 K010:3 •••••••••• 

0.0 
111.48 
3.25 

. 3-? •. 60 
0,,0 



IVo"" e o N ~ 1. U B 1 Ú N ¡:.~ 8. ---_ ... ~-~-~---
1.- De la EstruoturR do la Celds n 
~ ...... ~~..".---------", 

a) o~' l.a distribución, (llotanciu(l, co10cac16n dfl \!Ileotrodos~ oll"cul~­
o1on; ~ y en une. palabra. "'" conatruoo16n de la celda, par¡:¡oet sor venta.jo~ 
!'la y apl'opi€'l.Oa paz'a la í'ab)~1()nol.8n d.el clOl'ato ~e potaaio" 

b )0= La E:r'an oantidad d.~ locloa producido!!! por 61 ataque¡ 0.5 loa vapo", 
NHI y tloluolonefl ácidatl Bobre tl:!. fhrl'tl interlol' de la celétl1 p nos ol)J.~a 
!'> protegorla 10 me,1or p031bl~ de) aso ataqu\)o Lo máa aoons('JJa.bl¡-cfiil1ílie,= 
I.'H!I'A uaar una pintura l'tntlCOl':i:>Oll:\.Va d~ alta jH'otecc1(in" 

(1 ).- La deatrucQ16Il dlll lae él.OG tapnt'J do madera UGada8 en ambéH~ C9xp0-
rleno1aB t noCl '-nalca la necoddad du pl"otl'!!gorlM e {!Isa dostruoo;tón F para 
lo que 8e OI'l!la ~ea tlf~()tlvo ~r UB"O (le un barniz Bnt1corroeivo t at'lemaa de 
un reVenUllliento ~n flU Odre. inferior Qon unn :">11108. de ,at:lbesto. 

él)._ }~f.I aatisfactorio (';1. VQl tajo ]n'opio 110 la Qoldap Esto nOIl l'evola 
10 neceBllrl0 que elfl oolocar cu1(~adoflamtlnt\!l y a la (Ua tm.no!EL fijada loa ~ 
eleotro<'l.o8, de Illl~n6ra. que su ijl$p9.1'Ml0n (entr() EÍnodo!!! y cátOdos) no Bf>t\­
mayor de una puleadA-o 

el)."" Reef)f!cto ti 108 ánodo; de erl'lfito deberfu¡ protee;erfie, euh:rllJndOlok) 
con un baf'io dI'} dQdt(t de 11naz9.o 

a).- Ea eonvonhnte trabajar eI'rlba de 3°°0; eegdn noa revelan esta.! 
6XOf);¡,41enoh.8 o Se orel) adem!6 que flor! a oonvon10ntl') oomo aoonsejan algu "" 
noe 1nvefttlg&doreB~ efeotuar la eleotrdlla1a ealentandQ la eolaoldn don~ 
tro de la oelt\ft entre 40 y 50QC, siempre qua la destruocldn élt 108 anodo;, 
nO vaya a B$r muy crp.nl'1o y tampooo flt; vaya El. t11emlnu1r slr:n1t'1oatl vamente 
el 8obr~ vol taje del lon OH y la flolubluaad del gaa 0101'0, lnconvenlen~ 
~O. que hay que tornab ~n ouontac 

b )0= Por lo qu~ 1'eepeota a la vr.¡locldad d& 6l!lourr1mlf)nto do;!. (,r1.uente 
oreemog que dell1! lIlant~fl\9rtlo B.ll~f)de('ior el'/) 20 00" por minuto, "elocidad qUfl 
en una oelda de mayorelJ proporelonCJ3 permitirá un !llI!I.yor efeoto de la 00 -
l"rhnte 0n 61 elf:lc'trol1to r no obetantI!J lQ cual proporo1.onart1 un volum~n ~ 
do eflup.nte convoniente para la producol&n" 

<do'" De8f~rao18.dM1lSnte y d~hldQ a la baja oantld~d dI:! ()orr~ente .j,)l'C'pOl'­
clonada por ",1 f,en~rado:r UD ado un la &xpQl·l~nola.e no no a fue p.1>81ble obtf.l 
ner las conofJntl'!lo1onee y dtSUllldad&1I de Qorrlente f1je.da.t1provlamontf~ OQ­
mo ()onvenhnt~Hh 1.08 valorea obt'!Jn~do@ pora ésta6 condioiones ee trabajC)..,. 
tutlrong 

Denelt'Ü'l1\ 

Conoent~Bo1ón de 

d~ cOl'l'1.enttl ••.•.••.••• An,~dJ.()a!· 302 AmP/éjm2
2 Oat6~10A&1~n34~Amp/am 

oorr1ent6 00.0 ••••••••• oooob6 Amp/om . 



ln",~ Del p:rooedj.lUlento a l'l~gul4' y condlQl(JlHH" \1e opf!re.oiéln mfÍfl COi1'[1!l ~, 
rdenttllll Q 

Do IRA ohn~rvac:1.onc o rOe<) gi<laa en lfHJ e7.per~'s'!t0no:J. e.e r se ~ fal'¡l1a 
el0 un 01"1 t~Z'19 con f11 eunl~ RO pt1e(j.~ pl'I;¡PÓlllll:' un px'oo(j(timiento (le tl'ab~ 
JI) , que dol'lclo l1H)e;r, no 130 supon\!¡ ()J;,flnitlvO t /Sino má'a hhn eprople.dQ -
paro !:mp(9~al' la ftlb:clo/1lc18n (:to1 clorato d() potaolo{ alrv1erl"..\.o Qomo be.lHi 
de un!:'. tt:lonolor;fa 'IUi'; rmerlfl y dGDS mofi1flotll'f/@ ;n'og¡·oa1VflTill/mt'-'. ru'lata ~ 
aloan~a:r el lII.cf.xlmo rF;ndLlJientl.i o ~f1cl encli!l en la fl"l.brlcao1cno 81 prooc 
Cl.l¡!l1l'ón to quo ae Pl'OI)Of¡\9 e a í!)1 ai(>;1J1en t C~· 

1.", Pr;nps):'uo1ó'n eHl una. l'lalmu<?J'a (lo olorux'o d~ pot.asl0r pl,ó:d.ma a. ... 
lA flaturacl.dn~ (EH cor¡vanlfmt.e no t:NI.1)ajfil' con una floluc,-Cin B/!I.tuf'adsp ~ 
pl'll'a queaea pOl'J1bl~ ráollm~n'\;~ 2l.!'iadi,1' loa agentee ad.1ciona11)f!D clor~tt·o 
de 081010 y hloromato de potaalO)a 

2.", k'rl'lparaoldn (~6 f;ata ae.lmuGI"s. con áoidO clorhfdrloo comt;rclal ,.., 
y ae~nte" a<lioions.les l,n tUl tanqu~ 'H~péU'l'ldo. p'!'oviato c1a Stll'pontln pe.1'a­
ve:par c Las conct!ntl"~OlClnf)1'J él~1: ao,,-dl) y aeentt!l6 acu'e1onall!!e¡ Qn la Qülrou~"" 
l'l\ (una vez dentro (i~ 1.0 (lelda) (l~b$r!ln me.n tf.!l1ers<, lo más !):X'óx1¡no a loa..., 
val OI' C) a ¡Ü¡:,nl en tHH'H 

HOl corn ercU.J. 

lC2.Cr'¿01 cOlneroil!11 ,o.",oooO·QO 2.0 - 3 .. 0 f:~¡lt" 

él1Gt2 Oél¡flfJl'Qlal. .... oo ...... " 2,,5 ~ 3~O ¡~í'l;tt~ 

!l:a nonvenlent~ h~06l' notar aquí, que durante las e:r.parlanclat3 eOlilo­
SfJ ha OblH'U"Tl:l.do~ no fué' pos1ble contl"olsl' tal OOmO 86 J-m'blol'a, querido la"., 

, acidez. durante lar, QP~raolQnead El eantrol analítioo que aa :Unó' a oaba­
Pal'R íleterm1nar taa ooncl9ntraolon6~ de &01110 en la n 601 uc1oneo, fué 1)0 == 
J"'reoto ¡pero hub1era 1!l1do p:r~tf.tI"lblf:! d3fH5.e J.uIlgo contar oon un poteno16me 
'1;1'0 ~ cuando menQs non una ¡¡f1r;\.~=t1po de pHI\'!, pe..rf.!. haofJl' (.'lI\I\~e control ¡!lEla 
eXll.Qto Y rápldc" 

3,,'" lntro(!uocid'n dI!! la aslmu6'l'& "!!¡'~ps.7·ad.a ti en la oelda haatá.- el ni 
vel d.el dOrI'l\m0 o ltmp~)z!'U' la eleotr611e18 1:11n oal~n',jar ,,1 eleotrol1to y en 

, est.9.do eBt~o101'lfl.rto~ dUll"ante el tiempo n¡;,Q;¡¡Fí¿ par-a'-arCf'JJ.Ztl~ü'ña· tenp~re. 
t"üra dI) opl':!rao16ñO:e ap:rox1ma!lRmi'lnte 4oo(Jc Man'tflnrw esta t\')mperatura y el­
eleotrol1to "n r~p080 I'lu:rant" 110 hQ1'8.5 apl"'oxlmadtlIl10nt\!)" (gate tiempo 00 ..., 
X'l'eepnndo al t:ranf.louf'rldQ para alQal1~8:r la ml'lYoZ" ooncl!ntl"i.'!oldn de clorata­
Junt(l Mn ln lIlayor conc(mt:r8o~6n ('l.e hlpoolor11P (In la t,,~p$i'irmo1& No. 1-= 
eteotuacla) o 

l¡.o'" Cumpl.lr:1l? lo <11.oho !9n el m~P.lo )p (!mpeza.l" a rec3.roular ~1 cleetro~ 
lito aU.mentant'!o la Qel(la OCln GablUl)ra. l'l'r'oP81"ada lf a una tOíTlpere.tll:ra ])róx1 
mA a 108 l~O\}C y a la velooidad de 20 13o/mino Una ve~ deI'Nl.llll!\.dO un '\Iolulltf,m .... 
Ile1 eJ.!ctrol1to Huf1oUntt) par&. llenar o't;pa. 'V'ez la e alda, deberá suSpendfii' 
0'1 la introtluooló'n de salmuera y l'eoiroul&l' un su lugar el efluen te obten! 
do 1 r"t';~neX'adob ESTA RgGgN1!;RACION D¡~aERA HACERSi~ DE PR¡'~FERmNCIA E:N EL TMl 
QUE ALII-1ENTADOR p pa~a. lo oual ot.}iwl0!:le nUilltmta:r all! lse conoent~ao1Qnea ... 
(l~ loa a~ent"8 e,d.1Q1ooaJ'.,tHI y pl'1nalpallllen·t~ <l.el IXo.tdo ~lorhfdX'loo que 80 
e~.,apOra en eant1dadtll aprcolal)le8o Se l'I'.IOf.Hn1cnüan 1,,111 cOnCGntraoion~HI 81 "" 




