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o= ANTECEDENTES DR JU%TIFIU&GEQﬁc
a}.~ "upeado Intericr, arcduccién Naclongl., Impertscidn,

Bl merondo existsnte sn nuaatroe pafa para 81 Clorato Ge Potaslo
¢n de connideracidn; méxims, 8l @s tleng en cuents que la produccldén-
ngolongl. de enisv compunsie aa muy reducida y audn on 1la sotualldad -~
pueds conglderdrssle como insipnifioante an eomparaclén con @)l oolu -
men 48 importesidn.

H

Daton reoopldos en sk Departamento de Butadfstlios revelan las
cantldudeg de clorato anpiﬁaﬁa gn Lass Tébrloas qua ss dedican a 1a =
produceidn Ao cerillos y féaforos, asl ocomo los preclos respectlvos -
conplddrndon, & nontinuacidén o ﬂacrih@ las datoe corrsppondientes, 4
desda el &fio de 1947 a 1950,

v

Anoy Kilos smpleadown. Freolo total considerado.
1947 369 155,00 § 726 548,00
1948 390 672,00 2 399};34'{ oo
1949 : 385 363,00 ‘ 1 038 &GQ,OO
1950 370 090,00 R 11? 111,00

De dondd se pusden caloular lan varlaclopss dsl preclo unitario o

parsa sl olorato, quse resultan para cada afos
Da $ 1,96 para LO4T
Da § 2,10 para 1948

De & 2,69 para 1949

L3

De § 3,01 para 1950,

De esta olorate cansumildo ¥ en general, del clorato total que gb
porbe nuestro pals (por Amportacidn v Tabricacidn interior) no fud noss
bles encontrar datos acerom ds la cantidad producida dentro de México.

Se pabo ex%raofiulalmento que por lo menog en el Ectado ds Méxloo
‘hay dos o tras fdbricas qus se Aedlican a producir clorate de potagio -
por procedimlentas eleonroqufmiroa° Se dssconocs, repoatimog, su volumdn
-ae_produccoidn, Ademgs ss desconsolado® no haber ancont?ada ninrdn dnto-
oficisl nobre importpcicnes d& 6Bte vIMPUEsid. . .

Groctas a La Cdmara Naclonal ds 1& Industria ds Transformacidn. ge
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nuedy der un dato Qg 1mnaraaaidq referanta A1 pho de 1950 ouantn ﬂntp&
ron BY pata 1 19086 k1los con wn valer nele Qg *mnar*qﬁiﬂn de s atrens
Bon PR PYb, RO o sen Que el precio dot kiln As alovete aa potesle {pin-

DALRT nﬂnqnag comlelonag, trananortes, ste, eto.] elosangAds el precio.
de 4§ 1.86 : '

Wi eclarate symenza oy preelo conardereblements al mennden, ane 83

pengralmente como Ry Vendo an el gerasds interlar, pl gsredo da quo gl -~

canzgba pars ese afio ds 1950 ¢l precio de § 3, 500900 B3 3,750,00 18 -~
tcneladag ' . .

bl “aterla prima.- Existencla.

Tadc el ecloruro de potaslo que hay en nuestro pafa ef do importa-

cldn. ¥o se tienen Adatos de que exisia en vatadc natural on nueatre Te~

rritorio, depin datos de los ilmpertadorey, lag importacioner en el afio-

de 19 Pgarnp aproximadamente & 2000 toneladaa con un precio total -
$ U453 872.50 Lo que dejs un precic unlisrlo de 3 0,722 kilo.

Spgun aatns mronoroionﬂﬁam npor la Cﬁm@ra Naolonal de ]a Indugtria
da Trangfor u)a&.r.uua 5% 8and que &L pracio e inpovr tacidn fiuotla enire -
5 H00,00 y % 425,00 tonelada puesto en le Fronfera, Se Qebe cergar 8 28
te precio trasporiss, comiﬁlanoﬁ ete, eto. Lo qus deja a un precio dg-

i 500,00 la tonelada, precio que eg aprovimadanonte cono s cetize en al
mercade doméstico,

o).~ Procesos de Fohricacion.~ Guimioo v Eleotroquimioc.

% - - A PR 2 o
Pud Lishig (1880 « 1031 ) quisn e5tavlo0id las Lases pars La forma

: e¢1dn aufmioa &a) Clarato de Poteale, Las operaclones establecidas con =
. unterlieridad & emhe investipador, las repressntan lasg reaccionsys 81 »w
pulentans

CKUH = Glz » RCYIQ o KGL & HOH
FROLO 5 KOLO; o eKey,

: La prinera r@acclﬁn ge verifica a tempsraturag inferlores o 2090
Le sepunds rwanoiﬁp A temparatnrns arribas ds 30°C., Se ohaarva do2s o=
Luegs ane aagun las mouseionsm epie mGlodo dela ((j partes dal potasio
como Glopura de Patnsle sin tranaformar.

La modirfvacidén febida a Lieblg oeﬂe:seié eh obtener primerc {lo
rato Cdlsiloo y traziar an ssguide éste con clorure de potasio para fora

. mar sl eclorato de potasin. De epie molo as gprovecha tedricaments todo
i el potasio, semin la reaseidns

Y
348

?%ﬁ?%ﬁ;)g“?vexﬁl Cally ?xgxg?ﬂ. R .“u,d,nwmwm“"NWEWmmeff

6Ca(OH)y o 601y g CRiCLO

v 7 .
+» SCally » GHOR

El prossdimisnto electrogufmioo Qe fabricaoidn ds clorato & pare
tir del eloruro fud obsarvade originalmente por Estadldn en 1£16,
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B 186L Gharles wett obtuve la primera patente sobre "la demcom -
nonioidn ds la 82 y otrae subatanocias ¥ ssparacidn de sus componsnies
medlante La corriente elctrion? describisndo, en la teorcsra parts de -
su patento la formaeldn dsl nlarato.

Debido al spcamo desarvollo Andustyrial de preduceidn de eleotrl -
cidad on squella £€posa, hizo que este ndtode su olvidara, Hagta despude
del descubrimiante ds las leyea fundementales tedricas (ﬁay ds Faraday-~
eta) vy dg dlsponer de un mangntial berate de slectricidad con la maqui~
na dfname, no se dirigid 1a gtencidn de 1a Industria a 108 prooesos  --
elestroquinices,

La tendenctia a reunir en un prooeso tnico la fabrioacidn del clo-
rate alaﬁligop formade hasta sntonoces coma un produsts secundario 1llavd
a ta electrdilala, que en efwoto ounplfe dicho f{n,

Por su rendimiento, ssoasa solubilided y poder do crlstalizasidn-
adqu%rl& aropondarante importanois sl clorato de »notaslo que es Hanblén
el mas £doll de obtenerse puro,

En nueatro pafs por sjemple, lo fabrioaba hace poco tlempo Productos -
Quinicos Mexicanoa, La Justifioacidn industrial pora emplear el proce -
“lente qufinice dehs bunoarss en conelderaciones eoondnioas Nrincipalmen
te . A coptinupcidn se expreaan algunog de Lop fgotorss econdnloes A8 o
tsrminantens

8in embargo, sl prooesc quimico no se ha gbandongdo por comilete. ’

e R e

1.~ La poalbllisad de smplegr gas cloro a hajo precio por ser un-
: orodusto secundario en fabricgelonss tales como la de la sosa olectroli
i tica, '

e

2.~ La popibilidad de obtener cal ¥y cloruro de potasie n praclios ba -
Jjosg, ‘ : :

3.~ 1 costo slevade ds la anargfs eldotrlea en el lugar de la insta-
lacidn, lo que harfa incostsable ¢l prooedimlento eleotroquimiog,

If,~ THORIA DEL PROCES0.- PLANTEO Y CONTROL
DE LAS KAPERIENGIA3,

d).~ Rusncionea de Pormacidn,

Teorfa General.~ Kn la elsotrdlisis de goluclonss formadas por -
¢ cloruros aloalines con ol fin ds produsir clorato, debe considerarse o
! que la obtenoidn Ge este produste se logra mediante una perie de reac -
¢ cionas complejas dque depanden de vaerles fgetores, entre los que Fijupani
: la temporatura, la acidsz, apentes adlclonales, potenoclal andslco ¥ ca- g
tdGLon, -robre voliajes, concentrseldn dpl gluptrolite v otres mde do oo
lativeamante menor importancis,

Cuando a3 disuclve clorure de potasic en ppus, La dlsociacidn Goe
la gal Libora a leog lones K 4 y QL ~ Jjunto con los lones H y O que -
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contiens @l agua. S1 ne haow pasar corrientes aléotrioa mediante sleg -
trodos apropisdos (inatacebles) sumergldos on el aloc*roLito log 10 -
neg Gl se depoargan sn 8l Anodo y lon 4fones H en &l béto&on Estag ~
reaccloneg huedsan represgntarsy oomo slgue:

ANOPO © - GATODO LS
Cl .:; Cl ncoo-oen-enoq(l) : H | =z H neoeooevn‘o;eoone(a)

Por.otra parte los ienes K y UH reacclonan sntrp sf, formando
hidrdxide ssgin:

K WOH 2 KOH seorieencevensoncoroosanosold)

Antes ds sontinuar la seouela ds formaoldn del clorato, ss perdl
nente aclgre o juntlficar mejor diche, el porqué del 6esnrendimiento -
en 0l ofdbodo dnl 4dn H y 1la 11hvracion en ol dnodo Ael lon €1 prefo-
rentenente, a loas otros ilonos exiptentes en la soluoidn.

Se mabe que ouando tilens lugar una sizoirdlisis de un eleotrolita
-euplquiera disuelto en agua, ni ol notencial du degcargn do los ionga -
de aquel &g mayor que el que axigs la desonrgd de los lonss H y OH que
existen siemprs en el agua, éstes a6 degeargan con prefarencia. Lo que-
sxplica el desprendimiento del 1dn H en gl cltode preforenSemonts, & =
la reducoidn fle log lonss K (Potenolal do descarga del ién H = 0,000
volte, aotpnciml de dogcarga del 1dn K & ~ 2.925 volts (amboa & PB“L ¥
con relaoidn al eleotrodo As hidrégeno ),

La contradiccidn aparents sn sl heoho de qus e) lon 01 sea libe -~

'
rado preferenitoments al 1dn QH en el dndde, se explioa de la MANSPA == &
algulentes {

Potenoial electrddlce del slora a 26%¢ & 1,36 voltsa
Sobrevoltajse del olore gn gl erallie, -
& una dsnsidad de corrients de 10 Amp/dw® 0.25 volts.

R e ey

FPotenolal necesarie, Total, 1,61 volte.

Potenndal electrddico dsl 1dén O a

X’ ?500 » » e o v s obcoe D0 00 e ’("()nsa VOltF«,
; Sobracoltaje asl ug B QSQL en el ara
‘| Tito, ga dengidad do corrisnte de

10 mpdjﬂ ©C 0 0Uue tteEPPDOG ELDOCE O 4D ﬁlpOOVClltﬂo

- B e e e ten

Potenclal nsoegarie, Total 4 1.82 volis, '

: Stende pues &l potensial de dsacarga para sl OH mds slsvade que o) To-

i queridc por a1 1dn Gl d&ate ae daanrenﬂarﬁ prefarentonente. fn 81 e

i transeurso de la eleotrdlisia y sohre uod@ al prineiplo se tlene des-
prenddmisnte de Op, sagin La esouaoidng

Eﬁﬁ e - HOH 4 O
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La Tuaueﬂdn expregnin, pogss Vs TR 0D huju a hajas ﬁaﬂﬁ&vata%aﬁa

1 eFhy %mqq&ﬁinisn%ﬁ edoatrallting, debs pwacu“& CER ﬂi@m@nu;w R
Ao .

S
pediy §a Lo nosible, dlobe rovaoidn,

lizpiioadls 8% 4asavrolle iniedal de la elsotrdliale, #e oonutnuamf
rf con Les roanalonss que Covman oL tslara e, o

Grapion & Log ouldsdeqns &%ﬂ%m}%a qus ol respesie ”om“ater ¥ Vﬁ
dieofpulon 1leveren a aunﬂ sm pabs que ai @erﬁmaxl ar une soluclidn -
npuitr2 4 un alorwps ﬁ;ﬁﬁiaxﬁ, los oroduntas nrimsrios oomo anverlormente
B0 8130 son Glova f Aleald ¥ que pov 3z gran aotlvidad del dlore, Gste-
regaeolona oun LQE loalie ga pran efoala vy ademds oon los oxl hi&f&laa -~
Libysn 481 szwa {on pone >ﬂ&e&%ﬂ1rn) om0 Lo reprasentan las roscolonss
giguientee: )

¢l 2B0H o RKOMO & XL & HO ooovonosna €51
G?.QWOH 563- R KGE‘Q ac-‘cao;ssc'tn-oanié;'A

93 s= t*ﬁna an, 0ﬁat&ar§alﬁn aum snn de ?Qq‘ﬂ“hauﬁaau resul tantes
de La roacoddn {(6) dm un doidn, ¥ el bey pressniss sufloientos lones OH

agnuﬂé luper una pusva raaﬂaiﬁ% 3ﬂ negusiin ean?ﬁ@aa nenhlidn qu@ ﬂweﬁuai
= tanes GL0.

?}Q“x@ o5 «ﬂ “é‘; G},Q £ 90}? \-:«ea‘»espa_a-»-.e,

) |

Anozg biom, de uel salu 326? 12 £o rmaaiéw ﬁa ﬁ ato o3 naai%le’
nEen .

e hepgs Luwsr de dop g nHY

QUIMICAMENTE mediante la roncsidn el ﬂci&a
ol hipoclorita farmnds, serin la mnua~1$ng -

or);o;bva

RE10 o PHEL = X “393 o PHEL

- ELECTAONUINEGAMENTE 8 toavde &a %a'ﬁemaewga de los longs Cl
le manera alruionﬁhg :

2010 = 0L, il , «
yi o Cl0p o 10 2 G0y CL eeevnecnicses {9}

A 1la temperaturs gablents ¥ bajw lee condialones nonsid@zaﬁan, -
la roaosidn (6) es nuy lepta vy le 193 a&minlatra una eflcienoiap 48 =
corr&an%a mdxing 4s sal o 654, Junte aon vna goluneidn one oontlens wy ~

2lere,

2l emdo @s*“w “aeﬂe suee fundmpenvelee on la wraduccidn’ & Gicrate

s¢ dabe eptudiar gomo nuaden mmdi”iaarac pare que rindan reﬁulneﬁma 28

S% la eleotrdlinis antericrments deserita s» verifica en un elgg-
trellte contendendo un pooo do foidés mineral ilbre, s1 proosse prepenta
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lag gipulentes nmodificnoionss ilmportanten:

. “pimepranente y debide 8l £eldo nineral Librs aprepedo, la conoen-
tracidn de foide hipocloroso seg grandements aumentada {(HCL < K10 » KCL
» HOLO) v por consipuilents ia veloeidad de ia resccldn () tambien.
Sifeﬂarlbimcm eata reasoidn (8) nuevamonte, en su forma ilonisa sa ten -
drfa. ‘

PHCLO « €10 = G104 = 201 28 {8 bpis)

Los ionss H liborades darén mds adide hipocloreag y el proogzsd -
continuard, rormdndoen el eleotrolite en todes partes. Bsla roscelén ne
o6 muy vdpida & tempersturs anbiints: pore s¢ AUNENTA SNOYMENONLE sl -
se ofsctdn a 70°0 ¢ mfa. {(BI awnento se pofiore & 1a velocidad de lg ~-

reacoldn).

Muller ¥y Koppe eptatuysron Ldpicamente que mientrvas mds prande soea
1s properoldn de Clorato rormada de mouerdo con la reacoidn (8$ on Qompe
raoidn ocon la formada modiante la reaccddn {9) la sfinioneisz 4@ oorrisn.
te repultanie ea nfe crande. KL pesulitado ideal, ssrdn la dessparioidn -
~ dg los tonoas (X0 pressntss Ae pousrds eon la reaccidn {8 bis) para --
que la producsidn de olerato se veriflcage excluaivamente mediante Llasg-
repcelones consssutivas {(5), {6) vy {(8)

Genavelmente se ve due en ia febricacidn clectroquinmion dsl olora-
o Asherd procurarme unsg pran posibilidad de reaceidn entre ol gas cloro
producide v la solucidn on la celte. Hermebioldad de La celda, tempsrs -
turas bajes y otras precancionss, faverscen 18 ressoidn del cloro oon
les donaes OH dAel £loall y 4ol apums

Egte prooeso "dcido¥ de Ja formanidn del clorate - el usualmente-
empleado pn la indugteris, proospo que s 1o oconowg Tamb +4n con la degige-
nacidn  de *modsrno’; indloando asf{ su posteriop depoubr.»isnte y smpleo,
o 1og procescs sptudliedos y posterlorments ahandonasdes, "neutre® y "alea
Yina®,

No sge orss nsoegario sinlloar eon datalle sstos procedimientos ori-
ginalnents conoebldos, salve parn tener on cusnta log posihles rssulis -
des y eficienclag en cepo ds trabalar 1a slectrdiizas en sudlos nouiro -~
# KRloalina,

En el proceso neutre tendrfamos como resultade de la electrdlisis
+ clorete, con una efiocienela de solo 25% debida a la bajle concentracidne
gl doido hipocloress esn 1 soluoidn.

. En ocusnto al proaego sloaline cuyo reprsgentante principal rfué la
i celda "Ogttel™, proceso ya abandonado como ss dijo anteriorments, prs -
¢ genta 18s carasterfstioas siguientes; carpobsr simple, oflcienola clao-
_ trogufmion baja, (66%). La eleotrdlinis an sstas olrcunstencies, presen
——i %8 al inicisrse, un aukents en la formasidn de les Lopnss (.0, pafdticve
A larments en ol dnodo por la presencis dct HERO: - o . .

;’IG:LO db QH i d Glo “» HDH ad b be PO LOOHEN UGB ‘ZKOE

&

E8to se tradude en nna dopoarga cada vez més fuerte ds 108 1ones =~
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01O producidog con el gongecusnbs punonio del clorate fonpade: haats
un punto a partir del cual, reducids, je v& de por 8T bajs concentra-
cidn de KCIU, s¢ preasnita, una desoarga sbundante y direots del 1dén -
08  dande oxfpeno, Unico elswsnio proessnie gl final de una elaotrdli-
8la do cloruro plopling Lleoveda sn ocondiociones aloalinaan,

Volvlendo pl proceso dcids o modsrne 56 considsrsrén o continua
oddn, varias condiolones importantes para €l buen rendimlents de la -
eloctrdlialy.

En los trabajos olectutedos por Poerpter, sabs olentffiso emplad
cloruro (e galolo para ilupedir La reduccidn catddics del clorato for-
made ¥y més tarde v con »l misme objete, se Lntroedujo ol upe Up croma-
o de potaslo,

£l oromato sotda aiende reducido a dxide de cromo y quedande en
tforme Ge pelfoulsz muy delgada, colocada oubrisnde al odiods. MAz tar-
dn, me prefirid el use Ae¢l hicromate dade quo en solueldn muy dolda 6
muy slealina =k Sxido de aromo se Aisuslve perdidndose asf su poder -
Pro%eotive, EL bleromate me trapsformg on aromgte, pers una adlcidn -
dr feido oﬁorhfdrimo favorens su repsneracldn a bleromato nuevamoenso-
siends su aockdén proteotora muy ofioné. :

31 pues la reduesidn patddica pudiera ser svitpda compleiamente
pon la ~dloldn de cromates y la daseargs de los loneg {10 pudiera im~ ;
pedivde entonoes se tendrfa la posibilidad de glpsanzar un L00% de of}
clennig 4o corrianis,

Convigne transoribily agui los resultades experimentales obteni-
dag por Huller y Kopper acerce dg oiro Taotor ds considepanidn por lo-
que reapeota a rendimisnto.

La #xperisnols de ostos Invegtlgpldoras fusron hechas son slee ~
tro}itod conteniende 20% de clorure de sodia 0,2% de bloromato de po-
tario ¥ cantidades pedusfiaz dirsrentes de doide clorhfdrice arrvegadsas
parg produsiy Réido hipoclorsso en concenirnolones varias, La sl eotrd
1igie rfud llevads a vabo a 1U-12%C do temperatura usando elsctrodos -
ds,plating pulido ¥y una dengldad de corrients de 0435 Amperss por ==
om®, Las tablas siputentaes dan lop valoreas ds las (onocentraclonss y -
eflclancias de gorrientsa roupuoltivas, on egtado gy atlonario.

t

; Volmmen de aoluolén y Grameoe dn oxfpens active Poroentaje
i concentracidn Qs sorriente, como HOXU aomo NadiQ, de afic.ds oory,
! 60 ¢o.5 0,008 Amp/co. 0.0tk 0¢49i 68,8
E . O, 174 0,394 33,4
0,112 03356 87.0
{ 0,088 0.03%6 92,4
: 0,045 0,406 4.5
: o 0,104 0,194 93,2
360768, 0,00L4 Amp/ec, 0,120 0,092 93,6
3 . 0.168 0,040 92,2
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Bptd clare que pars una concontraclds dada de dclde hipoclorosd «
1la consentracidn ds corriente mds bala corrssponde & une concentracidin-
de bhipoclorite mds baje tonbidn v & ung aflelencia de corriente allam.

En la prfatica la imporiencisa do spbte Ppoter es asspurar rendimisn
tos altos.

Ifo= THORYA DEL PROCESU,-— PLANTEQ ¥ CONTROL DE
LAS EXPERIENCIAS

8)o= Condiciones dotorminaniss de Formgeida,

lo= SALMUERA.~ Al trptar de LAz reacsicnes de formasidn necssaerims para-
obten®F clorato de potaslo se obaerva que la substancia que 02 mansra ~-
prineipsl interviene sn sllag, ep naturalmente la materia prime de ¢oto-
prooedimiente, o asga 2l slorwra do petaslo, Nocesaripments la salmuers -
formada con epta aal, deberd analizar un alto grado ds pureza antes de -
introducizla on la oelda do clectrdiisis. De mansra especisl se culdard-
de nurifionr & estn splmusra de su contanide en gales de Florro, Calclo-
(en neduefias caniidades o provechopn su prasenaia}s ¥ Magnesgic, asi op
mo del madionld SO, Fein, porqus de ezistir oalolo p magnesio en la golu
oldn del elsctroiite as depositarian sobre ¢l odveds sn forma ds dxidos,
formando una pelfcula qus slevarsd consecusniemsnte sn poetenclel de des -
carge, o veltale de 2 oslflp: inconvenisnie, que debe lmpedirse slempre-
i e gulere obheuar una busng eficiencha Ar enaregln, En cupnto a la pre
sensha del radionl 80y sn 1& solucidn por electrolizar, serfe inoonve -~
niente por la liberecidn Qe oxfgeno sn el dnodo,

Lo selpusre vtilizpde aerd une golunidn satimreda 1290 pp/1%) a la-
tropevattrs sublenté, teds ves que sea condied dn proporalonerd.las venis
p Irnlentess

A, FEL ATAOUE SUBRE EL ANODO D?SMTN?IEA,‘éL AL IIRAR 1A
COFCENTRAGION DEL ELEGTROLIN,

Rezlarnte non raspeots ot ahagne que sufrs o1 4dnode, ne deba expre
ray cue Lptn degiruesidn tiens wy waler muwy balfe. casl inspreaiable, por
le aue respente 2l Ao GL. Contrariamenie, ei veler do 1a desptrooidn -
anddian dehide ¢ L= 1iberasidn 31 lon O ea alevndo ausnllo &) ma tarlale
cun foppa 2gte slesfrade es 3l Geafido,

Adclarade esto, olaramsnte ae ve lg convenlencis de ugar una solu -
eidén gaturada pués a vea alis concentreeidn ds Jla 2elunidn por eleotroll
zar oorresponderd una alta sontentracidén de los lonsy GL aunenténdoss ~-
aef 1p poalbilidad de qua este ion g8 descargus preferentemsnte al ion -

°

A irugl conclusldn gque la gosbada de gsentar, llegaren en sus 8% -
vrisnsias elsoirequinicas, A, L., Pitman, James Me Laren, ¥. H. Devis oo
alaboranda aon P, H, Gragring de lo DAVIsidn de Tnvestisncianss del De-
partamento ds Aprlenliure, en Washington, {Gitadas sn 1a Kaviets Chemlceal

RS T

and Matellurslonl Nncinasring Aas Dis, ds 1928,

Be LA CONDUCTIVIDAD ESPHGIFICA DEL ELHGTROLITO GREGE -
AL AUMERTAR L& CONCENTRAGTON DEL MISMO,

1
i
¢
3
¢
i
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Log trabajos de Kohdrausch al respscio asi i¢ fsterminan, Log di-
versos faotorse que condichionan la conduotividad de un sloctrollite sons
Lz naturgless micsma dol elecirolite, la naturalesa del dlsolvente, la =
sonoentraolbn v 1o teuperatues, Bl efscto poneral que produss on 168 -
eloctrolitop ol Lfncremonte 4de Lo conoentracidn es ol ds un lncremento -
oorrespondisnte on su conduntivided hasts un magimo y luego un doorsci-
mientg. Al respacto g0 acongels ver 182 curvas ocorvrespondlontss & varios
electrolitos on La pdr, 26 do 1a Applied Electrochemistyy de Alimand and

2¢w TEMPERATURA, Y& 8¢ ha dlaho anteriornonte quo una olevacldn de tem -
peratura en LA golucidn por slocirolizar es convenlsnte, por favorscer e
1a produseidn quinios del oslorato de potasie supdn la reacoldns

KOLO « 2HGLO = XGHO3 & 2HCL .ooeivvnisnane (8)

Adomds ests olsvaoidn an la temperatwa causard un aumento en la -
conductivided espoci{fioca Aol elsctrolito {relaoldn matemftica do la ocon-
duotividad y la temparaturas Ky o Kyg Lo D {t ~ 18) y una disminu -o
¢1én An loe potenocinles do dapcargs on centidadss sipnillcatisas,

No m® pusde gin epbargo elevar dsaproporolonademants L& Lemperatu
& en el prosedimiento, porqus la Qestrusoidn del prafito es muy rdpida
a temperaturss elovadss ¥ porque adesdAszs en 25%as confiolonss ao disminu
¥& 21 ecbrevoliajs, del lon OH y se dlsminuye iguslmenie la solubili -
4ad del cloro, lnconvenlontes de considerasidn,

Gibbs de ol valor de 37%C gome el mfs glie valor pernltldo pars -
trebalar con dnodos ds grafito, Nuchas sxpsrioncifs por Jdivorsogs inveg-
tigadores ss han llevedo g temperaturag de BORC a 50°C y atros la han -
elevade hsfia FO ¥ 9090, Téonicementsd sin ambarge se itrsbaja slredsdor -
Qo 32 & 37°C ¥ para ol efsote, ceal todas las oeldas emplealas para 88
ta fabriocacidn, posesen un gilstema de onfriasmisnto griifiolal, ya que el
oalar dsenrendide on L2 sleotedlisis supera a sabas ditimas temperatu -
var aonsideradas como oonvenieates, '

3o~ ACIDEZ.- Eg%a importantisims consideprsoidn do vita) Amportancia en-
1a tTayeotoria ¥ dssarrolis de lg formaoidn quifnmica Asl clorats de pe -
tasio, necsslia aer culdadesameonte controlada durante la eivairdlisls -
La pressencia 4s £oide mineral an Le soluoidn dsl aleotrolito f£ovorasde -
1a formacidn da doitdo hiooclorosd necasariv on ia repocidn qulnmioa de -
formaoldn del olorace (8). Bor otrs parte sous saiszidn &5 Lones H pepe
mite La ocuntinus Iiberascidn catddion de Loz mismos, fwoidisndo ds eata~
manere, la formacidn de uny soluoidn aloalina por 1s preponderancie dge
los fones OH .

Respaoto & 1s sahvidad 49 geids minersl qus dsbe spregerss uara -
sleangar las fines propnestes, variaes srperinentadorss han dadoe valores
promedlos da 1,70 ex/i%. Lndloands qus no Lleguen A S9r menurss Aa 1,08
gr/1%. Bn térninos de novrmalided cue 88 COMO Teplmento SAVrSAN e2L0s -

~valores, corrmspondertan, an 8% cage dotime a 0,05 § ¥ sl oage Linite -

inferiap a O, 03N,

'Po H. Grogging a qulen ya se ha menslonsds gnteriomente, da como
velores on sus experiencias los des 1,2 a 1.4 griit, ds foldo,
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£l deido hlpoclornaa necpankle s msjor producide por la adleidn -~
regulada ds dei@o clarhfdrico s los 1fquides durante la clsoterdlisls, (e
neralmente y justements antes de que entren a lag oeldas, Debo ugragarea
confinupmvnua En peduanan centidades A que es ineviiable la pdrdida dee
olorta cantidad de clere y vapoy ds doido ntnmokoroaoc

Yo SLECTRODOS .~ En la psoeptacidn ds la oiase ﬁﬁ gl eostrodeos por utili -
7287 o La formanidn elsotrodquinmica do un cusrpe cuglquiers, existen va ~
rlag condliclonod o gpracterfatiocas que ewatog sleotrodes dobon cumplir, ~

¥o 88e que as awplaen, como eléctrodes poslilvos o como electrodos nege-
tivsse,

Laa caraoteristioas por cunplir gon lap sigulentsd; entre las mﬁs
1mn0rtanueﬁ que pusdan mepolonarsss :

5).~ Insolubiliidad sa ok sleotzallin o inatacabilidad por Loz pro
funtas 42 Ta glastrdlisis, ~ S o

b)or Bala magiatenoin al pasy 48 la gomriants
a).~ Fdati econatpunoidn asednisa, - 00 o
fl.= Bajo potennlal de descarga oon rTagosshia A Loa substansiag que
8o dazsan Yiborar, '
sl.~ AL%o saobravaliadfs con v2spaalo £ 1as guhohanelay qus no con -
vigng #8 1Llberan,

sLEOTROOOS PORTYIVG O ANODO.- dn iw Litwrasure noderna, en le pade
te relagviva & APTYCACLONGY PHEGTICAS, con regpeoto a ia Tormuoidn de olo
rate, se oita al grafito como anterial mAs oanventsnt 8 DArE ugarse en la
sonatrucoldn dal dnnda, Par otre narts en las sseeiones vefopsntes & TEO
T4 DE INVESTIGACION, se clta como materls) ussds sa la Yormaoclén del -
elastirade poaltive al rlating en aun varlas tormpag de owrleo {pulidg, -
grey, platinizads, sto, ste, ) louginente se % alta comn 8] mnterial and
dise en l1a daacr*nniﬁn da varias aaldae pleaten) {tican,

BnoLa antuelidsd sl wlatine hn pido subhstituide rentefiasanente por
sl prarito, principalmente, porque ¢l primers d & log materiasles cltadose
da un elevade costo iniolal de Lnstalsaidn v edende, narmig el progrese
sn 1a fabrioantdn del crafifie, permitld e ta nﬂ@wﬁ”ﬁ*O%ar~“ a ofte mate
rin) oapranterinticas eficientea an 8lto gyado, puire usario v&ntajoaaman»
ta como electrode, sn la elpectrdlisis de los cﬁoruyos alcalinox

un mearo Howlarda "Oeaciclovea Tevorahles nare ia olsesrdliiuis a2 83 -
Yea ¥oen &l gus refivifnfAsae & 1og alaotvedag cits aomoe matarisl prefe.
rentenente recomendable al grafito, seflalando wn aspguida, tae sondialo-
ngs onp este material andatae debiara gumniiz

Fn ia FinAnatripl Wieotiroenamietry® A Mantall, &« antes nreaenta

¥Axime drnaldad, Homogsnelond. Boroal dad mi ﬁ!ﬂﬂ._i?;l&l”* Ty dmpor -

’haﬂi»a} Al e 7-«334a¢npm& maniniog, {Fpollided da Bamu “ﬂvaﬁ_‘{n‘ Resinton =
ni8 A g hsgiﬁ?ﬁpraaﬁﬁm voa la ﬂ”ih“ﬂ‘R“ trenp conduniiBiiidad,

o we et Ky

in general sl grpfito cumplﬁ con esas condiocionea sn prado acep. .
table y aef Perry en su Chenmtoal Englneeoring Hand-Book en la Tabls refs

] —— - v
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rente a Matarisles de Sonntruecidn. Sencidn Eleotroquinios, oites dnion-
nento 2l Urafite como matorial anddico on la febrioacidn del oloro ¥ =
oonstruceidn de Llas seldas para clerato, invistidndoleo de las caracio-
rfatioan sigulention:

1= Material llgevamonte stacafdc por ol cloro.

2.~ Larga duracidn ei se 1o impregoa ocon salsg de oobalte, noelte

da Linaes o resings sintéiinas, ets, evo.
3w Fdcid maquingoidm,

Ademds poadenos dar wia ditimd y sipnificative condisidn que colo
o8 &l prafiis en un nivel de goeptacidn méds slovalo que al plating ¥ «
que op la referento & eficlenola de energfla. AL vespsctbo Allmand, en -
al apéndios V dg su Applisd Eleootrochemletry, da los valores sipulefi -
tes gobra KWH por Kg. de slorate ds pobhanlio.

Gon PLOTANG seeverveevoosoco Dolt KWHI/Kg,
Con rafitd coooevoereeeees Soth KWH kg,

Yara Tinpllesr estas consideracionss reospesoto el material por uti
lizar, a2 cre@ convenionto hacer mencidn, de que sl material ds prufido
que mfe sonvions ugarse on 6s%0 tipe ds slestrolite, ez el de 1o maros-
Acheson, fabriwsade por ia Achepon Grafite Corporatien de Estades Unides
ya que su gonshruceidn proporovicona g disho material una alta calidad -
¥ 1o proQuoen sn varips Tormag y tansefleg que 19 hacen ventajosamente —-
utilizablia,

Solamente a manera de complemente se oilard ademfe del € y ol Pt~
2l FaBOQ {magnatita)

M ectrodos nesatlive o cdtode.~ £l materisl univorsalments usgdo -
on Da elsotrdlisle de oloruras aloalinos en soiucidn acnosa, como eleo-
trodo negative, ep ol fierro, pude ademfe de ocuwmplir con las condlelo ~
nes quo lea aoraditan como un material afloisnie para ser gmpleecde, po-
see un valar sonetatio muy bajo.

Entrs lar condioionses favorablss con qua aste material cvmple, es
tan la Ae un valor mfnime on o2 voltale y sobrevoltalje para el hidrdge~
no, on comprasidén con otres materiales.

Gomo sl nueve proveno de Tabricacidn aceptade induetrislmente, o
€l prooeso foide, habria posibilidades de dsstrucoidn del flerre por o1
ion H : perc egto so Ampide sn olerto grade oon la pdlicidn ds log agen
ten prosocsiores,

DISTANCIA ENTRE 108 ELECTRODOS.- Una oonsldaracidn ilmrortants rs-
Terente & loe elegtredon, es la distanola wmde convenlente qus Adshen «w--
puardar, para una alia eflolsncis de la aleotrdilisise.

Al respoato racordsmos quu un slectrelito es un condus%or olde -~
trice y por 1o tanto sulato a lp 18y Ge g vesictencia quse todos los -

- - sonduc torga presentan al paso de la oorriente sldetries, relaoldn que~

sxpreaa por 1a sougcidn sipulentes o
R.q!‘ hiatihind OO0 O® ¢ € pPbOLO>OGOD S ODVPEE OB O (10) (10“(”163
&

T
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. Ly

R Regiatencin total del conduotor.

53

* = Resistenoln especifioa del conduotor,

1 Longltud del conductor.

93

5 - Seccidn tranegversgl.

i

ey

Yata relaoidn olaramenty eapreps que dew sumsntar ol velor de 1 -
avmentard el valor de R, 51 el valor de 1 disminuys, dleminulrd corres
pondientemants sl ds H,

Ahora bisn, en cualquisr electrdlisis de que se trate, oconviens-
muie le conduastividad () dsi elootrolite tengs el valor née alte posi-
ble y como epta propiedsd, ss invergaments proporcionsl & la reeistsn~
ola 8% dobe dlsminuir lo mfs posible el valor de R, Ds acuerdo con lé-
relacidn yo menolonada anteriormenis neccpitamos dimminudr ol valor de
7. {dietanclg entrs lop slectrodos) lo ude poaible, digminuoidn que es-
%4 limitada por aquella distancia en la ousl hay posihilidad de que au
ogdan cortos eircultos, inoonvenlentes de consideracidn en cualquier ~
operaoddn eléetricn,

Nuevamants recurrimas 8 1os valorss qus diferontes experimentadoe
res proporcionan con rsgpecto & sate caractorfstioa y nefl tenemos que~
dan como dimensienes acongelables del sspacic wntry los elootrodes, al
de una pulgsda, o seen de 2,54 om,

5ew DENSINDAD DE CORRIENTE.-~ La Qenaidad de¢ corrients en general puede-
ger varlaQs anplliamente sin que elle afecte & la eficlenocla (s 1z 00 -
rriente, 8in snbargo debe tenerss sn ouventa o1 hecho de que al incers -
mentar la donsldad de¢ la gorplents se inoremenis sl potenolisl de 1a o=
dssoarege de los cuerpos Libsrados, 1o cusl no conviens que sussda.

En oualquisr estudlo que referente a esta caracterfatica se haga
debo conslderarss la densidad ds corrients que tisne lugar o debe te -
ner sn gada uno de log elootrodog: toda vez gus por lo repular oads -
unoe de gllos pogoee una superfiocis activa diferonie,

Densidades &» corrients en el énodo entre & y 20 ampareafdme son
reconendadas por diforentes investipgadores somo valores para cumuplirse
en la préotioa. En ol oftedo el valor de Lz densldad de corriente es me
nor generalmente ¥ asl se menclonan velorae de & a 30 amperes/dm<,

Conviene expresar aqul sen la electrdllels para la formaoidn de -~
olorato no hay rasdn para usar elevadas dansidadag de corriente toda ~-
vaz que los voltajes sn las aeldas son bejas (3.5 a 4,2 volta),

6,~ CONCENTRAGIOM DE LA CORRIENTE, Aunque ya al transoribir las sxpe ~
riencias ds dos inveatigadores (Muller y Xoppe) se menocionsba la con «e
venlenoia, ds trabajar & bajas concentrsclonsa 48 corriente, aunentado-
para una cantidad dads de slla el volumen de la solueidn del elsotroli-
_to insistiremos aqul sobre esta condloldn necesaria para obtener rendi-

mientop. altos en 1R elsatrdlisis, -~ . e

En efecto debe conslderarse al construlr l1a celda elsotrolftios -

o —— L or—— -
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por uasar, que lLos volumones ds la soluoidn dsl sleotrolite sncerrads, -
sean muchgs veses mayores ol de loa elsotrodes obteniéndose asl seprura-

nente una mayor eficlenokp da la corrisnte dobide g una disminvoeidn en-
la concentreoidn do La mimng.

To~ AGENTEJ ADICIONALES PROTECTORES.~ En la e¢lsotrdlisia qua nos ooupa-
@8 NeseEArio provenir La ceduecion coatddiea on los productca de ia oxl-
dacidn, En otran palabras deobe eliminerss o impedirss Lo nfe couplets -—
mente La roeducokdn del clorato Formads a clorure, reducsidn posible por
la pressncia del Aoide clorhfdrieo en la solueidn,

KGO » 2H 5 HOH s KOG cocosnsococn (11)

Psrp Para ougl sa recomiendan varios culdedos {waterigl catddioco~
de bajo sobreowcliaje pard o1 hidrdgene, alias densidades Ao corriente,
uso do agentes adiocionales protectores, sto, =t0,) deo los ocuales ol mée
efeotive es ©1 que acnsgela adiclonar pedusiiar cantidades de hicromgto-
potéalco en pl elasotrolitn, LA ofiopoin de esta subsbanola consiste on-
qus al reduoclrss catddicemaente, forme una pellouly de oromate cubrisnde
al cdtode, ¢ impidiende de eata manera, qus la golucidn toms oontacte
con sl hidrdgene naciente que as AvscArga en sste sleotredo,

Por ot?a~partag La adleddn de dcido sn la solucidn reconatruye el
bicromato aggins

2Gr0) 5 AH - BHGRO = Gra07 o HOH ...,{12)

En reaiifad dsbe supenerss la axistonola en las proximidades del
cdtofo de 1as dog subztaneias, cromato y hiloromate,

Por 14 que g roflere a las cantldades por apregarse de sste agen
te protector, P.H, Grogging resomienda usar de 2 a 3 gr/lt. oantldades-
?ue coingidan con las usadas en sus experlisnclas por Muller y Koppe —=-

2 gr.lt) |

£)em Eape%lflaaoiOnaa 88l produata.

A oonﬂinuaaidn 8¢ transoribe las egpecificaclones que relativae -
al Clorato de Potasio, ha Tijado oficlalmente la Direccidn Genersl de -
Normas dspendientn de la Seoretarfs de Economfa,

|

i
NORMA DE CALIDAD PARA CLORATO DE POTASIO Kap ~ 1946,

Ao- ClasiiicnoiGi,- Faxa kus ofegcos de wate Novma &

GOWYT BRASLA .
dos grades ds sakiusa 8l ssgunds, womy sipgusr L.l

Cioemals v Potasis
Aowh ue LT ¥ oee
Ro= Qufmnicamente purs,

foe InQugtring i=-1 Bn Za yadrieauidn dv explosives y oeri-
e . ike g - . .

I-2,~ En piroteonia.

B.- Eppecifiosclones.~ El Glorato de Potaslo en sus diferanies tipos
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¥y Gredos da Crlided Asbers 1lwnar 1&3 aapacir&caoionsa que g continua
eidn a8 exprassn:

I I 4 I s ke e o, 0 oy 2 S0 s <Gt KT e R, K3 O SR WD K TS €T R gy e o o oy PN S5 UV 1 U O 0 Y O o W Y s i o TR o, vt N S99 . U D G B S A ST BT

S LT AP o D VLT e v B S U o A O, P i S0 K7 4 i 4T RTELVD g AN AP AR T R o L A N L e 2 TS N e SN AL S O S, S0 S5 . i S . S S B A A Al B S o S et oy

TIFO B ' e - OPIFO X
DETERM INACTONES, A A S AL _—
Grade ReX &radn Lol Urado f-2

Clorato de Potaale & win, 99,50 98,00 96,00

Potasio coma K0 % mfn 38,25 37.65 36,85

Oxfeeno total % mfn 39,17 38,10 37,60

Insoluble eon agus % wéx. 0,005 0,50 1.00

Ciorura gomo Gl % méx, 0,001 0,50 0,50 ;
Caleoie como Ca % méx 0,005 0, %0 0, 30 i
Sedie camo Na % mfx., 0,020 0,35 0. 35 [
Humsdad % méx., 0,200 1,00 2,00 ¢

g)om Equipo usade en lag Experienci#g. f

1.~ Eguipae Eldotrige, L
fn sstasg saperienoias ae hizo uego, para la trans

nipidn ds 1a corriente sldotriga, de un Cenerador de Gorrisnte Dirasta
de Pabrigscidn Belga asoplpdoe directamente & un Motor ds inducoidn. No-
tor y Genergdor ss moptaron an ung plancha ds figrye, sobrs ds cuatro - {
2203 49 huls san objeds de sliminar vibhraoclonas. Lea a0nes g 8u vesr deaes

- pansaren aobyz de una gatrueswes netflion firme, {Ver Fig. Y

Lag oarpoterfstican ds estad mfiuinas &% dan 4 continua =

g 04dn. i
{ Genorador de G.D, "Aggaaf . Motor da induecidn, ﬁ
2450 ropum. | 1H00/1700 1,008,

: 6 volts | 220240 volta

? 75 smpe. o L.45 anmpe,

§ 3 Pagoa,
.g Laz den¥a partes del souins eldctrios Lo constituian:

% 1 gwloht triféeinn para grranque del motor aeoplado al ganara&cr,

; 1 tablere gon vélmstire, amperfmetrs y redstate pora contrelsr la corrien
§ ts que sgle del generpdor,

1 swloht para pazar gorriente del generador a La oelds,

"1 amperfmetroe y vélmetre portdtil para ohscar las modiolones de los B
aparateops fijog,

A S
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Hable dol # 10 ¥y 4sl 000 pera lga conaxlgn@a necynarian, 98 pu ~
80 especial ouidade en lhe unlonszg slfetricms {contactos ) hooilédnboss -
ugo dg "zapatas® y pernos adecusdes para ollo,
2o Tanquea.- Tara llevar a oabo lap operacionag neeeeAriss en Las ox -
pericnoizs se¢ usaran tanques de 1émina &e Plerro {tambor de los qua se
amploan pera puardsr gaaolina) do 200 ¥ OO litroz de cappoldad, En de-
talle so neoesltaron los tanques que & contlinuacidn se desoribeni
1 tanque de 200 1t. para salmusya Filltradse.
1 tanqgue ds 200 1¢. para almacenar ifquidos.
1 tenaue de 200 1%, alimentpdor dp La oeldg,

1 sanqua de 100 1%, recibider de sfluenie,

g Ay g - e

Tubos, codos y vilvulas ds globe de 1/2% (Vépne 1a fig. V)

W o S

Ademés ns utlligzaron varlog parrafonss de vidric con tapdn de hn
ls de capmcidades de 25 y 40 iitroa, Los tengues e Pisrve s6 pintaron
interlormente oon chapopate dilufde con el objste de proteperles a la-
vorroeién por la salmuera y lfquides fcidoa,

3o~ Gelda. {Vénme fipuras X, 111 ¥ V)

La celda om ung caja ougdranguter de Lémina de fierro de 1/87 do
popesor, ocon tapa de madera de 1 1/2% de grueso, la ocugl poesss U oriri
olee para permitir La colocacidn de los #nodos, qus so soBtiensn M8 --
dlentes perneg de vidrioe,

A R e b IR i 1

Los #nodos son de grafite de La marca *Acheson® formgdos de 2 =
partes: una cilindrlaea superler y una ocupdrangulear inferior qus forma-~
en realidad la superficle anddloa reavclonants, Aungus parte de la por
0ldn eilfndrion estd sumergida en et slsctrolite, no reacclons por ha-
l1larss protegida por upna cublerta de hule fntimamente adherida al carh
bén tmpldiendo paf, todo contaote de dete con la aclucidn,

Low #nodos son de flerra de 1/8Y de sapesor, dlspuestos en bs -
rras {soleras) paralelas, separadas. 1¥ de las superficies snddicas. 8a
tas barras {ver fig. respeotiva) van 80ldadas eléctricamente & unos ~«
armazones de fierre fngulo, armazonss que a 8u vez ven soldsdos, on log i
frentes interiores de la celda, L

Gon ohjmte de raplstrar las temperaturas del eleotrolite, la oel i
de llevs goldndp extearicrmente s una de 2us ogras, ups T de Tierro aon P
tapdn de hule donds pe oolcca un termémetrl. Por otre parte, en la ta- i
pa de madery Lloava un orificlio que parmite al pass de un tubo de vidric i
-oprredeo sn sus extrsmas, qus ocontiens galmusra y un termdmetre oon ob- |
Jato de chaear lag tenperaturag del elsotrolita, Hates orificlo en la to-
pa de la oelda nos permite pdends, tomar musgtras del 1fquido dentro =
de ollg,
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En uno de loz frentios de La oeldp y sn la parte extorior, ¢ en -
cuentra soldada una T Ainvertida de lémins ds Tierro, que ccmunina con -

un oable de oobre para poarmitiyr la salids de la sorriente 4e la colda -
al generador,

Log dnodes van unidos mediante pernos de flerre de 1/MY con un -
cilnturdn de cobrs 4o 3.8 om, 4de ancho por 1.2 om, de sspseor, ol oual -
se conosia qop sl gonerader meliants un oable de oobre, ocon objsto de -
permitir la spitrafa 4o la sorrisnte, Tanto la sntrada dw corriente 8 -~
loa carboney, come el contacto de salida ds corrlonio de 1la oslda, 80 ~
higo con el mayor cuidade oon objrto de avitar pérdsidas,

Hn una 8o #ug ocarss lateralss so soldd.un tubo ds flerre de lj?*
para oplenter el sloactrolite con vapors

Geroa del fonde do la odlda y de un sxtr-omo 2l otre, me instald -
un tube de 1/2% con ohjeto ds plimentar a 1 misma. Bl tubo lleva ¢on -
tal £in perforgsiensgs & todo lo large de su cara inferlor,

Un orificio de 1/2% » 10.8 cm, abajo del bords superior de la cel
ds slrve para al deprrame del sfluents, ‘

En 8l oentro de la Ldming que 1e sirve de fondo, 1lieva uns salida
- 4o 2% gon tepdn-oapa para vapolpr la celda, .

Con dbjeta ds svlitar pérdidas de corrisnte sdemés ds las ys seofia
ladas, ae tomarfn lapg presguolonss slgulontes:

1, Domaango s la osids sobre de un bango ds maders,
2,= Pooo antes dp entrar la salmusra en la oeolds, se coload sn 1a
tuberfa de fiarre alimentepdor, una poroidn de 12 om, de tube de hule,

|
3.~ El mlgmo ouldado gue para la alimnotacidn ase tuve para o) de- ¢
rrame de sfluentg, le

h).~ Plantec ¥ Gontrol de lag HErperienolas.

Eleotrolite estacionario,

Planen ds Opsrasidn.
Eleotrolite mdévil,

En los planos de ’operacl@n preyectados 8¢ tuvieron en ouents 108
--4o8 papeotos principgles en la Fabricacidn del olorato de potasio., Se -
conalderaron asf, el progeso que 86 1lleva a oabe sin que ol slsairolite
oircules ¥y sl que tisne lugar can el eleotrolite an movimienso,

ECA SO,
LAAN
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hmbos procesos son sin duda neoesarios para la prporimentacidn
y eatudio de esta fabrlcopoidn: powptdndoss desde Luspo qus egtos dos
procegoa no llenan 4o ninguna manars el chnpo sxperimental dessableg-
¥ necegaric. Asf por olsaple deberfen hgberse efecluado otras expe =
rlonsiap meparadas que estudiende Aiferentes aspedtns, probablemente
proporoionerdin datos nucesarios pars filjar ok mujor rdgimsn de traba
Jzn A oontinmpoidn so uxprosan ARlgunos da estes poeibles sxperlien -- :
clans ‘

2).= Eleotrolito sn wmovimlento sin rechivonlar el sfluente; ali-
mentends Uniommsnts a La oaldp con gelmusra "preparadat,

b)e= Eleatrolito en movimisnie rocireulandu o) eflusnte y 8in -
rogaturar ¢l alorure ds potasgio,

8)o~ Eleotrolito an movimilsnte intorlarmente; sa dacilP oon perio
dog en reposst y periodos on movimiente, combinados,

31n embargo, s¢ sspsra que con lag experienclas afectugdas aun-
que defiocientses 5 incompletaa ee posible determinar lasg condiclonsas -
primorfilales de trebajo para una utiligaoidn primera s inmedlata 4e -
oata celda, '

Se dsja pués msoentado, que ©l nimere de expsrisncias es corto y
pasamos & continuasidn a dar un extra0io de agds uno ds loe planos de
operacidn ejeocutados, 2sf como de lps conaldsraolonss téenicas que se :
tuvieron en cuenta pars proygotarios, ;

PLAN OPERATOREO No, 1.
ELGTN0LS 70 ESTAC JTUNARTO,

Avngue sn lag lLiteratura respsotiva a ia fabrioapcidn de Clorato -
de¢ Potamlo, se olta oomo procedimiento gensralments smpleade, 61 que -
go desarrolla oon el eleotrollile en movimlente, 86 orss convenlente «-
en estas oxparisncias, considerar eleotrdllsis de la palmuera de cloru
ro de potaslo en estado egtnoionaris, puesto que tal experlencls, pro-
poreionard datos que mfs tarde gervirdén para decidir scbre estas doe -
premigae importantest

A)e= Convenlenocia de que el eleotrolito permanszoa estaclionario
por un tiempo definida.

B)ew Convenloenoias de qua ol elgotrolite olrevle desds un princi
pla,

Bajo egte plan 1s experlencia se efeotuarf osumpliende los pasos

1.~ ¥mgo y registro de oads wno de lan corbones.
2.~ Formagldn Qe una salmuers saturada deo cloruro dd potaslio,

Anflists de esta ssimupPa aon 108 métodos ankifticogy M. A.1
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MoAod big (Véeno el inoiso slepuienso de esta Tosia).

3.« Dagoen@or la salmuors Tresca ol tanques alinentader, Aprersr oubs =
tancizs pdicionales. Anfilcls 4o egta salmusres "preparsda® con los mdto
dos analftioos M A1 bla, MoA.2, H.Aode

bom Introducir la salmuora proparads on la 08lda baste ol nivel del -
derramae, Tomer ¥ registrar tomparaturas y tlempoe. Consctar el generador-~
Y ajustar lo corrisnte. Anotar voltaje, amperaje y vsmpasratura oada hora.
Durante la olsptrdlikis dobe mantanerss la poldss neocosaria, asfl cowne, -
la concentrscidn dotorninads de Yarentes adioclonsles®,

.~ Yagadas % horas tomar muestra A6l electrolils y spalizar sopdn -
MeA.L bis, MoA.2, FoAcS, MoB U y H.oA B,

3

6.~ Repetir Laes operasionws indlogdas en el punto anterior, cada dfa,
por dog veogs. La mismg exporicncia determuinard nugndo debo suspenderss
la operacidn.

3

7.~ Yaoiar lg parts por la parts inferlor. Rscogsr gsolnoidn, lodos y
criﬂgalema Analirzar 1a soluoidn segdn M.A.1 by, HohoZ, H.A.J, MoAch y. -
MoAc L)

8. Separar oristales, limpiarlos y anglizarles,

Qo “avar lLos lodes hasts sxtrasr la mayor part® 4el Clorato gque oon -
tuvigsen, Anallzer 1a golugidn ropultante.

10.~ Seoar los carbones ¥y pssarlios,

OPZRATORIO No, 2.
! J !

°

Lgte msopundo plan de exporisnoias 89 proyesid dsspuds de termipar -
la primera experisncia y habeyr estudlada los repiitador cbienidcs en alla,
;  Las conailderaciones obtenldas determinaron la coisnlencia do efectnar la
eleotrdliasie nueva con el elesirolitn sn rapuGc popr BE Lo cODYO 8L -~
nrincinia narg continuar mag tArde raciroulands o) eflasnia,

Sanda Tl

Indepenfifentenents 4m lco pazon aug gr =igin on azba NueYs experien
debaxdn cumplirze lan onnaidera®d. oior  elguinntsst S» Terdrd 18 elseo
PoewAldgie an repeosos hasze slawhier una sonoentrantée A gprom. A0.0 cra -
¢ mom A oloretn de peteslo poy 12trs, So calenterd v mantandrd le elootrd-
Y 1lsdm dentro Ade Lo oelde p 22% . MReQ, Por le cue raepeots 2 lg celda mia

. ma 8e limpiaré lo mejar posible y 88 camblgri Lz tapa deterlorads por ung
i NUeVE, ‘

2 X
R Y

Por atpa parte eo eanside quo #gte nueve plen de axperiercian, dapd

5 .
i

rosul tados necesarisments superiores 8l plan-ertorior, &L 86 plenos ous -

en—ost asa coretantenente sntvard &) prineiple FRLmUEDTs SPEL0H GUD -
signiflioard la pressncis constants 48 materia prima transformabls. Ademds
el movimiento producide elevard la Trlooekdad de los ionse en ») elestrold
to y oonsecuentanents ia de las reaocciones que ge verifiocaen,
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En soruida se dan on Getallo loo pases que 88 deberdn cumplir pa -
ra 1levar a ombo eate nuevo plan de superionoisn.

Lo~ Fero dg Yos £nodes antes dao iniclar la eleotrdlisis.
2.m AnfAlisia de Lla palmusra inlcisl.

3o Electrdiisie dlarifs.- _rimera parts; con sl eleotrolite esta -
olonarie, ' ese ds e sorrienio, Mecoivcoldn de datos de Opera =
oidn cpda medih o eada hova, {Temporaturs, voltaje, smperajs) -
Anftisls del eleatroliito al iniclarse la olectrdiisie ¥ al tenr~
minsris.

Y- Alcanrpde la concentracidn dp 10.0 g»flt. de olorato de Potasie
gmnezar La segunda parte con sl olectx@ito on movimlento inire-
Ausiends salmuners "nreparada’ fresca a la selda hasta gua en e}
tanque recibidor haya CGerrampdo un volumen esquivalante a la oapa
nidad de La saldp, Interrumpir la alimentacidn oon 32lMUErE —we
"Preparada®y plimentar con el efluents obtenide después Ao recom
ponerle con sl doido, bloromato, ¥ clorure 7al tantes.

Andliats dilarios del Anterier dé la celda y Adel derraup &8 la mis
me. Andlisis del sfluente do la celda, recompasioidn del mismo -
y andlisis de oomprabacidng

e L& misma sxporiencia dstomminard cuando fAsbe susponderss,

6.~ VYaolar Le oelflz. Andlisis de eate olacirolito y de los lfquidos
que hubisra an los tanquesn allmentador ¥ recidbidorn,

7.~ Secar y pasar 108 carbones.

1)e= Metodom Anslftioos,

Los mftodoa analftiess que se alguleron en lrRs expsriencias, se pre-
sentan a oontinuaoldn simplificades, transoriblenda de elloa solanents el~
OBFETO y el PRINCIPIO QUIMICO en que so fundan.

La slecoldn de los métodos a8e baad deade luage sn su oorrsata aplice
¢idn téonloa al caso daterminsde; pero adem§s ze tuve sn oonaideracidn la-
mayor o menor rapidez de anflisis qus unos u otros proporclonaban.

De este medop ae le Aié preferasncia a los métodos angifitiooz que sien
do nda senoillea en su deparrolle, permltioron una deterninasién cuantite~
tiva mde vdpida, aungue sllo pudiera significer ol sbandone de oportunida-
des para gloanzar mayor preeisidn analftlos. Sste gotitvd se jusiifica, 8i
se toma en conplderacidn qus en las axperienoias gqul descriiaa, hubo 1g
tendencin ds ragolver los problemas téentons que 88 prepentan desde un pun
to de viasta genoral & industrial tal ocomo Al ge trabajara en una planis -~
grands v a8 hlolere use de muohas oeldnas,

____Por otraparte-se tuvo gspseial cuidado an le preparsoldn ¥ estanda
rizacidn de las solucienes annlfiicas smpleadas, sef como la proopucidn o
indiapensable de usar aparates calibrados (burataa, plpetas, etg, ato, )

o
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MSTONO AMALITIGO M. AL,
ANALISIES DE 8A)MUERA FLLIRALA,
DENSIDAD,  SULMAYOS, CALUIO ¥ MAGNESIG,

PRINGTPIO§m La determinsoldn des la Sensidad s¢ hace pegesande un volu-
men Ostarnine de ds splmusres, corripgienflo por temperatura
y oaleulands el pepo de 7 6.8,

La doebsrmineoidn de lop pulfatos se hage pr turbldes -~
precipitands en fxfo oo un ac’nceidn dolds <3 clorure -
de bario y vomparande 1 turbidez ohtenida a n patrdn -
quu By Towe g9omy unddad, Pass que las mediclopnes tengAn-
un valor odintive, habrdn do referirse a una salmuers -~
aintéiina 42 sopoantrasidn semsiant® A& Lo selmuars usa -

ds wn la vxperisntin,

La dsterminacidn dsl onlelo aa haen también por turbldes,
sobre un oennenirade dg la aalmnora por analizar calou -
laads i termineg de aigrure de oslolog

La dsberuinavidn dsa aslag do magnesic 89 hacs aobre de =
: muestra do salmuera 1Ltrade, por precipitaeidn del mage-
i ‘ SR nanie en la forma Mg (OH)s. ©n ts mayer¥a Gy los cagos,-
S hrata una pruévy cualitatlva. Para "4 determi~aolidn ouan
Titativa pe trata de un volumen dot  pigndo do salmuara-
aon un voirumen waditt 68 aoluaidn v iorsda ds hidrdxido-
(¢ Boulo mpzolado por ELtRA0LON entoghoa Gurants un mines
to y dsjando reposar ls nozala por 20 pinuitoe. Sa nusn -
tea despubas ha golucidn de Aosg coneumide, po Citulia ~=
wion ton una gokueldn Lcitia, valorada, sobre .ue uge alf-
ouota &o soluoidn ssperads ¢-1 presipltade pr filtraoldn,

METUJO ANALITIGU B, Aol D, ‘ o
ANALTSIS DR SALMUERA FILTRADA O DE
AFLUENTE, GLOKMGO DE POTABIU,

PRLCIP G, »Le detoiminacion de 5o olorures a6 efsotifan preclinitaf-
: dolos &n madio neutre, {con carbopato de nelola) cop une
golucidn dscinormai de niiyeave as plats, uaande oromato-
de potasiuy gomo indloacoy, “n B8l caso de anallzar cloPl-
ros o o1 eflusnte, debs raslars . & lee olerrios totalog
mlRLLZ806Y, 2oy clorurosd aoyraxn dientes 81 claowoe de-
oalGLY ¥ 6L Aekde olurhiarios ez’ tentes, {Véape Transpo

gicionsp 8y final de eate capizul. .

huagoidng KOY o AgRO. = & .0L o wa;
Cémpuso: Leotura-corregida on et x L

| : Masgtre da ) oeo,

L X 7oy 5 prd b, as KGL




HITORO ABALITICO M. AR
AWNALISTS DR SALMUERS O BFLURNTE,
ACIDEZ .

PRINCIPIO:~ Yo trata la muestra DOr 3nsayar, o000 un 6xoa2c0 4o 80 «
- lueldn valorada de gosa, S %ltala el sxoedento Ao 60-

88 y ae aplloa correscidn por las sales d¢ Tierro qug- L

se encuantren an solvelidn, ‘ b

Repocldns HOL o HeOM = NaCl » HOH
WAOH o HpS0y  Na80, o 2HOM
Géuputos L z .73 gr/L®. Ge HCL Muestra do 5 c.0,
METODO ANALITECO MoA.3 ' | |

ANALISTS DE SALMUERA O FFLUBKTE
CROMATQ,

e L g e oo e e e s w3 F IS

PRINGIPIO,~ Loa crompted 2# convEirtan en gromates de plomo insolu
bles, en prossncir de fello podtlon, Se espers ol cro-
mate 6o plows por Filtracidn, Ye disuslve sl cromato -
aen £oida alorhfdricoe 1il, sa le reduce doepués COR -
yoaques do potasico ¥y te tituls el yodo Qegprendide con-
solucidn valorads ds Slosulfate.

i RBeanolonsgs

1 GI’Qu S h QGQKBG;&, ’G = Fb{}f‘ﬁu’q 2623332

Grly, & PRz AM0PGL o Grply o HOH i

: Grp0, = 61 o L = agr -;;312& THOH

PHa3a04 o X2 g NBaS0p o 2NAL
Gémpute ¢ L e §
L x Y8 = gr/lt. KQGBEOT Mua&tra 5 Co0o .

1ETOD0 ANALITICO Mo bol ' -

ANALISIS DE EPLURENTE,
HIPOCLORITOS.

PRINCIPIO. fin neutPaiiza 18 poldes de la musstra previamente o

T A etda, oon bieafoonato de podio, Be agrsga un exos
o 4a golunidn s srgest™ de s0die vy ae titula el o
exoadente con solusidn valerada ds yodv, en presencina
de sclucidn de almidén,

Repootansss

N%A%qur-%Oé}l fos KG’L ) 1\;&3»&30“
ASDy » I, » 2HOH o HpAsQy « 21 + 2H
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Cémputs » ¥ x 9,08 Muesira de 5 0.0,
METODO ANATITICO M ALB

ARALINES DX EFLUBNTE,
OXIDANTRS TOTALES, {CLURATO DI

s

POTASIO )

PRINCTPIO.- Lp muosbes por sasayar as someto & une reduccidn con 80-
Luoidn fsrrosa on medle deido en exoese, cuanteando T4 -
nalments la solucidn Lerross Que p@wnanaca ain sar OSwids
da , por medic de una solucldn valorgda de permangans to~
de potaslo {I»}, Por otra parta 50 hnos el andlisis d¢ ~
un testigo, %

Hen clonesn:

RC10, & bFos0y » 3HpS0) 5 KU1 o 3Foa(“0a}3 - SHOH

7K™ UL}. s 1T0F GS@I{. b 9823‘33_‘_ = Pl\a‘}{)% %" PKHSOI‘L @ )5’82
SQ%}B 8HOH ) S ‘

Gdmpute: {Ly - Li) 2, 04 gv/lt de Kul@

3
Muestra de 1 0900 ’

Da la ocantidad de o?orata asf{ analizada y oonautada 88 restan lasg
cantidades de clorate corraspondisnte al cromatd y Al hlmoalor;to pars -
tener lg osntidad real de clorato de potasio en el efluente. {Ver trans-
poslalones al tinagl dsl capfiulo),

| NETODO DE CONTROL ¥,A.6
! VELOGIDAD DEL FLUJO,

La vwlooidad de sseurrimiento del efluente as estlma, mi
diends los gentimetros cublcos que esourrsn por minube .
usande para est0 proheta graduada.

| TRANSPOSICIONES:

: 1o~ Acido clorhfdrice en términcg ds cloruwre de potanio,

V HC1 4 XOH = KC1 o HOH 74.5/36,5 5 2

46,6 The5 gr. de KOL 5 ge. Qe HOL x 2

Q #.~ Cloruro dg'ealoio sn términos dn’cisruro da potagio,
Ga&lg s 2KOH z Ca (OH); « 2KGL

_~Mijw»wm"«-—w~—llo R R M (ugg”é"igg”' o

‘ds dondeg
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1).- Regoleooidn de datos,

19?5

2o

3o

4.~ ELECTROLISYS DIARIAS,

FLECTROLISTE Moo Y.

Corpesiotener sl eleotrolits gr/lt, Dpton de operacidn.
RaOPp07 ocrvnrvninres 235 = 210 HE. 57ab8 1n08E coocovee. 9020
HOL coicvvoceorno i heBF o 3,98 2,82 Terp: meALe ccvvcnvonnc23.%C

Kcl 00:‘090@0(@“09!'!‘ 2?6032

A}-o‘-’a 3 2 () Kgg

149.0/110.99 & 1. 24 y gr. de KCL 5 8, de GaClp x 1.2k

Hipocleriﬁa de potasie on Sérminog de oclorate de pofasioa, L
3KOCL - KCLOg « 2KCL 122.5/270 = L x .45 |

270 122.5 gre 4o KC10; gro de KOCL x 5 : ;;
Bicromato de potasic en términos do clorate ds potaslo.
KoCra07 = KC10g 122.5/294,2 & 0. k1 é
294, 2 122.5 pr. de K0103 s 6T 4o Kylry07 x A}

JIZ~EXPERIENCIAS,

Plan operatorio Nin. &
ELECTROLITO ISTAbIONARIOﬂ

geﬁo de los pnodom antes 4o lniotar la electrlisis,

aia 30160 # : 2
o= 3,160 F

Compesioldn en poroisntes del cloruro de potasio usado.
Kcl LIN-BCIE AR -0 O - 9806 75

Nacl 3B IR 101?% ‘ ' : i
NQESG% seoo G, {)3% ’ ' ) : ‘ } ’

Salmuere Yprepgrada® inicial. B

3250 = 1,160 {malmuera ds olorwo de potaslo de aproximadamente 247%)

Sulfatos onmo Naascu - U E%é gr/Lt,
Caloio oomo 03019 0,076 grfle,
Begness come M U1, 0,09 gr¢1t ipuel aproximagclén 23,9%

§ 83

o
=

Valtelde medde .. .....3.76-3,38
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NOTAS:~ Fuertn degprondinicnte do pasaes de oloro. Lag recomposielonss -
" en oromato y decido olorhfdrica {muriditioe) se hacen durante La-
eleotrdlicie, Todn epta oxporiznsisz se hard sin calentar #l -
electrollta, oon objleto Qe gomparar este plan con @l PrOVBAS -~
que o llevars o cabo reolroulando un eleotrolito calontade pre
via y conptantomonts 2 lap Tomperaturss consideradas como conve
nientes, Espto algniZiaard nenoserlamente un consing oxXtrs 48 ~-
energfa pars elover la temperatura dol elootrolito. Signifiosrh
ademds una mayer resiotencla {voltale) y sepuramenty una menoy-
oportunidad G& veriffoarse la rencoldn fundamental que produge-

gl cloratao ds poatasia,

Por 1o que rogpoota & leo leoturas dsl voltaje en la el
da po hagen tomando Qas valoroa: ¢l que ds o1 tablere vorrespon
dlents y el que 4a un vélmetro portdtil que se aplica dirscis -
mente & los electrodos de la oslda.

FLECTROLISIS Noo 2,

Compogioionsg del elsctroiite, Dua%og de operacidn.
KgCraly cocevnnvneressedoTl = 257 gr/3% Hoo trebajades .o......ooeo b :
HOL sevnnenernionnnoooadold = 2025 gB/LE. Tompe MOALE 4oooresono. L7050
KOL ouevennvonanssrea261,0  Voltals meAto .....3.5/3.18
KG10 ovonq.;;gg,;{?g 0,0 APETRIO MO0 +eveees B2
Kc103 feeiiriene 826

BLICTROLISIA No, 3.

Gomposiociones del sleotrelito gr/lt. ‘Datoa de opsrasidn,
% RpSTgly = oncrensrases 2026 = 2025 H. 78DAJAAED verrrvs.res 12
L HOL coveeerinees 1oBH = 2,72 <2.28-1.58  Tomp. medll .o...i.cosens 2690
§ KOL conenverenss 25300  Vol6aJe medle a.ciiies 305 =3.18
% KOLO voooseresce 179 Anperale medlo ....... 36 :
3 kero, booesseessll, 22

FLECTROLISIS No. 4.

Composioionss ds slectrolite gr/li. ' Datos de oporaeldn,




25v

K5Cry0 7 oo,.,o..f.g ? 6% ‘ o Ha, trabajalae coense 12:HB
HOL coceuoevaololtB o 2 55 - 21, 5; v Tomp, @edds ..vevovoa 18,5

, Kﬁl,eo.,..;.r,,.eg ?37°1 ' ‘ ‘ Voltaje medsio ....3.4 ~3.25
KOLO ceacvcocsose 80O Amperale medlo ...... 34

KGIQ? ;9980;0000 150“0

¥O7AS:~ Ba degtand 1a gelda ocon objstn do ohssrvarlis interiormsnte no -
t€ndoge un fusrte ataque en Las paredss intericres de la misma~
v #n La oara inferlor de 1a taps de madora.

ELECTROLISIS No. 5.

Gonposigiones del électrolita erdlt, Daton de operaoidn,
Kzﬁl‘eo?. ooceeooco 55 L 2 To HBQ tr&bajaaéﬂ Np 6L eL OB 12
HOL covonconsaBe?l = 2.0 = 1,75 Tomp, medda acieovaconsoaLT%0
KCl ooouoauo'eel%*?:‘cl ’ Voltale medio .ouonﬁ':ﬁorj “3918
KQlO L R N A ?0?6 ' ~Ampera13 aeddo coceen 36

KC10, wonosecso 1Bo95
N CTRULIBIS No. &

Composielones del slectrolito gr/ltb Datos de operacidn,

Kplr,0; ceoveonso 2e50 = 2030  HBo tTaDAJAdAR .oeeceere.o 11

HOY covoocsvcoso hof8 = 1,68 TORP, MEALA coccaceccovo R0

KCL covocncconos 236,28 - Voitale medio ...... 3.4 =3,25

KCLO cooveosvocon 8505 : Amperale medid cocooon.3709

KGIOB resencnse 17,14

ELECTROLISIS Mo, T Datos do operacldn,

Conposioionas dsl elsctrolite gr/li. Hs. trabajades ,oo;,°°§oen 12 :

Bp0ra0y cncorornai2eB0 = 2,22 Tomp, MEALE oovieanon 16,890, .o
CHOL vereerveree o 1852 1,72 Voltals mealo .....3.5 3,18

“KOL secscceswoce 28T W : Amperaje medlo ,,..... 38




}‘:C}l{) oooooaoovc.goﬁa
KCIO} LI 2P eﬁigﬁgy

FLEGTROLISER No. 8,

Compoaluiones del elsoltrolite griflt,.

KpGrg0T woceanno RoTH 4 2,50
HOL oocncovncneo 1098 = 1,76
KL ooveconnooal?300
RELD coveernce 8BaT6
KOLO3 wvvcne 27,34

NOTAS:~ S peregd o 1p celda sal ds clorure A9 potasic en pequelias por -

_ olones hasta ig anturaoidn,
f‘:*fI:;:(;TROLTS:{S Mo, 90‘*‘

Compogloiones del electrolite ¢r/lt.

Kacrag? R fap AL E 1093 -~ 1&6

HOL wevvoonnnvee 169 = 2,00 - 1,89
KOL wovennenns 876070
KCLO wevevevnnse 9507
K10, vovvveneo 17.95

Pemp, medin...20.8 o

Yatos de operacidn. :

Hae 'ﬁrab&ﬁaﬁﬁﬂo couseen

Voltads medle .ooce 3,56 ~3,20

Ampersje MOGL0 .r.or00 3Teb o

Datos ds opsraoidn,
He. trabajadas ccovnvisonee B
TONY . MOALE covrvwooeesonslbolt
Voltaje médie covacsne 306 = 3,3

Amperaje medio ........ 39

NOTAS:~ Se agregd a la oplda zal ds olorwre de poefasio en paqusﬁag DOX-~

elonsa hasta la saturacidn,

ELECTROLISBIS Ho, Yom

Dpton Ao operaolﬁno

senc 5
PeMPo MOARR ovvrvroeoncaolbolh

He, trebalpdes........

Foltale meAl0 cusoseo 346 = 303

Amperagle medlo cooeevo 39

§ Gomposioloness del eleotrolite g?/léo
L Rp0rg07 ceerereres 1098 m 1,66

% HOL scviaverscecon 1669 = 2,01 = 1,89
% KCL sovcvosoncac?fbo O

% KOO ooucoconens 907

[ KOLOg teu.ree..l17.95

BLEGTROLISIS No. 10,

S b o R e




v s TN

e

',E?‘Q S

Comnogioldn del elecirolito pgr/lt,

} Ra0Pp07 suerorencros 2680 o 1,75
?f HEL socnnsvoncccnsne 189 = 1,68
koL oo.,..,,..;,,; 277:3
CKELO tuererinsins 8469

KclOB c;oanesocvoecignqs

NLECTROLISIS Noo 11
Composiclones Aol ¢leotrulive gr/lte
Kp0Pp0s ouvneneener £oBL = 153
Hei‘oéo..‘ﬁ..ggco'p 2w %73
KOL convaonensas & 277
K€L cnooco..;; 5,03
KOLO5 weconens 1976

FLECTROLISIS No. 12,
Comnosiclonen del elevbtioiite gr/lt,
KoOraty wevereoeos b5 = 172
HOL coovnvnecoess Lob5 = 1,54
KOL cocovnceraces 27805
KCLO ©haversosoadodV
G103 ouvsnrn.o 18,TH

ELEOTROLISIS No, 13

Coapuaiolones del eleotirdlity i1t

- el

KQGE‘QQ? cobases0an 2035 = 140

3 H01 PGB SO Edse 60D 1095~” 1072

V“ltﬂjﬁ heﬂic eoccooo‘

.
L KCh—esrrrree e 210507

KGIO st 0RO IGEO D 990?

K0103 R £ 2
ELRCTROLISIS No, L,

Paton ae Operaciénc
Hs, trabajadaane..,....o 11

Peun e MOALE cosavrecoeaclB,620

Voltiaje madlo covonvs 305 =3.18

Ampera}e meilo ceseivco 39.8

Puter do operaoidn,
He, trataladas ..., ... 13

Pamy meﬁiaoa.e,...;..,ga aO 1
;Hmpflagd &$Q~U o ee
Davez de operacidn.

Hﬂc trﬁbajadaﬁvooooéovoon 11;&5

Temp, 20AA suoivoseeon LY

v@ltﬂja wmzdio oouooejo?m 3o33 _,'

Anporajo welle .0 vs 39

Datos de opsracidn.
Hso tr&bajaﬂa8 LI A ) 993G

Tende. MEALRE Looscwsrnon LYs31Y

Yoltags aedleo Vool 5.7 3. j:{ o

ﬁﬁpePdJG méaie NN 3568
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Compoaiocioneg del elwotrolito gr/lzo . Datos 4e opsracidn,

Kplrp07 severeien. 2035 & 200 ﬁ"fjﬁggjﬁfaﬁgqaags“;g;;;;°, 11,20
HOL coceerernene 1098 = 173 Tompe medla aoe..... 19,290,
KCL vovneoreno 27502 C Voltals mefio ...... 3.8-3.27
KCLO oocvrnrane 10,03 . Ampersje medio rebenac 595
FLECIROLISIS No, 15, - |
Composioiones del slsctrolito gr.li. Dates de operasidn.
Rp0rp0g covvcvneni 197 = 1,82 He. trabajatale..c.....o 12
HOL occoenconres 1090 = 1,72 Towps MOALE (ewvrersers 15,690
KOY oovrronenoo 275038  VOLt8J® MEAEO ¢u..ees 3o67 = 3,30

KOLO covieneens 10,62 ' >. Ampersje medio ‘§;}};;
K01a3 Goreseeso 15089 . R . o
ELECTROLISIS Noo 16.

CQmposAnionea 4ol electrolite grjlto :¢:fg:"D§tog 8o opevgciéha'
Kplra0y ouvrvvnnno 2,0 1,76  He, trabsladag......... 50,30
HOL oo cerereoce 1095 = 1080 = 1,62 Tempe meALa occoosssos 149C
KCL socvveoears 2THL3 Voltaje medlo ceavsco 306 =303
KOLO ovvnens 12,76 Amperajs medle cooeoe 3007

KGIOB 6csevO e }.5558

-

B.= Con eata operaoidn so toermind el primer plan de exporienocias. Se VA
0id l1a oelda pos su parte inferior, puarddndose La soluoidén en un porrén
de vidrioc, Al quitar 1la taps d¢ la celda @8 obeervd nuevamsnte el aptaque
profunde que nsobre ells ejeresn los vapores dcidos que dentro de la el
da se goneral, adefas 6o loe 1{quidos Acidos 8llY guardades. L& mismg ==
destrucelén ss obpsrva on iag paredss interiores de la oelda,

En estas paredes y desde el fondo ds la celde al nivel de la par -
%8 infertor de las soleras que forman log cdbtodos pudo gpreclarss una -
. rcantidad considerable ds cristalss on forma de agujas delpafee, slpunos-~
. de_sllos hasta de 2,5 mm. de longhitud, En las demds partes de la 90ldR-= —
y en 1ap supesrficiss ds los £nodss de pralito sumerpldas on 8l 8lecirtee
11%0 se obgservaron tambidn, aunque en menor ndmerc w» de msnor tamaflo, ==
eristales coimo los antsriormente mencionades. Cabe heoer notar aguf, ~-

que la dsposioldn do los oriatales en 1os carbonss oo ofectvd con mayor
intensldad en la gona que g6 corresponde con las soleras-odtodos de fis-
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rro, dejande cgal 1%mo1aa lag ponas and&icaa gue no tenfan enfronte cdjo-
do n‘@unao

Vaciade la oslda y gon »l mayor ouldado, =2 recogisron 108 srists =
leps utilizande una cuchara, Estos oriptal as y guardaron en Vasos prandes
de vidrio, Tenfan sl sacarse un color gmarillo ¥y cleramente impurifisados
ocon dxido de Plerro.

o prregd 8 1a celda un poco de agua bafisnde sus paredes interiorsg
¥ acto seguidp pe les raspd son una gepdtula de poroolang para limoplarlas
comnleramentc ds los criabtales adheridos & sllss, Esta Ultima porclén de~
salen ordstalizadas lLlsvaban congiags una gran cantlded Ao lodos da 146 ~w
rro, Todo este material se depositd sn un nueve porrdn junte con 6l agua-
que go utirisd para aate lavado,

Laog carbones Tuaron a asu veg gpoados de la taps ds amaders y despuds
de lavados, ouldadosanents secsdes al sol, {nc se tonfa vire medio pare ~
seocarios), Despuds as doa afae y coneidaréndc?ea 1o mpjor gpecs posible -
ag los peed, Estos oarbones prespntaron mientras se lag 3808ha ¥ otrog ~-
dfas despude, un fendneno curleso: de sus poros que habfan eataao &N CON=
Tanto con 8l slectrolite, brotsba una eppscie Je cppa formpdm por una In-
Tinidad de orisfgles de consigtencia pedoda al tacio, los cuamles gnaliza~
dog 8o revelaron de una pureza muy alta,

E) anflisis de log cristales primeramente rscogidos en la oslda una
vez dlsuslios y recriztalizados, se 44 a oon®l nuaoldn:

BGLOz ovceninnvenniiine 9969 &
BOL Lococscosanvnovaes 0,06 8
Humedad{por diferencis) 0,04 %
6o Peso de los carbones despufs 48 2a electrdllals,

1cc'—~ 301‘1'20 K{gg
2,- 3,360 ®
Poﬁ 3350 ¢
Yo 30320 ¥

DMferencles cor les psede originsles,

1.~ L70 gra e m@a:
Pom 2820

. 190 i % 8
ao_ ‘;‘QQ i 2 0%

£l veavltade de enta parte ds las expsrienelos Pué nerative, Contra
dlctorlamente a 10 ssporade, ol pego da log dncdog s yraf*?a aumentd 6i-
vez 48 disminudr, L& dnioca axplieaci&n polible 3» la que pupon® la poro -
£2883 ¢o setne nodeg prande, dande luear 2 oug vre gantided anrecisbls o
de sleotrolite penstrara sn su interior dursnie 7. 3xperlencis susuntinds
~los de peso, Carsciende coma ya s% 0ijo, de squipo

“un ssosdo pf "ioiente de los oarbones na fud posibl: Niminar sate aumento~

18098570 para DACHT -




30,

¥y los datos buseados sobre la pérdida de material anddies asn la sxperien.
ein, no fué posible obtenoerios, La explioacidn dada ne apova ademfs on la
observacidn ya menclonada de la constantepents renovada aparicldn de eris
tales en la supsrfisle da Los carbones dfas despuds de s experlsncia.
7.~ Compusioldn en prames por litro de lp solucidn de la celds,
K%QR‘QOY LR R E R RS- Y Qo}é vo}.umﬁn OO Ve e 51‘}90 1)‘:““
HOL ccovocoscnnnsessss 0298 Clovate tofml en

, 1a BOlueidn.. ....812.70 gre
KGl ocoenoucV-ove.o'to¢\87695(}
Kcl(} eecn;u‘ucoov;eoté OOO
KGIOB n.n Ao 0—;" s ey & D 150Q5

o~ Lo criptales recegldos al deatapar lg oelda fueron disueltee y anall i
zades. EL rsaultado del andlisia se da a oontinuscidng

K0103 seaveseereraooth B8 Fr/lt, Yolumen ........ 3,640 1t,
Clorate total 162,63 gr.
Q.- Lon criaﬁai@s y los lodas dol asgundo porrdn fueron tratades con apua,
agitdndolos para dlgolvsrios, Eata operacidn as 1levd & cabe sn 6 opers -
slones comprendidas on 2 ssries hagte agotar ol oclorato existsnts,.
“rimsra merie:
KC1O3 weoonnniiae 2273 gr/ 1%, VOLUMON sorncoo.oeo 23026 1o
‘ Clorate total .... 528,69 gr/it.
Segunda gsriey - v
KOLOY ovovenrenns 29058 grflte . VOLUBAR coeronneo 23,500 18,
Clorate total .... 695,13 gr. .
Lgta pepunla serie de disoluciones de 1os oristales ss hifo oon -
agua ocaliente & 309 aproximpdamente y agitando vielentsmente sl porrdén-
gue contenfa a los lodos,

PLAN OPERATORIO No. 2

lom keso de 1os dnados antes de inicliar 1 electrdliais,

-

1,= 391':20 kg,

2w 3,360 8 e
?oﬂ 3,350 ¥ ‘
}‘a‘“ 3032{) #

2o Salmﬁera inlelpl.-




315‘
Dogg = 1.1708 { salmusra ds KC1L de 25% aprox.
Sulfate como NapB0y coceesooosscs Qo303 gY/LT,
Calolo oomo Call, S o I 1 { gr)ltc
Magnesio come Mgﬂlg coosssscoecea D002 gr]lto
Gloruros 2ome KG1 cococssccncos 292,00 g»/1% {salmusra de KCL 4e 24.90 BpE
3o LXPERIENCIAS DIARIAS, - Primgra parve. Con 0l elostrollte estoolonar -

?10.- (E,7, algniTicn ol8otrolitad inlclal E.F
elootrolite hnsl, E.M: slsotrolito medlo).

Gompuestes, E.lo gr/ilt, E.F, gr/ii, Datos de aparacidn,

CaCl, 30 156 Hoo Grebajadnd coceceencon 7
KachOY 2,35 0.75 Teppo, modims 33.5°0
HEL 1,82 1,50 Voltaje mcdlios 2.9 ‘_'
K01 288,28 283.76 Ampsraje medio: 37.8 i
KGLO 0.0 0.0
K010, 0,0 . 0.66

NOTAS.- Fuerte despreondimisnto de gases de clorp {olore librs e hipoclo-

ritos). F1L ataque del sloctrolite dcide sobre el Tiarro Ael inte
rlor Ge la celda es muy grandep. 96 identificd abundante olorure férrico-
8n las muestyas tomadas Aurante ssta operacidn. Esto modif ica on parte -
los métodos analfticos, referentes a leas determinaciones do agoldez, bl -
oromatos, hipocloritos y clorates, puds al neutraligar las muegtras se -
precipitaba sbundante oantifiad &e hidrdxlde férrice, Lap recomposiolones
arribs gnotadan se hicleron antes de inlelar la elentrdlisis.

Por 1o que go refiere a 10os valorss que se reportan on los da -
tos de operaol&n, debe connidsrarse que esies cantidades rapressntan los
valorea medios de ung serig de valores tomados cadsa medlia hora.

El anfliais Tinal ass hooe tomands la muestre una media hora an -
tes de terminar la electrdlisis del dfs, o) electrolitc en agitacién y -
"la oorprisnte pasando g través de la coldar,

Compuestos, Eo¥. gr/it, BoFo grflie Datos ds operacidn,

Cagl, 3,06 333 Ho, trabajadas oo.eee...oo B
'hﬁécréOT o ?638" ’ 1,86 Tamp., medis cu,,....o.,;;w33§sv i

HC 2.10 2,83 Voltalo MeMO .cocvecnses 30d6

(] 283,76 | 261,62 Amperaje medio: 43. 4

N A g ey A LS SN A e . N - - 4a am e wmm . e sy e ——




KGO 0.0 0.0

KC1.0, 0,66 2,37

NOTAS:~ Continda pregentdidose ol oloruro f£érrice en pran cantidad.
Las recvompoaiclonss se hicleron antss ¥y duranio la eleatrdlicle,

R P S e

Compuestng. Foi. gr/lt. RoF. gr/ii. Datos 4= operaeiénc

tall, 3013 3,35 He, 62aDAJAARA. 1. s, re.s Bo0
Kgﬂree? P.8% 1,90 o Voltaje medlo coeivross 3033
KCL 261,18 247.80

KC10 0.0 0,0

KQlOB 2,37 2055

NOTAS;~ Hs dapaparsoido oapl por complete ol flerro soluble sn las nues ~
tTae tomadas del elsotrolilte, EL andlisis final so hige af dis -~
giguiente on lLa mafiang antes de passr corriente, el eleotrolito -
quioto y los lodos assntades,

La recomnosioldn sn higo antes de inlclar la eleotrdlisise,

Compuestos. 8.1, B gr/it, Dates de¢ operasoidn, :
cac1,, 3,35 .88 Ho, t7EDBJBARE veri.irs.ieee 6,00
chreo7 2,97 2.84 Temp., media onao,.......f.;,33°77 ;
HOCL 1.90 0.95 Voltaje medio convoveoonces 3030 ¢
KG1 k7,80 263, 28 Ampera}s medlo o.....evee. 406 :
KCLO 0.0 0.0 | |

KG10, 255 2,90

NOTAS:~ Bl andllsis Pinal s hizo gl 4fs sigulenis antes de pasar lg 00w
. rriente, ol eleotrolite guieto y loa lodos asontades,
La oontradicoldn qua se cbaerva en &1 suments de Los cloruzos 6n-
1a solueidn, pueds Tensr varias expliocsolonss, pero cuslquisrs «-
gque entre 49 ollas fuera la oleris, asguramsnie que 8l pesultado.
obtenide no reprosenta 21 réplmen normal de 1z eleoirdiisls. Los.
valores de los dfas subssouentes asf{ 1o demueatran,

Les recomporicionss se efoctuaren deapués de la oledtrdliels,

Compusstes,  K.T. gn/lt. E.F, gr/lt, ' Dntos de opsracidn.

1,88 2,10 Hz. trebajadas ......0ve0 7.0

e L G g i Sl s et i T A A et F i e '




X RS 352 Temp. MOALA t.nesiiiews 5oB
HOL coconconnns 2003 2603 Voltajs mede cevceeoee 3033
KGL oeevneer. 26126 255,97 Aporso mRdLo .e...... H0.5
RGLO 1nnverrnn 0.0 ey .

RGO, oneevnee RoSU b.85

NOTASs~ X1 andlisle final a0 hize al otro A¥a ocon sl alsciraliie quiets, -
) Loz Lodop apontadons vy fia pasar corrliente. Reoomposiolones antes ~
0 posar la coprrlantie, :
BT plgnifleativo pumenin del olorato Tormado parsas tener qomg -
dnioa esplicacidn la clavacldn de La teuporvatwra en osta ¢leodrdll

pia.

COMPUESTOS. 8.1 g/t E.M, gn/lt. EJfe gz/ls. batos de operacibn. :

? Call, 2,10 1,56 «‘Eg?éit;i,;stoktrabajaﬁaﬁ cecves éeﬂg,l'
; Ralraly BeD2 355! B  5;ﬁ’ Tenpo MOALE: wovrso §8g2§{f7
. HCL ’15&9; Voltaje medios

é KGi 255???”, i ‘ Anperajs modiof D51
o ROLO e 0 0.0 .
KCLOg 4,85 7.9 9,34 |

NOTAS s Por depenide me dejd subir la tempevatora haste un méxine ds 5190 ~
~Pareos que ssta sLovaeidn peralitld uns mayer produceidn 45 slorate.
Laps resomposiclones g¢ hioclsyon ¥sa empazada la eiaoﬁréiisﬁﬁs PEDG ~e
antes 4o haoer ol andlisl o medie. .

SEGUNDA PARTE,  0ON 5L SLEGTROLITO EN MOVIMIENTO,

Produeids iz cantidad de ciorate reporiedd suvericonnents se flaron ~
los pason necesaries pars recdroular la golucidn, Para elle fué nevsasrio-
anglizar el slegtrollte on La o0sdda y la salmusgrs Y"proparada® del tangque -
alimantader ¥ 1levar gus compoplolones p lag canthdndes deasables.

CGompopialdn en gpranes por Litro del sloctrolite en la ooelde,
Compuesios. {originad ) {rogompuenio )
Qf:lﬁlg ¢ 0 o9 sETOBBOD 3035 CT *4 & a0 »ou 3035
Ka@ﬁ’zo?t &eav;acnvec 3093 tecss sy b 3c08

RIS - (¢ B T} S 11 1 ST 1.92

Kcl LR A A N N R R 255033 oiuogtoqco‘uc 255092

S e e sy (Bt o By NS e e o e S m e e s e——s
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e e S e s e s e A ot g

E{C:LO S8 e ¢ A G FEESD Qnu 'ouv‘;g';u’o..’;nn 00{)
KOLO3 evvnviniae GuB% wuivnnnnnnnen 9034

Composioifn en-gramos por litro de ls salouera "@r@pamada“ en 6l ~
tangue alimenteder. :

Compucgton, ;;(original} {recompusston)

CBCL, oeereencon 2090 cerrinnienn.s 3035
ie ) BaB2 aviiiiiiiann. 2052
200 qverauencnens 2,00

KQ}. 'o’ou o6 o s .
V ‘ b o e o:' ’ 000 V

KGLO ;-. .;;’»:or’cf:’a

1 A s

L wieee 0,0

AT R e L
‘Compuestos. - Interier, - Derrams. . Datoa de oparaocidn,
Cadlé‘;¢}ve;;%;;fy:§?$5f;;;fé}Q§f;53§}5,._ Hsoitrabajaéas R
Kgﬁreo?‘;,;:;;}; ;:Q;Dé?;g;;;;y{f?'?}52 7{ 7 wémpa medll .vcrivesces 33890 ;

;Hdi f;;;;‘y€€.;;:ffioga f;;;;,;};;§1v39;  Voltaje medio cnsoes3cBOa3.30
Kg;*;o;;;;;;;;.é'255003‘ 2625 Anparels medle o.... 3603
KGLO vvvrernss 0,0 14,93 Vei,esourriniente

. u‘ mﬁdl& ooaooo016o? QOb/mlnﬂ
Kfﬂ.o to O grn0 08 905 "

NOTAS s~ Lap racomposiotones de los 1lquidog en 1a celda y en sl tanque A
oon 4clde clorhfdrice {muriftleo) bieromato de potasio, y clorm-
rg de calelo comerdBhal as hicieren antes y durante lg eleotrdli-
ala. ’
Hubo olerte dificultad para logray Ja constancis en ia velooidad
da escurrimlonte 4ol 1fquide de 1z celda, Pué nsossario sonatruir
¥ colaoar unas pingas sapsciales para gradusr la presidn sobrs el
tuho de ocaucho alimentafer dg la celds,

Se observard qus el clorate ha disminuldo en concentraclsn.
Esto &3 razongble ya que #e by invroduolde dursnte la operacién -
galmuera rieg en cloruxe y carente por complete da clorate de poe
taste. Sinmultdnsamente se ha derrauade de 1p oelds parte del olo-
reto Termpdo anteriormente, Hsta dleminvcidn tendrd sv TArMARO -
cugnda hays entrafc a 1a celds toda ia salausra preparade y ae re
ciroule mis tarde sl efiuenta que ghora as derrama.

e : Eleatrolito, o T

Gompuestos, Intertiowr, Durreanp. A Dpton de operacidn,

cﬁcla G s rees pODQ '3‘;26 . e s o 0 e 5 Hao ’trabajadas ebcoes e 25010




. Kg(}rao?‘ 9600")‘1‘!‘9'.:}:}73' 2035 LRI I I 200 Tampo ﬂiﬁaia 059000--3506?96
HEGY boe.e.,..,.‘3{§giwl,g? cerneenrene 1H8  Voltale medlo .....3.54-3.3%

KCI ceopaeon Qon' s o‘é a:‘??g'o Qf . oy 3 demen Amper’aj@ m&ﬁ&o% 31!: 6
KOO tovinenvionsee 000 1.36  Vel.ess.mpdla 18.95c6. /min
KG}-QB ”n““.';-"’o )%'069 ?065 ~

NOTAS,~ Lan recoumposicionss as efectuaren on la ooldsn antes ds la elaotrd

lisin, :
Gon esta ocperavidn se termipa la salamusra preparads que gli

mentaba a La oolde. KL e¢leotrolito derramado (efiuenis) as recogld
sn ol tandue reoniblder v do eets 86 vacld 2l ftandue alimentador -
=que sateba ya vacfo}l Se gnallizaron les 1fquidca on el interior de
la colfa y en gl tanque slimentador, haolende las recomposiciones -
respaotivas necesarise,

COMPOSIGION EN GRANOS POR LITRC DEL ELECTROLITO EN LA CELDA,
Compueaton, {oripginal) (recempupatos)
|00, cuaiiiiiiaine 3035 sinineeenoons 3035
L KgOrp0p woeiieeiene BoT6 ouriiiniiiills .86
HOY ooevvncocnnronss D87 covarsenieenss LoB9

% KOL ovoveonnnneno 886,36 11isureon.s.o286.38
§ KGLO wovvinnrenne Cof torvrionenns  Gol
KOOz eeeenneniie ToTT eieeenienn ToTT |
GOMPOSIGICN KN GHAMOS FOR LATRG DRI EFLUBNTE EN L YANQUE A.
§ Gompueates., {originad) (resompueaies .
; GBOL, vuivnveine 3ed3 coonvineeens 33
BplraOs sevevvene 2038 ciiiiiaainaws 2065
OHOL eiveieeiiins 095 iiiiiiiies 200
T T I PP X
BDO5 ocinnmnne 6078 oviiiniiiie 6078
: Eleotrolitae. U
. Gompueatess - Intertor. " Derrame, Latos 8o operaoiin,
Galdly .....oove0 3035 tienion 2,61 Heo trabajades ........ 8,55
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KpGrpOs ,e,.,..n.-,Vg9ssf;;;9¢;;},.,, 2,15  Temp. medls ...... §3.2390
HOL o,,,.....L.,,,;,lgsé eviereienes 0,73 Voltade medle 3.53  3.16
KGL ovo..;..;gfri;266;§854;:;4;gggEQEséoo Ampersje medio 30,77

KGLO ao.°,°,¢“,9;“‘ d;év verenensoce 17019 Vel.ese.medio 20,4 co/min

Kclcj c e eerE LS ?077 epeRsve L TeO 19036 .

HOTAS:= En los datos snteriores doa dz ellog rsquiersn especiel atencidn
1 primaro se roflere al hipoclorits que nos rovela su ausgencia-
en ol 1fquida interior Ao la ¢elda y su presencis sbundants en =
8l dorrame de ls misma.

El sepunto dato se reflsre a8l slgnifiocative incremento 46l - -
clorato en 81 derrsme, Zsie valor &lte, puede per un resguliade noy
mal del trebajo desarrollade durants eata olectrdlisia, pero pueds
tamb1én debexis & que gntes de afeciuvarass e¢sta elsotrdlisis habfan:
pasafe 48 horag oon ias solucionss son La oolda ¥ on 2l tanque A «-
en repese y enfrifndons; sl a¢ oree on una oristallzacidn dsl olo-
rato Tormpdo se pueds guponer Gue &l oslmiar €l electrolite y ps
sar lg corriente gran parte del clorato on orilatales se dlaolvid-
enriquecisndo la concentracldén en cloratos sn sl ofluents,

Eleotyolito.

; Compuseteos, Intertor. Derramns, Patos de operaoién.

i CAGLY wocvanerae 3013 couvnnern.noR:93  Hao trabajadss ooeen...7.25
| KgUPp07 eeerieie 2050 1.96  Temp, modls ...... 36,29C

L HGL eviaiaiiies BeO 1.7L  Voltals medlo.... 3.55 «3o28
R ) RS T 5.1 - 27710  Amperal)e medlo ....o 32,9

E KCLO ccovconce 0.0 11.76 Vel.oao.nefio 2% oof/min

§ KCLOz ooervvne 850 2,36 )

! NOTAB:- El valor del slorato ds potaslo en sl derrams hp disninulds no -
teblonente, Esperamos loz prdximos datos pars eaitir una opinidn
8l respecte. 5in enbargo, parscs que la gltuasidn es normal ye -
i que £l clorato sn el interior de la ocelda ha orscido y el valor-
del hipooclerite sn ol derrame no ha disminuido de una manera.s -

g : preolabls,

§ Compungtos. Interior, Derranms. Datos de operacidn,

% Calls ovcacnnnen 2693 2,90 Heo trebaladas ccocceo. 8050

: KaCrp07 coevvvve 1296 1,90 Tompo 00018 ocuocce. 37490
S RCY .o .oy 1.,’4& e 1,88 Voliale medlio ooy 395_.’,@3;»39 , _

CKCL oevne.... 281,09 270,51 Anperals medie 32,1

}‘xwﬁv""’":‘*'"‘“hh}?.w}j(;};:;,,};_i-:-i‘a—ww“,“"‘»-«-»»v..”}(, B AP N O e A S SOICE SIE o IR N g 2t T Nrm T2t



ﬁ?g ;
ROLO covecevese 0.0 20, 81, Vol. 080, M0 ....... 17.5 cO/min
x0103 coeeneees 12,73 2,57
NOTASi- Con ol nupve valer obltenife para @l clorate on ol Jdarrane parses -
: gue egts dats ¥y sl anterior reresentan come habismos sunuesto lae-
marcha normal del praoeosc. Como confirmaoidn 2 1o antericy e8t(d «w

ademdn los valores oroclentes 4ol clorate ds potaslo on &l INto -
rior 4g la colds y del hipoelorlts om ol derrmmo de la misma.

Las recomperiniongs se hisieren durants la olectrdlisis y en -
la oalds, ‘

Eleotrolito,

Compuestos. Interior, Derrame ., Datos de operacidn,

Cally cvvevrrcoon £ 751 T 3,13 Hoo t2abajadad ceeoeccos Tol
KalraOs weoviiase 1.88 2,16 Tanp, WOA3A sorvocccoe 35,290
HOL vovevivnninns LoA7 1,89  Voltajs meGs0 .... 3.76 <3.38
KCL .,...;,;.;..;_ 271,30 27,61 Anperaje medlo: 37,2

KC10 agv.ogoa...o'  0.0 14.93 Vel osa.medlas 21'00/313
KCLOy cevveseree 10,32 | 2.96 '

. NOTAS:- Las rsoomposicionss pe hioleron antse y durants 1a eleotrdlisis.
{ A1 términe de la aperaoidn de este A¥s 80 olvidd de cerrar la m- -
: 1lave de plimentasidn de la oolda, vaoléndoss todo sl 1fgulde del

tanque A a trevds de la celda on 8l tanque Reoibidor. Fara pross~
! guir con la expeoriencis fud nocesarlo pasar el 1fquido &sl tanque
i R al tanque A, snslizar ests 1fquide ¥ el que hgb%a en ¢l inte -~
: rioy ds la celds ¥ racompoensrlod.

| COMPOSICION EN GRAMOS POR LITRO EN FL INTERICK DE LA CRELDA,

é Compuegtos. {original) (T°G°mpueﬁi°3)°

PN 5 3035

T R 1,66

CHOL oo 0078 1:98

CEBL evrieireen.. 290,08 290,08

% KOLO vovveooernns 00 0.0
__~mww.§ KCLO3 ocenerraoco . 1215 12,15

COMPOSICION EN GRAMOS POR LITRO DEL LIQUIDO EN EL TANQUE ALIMENTADOR, |

i Compuestos, {original) {racompuentos),




§
l4
i
{
§
H
K

CBCLa oevorrroesrnos 3 35 Q@..,.,.;;;}.3n35
S R I ,......,,;,. 1.62
KL eg,.......;g...e 05 25 P SR - B [
K1 m,,....,..,mass) 13 .389013
Xg10 oﬂo...;.,k 0,0  coorsecnce 000
xclo3 veoeseenneee 1L602 cavvere.s. 21,02

Boe o oe b«

e e0Q

Se obporvard claramente que hemos elevado oasi hasta 3 gr/lt. la -
concentracidn del doide clorhfdrice en ol ifgquide para slimentar 1la Cel-
d4a, Esta se ha oreido conveniente haserlo, por la difioultad materiel 4o

Capregar las subetancias protentoras y ol prupia £doido diroctamento & la-

Celdn,

Gompueston. Interiayp,

Dorrans. Yatas Qe operaoidn,

‘ Cacla [ EEREREEEN

CRClp ceevosonroo 3035
KgCrpls cosovores 1066
HOL cccorvneronno Lo68
KCL ocevsnsonsoarB0,08
KOO veuvnrvers 00
KO0y covrvnrnn 12014

ceeosvncos 2035
coenscrsen Lo76
ceceriense 009
vevoares 868,09

'Aepoceoohéol?o?g

"o 6098

O e g s

He, trabaladagd ceoconce 10.30°
Toemp, medld scocere 330290
Voltaje medlo ccco 306 =328
Ampereje medlo .o...s 3308

Voloeooomadin.... 20.66, 9.0,

NOTASs- Las recomnogioionss se hasen al lfquido Ael tanque Alimeatsdor.

Comouentos.

335
2,27
HOL covevvsrnees LoBS¥
KL weoveensone 262,70
KGO ciccconvonce
RGLO uovnirns
NOTAS =

K?Gr207 ndneavp

0,0
11,02

Compuestos,

080y coocioco 3035

Kecr207 eos 000 10%7

Inﬁnricrg

interior,

3213

svvs oo

LRI B B

‘;ocotthoo- 1020

Oooo;vaooa??clg
0bouu;nco 13089
8,09

PO ¥poaoe OO

Derrame.
T Ty
ob!uo;oo 1587

Derrang,

2,23

Datos de opersoidn.
HBo trabajedds cccosen £a20
Temp, DRALE ...0.... 38,520
foltaje medlo ... 3,59 =3.23
Ampéraje medlo ... 32,4

Tol.080.me4810 .o.co23.Y ¢a0,

Las raoomgonlcianea'ab hacon al 1fquide del Tanque Alimentador,

Datoa ds operaocidn,

Ho CrADAJAAAB. . 0ocoon DoM0

Tempn medls coecaesem 3&0200




QHC?. eovs‘@vbcnoorso‘ ~v00?3_°“°°,.'°.°°00 10859 Vo}*?"a:}@ medio o069¢-308“‘3027
Kcl abo»ntoomcoeaesaose :7 ‘a‘nao.ou;og??eéo ﬁmp@‘r&ﬁ@ mﬂdic a;onove 31{‘05
KOLO wevoreaveos 0@ 4isocese 11,76 V0l o 080oNEEhB, 0 oo 25:5 oOoflo

KCIOB oahtanaaieo;:'*“” 9 iy O‘On-oo 600}‘{'

Gompueatos, . . : ‘D@f”3m@o - Datos do opsracidn,
C&Clg °°°°‘°°V§€: ;;;;d;wfﬂa 3002 Heo %f&b&d&d&s coue s 0tw . 11050
Balrgly ovees Ceeireaense 27 Tempe meddn Lou.... 32,290 |

HOL oecvnons 2 eevveenslo5 Voltajo medlo ... 3072 -3.33

KCi oono;ia};?i‘8??;9§T5;66;;;;cq2?6080 ﬂmperajﬁ medio neocomn Blogv
KOLO covuvrvere 000 wurenivans 0.0 Vol.esc.media. .. 24,0 co./min,
ROLO5 +ovvvnvies MBS oonvniiio B2 '

Gon egts dltima eleotrdlisis se da por torminpda la experioncis pro-
puesta. Se vaold la celda por su pérte inferior a un tangue de ldmina de -
figrro vacfo, EL interior de 1a oceldm, parsdes, oftodonm, ete., prssentd un-
agpacto andlogo al gue presentd al werminer la primera experisncia, Sin en
bargoe el ataque de la solucidn y de lop vapores Acidos disminuyé considera
blements, Esta vez no hubo la prosensis sbundante y olsta de cristales de-
clorato sn lag parsdes y dnodos de la Gelda, Tampoco se pregssntd la eflo -
rescencis de finos oristsles on los oarbones dsspués de sacarlos, limplar-
lo8 y spcarlas, ‘

5.~ Log sarboneg fdnodos de graflto ussdos dieron los siguientes pesos.

lcm 3@6So )(Cﬂc
?_om 3 0 "

056 ’
o= 3.570
iom 306zc
Lag QAiTersnolas on pasd con reapeotc 81 iniolal fueron:

¥ 10"‘ 00260 gra @n mgﬂc
: 2o~ 0,200 gr. en méa.
o ‘ Zem 0,380 gr, en més.

o= 0,340 gr. en més.

Loe datos recogldos visngn a confipmar lo sucedido sn la priners -
experiencia . Se esperaba calouwlar ilas pérdidas de carbdn que necesaria~
mente oourrsn durante la slectrdlisla y despraoindsments no fué posible- &

! hacerlo por la agrencla de 9quipe neocssario pars sscar cempletamenie log
...} Bnodoa e grafito himedes dsgpuds de la <leotrdiisis. ;

PR

{ 6o= Las goluclones en sl Tanque Reolblder, sn &l tangue coude se recogid i,
; la soluoldn ds la CGelds y en ol %anque Allmentgdor que avin contenfa un pe '




it g st

AN AT rard B

erf1sC HOL £ 2.0 gr/is.

l{.ﬁ:} (]
co, Tusgron annlizadas. Dichap soluolones azentadas sn sus respeotives -
tanquae delaban observar un fonde ocon Lodoz da Tierro ¥y vna cantidad -
conaldarable de cristales, las goluclonus s¢ separaron de sus 16408 ¥ -
eriastales, estop fueren dlsuscltoe y analizados. Los reguliados ds) and-
lisls de lag soluciones pe dan & contimuacidn,

Compoesioidn en

gr. por litro, Tanqus Reoibidor, Panque A,  Celda,

Vol. del 1fquido - 42,88 1ts. 2,800 lts. 5400 Ltg,
cacl, 3013 3013 3,98
KaCr,0q 1.15 0,49 0.67

HGL 0,40 0,72 0,88

KC1 289,80 289,90 287 .00

KGLO A 0,0 0.0 0.0

1«:103 - 12,22 10,39 . 13.75

KG10 total o 523,99 pramos 29,09 gremoe 7H2.50 gramoa.

Para determinar el clorate producide en forme 46 oristales que om -
taban mezylades Junto son abundanite cantidad iy lede, ue 3izuid an proce~
Anmnionyg (ns aungws indwEatY, ¢23 pusds donsiioras Lastants aproilandy,

£ progedimionte ssguide congistid en Lo sirulente: se decantaron -~
sabaz thngues doauds havla molucdazzg ¥ Lodoa aeentades. La spsrasidn ge-
hizo le mejor posibls, Junténdess los ledos sn un solo recipients., 3e ps
agron sn gepuida se tomd ung mueatra culdadosgments ds aproximazdamente -
50 gramos 2% material. Ssts masstrs s treatd con porsiones vequaiing 10 -~

"soluoidn de HO0 oo, Se analizaron olorates con &l métedo usadd ean 188 ~-

experionning ¥y 86 higo el ofloulo necesarlc para conogsr 1a cantidad to-
tal de ellos en todos los lodas, El resultade Tud &l algniente:

Clorato en forma A6 ori8tal6S8......oc0cc0 106425 premos.
k).- Tablas de condenspcién de datos y obasrvaciones,

TABLA No, 3.~ VARTAGION EN LA COMPOSIGION DEL ELECTROLYTO DURANDZ LA -
T BXPIRTERGTA # 1, GO LA SOLUJION EN REPOSO.

ELECTROLITO INICGIAL: Ds a P59C o 2,160 {Spipuara de KOL 45 apion. 2%8).

Suldatos {¥apsS0y) « 0.337 grp/li. 3alsle {0afls) & 0,76 go/it. Magnsule
(M Clp) = 0,090 gr/1t, Clorures (KOl) = 27613 gr/1%, Xolrp07 = 2035 ==

Los valozas g pparscsd o6 2/ Table slzuisats covrraspendss A las
euipReialonds del alsatenllite an da gelda despufs do cwapiizss lag 1) -
rad. 4s sleotpdidsle Indlealse & ia golunas morrsspoadlanisg
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La.

Ohpervaciones & la Tabls Mo, 1,

D 1p Compesdoidnie

Gloruro de Posasde {X01).~ Los valoxres que representan a las con-
contraoclonss de este compusste desolenden ocome ae ve, desds la primers-
elsotrdlisis 2 1a sfptima sn una cantidad do 48,7 gramos. Entrs esos va
lores hay dos, correspondlenten a las oleotrdileis Neg, § y & que zonR -
algo dnaconcertanies, LA rogeneracidén del clorure despuds de la odlecird
Lisip No. 7 elova ol valor de 1o concentreoidn de este compuests hasta-
2773 er/1%, {=lootrdlinis No, 10). Loz velores siguientes apenas va —-
rf7n dsgoendiends al terminar La sxperiencis hasta el valor fe 274,13 -
gr/lE, )

Hipoolorite ds votasio {K(L0). EL heoho de que no aparezosan valo-
ros de epts compuepto on los 3 primsros dfas de eleotrdliisle 8o debg -~
dnicamente a ia suposicldn errdnas ds que no ore neossario aenal lsarles.
£l primer reglstro se nizo eh ra eleotrdlisle No, % obtenidndoams el v&
lor de 8,01 gr/it, para la concentyasidn dst hipoclorite, Eate valor se
mantiene adn variaciones spraeoinbles durante oapl toda la ezxperiencia;-
v es Qosde la eloctrdlisis No, 13 haste el finel cuando sp observa un -
eracimiente sipgniflcative ds sus valores, '

Glorato ds Potasio (KGL04).- La concentraoidn do egte compiiesto --
erecsd ripldamente 2l prineipid hasta sloangsr un mézime de 19.76 gr/lt.
on La eleotrdlisls No, 1l. A continuacidn este valor gomlonze a 48scan-
dsr correspondiontemsnte al incremente ya obgsrvada del hipoclo:rite. Ee
ta corrsspondensia ea claraments notable &l fingl de 1y exporienciea.

Agentes Adiolonales (HCL vy K20r207)o Lo Zalta de experisnsia per-
sonal fué oausa 4o que Los valores Ge las concentraolcones de eai98 COM-
pueston no 8 mantuvigran constantemonte en gu estandar, Loa valarss ¢o
rrespondientes al doide clerhfdrice van degde 1,49 ocomo mfnimo hasta un ,
néxime ds 2,31 pr/lt, El bicromate ds potasle tiens un valor mZnimo de~ i
1.64 y un méximo ds 2,6l gr/ls. Los velorss promedias para el £oide olor <
hfdrioco y el bioromate son yespsctivaments 1,90 gr/lt. ¥y 2.01 grr/lt, :

De los Datos da Operacidn,

La ezperiencia so llevé a cabe durante 16 dfas con un total de
162,5 horas ds elsotrdiisis vreal, (la operacidn se interrumpfe dlaria
mente, baje un voltaje de 3,25 ocomo valor medio y pasande une corrien
te 8 través As) eleatralite 4¢ 37.6 amperes promedio. Todo este nomo-
ya 82 dijo antoriaorasnie sin calentar »l slsctrallite. L& temperatura~
a8 que g8 trabpld naturalments fué s 18,4890, promedio,

TABLA Mo, 2.- Variacionss en la oompaeslaidn del eleotrallto dursnte le-
¢ pxperiencia No.2, con la soluoidn pscirculante.=SALMUERA INICIALs Densi
i dad & 259G & 1.1708 (25%), Sulfates (MapSOy) 5 0,303, Galoio (GaGls) --
. =& 0,076 Magnasio (Nglla) = 0,002, Glorures oomo KGi = 292.0 {24,9%),

~
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OBIERVAGTONES A LA TABLA No, 2.

Do is oampcﬂlaiép;

Glorure ¢s potasie {KGl).- Durente la priméra pnrte de la ox-
perlensia, ol degosneo ds 1o valopey 46 1as concentraclones o0rPEEpOL—-
dientes 8 spte compueste us normel, salve sl de deos valores pertensolsn-
t68 & 1ap electrdliels 4 y 5, Como en 1a gxpariencie No. 1, oresmos que-
gstes valovres son vordadsramente ocsslonales y no reflejen de ningin no-
do el scurpo normal dol prooesc. Kn la segunda parte a9 sata experlsncisa,
los valorss para ¢l olorurs pueden parvcer dosconcertantes, pers si se-
eghesrvan larn contfunas rscomposiciones efnotundan, an comprend.ord pore—
qué dichos velores no revelan un ggotamiende progresive, 5ino mgs bien~
permangsan casi conatanten; 1o ousl, por otra parts, erg Lo quo NOg —o-
prcpuﬁimga heoer desde un principic, (Ver plan operaterio ds oxperien-
olas ¥ 2)a

Hipoolorite ds potnsio (KOCL).- La avoencia de este oompupsto du-
rante toda la experisncia sn ol interiox de la oelda. {oolumnes: Inltolsl
Filaal @ Interlor}, nos confirma ail Inestabiirdad en Liquidos a tempera-
turze mediag,

Gontradictoriamente g 10 qus aosbames ds (Qeoir se abservard que -
en &l ofluente derramads durante 1a sogunda parteo ds 08%a 6xperisncla,.
las conosntracionss ds sste oocopuestod sdquiersn valores maxines qUe .-
permaneosn apreolablonents oonatanites, alcanzando un valor méximo de -
20.81 gr/1t. elwmotrdlisis 11) y un valor minime e 11.76 gr/lt. (elec-
trélisils. 10 ¥ 11), Hay un valor que no pusde tomarse sino accldentsal ¥
es el correspondlente s La electrdlisia No. &,

Esta presencia do hipoclerito en el derrame de lp celda sl recir
cular 6l eflucnte sa explica confirmande al mismo tlempo la teorfs so-
bre que la proaducoidn ds 1ss resccionseas

cla ) ?.KGH$ KQIO L Kcl & HOH L I TN N I Q‘j)

012%0}1 Gl b3 HCR;O POoobBObanbECLEDLORE ®6 GO (6) ) (

L

; gp verifiecan o tienen lugar sn log niveles superiorss dsl eleotrolltn,

: (Lo ocusl es Ldgico sl 6p tiens en osonsidsracidn que la liberacidn del

: cloro nsgepario pera que 8s produzcan lag reacolones snteriored, se -

. 1lleva a oabe acbre la superfisls anbdice, que a su vez, coincide o ss

; td muy préxims & la salida practicada en la celds para ol Aorrame —-
- d8). efluents),

Do psta mansra y graciss al flujo ds las substancias de arridba s
abejo en ol interlor de la oceldn, o3 posible por arrasire 1z exleten -

; ole de hipoaloritos on el afluente & pesar ds las tsmperaturas balo -
| les ousles ne trabajds

Clorate de potasic {KCiQ})em Reoaordenos qus lg primera experien-
elg ¥y eata primera parte de la”megunda, son oomparsblis, ya gue ambag. :
tisnen lugar con 6l electrollte sstaclonerio, sisnde su ¥nica diferen- H
cia la que la experiencia No, 1 ss llevé & csbo A una temperatura pro I
medio de 18.5°0 (elevacién desbida exclusivamente & la corriente oléo-
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trica ouminietrada), mientras que la sxpérisncia No. 2 g8 hizo calentan
do previmmeonts ol aleolrolilte obtenisndo une Lomporatura promedlio 46 --
operacidén ds 35°C aprozimadanente.

Pasenos ahora a la observacién de la Tabim?

Los valores correspondientes s eosle experienocia on au primera par
fa s80brs las concentraciones A2l olorato obtsnido son desalentadores. -
Comparéndolos con el clorato obtenido en Lo primera experiencia resul -
tan inferiorea, Unoce aimples chloules natemdtioos revelan que mientras-
gn la primera oxpericncla 80 gastaron 3,05 KWH pars producir 11,22 gr/lt
de olorato dlsuelioss on 0l elsctrolite, eon osta sspunda exporiensis --
fuereon nscesarios 4, L KWH pnra ontangy spenas 9¢34 er/lt. de este com -
puesto,

Adem&s en la experieneid No., 1 ¥ trabajando gomo ya e dijo a la -~
tenperatura media de 18, 48%C¢ sy tuve una cantidad cael ocongtante de hi--
poelorite transformable on clorato; posibilidad que no se presonia en s
ta primera parte de la experisnolia No, 2,

Por lo qus respeoia & la segunda parta'aa 1a experisncia o @fa B -
la que se refiors la parto opsratoria con sl electrolilto en movimieniog-

las obsarvacionsa sugeridas ge dsn a continugcidns

La Alsminuoidn sufrida al principlo en la concentracidn del clora-
to, &8 18310a, i se tiens en cuenta que comienza & insroducirss aalmugs-
ra fresos carente de clorate, coincidiendo ésto con la salida o derrame-
del electrolito que contenfa sl clorato. Después cuando se hg subatituil-
do totelmsnte el volumen del sleotrolito Forliginal' ya eleotrolizade, on
la oelda, por salmusra frescs y ésta a ou vez ha cufride electréilsis, -
los valores vuelven a asocender razonablemente,

Al prosegulr Ta eloctrdlisds sn osta forma, ol sleotrollite en el -
interlor de la oslda se va anriqueciendo cada vez mas al clorato ds po-
tasio, La concentracidn de emtc compuosto on sl derramd es inferior a la
del interior, ein embarge, ve aumsntando también, aungie mds lentamente.

Resumiendo: el régimsn del trabajo 4s la celda en estas condiolo-
nes, parsce ser sl adeouwade, Las ooncentracionss de la oelda en eatag ~
condioionsa pareosn ger las adscuadas. Las concentraciones en el inte ~
rior ¥y en el desrrame de la c¢olda creosn constantemsnte,

v Agsntes adlolonalss: Acido clorhf{drice, cloruro ds calecio, bigro-
mate de potasio.

£n sate aspunde sxpériencia s suninistrd al elestrolisto en 1a -
celda, oaloie on forma ds olorure. Su accidn, andlogamente a la del bi-
cromato ea protectora. Se proosurd mantener oste compueatc & una concen~
tracidn un pooo superier de 3,0 gr/it; 1o que 89 logrd casi siempre. —-
Aef mismo se mantuvieron los estandars fijados para las concentracio «-
nes de HOL y KpOrpOy (2.¢r/1%. ¥ 2.5 gr/1%. raspectivanents).

Datos 46 operacidns- 'So trabajaron 16 dfas con un total de 133 ho-
ras de eleotrdlisin, Un voltaje medio de 3.25 y un amperaje modio tamblén
de 35.% A, La temperaturs media duranis las operaclones fué de 34,7290,




CTARLA W0 - “nergia congunida ¥y olorato srcducido en ambas axperiasp -
nlane

~ Los velores corcesponilenses g La energfa son promodios.

f
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Eﬁpa" DATOS DE O?ERACIOK, GLORATO PRODUCTLO ’
! T Terp J
tim, ' Volts *ﬁnpa *Hao hwﬁ af Ln aolucidn Mn eriatales To L
§ i §
X 3,25 3? 6 15&05 ‘19 8¢'18 “’ EL2. 70 pr. ‘1368 45 FP,9?109 13@?
i 3
IT ¢ 3.85 )5o4 133.0 *1)ﬁ29°j&0?2=i€9;¢58 ﬁreflab&a35 GP«'3359983&~e
4 1 3 4 [ 9 ] 0 §

o BL eatudio deo egta Tabla os conoluyento. Noa indica claramante la -
superioridad tdonica del plan operatorio Ho, 2 sobre del No. 1. Baptan -
wnes cuanios odlculos para llegar a 1es rasultades plouientess

Con ol nlan copora
tords No. 3 L..crec0 88 nooesitani 9.05 AWH por un kile de K@lﬂj

Con sl nlan opsra

terdo Noo 2 .ovececo 24 nogsaitan: 6,50 XWH por un kile Qe KClOB
Adenfs s obsarven olerian carasterfplicas que eran de spperarse -

&n AMbog procesos: La existenocisa ds mener cantidad de cloralte en #0ly ~-

Bifn en 1& expsriencia No, L con respocto & 1a 2 v aontrarviponsnie 18 ~-

exlistencla de mayor cantidad de oristalepy dp clorato an ia primera que -

en la segunds,

: - El voltaje como s& obssrvard no sufre ninguna modlfionoldén por lg-
clevaoldn de 1la temperatura. 51 amnerajs medlo si dlsminuyd un pocae,

Independientemente ds lo demés, es nolabls la oantidad ds clorato-
en oristales dentiroe de la celda, Mezeladas con vna cantidad rronde ds lo
“dos de fierrsp aon un problema 4irfell para avu recupsracidn. total.

EESUMEN DE DATOS,

Ha. de elootrdliats, hxpo No. L. ixp,. Mo, 2,
B’ﬂ&l O LS FECELER DO NLS DD 2 5 Qusoentsys oo 133 0
Salmuazre 49 KO) cooivenccoe Sa?"rad& wes acenn s Baturada
HOLEP/ LB, 30%5071 ceruonsan 5T susiuescon  hoOB
,{QCI‘QQ" (’_‘Z‘/lt {mpdlo) LA RS etls L R N R H jr
Ga01 P‘r/ltc lm?ﬁlﬁ) nooe s ey '300 sSecers e den 3 ‘”
Tempo°c (m@‘ﬁia tEore s D ey ’ 1602&'8 cTesr Rk IVvRoo Bﬁ
VO?.'B&JQ (ﬂlpﬂiﬁ AR A0 AL 2N 20 20 B LI 3025 vlboesaeuvbc 3 25
470"; ol t;j% ‘m"\:\‘:,ﬁ ek . DT ‘3’?»6() oLt op: anee 3}0"“
Valoﬁac co/min (m?dia) verveee o 0a0 iiLiieieceea 20,00
J G A il Y f}?"’)ﬁ."}t)kﬁlqr P Q}qﬂs?.f‘? ».».‘.‘.:.....-3}590‘3:5
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Ver CONCLUS IONES.

I.» De lp Estruotura de ia Gelda.

~a).~ La dletribucidn, dietancias, colocacidn de electrodos, circula-
cién, -~ y en una palabra - congtruccidn ds la ewlda, parsocs ser ventajo-
aa v apropiads para la fabriopcidn del clorata de potasio.

b)e= La gran cantidad de lodos producidos por el ataque ds 108 VARO~
res y soluciones dcldas sobre ol flerra interlor ds la celda, nog obliga
~ protegerla 1o mejor posible de sse ataqus, Lo mda goonse)abl® qUizZis,-
gerd usar una pintura anticorroaiva de alta proteccidn,

0)o~ La destrucoidn de lapg dos tapss de madera usadas on ambes oxpe-
rlenciag, nos ilndica La necesldad do protogerlas a asa destrucoidn, paras
lo que se orwse sea sfeotivh €L uso de un barniz anticorrosivo, aflemds de
un revestimiento sn su cars inferior con una nHlaoca de agbesto.

&).~ Bp satisfactorio el voltaje propie de la celda, £sto nos revela
1o necesario que o8 oolocar cuidadosamente v a La dAistancla f£1)zda loa -
electrodos, de manera que su peparacidn {entre gnodos y cétodos) no sea-
mgyor Ao una pulgada,

8).- Reapecto & lopg dnodos de graflito deberén protegeree, cubriéndolos
con un hafio de acaite de lingza.

IX.~ De los Datos ds Operacidn.

a).~ Es conveniente trabajar arriba de 30°C; assgin nos revelan estas
experiencias. Se ores pdemfde que serfa convenlente como aconssjsn Blpn =
nes investigadores, efeotuar lz sleolrdllsis calsntande la solfcidn dan~
tro de la celda sntre 40 y 50°C¢, siemprs que 1p destruccidn de los dnodos
ne vaya s aer muy grende y tampood ae vaya & disminulr sipnificativsmente
el sobre voltaje dsl jon OH y 1a solubilidad del gaas olore, inconvenlen-
por que hpy qQue tomad an ocuenta,

blo= Per lo que respecta & la velocidad de egourrimiento del sfluente
erdemos qus Ggba mantensras alrededor ds 20 00, por minuto, velocidad qua
en una celda de mayores proporcionas pernliird un mayor efecto de lg @0 ~
rrients en el slectrolito, no ohstants 1o cual proporcionard un volumen -~
ds #fluente convenients pars ia producoidn, ‘

0lo= Depgracisdassnte y deblde 2 la baja cantidad de aar@iﬁnte_prapor"
elonada por sl genserader usado sn la experisnoim, ne nos fud ppsible obte
ner Lasg concentraciones ¥ denaldadses de gorrisnte 7ijadas previamente gom

moéeonvenientaao Los valores obtenidos para #stas condloiones se trabajo-
fudrone

Densldad de corrisnte .a.,.....,gﬁnﬁ&iﬁas'PQE'Amp/de
Catddtoa:l, 34, Anp/dm®
Conceantracidn 48 GOPTLENES ooeocoosssese o00066 Aupfon -
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I¥l.~ Del procedimiente a avzulr v condloianes ds opergoidn mds coave -
nientes,

Do las ohservaclones repeopgldas en lao gxperedienslas, Be he forma
ao un eriteris con 8l cual, se puedy propensy un procadimisnte de trebg
o , que dewsde Iusgo no so supene definitive, sine mds bisn apropiado -
para empszar la fabriepeldn del clorato de potanlo, airviendo como dase
de una tecnologin que pueds ¥ debs mofilloarss progresivamsnie, haste -
alcanzar el ndxime rendimiente o aficlencip en la Pahricacldn, W1 nroas
dimlento gus s8e propons ve sl aipuiente:

) Loe Froparpoidn ds vna aalmuera de cloruro de potasio, préxima a-
1z saturacidn. {Fs convenlante no trabglar can una nolucidn saturada, -
para que poa poaible fdcilmsnte afadir los sgentes pdlelongles, clorupro
de aslole ¥ hloromate de potasia).

2.» Proparacidn de cata gelmusrg con 40lde clorhfdrico comsreisl -

. ¥ apentes pdlolongles on wn tanqgus separado, provisto de assrpentin para-

v vapar. Les concentreolones Gel foldo ¥ apentes adiclongles on laz salpuse

- ra {(una vez dentro d¢ la celda)} deberdn mpntenerse Lo més »réxime a Loa~
valores sioulentagd

Hcl co}ﬁerﬂiﬂi nosoop vEabBband 1‘45 ] 200 f(r'/}.%c ‘ ‘
: Ka%go? comBTOABE socroocnnee Ra0 = 300 piflt,
daﬁlg 0omATOLAL oiverunsocan Rob = Fo0 gPYLt.

£ convenlente hzcer notar aqui, qus durante lag experionclas como-

! se ha obasrvade, no fud posible controlar tal oomo ms hubisra queride la-

. aclfez durante lap aperacliones. EL sonirel anslfitleo gque as llesvd a cabo-

. para determinar las concentraciones de folde en las soluciones, fué oo ~=

rreoto; pers hublers side prefaribls dsasds luege contar oon un notenoldma

i tro & cuando menos non una perie-tipe de pie, pera hacer oste contrel mds
. expoto y répide,

3. Introduccidn de la salmuera "nrepgrada® en la colds hastd el ni
vel ds&l derrams, Empezar la sleotrdlisis gin calentar sl electrolito y en
eatedo egtacionario, durante 61 tiempo nUCEBAriG pPEra &1CEDZal ung tLempora
Tura ds operaoion ae gproximadamente H0°C, Mantensr esta temperatura 7 el-
electrolito en reposn Guranis 110 horas aproximadamente., {(fste tiempo co -
rresponde 8l trenssurride para aloanzar 1z mayor concantracidn de clorato-
Junto non 1a mayor concontrgeidn de hinoclorite sn la experiengla No, L -=
efectuads),

:
1
i
£

hom Cumplide 1o alcho en sl nmim. 3, empezar a reciroular el electro-
11ito alimentande la oslda con sasluuora Yoropsrada™ a una tomperaturs préxi
ma & los HOvG y a la velooldad de 20 aofmin, Una ver derranadsc un volumen-
Aol elecirolito gufiolente para llenar otra vez la celda, deberd suspendsy
B9 la introduceidn de¢ salmuera y reclroular sn su lugar &l efiluste obteni
do y rogsnerado, ESTA REGENERAGION DUBERA HAGERSH DE PRRFERENCIA EN EL TAYN
QUE ALIMENTADOR, para Lo ouwal convisns aumentar allf las concentraclones - :
ds los agenisa adlotonales y principalments del foide olarhfdrice que 68 - -

evapora en cantidades aprsolables, Se recoumlenden las concentracionss sl -






