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"1.-1Nrﬂnnuccxuu.

. Hacs ralatxvamenta poco .tiempo,an el ailo de’ 1977 se" dascubrie
'ron aedimantna marines del Pérmico’en la parte noreste del Estado

“da- Guarreru,cuando ge ostaban haciendo en dicha regién investiga-
~cioqp; geplﬁgicﬂs rolacionadas con el Prugramu Nacional de Explo-

rqci@n;dol Carbén,bajo loa auspicios del Bonsejo de Recursos Ming
rales."

-En base al descubrimiento de los sedimentos maorinos antes =
moncionados,naf como & la presencia da abundante faune f6sil en =
la localidad del Coahuilote-Teconcoyunca al Oeste del drea en es=-

“tudio y considerando la importancia que é3to represonta pares el -
conocimiento de los palmocambientss y la raeconstruccifn geolépica
de esta regibn dael Estado do Guorrero,sc planso ol presents:tfaba
jo de investigacién que pretende por una parte, la deseripcién sig
temética de la goologfa de las rocas sedimentarins y por la otra

a8l andlisis o interpretacidn de los ambientes sedimpntarios en los

que se formaron las rocas de la ragién de le Cafiada.

La regién en estudio tiene un basamento metamérfico(Comple-~

* jo Acatlén), sobre el cual deacansan rocas sedimentarles y volca
nicas que registren intervalos de tiempo desde el Paleozoicn Tag
df{o hasta el Terciario.Lstas rocas fueron plegadas y falladas du
rante el Mesozoico y el Terciario. -

Una rointerprotacibn con base en los estudios paleontolégi«
cos y litosstratigrdficos, intenta reconstruir la evolucidn geo=
légica desde el Paloozoico, as{ como ver cual es su relacién con
otras regionoa.
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2) Otra menera da lleget a la-Regi6n de la Cafiade de Husmuxtitlén
: dasde. 18 Ciudad de méxico, es por la Carretera Federsl Num, 140(MéxLcom
VOaxncu), haclg'Cuautla, Izucar de Matamoros y Acatlén, Antes de lleger
o arést; dltima Ciudad pxiste una desviaclén al sur, hacia Tecomatlén,Tul
clngo, Xochihushuetlén, Huamuxtitlén y Tlapa,

3) Por dltimo, otro camino un tanto parecido sl anterior es el -
siguienta: Se tome la Autopista México-Pueble, hosta la Ciudad de Pue-
bla, de donde se continua al sur hacie Atlixco, Izucar de Matamoros y
Acatlén, nntes do llegar a Acatlédn existe la desviacifn antes mencio-
Vn;da al sur, hacie Tecomatlén, Tulcingo y’ Huamuxtitléne

Se.recomienda que el acceso al 4rea de eatudio se haga siguiandu

lca dos §ltimos caminos citudos(pur Cuautla o por Puebla), ya quu pur

Chilpancingo, la distancia es mayor. S

I.5. CLIW'Y VEGETACIO
jas del &res en estudio,
qu%titlén, Tlaquiltepsc,
neca) es célido subhume-
-El lda‘pﬁrtbn sltes de le re=

uye considorablemente.

BDUfmpfanuales en promedio.
nicia én Junio 'y termina en Sep

tiembra. LagfaLté doipr ocuriéfsn el.pericde comprendi-




grucsas capas do o /3

de se deslavan enorm

proporcién:se ticno Selv
con’ presencia’de Mozquites, Guamichil,

" turs promedio de 15 metros.




ra(iéﬁ), Cnrona Esqu1Va1(197a) v Benavidu=(1978).

ecinntomenta ln tegién ha aido bjsta de mayores estudios,

.comu lua relizadoa por Corana Esquivo1(1983), Flotss y Buitrén

(1982). WUestormann(1982) reexumino la fauna dal Jurésico Medio

an la locelided del Coahuilote-Teco coyunce, qus ss encuentrs -

al Oaata dal Eraa de estudio. Floresjqu Dios Gonzales(1966) reca

11~o un: aetudio autretig fic u;léihegién de la Montafia de ==

rﬁuerrero. Se aube‘t' bién ‘héAbfinudn geolégica de la Escug



érea es” de 1400 m sobre el nivel

t-pec ‘con 1840 m., ubicado Bl oeste de Tlalquatzelax el Cerro -
’ de Teomatnpec con’ 1900 m.,'al norto»do Zucualpan; 01 Cerru de -

la Mula con IBAD m., ul SE de Nuamuxtitlén; el Cerro de Tnpalca s

yoy nl Cerro:los Coatuﬁos, ambns con - IBAO m., los dos‘al ostu

de Santa Cruz, finalmcntn ol Eurra lns Tres Botones con IBDD Me
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sl Ni. de Hﬁumﬁ{tiifﬁn

" ‘la’ Barranca Zimontitlan sl NU do la misma poblacién.

1‘7E1 éree de estudio se cardcterize por un sisteme de drg
Vnajé bien desarrollado, distinguiendose tres petrones: Dendri
tico, subretangular y radiel, El primero ests controledo por
la 1itologfe impermeable de les rocas metamérficas del Comple
jo Acatlén que se locelizen al oeste del Rfo Tlepaneco y de la
rogién sn estudio. El segundo es el que predomina en la por=
eci6n N y esta controlado estructuralmente por el Sinclinal
de 1a Carbonera y litolégicamente por la alternancias de lu~
titas y areniscas del Grupo Tecoscoyunca, Tambifn se observa
que en la mayor parte de las lsderas deol Valls dol R{o Tlapa-
““neco”el” dranajo as- subrectangular.Pur .dltimo se aprecia un ~-
'»drenaje de tipo radial, dondn 1as corrisntes parten de les zo-
na més slevads da los certoa, hecie afucra y hacla sbajo ep ~

todas direcciones.
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. II.- mnucn GEDLUGICD REGIUNAL.

11, i -ctot.m’:'m REGIUNI\L.'

Duada al punto deo vistu de Terrenos Tuctnnbsatratigraficos,
el érea un eutudio so encuentre ubicede dentro de la region occiden-
-‘tal de ‘la Provincis Geolégica da Tlexiaco( Campa-Urange 1986), lp o

.+ cual queda éumprendida dentro del Terresno Mixtaeco.

En el drem estudiada afloran rocas matnmdtficas,sedik n

e lgnnné.El besamento de esta regién lo canstituye al Cn

':mﬁrfico Acotldn de odad Paleozoico Inferior y su cobertura sedimenta‘A

; ria regiatra edades desde el Punailv&nico-Parmico( Formacidn Loa Ar-j

*.cos), hasta el Racionte.
Las rocas més antiguas correspondsn al Complejo Acatlén y.os- -
ta constituido principalmente por rocas afectadas por metamorfismo -

regional, tales como, filites,esquistos,cuarcitas,migmatitas y rocas

sedimentariss metamorfoseadas.Estas rocas afloran anpliamentc an: lu

porcion occidental dol érea estudiada,.

Discordantemente, scbre el Complejo Acatl&n, e§i=tejuna cober

formacién esta constituide por una Bltérnanc; °°n91omeraana,e,e 63

nisges,limolitas, lutitas y calizas,
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dep6sitos’ de pie: da monte, cunsiston de bloques, gravas y :

o consulidadas que se- acunulan principnlmente nl piu de lou

— escutpee Bctuales.
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;,II.2.-»GEULUGIA ESTRUCTURAL.

El 4rea do estudio se encuentra ubicads dentro del Terreno
mixtaco,él cual queda comprendido dentro de la Sierra Madre del -
gur.Ei basemento de este tsrreno lo constituye sl Complejo Rcetlén
(doformado y motamorfoseado variss veces antes del Missisfpico) y
;urcabarturn sadimentaris registra adades desde el Pérmico(Forma-
cién Los n:coé), hasiu ol Régisqté.Tahto }u cobertura como el ba-i
samento fueron plegados.y falludﬁé;an‘principalaa satructuras se

describen a continuaciéni’

Sinclina! de La Carbonera.

Este sinclinal se encuentra en sl N de la regidn en astudio
y no se abarca en su totalidad,solamente la parte que se encuentra
al NE.Sus dimensionas son 15 Kme de longitud y {4 Km, de amplitud en
su parte mis anchajtisne su ejo orisntado de NE-SW y sigue ol curso
d; la Barranca de la Carbonera,buzandc suavemente hacia gl NE, Casai
artodu lo lergo de su flanco noroéciduntal afloran la Formscién Los
Arcos,la Ignimbrits Laa Lluvias y el Conglomerado Cualacjan sl flon
co suroriental solamente afloren e; Conglomerado Cualac y el Grupo

Tecoscoyuncan{Limine 1).'Jn

Anticlinal de; Lt






Al sur dol érea, an las cercantas rtdyéﬁUalco,el valle

sufra unn 1nf1nxidn al SE(Lﬂminu 1)) sin emburgn, no se dispone de

datua'suficlsntun‘paru confirmar -] trdza de lq falla también ha

sufrido esa inflexién.

-:Falla de Senta ﬁfuz

‘Esta falla se lnéaliza al> Opate del

poblado do Sante Cruz;
—tiunu una direccidn E-m y Puade observaras : o :

,—1nc11nuc16n tiende a la’ vartic
rumba o vartical,

la falla afecta ptiné}pa{ 30 Tuconcoyunca,a la

Formacién Tlaquiltepoc y & 1a fo;ma én Teposcolula; au extremo e
oriental a; interrumpo en el Valle‘ae Huamuxtitlﬁn y su extremo -
occidontal eatd cublerto por los depésitos volcaniclésticos de la
Formacién Chiautzingo. o

Hacia 1s porcién central da la f‘allB se observa una discon-

tinuidad en el afloramionto do las capaa Tlaquiltepec y 18 Caliza

Tepoacolula{Lémina 1), lo cual pana ”n ‘evidencia un movimiento dere

cho de la falla o un aaltuvvurti 1 se considera el achado da
las capas,

Hacla el ponisnte;yl traza do 1s falla continua unos cientoa

do motros més d*lu largo o una fractura que ae observa on los de-

pdsitnu pirncldaticoa de la Formaciﬁn Chiauzingo.
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Falls do Tecoscoyunce.
La falla ocupa ol lugar de la barrenca dol mismo nomb;o,tlene
una longitud dao 5 km,y une orientacidn praferencisl N-S. Rfectajéélo
a las rocas del Grupo Tecoscoyunca.y se ha interpretado como falle

normsl con el blogue hundido al poniente

Cabolgadure dao la Caffada.

VEata cabalgadure se localiza iéljﬂhuﬁb délinlq'i

‘Tlapaneco en su porciin Sur.Su frente tiene unu’dl;pgggcid

con uns longitud do aproximedamente 13 Kmm (Lémi

el Grupo Tecoscoyunca.

Al sur do Xalmolopa, un afloramiento remanents. de lééyrocua
volcandclésticas Chiauzingo Linterrumpe le traza de la caﬂalgadura,
infiriendose que este (ltima estuvo activa antes del dep6sit6 de -

las rocas volcanocldstices.
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III.-  ESTRATIGRAFIA.

En‘ﬁl érea sstudiada,como se dijo ant-a,aflorah rogal’lqtai:
mérfices,sedimentarles e L{gneas y registran edades que van dosds =

ol Paleozoico Inferlor hasts ol Reciento(Fig. § ®).

III.1.~ ALEOZOICO.
El peleczoico estd representado por las roces motamérficas del
Complejo Acatlén(Ordovicico-Davénico) que constituyen el basamento y
por-la Formacién loa Arcos(Pérumico) que representa a los ssdimentos -

mésvantiguos sobre el basamantod”

III.1.1Camplejo Acatlén. -

Definicibn: E1l Complejo Acntlén astd formado por une secuencis
plegads y afectada por motamnrfiémorreginnal,la cusl he sido pstudia=
ds por variocs autores(Ordéfiez, 19063 Jonny, 19333 Salas 15495 Frios,
1960; Rodr{guez-Torres, 1970). Esta secusncis fus formalmsnte definid
da por Ortega-Gutifrrez(1978), quien la propuso como unidad litoes-
tratigrdfica equivalente a grupo,el cual incluye 5 formaciones astre-
tiformes( Magdalena, Chazumba,Cosoltepoc,Xayacatlén y Tecomate) y 3 ~
intrusivos(Granitoldes Esperanze,Tronco de Totoltepec y Diques San mi
guel).

Estas formaciones representan une secuencle formada por migma-



_vzs-:

titas s0nquistes. palfticos,cunrcita,anfibnlita,eclngitu roca Vatde.l NI

nutagabro,aarpantinita,mutagrnuvaca,mataarcosu y matnconglomsrada,

cuya litologla prematamérfica currasponde a ‘sedimentos da ti‘d 5su

ggua@ncl%nul“: Las rocas intrusivas afectsron s los aedimqntns du~
“rente uﬁ ﬁ;oiuéidn quedando en parte también matamcrfusaadd;.‘

i Distribucién. En 8l 4rea de estudio el Complejo Acatlé
¥ tltuya 61 basamento y aflora en la porcidn Uccidantal y an, un
f' }ja quu va desde Jolalpa hasta cercs de Tlntzuln.nflorn—en;;ga
: d; Jbinlpa,Tlnlapu,Cnatlaco y on la franja antes mnnciéqhdé. .

Litologfa y espesor.-Daontro del drea on una aa:cidﬁ‘pd

rranca de Coatlaco so obsermaron f{litas cuarzoaan,cuqrcitgd,p}qu{s;

tos de muacovita y roca verce.

Hacla ol SE da Cualac,sobre el camino a,Cuaﬁluco,prednminan -

las filitas saquistosas y cuarcitas con intercalacionsa de roce verdes -

Las filitas aon de color gris oscuro y en ocasiones contienen crista~

les de pirita.

Considorando la foliecién y la litologfa observada en 1ss’ sec-

clones doscritas se estime que el espesor del Complojo Rcatlanbun el

éren es msyor de 2Ka.

Relaciones estratigrdficas.-la base del Complnjo Acatldn no -

asta expuasta en al 4rea de eatudio,mientrus que su cima .80 encuentra

cublerta discordantemente por la Formaclén Lna chos.“
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Edad y Correlacidn.- El Complejo Acatlin se coneidera‘ Paloo~

z0ico Tomprano(Ortega-Gutiérroz, 1978). Se tisne una adad ds 380 més
o manos 6 ma.,e 30 km al norts dol 4rea, lo que situa al dltimo mets

morfismo imporitents del Complejo Acatlén de esta reglfn en la parts
tomprana del Davénico( do Cserns ot al,, 1980, p. 14).

El complejo Acatlén pueds ser correlacionable con el Esquisto
Granjeno que aflora en ol Cafién del Movillo en el Eatedo de Tamaulie

pase

II1.1,2, Formacién Los Arcos.

Definicifin.- Eata nombre fue propuesto por Cnronu-ranuivai
1981(1583), paras describir a une sacuencie de conglomerados,lutitas
y lfmolitaa,dé color gria oscuro a naéro,con concresionea limolftie
cas, celizas y areniscas grises,con amonitas del Pérmico,limitads -
por el ‘Complejo Acatldn en le base y la Ignimbrita Las Lluvies en -
" la-cimas R ‘

: : La localidad tipo se encuentra en la Calada de los Arcos m =
224 5 Km 8l sz de Olinulé(Fuera dol érea do estudio).
: ‘DLntribucién.-Su distribuci6n se restringe s una franjs angos
;ta,;slaciondda,u un sinclinsl y un anticlinal, Su limite Norte se en
fcﬁentra aﬁroximadamunte a 10 Km al NE de Mexteopén(fuore del ;ra;) y
‘su liﬁite Sur so ublca a 6 Km al SE de Olineld(Ldmina 1).
Litologfa y Espesor.-le litologfe do esta formacifn comprends

7 unidedes que a continuecifn se describen dasde su base hante le ci-

mai



g i ‘2’5 o .

Unidad 1.,

:' Cunsiste en su busa de un conglomorado poligmitico -

constituido por guijarrns subradondaadns de esquistos de mica, cuer

3 zo blancu, cuarcita,esquiatus verdas y escasos fragmentos de filite

incluidos n u ! ma riz arsnusa.El didmetro de los grenos var{s de

entravsry'u cm

Y Paeudogastrs COT!

dantru du la
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Unided 3.

tﬁuy -

rojde grana medio a gruego; en ca ' “de_espesor,

Unided 4,

Consaiste de limolitas da color grie obscuru a nagrc de

esstratificacién nao bien dsfinida,con fulinciﬁ ncipianta.Contiann

bundantes concreciones limnliticns negrao,dentrn de laa cualna sa an-;

cuentran bivalvos,braquiopodos y amonites da los génnros Paeudngaatreu'

ceras y paraceltites.Esta unidad forma una: dapreaién marcada en’ el ta-'

rrenc.Su ospesor os de- 70:M. -

Unidad 5. -

a. color'gris, on bancus hnsta da -

ene bunduntas crlnoides,brinzou-



rloa,aléaa,estfuh&t&lifn ,cbraibs'yfquplinidoa.ﬂogionulmnnte, tante

8y capesor. cong uu‘!;tﬁlagi ‘varian coneidersblesmente.Hacis el norte

la coliza pierdé'su;éa cte;im' ivo'y 86lo as observan cepas delgades

de cnlcaranita,biobéﬁdt ta ciiiié«dn briozoasrios. Su espesos es de

60 n 100 m.

Conniata on une altarnancie do areniocua de color cafe

clara: en capas wediapas a delgadaa v, 1ut1taa du colnr grin obecu:u -

con concraciunan calcdrecssSu. eapasor p

Unidad 7.

En le bass de la unidud ‘o8 fracuanta encontrar una are~.

niaca fina gris . de uapactn masivo por b uturbuciﬁn la cual cnntiuna a-
monitas,continua la secuoncia .con nreniscu fina de - color negro &
gris obscuro muy dura,con astratifiéﬂcién ﬁalgﬁdu; incluye fragmentos
carbonosos y algunas capas de color café amarillento con concresiones
ferruginosas.Hacia 1a cime pasa a una }utita negra carbonosa con concre
ciones, algunas de las cusles contienen amonitas del género Stacheoce-

ras. Su espesor es de 110 a 200m,

El espesor total de-le formecidén es variable, ya que e acuffa -

por completo, tanto hacis el NE como hacia el Sur. En una seccibn el NE



do. uunau(fuera dol’ érua de estUdio)

‘ ‘aflor é;@a:ia bd;é”
husta ln cima, el espesor totsl da la Fo
esa

Rglaciones estratioréficegi=Fl can

te con el Complojo Acatlén. EL contsctostiperior;co

Las Lluvias no sc eprecia con clafidﬁ
bierto.

Edad.-Su odad pérmica ostd detormin

celtitos elegans, Peaudbgést

les fndico ,duxfpsr@i,;co,g' qds, ‘debid




as compersbla cronolégica

a) Regiﬁn de Antimonio- Cabutc ’

Las capas inforiores da 19 Sscci
“similitud con les unidados 2 y 4 do La
esta Gltime no existen lentes ds;caiiiﬁaanV” ¥ ‘
la Seccién del Antimonio tiene aemajnhz;fcon u:Unid;; 5,@5‘15 Forma-«
cién Los Arcos. ‘ v
b) Regién do Chicomussle ; Chiupus

Lae unidedes 4 y 5 do la For s tienen gran eimili.

Chinos, Santa Rita: y Ln 5u1 ¥

Las unidades A,isiy'

parecido con lms fprma&iqq
grises de ambienta marino:s

ta enorgfa..

,,d),ﬂegiﬁn”dn Pla
La Unidad 5 de:la Formacld
las roces arrecifuleé do.la.Forma

do la Mina du'P;omusés



“a lﬂ conclusiﬂn do qua las emonitas aqui encontradas son muy seme~
juntas 8 laa del dérea de Les Dolicias, Coshuile y los braquiépodos

e los.del frea del Antimonio, Sonors.

I1I.2.~ MESCZ0ICO.
El Mosozoico de esta reglén estd representado con parte, por =
+Lla Formacién Las Lluvias, que probablemente ocups un intorvalo de -
tiempo dentro del Trifisico, y por depfisitos sodimentarios de enbien
tos fluviales,costoros y merinos, que representan intervalos aislew
dos de tiempo, tanto del Jurdsico como del Cretécico, correspondien
tes al Conglomerado Cualec, Grupo Tecoscoyunce, Formacidn Tlaquiltg

pec, Formacibén Tlaltepexi y Caliza Teposcolula.

*11I.2.1.Formacién les Lluvins.

Dafinicidu.— Esteinombre fué propueata por Coruna, anuivsl

(1983), para duscribir una secuunciu de: tnbau @ {gnimbritas de com

posicidn fcida o intermudiu upﬁcub:sn'nn discordencia a la Forma

cifn Los Arcos y;qu biqrtﬁ”h su'vez discordantemonte por -

sl_Congiumd:adbf;ué‘ééfdp . vrkgi#bumediq.Su localidad tipo ests =~



do. Cuolac,
;W,;x;i;WA;unh;muegii
gtdficamante camo

En 1a porcxﬁn ‘NI-del 4r




B8 claro por ostar cubierto por dep6aitos dq'ﬁnt@riﬁ! ggci"g@;

El contacto superior de la ignimbrite’e cin:b y:8¥§dordante'4

bajo les capas del Conglomeredo Cualac.:

Edad.- La formacién carece de fdsllos y:noise ha estudiadu ra-
diométricamenta.Por cubrir discordantamav ormacidn Los Arcos

y estar bajo el Conglomeredo Cualac, ss pfesﬁme‘uné sdad poit-P‘rmica

tardia y prejurésica madia.La adad trlﬂsicu qus 88 ha considaradu pe-~

ra esta unidad seoria congruantn con el hacho de que durante el Triﬁai
co Terdfo- Jurdsico Temprano tuvo lugar. el desarrnllo,gn mayor ¢ mo--

nor grado, el vulvanismo en México (King, 19393 Panteoja, 1963).
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Corgg;ngidg.-Da rasultnr cierto lo. antarior, la Formacién

Les. Lluviau podria corralucionaraa con ls Roca Verde Taxco Viejo

(Friés, 1950), en 13 regién de Taxco, Guerreros con la Formacién
>Chapolapa(d§ Cserna, 1965), en la porcidn cantro-occidental dsl -

Eetadﬁ de Guerrero y con otras unidades de carfcter ;acionnl,
"“del Trifsico que incluyen rocas félsicas como la Formacién Berren

ca de. Sonora(King, 1939, Alencéster, 1961) o la Formacién Nazes en

Duranga .y Zacatecas(Pantoja- Alor, 1963).

I11.2.2. Conglomerado Cualac.

Dofinicién.- Esta Pormacién fue descrita por Suzmén(1950) -
con ol nombre de Cuarcita de Cuslac.Posteriorments, Erben(1956m) la
. designo como Conglomerado Cuslac.Su localidad tipo eata en las cer~
canfas do Cualac, en donde asta formecidén aflora da manera excelen-

to.

Distribucién.- Por su resistencie a la erosién,el Conglomera-
. do. Cuulac forma dentro del 6raa estudiada unas de las porciones mée
elevadas y oo distribuye’'a lo lerg; da 1ns astructuraa més notables
del érea (Sinclinal de La Cnrbonara y Anticlinal de Cuslec). Tembién
aflora en ol cerro gue ae’aﬁcuaAtr; entre Cualac y Xalmolapa.

Fuera del dren aflors en Xixitla,Mitlancingo,Tlaquiltzingo,al

sureste de Tlaﬁa y an partgh aiﬁladna dafiniendo la Paleo-Bahia ds



”~iGuerroro(Erben 1956&, p._21), a8 dscir, al: nriantn y: nuturiente -

: do Gusrroro, anI como al poniente do Daxnca,

L‘&g;ggiu y_gspgsor.- Consiste de‘capaa‘grusaaa de conglomg
o raﬂo do cuarzo lechoso de matriz generalmente cuaref{tica; 81" cuar

20 o8 da color blanco y avecss algo amarillénto}Lnﬁ'guijariué dp'_.;

cuarzo lechoso tiensn didmetras de entro. 0, 5 a'Scn

da 5 cm en menor cantidad. En la bunu de nata formacién

brita. El aspesor de las capes es muyApute

nes hasta mis do 2 m.Localmsnta tiana pquGﬁon

grie qua gradis a conglumarados finos
El espesor de esta formacibn as‘ﬁuy
ded tipo,donde alcanze su méximo uﬁpasnr,wdv

500 m.

Rglaciones Est;atigrdflgns.- En lu mayoy part

puesta, el Conglomerado Cualac decanea discordantomantu aubrsbla -'

eliérea ex-

... Formacién Llas Lluviag, como 1q dgmqaatraq,}oﬁrcantua do ignimbria
ta incluidos en las copas inferiores.Al NE de Llﬁno Grande,dund; :”
ya no oxisten ovidencias de la ignimbrita,el Conglomerado Cuslac -
descansa discordentements sobre los sedimentos paleozoicos de la

Formacién Los Arcos.Su contacto suporior es normal y trensicional

con las capas clésticas dol Grupo Tecoscoyunce del Jurdcico Medio.



- 35 =

Edad v Corgelacién.~ Esta formacién carece de fésiles, por
lo que su edad Jurésica Media(Alonisno) se 1@ ha asignado de scuer
dﬁ a su posicibn estratigrdfica bajo las capes con emonitas del Gtg
po Tecoscoyunce guo ls sobreyacen transiclonelmenta.

: El Conglomerado Cualec os correlacionesble con la parte infa-
riar de la Formacién Tecomszuchil descrita por Pérez-Ibarglengoitie
y colaboradores (1965, ps 10) en la regién de Senta Cruz-Texcalsps,
Estado de Pueblae; con la Formacibn Etleltongo descrita en le regi-~
6n noroccidengal del Estado de Oaxaca por Schlacpher (1970)3 y con
la Formacién Todos Santos del Estado do Chiapas descrita por Gutis

rrez, Gil (1956) (Fig. 5).

III.2,3. Grupa Tecoscoyunca.

Dgfinicibp,~ Burckhardt (1927), describié por vez primers -
l#o estretos del Jéresico Medio en los alrededores de ¥Tacoscoyuncs
pero Jenny (1933), distingue posteriorments dos unidades: Supsrior
o inferior.Mis terds Guzmén {1950) las nombrs Capas Tecoscoyunce y
también las sepors en inferfor y superior. Finalmente Erben (1956,
‘7. 25), 188 éleva ‘de'rango denominéndolas como los conocemos en la

actuslidad,

La locslidad tipo de este grupo-se encuentra en le Barrsnca

" do:Tacoscoyunca..




Fig. 5 - TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA.
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Distribueién.- E1 Grupe Ténqscoyﬁncé“pflofu'éh‘léipgxfé g8

NW del érea en estudio. Puede ohhergérs“

blados del Saladillo y Cuateconcingo v brg lévbracha que comuni

ca a Xalmolapa con Coyshuslco (Lém; ‘éilgrqpo,Tscoscnyunca

también aflore on uns frenja qupléo;;aiﬁda 6,h6nuu paralela el =
valle del R{o Tlapensco, desde la aiéura de Coyahualco hasta Ix.
cateopen.En esta franjs, el drea de afloramiento disminuye por =«
no aflorer la parte inferior, ya que esta cubierta por cabalga-

miento del Complejo Acatlén.

Fuere del Area estudiada y al igual gue el Conglomerado
~Cualac, el Grupo Tecoscoyunca aflora en Xixitla,Mitlalcingo,sl -
SE de Tlapa, y en partes aisladas conformando lo que_ en 5it§Q;,,
rfsico fue la Bahfa do Guerrero,es decir, al Este y Nuréa£§?;§:r

Guerrero,es{ como al Oeste de Oaxaca,.

Litoloafa v Esposor.~ E1 Grupo Tecoscoyunca asté consti-

tuido por una secuencia do sstratos que en su parte 1nf-rior'as

de origen continental,mientras que en la purte média~existen in"
tercalaciones marinasj su parte suparior astﬁ furmadu por ssdi-

mentos completamenta marinos.Erben’ (1956 ) uubdividio a thn ol

grupe en 4 furmacionos, basandoaa m&a bian n; critarios palaon'f




Sobre les rocas.antes:

Formaci6n Simén(Exben, 1956,
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obscura y: bancos He'dstraua. Su asbesut varfa de 50 & 70 m.

" Sobreyaciende concordantemente a la Formacién Otaters -

ifa;cdentra la Formacién Yucufuti (Erben, 1956, p. 31).E1 con

Jt;éto entre las dos formaciones o8 transicionel.La litologie de
‘1a Formacidn Yucufuti consiste de lutitas obscuras intercsladas
con margas do color cefe con trazas de carbdn. Esta formacién -
contisne sbundanto macrofeuna, especilalmente amonitas y peleci-
podos.Su espescr varia de 50 & 200 m,

El Grupo Tecoscoyunca se distingue facilmente en el te
rrenc por su topografis mds baja y su astratificacién muy noto
ria, debido al contraste sntre sus capas altsrnantes,resisten-
tes y no resistontes.Otra caracter{stica peculiar que se obsar
va on el grupo,scn los diques y diquaattnta# de composicién ba
sfltica o andooftica que ocurren tanto en la parte inferior co

mo en la superior.

felackonss Estratiqrificas.-£1 Grupo Tecoscoyuncs daacag

8a concordantamente sobre ol Conglomerado Cualec, Al orients, -
entrf Tecoacayunca y Huamuxtitlén, ssta cubierto on discordan~
cla paralela por las Capss Rojas Tlaquiltepec del Cretdcico In-
ferior y en su porcifn central, en la regién de Zotolo, Teacel.
co y Xalmolapa, este cubierto discordantemente por dopbsitas vol

can#cldsticos dol Terciario Temprano de la Formacién Chiauzingo.



-AU-

Edad'y‘c g[ulugiﬁn.- La ndad da astn grupu fué datermine-3

(1956), on- buse ai las amonites da las:f%rmacmonas:

"‘da pnr Erban

tormann y colaboruduras,lgﬁd).;‘

“con_1as formaciones

El Grupo Tncoacoyuncﬁ se cér;éiéciq‘

Todos Santos dal Estado de~Chiapusl¢é$§}itg'put—Gutiérrez,Gil(
77i955);7con 1a Formuﬁiéﬂ Etlatongo @El Estado do Oaxaca doscrits
por Schlaspfar (1970)3 y con la Técﬁmnzuchil on los 1imitos de
Oaxaca y Pucble descrita por Péinz-Ibargﬂsngnitia y colaborado~

res (1965).

I11.2. 4. Furmacidn Tlaguiltepsce

ngigicién.-SB designa con el nombre de Formacién Tlaquil
tepoc a la aecuencia de roces deo origen sadimanta;{prcnntlngptal
y litoral que afloran al poniente de Tluquiltepec,aobrayaciendn
discordantements al Grupo Tncoscnyunca del Jurﬁaico Medio 'y que

8 su voz ostd cublerta discordantemente por: 1u Formucién Toepos~

colule dol Crotécico Medio.Su localidad tipo eaté expuesta al -



toe aadimantoa bajo la denominacidn de "turrlganns" asigncndo—

los,rain bases paleontolégicas, al Aptiano-~ Neocominno.

7, Bigtribucién,~ Esta formacidn aflora al orlenia do 108 = -
poblados del Coahuilote y Tecoscayunca, ssto es, al ﬁonlentn de
Tlaquiltepsc a lo largo de una fraenja angosta dé orientacién ge
neral N-5, parelela al valle del Rfo Tlapaneco.

Litologfa y Espesor.-La formaclén,cpﬁé}ste de,au base a

su cima de aproximadamante 90 m de qapaa‘da‘iﬁ a;20 cm-de asps

hiéﬁpqu:n'u cat§ claro,de

sor de areniscms g color belgo, . qua

- grano ‘madic * Entre laa—capas'deiéi Uentran tapas o

‘,da calizas griaes de 10, eapasar, qu»ailihtambari-Q

‘xaraa adquieren un colo numerosas Ostroas

Continﬂa le saccién con 60 ‘m:de’ capasida’ 2078 BD cm de

'ospusor du conglomarndo de cuarzo lechoso
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Ee:‘ld?‘guiiér;géip;es;;éﬁniﬁa;e ci;aificacidn,non muy radondeados
y'idsvdé m;;nrié;maﬁobéicaﬁ;an 5 cm de didmetro.

» (‘:La'bi%bidbAlé fdrmacidn la constituye eproximadamente 100 m
v de éspégorvﬁaiuﬁu alternancia de arenisces de grano fino a medio de
ésfiatlficacidn’madiana(B cm) do color café o café grisdcen y limo-
liéaa ;marlllantua y gris blanquizcas, adquiriendo hacia la parte -
Quparior une coloracién rojiza.
) él eapasur'tﬁtul de ‘la formaci6n: en hu'iocalidnd‘tipo a5 de

250 m.

,églogionga Estratigréficas.-La Formecidn Tlaquiltepec descen-
sa discordantements sobre las capas superiores del Grupo Tecoscoyun-
ca,asto os, sobre la Formscibn YucuRuti del Calloviano.En sl &res de
estudio, en la bose de la Formacién Tlaquiltepsc no se observea una =
frenca discordancia angular con el Grupo Tecoscoyunca, sin embargo,
es posiblo que exists una discordencia paralasla,ys que el contacto -
68 marcado entrs las lutitas de ls formgciﬁn Yucuﬁyti y las arenise
cas de la Formeci6n Tlaquiltepaec. En su localidad tipo, el contacta

superior es claro y discordante con las calizas del Cretécico Medio

de la Formacién Teposcolula,




117) encontré on la base Ursjfr‘aklﬁ"éh. ‘Téiéﬁfqﬁulia_"ap. y h;uai!_.asll.

acag clﬂ; i:icasr -

continentales y merinas que nflurun en el. Eatado da Puubla duscri-
tas por Calderbn(1956) designudas con. el nombrs de Formacl6n Zapo-
titldn.Puoden también equivaler a la Formecién Acuitlepan{Fries,--
1960, p. 38) dol centro de. Guerrero, gue consiste én; capas dalgae
des arcillosas y- limosss,con slgunas intereatratga' cglcérens,tog‘us

ollos racriutalizudou en gran putte a fllitu pizﬁrrbaa.'




qun so0 vualve blanca con 91 ntemperismo,es dansa V. con algu-
nos horizontes fosilifarun n abundantas oatras pequaﬁau ca-f

i destruidas por lu orosién nn 1a OUporflcia, con purten maai

vas y otres bien ontratificadaa.Farrusquia (1976) ‘en’ base Bie

tudios paloontolégicos mudificu 1a edad jur&sicu supusate por»

Salss, asignandole une edad ﬂlblanu-Conuciano.

Diatribucién.-La Formacién Teposcoluls aflore en el érea de

satudia, ®1 Oeste dol Rio Tlapansco, a lo largo do una ffanju orienta-

da generelmente N-S.; poralels a-la cefiads de Huamuxtitlén(Lé-

mina 1),

Litologfa y Espesor.~ Esta formacifn consista de capes
gruesas de caliza microcristaline, de color gris o gris oscuro
en ocsasiones es margoss,presenta algunos horizontes brecholdes

y- reemplazemientos lenticulares do dolomia.Ocasionelments tem

~bién se observan horizontes con.miliblidoa.

AL NU de Huamuxtitlén, el Rfo Tlepensco corts s les celi
zas exponisndo tal vez su méjorfaeééién dentro del érea.En (1.5

te luger, la porcién infariur du lu formacidn cunsiste de culi

ze gris en’ parta dolcmitizada,qua ;9 prasenta an capas da 0.5

® 1 2 " da dspusor y en pnrte masivn la porcidn superiur du la




“de Huamuxti-
rolices de -
falla vertiealas 'y avtriaciones. qus’ han destruldo st estratifi

cacifn original,

El osposor méximo de eata’ formecién 4r a.ég dqfn-'

proximadaments 600 m.

Balaciongs Eotretigréfices.-Descansa diucordantémante -

sobre la Formacién Tlaquiltepecjeu contacto auperior ests gy.

blorto por sedimantos reeclentos (L&mina 1).

Edad y Correlacién.-la edad correspondisﬁto a. osta fore

macién se determino en base & los micrufdnilna que'sé praasntan

con mucha abundancia en algunas :apas,particular ante en la su- "

perior,entras otros,ejemplares.de Nummuloculina heimi del Creté-

cico(Albianc~-Cenomanianao),




la”zona 11“1.“‘.0?9 entra 1os r.atados de Puebla Uaxacn y Gue~




o“euta formacién
“jiflora :ampliiﬁ ,fa en’ toda 1 ntal,desde Huamuxtitlén
eptudlada, Guzmén(1950)

menciona quu aflora -en 51 féﬂo de Oaxscmjen el Ese

tado de Gusrrero s8 encuentia éﬁ éliNE; al-esto do Tlspe,en los

alredwdores de Tlalixiéﬁuili y Alcozauca.

Litoloqfs vy E gg or.=Esta ormaci6n consiste de cepas do

yeso y da anhidrita y de lentes delgados du caliza.Salua(1949)

cefala qus el yego anqla

,cién axpueata ea de aproxlmudadenta 300 m( foto

)+ En las cere



Tlaltepexi,que por efects de uns fallgfhg -

ga y Corona, 1984).

espasor y su litologia es semejanto a lq’d; id!;aiiid'dé’,tro;5
técico Medio. ’

E€n slgunos lugares esta formacién uriéinu graﬁdaa espa~
sores de caliche o tepetate.la Formacifn Tlaltepoxi tieno ade-
méé la particulsridad de formar grandes cavernss y depresionses
de disolucién,dando lugar a una topograffas del tipo Karst.

El espesor expuesto dentro del érss de estudio ss de unos
300 m, sin embargo, sl esposor do la formacldﬁ debe ser mayor,ya
qus no esta sxpuesto su contacto 1nferiot.5nlas(i949) da como -
espesor aproximado unoa 800 m y Guzmén(lBSU) mencinna que el es

pesor es muy variable,que es prabnbla que on’ ulgunos 1ugarau -

pase de los 1000 m.

cordante bajo las capas volcanaclésfibe‘”

zingo.




a parfd;acidn da-los po

dbs,poikPEmEX en. ol

: Banaiderendo las evidencias unteriores sa considera pere
tinante pera el drau de eetudin colocar a lus yesos sn el Croatf
clcn Tamprano;el hecho- de que actualmantc ostos ocupen las par-

tes superiores y qye adamis presgntnn pliugues ceprichosas,po-

drfs explicarse por diapirisma, :




‘migmbro‘da~ﬁhhld

qnécrlté por- Fries(

" las cuales en algunas zonas se Mupqtkén:d fo

IXY,3.1, Formaci6n Chisuzingo. i
VDgfgniggéu.-So designa con este nombre a las'cabaéTvol-

cdnicas y volcandcldsticas que cubren discordantemente a las = - %~

diterentes formaciones mds antiguas.Cohstituyen 1a unidad estra
tigréfica mds alta y s6lo en pequefias freas la.éub;en'e; aiuViQn

y dopésitos reclentes. Su mejor afloramignto—éE,ehéuéﬁira>;}ﬁ 88

"varios autores bajo el nonb
“co,” sin darlo un nombre’os
Werre, 1978; Corong,

'6n,sdr{y93fuorapdél 4roa:da estudio,an




“monts distribui

gé@aﬂa:pbr'fallas normales de poco -

despluzamiant

A cuntinuaci6n sa'describen as;litblégipa observadas- en

. las diatintae qregg

> Area:de Zaﬁqglpﬁh Chi’






“da_diaron un espesor de mproximedaments: 4

" Relaciones gst;atigréfigaa.-Estu,

Zacualpén y Chiepetldn cubre diacurdantementa a 21 Cnmplajo Aca

‘tlﬁn; en el érea de Cualac cubre al—Grupo~T;coqcoyunca: en el NE

- de Huamuxtitldn cubre 8 lbdryégﬁs do*la,?ormacidn Tlaltepexi.A -
su vez, solaments osta cubiertufan éraas poquefias por dapésitos

clésticoa recientaa.

FEdad g Cu;rélnciﬁg ?Su edad Eoceno-Oligncuno, se basa -

: ;un su posicién discordante aobre lns rocas Pre-Cretdcices y en

2

14N




“1f1a‘ﬁixfécé’estudiadn por ﬁalas(fl9d9; b;iZZ) yrferQUsqufa(197§,

. 34-48

:y’enfiasﬁMrgénéé Hn;iaa cor briﬁdipalasfyvlég_A

cdnatituyeq predominantemente l’ébnaol@}SJyﬁ

dado.



e este gran in-

pqq.{‘ud'oé; erosionalee Y

den_al Cam

ness.y sedimentari;







'te de buja anergfa y posihlaments de mayor profundidad El color
 negro da asta unidad se - debs al abudante contenidn de materia -
orgnica de origen vegetal, qug posiblamentu se praservo debido

s un rdpido sepultamiento en condiciones rsducturaa.,

Los conglomerados y aruniscas‘de ;u Unidad 3 son muy se~
mejantes a los de la unided 1 y podrian:énfigsponder 8 depbsi--
tos do barre o isla de barra que:sﬁgicu;¥pos arennsos formados
como menticulos construidas fuarnrds 1§ coaté,soparadoa de tie-
rra firme por un cuerpo de agua.También podrfan ser consecuencia
do una rogresién del mer,de tal manera que la lfnea de la costa

retrocedi§ slgunos ciontos darmet;oégjpa{mitiendu de esta mane~

ra tal depésito

La Unidad 4 cs‘mﬁy éuméjantez itolégicamente a la unidad
dad da-materia organica s

ai‘pukdq dnferir-



depésito do aguas profundas,y

cdmares do flotacidn, pudiero

hasta zonas cercanas-a-la cos on “concreciones -

ferruginosas existentes en las: mismas unidadea‘indfcan que .en -

esos intervalos do tiompao dob
rag,las cuales ayudaron.a-la” sb}Vﬁciﬁn'dbtgrgn parte da'la. =
matoria orgénica de estas-.unidndua

dﬁ#ériﬁqa;_sa'ilagqfa‘f

au'ﬂrc6§t;éf;ejd~un’émbiéntqflll4

:S1 o1 depdsito’d

durante’ toda ol

dos ‘de arnsién




carrné?oﬁdd a 15,7.n/Ma-

“los ‘cambio:

rocaa on ol gr [



go,este volcanismo no tue’ abundqpta 
ra lo Ignimbrita Las Lluvies son:po
cluidos an el Conglumurudd ¢uuiaé apé 'oéy yécé}gon rélu@i—rw

vamente escasos,

IVl.4.- JURASIEO,

Es posible gque ol uafuerzo tunsiona11“1 cual 8@ relacio-: i

‘né s 1a Ignimbrita Las Lluvias hay

on 1nqaduvdura te ol Juréd-
aico Temprano hasta permltir durant‘ 91
da de sgua salodo a ;qzlatngda la‘zona'de rifts

nuevamento una transgresidn,

A esta rogidn li




ta formaci&n“ menor rasistancia: o bisn
- podr!a axpli:ar randes 6reau del Complejo A~

catlén nu fuaren:cub artns por “1a Formaci6n Los Arcos.

Las racnna’ruccionea palaogengr&ficas del Jurésico Tem=
prlnoyindican que- las invasionos marinas para esta regién pro-
vionan del Pacffico. (Imluy', 1943; Erben, 19568, p. 1223 Lépez-
Ramos, 1979, p. 340). Esta suposiciédn también es apoyada en el
modelo de avolucifn de Centroamérica y el Golfo do México de ~
Anderson and Schmidt(1983, p. 956).

El espesor potente del Conglomerado Cualac sflo podris -
explicarees relacicnandolo con la ecumulacién de los sedimentos
en una cuenca en hundimiento durante un lergo perfodo do tiempo,
a la cﬁal 1llegaban rfos torrenclales quo transportaron los sedi-
mentos en forma de grandes cantidades de guijarros. E1 depbsito
de estos sedimentos se llove a cabo on condicionss de alta ener
gIﬁ. ‘

Frogresivum

fe lﬁ‘iégidn,fuo invadida por el mar gene-

randoae la pallobuhia de:Guer.

ro(Erbon, 19562).Un répido sepul




o 62 =
tamiento del 6rea purmitié la consaruacién parci:sl da la f’lora

son :omunns on la Farmaclén"f

jurésica cuyas :l.mpresionaa fdslle

Zurrillo quo sa sncuentta sn ‘1n base dul Grupo Tscuscoyuncn.l.a'l

mbiente deltaico

nte. sedimentario

16 Vu uiﬁyuti:;que
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mﬁcidn,cuyéiedeq“ﬁé sido dié;utiéafén'ias ;}giqneﬁ adngéntésfhllv“

‘en léq éﬁgbiénfés'{é i

"Fries(lBﬁD, 61

En el 4rea do Tamazulapan-feposco

demente 90 km al oriento del éfea‘déjg

" Tomando an. consid QEiG 1o an

del 4rea de{oétu&iu fé,daformaci




6 Formaci6n Chiauzingo del Ter-

s lhvadéd de esta deformaci-

.0'-Tard{o-Terciario Temprano.

) ~Pos‘i;b1;alir;ern;e:ar ;:’rir;::’ipius del Terciario,una gran super-
ficie del sur-de México sufrié lovantamiento propiciandose en
.,ungéréreas erosién y en otras el depSsito de lo que es ahore -

IalFormacidn Balsas(Frics, 1960;Cserna, 1965).Sin embargo, den
tro del drea de estudio esta formacién no aflora,posiblemente
porque no se deposité en osta regién o a que después de su de
p6sito ae erosiono. las observaciones heches on ol campo sug£
eren lo primero,ss decir, gue el depésito quedé restringido a
pequefias dreas en las que ahora se encuentra, porqie de habsg
so:depositado de manera profusa, quedgrfan remanentes de ero-
sidn en variss partes, e incluso las ompas mfs resistentes po
- drfan. encontrarse an forma de pequefiaz mesetas cubriendo a ro
”féﬁilbfgfs}biailas adn on partss més olovades del drea de esty
dio.s
:Da lo entes expuesto se deduce que a principios del Tas
'ciqriﬁ el drea de estudio formaba parte de una regién elevada,
- laféuai limitaba probablemente a una cuenca localizade sl NU ~

'en ‘donde se depositaba la Formecién Balsas,



rfcionan con-un fendmeno:continentalide vulcanisma acido-intermu-7: t

‘din, produc do r»un arcu magmétlcn que funciunﬁ durante al -







’ i .EsTA o :\ nrRE
‘-f 6o SAR bi » bimsuiktbh
. v... ..umnm Y concwsmmss.
U.l-- SUM\RIO.

:La regidn de la Caffada de Huamuxfitlén, localizada en la
pérts NE del Estado de Guerrero y en el sur de México,praesenta
ﬁn régiétru goolégico de los més completos de ests regién,que
permite estudimr la estratigraffa y los d& ambientes sedimenta
fids antiguos dosde ol Paleczoico Inferior hosta el Reciente.

Las rocss que forman el basamento del 4res de estudio -
correspondan al Complejo Acatlén.Estas rocas originalmente {g-
neas y saedimentarias de edad Cdmbrico-Ordovi{cico fueron meta-
morfossadas en sl Devénico,correspondiendole una edad isotdpi
ca do 38016 m.a,Posteriormente,durante ol Missisipico y pen-
silvdnico, la regién so levanto exponiondo & las rocas metamor
ficas dol Complojo Acatlén a le orosidnm. A

La cobortura dol bosamento metamorfico,se inicia probae
blemente an al Pfrmica, con la depositacién de los sadimentos
que conformaron a la Formacién Los Arcua,la"chdl’iﬁdibﬁxbn'um

biente de mar somero que permitié el depduito de aedimentos de

triticos y calcédreos y la preseryncidn 'e una- fauna abundante

y muy variada.

dantro de la curtaza turragtre~o;ﬁ» una..zona




una margen: lnjan




na bahfa, sn donde existieron desde. fa

pbaitos do plataforms y atrecifa)és

2.-Ln presencia de corulna,algas,briozoarios]crinoideo%

indicen que Le Formacifn Los Arcos se: dasarrollo .en nguaa c611
das someras y tranquilas en zonas 1ntartrop1cales. o

3e=lo edad de la Formacidén Los Arcos se dstermind en ba
so al descubrimionto de las amonitas identificadas como Paracel
tites slegans y Stachsoceras del Pérmico.

4.- La prasencia do la Ignimbrita Las Lluvies entre la -
Formacién Los Arcos y el Conglomerado Cualac nos lleva a la con
clusién de que en un parfodo comprendido entrea el Pérmico Ter-
dfo y sl Pro-Jurdsico Medio existié um evento vulcénico.

S.-Del espesor de aproximedaomente 2500 m correspondlon-‘
te a laa Formacionas Los Arcos,las Lluvies, Cualac y ol Gruso_:-
T-coacnyuﬁca,se concluye que &ste sélo pudo acumularse on uni‘
cuence que tuvo hundimicntos intermitentes dosdo sl Pérqiqo‘ -

hasta el Jurdsico Medio.



te evaporacifn.

8,-Dentro del Sf’ga “do’ eé‘fhdib,éa“'obkaaru on le ectuslidsd
una geomorfologfa de cauces’ 'angdnrtos y ausencia de éreas aplana=
das por ls erosifin y terrazas éluviales da depésitos reclentas,
por lo antes expuesto se puede concluir que en los Gltimos mille
nos da afios ha oxistido un levantamiento constante de la regién

en estudio.
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Fota. 2.- Arosniscos de grano fino de color café,
do la parte superior del Grupo Tecosco-

yunca.Contiens amonitas y pelecipodons,
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Foto. 3.~ Vista de le Formacién Tlaquiltepec ol

oriente del Cozhuilote y Tecoscoyunca.



Foto. 4.~ Areniscas y 1imolitas de la perte supe~-
rior de le Formaci6n Tlaguiltepec, vis-

tos en la Barranca de Costlaco.
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foto, 5.~ Viste de las enlizas do Le Formacitn Te-
poscolula,cortadss por cl Rfo Tlapeneco

a8l NU do Huamuxtitldn,




Foto. G.- Viote de los yesos de la Formocién Tlal-
tepexi, expuestua por un escarpa deo fo-

1ls 81 SE deo Huonuxtitlén.
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