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RESUMEN

SANCHEZ MALDONADO JORGE ESTANISLAO. "Cuadro hemidtico en pe---
rras con diagnbstico radioldgico de piometra" {Bajo la aseso-
ria de los M.V.Z.'s Rosa Maria Gordillo Mata y Maria Luisa --
Orddfiez Badillo).

El presente trabajo tuvo como objeto determinar los cam-
bios en la biometria hemdtica, en perras diagnosticadas radip
logicamente con piometra, a§i como establecer parametros con-
fiables en la biometria hemdtica para su diagndstico y tratar
de determinar el tipo de anemia que se presenta en esta enti-
dad. Para la realizacidn de esta investigacidén se muestrea--
ron 50 perras diagnosticadas radioldgicamente con piometra, a
las que se les realizd una biometria hemitica y se obtuvieron
los siguientes resultados:

No todas las hembras (n=50) sujetas a la investigacién -
mostraron un cuadro de anemia, por lo gque se procedid a divi-
dirlas en dos grupos. El grupo 1 que contenia a 30 hembras--
con cuadro anémico y el grupo 2 con 20 hembras que no presen-
taban cuadro anémico. El promedio de edad para la presenta--
cidén de la enfermedad fue de 8.9 afios. La anemia gue se pre-
sentd con mas frecuencia en el grupo 1 fue la normocitica nox
mocrdmica con un 40%, las proteinas plasmaticas se elevaron -
en un 38% de los casos. El cuadro leucocitario en ambos casos
reveld leucocitosis debida a neutrofilia con desviacidn a la
izquierda en un 78% de los casos, los linfocitos, monocitos--

y eosindfilos se mantuvieron en rangos normales. No fue posi
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ble establecer en la biometria hem3tica pardmetros confiables
para diagnbstico de piometra debide a que la respuesta del he

mograma fue muy variable.
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INTRODUCCION

La piometra es una enfermedad polisistémica que se ha es
tudiado mas en la perra y la gata (9,11,17). Caracterizada -
por infeccidn crdnica supurativa del itero, con acimulo de --
pus en el lumen (11,13,17).

Suele ocurrir entre la primera y doceava semana siquien-
te a la terminacién del estro, por lo que se ha llamado la en
fermedad del metaestro (4,13,14,19). También es conocida co-
mo Hiperplasia Endometrial Quistica (H.E.Q.). Complejo Piome-
tra, Endometritis Catarral, Metritis Purulenta y Endometritis
Quistica Crénica (1,12,17).

Suele ser mas comin en perras con mas de 5 afios, que es-
la edad en gue la mayoria de los autores las consideran como-
perras maduras (3,9,18,21). Este complejo quistico hiperpla-
sia piometra es de origen enddcrino y necesita de progestero-
na para su manifestacidn, ésta es importante para la inicia--
¢idén y progreso de este sindrome (4,11,13,18). Los estrdge--
nos tienen un efecto preparador sobre el Utero y reducen la -
cantidad necesaria de progesterona (enddgena y exdgena) para-
iniciar la Hiperplasia Endometrial Quistica y la subsecuente-
piometra. El Onico hallazgo ovdrico significativo es la pre-
sencia de uno o mis cuerpos léteos activos (9,12,13,15).

En la mayoria de los casos desempeifia un papel importante
la invasidén bacteriana secundaria (3,4,12,19), ésta ;uele ini
ciarse durante el estro cuando el cérvix estd normalmente ---

abierto y esto permite que entren al Utero las bacterias.
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El endometrio es mids suceptible al crecimiento bacteria-
no durante el principio del metaestro y las grandes cantida--
des de pus que se desarrollan eventualmente producen la toxe-
mia gue es causa de insuficiencia renal con la consecueate po
liuria y polidipsia {2,3).

Las secresiones glandulares uterinas ofrecen un medio ex
celente para el desarrollo bacteriano, el cual es fomentado -
alin mds por inhibicidn de la respuesta leucocitaria a la in--
feccidén en el Gtero, bajo la influencia de progesterona - -~ -
(4,9,14).

Las bacterias mds cominmente aisladas son Escherichia --
coli (3,4,9,12,14,16,18,20,21), Estreptococcus spp (3,9,13,14

16,17,21), Enterococcus spp (2), Serratia marcescens, Kleb---

siella oxytoca, Klebsiella neumoniae, Staphilococcus aureus =

(3,14,16), Proteus spp y Pasteurella (5,13,16,17). La causa

menos frecuente la constituyen los Clostridios (3,14).

En las fases iniciales los signos mds caracteristicos --
son inapetencia, letargia moderada, fiebre, polidipsia, poli-
uria, ligera descarga vaginal y signos gastrointestinales mo-
derados (3,12,13,14,22). Al evolucionar la enfermedad se pro
duce distensidn abdominal y el animal entra con mayor o menor
rapidez en estado tdxico (12,13,14).

Si el cérvix estd funcionalmente cerrado, la descarga va
ginal es escasa o nula. Si la retencidn de secresiones y exu
dados llega a ser pronunciada el {itero aumenta notablemente -

de tamafio y la toxicidad es marcada (12,14).
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Si el cuello del iGtero (cérvix) permanece permeable la -
descarga vaginal puede ser abundante y los signos clinicos me
nos severos. La permeabilidad del cuello uterino puede vari-
ar en el curso de la enfermedad convirtiéndose en piometra --
“abierta® o "cerrada" (12,13,14).

Es importante para el diagndstico conocer el ciclo es---
tral de la perra, particularmente el Gltimo periodc de celo.

La signologia es semejante a la que se presenta en nefri
tis intersticial, por lo que es necesario realizar el diagnds
tico diferencial con esta entidad. Radioldgicamente se apre-
cia un aumento tubular con densidad de fluido de los cuernos-
uterinos y del cuerpo del {tero o de ambos (12,14,17,18).

Los datos hematoldgicos citados en la literatura mencio-
nan cambios en los valores leucocitarios asi como la presen--
cia de anemias no clasificadas. Siendo esta enfermedad de al
ta incidencia en nuestro medio y frecuente en el ejercicio -=-
diario de nuestra profesion es necesario establecer un cuadro
hemdtico caracteristico de piometra, ya que no existen pardme
tros establecidos de los cambios en piometra y los cuadros --

hemdticos citados en la literatura difieren mucho (3,9,14,18).



OBJETIVOS

Determinar los cambios en la biometria hematica en perras

con diagndstico radioldgico de piometra.

Establecer parametros confiables en la biometria hematica

para el diagndstico de piometra.

Tratar de determinar el tipo de anemia en piometra.



HIPOTESIS

Las perras con diagndstico radioldgico de piometra pre-

sentardn cambios en la biometria hemdtica.



MATERIAL Y METODO

Los 50 pacientes con diagndstico radiolégico de piome--
tra se localizaron gracias a la valiosa colaboracidn de algu
nos pasantes de M&dico Veterinario Zootecnista y en clinicas
particulares de la ciudad de México. De cada uno se obtuvo-
2 ml de sangre con anticoagulante E.D.T.A. (2mg/ml) de la ve
na radial, previa confirmacidn radioldgica de piometra. Se-
realizd una biometrfa hemdtica (B.H.) empleando la técnica -
descrita por Benjamin (4).

Con los resultados obtenidos , se determind la Media -~
(medida de tendencia central), la desviacidn est&ndar (medi~
da de dispersidn) y los valores minimos y miximos (estadisti
ca descriptiva). Los resultados se presentaron en cuadros -

(5).
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RESULTADOS

En el presente trabajo se encontrd que no todas las hem-
bras (n=50) sujetas a la investigacidn mostraron un cuadro --
de anemia, por lo que se procedid a dividirlas en dos grupos.

El grupo 1 gue contenia a 30 hembras con cuadro anémico-
¥ el grupo 2 con 20 hembras que no presentaban cuadro anémico.

Los resultados se mencionan a continuacidn en valores -~
promedio, el que corresponde al leucograma agrupa al total de

animales muestreados.
GRUPO 1 HEMBRAS CON CUADRO ANEMICO

£l promedio de edad en que se presentd la enfermedad en-
este estudic fue de 8.9 afios con una desviacidn estdndar de -
! §.77 afos con un valor minimo de 2 afios y un valor maximo -
de 12 anos, el hematocrito fue de 30.8% con una desviacidn --
estindar de * 5.7%, un valor minimo de 19% y un valor méximo-
de 36%, la hemcglobina tuvo un valor promedio de 9.8 g/dl y -
y una desviacidn estandar de b 2.1 g9/d1, con un valor minimo-
de 6.4 g/dl y un valor mdximo de 12.2 g/dl, los globulos ro--
jos tuvieron un promedic de 4.9 x lOG/mmJ, con una desviacién
estdndar de ¥ 1.6 x IOG/mmB, un valor minimo de 1.8 x 106/mm3
y un valor maximo de 8.5 x 106/mm3, los leucocitos tuvieron -
un promedio de 37,256.7/mm3 con una desviacidn estidndar de -~

ps 27,357.2/mm3, con un valor minimo de 4,500/mm3 y un valor -
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miximo de 140,000/mm3, los linfocitos tuvieron un valor prome
dio de 2,336/ mmJ, con una desviacidn estdndar de b 3,167.7/mm3
con un valor minimo de 90/mm3 y un maximo de 12,750/mm3, los~
easindfilos tuvieron un valor promedio de 567.9/mm3 con una -
desviacidn estdndar de X 998.6/mm3 con un valor minimo de ---
156.5/mm3 y un miximo de 4,042.5/mm3, los segmentados tuvie--
ron un valor promedio de 24,]25.6/mm3 con una desviacidn es--
tandar de & 17,700.6/mm3con un valor minimc de 2,115/mm3 y un
valor maximo de 86,800/mm3, las bandas tuvieron un valor pro-
medio de 4,253.9/mm3 y una desviacidn estdndar de -------=---
t 55,894.2/‘mm3 con un valor minimo de 156.5/mm3 y un maximo -
de 234541/mm), los metamiclocitos tuvieron un valor promedio-

: 2.420.6/mm3, con-

3

de 752.8/mm3 ¥y una desviacién estandar de

un valor minimo de 096/mm3

y un miximo de 11,033/mm~, las pro
teinas plismaticas tuvieron un valor promedic de 7.8 g/dl con
una desviacidén estiandar de p4 2.7 g/dl, es voldmen corpuscular
medio {VCM) tuveo un valor promedio de 67.3 fl, con un valor -
minimo de 49.3 fl y un valor miximo de 116.4 f1, la concentra
cidén media de hemoglobina corpuscular (CMHC) tuvo un valor =--
promedio de 31.9% y una desviacidn estindar de % 3.1% con un-

valor minimo de 26.7% y un valor miximo de 36%.
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GRUPO 'I1 HEMBRAS SIN CUADRO ANEMICO

El promedio de edad en que se presentd la enfermedad fue
8.9 afios con una desviacidn estindar de ¥ 6.7 afios, con un va
lor minimo de 2 afios y un valor maximo de 12 afios, el hemato-
crito tuvo un valor promedio de 43,6% con una desviacidn es--
tandar de ¥ 5.3%, un valor minimo de 37% y un valor miximo de
52.5%, la hemoglobina tuvo un valor promedio de 15g/dl con u-
na desviacidn estandar de & 2.4 g/dl, con un valor minimo de-
11.2 g/dl y un valor miaximo de 18.2 g/dl, lo gldbulos rojos -
tuvieron un valor promedio de 7.2 x 106/mm3 con una desvia---
cién esténdar de T 0.9 x 106/mm3, con un valor minimo de ----
5.3 x 106/mm] Yy un valor maximo de 8.7 x 106/mm3, los leucoci
tos tuvieron un valor promedio de 37,256.7/mm3 con una desvia
cién estindar de ¥ 27,357.2/mm3, con un valor minimo de -----
4,500/mm3 y un valor maximo de 14,000/mm3, los linfocitos tu~
vieron un valor promedic de 3,465.5/mm> con una desviacién es
tindar de T 2.756.4/mm3, con un valor minimo de 566/mm3 Y un-
valor maximo de 17,000/mm3, los monocitos tuvieron un valor -
promedio de 2,336/mm3 con una desviacidn estdndar de ~=--w-~-
b 3,167.7/mm3 con un valor minimo de 90/mm3 y un midximo de =--
12,750/mm3, los eosindfilos tuvieron un valor promedio de ---
567.9/mm3 con una desviacién estandar de 998.6/mm3,'con un-~

3

valor minimo de 156.5/mm” y un miximo de 4,042.5/mm3, los seg

mentados tuvieron un valor promedio de 24,125.6/mm3 con una -

desviacidn estdndar de ¥ 17,760.6/mm3, con un valor minimo de
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2,1)5/mm3 y un valor maximo de BG,SDO/mmJ. las bandas tuvie--
ron un valer promedio de 4,253.9/mm3 con una desviacidn estin
dar de 5,894.2/mm3 con un valor minimo de 156.S/mm3 y un maxi
mo de 23,54!/mm3, los metamielocitos tuvieron un valor prome-

dio Jde 752.S/mm3 y una desviacidn esténdar de + 2,420.6/mm3 -

3 3

con un valor minimo de 696/mm~ y un valor mdximo de 11,033/mm
las proteinas plasmdticas tuvieron un valor promedio de 7.8 -
g/dl con una desviacidn estdndar de ot g/dl, con un valor-
minimo de 6 g/dl y un valor miaximo de 9.3 g/dl.

Las anemias se clasiticaron morfoldégicamente (18) y se -
mencionan a continuacidén seqin su porcentaje de frecuencia, -
(cuadros 1 y 2).

Normocitica normocrémica 40%, microcitica hipocrdmica --
202, macrocitica hipocromica 20%, microcitica normocrémica --
10%, normocitica hipocrdmica 6.6%, macrocitica normocrdmica -
3.3%, Una leucocitosis se presentd en un 78% de los casos --
{n=39) un 20% para los leucocitos en valores normales (n=10)-
y un 2% de los casos presentd leucopenia {(n=1).

Una neutrofilia con desviacidn a la izquierda regeneratji
va estuvo presente en un 78% de los casos (n=39) y una neutrg
penia con desviacidn a la izquierda degenerativa en un 22% --

{n=11).
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DISCUSION

En el presente trabajo se encontrd que el 8Bi de las hem
bras sujetas a este estudio tuvo mis de 5 afios, gue es la e--
dad en que la mayoria de los autores las consideran como pe--
rras maduras aunque el promedio de edad fue de 8.9 afios y su-
desviacién estandar de I 6.7 afos, lo que apoya los hallazgos
hechos por Arnold, quien menciona un rango de 7 y 9.3 afos --
promedio (3}, Fagundes menciona rangos de 5 a 10 afos (9}, --
Schalm encontrd un rango de 5 a 14 afos (21), lo cual difiere
con el rango encontrade peor Nelson quien menciona un promedio
de 2.7 anos {14).

Con respecto al tipo de anemia, se encontrd que no todos
los animales sujetos a la investigacidn presentaban anemia --
por 1o que se dividieron en dos grupos:

1) Animales con anemia
2) Animales sin anemia

En ambos grupes se dan valores promedio y la desviacidn-
estdndar. Los valores fueron comparados con los observados -
por otros investigadores.

De 50 animales muestreados sdlo 30 hembras (60%) mostra-
ron anemia de diferente clasificacidn morfoldgica (10), de és
tos sdlo el 40% coincide con los investigadores Alanis (1), -
coles (7), Kirk (12), ¥Nelson (14), Padilla (17), Pazzk (18) ¥y
Schalm (21) en lo gue respecta a la observacidn de una anemia

normocitica normocrdmica. La segunda anemia de importancia -
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fue la microcitica hipocrémica junto con la macrocitica hipo-
crémica con 20% de frecuencia cada una {cuadros 1 y 2}.

En lo que se refiere al hematocrito {Ht), se encontrd un
promedio de 30.8% y una desviacidn estdndar de 2 5.3 para=---
animales con anemia, y un promedio de 43.62% con una desvia--
cidn estdndar de % 5.3t para animales sin anemia. Con respec
to al rango de animales con anemia se observa gque cae dentro-
del rango mencionado por Nelson de 28-35% (14) y se aleja un-
poco con lo observado por Arncld, quien menciona un promedio-
de 35% de hematocrito (3). En cuanto al rango de animales~--
sin anemia, Arnold menciona un promedio de 40% (3}, lo cual--
se acerca al encontrado en este trabajo.

La hemoglobina encontrada tuvo un valor promedio de-----
9.8 g/dl y su desviacidn estandar fue de - 2.19 g/dl para ani
males anémicos, para los no anémicos el promedio fue de------
15 g/dl y su desviacidn estandar de t 2.46 g/dl.

Los gldbulos rojos hallados en el grupo anémico tuvieron

3

un valor promedio de 4.93 x loﬁ/mm y su desviacidn estdndar-

fue de ¥ 1.92 x 106/mm3, para el segundo grupo su promedio-~--
fue de 7.27 x los/mm3 y su desviacidn estdndar fue de~-------

2 0.91 x los/mma. El unico investigador que reporta este da-

3.

to es Arnold, quien halld en.su trabajo 5.5 x 106/mm

El volumen corpuscular medio {V.C.M.} en el grupo de ani
males anémicos tuvo un valor promedio de 67.3 £1 y su* desvia-
cidn estdndar fue de ¥ 19.1 f1.

La concentracidn media de hemoglobina corpuscular (CMHC)

en el grupo de animales anémicos tuvo un valor promedio de---



~15+

7.84% y su desviacidn estdndar fue de R I

Las proteinas plasmiticas tuvieron un valor promedio de-
7.84 g/d1 y su desviacidn estandar fue de PP g/dl, lo que-
concuerda con Alanis y Nelson quienes nos refieren un prome--
dio de 7.5-10 g/dl {1,14), Coles solo menciona un aumento en-
éstas pero sin dar valores (7).

El valor promedio de leucocitos hallados en este estudio

3

fue de 37,256.7/mm” y su desviacidn esténdar fue de~----=ve--

b 27,357.2/mm3 lo que concuerda, con los investigadores, Nel-

3 3

son con més de 30,000/mm~ (14}, Sandholm 33,700/mm~ (20), ---

Acnold con 13,800/mm’

3

(20), Benjamin 20,000 a 100,000 y «-=-

X= 50,000/mm
3

{5), Capiao menciona un rango de 20,000 a 50,000
/mm” (6), Alanis, Kirk, Padilla y Pazzi mencionan un rango de
20,000 a 100,000/mm3 {1,12,17,18}, Arnold, Coles, Fagundes y-
Schalm s6lo mencionan una leucocitosis (4,7,9,21), no asi por
lo observado por Navarro quien nos dice gue no se encuentra -
Jeucocitosis en casos de piometra (13),
** Los siguientes datos no fue posible compararlos con los -~
realizados por otros investigadores en condiciones iguales **

£l valor promedio de los linfocitos fue de 2,336/mm3 y -
su desviacidn estandar fue de & 3,167.7/mm3.

El valor promedio de lo® monocitos fue de 2,336/mm3 y su
desviacidn estandar fue de & 3,167.7/mm3.

El valor promedio de los eosinéfilos fue de 567.9/mm3 y-
su desviacién estdndar fue de ¥ 998.6/mm3.

El valor promedio de los segmentados fue de 24,125.6/mm3
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y su desviacibn estidndar fue de b4 !7,770.6/mm3.

E]l valor promedio de las bandas fue de 4,253.9/mm3 Y su-
desviacidn estdndar fue de & 5,894.2/mm3.

E]l valor promedio de los metamielocitos fue de 752.8/mm3
y Su desviacidn estdndar fue de t 2.420.5/mm3 {(Cuadros 3,4,5).

Se observd que los monocitos, bandas, segmentados y meta
mielocitos se elevaron., Les linfocitos permanecieron en valp
res normales.

Con respecto a las desviaciones estindar del leucograma,
fueron muy amplias debido, posiblemente, a que por razones de
tipo econdmico s8le se analizaron 50 muestras, por 1o tanto,-

se necesita un mayor nimero para reducir esta varianza.
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CONCLUSIONRES

No se pueden establecer en la biometria hemitica valores
para piometra debido & gue la respuesta del hemograma fue muy
variable, aunque lo mds frecuente en este estudio, fue un cua
dro de anemia normocitica normocrdémica en un 40% y una leuco-~
citosis en un 78% de los casos, aunado a una neutrofilia con-
una desviacidn a la izquier@a regenerativa en un 78%. Posi~~
blemente, aumentando el nimero de muestras, se podria reducir
la varianza y, de esta manera, obtener valores mds representa

tivos de una piometra.
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PORCENTAJE DE PRESENTACION DE ANEMIAS

EN 50 CASOS DE PIOMETRA

NORMOCITICA NORMOCROMICA 40%
MACROCITICA HIPOCROMICA 20%
MICROCITICA HIPOCROMICA 20%
MICROCITICA NORMOCROMICA 10%
NORMOCITICA HIPOCROMICA 6.66%
MACROCITICA NORMOCROMICA 3.33%

( CUADRO 2 )
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BIOMETRIA HEMATICA GRUPO 1 GRUPO I1

VALORES NORMALES PIOMETRA PIOMETRA
Afios + de 5§ 8.99 8.99
He. % 37.0-55.0 30.81 43.62
Hb. g/al  12.0-18.0 9.88 15.07
GRx10%/mm?  5.5-8.5 4.93 7.27
vem £l 60-77 67.30 ———-
CMHC % 32.0-36.0 31.94 ——
P.P. g/dl  6.0-7.5 7.84 7.84
Leuco/mm3 6000-17000 37256.70 37256.1
Linfo/mm>  1000-4800 3465.0  3465.52
Mono/mm> 150-350 2336.09  2336.09
Eos/mm> 100-1250 567.95  567.95
Seg/mm’ 60-75 24125.66 24125.66
Bandas /mm> 0-300 4253.99  4253.99
Meta/mm> 0-0 752.81  752.81

( CUADRO 5 )
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